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1 Uvod

DneSnimu svétu vcelku s jistotou vladnou technologie. Mobilni telefon nebo
tablet se stal nedilnou soucasti nasich Zivotti od dtlého véku at’ uz pro praktické vyuziti
nebo zabavu. Na kazdém kroku miZeme vidét reklamy na nové aplikace a technologie,
kdy nékteré z nich jsou vzdélavaci, jiné pro odreagovani a dalsi pro podporu duSevniho i
fyzického ristu clovéka.

Jednou z téchto technologii je rozSifena realita (augmented reality nebo také AR).
Rozsifend realita je vyuzivana v nejriznéjsich oborech nasi spolecnosti, mezi nichzZ pati{
obory jako medicina, priimysl, vzdélavani, turismus, archeologie ¢i architektura, reklama,
komerce a samoziejmé hern{ primysl.

Technologiim ve vzdélavani se v dneSnim svété nevyhneme. Vétsina Skol pouziva
na kazdodenni bazi dataprojektory, nechybi ani interaktivni tabule. V nékterych Skolach
se ve vyuce zacaly pouZivat i tablety. Samotnd vyuka obohacend o prici s mobilnim
zafizenim mi prijde atraktivni. Pfesto je ale nutné poznamenat, Ze vyuka s mobilnimi
zafizenimi nebo tablety md sva specifika.

Dle vybéru mého druhého studijniho oboru je mozné snadno vyvodit, Ze jsou
informacni technologie jednou z mych zdjmovych oblasti. Samotné mobilni aplikace mé
vzdy do urCité miry fascinovaly, stejné jako funkce rozsitené reality, s kterymi jsem se
poprvé setkala v aplikaci Facebook a posléze v aplikaci Instagram a Snapchat. V té dobé
(rok 2017) jsem jesté netusila, Ze tyto funkce jsou souhrnné nazyvany rozsifenou realitou,
stejné tak, Ze velmi oblibend a celosvétové popularni hra Pokémon GO pouziva prvky
rozSifené reality. Tyto funkce mé zaujaly natolik, Ze jsem se, i pfes mou nulovou
zkuSenost s vyvojem mobilnich aplikaci, rozhodla vytvorit aplikaci, kterd bude vyuZzivat
rozSifenou realitu a pfinese novy prvek do vyuky.

Predkladana diplomova préce je rozdélena na Cast teoretickou a Cast praktickou.
V teoretické ¢asti komplexné popisuji technologie rozsitené reality, specifikuji blize jeji
vyuziti v oboru vzdélavani a poté priblizuji terénni vyuku, ve které bude aplikace
vyuzivéana. V praktické Casti jiZ popisuji vytvorenou aplikaci, jeji funkcionalitu, rozvrzeni
a uzivatelské rozhrani. Déle se text zabyva tvorbou pracovniho listu, ktery k aplikaci
nalezi spolu slistem metodickym. Zavér price je vénovan ovéfeni aplikace spolu
s pracovnim listem v praxi, jejimi vysledky, vyhodnocenim a néslednym vyladénim

aplikace.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout a vytvorit aplikaci s roz$itenou
realitou, kterou lze vyuZzit ve vyuce geografie na zakladnich a stfednich Skolach. Dil¢i
cile k tvorbé aplikace byly nasledujici:

zvolit vhodné zgjmové uzemi,

zvolit vhodné téma aplikace,

zvolit vhodné vyvojové prostiedi pro tvorbu aplikace,

zvolit vhodnou platformu pro vyvoj aplikace.

Dilé¢im cilem této prace je na zakladé této aplikace vytvofit pracovni list spolu
s metodickym listem pro ucitele a ovérit tyto materidly ve vyuce. Soucasti hodnocenti této
¢asti diplomové prace bude zodpovézeni nasledujicich vyzkumnych otazek:

- Odpovida navrZeny ¢asovy plan terénni vyuky realité?

- Jsou ukoly pro Zaky srozumitelné zadany?

- Je aplikace pro Zaky prehlednd a prace s nf intuitivni?

- Je aplikace s rozsifenou realitou pro zaky atraktivni?

12



3 Rozsirena realita

Pojem rozsitena realita oznacuje propojeni redlného svéta s pocitaCovymi prvky
zobrazované v realném Case. Schopnost systému reagovat okamzité na zmény v okolnim
prostfedi je nutnou podminkou pro zaclenéni virtudlnich prvki do pritomné reality.
Definic rozsifené reality je n€kolik. Ronald T. Azuma ve svém vyzkumu z roku 1997
definuje AR jako systém, ktery spliiuje 3 vlastnosti:

- kombinace realného a virtualniho svéta,

- interakci v realném Case,

- presnou 3D registraci virtudlnich a realnych objektu.
Heim (1998) definuje AR jako , prekryti zdkladniho vizudlniho pole pocitacem
vygenerovanymi daty*. Klopfer a Squire (2008) definuji AR jako ,,situaci, ve které je
kontext redlného sveta dynamicky prekryt koherentnim umistenim nebo kontextove
citlivymi virtudlnimi informacemi*. Samotny Klopfer (2008) uvadi, Ze pojem AR by
nemél byt definovan omezené, tedy Ze tento termin 1ze pouZit pro jakoukoliv technologii
smysluplné spojujici skute¢né a virtualni informace. AR se tedy zaméfuje hlavné na
zrakovy smysl. Z vlastnosti definovanych Azumou je prvni vlastnost nejzékladnéjsi
podstatou AR a tento predpoklad nalezneme ve vSech vySe zminénych definicich. Skrze
systém vznika prostfedi rozsitené reality, které se informacné 1isi od ptivodniho redlného
prostiedi a zachovanim redlného prostiedi se systém zdroven liSi od virtudlni reality
popsané niZe. Druhd vlastnost, interakce v redlném Case, tedy jinak feceno schopnost
systému okamZzité¢ reagovat na zménu prostredi, je nutnou podminkou pro zapojeni
virtudlnich objektd do této reality. Treti vlastnost, presnd 3D registrace virtudlnich a
redlnych objektd oznacuje, Ze systém zaznamendva virtudlni prvky do soufadnicového
systému, ktery zrcadli trojrozmérnost okolniho prostiedi.

Rozsifend realita byva Casto zaménovdna s pojmem virtudlni realita, pfipadné
rozSifena virtualita. Virtudlni realita nicméné plné obklopuje daného uzivatele uméle
generovanym prostiedim (Azuma, 1997). Aby byl uZivatel ponofen do virtudlni reality,
tak k tomu potfebuje pfislusné vybaveni, predevS§im specidlni bryle. Toto vybaveni u
rozsifené reality potreba neni. RozSifena virtualita je oproti tomu preneseni skute¢ného

obsahu do virtudlniho prostfedi. Obr. 1 slouzi pro lepsi pfedstavu zmifiovanych realit.
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Mixovana realita
I I

-«
Realné RozSifena RozSifena Virtualni
prostfedi realita virtualita realita

Obr. 1: Kontinuum virtuality
(Zdroj: Milgram, P., Kishino, F.(1994), viastni viprava)

Princip fungovani roz§ifené reality by se dal shrnout do par vét. UZivatel nejprve
zapne aplikaci, kterd spusti fotoaparat zafizeni, diky kterému uzivatel vidi plochu, na
které se objekty rozsitené reality zobrazi. Senzory, tedy hardware, a software zanalyzuji
okoli v redlném cCase. Nasledné probéhne né€kolik matematickych vypolti a poté se
uzivateli na displeji zobrazi virtudlni objekty. Tyto objekty je samoziejmé nutno stanovit
pfedem a definovat, na ktery bod ¢i jakou lokaci budou reagovat. Jinak feceno, na jaky

podnét ma aplikace s rozsifenou realitou reagovat (Rascasone, 2021).

3.1 Vyvoj rozsirené reality

Prvni ndznaky toho, ¢emu dnes fikdme rozSifend realita, se objevily v romanu
Hlavni kli¢: Elektrickad pohadka (The Master Key: An Electrical Fairy Tale) z roku 1901
od L. F. Bauma, autora knihy Carod&j ze zemé& Oz. Ten v knize popisuje darek od
démona, kterym jsou bryle majici funkci oznaceni charakteru ¢lovéka. Tedy kdyz se pres
né hlavni hrdina podivé, funkce oznaceni charakteru (character marker) mu ukdaze
pismeno na Cele Clovéka pred nim, které oznacuje, zda je tento Cloveék dobry, zly, moudry,
kruty apod. (Johnson, 2013). O 50 let pozdéji zacal vznikat prvni stroj na svété pro
virtudlni realitu a vroce 1968 vytvofil Ivan Sutherland prvni zobrazovaci systém
umistény na hlavé. V roce 1972 byl predstaven prvni tabletovy pocita¢ pojmenovany
Dynabook a o rok pozdéji prvni mobilni telefon predstavila spole¢nost Motorola (Arth a
kolektiv, 2015). Prvni prenosny pocitac byl vydan v roce 1982 s vdhou 5 kg. Na zacatku
90. let 20. stoleti byl poprvé zaveden pojem rozsifend realita vyzkumnym pracovnikem
Thomasem Caudellem pracujiciho u spolecnosti Boeing. Nasledny vyvoj se vyznacoval
zdokonalovanim zobrazovaciho systému umisténého na hlavé, tedy vétSinou bryli
kombinovanych s pfenosnym pocitatem. Posun byl zaznamenan také pravé ve vyvoji
aplikaci s témito funkcemi pro pocitac. To se ovSem zménilo s pfichodem telefon

s kamerovym zafizenim v roce 2003 a jejich postupnym vylepSovanim. V 90. letech byl
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taktéZ predstaven systém maticovych markeri pro rozsitenou realitu, coZ jsou 2D
¢tvercové carové kody, které mohou oznacovat az 2'° riznych objektl a zaroven slouzi
jako orientacni body pro systémy rozsifené reality (Arth a kolektiv, 2015). Déle byly
predstaveny QR kddy, které jsou v aplikacich s rozsifenou realitou taktéZ vyuzivany. QR
kéd je nastroj, ktery rychlou reakci odkazuje na predem stanovend data, coZz miiZze byt
napi. telefonni Cislo, odkaz na webovou stranku, vlakova jizdenka apod. Tim zacal
vznikat systém pro sledovani 3D znacky na mobilnim telefonu. V roce 2008 byla uvedena
na trh aplikace Wikitude AR, ktera kombinuje pouziti GPS a kompasu s informacemi na
Wikipedii (Arth a kolektiv, 2015). Aplikace funguje tak, Ze na pohledu kamery v redlném
Case se zobrazuji informace z Wikipedie o daném objektu. V roce 2012 byly na trh
uvedeny bryle Google Glass a o tfi roky pozdéji od firmy Microsoft ndhlavni souprava
HoloLens. Oba tyto prfistroje pracuji srozSifenou realitou. NejzndméjSi a nejvice
popularni aplikaci pracujici s rozSifenou realitou je aplikace Pokémon GO, kterd vySla

v roce 2016.

3.2 Rozdéleni rozsirené reality

V predchozi kapitole je uvedeno, Ze nejzdkladnéjSi déleni rozSifené reality je
podle orientace v redlném prostoru. Tato orientace je v zdkladu rozdélena na orientaci se
pomoci markert, tedy tzv. znaCek a na orientaci podle GPS soufadnic, akcelerometru a
elektronického gyroskopu, tedy lokace, presnéji geolokace. Oba z téchto dvou typt
technologii nabizi jiné moznosti, maji své omezeni a jsou vhodné do jinych podminek.
Nelze tedy fict, ktera z téchto technologii je lepsi nebo horsi. Vyvojafi si voli typ podle
své potfeby pro vyvijenou aplikaci.

Dal$i moZnd déleni rozsitené reality je déleni dle pouZzité zobrazovaci technologie.
Takovou technologii je napfiklad zafizeni, které ma uzivatel na hlavé. Jedna se o formu
bryli, zkracené HMD bryle (head mounted display), jejichZ plusem je, Ze uzivatel ma

Jjistou volnost pohybu, tedy mé hlavné volné ruce.
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Obr. 2: HMD bryle
(Zdroj: google.com, 2022)

Standardni HMD bryle, které jsou neprithledné, maji vetsi vyuziti v ramci virtudln{
reality. Prihledné HMD bryle oproti tomu zobrazuji redlny svét doplnény o virtudln{
objekty a jsou navrZzené pomoci optické nebo video technologie (Rizov a Rizova, 2015).
Mezi dalsi zafizen{ pati{ smartphone a tablet, kde uZivatel vidi zdroven redlny svét i jeho
rozsifeni. Ddle existuji prostorova zarizeni — displeje, kterd vyuZivaji jako vypocetni
zafizeni pocitac a jako snimaci zafizeni externi ¢i integrovanou kameru. Tato prostorova
zafizeni maji tu vyhodu, Ze uZivatel mé volné ruce a nema nic na hlavé. Do této kategorie

spadaji 1 poCitaCe a notebooky s integrovanou kamerou.

3.2.1 Marker

oyl

Jednd se o pojem, ktery se v Ceském jazyce velmi bliZzi pojmu znacka a je
pouzivany v rozsifené realité pro orientaci v prostoru. Tyto body mohou mit rizny
charakter. NejCastéji to byvaji Cernobilé markery, které dané zafizeni velmi snadno
rozpozna a v redlném Case misto nich dosadi poZadovany virtudlni prvek, ktery uZivatel
vidi na displeji zafizeni. Virtudlnim prvkem muze byt at’ uzZ samotny text, 3D model,
fotka, animace, video nebo hra.

Markery rozsitfené reality maji Ctyfi charakteristické vlastnosti. Prvni z vlastnosti
Jje presnost takova, Ze zarizeni dokaZe rychle a pfesné reagovat na dany marker a uZivatel
tak mdZe model rtizné priblizovat a oddalovat, nataCet a pohybovat s nim. Druhou
vlastnosti je skute¢nost, Ze samotny marker neni naro¢ny na prostor. Marker mize byt i
velmi maly a ma tedy smysl nejen v exteri€ru, ale 1 interiéru. Tteti vlastnosti je jejich
dostupnost. Tou je mySlena snadna distribuce markeru. Lze jej najit na plakatu,

v katalozich se zboZim na vstupenkach na kulturni akce apod. Posledni charakteristickou
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vlastnosti je variabilita. Tedy, Ze marker se dd ve vétSiné pripadii snadno prendset a
uzivatel si tak miZe vybrat, kde rozsifenou realitu pouZije.

Stejné jako celd technologie AR i markery prochazi vyvojem spolu s jejich
rozpoznavanim. Za piimé predchtiidce markerti 1ze povazovat ¢arové kody a QR kédy,
z kterych vznikly tiSténé Cernobile markery, které jsou snadno rozpoznatelné. Nasledné
se vyvoj rozpozndvani presunul i na tiSténé barevné markery, redlné markery Cci

dynamické markery.

Marker (Real world)

Marker (through Camera)

Obr. 3: Marker pouZivajici vytisteny QR kod
(Zdroj: arthroplastyjournal.org, 2018)

3.2.2 GPS, akcelerometr a elektronicky gyroskop

Vsechny tyto tfi prvky se spolu podili na urceni orientace v prostoru. Zatizeni diky
témto prvkim presné vi, kde se nachazi a jakym smérem je otoeno neboli, kterym
smérem sméfuje objektiv kamery. Tvirce aplikace predem definuje pfesnou polohu
vybraného virtudlniho prvku, kterd je ndsledné v redlném prostfedi na daném misté
zobrazena, ptipadné uZivateli nabidnuta k zobrazeni. Charakteristicky pro tuto moZnost
pouzivani rozSifené reality je predev§im vnéjsi prostor (exteriér). UrCovéani polohy
v interiéru neni moc dobfe vyuzitelné z diivodu slabého signdlu, a tedy presnosti urceni
daného mista. Dal$im charakteristickym prvkem je velkd mira svobody tviirce aplikace,
jelikoZ neni zavisly na umisténi ani velikosti jeho virtudlniho prvku. To v praxi znamen4,
7e je moZzné velké objekty vidét na mistech, kde by redln¢ umistit nesly. I pro tento typ je
charakteristicka dostupnost pro koncové uzivatele. Kazdy uZivatel s chytrym telefonem
¢i tabletem si miZe zdarma ¢i za poplatek stdhnout aplikace pouZivajici rozsitenou realitu
na zdkladé lokace. Prikladem je aplikace Wikitude dostupnd na App Store pro operacni

systémy 10S ¢i na Google Play pro operacni systémy Android.
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3.3 Vyuziti rozSirené reality

Aplikace s rozsifenou realitou jsou vytvareny nejcastéji se zimérem zlepsSit nebo
inovovat zauceni novych zaméstnanci ve firmé, vylepsit a rozsifit sluzby pro zakazniky,
urychlit nebo zdokonalit interni procesy firmy nebo z divodu vzdélavani uzivatele.
Samoziejmosti je i divod mozného odreagovani uzivatelli, napriklad formou mobilnich
her. Rozsitena realita je vyuZivana v riznych odvétvich jako je medicina, psychologie,
Skolstvi, mdda nebo u technologickych firem.

Rozsitenou realitu je mozné vyuzivat pfi vyuce ve Skolach a pfinést tak novy
prvek do vyuky, jak ukazuje tato prace. AR je také velmi pfinosnd ve zdravotnictvi.
Predné se vyuZiti tyka skoleni budoucich chirurgti nebo sklddani rentgenovych snimkd,
které pomdhaji s vizualizaci konkrétnich ¢4sti téla, kde bude proveden chirurgicky zédkrok
apod. Stejné tak je AR vyuzivana pfi vojenskych vycvicich a pfi riznych vojenskych
simulacich. Déle je vyuZivdna v automobilovém priimyslu pro vybrané specializace.

Ropny a plynarensky priamysl, pfedev$im spolecnosti BP a Shell zaradily Skolen{
s AR do svého pracovniho postupu. V technickém odvétvi 1ze s rozSifenou realitou sniZit
chybovost a zkratit dobu montdzi az o 30 %. Digitalizace pracovnich postupti mize taktéz
prispét ke zrychleni prace v tovarnich halach (Forbes Media, 2022).

Nelze opomenout, Ze rozsifend realita umoznuje propojeni uZivateli v ramci
riznych lokalit ve svéte a jejich spole¢nému feseni technickych problémt za pomoci bryli
se zabudovanym mikrofonem a internetového pripojeni. Tim Ize urychlit proces feSeni
problému a sniZit cestovni naklady technikl (Trade Media International, 2021).

AR nasla vyuziti i v ramci realitniho svéta a vybavovani domacnosti. Spolecnosti
nabizejici nabytek prinesly moZnost, jak si vybrany kus nabytku lépe predstavit ve svém
vlastnim byté na konkrétnim mist€, napf. Svédska IKEA. S obdobnym postupem priSel i
odévni pramysl, kde je taktéZ za pouziti rozsitené reality a fotoaparatu v telefonu mozné
vyzkouSet napriklad barvu tricka, kterd na nds vypada dobie nebo dalSi vizualizaci
riznych kouskt obleceni (spolecnost Zara). Stejné tak miize uzivatel diky této funkci
vyzkouset riizné typy slune¢nich bryli nebo si vybrat adekvatni velikost bot. VyuZzivaji to
spolecnosti na svych webovych strankdch napf. eyerim.cz. Pokud zlstaneme u vzhledu,
lze zminit pouZivani takzvanych filtri na socidlnich sitich Messenger, Instagram ¢i
Snapchat atd., kde si uzivatel mize vyzkouset riznou barvu vlast, o¢i, tvaru obliceje atd.
Vytvoreni filtru vyuZzila mimo jiné polska znacka Annabelle Minerals nebo francouzska

znacka Sephora prodavajici kosmetiku, kde si diky zminénym filtrim mtize uZivatel
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vyzkousSet idealni odstin make-upu bez navstévy kamenného obchodu. Rozsitenou realitu
je mozné vyuzit i k navedeni, jak pouZivat rizné kosmetické prislusenstvi napi. masazni
kamen Gua sha. Ke vSemu vySe zminénému staci uZivateli pouze chytry telefon
s fotoaparatem.

Rozsitena realita je vyuZivana také v psychologii v radmci imerzni terapie, kdy
byla vytvofena bezpecnd, ale ndrocnd prostredi AR, kterd pomahaji 1éCit osoby s
dusevnimi problémy nebo poruchami chovani prostfednictvim zazitkovych prostiedku
(Forbes Media, 2022).

Kudlackova (2016), kterda se ve své diplomové praci zabyvd aplikace s AR
v urbannim prostiedi, podrobnéji popisuje tfi nejvice pouZzivané aplikace s AR —
Wikitude, Layer a Junaio. Tyto aplikace pracuji s riznymi vrstvami, které si miZze
uzivatel navolit prfipadné naprogramovat pomoci skriptovaciho jazyka ARML
(Augmented Reality Markup Language). VSechny tyto aplikace vyuZivaji pfistup
k roz8ifené realit€¢ zaloZeny na poloze a na konkrétni mista mohou pridavat tzv. body,
které misto popisuji. Nejcastéji pouzivanymi vrstvami jsou vrstvy, kde jsou zobrazeny
hotely, restaurace, kavarny ¢i obchody napf. v okoli uZivatele. Z téchto tif aplikaci je
mozné pouze Wikitude spustit na zafizeni se systémem iOS a vytvéaret nové vrstvy

ve skriptovacim jazyce.
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4 Rozsirena realita ve vzdélavani

S myslenkou vyuziti roz§itené reality ve vzdélavani se miZeme setkat na prelomu
tisicileti (jiz od 90. let 20. stoleti). Pracovnik spole¢nosti Boeing Thomas Caudell zavedl
pojem rozsifena realita v ndvaznosti na to, Ze se sam zajimal o to, jak 1épe naucit a vést
zaméstnance ve vedeni kabeld v letadle, aby to bylo efektivni.

Rozsitend realita zaziva v poslednich letech velky vzestup, prestoZe jeji vyvoj je
stile teprve na zacdtku. OvSem jiz ted se sni skoro kazdy miZe setkat ve svém
kazdodennim Zivoté pravé diky dostupnéjsim technologiim. Vyuziti roz§ifené reality, jak
uz bylo vySe popsano, je v nejriznéjsich oborech pocinaje védou az po herni primysl.
Jednim z nich je pravé vzdélavani nejen zaméstnancii piimo na pracovistich ale i pravé
zaku ve Skolach.

O potencidlu rozsifené reality v uCebnach se piSe pres deset let, ovSem k samotné
integraci, tedy pouZzivani rozSifené reality ve Skolach zatim doSlo ve velmi malém
méfitku. Tou hlavni pfekdzkou efektivni integrace rozSifené reality do vyuky je
nedostatek koncepéniho ramce. Je dulezité technologii rozsifené reality vyuzivat
srozmyslem a sdobrou pripravou, jinak vyuka timto stylem mutZe vést k horSim
vysledkiim pri procesu uceni (Bower, 2014).

Zaroven jak piSe Rizov a Rizovd (2015) je neustdlym cilem kazdého ucitele
udrZovat pozornost studentl a jejich zdjem v maximalni mife. Proto je Zadouci zavadét
do vyuky inovativni zplsoby vzd€lavani zdkd a drZet krok srozvojem digitdlnich
technologii.

Dulezitou funkci rozsitené reality je nabizet znalosti zptisobem, ktery je bliZsi a
bezprostfedné souvisejici se svétem kolem nas. Pokud jde o uceni, pouzivani pouze
rozSifené reality pro poskytovani informaci omezuje kognitivni vyvoj studenti.
Rozsitena realita je pfikladem technologie, diky niZ jsou nadbytecné myslenkové ukoly
nizsiho radu, tedy znalost, porozuméni a aplikace. Jedna se napr. o pamatovani si hlavnich
mést ¢i provadéni rutinnich vypoctovych procest, jako je dlouhé déleni. Rozsifena realita
miulZe za nas tyto ukony provést. Zatimco zapojeni t€chto myslenkovych dovednosti mize
byt uzitenym mentalnim cvi¢enim, nadmérny diiraz na mysleni niZsiho fadu v ucebnich
osnovach omezuje mnoZzstvi Casu, které lze vénovat tomu, aby studenti kriticky
premysleli a vyuZzili znalosti v kreativni formé a smysluplnym zptisobem. Technologie
rozsifené reality se vyviji tak rychle, Ze pedagogicky vyzkum nebyl a neni schopen drzet

krok (Bower, 2014).
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Rozsitend realita mlZe zprostfedkovat redlny stav vramci daného redlného
prostredi, ovSem z jiného ¢asového obdobi. Typicky se to tykd znazornéni historické
budovy, byvalého vzhledu a rozloZeni ulice, simulace historické udélosti nebo budouci
podoby daného mista.

V ramci vyuky odbornych predmétil 1ze diky aplikacim s AR za pomoci simulaci
prispét u zakl k lepsimu pochopeni napt. fungovani lidského srdce, principu fungovani
motoru nebo elektrickych obvodi atp. Diky ,,wow* efektu mize AR zaujmout a
motivovat zaky k dal$imu vzdélavani v riznych oborech. Ucebnice se diky AR mohou
stit mnohem zajimavéjSimi a Zaci mohou objevovat nové zazitky nebo védomosti.
Z nudné navstévy muzea se miZe stat exkurze zabavnéj$i a motivujici napt. diky
vypravéni historickych osobnosti, nasimulovanych ¢asti bitev, uryvkim hudby z vybrané
doby atd. (Rascasone, 2021).

Autofi Rizov a Rizova (2015) provedli vyzkum tykajiciho se tspéSnosti studentil
v kurzu grafického inZenyrstvi s cilem prozkoumat, zda AR pouZivana jako ucebni
pomucka pfispiva ke zvySeni zdjmu, porozuméni a interiorizace ucebnich materiali.
Vysledky uvadi o vice jak 20% lepsi tispésnost studentt v absolvovani kurzu po zavedeni
AR ve vyuce. Z dotaznikového Setieni vyplyva, Ze studenti byli touto technikou nadSeni.
Dale studenti uvedli, Ze pouZiti AR pripiva k lepSimu porozuméni vyucované latky a déla
predndsky zajimavéjSimi. Zdroven ucitelé uvedli, Ze studenti projevovali zvySeny zdjem
o tento vzdélavaci materidl a Ze implementace rozsifené reality pfispiva k uspore Casu
béhem prednasek. Dle shody ucitelli a studentl lze rozsifenou realitu interdisciplinarné
implementovat v riznych oblastech. V zavéru lze zminit, Ze implementovanim rozsifené
reality do vyukového procesu lze 1épe udrZet pozornost a zadjem o dany kurz a usnadnit

proces uceni.

4.1 Vyhody a nevyhody rozsirené reality

Vzdélavani pomoci technologii s rozsifenou realitou ma spoustu vyhod a
samoziejmé 1 nevyhody jako jsou napiiklad vétSi ndroky na kvalitu pfipravy préace
vyucujiciho. Steve Yuen (2011) fikd, Ze rozSifena realita poskytuje bohaté kontextové
uCeni a prilezitosti pro autenti¢téj$i uceni, apeluje na vice styld uceni a poskytuje
kazdému studentovi jeho vlastni jedine¢nou cestu objevovani. RozSitend realita taktéz

podporuje konstruktivisticky pfistup a pokud Zzdk béhem uceni se dovednostem udéla
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néjakou chybu, tak nevznikaji Zadné realné nasledky, tedy je to obrovskou vyhodou pfi
provadéni napt. cviénych operaci.

Anita Macauda (2018) ve svém vyzkumu piSe, Ze studenti se prostfednictvim
rozSifené reality naucili zkoumat, hledat a konstruovat nové znalosti pomoci kreativnich
prostfedkd, se kterymi ndsledné dokdzali pracovat a zpracovavat je. Ddle uvadi, Ze
rozSifena realita motivovala studenty k uceni a méla vyznamny dopad na kognitivni
zralost a predstavivost.

Bower (2014) uvadi, Ze pouzivani rozsifené reality ve tfidé zvySuje motivaci
student(, prispiva k lepSim vysledkiim studentii a ma pozitivni vliv na postoje studentl
k u¢eni. Ddle zminuje, Ze je stdle nutné zkoumat pedagogické postupy, které by byly
nejvhodnéjsi pro kurikulum ovlivnéné rozsifenou realitou, pritom optimdlni reSeni by
mélo spocivat spiSe v rozmanitosti pedagogickych pristupti.

Bacca a kol. (2014) vidi jako hlavni vyhody rozsitené reality motivaci k ucent,
zisk védomosti a interakci a spolupraci zakl. Zaroven dodava, Ze rozSifena realita se
pouziva vétsinou v prostiedi vysokoskolského vzdélavani pro motivaci studentd, pricemz
jsou to nejcastéji védni a humanitni obory a uméni. Klopfer (2010) mluvi o rozsitené
realité jako o prostfedku, ktery nabizi zZakim zkuSenost zaZit nebo sledovat digitaln{
simulaci v kontextu realného prostredi.

Jerabek (2014) uvadi pét hlavnich edukacnich zdmért rozsitené reality, kterymi
jsou: navySeni informacni hodnoty; expozice Casové a prostorové nesourodych jevu;
simulace jevl, d€ji a procesl; osvojovani a vytvafeni kompetenci v modelovych
situacich; fizeni ¢innosti. Pro zdmér navySeni informacni hodnoty uvazuje aplikace, které
zakovi zprostiedkovdvaji dopliujici informace k redlnému prostfedi, kde cilem je navysit
informacni hodnotu. Expozici ¢asové a prostorové nesourodych jevl charakterizuje pro
svij obsah, ktery ukazuje znac¢nou odlisnost od soucasné doby. Zde uvadi jako piiklad
prezentaci historickych udalosti v mistech jejich déje, kde je kladen diraz na zdkovo
uvédomeni si historickych souvislosti v daném prostiedi. Pro tfeti zamér — simulace jev,
déji a procest — je primdrnim ddrazem virtudlni slozka, kterd nemusi byt zavisld na
redlném prostiedi. Tim je mysleno, Ze mtize byt vyuZita v rimci obecné demonstrovanych
pokust/déju, které nemusi mit vazbu na konkrétni redlné prostfedi napf. demonstrace
sopeCné Cinnosti. Zbylé dva edukacni zdméry povazuje Jerabek ,,za oblast s velkym
potencidlem pro vyuZiti rozsirené reality v roli technického vyukového prostiedku .

Jak uz bylo psano vyse, tak 1ékarskd, vojenska, letecka Ci dalo by se fict kterakoliv

technickd oblast je velkym potenciondlem pro vyuZiti rozsifené reality. Diky rozsirené
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realit€¢ se mohou nejen novi zaméstnanci rychleji vzdélavat a dostdvat do pracovniho
postupu a procesu. Pokud to jesté vztadhneme na Skolni prostredi, tak aplikace s rozsifenou
realitou mtize nabidnout prostiedi s vybranou situaci, které by mohlo byt organizacné ¢i
z bezpeCnostnich a dalSich riznych divodi realizovatelné v redlném prostfedi a mize
diky této rozSifené realit€¢ vtahnout Zaka do vybraného déje napf. s cilem feSit dany
problém.

Jerabek (2014) v ramci vyzkumného Setieni mezi pedagogy zjistil, Ze pedagogové
spatfuji obecné vyhody vyuZziti rozSifené reality ve vzdélavani hlavné v moZnosti
nahrazeni drahych ¢i nedostupnych pomticek, ddle nazornost, upoutani pozornosti zaka,
3D prezentaci a poskytovani informaci krok za krokem. Jako konkrétni priklady vyuZziti
rozSifené reality ve vzdélavani uvedli respondenti nejCastéji prirodovédné obory. Dale
pak dotazovani uvedli pochopeni skrytych souvislosti, zrychlené zndzornéni
dlouhotrvajiciho jevu, pohled do vyrobnich a specializovanych pracovist’, kam se Zéci
béZné nedostanou atp.

Nektefi autori tvrdi, Ze studenti pracujici s technologii AR mohou byt kognitivné
pretiZzeni z diivodu vystaveni velkému mnozstvi interakci. Jini namitaji, Ze naopak AR
sniZuje Uroven kognitivni zatéZe. Autofi Turan a kol. (2018) ve své studii zkoumaji dopad
AR na trovné kognitivni zatéZe studentd na zakladé¢ dvou vyzkumnych otazek. Prvni
znich je, zda pouZivani AR na mobilnich zafizenich ma vliv na tspéchy a urovné
kognitivni zatéZe studentii. Druhd otdzka se zabyva nazory studentl na pouZivani AR na
mobilnich zafizenich pfi vyuce. Vysledkem bylo zjiSténi, Ze studenti, ktefi pouzivali AR
byli uspésnéjsi nez studenti, ktefi technologii s rozsifenou realitou ve vyuce nepouZili.
Dale zjistili, Ze uroven kognitivni zatéZe byla u studentd pouZivajicich ve vyuce
technologii s AR niZsi neZ u studentq, ktef{ tuto technologii nepouzivali. V ramci druhé
vyzkumné otazky studenti uvedli, Ze rozSitend realita zvySila jejich vykon a sniZila
uroven jejich kognitivni z4téZe. Lze tedy konstatovat, Ze pouzivani technologii s AR ve
vyuce zvySuje droven uspésnosti studentt, pricemz jednim z divodi miiZe byt souvislost
s lepSim porozuménim abstraktnim konceptim za pouziti AR. To, co miZe byt pro
studenta abstraktni a neviditelné je mozné diky rozsifené realité pfevést na skuteCné a
uchopitelné.

Nevyhodami rozsitené reality ve tfid€ jsou predevsim Cas, technickd vybavenost
a technické znalosti, protoZe ucitelé Casto nejsou dobie nejen vybaveni ale ani proskolenti,
aby se mohli vyporadat s pripadnymi technickymi problémy. Je diilezité, aby pedagogové

ziskali dovednosti pro integraci roz$irené reality do svych tfid, aby se predeslo situaci,
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kdy vyuku designu rozSitené reality provadéji predevSim odbornici v oblasti
informacnich technologii s omezenym porozuménim efektivni pedagogice (Billinghurst
& Duenser, 2012).

Z vyzkumu, ktery provedl Bacca a kol. (2014) bylo zjiSténo, Ze jistym omezenim
AR je vénovani priliSné pozornosti virtudlnim informacim, problémy s udrzenim
prekrytych dat a jistd pozornost byla vénovéana i moznosti rozsifené reality jako ruSivé
technologie. Problém zobrazovani objektd rozsitené reality skrze zafizeni miZe nastat i
v pfipadé rychlého pohybu s timto zafizeni, kdy systém nestiha reagovat na zmény. Tim
jsou mysleny ptipady, kdy je zobrazeni virtudlnich prvki zaloZeno na GPS souradnicich,
gyroskopu a akcelerometru, které z divodu jejich technické konstrukce nemohou zmensit
svoji reak¢ni dobu. Stejné tak muliZe nastat urcitd nepresnost v ramci az nékolika metrd u
aplikaci pracujicich s GPS. SniZena reakce systému na zmény ¢i nepresnost GPS sniZuje
uzivatelsky komfort pfi praci s rozsifenou realitou. Disledkem miZe byt demotivace
zaku k pouZzivani rozsitené reality.

Jerabek (2014) v ramci svého dotaznikové Setfeni uvadi, Ze respondenti vidi jako
mozné problémy a prekazky pri vyuZiti rozsitené reality ve vzdélavani nedostatek financi.
Dale dotazujici povazuji rozsifenou realitu jako ,.,hudbu budoucnosti“ a zaroven projevili

obavy o psychické i fyzické zdravi zaka.

4.2 Aplikace vyuzivajici rozsirenou realitu

V ramci provedeného prizkumu existence aplikaci s rozsifenou realitou lze najit
aplikace jak pro mobilni telefony, tak i tablety, které se daji pouZzit ve vyuce ve Skolach.
Aplikace s rozsitenou realitou lze najit do predmétl jako je biologie, fyzika, chemie,
historie, matematika, zemépis, cizi jazyky.

V ramci biologie bychom zde mohli najit aplikace AR Spiders (realisticti
pavouci), Edmentum AR Biology (pruzkum téla Zaby, 3D hmyz), Dat Thin Pone Biology
AR (zvitata ¢i Casti lidského téla), AR Anatomy 4D+ (lidské télo), Insight heart (lidské
srdce). Atomové orbitdly AR (orbitdlni vizualizétor), Krystaly AR (krystalové struktury),
ARC (modely molekul), Chemistry AR+ (modely atomi, molekul atd.), MolAR
Augmented Reality (molekuly a proteiny) jsou aplikace vyuZitelné v chemii. Ve fyzice
1ze pouzit aplikace jako jsou Physics Lab AR (elektrické obvody, slune¢ni soustava), AR
Circuits 4D (elektrické obvody), Dat Thin Pone Physics AR (rizné modely nadob,

funkci), Big Bang AR (evoluce vesmiru). Aplikace vyuZzitelné v matematice jsou AR Math
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a AR Math+ (zabavné pocitini), GeoGebra Augmented Reality a GeoGebra 3D
Calculator (matematické objekty), Geo-AR (tvorba 3D objektli). V predmétu historie 1ze
zaktm nabidnout aplikace AR History — 3D Monuments (model colosea, pyramidy atd.),
Civilisations AR nebo AR History Guide Stories World (historické objekty a artefakty),
London History AR (historie Londyna), Augmented History: Gampla Uppsala (historie
v mésté Uppsala). V ramci vyuky cizich jazykl se nabizi aplikace Vyuka jazykii v AR —
Mondly nebo tfeba AR Translator: Translate Photo.

Vzhledem k zaméfeni diplomové prace se zabyvam vice aplikacemi s AR, které
maji geograficky potencidl. V rdmci vyuky zemépisu pro zafizeni s operanim systémem
Android maji na Google Play nejvétsi vyskyt aplikace, které se hodi k tématu Pfirodni
obraz Zemé& (napt. AR Solar System, Planets AR — A Guide to our Solar System, AR
Geography, Augmented Reality Solar System — myARgalaxy). Dédle se se zde nachazi
aplikace pro vyuku vrstevnic — LandscapAR augmented reality, 3D kompas - AR GPS
Compass Map 3D, mapa hvézdné oblohy Star Walk 2 Ads+: Mapa Oblohy a taky aplikace
SECRETS OF THE EARTH AR ke knize Secrets Of The Earth: Our Planet od autora
Eduardo Banqueri.

Pro zatizeni s opera¢nim systémem iOS se na App Store do vyuky zemépisu daji
vyuZzit aplikace s rozSifenou realitou s ndzvem Night Sky X, Sky Guide, PeakFinder,
SMARTY(ar cards), Sun Seeker — Tracker & Compass, Moon Seeker, PeakVisor, Big
Bang AR, SolAR — Augmented Reality, Solar System — AR view, CleverBooks Geography,
Polaris — AR filters for Earth, 3D Relief AR atd.
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Equatorial Radius: 6.378 Kms

Orbital Period: 779.9 days

Sidereal Rotation: 23h 56m

Mean Temp: 14.9 °C

Relevant satelites: Moon - with 1.738 Kms in
radius

Earth is the third planet from the Sun and the only
object in the Universe known to harbor life.

According to radiometric dating and other sources
of evidence, Earth formed over 4 billion years ago.
The modern English word Earth developed from a
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Ceres is the largest asteroid, a protoplanet, and a
dwarf planet.[e] It has a diameter of slightly under
1,000 km, and a mass large enough for its own
gravity to pull it into a spherical shape. Ceres was
considered a planet when it was discovered in
1801, and was reclassified to asteroid in the 1850s
as further observations revealed additional
asteroids.[84] It was classified as a dwarf planet
in 2006 when the definition of a planet was
created.

Pluto is the largest known object in the Kuiper
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Obr. 4: Snimky obrazovky z aplikace Solar System - AR View
(Zdroj: viastni)
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Obr. 5: Snimky obrazovky z aplikace Night Sky X
(Zdroj: viastni)

Jak lze ze snimki obrazovek vidét, na obou platforméch jsou aplikace zamérené
prevazné na didaktické téma Pfirodni obraz Zemé. Lze fici, Ze tvorba aplikaci k tomuto

tématu je dobre proveditelnd a zndzornitelna a mohou ji vyuZit uZivatelé po celém svété.

4.3 Technické specifikace pro vyuku

Zasadnim organizanim kritériem, ve kterém je rozsifena realita realizovéana je
lokace. Toto kritérium zahrnuje misto realizace spolu s jeho parametry, kterymi jsou
dostupnost GPS signélu, internetu, svételné podminky, proménlivost v ¢ase atd. Jednd se
taktéZ o specifikaci vnitfniho nebo venkovniho prostredi. Tyto parametry 1ze oznacit jako
organiza¢ni podminky vyukového prostredi. Dilezitym kritériem, ktery je spjat s lokaci
je také pohyblivost. Tou je mySlena jak prenositelnost zarizeni, tak pohyblivost Zaka
v prostiedi rozsifené reality. Dal$im kritériem je pocet zaku, pro ktery ma byt rozsifena

realita v ramci jednoho systému realizovana a jakou roli ma zZ4k v rozsifené realité. Roli
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je mySlena urcita pozice Zaka vzhledem k rozsifené realité napf. Zak je pozorovatelem
rozSifené reality. Nelze opomenout ani parametr tykajici se kvality prezentovaného
obsahu roz§ifené reality. Tim je mySlena realistinost obrazu, rychlost zobrazovani

obsahu, prostorovost, preciznost umisténi prvki ¢i degradace vnimané oblasti (Jefabek,
2014).
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5 Terénni vyuka v geografii

,Nds Zivot se neodehrdvd jen ve Skolnich lavicich, ale predevsim v okolnim
prostiedi, v méstské ¢i venkovské krajiné. V terénu se zkrdtka pohybujeme kaZdy, ale ne
kaZdy umime z krajiny dobre c¢ist — nekdo vidi vice, nékdo méné a kazdy” néco trochu
jiného. Podle toho, jak mdme tuto dovednost rozvinutou, si také vice ¢i méné vsimdme
dopadii lidského pocindni na krajinu jako celek. Chceme-li krajinu Setrné vyuZivat a

nenicit, je urcité dobré ji aktivné pozndvat — ucit se v terénu“ (Marada, 2006).

5.1 Terénni vyuka v kurikularnich dokumentech

V Bilé knize (Ndrodnim programu rozvoje vzdélavani v CR) jsou zformulovany
principy kurikularni politiky. Tyto principy jsou ukotveny v zdkoné €. 561/2004 Sb., o
predskolnim, zdkladnim, stfednim, vySSim odborném a jiném vzdélavani. Bila kniha
nicméné definitivné pozbyva platnosti po schvileni Strategie vzdélavaci politiky Ceské
republiky do roku 2020 (MSMT CR, 2021). Aktulnim kli¢ovym dokumentem pro rozvoj
vzd&lavaci soustavy CR je ale Strategie vzd&lavaci politiky CR do roku 2030+, ktery si
klade za cil modernizaci vzdélavaciho systému v oblasti regiondlniho Skolstvi,
z4jmového a neformélniho vzdélavani a celoZivotniho uceni (M§MT éR, 2021).

Pojem terénni vyuka je vice rozpracovan a ma lepSi ukotveni v rdmcovém
vzdélavacim programu, ktery je vytvaren na statni drovni. Tento dokument vymezuje
povinny rdmec vzdéldvani stanoveného stidtem. Druhou droven predstavuje Skolni
vzdélavaci program, ktery navazuje na ramcové vzdélavaci programy a Skoly si jej
vytvari samostatné v souladu s RVP a obecné platnymi predpisy (Misarova a Hercik,
2013).

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zdakladni vzdélavani neni vyuka
geografie pro 1. stupeni vyClenéna do samostatného pfedmétu, ale védomostni zdklad je
obsazen ve vzd&ldvaci oblasti ,,Clovék a jeho svét“ v nejprve v pfedmétu Prvouka a
nasledn& P¥irodopis a Vlastivéda. Na 2. stupni je geografie obsaZena v oblasti ,,Clovék a
priroda®. Zde najdeme tematicky okruh Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace.
Ucivo tohoto tématu zahrnuje dva body:

- cviceni a pozorovani v terénu mistni krajiny, geografické exkurze — orientacni
body, jevy, pomicky a pfistroje; stanovisté, urCovani hlavnich a vedlejSich

svétovych stran, pohyb podle mapy a azimutu, odhad vzdalenosti a vySek
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objektl v terénu; jednoduché panoramatické nacrtky krajiny, situacni plany,
schematické nacértky pochodové osy, hodnoceni ptirodnich jevi a ukazateld,

- ochrana Clovéka prii ohroZeni zdravi a Zivota — Zivelni pohromy; opatfeni proti
nim, chovéni a jednéni prfi nebezpeci Zivelnich pohrom v modelovych situacich.

Ocekdvanymi vystupy vyuky podle RVP ZV jsou:

- zdk ovlad4 zaklady praktické topografie a orientace v terénu,

- zdk aplikuje v terénu praktické postupy pfi pozorovani, zobrazovani a hodnoceni
krajiny,

- zék uplatiiuje v praxi zdsady bezpecného pohybu a pobytu v krajiné, uplatiiuje v
modelovych situacich zasady bezpecného chovani a jednani pfi mimoradnych
uddlostech (MSMT, 2021).

V Rdmcovém vzdéldvacim programu pro gymndzia v oblasti ,,Clovék a piiroda‘“
v ramci vzdélavaciho obsahu geografie najdeme tematicky okruh Geografické informace
a terénni vyucovdni. UCivo terénniho vyuCovani zahrnuje geografické exkurze a terénni
cviceni, praktickou topografii, orientaci, bezpecnost pohybu a pobytu v terénu, postupy
pfi pozorovani, zobrazovéani a hodnoceni pfirodnich a spole¢enskych prvki v krajiné a
jejich interakci. O¢ekdavanymi vystupy vyuky podle RVP G jsou:

- zék pouziva dostupné kartografické produkty a dalSi geografické zdroje dat a
informaci v ti§téné i elektronické podobé pro feseni geografickych problémii,

- zék se orientuje s pomoci map v krajiné,

- zdk pouzivd s porozuménim vybranou geografickou, topografickou a
kartografickou terminologii,

- zék vytvafi a vyuziva vlastni mentalni schémata a mentalni mapy pro orientaci
v konkrétnim tzemi,

- zék cCte, interpretuje a sestavuje jednoduché grafy a tabulky, analyzuje a

interpretuje Giselné geografické tidaje (MSMT, 2013).

5.2 Definice, cile a déleni terénni vyuky

Patrné nejCastéji pouzivanym vymezenim terénni vyuky v Ceském prostiedi je
formulace ,, Terénni vyuka je komplexni vyukovou formou, kterd v sobé zahrnuje vyukové
metody (pokus, laboratorni cinnost, pozorovdni, projektovd metoda, kooperativni
metoda, metody zdZitkové pedagogiky...) a rizné organizacni formy vyuky (vychdzka,

terénni cviceni, exkurze, tematické Skolni vylety — expedice...), pricem? teZisté spocivd
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v prdci v terénu — predevsim mimo Skolu.* (Hofmann, 2003). Terénni vyuka teoreticky
zahrnuje konkrétni potencionalni vzdéldvaci zdroje, formy a metody, které nejsou
zaloZzeny pouze na preddvani informaci, ale predné na zprostfedkovani zkuSenosti
(Jirasek a TurCova, 2017). V zahranic¢ni literatufe se setkdme s autory, ktef{ terénni vyuku
povazuji jako nedilnou soucasti geografického vzdélani a popisuji ji jako pfimé uceni se
mimo tfidu, v neupraveném, skutecném svéte, kterd nelze vZdy nahradit jinym zptisobem
(Lambert, 2009). Parkinson (2009) dopliiuje predeslé vyjadreni vyrokem: ,, Geografie bez
terénni vyuky je jako véda bez experimentii.*

Jak piSe Svobodova (2019) pro geografii je charakteristické zabyvani se
prostorem a prostorovosti, tedy krajinou, kterd nas obklopuje, jeji historii, pfitomnosti a
prognézou jejiho dalSiho vyvoje. Pro geografa je krajina laboratofi i Zivou ucebnici, proto
vyuka v terénu je tou nejlep$i moZnou volbou pro ziskdvani a upeviiovani védomosti a
dovednosti zZdka. A jak dale autorka zminuje: ,, Md-li mit venkovni vzdéldvdni pro Zdky
néjaky prinos, musi aktivné vykondvat c¢innosti, jako je sbér a zpracovani informaci z
primdrnich a sekunddrnich zdroju, s vyuZitim vyzkumnych metod a pomiicek jednotlivych
védnich oborii.“ Zaci by tedy neméli byt pouze pasivnimi pifjemci informaci, které jim
predava vyucujici, ale aktivné se podilet na celé vyuce. Aktivni pristup rozviji schopnost
kritického mysSleni, které je charakteristické vlastnim objevovanim, posuzovanim,
porovndvanim a zaclenovanim novych informaci do jiz existujictho systému znalosti
(Sitnd, 2009).

Mezi predni osobnosti, které pracovaly s myslenkou vzdélavani mladeze nejen na
pozemku Skoly fadime J. A. Komenského, ktery prosazoval zdsadu ,,Skola hrou*. Dale
z20. stoleti sem napfiklad patfi Ernest T. Seton z USA, Robert Baden-Powell ze
Spojeného kralovstvi, Kurth Hahn z Némecka nebo Jaroslav Foglar, ktery ovlivnil
nejvice Ceské vzdélavani mimo Skolni prostfedi. VSichni tito panové jsou uznavani pro
své inovativni a progresivni metody a jejich vliv na ostatni pedagogy zabyvajici se
vyukou mimo Skolni prostfedi (Smith & Knapp, 2011).

Cilem terénni vyuky je dat vyuCované latce prakticky a vyuZitelny rozmér
(Svobodov4d, 2019). To se v Ceském Skolnim vzdélavacim programu déje predevSim ve
vyuce zemépisu, biologie a télesné vychovy. Hofmann a kol. (2003) uvadi ve svém dile,
ze cile terénniho vyucCovani vychazeji z pokrokovych mysSlenek reformni pedagogiky,
které se do Ceského vzdélavaciho systému dostaly v obdobi prvni republiky. Konkrétné

autor uvadi nékolik zdkladnich cila:
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- strategie uceni a podpora motivace k celozivotni uceni,

- podpora tvofivého mysleni, logického uvazovani a feSeni problému,
- zdklady vSestranné komunikace,

- podpora spoluprace a respektu,

- utvareni pozitivnich vlastnosti ¢loveka jeho citli v jednani,

- pozitivni vztah ke zdravi,

- budovéni svobodné a zodpovédné osobnosti a dalsi.

Svobodova (2019) déle uvadi, Ze ,,pro zemépis je jednim z nejdiileZitéjsich cilii
zprostiedkovat Zdkiim skutecné porozuméni svétu, prirodé a spolecnosti, vietné
evolucnich vzorcii v prirodé a spolecnosti v urcitém okamZiku a na urcitém misté,
porozumeéni vztahiim a vazby existujici v prirodé a spolecnost*. Oproti tomu autofi
Lambert a Balderstone (2010) povazuji za hlavni ucel terénni vyuky vtazeni Zaka pfimo
do vzdélavaciho procesu a zvySeni jeho motivace k uceni, pficemz cilem neni ucit Zaky
novym znalostem. Svobodova (2019) uvadi, Ze ,,terénni vyuka by méla prohlubovat jiZ
nabyté znalosti a zprostiedkovat Zdkiim jasnéjsi porozument jeviim a uddlostem, které se
kolem nich uddvaji“.

Terénni vyuku mtzeme dé€lit podle riznych kritérii, kterd ovSem nejsou jednotné
stanovena. V ramci odborné literatury se setkdme s rUznymi thly pohledu autorti na
kritéria déleni. Zékladni déleni uvadi napf. Hofmann, Misarovd a Hercik (2014), kde
kritérii jsou obsahové, Casové, lokalizaCni a organizacni hledisko.

Kritérium obsahové se déli podle obsahu uc¢iva na komplexni nebo tematickou.
Tematicka vyuka oznacuje jedno konkrétni t€ma nebo vymezeny problém. U komplexni
terénni vyuky Zdci ziskavaji poznatky z vice ¢asti daného predmétu nebo z vice obort.
Svobodova a kol. (2019) uvadi dalSi moznost Clenéni vyuky podle obsahu na ¢lenéni
podle zaméreni na oblast rozvoje, konkrétné oborovych nebo pohybovych dovednosti
nebo interpersondlnich vztahu.

Kritérium casové je vymezovano podle délky trvani na kratkodobou, stfedné
dlouhou nebo dlouhodobou vyuku. Do kratkodobé terénni vyuky fadime vyuku, kterou
Jje mozno realizovat v blizkém okoli Skoly nebo na Skolnim pozemku s dobou trvani 1-3
hodiny. Stfedné dlouhd terénni vyuka zahrnuje jeden vyucovaci den, pricemz se zde radi
exkurze, vychazky v prirodé, navStéva muzei atd. Dlouhodoba vyuka zahrnuje dva a vice
dni, priCemz se mize jednat o $koly v prirod€, pfirodovédné, pohybové ¢i jiné kurzy a

Skolni vylety (Hofmann, Misafova a Hercik, 2014).
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Z hlediska lokalizace muZze terénni vyuka probihat na Skolnim pozemku,
v méstské ¢i venkovské krajiné, v pozménénych krajinach (napriklad lomy ¢i doly) a
v krajinach pfirodé blizkych (napfiklad chrdnéné krajinné oblasti) (Svobodova a kol.,
2019).

Poslednim kritériem je organizacni hledisko, které je déleno na tfi zpisoby.
Prvnim zplsobem je priprava i vedeni terénni vyuky uclitelem. Zde se fadi vychazky,
exkurze, navstévy prirodnich parkl atd., béhem kterych Zaci mohou plnit rizné ukoly.
Druhym zpisobem je piiprava a vedeni terénni vyuky zaky spolecné s uCitelem. To jsou
riizné terénni vyzkumy, které se tykaji spiSe Zak(i na druhém stupni ZS. Tfetim zptisobem
je priprava a vedeni terénni vyuky Zaky za podpory ucitele. V tomto piipadé se muze
jednat napfiklad o badatelsky orientovanou vyuku, kdy si Zaci sami navrhli, jakou
problematiku, jakym zpiisobem a za pomoci jakych ndstroju, budou fesit (Svobodova a

kol., 2019).

5.3 Vyhody a nevyhody terénni vyuky

Ve Skolach je tento zpiisob vyuky opomijen Casto z diivodu Casové, organizacni a
nékdy 1 financni a materidlové naroCnosti. Terénni vyuka je Casové ndroCnd jak na
piipravu, tak i samotnou realizaci. Finan¢ni naroCnost se tykd ruznych pomiticek
potrebnych pro terénni vyuku, jako napriklad kompas, buzola, GPS, mapové podklady,
tiSténé materidly atd. Stejné tak v pripadé zajisténi externich lektord, vstupy do
navStévovanych mist, doprava na vybranou lokalitu. Nevyhodou ¢i negativem terénni
vyuky je ve veétsi riziko drazt déti. Na kazdou vyuku je nutno se proto dobie pripravit a
zajistit co nejlepSi moZnou bezpecnost. Nejméné ovlivnitelnym bodem je pocasi, které
ovSem nejde dopfedu napldnovat a je nutno mit v zdloze i variantu pro pripad jeho
neprizné.

Vyhodou terénniho vyucovani je naopak moznost propojeni nékolika jednotlivych
predmétl v ramci jednoho terénniho cviceni. Terénni vyuka je tedy vhodnou vyukovou
formou k naplnéni mezipfedmétovych vazeb a vede tak ke spolupréci a kooperaci ucitelti
ruznych vzdélavacich oblasti (Hofmann, Misafova a Hercik, 2014). Pfinosem terénni
vyuky je praktické vyuziti poznatkl, které se Zaci naucili ve Skole. Toto propojeni
poznatkli s praxi vede k hlubsimu a rychlejsimu pochopeni procesti a jevi v okolni

krajiné.
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Hajek (2003) uvadi, Ze uceni se stavd autentickym a ojedinélym. To se déje diky
pifimému kontaktu Zaku s okolni krajinou. Efektivita uCeni je posilovdna praveé diky
zazitkim a zkuSenostem zdki. Diky terénni vyuce se miZe stat vyucovany predmét pro
zaka vice zajimavym a miZe ho motivovat k hlub§imu zajmu o cely tento obor do
budoucna. Dalsi vyhodou je vétsi prostor pro skupinovou praci, kooperaci ve vyuce,
posilovani socidlnich vztahti (Hofman, Travnicek a Sojak, 2011). Jak piSe Svobodova
(2019) format vyuky v terénu je dlouho povaZovan za ucinnou ulebni strategii pro
pochopeni dneS$niho svéta. Navratil (2016) uvadi ,,dobie pripravenou formu terénni
vyuky, kde Zdci vidi skutecné zemépisné jevy a déje v prirozeném prostiedi, nemiiZe v
mnoha pripadech nahradit sebelepsi vyklad v ucebné, obraz, film nebo jind vyukovd
pomiicka*“.

Dle Marady (2006) patii mezi piinosy vyuky v terénu to, Ze Zici se v terénu
dostdvaji do pfimého kontaktu s vyucovanymi procesy, coZ je motivujici a posiluje to
efektivitu uceni. Dale uvadi, Ze Zzaci se setkdvaji s problémovym a badatelsky
orientovanym pojetim terénni vyuky, procvicuji a rozviji si geografické dovednosti jako
Jje prace s mapou, orientace v terénu, méfeni a zaznamendvani dat, pozorovani krajiny
atd., aktivné se uc¢i poznavat problémy v misté bydlisté, coz pozitivné formuje obCanské
postoje zaku a respekt k Zivotnimu prostfedi. TaktéZ zminuje, Ze terénni vyuka pomaha
rozvijet klicové kompetence jako napf. komunikacni a vyjadfovaci dovednosti,

organiza¢ni dovednosti, planovani prace, kladeni otazek, identifikovani problémi atd.

5.4 Bezpecnost pri terénni vyuce

S vyukou v terénu se poji fada rizik jako napf. zvySené riziko tdrazii nebo
nepiedvidatelné situace, které je nutno brat v potaz a snazit se jim predchazet.
Bezpecnostni rizika pfi vyuce v terénu jsou mnohem vétsi nez pri klasickém vyucovani
ve tiid€. Velkd odpovédnost je vyzadovana jak od ucitele, tak od samotnych zaka. Jako
predpoklad u zakli se povaZuje respektovani pokynl ucitele, nenarusovani pribéhu
vyucovani, vhodné chovani, ohleduplnost vici spoluzakim atd.

Na nezbytnost dodrZzovani prisnych bezpecnostnich kritérii, ktera jsou stanovena
vnitinimi predpisy Skoly poukazuje Hofmann a kol. (2009). Vnitfnimi predpisy Skoly
mohou byt rizné smérnice, pokyny ¢i fady tykajici se realizace terénni vyuky, exkurze,
Skoly v pfirodé atd. Smrtova a kol. (2012) uvdadi, Ze pravni povinnosti ulitele je

zabezpecCit 1ékarnicku na akce Skoly, tedy 1 terénni vyuku.
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Pravni zéklad zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi vychové a vzdélavani
zaku je obsazen hlavné v zdkoné ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim,
vyS$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon). Kromé toho vydalo Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy tzv. Metodicky pokyn k zajiSténi bezpe€nosti a ochrany
zdravi déti, 7akd a studentii ve §koldch a $kolskych zafizenich zfizovanych MSMT s &j.
37 014/2005-25.

MSMT v tomto metodickém pokynu v &ldnku 9 uvadi, Ze §kola je povinna zajistit,
aby ,,Zdci byli pouceni o moZném ohroZeni zdravi a bezpecnosti pri vSech cinnostech,
jichZ se ucastni pFi vzdéldavdni nebo v pFimé souvislosti s nim. Zdky zdroveri sezndmi s
konkrétnimi pokyny, prdavnimi a ostatnimi predpisy k zajistéeni bezpecnosti a ochrany
zdravi Zdkii a se zdsadami bezpecného chovdni, s moZnymi riziky a odpovidajicimi
ndslednymi opatienimi, se kterymi se mohou Zdci setkat ve Skole, jejim okoli a pri
¢innostech mimo Skolu.” Kazdé pouceni o bezpecnosti a ochrané zdravi zakd je nutno
pisemné zaznamenat do tiidn{ knihy ¢i Zakovskych knizek zakt. Déle v ¢lanku 10 uvadi
,, Pedagogicti pracovnici vykonavaji podle pokynii veditele dozor i mimo Skolu, napy. pri
praktickem vyucovani, pri praktické priprave, pri kurzech, exkurzich a jinych ¢innostech
vyplyvajicich ze Skolnich vzdélavacich programii...” . Pedagogové déle zajist'uji mimo
bezpecnostni hledisko také vychovny dohled s cilem predchazeni Skoddm na zdravi,
majetku a Zivotnimu prostredi.

Vyhlaska €. 48/2005 Sb., o zékladnim vzdé€lavani a nékterych nalezitostech plnéni
povinné Skolni dochdzky podle § 3 v odstavci 2 uvadi, Ze na akcich konanych mimo
prostfedi $koly nesmi na jednu osobu zajistujici bezpecnost a ochranu zdravi zakul
pfipadnout vice nez 25 zakl. Vyjimku z tohoto poCtu muZe stanovit s ohledem na
narocnost zajiSténi bezpecnosti feditel Skoly.

Nepostradatelnym prvnim krokem prfed zahdjenim kazdé terénni vyuky je
povinnost ucitele informovat Zaky o pravidlech terénni vyuky, a hlavné bezpec¢nosti prace
a ochrané zdravi. Nezbytnym prvkem v ramci samotné tvorby terénni vyuky je nutné brat
velky zfetel na terén, v kterém je planovadno vyuku provadét a volit jej co nejvice

bezpecny.

5.5 Terénni vyuka s mobilnimi aplikacemi

Rozvoj a rozsiteni digitdlnich technologii ovliviiuje nejen samotného clovéka ¢i

stat, ale postupné klade diraz na pouzivani technologii a praci s nimi v systému
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vzd&lavani. V rdmci Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+ lze najit oblast
tykajici se vySSi miry vyuZzivani digitdlnich technologii a smysluplné praci s nimi. Tato
oblast navazuje na predeSlou Strategii digitdlniho vzdé€lavani do roku 2020. Spolu
s vyvojem nejen mobilnich zafizeni jsou nabizeny a vytvédreny cesty, jak je mozné
propojit vyuku v terénu ¢i ve Skolnim prostredi s vyukou zamérenou na rozvoj digitalnich
kompetenci. Diky rychlému vyvoji mobilnich zafizeni se zvétSila jejich dostupnost pro
Sirokou vefejnost a vétSina zaki se setkdva s témito technologiemi denné a umi je bez
problému ovladat. Za zminku ovSem stoji vyjadfeni, Ze aC Zaci umi nové technologie
ovladat, tak vétSinou pouze v omezené mire jako je dovednost posilani zprav a videi,
poslech hudby, prace s e-mailem ¢i komunikace na socidlnich sitich. Schopnost prace
s informacemi, jejich vyhledavani, tfidéni a hodnoceni, tedy osvojeni dovednosti mySleni
vyssSiho fadu a vybudovani dalSich nezbytnych kompetenci, jim chybi (Zohri, 2015).
K plnému vyuziti potencidlu mobilnich technologii je také ale potfeba informovanych,
kreativnich a otevienych uditelt (Bilos$ a kol., 2017).

Mobilni zafizeni naSla Sirokd uplatnéni, kde napf. zabudovani systému GPS
odbouralo nutnost mit s sebou papirové mapy, kompas apod. a navigace v terénu se tak
stala rychlou a dostupnou pro kazdého v jakykoliv ¢as. Mobilni digitaln{ zafizeni mtizeme
vyuzit ve vSech fazich vyuky, v pripravné, realizacni a zavére¢né. V pripad€ pripravné
faze lze vyuzit mobilni zafizeni napiiklad k naplanovani trasy ve vybraném uzemi. V
realiza¢ni fizi ndm tyto technologie umoZiuji shromaZdovat a zpracovdvat data
z vybraného uzemi. V zavérecné fazi lze vyuzit mobilni zafizeni pro praci s daty, tedy
napriiklad jejich analyzu, zpracovéni a naslednou prezentaci. Ve vSech fazich nam k tomu
mohou dopomoct softwarové aplikace, které jsou pro mobilni zafizeni dostupné.

Jak uvadi Svobodova a kol. (2019) drive byla dostupna zafizeni, ktera méla pouze
jediny ucel, napt. GPS pfistroj, fotoaparat, stopky, diktafon, kalkulacka. Dnes maji
vSechny zminéné funkce a spoustu dalSich funkci zabudované mobilni telefony a uZivateli
tak staci pouze jedno zafizeni. S vynalezenim cloudovych dloZist' (tedy virtudlnich
uloZist’ dat), je moZno v redlném Case sdilet, otevirat, editovat a jakkoliv pracovat s daty
z vice zafizeni zaroven. To muZe byt dal$i vyhodou pro zpracovavani dat napiiklad
v zavérené fazi terénni vyuky. Mezi nejznaméjsi uloziSté patii OneDrive, Dropbox,
iCloud ¢i Google Disk.

Svobodova a kol. (2019) déle uvadi priklad mobilnich aplikaci vyuZitelnych pfi
terénni vyuce. Jedna se o aplikace jako jsou Mapy.cz, kde je velkou vyhodou moZnost

stahnut{ offline bali¢kl rizny tzemnich celki do zafizeni, zobrazeni vyskového profilu
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trasy, prevyseni atd. Déle aplikace jako jsou Meteor nebo CHMU/ CHMU+ co% jsou
aplikace zobrazujici aktudlni data ze srazkovych radari spolu s predikci srazek v redlném
Case. Mezi dalSi zminéné aplikace patii Earth 3D (3D globus), ISS Live Now (nepretrZité
vysildni z mezindrodni vesmirné stanice), SkyView Lite (identifikace souhvézdi a téles ve
vesmiru diky rozSitené realité), Sound Meter (méfeni hluku), PeakFinder (zobrazeni
nazvu hor a vrcholl za pouziti rozsitené reality), Smart Tools (sada nastroji jako je
akcelerometr, stopky, osvétleni, pravitko, méfeni uslych kroku atd.), Aplikace na houby
nebo iHoubar (rozpoznavani hub), Co tu kvete? (identifikace kvetoucich rostlin) nebo
Seek by iNaturalist (identifikace zvifat a rostlin). VSechny tyto aplikace 1ze nalézt pro
zafizeni se systémem 10S (na App Store) i Android (na Google play), pri¢emzZ jejich
nazvy, vzhled a pripadné funkcionalita mohou byt mirn€ odliSné. Aplikace, ktera je pouze
pro zafizeni se syst¢émem Android, je aplikace BioLog, kterd umoziuje vytvareni vlastni

databdze pozorovanych druhti Zivocichi a rostlin.
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6 Metody zpracovani

Pri tvorbé praktické Casti diplomové prace bylo vyuZito studia odborné literatury,

internetovych zdroja, tvorby pracovnich a metodickych listd, které jsou niZe rozepsany.

6.1 ResSerse literatury k tvorbé aplikace

Prvotnim ukolem bylo shromézdit odbornou literaturu, kterd se zabyva tvorbou
aplikaci s roz$ifenou realitou. V ramci reSerSe jsem ziskala povédomi o hernim enginu
(ustredni ¢ast softwarového produktu) Unity, ktery je multiplatformni. K tvorbé aplikaci
s roz§itenou realitou pouziva Unity softwarovou vyvojovou sadu Vuforia. V pripadé
vybéru Unity s vyvojovou sadou Vuforia je mozné aplikace vytvaret v programovacich
jazycich jako je C#, C++, Java, Objective-C++, .NET a dalsi. Podpiirny material, ktery
lze k tvorbé nalézt jsou knihy jako Augmented Reality for Android Application
Development od autorti Jens Grubert a Dr. Raphael Grasset, Developing AR games for
i0S and Android od autord Dominic Cushnan a Hassan el Habbak, Creating E-learning
Games with Unity od autora David Horachek, Learning C# by Developing Games with
Unity 3D od autora Terry Norton nebo Augmented Reality for Developers: Build practical
augmented reality application with Unity, ARCore, ARKit and Vuforia od autorti Jonathan
Linowes a Krystian Babilinski. V pripadé pouZzivani vyvojové sady Vuforia je nutné se
zaregistrovat do jejich vyvojového uctu.

Jako druhé vyvojové prostredi se nabizelo prostfedi Xcode, které obsahuje
framework (softvarova struktura) ARKit a RealityKit. Podpirné materialy pro tvorbu ve
vyvojovém prostfedi Xcode v jazyce Swift lze najit na strankdch Apple Developer
spoleCnosti Apple Inc. V pfipadé Xcode neni registrace nutnd, jelikoZ uz samotny
uzivatel jakéhokoliv zafizeni od spolecnosti Apple Inc. musi mit vytvofeny pro toto

zafizeni sviij ucet (tyka se to predevsim zafizeni iPhone, iPad a Macbook).

6.2 Vyvoj aplikace a tvorba metodickych pomtcek

Pred samotnym zahdjenim vyvoje aplikace bylo nutné ucinit rozhodnuti, pro
kterou platformu bude aplikace naprogramovana a v jakém jazyce bude naprogramovana.
Samoziejmé se nabizelo vytvofit aplikaci, kterd by podporovala zdroven obé platformy,
to by ale zase obnaselo riizné technické udstupky pro jednu ¢i druhou platformu.
Rozhodnuti pro iOS bylo podpofeno tim, Ze sama vlastnim produkty s timto operaénim

systtmem, a tedy samotny vyvoj a testovani aplikace béhem tvorby by byl snazsi.
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Zaroven jsem jiz méla zdkladni zkuSenosti s vyvojovym prostfedim Xcode a jazykem
Swift.

Testovani aplikace je mozné pfi vyvoji provadét pres simulator v pocitaci, ovSem
prace s fotoapardtem v simuldtoru provadéna v terénu by byla naroCnd. Diky ucitelské
praxi jsem méla zarovenl moznost ziskat i trochu pfehled o tom, Ze chytré telefony se
systémem iOS nevlastni pouze malé procento zakl, jak tomu bylo dfive, ale tato
uzivatelskd skupina se jiz zvétSuje. Tvorba aplikace pro tuto platformu tedy neni
prekazkou ve vyuce. Aplikace byla vytvofena i pro tablety, jelikoZ tato zarizeni
s platformou 10S, tedy iPady, maji k dispozici napiiklad Zaci Cirkevniho gymnéazia
Némeckého fadu v Olomouci. Celkové Skol, které integruji tablety do vyuky postupné
pribyva. I toto byl jeden z diivodi pro vyvoj aplikace pro iOS a jejiho vyuZiti v terénni
vyuce v Olomouci.

DalSi Casti tvorby aplikace byl vybér lokality, kterou byla stanovena Olomouc a
v ndvaznosti na to vybér jednotlivych mist mésta Olomouce. St€Zejnimi podminkami pro
vyuku byly nasledujici kritéria:

- dochazkova vzdalenost (aby Zaci stihli navStivit ve stanoveném Case vSechna
mista),

- dostupnost historické fotografie (at’ uz v digitalni nebo knizni podobg),

- viditelnd zména (aktudlni vzhled x historicky vzhled),

- dostupnost informaci k vybranym misttim.

K nastudovani tvorby aplikace a pouziti frameworku ARKkit ¢i RealityKit jsem
pouzivala tutoridly dostupné na internetovém serveru Youtube. Ziroven dobfe
zpracovanymi materidly, z kterych jsem cCerpala byly strdnky pfimo z webu Apple
Developer od spolecnosti Apple Inc. DalSim zdrojem byl pro mé zakoupeny kurz na
webové strance [Tnetwork.cz. V ramci hledani feSeni nefunkéniho kédu jsem vyuZzivala

nejvice fora jako je Stack Overflow.

6.2.1 Tvorba pracovniho listu

Pracovni listy jsou stdle velmi vyuZzivanou didaktickou pomtickou na vsech
stupnich Skol. Jak piSe Kalhous a Obst (2002), pracovni listy, pracovni seSity a uCebnice
patiif mezi materidlni textové pomiicky pro realizaci u¢ebniho procesu. Pracovni listy
obsahuji obdobné typy uloh jako pracovni seSity s rozdilem, Ze pracovni listy umozZiuji
uciteli zafazen{ té€chto tloh v rizném poradi s ohledem na vzdélavaci proces. Oproti tomu

pracovni listy lze vytvaret pfimo na aktudlni potfeby vybrané tfidy a jejich pouzivani tak
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vede k aktivizaci zakl, rozvijeni jejich kreativity a samostatnosti a k vyssi kognitivni
schopnosti. Jsou taktéZ vhodnou pomtckou k procvicovani a fixaci probraného uciva a
umoznuji ucitelim zaradit ucivo, které v ucebnicich chybi nebo tieba prizptisobit ucivo
regiondlnim zvlastnostem.

Samotnd tvorba pracovnich listi rozviji také tvofivost ucitelii. Ucitelé tak mohou
zohlednit individudlni potieby dané tiidy i jednotlivych zaka (napf. v piipadé zaku se
specidlnimi potiebami, talentovanych zdaki), rozvijet mezipfedmétové vazby ¢i obsah
vice prizpusobit vyucované latce (Tymrakova a spol., 2005). Dobry pedagog by tyto
individualni potfeby zakti mél znat. Diky pracovnim listim se zvySuje zdjem Zakl o dany
vyucovany predmét a vyuka tak mize byt efektivnéjsi. Pracovni list umoziuje zakovi
pracovat vlastnim tempem, samostatné zjiSt’ovat a ovéfovat informace ¢i si jednoduchym
a prehlednym zplisobem zaznamenat dileZité znalosti. Zak si tak 1épe osvojuje danou
problematiku a rozviji klicové kompetence

Pro samotnou tvorbu kvalitntho pracovniho listu je nutnd znalost daného
pfedmétu, pro ktery pracovni list pfipravujeme. Ziroven je nutné mit znalosti
z pedagogiky, psychologie ditéte a oborové didaktiky. Pri tvorbé je potfeba si davat pozor
na adekvatni velikost pisma ku vybrané vékové kategorii zakl, prehlednost textu a
obsahové chyby, jednoznacné formulované otazky a ukoly, logickou posloupnost otazek
a ukold (Tymrdkova a spol., 2005). Pracovni listy vytvafime vZdy pro danou tfidu
s ohledem na jejich potfeby a s timto ohledem volime obtiZnost otdzek a uloh jim
adekvatnich. V ramci tvorby je dilezité promyslet, co bude jejich obsahem a co bude
receno béhem vyuky. Pracovni listy mohou byt dal§im zdrojem informaci ve vyuce nebo
mohou doplnit vybranou aktivitu béhem vyuky. MliZzeme je vytvorit metodou kolaze, tedy
poskladané fotky z internetu piipadné z Casopisu ¢i jinych listovych zdrojt, dokreslované
obrazky, vykopirované Casti textd z ucebnic ¢i jinych vzdélavacich materiali. Druhou
moznosti pii jejich tvorbé je jista graficka Cistota v textovych ¢i grafickych programech.

Prehledny postup pripravy vlastniho pracovniho listu pfedklada Tymrdakova a
spol. (2005) v Sesti nasledujicich bodech:

e Volba tématu — ujasnéni konkrétniho tématu

e (il pracovniho listu — vyhleddvani a zapis informaci, opakovani po delSi dobé,
procvicovani, zjiStovani védomosti

e Volba formy — format, pismo, zadani, obrazky

e Nadvaznost tloh — fazeni uloh v logické posloupnosti
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e Stfidani rGznych typt tdloh — dlohy by se po sobé nemély opakovat, mély by byt
riznorodé

e Délka jednotlivych uloh — ¢im mladsi Zaci, tim by jednotlivé tulohy mély byt

kratsi

Takto kvalitné pripraveny pracovni list miZe byt pro pedagoga jak diagnostickou

pomtuickou, tak i prostiedkem k procviceni dulezitych oblasti vybraného uciva a pro zaky

motivujici a zdbavnou alternativou k praci s ucebnici. Jak zminuje Tymrdkovd a spol.

(2005), analyza a tvorba pracovnich listi by méla byt rozvijena u budoucich ucitell

béhem studia v hodinach oborové didaktiky.

6.2.2 Tvorba metodického listu

Vzorem pro tvorbu metodického listu byla Sablona vytvofena pro projekt Centrum
pro interdisciplindrni terénni vyuku Zakd na ZS a SS.

Tab. 1: Sablona metodického listu (zdroj: Projektovy tym CIV, 2012)

Téma
Tematicky okruh
Roénik

Typ Skoly

Casova narocnost

Mezipredmétové vazby

Prufezova témata

Organizacni formy

Personalni zajiSténi

Pomicky

Specifika prostfedi

Zaclenéni do ucebniho planu

Vystupy aktivit

Zavér (hodnoceni)

Navrhy na individudlni

vr Nadany zdk Slabsi zak
pristup
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Scénar aktivit

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

Poznamka

6.3 Zdroje literatury pro aplikaci

Vybér fotografii historickych mist, které byly ndsledné€ pouzity v aplikaci byly
Cerpany predevSim z internetové stranky jsemzolomouce.cz a fotohistorie.cz. Déle byla
inspirace ¢erpdna ze skupiny na Facebooku s nazvem Toulky starou Olomouci. Historie
danych mist byla Cerpana mimo z vyse uvedenych zdrojti i z literatury ¢eského historika
a spisovatele Milana Tichéka, ktery napsal pres 20 dél tykajicich se historické Olomouce.

VSechny zdroje literatury, ze kterych bylo cerpano pfi popisu vybranych mist jsou

uvedeny v textu.
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7 Proména meésta pres displej

Tato kapitola popisuje praktickou Cast prace, kterou je navrh a tvorba aplikace
Geo Trity a jeji nasledna realizace ve vyuce. V rdmci realizacni ¢asti obsahuje pracovni
a metodicky list, ktery byl k aplikaci vytvoren. Obsahem realizacni Casti je 1 nasledné

otestovani aplikace spolu s vyhodnocenim.

7.1 Mobilni aplikace Geo Trity

Aplikace Geo Trity byla vytvorend pro platformu i10S. Nazev aplikace byl vybran
podle zaméreni aplikace na kombinaci geografie, objevovani mésta a jeho proméné v
prubéhu let. Pojmenovani vychazi zkombinace pocateCnich pismen anglickych
ekvivalentd klicovych slov geografie (geography), proména (transformation) a mésto
(city). Aplikace je dostupnd v internetovém obchodé, téZe ve stejnojmenné aplikaci App
Store a je bezplatnd. K vstupu do samotné aplikace je potieba kdd, ktery je k dispozici na
dotaz u autorky. Aplikace je aktudlné dostupna v Ceském a anglickém jazyce.

V naésledujici castech jsou nastinény vyhody vyvoje pro 10S, vlastnosti
programovaciho jazyka Swift a vyvojového prostfedi Xcode. Ddle se text podrobnéji
zaméruje na funkcionalitu aplikace v€etné popisu jednotlivych aplikacnich komponent a
také popisu zvolenych historickych mist vyuzitych v aplikaci.

7.1.1 Vyvoj aplikace pro iOS

Hlavnim cilem této prace bylo vytvorit aplikaci, kterd se bude vztahovat na
konkrétni prostfedni a bude vhodna pro terénni vyuku. Jako stéZejni kritérium pii vybéru
vhodného technického feSeni bylo urCeni lokace, ve které se rozSitend realita bude
realizovat, tedy rozhodnout, zda predmétem budou konkrétné vymezené objekty
v realném prostfedi nebo objekty, které 1ze jednoduSe premistit. Forma vyuky byla
zvolena jako skupinova. Inspiraci a t¢ématem, které mé velmi zaujalo, byla terénni vyuka
vytvofend Centrem pro interdisciplinarni terénni vyuku Zikt ZS a SS zaméfend na
historicky vzhled Olomouce, kde autofi této terénni vyuky pouZivaji jako materialy
vytiSténé historické fotky danych mist.

V ramci technické stranky je dulezité zminit, Ze vyvojové prostfedi Xcode,
programovaci jazyk Swift a celkova podpora pro tvorbu aplikaci pro systém iOS je
uzivatelsky privétivd. Minimdlni potrebna verze k nainstalovani aplikace je 10S 14.2.

Minimalni potfebna verze i0S souvisi se zvolenou verzi Swiftu a s vyuzitymi knihovnami
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(v tomto pripadé naptr. ARKit). Pro zpétnou kompatibilitu se star§i verzi iOS by bylo
potieba zdrojovy kod aplikace v nékterych mistech upravit a nékteré funkce by nemusely
byt zcela dostupné. iOS 14 je k dispozici pro iPhone 6S a novéjsi (Apple, 2021) a

podporovany jsou tak vSechny iOS zarizeni uvedené po roce 2015.

7.1.1.1 Swift

Prvni verze programovaciho jazyka Swift vytvoreného spolecnosti Apple byla
vydana v roce 2014 a nahradil do té doby pouZivany jazyk Objective-C. Jednd se o
objektové orientovany, kompilovany jazyk s typovou kontrolou a ma blizko k jazykim
jako je Java ¢i C# (itnetwork.cz, 2021). Obsahuje moderni jazykové funkce, ktery jazyk
Objective-C postradal. Od verze 2.2 se jedna open-source jazyk, tedy software s
otevienym kédem. Programovaci jazyk je uréeny predevSim pro vyvoj aplikaci pro iOS
(operacni systém pro telefony Apple), macOS (operacni systém pro pocitate Apple),
watchOS (operacni systém hodinek Apple Watch) a /vOS (operacni systém vyuZivany
zafizeni v Apple TV).

Swift je, dle oficidlnich strdnek vyrobce (Apple, 2021), moderni, bezpecny, rychly
a dale také doporucovany jako prvni programovaci jazyk pii vyuce programovani. Swift
vyuziva Cistou syntaxi, diky které jsou rozhrani ve Swiftu snazsi na pochopeni a udrzbu.
Pri programovani neni potieba pouZzivat stfedniky. Pro podporu mezinarodnich jazykt a
emotikonil jsou textové fetézce v Unicode a pouzivaji kédovani zalozené na UTF-8 k
optimalizaci vykonu. Pamét’ je spravovdna automaticky pomoci deterministického
pocitani referenci, coZ udrzuje vyuZiti paméti na minimu.
7.1.1.2 Xcode

Xcode je vyvojové prostiedi vytvorené spole¢nosti Apple obsahujici sadu nastroji
pro vyvoj softwarovych aplikaci pro platformy i10OS, mac OS, watchOS a tvOS. Vyvojové
prostredi je zdarma ke stazeni na App Storu. Nejnovéjsi verze Xcode je verze 13.1 (k datu
1. listopadu 2021). Xcode podporuje nékolik programovacich jazykt, mezi nimiz je
napiiklad jazyk C, C++, Java, Python, Ruby a vySe zmifovany jazyk Swift. Vyvojové
prostiedi Xcode umoZiuje spusténi a samotné testovani vyvijenych aplikaci pfimo na
zafizeni vyvojafe nebo za pouZiti aplikace 10S Simulator, ktera je soucasti Xcode. 10S
Simulédtor poskytuje prostredi pro zafizeni iPhone, iPad, Apple Watch a Apple TV
s riznymi nastavenimi a verzemi operacniho systému (Apple, 2021). Aplikace ma
spoustu uzitenych prvkd k umoznéni simulace jako je napiiklad otoceni obrazovky,

reakce na doteky, simulace geografické polohy nebo treba vizudlniho radce pro snazsi
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odhaleni a néasledného odladéni chyb v uZivatelském rozhrani (dale Ul). Pro vytvoreni

aplikace byl potfeba editor pro psani kodu, designer pro vytvoreni Ul a simulator.

Buld Succeeded [02.04.2022 at 10:48

(Base)

Obr. 6: Vyvojové prostiedi Xcode
(Zdroj: vlastni)

7.1.2 Funkcionalita

Aplikace pracuje s nékolika hlavnimi komponenty, které jsou mezi sebou
vzdjemné propojené. Zakladem je seznam mist zobrazenych v fadcich, které m4 uZivatel
navstivit. Kazdé misto, které je v aplikaci zobrazeno méd uréenou GPS polohu, to
znamend, Ze aplikace neni zaloZena na markerech, ale na orientaci v prostoru. S touto
pfedem urCenou polohou (geolokaci) ndsledné pracuje obrazovka aplikace zobrazujici
strelku kompasu, kterd slouzi jako navigace k vybranému mistu. Pokud se uZivatel
dostane k mistu na vzdédlenost mén¢€ nez 10 metrt, je mu zobrazena dalsi obrazovka, na
kterou se promita funkce rozsifené reality, kde je moZno spatfit historickou fotografii.
Detailni fungovani jednotlivych casti a jejich vzajemnd propojenost je popsand
v podkapitolach niZe.
7.1.2.1 Mista

VSechna vybrand mista jsou v aplikaci uloZena v souboru JSON. Zkratka JSON
znamend JavaScript Object Notation. Jedna se o format pro ukladani a pienos dat, ktery
je snadno pochopitelny (Refsnes Data, 2021). Data jsou zapisovana jako pary

ve dvojitych uvozovkach, tedy nazev, dvojteCka a hodnota a jsou vkladana do objekti.
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Objekty se zapisuji do sloZenych zdvorek a mohou obsahovat vice part - ndzev : hodnota.
Objekty jsou vkladany do pole, kde kazdé pole mtlize obsahovat vice objektl. Pole je
zapisovano do hranatych zavorek. Data jsou tedy dobre Citelnd a srozumitelnd i1 pro
Clovéka. Mista jsou v souboru JSON objekty, kde kazdy objekt ma Sest parG dat.
Konkrétné je to nazev mista, ktery je zobrazovan v aplikaci, popis mista, zemépisna Sitka,
zemépisna délka, odkaz na historickou fotku a ID, tedy jeji identifikator. Nazev mista je
v aplikaci uveden podle pivodniho ndzvi mist, aby uZivateli nebylo ihned zndmo, na jaké
misto se ma vydat. VSechna mista jsou v aplikaci zobrazovana v fadcich pod sebou. Popis
mista je pouze informace pro vyvojdre aplikace a je v ném uveden aktudlni ndzev mista.
Zemépisna Sitka a délka mista je pouzivana tfidou CLLocationManager, kterd je
pouZzivana k navigaci uzivatele z jeho aktualni polohy k poloze daného mista. Podrobnéji
je zplsob vypoctu vzdalenosti a navigace vysvétlen v nasledujici kapitole. Objekt mista
dale obsahuje také odkaz na historickou fotku. Tato fotka je poté zobrazovéana
v controlleru, ktery pracuje s rozsifenou realitou. Samotny soubor s fotkou je uloZen

v katalogu zdroja (Assets) v jiné Casti aplikace.

"name": "U Zlaté hvézdy",
"description": "Horni namésti 202/15",
"latitude": 49.5938994,

"longitude": 17.2519994,
"imageUrl": "Dum_cp_202_U_Zlate_hvezdy.jpg",
IIIDII: II6II

Obr. 7: Ukdzka uloZeného mista v souboru JSSON
(Zdroj: vlastni)

Katalog zdrojt je slozka, ve které jsou uspofddany obrazky, fotky, ikony a
vSechny ostatni grafické prvky aplikace. Kazdé fotce v katalogu zdroji lze upravit
rozméry a dal$i atributy. ID objektu mista se vyuziva pro praci s interni databazi naptiklad
k identifikaci, zda dané misto bylo ¢i nebylo jiZ navStiveno uZivatelem. Kazdé
nenavstivené misto mé na pravé strané fadku seznamu mist cerveny puntik. Pokud je toto
misto navstiveno, tedy uZzivatel se dostal do vzdéalenosti mensi nez 10 metrti a byla mu

zobrazena roz$itend realita, tak je Cerveny puntik nahrazen zelenym.
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Obr. 8: Ukdzka 7 katalogu zdrojii
(Zdroj: vlastni)

7.1.2.2 Kompas

Na zacdtku je nutno zminit, Ze pokud chce uZivatel vyuZivat sluZzeb urCovani
polohy, kazd4 aplikace, ktera tyto data shromaZd'uje vyZaduje autorizaci a systém vyzve
uZivatele, aby zadost schvalil nebo zamitl. Nastaveni sluzby urCovani polohy lze kdykoliv
v nastaveni telefonu zménit. Schvaleni pouZivani sluZeb urcovani polohy je nutnosti pro
fungovani aplikace Geo Trity.

Aby aplikace podporovala orientaci uZivatele v terénu, byl zvolen pro navigaci
k vybranym mistim kompas spolu se zobrazenim zbyvajici vzdalenosti. Kompas funguje
tak, Ze ziskava aktudlni polohu uZivatele (je nutné mit povoleny pfistup k poloze u
aplikace) a tu porovnavd s polohou mista zadaného v seznamu mist v aplikaci. K urovani
geografické polohy a orientace zafizeni byl pouzit balicek Core Location. Tento
framework shromaZd'uje data pomoci viech dostupnych soucdsti zafizeni véetné Wi-Fi,
GPS, Bluetooth, magnetometru ¢i barometru (Apple, 2021). Ke spusténi, zastaveni ¢i
konfiguraci sluzeb Core Location se pouziva tfida CLLocationManager. K urovéni
vzdélenosti byl pouZzit kCLLocationAccuracyBestForNavigation, coZ je nejvySsi mozna
presnost vyuZzivajici dal§i data senzoru k usnadnéni navigace. Tuto uroven presnosti
pouZzivaji napriklad navigacni aplikace vyZadujici presné informace o poloze.

CLLocationManager je pri inicializaci controlleru nastaven k reakci na

aktualizaci orientace zafizen{ a zdroven k reakci na aktualizaci polohy zafizeni. Ve funkci
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didUpdateHeading je reagovano na aktualizaci orientace zafizeni. Diky této presné
informaci je mozné ve funkci computeAngleBetweenMapPoints vypocitat thel mezi
aktualni polohou zafizeni a cilovou polohou mista. O tento uhel je otdcena Sipka ukazujici
uzivateli smér. Pred otoenim je potfeba jen prevést vypocitané stupné na radidny.
Transformaci, tedy otoCeni Sipky o vypocitany thel zajist'uje funkce CGAffineTransform.
Jedna se o afinni transformaci 2D grafiky.

Funkce didUpdateLocations reaguje na zménu polohy zafizeni. Pfi kazdé zméné
aplikace vypocita rozdil mezi aktudlni polohou uZivatele (zafizeni) a cilovym mistem.
Tato vzdalenost je zobrazovdna uZivateli. Vzdalenost se zobrazuje do doby, nez je
vzdélenost uzivatele od mista mensi néz 10 metrd. Pak je uZivateli zobrazena rozsifena
realita. Tento pocet metrti byl zvolen tak, aby nasledné dobie fungovalo mapovani fotek.
Pro presnéjsi urCovani polohy doporucuji mit zapnutd mobilni data na telefonu, pfestoze

samotna aplikace datové pripojeni nevyuZziva.

Nachézitd se pobliz

hledanéfio mista.

"

Obr. 9: Vyvojové prostiedi Xcode — obrazovka s kompasem
(Zdroj: vlastni)

7.1.2.3 Mapovani fotek

Jakmile se uzivatel aplikace pribliZzi ke zvolenému mistu, je mu zobrazena
obrazovka s roz$irenou realitou. Tato obrazovka vyZaduje povoleni k fotoaparatu, protozZe
porovnava redlny svét s vyuzitim fotoapardtu a promita do néj historické fotky mist. S

pohledem pres fotoaparat telefonu jsou porovnavany fotografie mist pofizené pri
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vytvafeni aplikace (ddle modelové fotografie). Pfi vyrazné zméné mista nebo jeho
nejblizsiho okoli je potieba tyto fotografie, které slouZi k porovnavani, poridit znovu.

Controller pro zobrazovani rozsifené reality (tfida ARPhotoScene) implementuje
rozhrani ARSCNViewDelegate z frameworku ARKit. ARKit propojuje vyuZiti fotoaparatu
10S zafizeni s rozSifenou realitou v aplikacich nebo hrach (Apple, 2021).

Pii inicializaci se vytvari konfigurace rozsifené reality, ktera vyZzaduje nacteni
modelovych fotek (tracking images), tedy téch, které budou srovnavany s redlnym svétem
pres pohled fotoaparatu zafizeni. Tyto fotografie jsou uloZzené v adresaii AR Resources.

Jakmile dojde k nalezeni shody mezi modelovou fotografii a pohledem pfes
fotoaparat, je voldna funkce renderer s parametrem ARImageAnchor. Anchor je
specifikace polohy a orientace objektu ve fyzickém svété. Tyto informace jsou vyuZivany
pro umistény historické fotky na obrazovku. VyuZiji se stejné rozméry, jako u zjist€éného
ARImageAnchor a uZzivatel vidi historickou fotografii piesné na misté fotografie

modelové.
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Obr. 10: Historickd fotografie olomoucké synagogy zobrazend v aplikaci
(Zdroj: vlastni)

Zobrazenou historickou fotku je mozné pfiblizovat béZny zptisobem zvétSovani
objekti na  dotykovych  zafizenich, konkrétné implementaci protokolu
UlPinchGestureRecognizer. Zaroven lze promitnutou historickou fotografii zobrazit
samostatné na nové obrazovce po kliknuti na ni. I zde l1ze fotografii libovolné pfiblizovat

a oddalovat.
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Obr. 11: Vyvojové prostiedi Xcode — mapovdni fotek
(Zdroj: vlastni)

7.1.3 Rozvrzeni aplikace

Aplikace funguje na zakladé konceptu Model-View-Controller (MVC)
architektury, kde jsou objekty aplikace rozdéleny do tfi skupin. Do CeStiny je 1ze prelozit
jako Model-Pohled-Ovladani. Mezi témito skupinami je jednozna¢né urcen zpusob,
jakym tyto objekty mezi sebou komunikuji. Model uchovava data aplikace a definuje
zpusob, jak je s nimi nakldddno. View neboli pohled, 1ze chapat jako to, co uzivatel vidi
na obrazovce zarizeni. Controller (jinak feceno ovladani nebo tfadi¢) propojuje model a
view a jeho tkolem je reagovat na akce uZivatele. Obr. 12 zndzorfiuje ilohy a propojeni
jednotlivych ¢asti.

Tato MVC architektura je doporucena pii vyvoji aplikaci pro i0S, pri¢emz jeji
vyhodou je vzdjemnd nezavislost objekti. Objekty lze vyuzivat obecnéji a pripadné

rozSifovani aplikace je jednodussi.
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Obr. 12: MVC diagram
(Zdroj: Proch, 2017)

7.1.3.1 Model

Model neboli datova ¢ast je prvni ze tif vySe zminénych Casti. Objekty modelu
uchovavaji data aplikace a zaroven definuji zptsob, jak k t€émto datim pfistupovat a jak
je ménit. K lokdlnimu uklddani dat do zafizeni je vyuZit framework Core Data.

Do interni paméti aplikace jsou vloZeny aktudlni snimky daného mista a také
historické snimky stejného mista. Dale jsou o misté vedeny informace, které se vyuZzivaji
k riznym dcelim napric€ aplikaci. Jedna se napriklad o unikatn{ identifikator, nazev mista,
pfiznak, zda jiz bylo misto uZivatelem navstiveno, odkaz na historickou fotku a poloha
mista v podobé souradnic zemépisné Sitky a délky. Informace o poloze mista vyuZiva
CompassViewController, ktery ji porovnava s aktudlni polohou zatizeni. Podrobnosti
jsou uvedeny v kapitole popisujici Controllery. Mapovani fotek, které je popsino
v pfedchozi kapitole, vyuZiva informaci o umistén{ historické fotky v souborové struktute
aplikace. Pro kazdé z mist je v interni databdzi (UserDefaults) uloZen ptiznak, zda bylo
JiZ misto navstiveno uZivatelem. Tato informace je uloZena v podobé kli¢-hodnota, kde
klicem je unikatni identifikdtor mista (ID) a hodnota pravda nebo nepravda. Databaze
UserDefaults zajiSt'uje persistentni uloZeni téchto dat béhem spusténi aplikace stejnym

uzivatelem.

7.1.3.2 View
View neboli pohled je zobrazovaci Cast, ktera prevadi data modelu do podoby,

kterd je vhodna k interaktivni prezentaci uZivateli. View lze chépat jako uzivatelské
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rozhrani. Do této Casti patif okna aplikace, déle riizna tlacitka, textova pole, prepinace a
Jjiné interaktivni prvky.

Pro vytvoreni a spravu uZivatelského rozhrani slouzi framework UIKit, ktery
obsahuje tfidu UlStoryboard tvorici ttidy LaunchScreen.storyboard a Main.storyboard.
Framework je softwarovd struktura slouZzici jako podpora pii programovéani a vyvoji
softwarovych produktti. Definici vzhledu dvodni obrazovky, kterd se zobrazuje pied
nactenim aplikace definujeme v LaunchScreen.storyboard. Main .storyboard obsahuje
sestavu celé grafické podoby aplikace. Obsahuje tedy jednotlivé obrazovky, popisky,
nazvy, fidici prvky a vztahy mezi jednotlivymi obrazovkami. Tyto vztahy mezi
obrazovkami ovliviiuji pfechody mezi nimi. K dpravé sestav Storyboardi se pouzZiva
graficky editor Interface Builder, ktery je soucdsti Xcode. Pres tento editor je moZné
nakonfigurovat vétSinu prvkd uzivatelského rozhrani. Zobrazovani seznamu prvki
zajiStuje tiida UlTableViewCell. Diky této tfidé je dynamicky definovdn obsah
jednotlivych bunék v seznamu historickych mist. Prechody mezi jednotlivymi
obrazovkami zabezpeCuje Storyboard Segue, kde kazdy pfechod ma unikdtni
identifikator. Mezi vybranymi obrazovkami se uZivatel mlze pohybovat pomoci
naviga¢niho menu, v tomto piipadé pomoci Sipky zpét, ktera je umisténa v levém hornim

rohu aplikace.

Buld Succeeded | 02.04.2022 at 10:48
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Obr. 13: Sestava celé grafické podoby aplikace
(Zdroj: vlastni)
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7.1.3.3 Controller

Controller je logickd ¢ast reagujici na akce uZivatele, napfiklad stisknuti tlacitka,
zménu polohy telefonu. Tato cast provadi odpovidajici aktualizace uZivatelského
rozhrani (view). V pfipadé, Ze ma akce uZivatele vést k aktualizace uloZenych dat,
controller akci vyhodnoti a aktualizuje objekty v datovém modelu. V opa¢ném pripadé,
pokud dojde ke zméné dat v datovém modelu, se kterymi chce byt controller obeznamen,
datovy model controlleru poZadované informace poskytne.

V aplikaci Geo Trity jich je hned nékolik. Controller tvofi prostfednika mezi
obrazovkou, kterou vidi uZivatel a daty aplikace, jak jiZ bylo vysvétleno vySe. V textu
dédle je popsan ucel kazdého controlleru spole¢né s vysvétlenim toho, co se zobrazuje
uZivateli.

Prvni zcontrolleri je pojmenovany WelcomeScene. Zde uzivatel zadava

piistupovy kéd do aplikace.

Logo aplikace

A

Textové pole pro zadani

A

vstupniho kédu

Otevirit

A

Vstupni tlacitko do aplikace

Katedra geografie

Prirodovédecka fakulta UP

Obr. 14: Vstupni obrazovka
(Zdroj: vlastni)

Po zadani spravného kodu, ktery aplikace kontroluje, je uZivateli zobrazen dalsi

controller. Ten je pojmenovan HomeViewScene a slouZi jako zékladni pfehledovy seznam

54



zobrazovanych mist. Pokud uZivatel splni kritéria je mu v pravém rohu misto ¢erveného

puntiku zobrazen puntik zeleny.

Historicka mista Nazev tabulky

Ceska ulice
Grand Hotel Austria

Hotel Goliath

Josefa z Englli Nazev mista

Olomoucka synagoga

Olomoucky orloj
Oznaceni, zda bylo misto
Schillerova tfida
navstiveno

U Cervené studny

U Zlaté hvézdy

Obr. 15: Obrazovka zobrazujici seznam mist
(Zdroj: vlastni)

Uzivatel se po vybrani konkrétniho mista dostane do trettho controlleru v poradi
pojmenovaného CompassViewController. Zde, jak uZ nazev sam vypovida, je zobrazen
kompas, tedy stfelka smérujici k mistu, kam se ma uZivatel dostat spolu s ¢islovkou

urCujici aktualni vzdéalenost k tomuto mistu.
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Tlacitko zpét, které uzivatelé
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vrati na prehled historickych

z

mist

Kompas ukazujici smér, kde

A

se dané misto nachazi

Aktualni vzdalenost od

A

vybraného mista

Obr. 16: Obrazovka zobrazujici vzddlenost od vybraného mista
(Zdroj: vlastni)

Pokud se uZivatel dostane k danému mistu dle obrazovky na méné nez 10 metrti, zobrazi
se mu moZznost zobrazit roz§ifenou realitu, kterd se zobrazi po kliknuti na dané tlacitko

v nasledujicim controlleru.
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Tlalitko zpét, které uzivatele vrati

A

na prehled historickych mist

Nachazite se pobliz

N

Informujici text

hledaného mista.

Tlacitko, které zobrazi uzivateli

A

novou obrazovku s rozsSifenou

realitou

Obr. 17: Obrazovka informujici uZivatele, Ze Ize zobrazit rozsirenou realitu
(Zdroj: vlastni)

oA z

Funkcionalita rozSifené reality je zakomponovana v controlleru pojmenovaném
ARPhotoScene. S pomoci fotoapardtu, po namifeni kamery na spravné misto, se uZivateli

zobrazi dana historicka fotka na obrazovce telefonu Ci tabletu.
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Tladitko zpét (Back), které

uzivatele vrati na obrazovku
s kompasem a nazev

zobrazovaného mista

Zobrazena historicka

fotografie

[

Obr. 18: Obrazovka zobrazujici rozsitenou realitu s historickou fotografit
(Zdroj: vlastni)

Kazda fotka je vdzdna na konkrétni misto, a tedy po pootoceni telefonu, tedy kamery
zafizeni o urCity poCet stupnt, fotka zmizi. Pokud uZivatel opét namiii na ono misto, fotka
historického mista se objevi znovu. Navigace mezi jednotlivymi obrazovkami aplikace je
implementovana pomoci controlleru NavigationControllerScene. Danou historickou
fotku, pokud se uZivateli zobrazi je moZno zobrazit samostatné diky poslednimu
controlleru ShowPhotoController. Fotka se zobrazi na nové obrazovce aplikace po
kliknuti na ni a Ize ji pfibliZzovat a oddalovat dle potfeby uZivatele. Diky této funkcionalité
1ze 1épe prozkoumat a porovnat historickou fotografii vii¢i aktudlnimu vzhledu vybraného

mista.

58



10:53 s016.4. 157%@ )

Gruss aus @Imiltz — Blick avf die alle St MauwritzKirche

Obr. 19: Historickd fotografie v novém "okné" aplikace zobrazend na tabletu
(Zdroj: vlastni)

714 Historicka mista

Do prvotni verze aplikace byly vybrany niZe uvedené lokality mésta Olomouce.
Aplikaci je zdrovent mozZné kdykoliv jednoduse rozsifit o dalsi lokality nebo rovnou o celé
dalSi mésto. Lokality byly voleny s ohledem na moZnost demonstrace vSech funk¢énosti
aplikace. Zaroven byl zvolen takovy pocet, ktery umoziuje redlné vyuZiti v terénni

vyuce.
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7.1.4.1 8. kvétna

Diive pojmenovans jako Ceskd ulice. Diivodem pojmenovéni je odkézani do
historie, kdy v onéch mistech se nachdzely Ceské osady, které se odliSovaly od osad
némeckych. Archeologické nélezy zde potvrzuji toto osidleni uz od 9. stoleti. V ulici 8.
kvétna se v mistech dnes$ni Galerie Moritz, dfivéjSiho obchodniho domu Prior a pfedtim
obchodniho domu ASO nachédzel kamenny dim, ve kterém sidlil na pocatku 13. stoleti
mistni velmoZ (Tichdk, 2014). V okoli se nachazeli hlavné femeslnici a obchodnici. Na
konci dnesni ulice 8. kvétna a ndmésti Narodnich hrdind se do roku 1882 nachazela dalsi
ze Ctyf méstskych bran, Litovelskd brana. Ta byla ovSem zbofena z diivodu rozsifovani
méstskych prostor. Béhem padesatych let 20. stoleti zde probéhly razantni upravy ulice.
Nejprve na dne$ni tiidé Svobody a ndmésti Narodnich hrdint spolu s ulici Legionarska
bylo zasypano rameno Mlynského potoka a spolu s tim prob&hlo zruseni nékolika mosti.
Posléze byla premisténa tramvajova trat’ vedouci pfes Horni ndmésti a ulici Riegrova do
ulice Ceské. Samotnd ulice Ceska koncila difve Merkurovou kanou a prostranstvi mezi
nynéjs$i Galerif Moritz a kostelem sv. Mofice se nazyvalo od konce 18. stoleti Moftické

namesti.

Gruss aus @Imiitz — Blick au[ die alle 3t M&dmzkirche

Obr. 20: Ceskd ulice
(Zdroj: jsemzolomouce.cz, 2021)

60



7.1.4.2 Denisova 347/1

Tento pravovarecny diim byl béhem své historie oznacovan nékolika nazvy. V 16.
stoleti byl oznaovan jako dim ,,U Cervené véze*. Béhem 17. stoleti byl ozna¢ovan jako
dim ,,U Zlaté studny* poté také jako lékarna ,,U Zlaté koruny* (Nather, 2007). Lékarna
se zde nachézela od roku 1594 az do pocatku 18. stoleti. Posledni pojmenovani, které se
udrzelo do 19. stoleti bylo diim ,,U Cervené studny*“ diky obecni studn& s &ervenou miiZ,
ktera stala pred timto domem. Béhem 19. stoleti dim zchatral a byl v drazbé ziskam
magistratem. Magistrat nechal diim zbofit a postavil zcela novy dim zkraceny vychodnim
smérem. Na prelomu 19. a 20. stoleti byla v ulici u domu zavedena tramvajova trat’, kterd

prochézela ulici OstruZnickou a vedla ptes Horni ndmésti. O padesat let pozdéji byla tato

trat’ preloZena do ulice Pekatské.
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Obr. 21: Diim u Cervené studny
(Zdroj: jsemzolomouce.cz, 2021)

7.1.4.3 Horni ndmésti 202/15

Prvni zminka o tomto domu pochazi z poloviny 16. stoleti, kdy tento dim koupil
KryStof Makl. Prvni oznaceni tohoto domu v roce 1691 znélo ,,Pod bohatymi kramy*,
poté od roku 1731 oznacovan jako diim ,,Pod podloubim* a v roce 1807 byl oznacen jako
dim ,,U zlaté hvézdy“. OznaCeni ,,Pod podloubim® patfilo jest€ domim s Cislem

popisnym 202 az 188 (celkem patnact domil), ovSem tento vyraz zanikl, kdyZz koncem
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80. let 19. stoleti byla vétsSina podloubi zazdéna. Téchto zminénych patnact domu drzela
privilegia k monopolnimu prodeji (Nather, 2007). Jednd se o pravovdrecny dim
s cennymi architektonickymi detaily. Pruceli z pocatku 18. stoleti s kamennymi poprsimi
atice bylo dodnes zachovano. Podrobnosti o vzniku a vzhledu piivodniho znameni domu,
tedy zlaté hvézdy, nejsou znamy. Zlata hvézda byla domu navracena v roce 2007 v rdmci

obnovy domovnich znameni (Gracka, Lisickd, Zamec¢nik, 2020).

H~PA T‘w‘n":n:

i Nen

Obr. 22: Diim U Zlaté hvézdy
(Zdroj: jsemzolomouce.cz, 2021)

7.1.4.4 Horni ndmésti 407/27

Prvni zminka o domu, ktery se nachdzel v dfivéjSim ¢.p. 408 pochdzi z tficatych
let 16. stoleti a tento diim patfil mezi vindrenské domy. Historie tohoto domu a jeho
majiteld je bohata. V 17. stoleti byla manZelka majitele Tobidse Frantiska Sommera
obvinéna z Carodéjnictvi, odehrdly se tu tfi vraZdy a pobyval tu bezplatné velitel
olomoucké pevnosti generdl Bretton (Gracka, Lisickd, Zamec¢nik, 2020). Od konce 17.
stoleti se na Hornim namésti nachédzel zdjezdni hostinec v ¢.p. 408 v 19. stoleti zndm pod
nazvem U GolidSe. Hotel Goliath, jak znél jeho nazev v napoleonskych dobéch, navstivil
v roce 1814 rusky car Alexandr I. a dlouhd Iéta byl hotel vyhleddvan elitou més§t'anské

spolecnosti. V roce 1900 koupilo dim s ¢.p. 408 i vedlejsi ¢.p. 407 mésto. Od néj tyto
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domy pozdg&ji odkoupila Ceskd banka Union, domy nechala zbofit a v roce 1913 zde
postavila paldc svého feditelstvi. Od padesatych let 20. stoleti se zde usidlila Cesk4 posta

(Tichédk, 2014). Oba pivodni domy byly pravovarecné.

Obr. 23: Hotel Goliath
(Zdroj: jsemzolomouce.cz, 2021)

7.1.4.5 Horni ndmésti 583

Stard povést o olomouckém orloji pojednava, Ze méstské rada povolala slavného
saského mistra hodindfe Antonina Pohla, ktery v roce 1422 prijel do Olomouce a za 150
grosi mél do roka sestavit orloj. Podle povésti mu byl plan nového orloje ukazéan ve snu.
Mistr orloj sestavil a zprdva o tomto vyjime¢ném dile se roznesla po celé Evropé. Dilo

zaujalo 1 tehdejSiho rektora univerzity ve Vidni, ktery jsem dojel a Zadal mistra o
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sestaveni podobného orloje i pro Viden. To se ovSem olomouckym radnim nelibilo a
nechali tak mistru hodinafi vypichnout obé oci. On se jim zanedlouho pomstil tim, Ze
orloj pod zaminkou oprav poskodil. Dle povésti se pak orloj jizZ nepovedlo nikomu opravit
(Gracka, Lisickd, Zamecnik, 2020). Prvni pisemna zminka tykajici se orloje, konkrétné o
zhotovenych hodinédch je z roku 1519 v dile basnika Stephana Taurina Olomouckého.
Orloj mél stereografickou projekci z jizniho pdlu, tak jako ostatni vzniklé orloje ke konci
15. stoleti. Orloj m&l mit astronomicky &iselnik a kalendaf (Cermdk, 2005). Milan Tichdk
v knize Olomoucké vychazky uvadi, Ze strojni mechanismus byl nejméné Ctyrikrit
rekonstruovén a spolu s nim se i nejspiS Ctyrikrat ménila vnéjsi vytvarna podoba orloje.
Orloj byl nejvice poskozen vdlecnymi udélostmi v roce 1945 a Statni pamatkovy urad
v Brné nafidil o rok pozdéji orloj neobnovovat, ale vytvorit novy. Novy orloj byl posléze
vytvoren Karlem Svolinskym a jeho Zenou Marii. Predstavitelé mésta se spolu se
Svolinskym dohodli na podobé orloje, tedy na zachovani starého strojniho zatizeni orloje
i Ciselnikli, pouziti mozaikové techniky misto malby, odstranéni nevkusnych casti
pfidanych na konci 19. stoleti. Zaroven byla nutnd dprava vyklenku, ktery byl nakonec
postaven uplné€ novy. Slavnostni odhaleni nové podoby orloje probéhlo 9. kvétna 1955
(Tichék, 2014). Orloj uvedl do chodu hodinaf Konrad Schuster.

Nové vytvarnd podoba orloje nenavazala na biblické, mytologické, stredovéké,
freskové ani deskové obrazy. Podoba orloje byla nakonec provedena v duchu hanackého
folkloru, tedy lidovych hanackych zvyktl. V horni ¢asti plochy orloje tak miZzeme vidét
,Jizdu krald“ a ,,Privod kralovni¢ek”. Pod timto zobrazeni se nachéazi dvojice figur
koviére s bicim mechanismem a dva hudebnici s piStalovou hrou. Pod nimi se na dvou
tocnach zobrazuji figury lidi, pfedstavujic délnickd povolani v 50. letech minulého stoleti,
pricemz ot4ceni figur je napojeno na zvonkohru. Uprostied mezi témito figurami se
nachazi kohout z pozlaceného plechu. V poledne se obé tocny otaci postupné za zvuku
tif pisni zvonkohry, a nakonec zakokrha kohout. NiZe od této Céasti se nachazi Cast
astronomickd, kde najdeme zvérokruh s dvanicti znamenimi, postavy zndzorfujici Ctyfi
ro¢ni obdobi a zlaty ter¢ Slunce. Po stranidch astronomické casti se vlevo nachdazi
Ciselniky ukazujici minuty a dvandct hodin, v pravé ¢asti ¢iselniky ukazujici 24 hodin a
hvézdnou oblohu se souhvézdimi. Ve spodni ¢asti orloje najdeme kalenddini Ciselnik
zobrazujici dny v roce spolu se svéitky a v ném Ctyfi kruhy, kde polokoule zndzoriuje
Meésic a jeho osvétlena ¢ast jeho fazi. Zbylé tii kruhy udéavaji den v tydnu, mésici a mésic

roku. Po stranach tohoto Ciselniku se vlevo nachazi postava délnika a vpravo postava
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chemika (Cermdk, 2005). Obr. 27 zobrazuje nyn&j§i podobu orloje zroku 1932
(fotohistorie.cz, 2021).

8 R r‘ Hne-mE s S
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Obr. 24: Olomoucky orloj
(Zdroj: fotohistorie.cz, 2021)
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7.1.4.6 Legionadrska

Podoba ulice prosla béhem minulého stoleti vcelku rozsahlou tpravou. Do roku
1952 zde protékalo rameno Mlynského potoka, které bylo zasypano predevsim z dGvodu
zvySovani hladiny spodni vody, riznym hygienickym problémim a zaroven jiz prestalo
plnit svoji pivodni funkci obranu mésta. Tento Mlynsky potok déaval silu Passingerovu
mlynu (diive Kamennému). V roce 1952 probéhla tuprava takova, Ze po celé délce koryta
byl poloZen kanalizacni sbérac, ktery byl shora zasypan a terén byl upraven do dneSni
podoby (Tichdk, 2005). Samotny Hustiv sbor mél byt pivodné postaven na misté star¢ho
pevnostniho valu (dnesSni polikliniky SPEA), ale neprobéhla shoda s Pamatkovy uradem.
A tak nakonec byl metropolitni chrdim Cirkve ¢eskobratrské postaven v roce 1926 o 250
metrii dal na jiné parcele. Celni sloupovi se diky tomuto vyvySenému mistu zrcadlilo ve
vodni hladin€ Mlynského potoka. Jak uz bylo zminéno vyse, pevnostni val byl nakonec
o rok pozdé€ji odstranén a v jeho mistech vznikl palac vrezii Okresni vojenské
nemocenské pojistovny, kde difve byly ordinace 1ékaiti a v hornim patie se nachazely

ateliéry k prondgjmu (Tichak, 2014).
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Obr. 25: Schillerova tfida
(Zdroj: http://stary-olomoucky.rej.cz, 2021)

7.1.4.7 Palachovo namésti
V roce 1892 provizorni vybor Zidovské niboZenské obce v Olomouci pfisel
s nagpadem postavit v Olomouci synagogu. Zidovska ndboZenskd obec posléze koupila

pozemek v blizkosti Terezské brany a v roce 1895 zapocala stavba synagogy podle
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navrhu architekta Jakuba Gartnera. Stavba byla dokonfena o dva roky pozdéji,
prevysovala celé okoli a byla jednou z dominant mésta. Kapacita synagogy byla ptes 700
mist. Synagoga byla vyuZzivana jen k prilezitosti velkych svatkl a slouzila jako centrum
zidovského Zivota pro cely region. Synagoga byla zapalena faSisty prvni den okupace,
tedy 16. bfezna 1939. Bylo zakdzano jeji uhaSeni, a nakonec byla budova postupné

demolovana.

JUDAIGA
OLOMOUGIENSIS

Obr. 26: Synagoga
(Zdroj: kehila-olomouc.cz, 2021)

7.1.4.8 trida 1. mdje 869/27

V mistech potkdvani t€chto dvou ulic stdla do roku 1876 jedna ze ¢tyf pevnostnich
bran mésta. Tato Hradskd brana byla vroce 1876 zbofena a v mistech plvodnich
hradebnich vald a piikopti vznikly nové stavebni parcely. Béhem 10 let byla taktéz
vybudovdna pfimé cesta k vlakovému nddraZzi. Jednou z novych parcel, kterou koupil od
mésta v roce 1882 podnikatel Moritz Fisher byla pravé parcela, kde nechal postavit v roce
1885 bytovou stavbu. V roce 1886 byla budova dostavéna a oteviena i s restauraci
a kavarnou Austria v pfizemi. Dim byl poté prestavén na hotel. Prvni nazev byl Grand
Hotel Austria v roce 1900, poté Hotel Slavia v roce 1918, v letech 1924-1927 YMCA
podle spole¢nosti, ktera jej vlastnila (Tichak, 2005), a nakonec po dikladné prestavbé na
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konci tficitych let na Hotel Palace v roce 1939 (Tichédk, 2014). Na obrdzku nize (Obr.

27) mizeme vidét podobu dnesniho Hotelu Palac z roku 1915.

Olomouc. Hatol ., Austea Nadra¥al t¥(do.

— » *

S
CRANT RAVELATS Yorha [

e

Obr. 27: Grand Hotel Austria
(Zdroj: fotohistorie.cz, 2021)

7.1.4.9 trida Svobody

Podoba dnesni tfidy Svobody prosla vcelku rozsdhlou tpravou stejné jako podoba
ulice Legionarské. Pivodni nazev znél tfida Josefa z Engli a protékalo tudy jedno
z ramen Mlynského potoka (stary-olomoucky.rej.cz, 2016). Rameno bylo vybudovino
uméle ve 13. stoleti a jeho hlavnim cilem byla obrana mésta (JurySek, 2006). Rameno
postupné ztracelo svij ptivodni vyznam az nakonec bylo v misté vzniku, tedy v rozvodi,
zasypéano. Na dno koryta byl poloZen kanaliza¢ni sbéra¢ a ten byl shora zasypan zeminou.
Rameno bylo zruseno v roce 1952. Dilezité je tedy zminit, Ze dnes pod tiidou Svobody

rameno Mlynského potoka neproudi.
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Obr. 28: Josefa z Englu
(Zdroj: olomoucka.drbna.cz, 2021)

7.2 Realizace terénni vyuky

Tato kapitola obsahuje metodické materidly navrZené na miru k vytvorené
aplikaci. Ddle je v kapitole popsdn prubé¢h testovani aplikace v ramci terénni vyuky a
zpétna vazba zakid na prob&hlou vyuku.

7.2.1 Pracovni list

V ramci vyuky s aplikacemi je pracovni list jejich nedilnou soucasti. Bez néj by
aplikace nesplnily svlij vzd€lavaci tcel. Stejné jako aplikace i pracovni list je vytvoren
specificky pro mésto Olomouc, tedy konkrétni vybrana mista.

K aplikaci byly vytvofeny dva zdkladni pracovni listy. Zkrdcend verze pocitd
s Casovou dotaci na terénni vyuku s jednou hodinou a obsahuje pouze Ctyfi mista
k navstiveni. Plnd verze pracovniho listu pocitd s navstivenim vSech deviti mist. Obé
verze nasledné ve §kolnim prostiedi pracujf se stejnymi tikoly. Ukoly je mozné si vybirat

a volit vhodné pro danou kategorii zaki, s kterymi vyucujici ve vyuce pravé pracuje.
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PRACOVNI LIST C. 1
Proména mésta pres displej

Ahoj,
dnes si vyzkousSite préci s aplikaci, kterd pouziva rozsifenou realitu v prostfedi mésta
Olomouce. Ukoly si nejprve prectéte! Doufam, Ze Vs vyuka bude bavit. Tak jdeme na

to!

UKOL 1: Nachézite se na startovnim mists a vyucujici vam sdélil pfistupovy kéd do
aplikace. Pfihlaste se a prectéte si seznam mist. Vasim ukolem je za pomoci pravitka,
tuzky a aplikace odhadnout umisténi vSech mist uvedenych v aplikaci. Jejich umisténi

zaznacte do mapy.

UKOL 2: Domluvte se ve skuping€ a vyberte si Ctyfi mista, ktera navstivite. Navrhnéte

trasu jejich prohlidky, zaznacCte ji do mapy a vyrazte k prvnimu z mist.

UKOL 3: Na kazdém z vybranych mist si detailné prohlédnéte zobrazenou fotografii
v aplikaci. NapiSte, jaké zmény zde vidite a popiSte tuto lokalitu. Déle vytvorte screenshot

zobrazené fotografie a potid'te aktudlni snimky mista.

Nazev mista

Popis mista

Jakou zménu vidis?
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Nazev mista

Popis mista

Jakou zménu vidis?

Nazev mista

Popis mista
Jakou zménu vidis?

Nazev mista

Popis mista
Jakou zménu vidis?

UKOL 4: Mo7n4 se vdm povedlo navstivit dvé mista jejichZ fotografie si v jisté mite
byly podobné. Kterych dvou mist se to tyka a co je spojuje?
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PRACOVNI LIST C. 2
Proména mésta pres displej

Ahoj,
dnes si vyzkousSite préci s aplikaci, kterd pouziva rozsifenou realitu v prostfedi mésta
Olomouce. Ukoly si nejprve prectéte! Doufam, Ze Vs vyuka bude bavit. Tak jdeme na

to!

UKOL 1: Nachézite se na startovnim mists a vyucujici vam sdélil pfistupovy kéd do
aplikace. Prihlaste se a prectéte si seznam mist. VaSim ukolem je za pomoci aplikace
vybrat nejblizsi misto, priblizit se k nému a objevit jeho historickou fotografii. Nasledné

zpracujte popis tohoto mista do ukolu 3.

UKOL 2: Za pomoci pravitka, tuzky a aplikace odhadnéte umisténi zbylych osmi mist.
Jejich umisténi zaznacte do mapy. Poté se domluvte na trase a vydejte se k prvnimu

z vybranych mist. Do mapy zaznamenejte prub¢h trasy.

UKOL 3: Nize je uveden seznam mist, kterd je vaSim ukolem navstivit. Na kazdém misté
si detailn€ prohlédnéte zobrazenou fotografii v aplikaci a napiSte, jaké zmény zde vidite.
Dale popiste lokalitu, kde se aktudlné nachazite. U kazdého mista vytvoite screenshot

zobrazené fotografie a potid'te aktudlni snimky mista.

Ceskd ulice
POPIS MIStA ettt

Jakou zménu vidis?

Grand Hotel Austria
POPIS MIStA ettt ettt s
Jakou zménu vidis?
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Hotel Goliath
POPIS MIStA ettt

Jakou zménu vidis?

Josefa z Englii
POPIS MIStA ettt e

Jakou zménu vidis?

Olomouckdad synagoga
POPIS MIStA ettt et

Jakou zménu vidis?

Olomoucky orloj
POPIS MIStA ettt et et

Jakou zménu vidis?
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Schillerova tiida
POPIS MIStA et

Jakou zménu vidis?

U Cervené studny
POPIS MIStA ettt et

Jakou zménu vidis?

U Zlaté hvezdy
POPIS MIStA ettt ettt s

Jakou zménu vidis?

UKOL 4: Urcits jste si v8imli, Ze dvé fotografie si v jisté mife byly podobné. Kterych
dvou mist se to tykd a co je spojuje?
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At uZ bude realizovdna varianta ¢. 1 nebo €. 2, po skonceni terénni ¢asti ndsleduji pro
oba pracovni listy niZe uvedené tikoly. Ukoly, které tuto terénni vyuku dopliiuji jsou
koncipovany do prostfedi Skoly a je mozné je modifikovat ¢i vybirat na zakladé ¢asovych

moznosti vyuky nebo vékové kategorie.

DalSi mozné tdkoly v ramci terénni vyuky:

UKOL 5: Za pouZziti buzoly, kterou mate k dispozici a kompasu v aplikaci zjistéte azimut

mezi mistem, kde se nachézite a mistem nasledujicim. Takto postupujte i u ostatnich mist.

UKOL 6: Zaznaite co nejpresnéji navstivena mista do mapy.

Ijkoly ve Skolnim prostiedi:
UKOL 7 (varianta 1):

Ve skupiné (4-5 zaka) si vylosujte jedno misto a zjistéte o historii tohoto mista co nejvice
informaci. PouZijte pocitaC, tablet, telefon ¢i materidly co Vam dal k dispozici vyucujici.
Informace zpracujte do kratké PowerPoint prezentace na 5-7 minut. Nezapomerite pridat

historické a vami porizené fotografie.

UKOL 7 (varianta 2):

Ve skupiné (4-5 zaka) si vylosujte jedno misto a zjistéte o historii tohoto mista co nejvice
informaci. PouZijte pocitac, tablet, telefon ¢i materidly co Vam dal k dispozici vyucujici.
Informace zpracujte a vyrobte plakat velikosti A3. Nezapomeiite pfidat historické a vami

porizené fotografie.

UKOL 7 (varianta 3):
Ve skupiné (4-5 zaka) si vylosujte jedno misto a zjistéte o historii tohoto mista co nejvice
informaci. PouZijte pocitaC, tablet, telefon ¢i materidly co Vam dal k dispozici vyucujici.

Informace o daném misté zpracujte formou kratkého videa.
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UKOL 8:
Pokuste se ve skupiné zjistit co nejvice informaci o olomouckém orloji a odpovédét tak
na nasledujici otazky:
a) Co je to orloj? Z Ceho se sklada?
b) Z jakého roku/obdobi pochazi dnesni podoba orloje a kdo tuto podobu ztvéarnil?
¢) Koho zobrazuji pohyblivé figurky a z ¢eho jsou vyrobeny?
d) Jaké pisné hraje zvonkohra orloje a jaké pisné jsme zde dfive mohli slySet?
e) Co nebo kdo vSechno je zndzornén na mozaice orloje?
f) Jaké vSechny Ciselniky nalezneme v astronomické casti orloje? Co ndm tyto
Ciselniky zobrazuji?

h) Co ovlivnilo podobu nového orloje?

UKOL 9:
Predstavte si, Ze za Vami prijeli kamaradi z ciziny a mate jim predstavit mésto Olomouc.
Napiste, na kterd zajimavd mista byste je v Olomouci vzali (maximdlné 15 mist) a

navrhnéte nejkratsi trasu mezi nimi. Mlzete pouzit mapovy portdl mapy.cz.
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Kli¢ k pracovnimu listu ¢. 1 a 2:

UKOL 1,2 a 6: Na mapé jsou vyznacena mista, kam se maji za

odpovidaj

v

s Yz

i ¢islim v tabulce.

4ci dostat. Cisla v mapé

Cislo

Misto

Lokace

1

Ceska ulice

8. kvétna (Pohled z kfizovatky Legionarskd a
Palackého)

Grand Hotel Austria

tiida 1. maje 869/27 (pohled od Komenského
858/1)

W

Hotel U Goliase

Horni nameésti 407/27

N

Josefa z Englu

tiida Svobody (pohled z chodniku, ktery je
naproti okresnimu soudu u hotelu TRINITY)

Olomoucka synagoga

Palachovo namésti (u Terezské brany)

Olomoucky orloj

Horni nameésti 583

Schillerova trida

Legiondiska (u kfiZovatky s ulici Sokolskd)

U Cervené studny

Denisova 347/1

O | |||

U Zlaté hvézdy

Horni namésti 202/15

= =) . " al 4
% 8 ob(O‘sku (2] Vaclavske iy
_I O < L nam.
] H o ) A =
3 g U 3 kS & 3 B
X R . z % o £
I7E)]  Studentska 3 3 ot % 5 ¥ | Benskero X
5 < 3 ) —
sova Wzt < ES maje 7. v
ryne" - Koz z A s
2 T _ =45 X K
1 s —~ _ S y @ e
2 () sokolskai——— O oy | — >< £ g ﬁ»
o AL oS! g ¥4 IS -
c () Ty sz Ehatd = 3 2 Biskupské g/ & -
z o 3 $ s — Maridngy s <1 CrkuPS! e g &1 Zizkovs
- Pa!ach{{;}) o3 3 2 ) _— Republiky ¢ Nskg nam. o3 & 1
&) Vi s g 3 02 § S
ném=—g., 5 = 5 Pekarska—Jl oo™ X 5 g o
Arodnich < “étna——— g kvé\k...j » A S &
. | Hind ® 4%5* =
v vl I 3 NS 7 " 6ho i
= Kolldrovo | | | * oy TS B —
@ nam | X P 2 ‘& 'o° X Re )
\ % 2 1 g s &
3 8, Z (¢) £ ", A
$ | O, 2 oSl § Bez 5 N
3 = “\e ] ®)
\3 » Horni N 3 <
Vanturova, & amés! Mcﬁal L 252 i
S sks - A
~ % y 5
Bezvutova z -
i y Zerolmovo o
n:\ow 5@&@ N > ul -
L \
V28, & X o i, & IS
» 2, o @ & sy, ) &
K4 & $ < s S
e°& \ g » m £
\ - @ o' N g
% & \ < AP e > @°
a S 2 &'
‘2,0 4 Qs' = (=) 2
%, h 2% 1’£ ) Dolnl namésh @ %
< @Z} 2. %, @ * &
L\ ST 2 z
’ \ & 3 w
% & ) b
%, & [
S % N r’ %
g & %, \ %5 Blazejské X A
3 > 4 \ % namesti S S
A e Palachovo "\ X . % s & N
q;ﬁ . nam N & & g 5
2 NS 9 S £ 1
%, o X %, A
7@4 0\\ \’/: 902/ ~
7 5 o 5,
) o 2 g
,'/ R oﬁ 1 OOQ} OAQ s V (‘1 ulu/’/
/ & ~ & &, mona
N 2 )S!
200 300 & AN $ gy . X0
m 4 S el T \ N «
TR o380 —
s., 2022 a dal3| Vit & S L g7

Obr. 29: Vyznacend mista
(Zdroj: mapy.cz (2022), vprava vlastni)

UKOL 3:
Ceskd ulice — Hlavni rozdil vidime v mistech, kde stoji dneni Galerie Moritz. V jejich
mistech stal difve obchodni dim Prior, pfednim obchodnim dim ASO a z fotografie

vidime, Ze ptivodné zde staly domy dva. Druhym rozdilem, kterého si zajisté vSimneme
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je to, Ze zde diive nevedla tramvajov4 trat’. Ta zde byla pfemisténa v padesétych letech
20. stoleti z Riegrovy ulice. Tretim rozdilem je most pfes feku a jinak vypadajici

,vstup/pocatek* ulice. Dnes je zde Sirokd kfizovatka. Dfive zde byl most pfes zatrubnéné

rameno Mlynského potoka.

Gruss aus @Imiltz — Blick avf die alte St. Madrilzkirche

(Zdroj: jsemzolomouce.cz, 2021)

Grand Hotel Austria — Hlavnim rozdilem je zde vzhled samotné budovy hotelu. Do
nynéjsi podoby byl hotel prestavén na konci tficatych let 20. stoleti. Zaroven zde vidime
jeho prvotni ndzev — Grand Hotel Austria, posléze byl hotel pfejmenovan na hotel Slavia
a poté od konce tficitych let 20. stoleti nese ndzev Hotel Paldc. Druhy rozdil, kterého si
povSimneme, je jednokolejovd tramvajova trat’ vedouci na hlavni nddrazi, kterd byla

v béhem 20. stoleti rozsifena na dvou kolejovou.
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(Zdroj: fotohistorie.cz, 2021)

Hotel Goliath — Hlavnim rozdilem je dim, kde aktudlné sidl{ Cesk4 posta. Tento dim
vypadal do pocatku 20. stoleti znacné jinak a nachdzel se zde hotel, diive zdjezdni
hostinec, ktery navstivil rusky car Alexandr I. Hotel miizeme nalézt také pod nazvem U
Goliase. Na pocatku 20. stoleti mésto Olomouc koupilo tento dim a dim s ¢.p. 407. Od
mésta Olomouce oba domy posléze odkoupila Ceskd banka Union, domy zbofila a

postavila si zde své sidlo.
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(Zdroj: jsemzolomouce.cz, 2021)

Josefa z Englii — Hlavnim rozdilem je vodni tok, ktery se zde nachdzel do poloviny 20.
stoleti. Jednalo se o rameno Mlynského potoka, které bylo vybudovdno uméle s cilem
obrany mésta. Rameno potoka ale ztratilo postupné vyznam a bylo v rozvodi zasypano.
Do ulic byl poloZen kanalizacni sbérac, ktery byl zasypan zeminou. Rameno Mlynského

potoka pod tfidou Svobody dnes neproudi.

83



Olomouckd synagoga — Hlavni rozdil vidime na prvni pohled v tom, Ze na Palachové
namésti se Zadna synagoga nenachdzi. Tato synagoga bylo vypalena v roce 1939 faSisty

a budova musela byt posléze zdemolovana.

JUDAIGA
OLOMOUGIENSIS
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(Zdroj: kehila-olomouc.cz, 2021)

84



Olomoucky orloj — Hlavnim rozdilem je vzhled orloje. Na fotce mize zak vidét jednu
z nejméné Ctyt podob orloje. Orloj, jeho vzhled i mechanismus byl od jeho prvni zminky
na pocatku 16. stoleti nejméné Ctyfikrat ménén a upravovan. Nynéjsi orloj bylo odhalen

9. kvétna 1955 a autorem je Karel Svolinsky s Zenou Marii.

: G
e ¢ - : TS %
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(Zdroj: fotohistorie.cz, 2021)
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Schillerova tfida — Hlavnim rozdilem je vodni tok s mostem, ktery se zde nachazel do
poloviny 20. stoleti. Jednalo se o rameno Mlynského potoka, které bylo vybudovano
uméle s cilem obrany mésta. Déle si zde miZeme vSimnout, Ze byl dostavén nekolika
podlazni dim vedle domu s napisem Koruna. Nové se tu také nachdzi tramvajové koleje

vedouci do ulice Sokolska.

(Zdroj: http://stary-olomoucky.rej.cz, 2021)
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U Cervené studny — Hlavnim rozdilem je prom&na vzhledu domu a krdmki, které zde
byly difve. Zaroven si miZeme povsimnout koleji vedoucich ulici Ostruznickou. Ty byly

v padesatych letech 20. stoleti pfeloZeny do ulice Pekarské.
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(Zdroj: jsemzolomouce.cz, 2021)

U Zlaté hvezdy — Nejvétsim rozdilem je zde vzhled pfizemniho patra domu, v kterém se
stejné jako nyni nachdzely obchody. Nyné¢jsi kramky maji vchody s kulatym podloubim

oproti hranatému vzhledu v minulosti. Zaroven v nejvyS$im patfe byly vyménény a

zvétSeny okna a dim byl tak svou vyskou srovnan jako jeho oba vedlej$i domy.
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(Zdroj: jsemzolomouce.cz, 2021)

UKOL 4:

Fotografie, které maji spolecny prvek jsou z mista Josefa z Engli a Schillerova tiida.
Spojuje je protékajici vodni tok. Konkrétné zde diive protékalo jedno rameno Mlynského
potoka, které bylo v roce 1952 zrugeno. V§imavi Z4ci si mozna v§imli, Ze i Cesk4 ulice

m4 s témito misty dle fotografie spojitost. Na fotografii je vidét most pres vodni tok.

UKOL 8:
Odpovédi na otazky:

a) Orloj jsou stfedovéké mechanické hodiny, doplnéné zafizenimi ukazujici rizné
Casové udaje. DalSimi Casti orloje byvaji obCas mechanismy ukazujici polohu
nebeskych téles na obloze.

b) Dnesni podobu orloje ztvarnil Karel Svolinsky s Zenou Marii. Orloj byl dokon¢en
roku 1955. Dilo vznikalo v letech 1947-1955. Jedna se o podobu socialistického

realismu.
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d)

€)

2

h)

Figurky jsou vyrobeny z lipového dreva a zobrazuji tkadlenu, feznika, bednare,
matku s ditétem, turednika, sportovce — diskare, selku, kovare, zahradnika,
hazenkérku, kopéace, zednika, klarinetistu, trumpetistu a dva kovare.

Dnesni zvonkohra hraje pisné — Dalekd, Serokd cesta pres Holomdc; Vrbe joZ se
zelenaj6 a Za Namést'é na kopecko hddajo se o dévecko. Diive hrdla zvonkohra
rakouskou hymnu, Ceskoslovenskou hymnu, melodii pisné Moravo, Moravo,
Moravénko mild, Neni krdsnéjSi zemé v tomto Case (Kein schoner Land in dieser
Zeit), Radujme se ze Zivota (Freut euch des Lebens) a riizné naboZenské pisné.
Podoba orloje je provedena v duchu hanackého folkloru. V horni ¢ésti orloje je
zndzornéna Jizda kralt a Privod kralovnicek. V dolni ¢asti se nachdzi postava
délnika a chemika.

V astronomické casti najdeme zvérokruh s dvanacti znamenimi, postavy
zndzornujici Ctyfi roéni obdobi a zlaty ter¢ Slunce. Po strandch astronomické ¢asti
se vlevo nachdzi Ciselniky ukazujici minuty a dvanict hodin, v pravé Casti
¢iselniky ukazujici 24 hodin a hvézdnou oblohu se souhvézdimi. Ve spodni ¢asti
orloje najdeme kalendarni Ciselnik zobrazujici dny v roce spolu se svatky a v ném
¢tyfi kruhy, kde polokoule zndzoriuje Mésic a jeho osvétlend ¢dst jeho fazi. Zbylé
ti1 kruhy uddvaji den v tydnu, mésici a mésic roku.

Drive zvonkohra obsahovala 16 figur and€lu a dalsi postavy, které jsou fazeny do
skupiny ,,Ut&k svaté rodiny“ do Egypta. Dile se zde nachézela postava zbrojnose,
sv. Vaclava a sv. Jifi s drakem, Adama a Evu u stromu poznéni. Byl zde zobrazen
portrét Marie Terezie, krdle JeCminka, postavy malife, hodindfe, antickych
filozofi, ucenct a astronomu. TaktéZ zde byly vyfezavané busty Julia Caesara a
Octaviana Augusta. Soucasti orloje bylo Zelezné kolo s malovanymi tvafemi
Meésice. Astronomickd cast vypadala taktéZ jinak — Ciselnik se znamenimi
zveérokruhu byl ve spodni Casti, Ciselniky mély jiny vzhled, byl zde Fabricitv
astrolab.

Podoba byla ovlivnéna “duchem‘/udalostmi doby po 2. svétové vdlce,
socialismem. Orloj byl poSkozen stfelbou a pamatkovy ustav v Brn€ rozhodl, ze
nova podoba orloje se ma odrazet v duchu aktudlni doby. Orloj vzdava hold

délnickym profesim.
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7.2.2 Metodicky list

Pro oba pracovni listy je vytvofen jeden metodicky list pro vyuéujiciho. Ukoly
v pracovnich listech jsou témér totozné, a proto dvé verze metodického listu by byly
nadbytecné. Pred zaCitkem kazdé terénni vyuky je nutno zajistit pouceni o bezpecnosti

pohybu a price v terénu.

METODICKY LIST K PRACOVNIMU LISTU C.1a2

Téma Proména mésta pres display

Tematicky okruh Mistni region

Cilova skupina 4.-5.a8.-9.ro¢nik ZS, 1. — 2. ro¢nik SS (odpovidajici
ro¢niky gymnézia)

Casova narocnost 1-3 hodiny (terén), 1-3 hodiny (Skola)

Mezipredmétové vazby | Vlastivéda (1. stupen ZS), d€jepis (2.stupenn ZS a SS),
vytvarna vychova, informatika, t€lesnd vychova

Priirezova témata Osobnostni a socidlni vychova
Medialni vychova
Organizacni forma Skupinova
Personalni zajiSténi Pocet ucitel podle poctu skupin
Pomucky Terén — Tablet nebo mobilni telefon (alesponl jeden do

tymu) s operacnim systémem 10S, pracovni list, podlozka
na psani, tuzka, pravitko, buzola

Skola — Tablet/telefon/pocitag, pracovni list s tikoly &. 5 a
6, psaci potieby, knihy/¢lanky ¢i jiné materidly k danym
mistim, nastithané nazvy 8 mist, dataprojektor/interaktivni

tabule

Lokalita realizace Aplikace spolu s pracovnim listem je koncipovédna pfimo
pro historickou ¢ast mésta Olomouc.

Realizacni rizika Pocasi, problém s technikou (tablet, telefon), bezpe¢nostni

rizika pfi pohybu ve mésté

Vstupni pozadované Zéci ovladaji zakladni kartografické dovednosti jako je
znalosti a dovednosti prace smapou. Zici ovliddd prici s modernimi
Zaka technologiemi.

Cile aktivity Cile v terénu:

74k uplatiiuje zdsady bezpeného pohybu v terénu.

74k si organizuje praci v terénu.

74k spolupracuje ve skuping.

74k se orientuje v terénu.

Zéci pomoci méfitka a vzdalenosti urf mista na mapé.
74k navrhne trasu navitévy mist v Olomouci a diskutuje o
ni s ostatnimi ¢leny tymu.

74k si uvédomuje rozdil mezi vzdalenosti ve skute¢nosti a
vzdalenosti na mapé.

74k vlastnimi slovy popiSe vybranou lokalitu.

74k porovni rozdily mezi soucasnym vzhledem a
historickou podobou daného mista.
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74k hled4 souvislosti mezi vybranymi v rémci Olomouce.
74k uréi azimut mezi misty.

Cile ve Skole:

74k navrhne obsah videa a nasledné jej zpracuje.

74k vyhled4 a zpracuje informace.

74k diskutuje nad podobou sou¢asného orloje.

74k subjektivng hodnot{ pozitivni mista v Olomouci.

74k sestavi seznam zajimavych mist k navitévé Olomouce.
74k efektivné vyuZiva moderni technologie.

Zavér (vyhodnoceni)

Terén — Spole¢na kontrola pracovnich listil, zodpovézeni
dopliujicich otdzek a nejasnosti.

Skola - Spole¢nd kontrola vypracovanych tkold.
Prezentace vytvorenych materidld (plakat, video, PP
prezentace, trasa privodce) a diskuze nad nimi.
Vyhodnoceni pozitiv a pfipadnych negatit celé vyuky.

Provedeni aktivity

Priprava ve Skole

Ucitel ve Skolnim prostiedi zada zZakim pokyn, aby si Zaci
stahli aplikaci Geo Trity do svého zarizeni se systémem 10S
z obchodu App Store. Aplikace je bezplatnd a nevyZaduje
pripojeni k Wi-Fi.

Pripadné ucitel zajisti stazeni této aplikace do Skolnich zarizeni
(iPadt).

Ucitel zajisti dal$i potfebné pomuicky nebo o nich informuje
7aky.

Startovni misto

Pracovni list €. 1

Jako startovni misto doporucuji oblast historického centra
Olomouce.

Pracovni list €. 2

Jako startovni misto doporucuji Horni namésti v mistech
Herkulovy kaSny. Misto, které je zde v aplikaci nejblize je
olomoucky orloj. Na ném je moZné demonstrovat praci
s aplikaci.

Priprava na
,startovnim‘* misté

Ucitel rozdéli zéky do skupin po 4-6 Zacich (podle personalnich
moznosti), dale rozda pracovni listy a dalsi pripadné pomuicky
zakum. Uvede je do tématu terénni vyuky a piipadné odpovida
na jejich dotazy.

MozZny tvod do vyuky s aplikaci:

Zéci, urdité jste nékdy zaslechli o zndmé hie Pokémon GO.
Tuto hru je mozné hréat kdekoliv (at’ uZ ve mésté nebo v
piirodé), muzete v ni ziskdvat pokébally nebo bojovat s
ostatnimi hraci. Vite, jakou zajimavou funkcionalitu tato hra
pouziva? Pokud ne, zkouSeli jste nékdy efekty pii foceni na
socialnich sitich — psi o¢1, kralici usi, tfpytivy oblic¢ej? VSechny
tyto efekty funguji na principu roziifené reality a my si ted
vyzkous§ime jedno z jejich dalSich vyuziti.
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Ucitel pripomene zakiim dileZitost bezpecnosti pohybu a prace
v terénu.

Ucitel ur¢i misto setkani a ¢as, do kdy maji Z4ci mit hotové
ukoly z pracovniho listu.

Zahajeni terénni Ucitel sdéli zdkim kod do aplikace. Kéd je OL21.
casti
Ukoly 1-4 Zéci pracuji ve skupinkdch na tkolech 1-4. Pedagogicky

dozor, pokud to bude potfeba, miiZze zakiim stanovit jejich role
ve skupiné.

Ukoncéeni a

Ucitel klade otdzky zdkim tykajici se prace v terénu a prace

vyhodnoceni s aplikaci pouZzivajici rozSifenou realit. Dale se ptd na

terénni Casti jednotlivd mista a Zaci odpovidaji dle toho, co maji vyplnéno
v pracovnim listu. Spole¢né si tak zkontroluji a porovnaji
zapsané poznatky. Ucitel klade piipadné dal$i dopliujici
dotazy a zaci odpovidaji.

Dalsi mozné vikoly v ramci terénni vyuky:

Ukol 5 (doporuceno | Zici za pomoci buzoly zjisti azimuty mezi misty.

pro SS) Vyhodnocenti aktivity probéhne formou porovnéani hodnot mezi
skupinami.

Ukol 6 (doporuceno | Vyhodnoceni probéhne formou porovnani zazna¢enych mist na

pro ZS) map¢ mezi v§emi skupinka.

Ukoly ve $kolnim prostiedi:

Ukol 7 (varianta 1)
(doporuceno pro
7S)

Zéci si vylosujf jedno z 8 mist (olomoucky orloj vynechdme).
Zpracuji prezentaci, kterou nasledné predstavi zbytku tridy.
Pokud Zaci dané misto nenavstivili, aktualni i historické
fotografie mohou stdhnout z internetu.

Ukol 7 (varianta 2)
(doporuceno pro
ZSiSS)

Zéci si vylosujf jedno z 8 mist (olomoucky orloj vynechdme).
Zpracuji plakat velikost A3, ktery nasledné predstavi
spoluzdkiim. Pokud Zaci dané misto nenavstivili, aktudlni i
historické fotografie mohou stdhnout z internetu. MozZnosti je
taktéZ historické fotografie vytisknout dopredu spolu s dalSimi
moznymi materidly a dat je k dispozici Zaktim.

Ukol 7 (varianta 3)
(doporuceno pro
ZSiSS)

Zacti si vylosuji jedno z 8 mist (olomoucky orloj vynechdme).
Zpracuji kratké video, které nasledné predstavi zbytku tridy.
Pokud Zaci dané misto nenavstivili, aktualni i historické
fotografie mohou stdhnout z internetu. V zavéru mohou urcit
skupinu, jejiZ video bylo nejlépe zpracovéno.

Ukol fi (doporuéeno
proZSiSsS)

Varianta 1 — kazda skupinka vypracuje vSechny nebo vybrané
dvojice otazek

Varianta 2 — kazd4 skupinka si vylosuje jednu z otazek a tu
zpracuje.

Ucitel spolu s zaky vyhodnoti odpovédi. V pripadé nékterych
otazek mliZe prob€hnout spole¢na debata.

Ukol 9 (doporuceno
pro SS)

Zaci po skupinach predstavi, jakd mista vybrali a porovnaji
délku svych tras. V zdavéru aktivity spolecné s ucitelem
vyberou pét nejcastéji uvedenych mist.
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Zdroje, ze ktervch lze Cerpat dalsi informace k historickym mistim:

Ceskd ulice
TICHAK, Milan. Olomoucké vychazky: po viednich cestich neviednim méstem.

Olomouc: Burian a Tichak, 2014, 205 s. ISBN 978-80-87274-24-8.

Ceskd ulice. Jsem z Olomouce [online]. Olomouc: LIFE IN TOWN [cit. 2021-10-20].

Dostupné z: https://www .jsemzolomouce.cz/imagedetail .aspx ?71d=27943
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7.2.3 Testovani aplikace v terénni vyuce

Ovéreni aplikace Geo Trity spolu s pracovnimi listy v terénu probéhlo 5. dubna
2022 s dvéma tifdami 74k osmého ro¢niku ZS Jungmanova Litovel, kde v kazdé tiidé
bylo 25 zaku. Testovani aplikace v terénu se mimo zaky ucastnil také pedagogicky
dozor - Mgr. Jan Hercik, PhD. a dvé asistentky pedagoga. Terénni vyuka byla omezena
Casovou dotaci jedna hodina a probéhla pouze Cast v terénu, kde zaci pracovali hlavné
s aplikaci. Pri zahdjeni terénni vyuky byly Zaci sezndmeni s obsahem vyuky, byly jim
rozddny pracovni listy a tablety. Zaroven jim byl sdélen kéd do aplikace a jak maji
s aplikaci zachazet. Poté se zaci pustili v ramci svych skupinek na zadané ukoly. V tukolu
¢. 1 méli odhadnout pomoci pravitka, tuzky a aplikace umisténi vSech deviti mist a
zaznaCit je do mapy. V rdmci ukolu ¢. 2 si méli vybrat Ctyfi mista, kterd navstivi a
navrhnout trasu jejich navstévy. V ukolu €. 3 popisovali rozdily mezi historickou fotkou
a aktudlnim vzhledem. Ctvrty tikol byl bonusovy, jelikoZ nemuselo dojit k tomu, aby Zéci

navstivili 2 mista, jejichZ historické fotografie obsahuji jisty spolecny prvek.
7.2.4 Vyhodnoceni aktivity

Hodnoceni aplikace spolu s pracovnim listem probéhlo formou kratkého
dotazniku. Na zdkladé vlastnich poznamek z terénniho cviceni a zpétné vazby od zaku
rozepsané v nasledujici kapitole, doslo k revizi pracovniho a metodického listu.

Jako nejvétsi problém v pracovnim listu byl vyhodnocen dlouhy text v ivodu a
celkové slozité a zdlouhavé popsané ukoly. Druhy zadrhel, ktery vyvstal az na misté, se
tykal Skolnich tabletd. Jednalo se o tablety iPad 6. generace, které na trh $ly v roce 2018.
Vestavény systém GPS v tabletu nebyl schopen dostate¢né adekvatné rychle a presné

aktualizovat polohu. Tyto problémy jsem bohuZel nemohla dopfedu nijak ovlivnit, jelikoz
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to nezdvisi na samotné aplikaci, ale na zakladni konfiguraci daného zafizeni a piipadné
aktualnosti verze operacniho systému. Posléze jsem zjistila, Ze aby aplikace pracujici
s polohou dokdazaly adekvatné rychle a co nejpresnéji ur€ovat aktudlni polohu, je vhodné
mit zafizeni, do kterého je mozno vlozit SIM kartu. Tato zafizeni maji praveé kvuli
moznému vloZeni SIM karty zabudovanou GPS (nebo alesponi asistovanou GPS) piimo
v zafizeni, pficemz tato GPS je o mnoho pfesnéjsi. Nicméné v obou tfidach méli alespon
Ctyfi Zaci mobilni zafizeni se systémem i10S a staZzenou aplikaci Geo Trity. Skupiny u
druhé tiidy byly vytvoreny podle téchto zZakt. U mobilnich zafizenich se tento problém
se spravnym urcenim aktudlni polohy nevyskytl. Kapacitni dvody u obou tfid umoznily
vytvorit ¢tyfi skupinky po Sesti Zacich. Z pozorovani téchto skupinek v terénu usuzuji, Ze
je lepsi vytvorit skupinky po ctyfech Zacich. V menSich skupinkéch se zapoji do vyuky
vSichni Clenové tymu a 1épe si tak rozdé€li své role.

Béhem realizace byla potvrzena moje osobni domnénka, Ze a¢ se pohybujeme
pfevazné v historickém centru Olomouce, je nutné dbét na bezpe¢nost. Zaci byli béhem
prace zabrani do telefonu a kontroly sméru kam maji jit a nebyli schopni ddvat na sebe
dostate¢ny pozor.

Technicky problém, ktery se pri vyuce vyskytl a ktery nebyl ovlivnén mobilnim
zafizenim bylo to, Ze nékteré fotografie, ackoliv se Zaci dostali na spravné misto, se
nezobrazily. PiestoZe jsem testovani aplikace provadéla pravidelné béhem vyvoje a
nékolikrat dand mista, fotografie a jejich parovani upravovala, tak i pfesto se na nékterych
mistech fotografie nezobrazila. Divodii miZe byt hned n€kolik — Spatna kvalita
fotoaparatu, jiné nebo Spatné svételné podminky, vyraznd zména v aktudlni fotografii.
Z tohoto diivodu bylo nutné na urcitych mistech zauvazovat, jaka data prezentovat v kédu

samotné aplikace.

7.2.5 Zpétna vazba zaki

V rdmci zpétné vazby na vyuku s mobilni aplikaci Geo Trity jsem celkem
obdrzela 43 dotaznikti. Néktef{ Zaci ov§em hodnotili vSechny aktivity béhem dne, nikoliv
pouze terénni Cast. O tom, Ze maji vztahovat dotaznik pouze k vyuce s aplikaci je
informoval vyucujici. Pokud okruh odpovédi vztdhnu pouze na ty, co sméfuji
k hodnocent spiSe terénni &4sti neZ celému dni, odpovédi jsou nasledujici. Zdkiim se na
vyuce nejvice libilo chozeni po Olomouci, Ze nebyli ve Skolo, vyuka probihala venku,

moznost prace ve skupinach a hledani mist pomoci aplikace. Ve vét$in€ pripadl se zakim
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s aplikaci pracovalo dobre, a hodnotili ji jako dobfe zpracovanou, piehlednou a
jednoduchou na ovladani.

Nejvice zdporné Z4ci hodnotili po¢asi — byla zima. Ctyfi Zdci uvedli, Ze piilis
chodili a jiny Z4k, Ze se nezapojili vSichni ¢lenové skupiny. V ramci hodnoceni technické
stranky aplikace hodnotili Zaci zdporné problém s nactenim nékterych mist, nestabilitu
zobrazenych mist (problikdvani historické fotografie) a v pripadé skupin, které mély
pouze tablet, problém s celym fungovanim aplikace.

V ramci namét na vylepseni navrhovali dva Zaci vylepSeni kompasu, déle Zaci
navrhovali zrychleni nacitani historické fotografie a pridani tlacitka, které by zobrazenou
historickou fotografii piimo uloZilo do telefonu. Ctyfi Z4ci uvedli, Ze by chtéli tuto
aplikaci i pro operacni systém Android. I pfes zminéné technické problémy a nepfizen

pocasi hodnotili Zaci vyuku v priméru zndmkou dva.
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8 Zavér

Moderni technologie jsou nedilnou soucdsti aktudlniho svéta a ovliviiuji kazdého
jedince na planeté bez rozdilu véku. Tato diplomova prace se vénovala jedné konkrétni
moderni technologii, rozsifené realit€, pouzivané v aplikacich pro mobilni telefony ¢i
tablety.

Hlavni cilem této prace byl navrh a vytvoreni aplikace s vyuZzitim rozsitené reality,
ktera bude vhodné do vyuky geografie pro zakladni a stfedni Skoly.

Teoreticka Cast prace byla vénovdna zejména pojmu rozSifena realita a jejimu
vyuziti ve vzdélavani (vyhody, nevyhody, technické specifikace) a v terénni vyuce.
V Casti prace, kterd je vénovana metoddm zpracovani byla popsadna reSerSe dostupné
literatury k tvorbé aplikaci s rozSifenou realitou, nasledné byl popsan vyvoj aplikace
spolu s tvorbou pracovniho a metodického listu a zdroje literatury k historickym
fotografiim.

V praktické ¢asti prace byl popsan vyvoj aplikace Geo Trity, ktera je navrZena pro
systém 10S. V textu je pribliZzena technickd strdnka vyvoje aplikace, jako napriklad
vyvojové prostredi a vyuZity programovaci jazyk Swift. Dale je zde uveden prehled
funkcionality, kterou aplikace obsahuje, uzivatelské rozhrani aplikace a také podrobné;jsi
rozvrzeni aplikace z programového pohledu. Jednotliva mista uvedend v aplikaci byla
popsédna v samostatné podkapitole a byly k nim pripojeny historické fotografie, které se
zobrazi na obrazovce zarizeni.

Dil¢im cilem prace bylo vytvoreni pracovniho a metodického listu, jeZ dopliuji
samotnou mobilni aplikaci. V ndvaznosti na ¢asové moZnosti testovaci skupiny zakd,
byly vytvoreny dvé verze pracovniho listu. Cilem zkracené verze je navstivit Ctyii mista,
ktera si zaci sami zvoli. V plné verzi maji Z4ci za kol navstivit vSech devét mist, kterd
aplikace nabizi. Na zkracenou verzi je Casova dotace jedna hodina, plna verze odpovida
dvojndsobnému Casu.

Aplikace s pracovnim listem zkrdcené verze byla ovérena ve vyuce zZaky 8.A a
8.B ZS Jungmanova Litovel. Z pozorovani 74kii béhem vyuky v terénu se ukazala
aplikace s rozsifenou realitou pro Zdky atraktivni. Déle Zaci hodnotili aplikaci jako
prehlednou a Ze se jim s ni dobfe pracovalo. Navrzeny ¢asovy plan pro terénni ¢ast splnil
predpoklad a lze diky tomu ocekavat, Ze dvojnasobny pocet mist bude Casové odpovidat
dvojndsobné urcenému Casu tak, jak je uvedeno v metodickém listé pro plnou verzi. Pfi

testovani bylo déle zjiSténo, Ze tkoly v pracovnim listu jsou zaddny srozumitelné, dvodni
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text by ale mél byt kratSi a vystizn€jsi. V navaznosti na toto zjiSténi byl metodicky list
upraven.

VyuZiti aplikace s rozsifenou realitou ve vyuce se osvédcilo. Zdroven ale byly pfi
testovani objeveny technické prekazky souvisejici s typem zarizeni. Tablety, které méli
zaci k dispozici nebyly dostateCné pfesné pii urovani aktudlni polohy zafizeni. Pro
presnéjsi urCovani polohy je nutno vyuZivat zafizeni, kterd maji zabudovanou GPS,
nikoliv pouze digitalni kompas. Déle se ukazalo, Ze svételné podminky a vyrazné zmény
prostredi, jakoZ jsou vegetacni rozdily béhem roku, uprava vzhledu budov apod. maji
negativni vliv na mechanismu porovnavani fotek, ktery nemusi spravné zafungovat.

Aplikace je vhodnd nejen pro zdky zakladnich a stfednich Skol, ale spolu
s pracovnim listem by bylo mozné ji vyuZit v ramci interaktivniho poznavani mésta
navitévniky nejen za viech koutti Ceské republiky, ale i ze zahraniéi. Aplikace Geo Trity
byla navrZena tak, aby mohla byt dale rozSifovana. NejjednodusSim rozsifenim je
vkladani dalSich historickych mist, kterd by bylo moZzné navstivit a porovnat jejich
vzhled. Diky vstupnimu kdédu, ktery by byl unikétni pro kazdé mésto, by bylo mozné
pridavat nova mésta v ramci celé republiky, pfipadné 1 zahrani¢i. Aplikace by také mohla
tiidit a zobrazovat mista podle zvolené tématiky — Domovni znameni, Olomouc ve 20.
stoleti atp. a tim vytvaret zajimavé trasy v kazdém z dostupnych mést.

Pii samotné tvorbé jsem si mimo jiné ovéfila, Ze aplikaci lze rozsifit i na
indoorovou verzi. Tim je mysSleno, Ze v pripadé nepfiznivych podminek napf. pocasi,
vzdalenost Skoly od mésta Olomouce atd., mohou Zaci tuto aktivitu s roz§ifenou realitou
absolvovat v ramci prostredi tiidy, pripadné Skoly. Aktivita by pak nemusela byt pevné
vazana na prostfedi Olomouce, ale mohla by byt provedena na kterékoliv Skole v ramci
Ceské republiky. Tato indoorova verze nebyla v ramci diplomové prace realizovéna.

Nyni aplikace obsahuje devét mist k navStiveni ve mésté Olomouc. Staci jen
aplikaci nainstalovat do svého telefonu s operaénim systémem iOS a ihned pouZzit. Hlavni
prinos prace spociva pravé ve vytvorené aplikaci, kterou lze vyuZit ve vyuce geografie i
mimo ni. Pro pedagogtim, ktefi hledaji novou inspiraci pro zpestfeni vyuky ve mésté

Olomouc.
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Summary

This diploma thesis deals with the creation of a mobile application with
augmented reality for teaching geography at secondary school and also at high school.
The main goal of this thesis was to design and create an augmented reality application.

The theoretical part of the thesis deals with the description of augmented reality,
describes the use of applications in education, explaining advantages and disadvantages
of the augmented reality applications and fieldwork. The fieldwork was also chosen as a
form of teaching for the purposes of this application.

The practical part of the thesis focuses on the creation of the application Geo Trity.
The app was created for the fieldwork in the local region, specifically for Olomouc and
the transformation of some places over the time. The text describes the use of application
interface, functionality of the app and the transformation of the places over time. The
application was created for smartphones and tablets running the iOS operating system
and includes nine places in the city Olomouc. Two versions of worksheets are created for
the application, together with a methodological sheet for teacher. The short version of the
worksheet was verified by pupils of the 8th grade in Secondary School Jungmanova
Litovel.

The application testing has verified that the proposed time schedule for the field
part met the assumption of possible completion within one hour and it can therefore be
concluded that twice the estimate time will correspond to the full version of the
worksheet. The testing also revealed that the tasks in the worksheet are clearly
understandable, however, the introductory text should be shorter and more accurate. An
important awareness was that pupils' safety should be taken into account and trained
before the start of classes, because pupils holding a mobil phone or tablet generally paid
less attention to their own safety.

The use of augmented reality applications in teaching has proved its worth. At the
same time, technical obstacles related to the type of equipment were identified during
testing. Another limit has been found that in the case of a tablet, it is necessary to use
devices that have a built-in GPS, not just a digital compass, for more accurate position. If
significant light or vegetation differences occur, the comparison mechanism may not
work properly. Despite these problems, the pupils' evaluation of the application was

positive.
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Seznam priloh

Priloha €. 1: Dotaznik k hodnoceni vyucovaci hodiny
Priloha €. 2: Souhrnné odpovédi z dotazniku

Priloha €. 3: Ukédzky vyplnéného dotazniku zdka



Priloha €. 1: Dotaznik k hodnoceni vyucovaci hodiny

1. Co se ti na dnesni vyuce libilo?

2. Je néco, co se ti na dnesni vyuce nelibilo?

3. Jak se ti pracovalo s aplikaci?

4. Napada T¢ néjaké vylepSeni dneSni vyuky, pfipadné aplikace?

5. Oznamkuj vyuku jako ve Skole. (1 — vyuka mé bavila, 5 - vjuka mé nebavila)

1 2 3 4 5



Priloha €. 2: Souhrnné odpovédi z dotazniku
Otazka €. 1: Co se ti na dnesni vyuce libilo?
Odpovédi: McDonald(11x), muzeum (4x), prace ve skupiné (5x), chozeni po Olomouci
(6x), aplikace je kreativni, prochazka pfes pamatky Olomouce, Zadna CeStina, nebyli jsme
ve Skole (4x), nemuseli jsme se ucit, bylo to néco jiného (3x), ucili jsme se pouzivat jiné
véci, bylo to venku (2x), bylo to zajimavé (3x), hledani mist pomoci aplikace (4x),

promySlenost aplikace, hezké prostredi, historické fotografie (2x), skoro vSe

Otazka €. 2: Je néco, co se ti na dne$ni vyuce nelibilo?
Odpovédi: neni (2x), zima (8x), nestabilni/nefunk¢ni aplikace(5x), 8.A, chiize/rychla
chiize (4x), $patné pocasi (2x), aplikace (2x), n¢jakd mista aplikace nenasla (5x), pracovni

list, 1Pady, nestihali jsme, nepracovali vSichni ¢lenové skupiny, program

Otazka €. 3: Jak se ti pracovalo s aplikaci?

Odpovédi: velmi dobte (2x), jednoduchd na ovladani, prehledna (3x), dobte (15x), nékdy
nefungovala (4x), n€kdy vedla Sipka doprostfed budovy, aplikace nefungovala ale ndpad
byl zajimavy (2), nepracoval jsem s ni (6x), Spatné (6x), dobfe se v ni orientovalo (2x),

kvalitni, dobfe zpracovana

Otazka €. 4: Napada T¢ né€jaké vylepsSeni dnesni vyuky, piipadné aplikace?

Odpovédi: lepsi pocasi (2x), lepSi vylepSeni zachyceni starého obrdzku (nékdy neSel
najit) (6x), wifi, vytvorit 1 pro systém Android(4x), Zadny pracovni list, delSi prochazka
daleko od civilizace, ukladanf historické fotografie, ukazatel misto Sipu, vylepsit kompas

(2x), vice zajimavejsi (2x)

Otazka ¢. 5: Oznamkuj vyuku jako ve skole. (1 — vyuka mé bavila, 5 - vyuka mé
nebavila)
Odpovédi:

- zndmka 1: 8x

- znamka 2: 20x

- znamka 3: 7x

- znamka 4: 1x

- znamka 5: 2x

- ostatni: 1- (2x) 2- (3x)



Priloha €. 3: Ukazky vyplnéného dotazniku zZaka

1. Co se ti na dnesni vyuce libilo?
PaOCHa2ka  PEES  fANATKY  OLONOLKE .

2. Jengco, co se ti na dne$ni vyuce nelibilo?

J Fuvkee Mripece  Bapn  verno NESTABL v
A VRODSTIE  Skoep  yEsEL  NEFONLoaL,.
‘3. Jak se ti pracovalo s aplikaci? o
NeprmLovaLo SE MU Noc  pAHSrNE ;2 Dovepu,
Qe DEL NMRBSKN v 9. podu. PROmAAR

byr  NepepzE€v  Pavernt UTCTELAN
4. Napada Té& n&jaké vylepSeni dnedni vyuky, piipadné aplikace?

FlottA B~ BIT  STRBILNE fuN(<th/; ALE.
NaPOD B VEwn:  zpsinavs

5. Oznamkuj vyuku jako ve Skole. (1 — vyuka mé bavila, 5 - vyuka m& nebavila)
D28 A S VoKlaby  FANg  WUITELE TO  2aqraMLy
i -
TeK2E e Py CELKEN  POKOOENMY

1. Co se ti na dnedni vyuce libilo? e
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2. Je néco, co se ti na dnesni vyuce nelibilo?
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3. Jak se ti pracovalo s aplikaci?
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4. Napada T& n&jaké vylepSeni dnesni vyuky, pfipadné aplikace? - :
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5. Oznémkuj vyuku jako ve kole. (1 — vjuka mé bavila, 5 - vyuka m& nebavila)

1@345



. Co se ti na dne$ni vyuce libilo?
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Je n&co, co se ti na dne$ni vyuce nelibilo?
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. Jak se ti pracovalo s aplikaci?
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Napada T& n&jaké vylep3eni dnedni vyuky, pfipadn& aplikace?
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Oznémkuj vyuku jako ve Zkole. (1 — vyuka mé bavila, 5 - vyuka mé nebavila)

Qs A g s

1. Co se ti na dnesni vyuce libilo?
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N

Je n&co, co se ti na dnesni vyuce nelibilo?
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. Jak se ti pracovalo s aplikaci?
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Napadé T& n&jaké vylep3eni dnesni vyuky, pfipadné aplikace?
L

Oznamkuj vuku jako ve $kole. (1 — vyuka mé bavila, 5 - vjuka m& nebavila)
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