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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit tvorbu vynosu so6ji luStinaté v méné
pfiznivych podminkach. Pro ucely prace byl v roce 2019 zaloZen jednolety polni
pokus ve vysce 559 m n. m. s ranymi az velmi ranymi odridami Acardia, Coraline,
Marzena a Sculptor, v Ceské republice pomémné novymi. Pred sklizni byly odebrany
vzorky rostlin a stanoveny nasledujici parametry: délka rostlin, vysSka nasazeni
prvniho lusku, po¢et primarnich vétvi, pocet luskti na rostling, pocet semen v lusku a
hmotnost tisice semen. Dale byl laboratorné stanoven obsah tuku a dusikatych latek
v semenech. Ziskana data byla statisticky zpracovana. Vynos se pohyboval v rozsahu
od 2,96 (Sculptor) do 5,12 (Acardia) t/ha. U odrid Acardia a Coraline byl obsah
dusikatych latek v negativni korelaci s obsahem tuku. U odrady Sculptor nebyly
analyzovany obsahové latky z divodu zaplisnéni sklizenych semen. U jednotlivych
odrid se ukazaly rozdily ve zplsobu tvorby vynosu. V pokusu bylo celkové
dosazeno nadprimérného vynosu. Odrida Sculptor se v danych podminkach ukazala
jako nestabilni z hlediska dozravani. Pokus ukézal, Ze pfi vybéru vhodné odridy je

mozné sdju v danych podminkéch péstovat.

Klicova slova: soja, ranost odrid, tvorba vynosu, podminky pro péstovani, obsah

dusikatych latek



Abstract

The aim of this diploma thesis was to evaluate the yield formation of soybean under
less favourable conditions. For the thesis’ purposes, a one-year field experiment was
realized in 2019 at the height of 559 metres above sea level, using the early to very
early ripening varieties of Acardia, Coraline, Marzena, and Sculptor, all relatively
new in the Czech Republic. Before harvesting, samples of the plants were gathered
and the following parameters were determined: height of the plants, height of
placement of the first pod, number of primary branches, number of pods on the plant,
number of seeds in a pod, and weight of one thousand seeds. Furthermore, the fat
content and the content of nitrogenous substances in the seeds was determined
laboratorily. The obtained data were statistically processed. The yields varied from
2.96 (Sculptor) to 5.12 (Acardia) t/ha. For the Acardia and Coraline varieties, the
content of nitrogenous substances was in a negative correlation with the fat content.
For the Sculptor variety, the content substances were not analyzed due to mouldiness
of the harvested seeds. The individual varieties displayed differences in how the
yields were formed. The yields attained in the experiment were above average in
general. The Sculptor variety proved to be unstable in terms of ripening under the
given conditions. The experiment showed that if a suitable variety is chosen it is

possible to grow soybean under the given conditions.

Key words: soybean, early ripening of varieties, yield formation, growing

conditions, content of nitrogenous substances
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1. Uvod

Séja lustinata (Glycine max L.) patii mezi celosvétové vyznamné zemédeélské
plodiny a jeji péstovani ma dlouhou historii. Uplatiiuje se v krmivarstvi i v lidské
vyzive. So6jové boby maji ptiznivé sloZeni energeticky bohatych latek. S péstovanim
s6ji v Evropé a Americe se zadalo v relativng novéj§i dobé. Ceska republika je zatim
z velké ¢asti zavisla na dovozu této komodity. Péstitelé soji maji k dispozici pomérné
Siroky vybér odrid. V naSich podminkach je vybér vhodné odrudy dulezity.
Klicovym faktorem pro péstovani sdji v naSich klimatickych podminkach je délka
vegetacni doby (ranost) odrtdy. V naSich podminkach se uplatiuji zejména odridy
kanadské a rakouské provenience. Obecné se péstovani luskovin v Ceské republice
Vv soucasné dob¢é ekonomicky pfili§ nevyplati a neni podporovano (coz se Castecné
vyfesilo tzv. greeningem a dotaéni podporou bilkovinnych plodin), ale so6ja mezi
nimi jiz zaujima vyznamné misto. Sdja ma vyznam také jako vhodné zpestieni
osevniho postupu. Soja je obecné spiSe teplomilna rostlina, ale také je tfeba pocitat
s jejimi nezanedbatelnymi naroky na vlihu. Ceska republika je z péstitelského
hlediska pon€kud riznorodé¢ ¢lenéna, coz dava prostor pro piipadné moznosti/rizika
pestovani soji. Z tohoto divodu se diplomova prace zabyva moznostmi péstovani

s0j1 v podminkach povazovanych za mén¢ ptiznivé.
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2. Literarni prehled

2.1 Vyznam a rozSifeni sdji

Séja lustinata (Glycine max L.) je jednou z nejstarSich kulturnich plodin a
pochéazi z Ciny, jeji pravlasti je oblast jihovychodni Asie. Je rozsifena po celém
svete, hlavné pak v Severni a Jizni Americe a také Vv jizni Evropé (Moudry et al.,
2011). Soja je v soucasné dob¢ z hlediska plochy ¢tvrtou nejrozsifené;jsi plodinou na
svété (po kukufici, pSenici a ryzi). Jejimi nejvétsimi producenty jsou USA, Brazilie,
Argentina, Cina, Paraguay, Indie a Kanada (Houba et al., 2011). V Evropé neni
rozsah jejiho péstovani tak velky, vétsi plochy se nachazeji v Italii, Francii,
Mad’arsku, Srbsku, Chorvatsku a na Ukrajiné¢ (Houba et al., 2009). Séja je druhou
nejvyznamnéjsi svétovou olejninou (v produkci oleje je v mirném odstupu za palmou
olejnou) (Baranyk et al., 2010). Je téZ nejvyznamnéjsi a nejrozsifenéjsi luskovinou.
Svétového vyznamu dosédhla soja poc¢atkem 20. stoleti (Arslan et al., 2018). S6ja ma
vyznam pro potravindisky, krmivaisky a farmaceuticky primysl, dale téz pramysl
chemicky, kosmeticky atd. S6ju je vhodné vyuzit nejen jako trzni plodinu, ale téZ pro
vlastni spottebu Vv zeméd€lském podniku ke krmeni hospodaiskych zvirat. Pro

lidskou vyZivu se spotiebuje asi jedna tietina produkce soji (Prugar et al., 2008).

Plocha s6ji ve svété se pied deseti lety odhadovala na 95 mil. ha, produkce
kolem 225 mil. tun (Houba et al., 2009). Svétova plocha so6ji stale stoupa a
v soucasné dob¢ uz piekracuje 130 miliont ha (Honsova, 2019a). Primérny svétovy
vynos je asi 2,8 t/ha. Asi 87 % sdji se vyprodukuje na dvou americkych
kontinentech. V Evropé je primérna péstitelska plocha asi 5 mil. ha a pramérny
vynos piiblizné 2 t/ha (Terzi¢ et al., 2018). V Ceské republice byla séja ve velmi
malém rozsahu péstovana jiz pred druhou svétovou valkou (Houba et al., 2011).
V soudasné dobé piedstavuje séja po hrachu druhou nejpéstovangjsi luskovinu v CR.
V poslednich dvou letech doslo ke skokovému nartstu ploch a do budoucna se
plochy pravdépodobné budou i zvySovat. K vyraznému rozsifeni ploch s¢ji doslo
pocatkem tohoto stoleti diky zavadéni novych, vykonné&jSich odrid a uplatiiovani
progresivnich péstitelskych technologii (Baranyk et al., 2010). V roce 2010 bylo
v CR registrovano 12 odriid a péstitelska plocha byla odhadovana na 10 000 ha
(Houba et al., 2011). Nejvétsi vymeéry — 15 344 ha — u nas sdja dosahla v roce 2017
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(Honsova, 2019b). Vlastni produkce sdji muze snizit zavislost na jejim dovozu.
Péstovani sgji u nas je dosud ve vyvoji a je siln¢ ovlivnéno moznostmi odbytu této
komodity. Jde o plodinu s relativné jednoduchou agrotechnikou a niz§imi naklady na
pestovani diky niz8i potfebé hnojiv, ptip. pesticidi (Houba et al., 2011). S6ja ma

potencial vyznamn¢ ovlivnit strukturu u nas péstovanych plodin.

2.2 Biologicka charakteristika

Do rodu Glycine patti velké mnozstvi planych druht, které rostou v Americe,
Asii a Africe, hospodaisky vyznam ma vsak pouze soja lustinata — Glycine max (L.)
Merrill. Soja patii do ¢eledi bobovitych (Fabaceae). Je to jednoleta rostlina podobna
ketickovitému fazolu, se silnym kilovym kotfenem, znéhoz wvyrlstaji dlouhé
postranni kofeny, které pronikaji az do hloubky 2 m. Na nich se v orni¢ni vrstvé
vytvafeji  hlizky vyvolané ¢innosti symbiotickych bakterii Bradyrhizobium
(Rhizoctonium) japonicum, pomoci nichz dokaze rostlina poutat vzdu$ny dusik.
Rostliny jsou vysoké 0,2—2 m, v zavislosti na odridé a podminkéch. Lodyha je silna,
pifima. Z jeji spodni poloviny nebo tfetiny vyrlstaji postranni vétve, které¢ se téz
mohou dale vétvit. Existuji i formy se slabsi, popinavou lodyhou, které se hodi ke
krmnym Gc€elim. Lodyha je zelend nebo s antokyanovym zbarvenim, v semenné
zralosti zluta nebo Sedozlutd. Lodyha a listy jsou vilnaté ochlupené. Barva chlupi je
Sedobila, zlutohnéda az hnédd nebo Cernd. Listy jsou stfidavé, trojcetné, dlouze
fapikaté, na bazi s palisty, rizného tvaru. U vétSiny forem listy pfi dozrdvani
opadavaji. Kvéty vyrustaji v hroznech z uzlabi listi, jsou drobné, oboupohlavné. Séja
je samosprasna, vyjimecné muze dojit k cizospraSeni. Kveteni trva az tii tydny.
Plodem je podlouhly, ochlupeny lusk, mezi semeny mirné zaSkrceny, kratce
zobankaty. Lusk je dlouhy 3—6 cm. Prvni lusk nasazuje ve vysce 5-15 cm od zemé.
Zralé lusky jsou Zluté, rezavé az svétle hnédé. Na jedné rostlin€ je jich 10—400.
Obsahuji jedno az Ctyfi semena kulovitého az elipsoidniho tvaru. Semena jsou mirné
zplostéla nebo zaoblena, hladka, barvy nejcastéji zluté. HTS je 40-350 g. V nasSich

o 24

(Baranyk et al., 2010).
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2.3 Riistové a vyvojové faze sdji

U sdji mizeme rozlisit deset hlavnich ristovych a vyvojovych fazi. Faze
kliceni probihd pomérné rychle. Semeno musi nejprve nabobtnat, zacina rist kofinek,
poté vzchazi nad povrch pudy hypokotyl s dé€loznimi listy (soja tedy kli¢i epigeicky).
Ve fazi vyvoje listl se délozni listy uplné rozeviraji, pak se zacinaji tvofit praveé listy.
Ve fazi tvorby postrannich vyhont sd6ja na rozdil od ostatnich luskovin piili§
neprodluzuje vegetacni vrchol, pouze ho nepatrné¢ zvétSuje. Postranni vyhonky
mohou dosédhnout az né€kolika 4di. Ve fazi dokonceni vyvoje vegetativnich ¢asti
rostliny dosahuji skliditelné vegetativni Casti rostliny konecné velikosti. Ve fazi
tvorby kvétnich poupat se objevuji zaklady kvétenstvi. Faze kveteni je jako u
ostatnich luskovin dlouhd. Faze vyvoje plodi a semen se mtze prolinat s pfedchozi
fazi. Na zacatku faze dozravani plodu a semen dozravaji prvni lusky, semena v nich
maji konecnou barvu, jsou suchd a tvrda. Rostlina dosahuje plné zralosti, kdyZ jsou
témer vSechny lusky zralé. VéEtSinu u nas péstovanych odrud sklizime v obdobi, kdy
jsou témeét vSechny listy opadané. Ve fazi starnuti ztraceji listy barvu a opadavaji,

poté odumira cela nadzemni ¢ast rostliny a vypadavaji semena (Baranyk et al., 2010).

2.4 Naroky so0ji na prostredi

Pro so6ju se vpodminkdch CR doporu¢uji stanoviité s primérnou roéni
teplotou 8-9,5 °C. Vhodna je tepelna konstanta 2000-3000 °C, ranym odridam
postacuje 2000-2300 °C. Soja je znacné ndroc¢nd na vlahu, zejména v obdobi kliceni,
kveteni a nalévani semen. Transpiracni koeficient je 600—1000. Ro¢ni uhrn srazek by
mél byt 550-650 mm. Vhodna vlhkost pidy je asi 60-70 % vyuzitelné vodni
kapacity. Srazky by mély byt v pribéhu vegetace rovnomérné rozd€leny. Pri
nedostatku padni nebo vzdusné vlahy dochazi k opadavani kvéti a luskd. V dobé
intenzivniho ristu plisobi na tvorbu vynosu semene ptiznivé prameérné denni teploty
kolem 20 °C pfi malych teplotnich rozdilech mezi dnem a noci. Pfi primérnych
dennich teplotach pod 14 °C sdja zastavuje riist. Minimalni teplota pro kli¢eni je 6—7
°C, optimum je 15-20 °C. Semeno s@ji potiebuje ke svému vykliceni vodu

v mnozstvi 110-140 % své hmotnosti. V dobé vzchazeni sdja pomerné dobte snasi
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ptfechodné vyrazngjsi ochlazeni, i mraziky do -3 az -4 °C. Extrémné vysoké teploty

mohou negativné ovlivnit vynos a kvalitativni parametry s6ji (Arslan et al., 2018).

Soja je rostlinou kratkého dne. Ve vysSich zemépisnych sitkach prodluzuje
svou vegetacni dobu umérné s prodluzujicim se dnem. Délka vegetacni doby je 75—
200 dni. Dlouhy den oddaluje kveteni a prodluzuje vegeta¢ni dobu. Pro nase
podminky jsou vhodné odridy, které méné reaguji na délku dne (Moudry et al.,
2011). Nejveétsi naroky na svétlo ma soja v obdobi kveteni, nasazovani lusku a tvorby

semen (Hosnedl et al., 1998).

Soje se dafi na hlubokych, urodnych, slabé kyselych az neutralnich pidach

v

spH 5,5-7,2, dobie zasobenych humusem a Zzivinami. Nejvhodnéjsi jsou pudy
na t¢z81 pidy, kdezto na vlh¢ich stanovistich na leh¢i pidy. Nejvhodnéjsimi ptidnimi
typy jsou luzni a nivni pidy, ¢ernozem¢ a hnédozemé. Nevhodné jsou pudy tézke,
zamokiené a kyselé. So6ja vyzaduje velmi dobré ptidni podminky s dobrym vodnim
rezimem a dobrou agrotechniku. Stav ptidy, kde je sdja péstovana, mlze ovlivnit jeji

vyslednou kvalitu (Anthony et al., 2012).

2.5 Tvorba vynosu soji

Luskoviny, mezi né€z sdja patii, maji malou autoregulacni schopnost, dilezité
je proto kvalitni zaloZeni porostu, které hraje kli¢ovou roli ve vztahu k vynosu. Mezi
zakladni prvky tvorby vynosu patii pocet rostlin na jednotku plochy, primérny pocet
luskd na rostling, primérny pocet semen v lusku a hmotnost tisice semen. Velikost
semen muze byt ddna geneticky, ale t€¢Z podminkami prostfedi. Vynos muze byt téz
ovlivnén hustotou porostu (Sitkou fadkll) a mnozstvim svétla ¢i zastinénim (Liu et
al., 2010). Dilezitym parametrem je téz vyska nasazeni prvniho lusku od povrchu
pudy, nebot’ jeho pfili§ nizké nasazeni mlze byt pfi¢inou zbyte¢nych skliziovych
ztrat (Moudry et al., 2011). Vynos s6ji je komplexnim kvantitativnim znakem, ktery
je znaén€ ovlivnén podminkami prostfedi, obzvlast délkou dne v rliznych
zemepisnych §itkach. Odrady s vétsi vyskou rostlin, vétSim poctem vétvi, luskd,
semen a HTS nebo delsi vegetacni dobou maji potencial k vétsimu vynosu. Pocet

luski, semen a HTS mohou slouzit jako pfima selek¢ni kritéria pro zvySeni vynosu.
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Také ostatni znaky jako vySka rostlin, pocet vétvi a délka vegetaéni doby neptimo

ovliviiuji vysi vynosu, nebot’ souvisi se tfemi vySe uvedenymi znaky (Li et al., 2020).

2.6 Zarazeni v osevnim postupu

So6ja neni naro¢na na predplodinu. Nedoporucuje se ji vysévat po viceletych
picninach (Houba et al., 2011). Dobrou piedplodinou jsou hnojené okopaniny. Lze ji
péstovat i po obilnindch. Luskoviny maji vyznam jako pferusovac obilnich sledl a
maji vynikajici predplodinovou hodnotu. Séju je mozné péstovat i dva az tii roky po
sob&. Ve druhém roce je zpravidla dosahovano vyssich vynosii diky vét§imu rozvoji
hlizkovych bakterii. Pfi opakovaném péstovani sdji na témze pozemku vSak mohou
zpisobovat problémy vytrvalé plevele, choroby jako hlizenka obecna nebo skiidci
jako sviluSka chmelova. Pfednosti zafazeni s6ji do osevniho postupu muize byt také
lepsi rozloZeni praci v zemédélské podniku (zmirnéni pracovni §picky), nebot’ s6ja se
vyséva pozdé€ji nez vétSina jafin. Luskoviny maji pozitivni vliv na tGrodnost pidy,
zlepsuji jeji fyzikalni, chemicky a biologicky stav. S6ja ma i urcité fytosanitarni

ucinky (Baranyk et al., 2010).

2.7 Odrudy soji

Pocatkem devadesatych let minulého stoleti bylo v Listin€ povolenych odrad
registrovano pét odrid. Péstovani sdji bylo tehdy na naSem Uzemi okrajovou
zalezitosti. K vétSimu uplatnéni s6ji na nasem tzemi doslo po roce 2000, zejména

v souvislosti s rozsifenim kanadskych odrid (Houba et al., 2009).

Pro dosaZeni rentabilniho vynosu s6ji je dilezity spravny vybér odridy.
Svétovy sortiment odrid je velmi Siroky. Do naSich podminek se hodi ranéjsi
odridy, poskytujici dostateCny vynos za kratSi vegetatni dobu (do 130 dnti)
(Baranyk et al., 2010). Vhodné jsou chladuvzdorngjsi odridy a dle lokalnich
podminek i odriidy odolné vii¢i suchu. Rané odriidy by mély dozravat do konce zari
¢i v prvni dekad¢ fijna. Je tfeba volit odridy mén¢ citlivé na délku svételného dne
(Baranyk et al., 2010). Je logické zaméfit se na odriady pochazejici z regionu

klimaticky blizkych CR a s obdobnou zemépisnou iikou. V praxi jsou vyuzivany
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prevazné odridy pochazejici z Kanady, kde byly vyslechtény v podminkach relativné
blizkych stiedoevropskému klimatu (Houba et al., 2009). Do poptedi se dostavaji téz
rakouské odridy. Délka vegetacni doby jedné a téze odridy je velmi variabilni dle
vegetacnich podminek a na témze stanovisti mize mit v jednotlivych letech vykyv az
15 dni (Baranyk et al., 2010). Pfi vybéru odridy je vhodné orientovat se podle
Seznamu doporuéenych odrad, vydavaného kazdym rokem UKZUZ, resp. APZL. Je
mozné peéstovat 1 rozmnozovat i mnohé dal§i odridy registrované a uvedené ve

Spole¢ném evropském katalogu.

U s6ji jsou podle délky vegetacni doby rozliSovany odridy velmi rang, rané a
sttedn& rané. Odrady, které byly zkouseny Narodnim odriidovym ufadem (UKZUZ)
podle principi Metodiky zkouSeni, a byly na zikladé uspéSnych vysledkl
registrovany, jsou v Seznamu doporuc¢enych odrid oznaceny jako ,,pfedbézné
doporucené“. Mezi doporucené odridy se mohou dostat na zakladé pozitivnich

vysledkl nejméné ttiletych zkousek (Houba et al., 2011).

-------

zemépisnych Sitkach za rané ¢i velmi rané u nas mohou dozréavat pozdéji. To je dano
reakci rostliny na del§i den. Z tohoto diivodu muize byt pro péstovani rizikovéjsi
oblast severnich Cech. V oblastech s vyssi zemépisnou $itkou je vhodné volit pro
péstovani pozemky sniz§i nadmoiskou vyskou. V teplejiich oblastech CR lze
uspésné péstovat odrady pochdzejici z oblasti s vyssi zemépisnou Sitkou (Baranyk et

al., 2010).

Kazdoro¢né je potadana fada odbornych akci, na kterych je mozné posoudit
soucasné¢ komeréni odriidy v poloprovoznich pokusech. V téchto zkouSkach je
mozno vidét odridy registrované Narodnim odriidovym ufadem, jejichz oficialni
zkousky byly provadény vUKZUZ a ve smluvnich pracovistich, i odridy
registrované v jinych stdtech EU, pifipadn€¢ 1 odridy dosud neregistrované. Pii
uvadéni do ob&hu museji byt respektovana ustanoveni platného zdkona o ob¢hu

osiva.

V nizsich a teplejSich oblastech je vhodné s6ju vysévat jiz koncem prvni
dekady dubna aZ v poloviné dubna. Pozdni jarni mraziky snédsi vétSina odrid

v soudasné dob& péstovanych v CR pomémé dobie. Problémem mize byt
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nedostate¢nda proslechténost odriid na odolnost vii¢i suchu. To musi byt zohlednéno

v sussich oblastech. Na naroky s6ji na vodu je tfeba brat ztetel (Baranyk et al., 2010).

V seznamu zapsanych odrud je sdja fazena mezi olejniny. V roce 2018 bylo
ve Statni odridové knize zapsano Sestnact odriid, ztoho Sest odriid bylo nové

registrovano v roce 2018 (UKZUZ, 2018).

Perspektivni cestou k ziskéni rostlin odolnych k nepiiznivym podminkédm
prostiedi s dobrymi vynosovymi parametry je Slechténi. U s6ji se vyuziva
genetickych transformaci; GMO odridy jsou rozsifené v mnoha mimoevropskych
staitech a dovazené Sroty a pokrutiny jsou vétSinou tohoto ptvodu. U nas neni
pestovani téchto odriid povoleno. V roce 2006 zaujimaly GMO odrudy pies 50 %
sklizfiové plochy sji ve svété (Houba et al., 2009).

2.8 Technologie péstovani

Pro péstovani soji lze vyuzit tradi€ni 1 minimaliza¢ni zpiisoby zpracovani
pudy. Rada piednich péstiteld dosahuje skvélych vysledkti s bezorebnymi
technologiemi (Houba et al., 2011). Piiprava pudy by méla byt co nejpeclivéjsi. Jako
pfedset'ovou piipravu plidu mélce prokypiime do hloubky asi 7 cm, abychom peclivé

urovnali povrch a udrzeli v pidé€ vldhu a zaroveil eliminovali plevele.

Je vhodné aplikovat startovaci davku dusiku (15-30 kg), nejlépe ve formé
LAV, jehoz slozky podporuji jak kofenéni, tak dlouzivy rtst (Baranyk et al., 2010).
Dale je vhodné pouzit Amofos, pifipadné NPK. Vyznam ma i dostupnost siry a
mikroprvki. Je-li s6ja péstovana na pozemku poprvé, i po dikladné inokulaci se
vytvaii velmi malo hlizek, a 1 pii jejich dobré tvorbé pochdzi 1/2—1/3 dusiku
Vv rostlinach z ptidy. Pro ¢innost hlizkovych bakterii je nutné udrZzovat optimalni pH
6,5-7,0 (Houba et al., 2011). Pokud jde soja do osevniho sledu poprvé a po obilning,
hnoji se 80—120 kg N/ha (Moudry et al., 2011). Tyto davky lze sniZzovat, jakmile se
zlepsi G¢innost symbiotické fixace. Na dobfe zasobenych ptidach se Ize pii optimalni
¢innosti hlizkovych bakterii bez hnojeni dusikem obejit (Houba et al., 2009).
Vapnéni je nutno provést k predploding. Odbér Zivin na produkci 1 t semen ¢ini 70—

90 kg N, 12-20 kg P, 3040 kg K, 20 kg Ca a 1 kg Mg (Houba et al., 2011).
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Optimalni pocet rostlin se pohybuje vrozmezi 45-70/m?. Vhodna
mezifadkova vzdalenost je 12,5-45 cm. Sejeme zpravidla ve tfeti dekadé dubna,
jakmile se teplota pudy ustali na 810 °C. Soju sejeme do hloubky 2,5-7 cm.
Hloubka nakypteni pfi piedsetové pripravé musi odpovidat hloubce seti. Osvédcily
se diskové seci stroje, kterymi lze dosahnout rovnomérngj$i hloubky vysevu
(Baranyk et al., 2010). Optimalni vysevek je 0,6-0,8 MKS/ha (120-140 kg/ha). Pti
niz§im vysevku porost méné poléhd a ma aktivnéjsi kofenovy systém, pi1 vysSSim
vysevku jsou Iépe potlacovany plevele a prvni lusky nasazuji vyse. Doporucuje se
vzdy vysévat certifikované osivo. Pokud pouzivame vlastni osivo, je vhodné nechat
si Vv autorizované laboratofi stanovit osivové hodnoty a zdravotni stav osiva.
Nedoporucuje se pouzivat starsi osivo z davodu vysokého obsahu tuku v semenech,
ktery zpusobuje rychly pokles kli¢ivosti (tfetim rokem o 40-50 %). V prvnim roce
pestovani na pozemku je vhodnd a zpravidla nutnd inokulace osiva hlizkovymi
bakteriemi. Inokula¢ni preparaty vétSinou dodavaji prodejci osiv (Houba et al.,
2011). Po zaseti je vhodné provést valeni, kterym docilime i urovnani pozemku pro

bezproblémovou sklizen.

Kviali pomalému pocatecnimu ristu sdji muze byt problém s nardstem
pleveld. V ochrang rostlin davame piednost preemergentnim herbicidim. V soucasné
dobé& neni pfevazna €ast uc¢innych piipravki a jejich kombinaci pro sdju registrovana
(Baranyk et al., 2010). Postemergentni aplikace herbicidll je mozna, ale je tieba u ni
pocitat s urcitou fytotoxicitou k rostlinam séji. Ma spiSe napravny charakter a je
idelnd jen na urdité spektrum plevelti. Ochrana proti chorobam a $ktidctim se v CR
témet nepouziva. Velky vyznam v ochrané proti patogeniim mé dodrZzovani zasad
stfidani plodin a doporucuje se hluboka orba, zabezpe€ujici rychlé odumirani
zérodkli patogentl v piidé. K rizikim Ize v podminkach CR poéitat mensi odolnost
nékterych odrid k hlizence obecné a bakteriozdm a nedostateCny sortiment

registrovanych pfipravkii pro ochranu séji v CR.

Aplikace stimulatorti a dalSich biologicky aktivnich a podplrnych latek se ve
vztahu K vysce nasazeni prvnich luski, zlepseni zakofenovani, zvyseni odolnosti
k abion6zam, zvyseni rychlosti fotosyntézy, vynosu a sniZeni fytotoxicity po pouziti
razantnich herbicida v pokusech (Baranyk et al., 2010) v fadé¢ ptipadt osvédéila. Ke

snizeni zavislosti na pfirozenych srazkach lze vyuzit také zavlahu porosti. Ta
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vyznamné ovliviiuje vynos a obsah bilkovin, méné pak obsah oleje (Kresovi¢ et al.,

2017).

Sklizen provadime, kdyz jsou listy opadané, lusky zhnédnou a semena jsou
uvolnéna (chrasti). Termin sklizné je zpravidla v zafi ¢i fijnu (Hosnedl et al., 1998).
Desikace neni béznd, provadi se pouze u zaplevelenych porostii (Houba et al., 2011).
Ke sklizni se pouzivaji klasické obilni sklizeci mlaticky. Maximalni skladovaci
vihkost je 14 %, vhodnéjsi je vSak vlhkost 12 %. Primérny vynos V pokusnych
porostech se u nas ve viceletém srovnani pohybuje kolem 2,7 t/ha (Houba et al.,
2011). Vynosy v praxi se pohybuji v rozsahu 1,7-2,4 t/ha (MZe, 2019).

2.9 Choroby a skidci

Tak jako jiné plodiny, i s6ja mtize byt napadana chorobami rtizného ptivodu a
riznymi Sktdci.
Z virdz se mohou vyskytovat mozaiky, které zplsobuji skvrnitost a

kaderavéni list nebo deformace listd a plodii. Jsou pfenosné osivem, mechanicky

Stavou a savym hmyzem.

Z bakteriéz se mize vyskytnout bakterialni spala soji (Pseudomonas glycinea
Coer.). Ta se projevuje nejprve malymi zlutymi skvrnami na listech, které postupné
hnédnou, az opadéavaji. Choroba je podporovana chladnym a destivym pocasim a Sifi

se poskliziovymi zbytky a osivem.

Z houbovych chorob se v naSich podminkach nejcastéji vyskytuje hlizenka
obecna (Sclerotinia sclerotiorum Lib. DC.), ktera zpusobuje lamani a ptedcasné
odumirani lodyh. Jako prevence je dillezit¢ dodrzovat v osevnim postupu tadné

odstupy mezi pienaseci (rizikové plodiny jsou slunecnice, fepka apod.).

Dalsi houbovou chorobou je plisen so6jova (Peronospora manshurica
Naumov Sydow). Choroba se projevuje na listech mladych rostlin, kde zptsobuje
hranaté svétle zelené, pozdé€ji hnédnouci skvrny s tmavym okrajem a chlorotickym
leskem. Na spodni strané listd je patrny Sedy povlak. Napadené listy pozdéji
nekrotizuji. Choroba se mulze dostat i do luskli, kde vytvari mycelia. Mize se
pfenaset poskliziovymi zbytky a osivem. Nové odridy jsou proti této chorobé

Slechtény (Baranyk et al., 2010).
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Hnéda skvrnitost listd a luski je zpisobena houbou Septoria glycines Hemmi.

Vytvareji se nepravidelné skvrny, které jsou zpocatku zluté, pak hnédnou.

Fuzariové vadnuti soji (Fusarium tracheiphilum E. Sm.): tato houbova
choroba napadé cévni svazky, kterymi se infekce §ifi smérem z kofenti vzhtru. Velké
Skody muze zpusobovat ve vlhkych a studenych ptidach. Jako prevence je tieba
vysévat zdravé, prip. mofené osivo a samoziejmé dodrzovat spravnou agrotechniku.
Vzchazejici rostliny mohou byt napadany i houbami rodu Pythium, Rhizoctonia,

Phytophtora, Phoma, Ascochyta aj.

Porosty sdji mohou byt v teplotné nadprimérnych a srazkové podprimérnych
letech poskozovany komplexem kofenovych a krckovych chorob, na kterych se
nejvice podileji houby Rhizoctonia solani a Fusarium ssp., zptsobujici vynosové
deprese v rozmezi 10 az 60 % (Houba et al., 2011).

Vv

urticae Koch) (Houba et al., 2011). Vyskytuje se hlavné za suchého a teplého pocasi
a v fidsich porostech na spodni strané listt, kde $kodi sanim, v jehoz dusledku se na
listech vytvareji Zluté a Cervenavé skvrny a listy se svinuji a hnédnou. Tento Skidce
vSak ve vétSiné piipadii nezplsobil vyznamné Skody (Baranyk et al., 2010), nicméné
napt. v roce 2018 doslo k jeho silnému vyskytu, zaznamenanému V poloprovoznich
pokusech Strance et al. (2019) (viz kap. Diskuze), ktery se projevil na vysledném

niz§im vynosu semen.

Z ostatnich polyfagnich Skidci se mohou vyskytovat napt. dratovci, had’atka,
ponravy chroustii a chroustkti, housenky mitir a motylti, msice a kyjatky. Vyskytuji se
zejména v teplych a susSich letech. V porostech so6ji se t¢Z mlzZe vyskytovat brouk
listopas Carkovany (Sitona lineatus), ktery typickym zptisobem okusuje listovou
plochu, zejména v letnim obdobi. Na semenech Skodi housenky zavijece sdjového

(Eticella zinckenella), které v nich vykousavaji otvory a tim je znehodnocuji.

Jako prevence proti napadeni porostu zveéfi (srnci, zajici, hlodavci, ptactvo
apod.) je vhodné vysévat vétsi plochy a vybirat vhodna stanovisté. Zkousi se i vyuziti

repelentt (Baranyk et al., 2010).

U s6ji zname jesté celou fadu dalSich chorob a Skidci, vyskytujicich se
hlavné v oblastech, kde je intenzivné péstovana. S pfipadnym rozSifovanim

péstovani této plodiny u nas lze predpokladat zvySovani vyskytu v soucasné dobé
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exotickych chorob a skudct (Baranyk et al., 2010). Problémem mize byt
nedostate¢ny sortiment registrovanych ptipravki pro chemickou ochranu (Houba et

al., 2009).

2.10 SloZeni a vyuziti semen

Séja je tazena mezi luskoviny i mezi olejniny. Obsahuje velké mnozstvi
bilkovin (0kolo 40 %) s pfiznivym pomérem aminokyselin. Také obsahuje okolo 20
% kvalitniho tuku s vysokou nutri¢ni hodnotou. Podil bilkovin neni pifimo ovlivnén
podminkami prostiedi, ale je v zdporné korelaci s vysi vynosu (Arslan, 2019). Sojové
bilkoviny jsou vyznamnou mezinarodni trzni komoditou, maji nezastupitelny
vyznam v krmivafstvi, lidské vyziveé i v fad¢ pramyslovych odvétvi (Moudry et al.,
2011). Hlavni vyuziti soji je ve formé& pokrutin a dalSich vyrobkl pro krmné ucely
(Houba et al., 2011). V roce 2005/2006 zabezpecovala soja 65 % bilkovin pouzitych
K vyzivé zvitat v Evropské unii. Celosvétové podobné zaujima sdja 2/3 ze zdroju
bilkovin ve vyzivé hospodaiskych zvirat. Nejvétsimi dovozei sdjovych bobti jsou

Cina a Evropska unie (Terzi¢ et al., 2018).

Z vyzivového hlediska jsou cennou slozkou s6ji bilkoviny, které sice nejsou
kvili nedostatku esencidlnich aminokyselin methioninu a cystinu zcela
plnohodnotné, ale svou kvalitou se blizi bilkovinam zivo¢isSnym. Sojové lipidy maji
z vyzivového hlediska pfiznivé sloZzeni mastnych kyselin, maji vysoky obsah
polyenovych mastnych kyselin, zejména kyseliny linolenové. Sojovy olej prakticky
neobsahuje cholesterol, obsahuje vSsak pomérné vysoké mnozstvi fytosterolu, které
brani vstfebavani cholesterolu ze stravy v travicim Ustroji. Sacharidy s6ji nemaji ve
vyziveé velky vyznam. Pfinosem je pomérné vysoky obsah vldkniny (Prugar et al.,
2008).

Séjové boby mohou byt zpracovavany na rtizné potravinarské vyrobky, jako
jsou sojovy olej, sojovy lecitin, s6jové mouky, krupice a vlocky, koncentraty a
izolaty sojovych bilkovin, texturované sdjové bilkoviny a nefermentované c¢i
fermentované vyrobky ze soji (Prugar et al., 2008). Sojovy olej se uplatiuje také
v prumyslu (mydla, laky). So6jovy lecitin se vyuziva v pekaftstvi, medicing, textilnim

a chemickém primyslu (Moudry et al., 2011).
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Séja v surovém stavu ma vysoky podil nutricné aktivnich faktorti (az 50
TIU/mg suSiny; TIU = jednotka inhibitorti trypsinu), které znemoziuji piimé
zkrmovani semen. Jejich podstatného poklesu Ize docilit vafenim, lisovanim, piip.

extrudaci (Moudry et al., 2011).

Z dosazené tuzemské produkce se spotiebuje kolem 86 % na krmné ucely a
12 % pro potravinaistvi. Pro krmivaisky priimysl se do CR roéné dovazi 400-500

tisic tun so6jovych Srott a pokrutin (Houba et al., 2011).
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3. Cil prace

Cilem této prace bylo na zakladé zalozeného polniho pokusu sledovat a
zhodnotit zptsob tvorby vynosovych prvkl u riznych ranych az velmi ranych odrad
soji lustinaté v podminkach povazovanych za méné ptiznivé pro jeji pestovani,
zejména vyssi nadmoiské vySce, a ovefit moznosti uplatnéni této plodiny v nasich

podminkach.
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4. Material a metody

4.1 Zalozeni a vedeni polniho pokusu

Polni pokus byl realizovan na pozemku Rodinné farmy Janota, ktera se
nachazi v jihoCeské obci Lhenice. Funguje od roku 1996 a zabyva se prevazné
zemédélskou ¢innosti — chovem prasat, masného skotu a ovci a pé€stovanim ovoce a
polnich plodin (obili a fepka). Farma hospodaii na 40 ha ovocnych sadd, 140 ha orné
pudy a 100 ha luk a pastvin. Obilniny k pfipravé krmnych smési pro prasata

pochazeji z vlastni produkce (www.farmajanota.cz).

Pozemek, na némz byl realizovan polni pokus, se nachdzi v nadmotské vysce
559 m n. mofem a jeho GPS lokalizace je 48.993198, 14.161966. Pudni
charakteristiky pozemku jsou uvedeny v tabulce 1. Pfedplodinou na daném pozemku
byla ozima pSenice, po sklizni bylo strnis§té zpracovano mélkou podmitkou a po
obrostu podmitlého strni$té¢ byl aplikovan totalni herbicid (Roundup) s néslednou
sttedn¢ hlubokou orbou. Béhem piedsetové piipravy byla provedena aplikace
hnojiv: 200 kg NPK (15-15-15), tzn. 30 kg N/ha, 30 kg P.Os/ha, 30 kg K20O/ha.
Predset'ové zpracovani plidy bylo realizovano v agregaci se setim pomoci rota¢nich
bran. Pokus byl zaset 2. kvétna 2019, velikost vysevku byla 70 kli¢ivych semen na
m? a ihned po zaseti byl aplikovan herbicid Stomp Aqua. Velikost experimentalnich
parcel pro kazdou z odriid byla 3 x 10 m? ve &tyfech opakovanich. Popis testovanych
odrid (Acardia, Coraline, Marzena, Sculptor) je uveden v nésledujici kapitole. Porost
vzchazel v zavislosti na odridové variabilité v obdobi od 20. do 23. kvétna 2019.
Pocet vzeslych rostlin byl stanoven 12. ¢ervna 2019. Odbér vzorkl rostlin pro
stanoveni vynosovych parametrii byl proveden 19. zafi 2019. Ve stejném terminu

probé&hla sklizeni experimentalnich parcel vSech odrad.

Tabulka 1: Padni charakteristiky pozemku

Hodnoceny | SuSiny Fosfor Hot¢ik Draslik Vépnik pH
parametr (%) (mg/kg (mg/kg (mg/kg (mg/kg (CaClp)
pudniho puvodni | plvodni | pivodni | plvodni

vzorku pudni pudni pudni pudni
hmoty) hmoty) hmoty) hmoty)
85,8 188 121 147 3030 6,85
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Obrazek 1: Zaméfeni pozemku, na kterém probihal odrido

2

y pokus produkce sdji

Udaje o pocasi, které jsou uvedeny v tabulce 2, jsou prevzaty z méfeni

CHMU. Udaje o teploté jsou pievzaty z meteorologické stanice Husinec a udaje o

srazkach z meteorologické stanice Frantoly. Obé¢ stanice se nachdzeji v okrese

Prachatice v JihoCeském kraji.

Tabulka 2: Udaje o pocasi

Mésic Primérna Dlouhodoby | Souhrn srazek | Dlouhodoby
teplota 2019 | pramér 1981- 2019 (mm) prumér 1981
(°C) 2010 (°C) 2010 (mm)
Leden -0,5 -1,8 50,4 29,0
Unor 1,2 -1,0 48,6 28,8
Bfezen 5,7 2,8 30,3 42,9
Duben 8,2 7,3 8,6 42,2
Kvéten 10,5 12,6 79,5 73,4
Cerven 19,8 15,7 99,0 102,4
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Cervenec 18,8 17,7 58,5 102,5
Srpen 18,2 17,0 63,4 91,8
Zari 12,8 12,5 53,3 57,9
Rijen 8,8 7,7 29,8 47,0
Listopad 41 2,5 33,3 41,6
Prosinec 1,5 -0,8 23,9 36,4
Cely rok 9,1 1,7 578,6 696,0

4.2 Popis odrid testovanych v ramci polniho pokusu

Nasleduje popis testovanych odrid na zakladé dostupnych informaci. U

odridy Acardia je jako zdroj k dispozici pouze propagacni material distributora.
ACARDIA

Acardia je rana az velmi rana fialové kvetouci odrida. Barva pupku svétla
(zluta). Dle distributora je Acardia vhodna také pro potravinaiské vyuziti (Saaten
Union, 2020).

CORALINE

Coraline je rand fialové kvetouci odrtida. Rostliny stiedné vysoké az vysoké,
ristovy habitus vzpfimeny az polovzpiimeny, stonek zlutohnédé ochmyieny.
Hmotnost tisice semen stfedné¢ vysoka az nizka, barva pupku semene hnéda.
Pocate¢ni rist rychly. Stfedné odolnd proti napadeni bakteriézami, stfedn€ odolna az
odolna proti napadeni plisni soje. Sttedné az méné odolna proti poléhani pied sklizni,
odolna proti praskani luskli, vyska nasazeni prvniho lusku stiedné vysoka az vysoka.
Vynos semene V ramci sortimentu ranych odrid stfedné vysoky az vysoky. Obsah
dusikatych latek v su$in¢ stfedné vysoky, obsah tuku v su$iné stfedné vysoky.
Udrzovatelem je Delley Semences et Plantes SA. Zastupcem v CR je SAATEN -
UNION CZ s.r.o. Do Statni odridové knihy byla odriida zapsédna v roce 2018
(UKZUZ, 2018). Dle distributora je Coraline krmnou odrtidou. Slechtitelem odrtidy
je Norddeutsche Pflanzenzucht Hans-Georg Lembke KG (Saaten Union, 2020).

MARZENA
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Marzena je velmi rana fialové kvetouci odruida. Rostliny stiedné vysoké,
rustovy habitus vzptimeny az polovzpiimeny, hlavni stonek zlutohnéd¢ ochmyteny.
Hmotnost tisice semen nizka az stiedné vysoka, barva pupku semene zluta. Pocatecni
rust rychly. Stfedn¢ odolna proti napadeni bakteriozami. Odolna proti poléhani pred
sklizni, sttedn¢ odolna proti praskani luskd, vyska nasazeni prvniho lusku stfedné
vysokd. Vynos semene vramci sortimentu velmi ranych odrid vysoky, vynos
dusikatych latek vysoky. Obsah dusikatych latek v susiné nizky, obsah tuku v susiné
sttedn¢ vysoky az vysoky. Udrzovatelem je Semences Prograin Inc., Kanada.
Zastupcem je Prograin ZIA, s.r.o. Odrida byla nové registrovana v roce 2020
(UKZUZ, 2020).

SCULPTOR

Sculptor je velmi rana fialové kvetouci odrida. Rostliny stfedné vysokeé,
rustovy habitus vzptimeny az polovzpiimeny, stonek Sed¢ ochmyieny. Hmotnost
tisice semen stfedné¢ vysoka, barva pupku semene zlutd. Stiedné¢ odolna proti
napadeni bakteriézami. Stfedn¢ odolna proti poléhani pted sklizni, vySka nasazeni
prvniho lusku stfedné vysoka. Vynos semene v rdmci sortimentu velmi ranych odrid
vysoky. Obsah dusikatych latek v suSiné stfedné vysoky, obsah tuku Vv susin¢ stiedné
vysoky. Udrzovatelem je Norddeutsche Pflanzenzucht Hans-Georg Lembke KG.
Zastupcem v CR je SAATEN - UNION CZ s.r.o. Do Statni odriidové knihy byla
odriida zapsana v roce 2018 (UKZUZ, 2018). Dle distributora je odriida vzhledem
k barvé pupku vhodna také pro potravinaiské vyuziti (Saaten Union, 2019).

4.3 Stanoveni vynosovych prvki

Vzorky rostlin pro stanoveni vynosovych prvka byly odebrany pted sklizni
dne 19. 9. 2019, a to z kazdé parcely vramci opakovani. Z kazdé parcely bylo
odebrano 10 rostlin. U odebranych vzorkli rostlin byly stanoveny nasledujici
parametry: délka rostlin (od kofenového krcku), vyska nasazeni prvniho lusku (od
kotenového krcku), poc€et primarnich vétvi, pocet luskli na rostliné (s vyvinutymi
semeny) a pocet semen v lusku. Dale byla stanovena hmotnost tisice semen, a to

pomoci pocitadla Contador 2 Seed Counter (Pfeuffer).

27



4.4 Analyza odridové variability obsahovych latek semen
sOji

Odradové vzorky semen so6ji byly rozemlety pomoci nozového mlynu Retsch
GM 200. U ziskané mouky byly stanoveny hodnoty obsahu susiny, tuku a dusikatych
latek. Obsah susSiny byl stanoven gravimetricky. Obsah tuku byl stanoven
s vyuzitim pristroje ANKOM XT10 Extractor. Stanoveni je postaveno na principu
extrakce hrubého tuku s vyuzitim organického rozpoustédla (zde petrolether)
principem Soxhletovy metody. Analyza je provadéna méfenim ztraty hmoty
nasledkem extrakce tuku nebo oleje ze vzorku uzavieného v saCku s filtracni
kapacitou v rozmezi 1-3 mikrony. Velikost navazky byla 1 g s pfesnou navazkou a

stanoveni bylo realizovano ve dvou opakovanich.

Stanoveni obsahu dusiku bylo realizovano s vyuzitim analyzatoru Rapid N
Cube (Elementar, Germany) pomoci modifikované Dumasovy metody. VVzorek byl
spalovan za piitomnosti kysliku v komote pii vysoké teploté nad 900 °C. Dochazi
K uvolnéni oxidu uhli¢itého, vody a oxidi dusiku. Plyny jsou hnany pies specialni
sorpéni kolony, které pohlcuji oxid uhli¢ity a vodu. Plynné oxidy dusiku jsou
katalyticky redukovany na dusik, ktery je detekovan tepelné-vodivostnim
detektorem. Pfepocet koncentrace dusiku ve vzorku na obsah dusikatych latek se
provadi piepoctovym faktorem 6,25 (Elementar, 2016). Pro stanoveni obsahu
dusikatych latek bylo navazeno 25 mg vzorku s pfesnou navazkou a stanoveni bylo

provedeno ve dvou opakovanich.

4.5 Statistické zpracovani dat

Ziskana data byla zpracovana pomoci statistického programu Statistika
(StatSoft CR) — pro zpracovani dat byla pouZita jednofaktorova analyza rozptylu
ANOVA (Fisher LSD test) na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05.
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5. Vysledky

5.1 Vynos semen

Tabulka 3: Vynos semen u sledovanych odrad

Odrida Vynos semen (t/ha)
Acardia 5,120

Coraline 4,50%

Marzena 4,13%®

Sculptor 2,962

Pozn.: Odlisna pismena predstavuji statisticky pritkazny rozdil (jednofaktorovd ANOVA,
Tukey HSD test) na hladiné vyznamnosti o < 0,05.

Vynos v ramcei souboru hodnocenych odrid se pohyboval v rozsahu od 2,96
(Sculptor) do 5,12 (Acardia) t/ha. Vynos stanoveny pro odridu Acardia byl
statisticky prikazné odlisSny vic¢i odrid¢€ Sculptor. Vynos stanoveny pro odridy

Coraline a Marzena nebyl prikazné statisticky odlisny od zbyvajicich dvou odrtd.

5.2 Délka rostlin

Tabulka 4: Délka rostlin u sledovanych odrid

Odrida Délka rostlin (cm)
Acardia 74,8%
Coraline 80,5°
Marzena 61,62
Sculptor 68,7%

Pozn.: Odlisna pismena predstavuji statisticky prikazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladin¢ vyznamnosti a < 0,05.

Délka rostlin v ramci souboru hodnocenych odriid se pohybovala v rozsahu
od 61,6 (Marzena) do 80,5 (Coraline) cm. Délka rostlin stanovena pro odridu
Coraline byla statisticky prikazné odlisnd vici odridé Marzena. Délka rostlin
stanovend pro odridy Acardia a Sculptor nebyla priikazné statisticky odlisSna od

zbyvajicich dvou odrid.
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5.3 VySka nasazeni prvniho lusku

Tabulka 5: Vyska nasazeni prvniho lusku u sledovanych odrid

Odrida Vy$ka nasazeni prvniho lusku (cm)
Acardia 10,62

Coraline 9,7¢

Marzena 10,02

Sculptor 10,6%

Pozn.: Odlisna pismena predstavuji statisticky prukazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladiné vyznamnosti o < 0,05.

Vyska nasazeni prvniho lusku v ramci souboru hodnocenych odrid se
pohybovala v rozsahu od 9,7 (Coraline) do 10,6 (Acardia a Sculptor) cm. Rozdily

mezi témito hodnotami nebyly statisticky prukazné odlisné.

5.4 Pocet primarnich vétvi

Tabulka 6: Pocet primarnich vétvi u sledovanych odrid

Odrida Pocet primarnich vétvi
Acardia 2,42
Coraline 1,52
Marzena 1,32
Sculptor 1,52

Pozn.: Odli$néd pismena ptfedstavuji statisticky prikazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladiné vyznamnosti o < 0,05.

Pocet primarnich vétvi v ramci souboru hodnocenych odriid se pohyboval
v rozsahu od 1,3 (Marzena) do 2,4 (Acardia). Rozdily mezi témito hodnotami nebyly

statisticky prukazné odli$né.

5.5 Pocet lusku na rostliné

Tabulka 7: Pocet luski na rostlin¢ u sledovanych odrud
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Odrida Pocet lusku na rostliné
Acardia 28,0°
Coraline 27,8°
Marzena 14,02
Sculptor 11,52

Pozn.: Odlisna pismena predstavuji statisticky prikkazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladin¢ vyznamnosti a < 0,05.

Pocet luskli na rostliné¢ v ramci souboru hodnocenych odrid se pohyboval
v rozsahu od 14,0 (Marzena) do 28,0 (Acardia). Pocet luskd stanoveny pro odrudy
Acardia a Coraline byl statisticky prikazn€ odliSny vic¢i zbyvajicim dvéma

hodnocenym odradam.

5.6 Pocet semen v lusku

Tabulka 8: Pocet semen v lusku u sledovanych odriad

Odrida Pocet semen v lusku
Acardia 2,12
Coraline 1,82
Marzena 2,02
Sculptor 1,6°%

Pozn.: Odli$néd pismena ptfedstavuji statisticky prikazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladiné vyznamnosti o < 0,05.

Pocet semen lusku v ramci souboru hodnocenych odrid se pohyboval
Vv rozsahu od 1,6 (Sculptor) do 2,1 (Acardia). Rozdily mezi témito hodnotami nebyly

statisticky prukazné odli$né.

5.7 Hmotnost tisice semen

Tabulka 9: Hmotnost tisice semen u sledovanych odrid

Odruada Hmotnost tisice semen (Q)
Acardia 2202
Coraline 2128
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Marzena 2242

Sculptor Nezjistovalo se.

Pozn.: Odlisna pismena predstavuji statisticky prikkazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladin¢ vyznamnosti a. < 0,05.

Hmotnost tisice semen v ramci souboru hodnocenych odrid se pohybovala
v rozsahu od 212 (Coraline) do 224 (Marzena) g. Rozdily mezi témito hodnotami

nebyly statisticky prikazné odlisné.

5.8 Podet rostlin na m?

Tabulka 10: Poget rostlin na m? u sledovanych odriid

Odrida Pocet rostlin na m?
Acardia 55P
Coraline 732
Marzena 642
Sculptor 762

Pozn.: Odlisna pismena predstavuji statisticky prukazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladiné vyznamnosti o < 0,05.

Pocet rostlin na m?

V rdmci souboru hodnocenych odrid se pohyboval
v rozsahu od 55 (Acardia) do 76 (Sculptor). Pocet rostlin na m? stanoveny pro
odriidu Acardia byl statisticky prikazné odlisny vici odriidam Coraline a Sculptor.
Pocet rostlin na m? stanoveny pro odriidu Marzena nebyl priikazné statisticky odlisny

od zbyvajicich tfech odrid.

5.9 Podet luskii na m?

Tabulka 11: Pocet luskti na m? u sledovanych odrid

Odrida Pocet luskit na m?
Acardia 1548%

Coraline 2021°

Marzena 8812

Sculptor 8942
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Pozn.: Odlisnéd pismena ptedstavuji statisticky prikazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladin¢ vyznamnosti a. < 0,05.

Pocet luskii na m?

vramci souboru hodnocenych odrid se pohyboval
v rozsahu od 881 (Marzena) do 2021 (Coraline). Pocet luskil na m? stanoveny pro
odridu Coraline byl statisticky prikazné¢ odlisny vic¢i odriddm Marzena a Sculptor.
Poget rostlin na m? stanoveny pro odriidu Acardia nebyl pritkazné statisticky odligny

od zbyvajicich tfech odrad.

5.10 Obsah tuku v semenech

Tabulka 12: Obsah tuku v semenech u sledovanych odrad

Odrida Obsah tuku (%0)
Acardia 18,8°

Coraline 17,12

Marzena 16,82

Sculptor Nezjistovalo se.

Pozn.: Odli$néd pismena ptfedstavuji statisticky prikazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladin¢ vyznamnosti a < 0,05.

Odrtdova variabilita obsahu tuku vykazovala vyssi variabilitu nez u obsahu
dusikatych latek. Zjisténé hodnoty se pohybovaly v rozsahu od 16,8 (Marzena) do
18,8 (Acardia) %. Obsah tuku stanoveny pro odridu Acardia byl statisticky pritkazné
odlisny vuci zbyvajicim dvéma hodnocenym odridam. U odridy Sculptor nebyly

analyzovany obsahové latky z divodu zaplisnéni sklizenych semen.

5.11 Obsah dusikatych latek v semenech

Tabulka 13: Obsah dusikatych latek v semenech u sledovanych odrud

Odrida Obsah dusikatych latek (%)
Acardia 31,82

Coraline 34,82

Marzena 33,42

Sculptor Nezjistovalo se.
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Pozn.: Odlisnéd pismena piredstavuji statisticky prikazny rozdil (jednofaktorova ANOVA,
Tukey HSD test) na hladin¢ vyznamnosti a. < 0,05.

Obsah dusikatych latek v ramci souboru hodnocenych odrid se pohyboval
v rozsahu od 31,8 (Acardia) do 34,8 (Coraline) %. Rozdily mezi t€émito hodnotami
nebyly statisticky prikazné odlisné. U odridy Sculptor nebyly analyzovany

obsahov¢ latky z diivodu zaplisnéni sklizenych semen.

5.12 Korela¢ni vztahy

Hodnocenim korela¢nich vztahd mezi vynosem a ostatnimi parametry byl
zaznamenan trend pozitivni korelace mezi vynosem a nasledujicimi parametry: délka
rostlin, vyska nasazeni prvniho lusku, pocet primarnich vétvi, pocet luskll na rostling,

2

pocet luskit na m“, obsah tuku; zatimco vztah mezi vynosem semen a obsahem

dusikatych latek a vynosem a HTS je negativni — viz nésledujici grafy.

Graf 1: Vztah mezi vynosem a délkou rostlin
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Graf 2: Vztah mezi vynosem a vyskou nasazeni prvniho lusku
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Graf 3: Vztah mezi vynosem a po¢tem primarnich vétvi

4,0

Wynos:Pofet primarnichvétvi: y=1,0248 +0,1842% r=02078, p=0,4401;

ha
£n

Pocet primarnich wétwi
1
=]

1.0
=] n
a
0.5
0.0
2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 i

n




Graf 4: Vztah mezi vynosem a poc¢tem luskd na rostling
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Wynos:Pofet luskd na rostling: y= 03334 + 4 7835 r=05355 p=0,0325;
r* = 0,2868

Pofet luskil na rostlin®

Graf 5: Vztah mezi vynosem a poétem luski na m?
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Graf 6: Vztah mezi vynosem a obsahem tuku
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Graf 7: Vztah mezi vynosem a obsahem dusikatych latek
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Graf 8: Vztah mezi vynosem a HTS
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6. Diskuze

Nejvyssiho vynosu v rdmci hodnoceného souboru odrid (5,12 t/ha) dosahla
odrida Acardia. U této odridy byla zjiSténa druhd nejvyssi délka rostliny, ale
piredevsim byl zaznamendn vyrazné nejvyssi pocet primarnich vétvi z hodnoceného
souboru odriid. Tato odrida na tom byla v hodnoceném souboru odrid nejlépe i
z pohledu poctu luskii na rostliné a poc¢tu semen v lusku. Odrida méla pfitom

nejméné rostlin na m? (zde mazeme vidét jeji kompenzaéni schopnosti).

U odridy Marzena byl zjistén polovic¢ni pocet luskli nez u odridy Acardia,
tato odrida je téz vyrazné krat$i nez odridy Acardia a Coraline. Vynos je sice
z téchto tii odrud nejnizsi (4,13 t/ha), ale ne tak vyrazné¢ — Marzena vykazuje
nejvyssi hmotnost tisice semen. Pocet rostlin na m? odridy Marzena se nachazi

priblizn¢ uprostied odrud Acardia a Coraline.

V japonskych pokusech zlet 2009-2012 (Agudamu et al., 2016) byly
porovnavany riizné americké a japonské odriidy z pohledu jejich reakce na rtiznou
hustotu porostu formou tvorby vétvi. Hustota (ve srovnani s mym pokusem velmi
nizka) se pohybovala v rozsahu 8,3-22,2 rostlin na m?. U americkych odrid se
ukazala lepsi schopnost kompenzovat fidkou hustotu porostu nez u japonskych. Tyto
odridy byly vice schopné tvofit vynos pomoci vétveni. Ukazalo se, Ze interakce

odrtdy a hustoty porostu se vyznamné podili na vysledném vynosu.

U odrtdy Sculptor nevidime, Ze by se v délce rostlin liSila od ostatnich odrtd.
Pocet luskll na rostlin€ je jesté¢ o néco nizsi nez u odridy Marzena, nejnizsi je téz
pocet semen v lusku. Velmi nizky pocet luskii na rostliné a nizky pocet semen
V lusku jsou pravdépodobné klicové faktory nizkého vynosu odridy Sculptor (je
ovsem tfeba dodat, ze hodnota zjisténého vynosu se pfiblizn¢ shoduje s tou, kterou
uvadi distributor, a proto vySe vynosu nebude u této odridy hlavnim problémem).
Podle vysledki tohoto pokusu se odruda Sculptor neukazuje jako vhodna do danych
podminek (i kdyz je fazena mezi velmi rané odridy a dle distributora se ma jednat o

jednu z nejrangjsich odrid v CR).

U obsahu latek v semeni mizeme vidét, ze odrida Acardia ma vyssi obsah
tuku, ale niz§i obsah dusikatych latek nez odrida Coraline. U odriid Acardia a

Coraline je vidét skuteCnost, ze obsah dusikatych latek je v negativni korelaci
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s obsahem tuku. Za povS§imnuti stoji, ze odriida Marzena ma jak nizsi obsah tuku, tak
niz8$i obsah dusikatych latek nez odrida Coraline. Odridu Acardia vSak v obsahu
dusikatych latek piekonava. U odridy Coraline se vzhledem k vys$Simu obsahu
dusikatych latek potvrzuje jeji vhodnost jako krmné odrida. U odriidy Acardia se

zase da vzhledem k vysokému obsahu tuku pocitat s vyuzitim v potravinarstvi.

V obdobi vegetace byla teplota v mésici kvétnu podprimérna, v mésici
¢ervnu vyrazné nadprimeérnd, v mésicich Cervenci a srpnu nadprimérnd a v mésici
zaii zhruba primérna. Z hlediska srazek byly mésice leden a Unor nadprimeérmné,
meésic bfezen podprimérny. Zajimavé je, ze porost nemél problém s tvorbou vynosu,

i kdyz mésice duben, ¢ervenec a srpen byly z hlediska srazek silné¢ podprimeérné.

VSechny odridy hodnocené Vtomto pokusu dosdhly ve srovnani
s celorepublikovym primérem nadprimérného vynosu, odriidy Acardia, Coraline a
Marzena vyrazné. Vysledky mizeme porovnat napi. S pokusy z jihozapadniho
Polska z let 2012-2014 (Kulig et al., 2015), kde se vynos pohyboval v rozsahu 2,67—
4,26 t/ha. Zajimavé je, ze vy$siho vynosu zde dosahly odrudy ze spole¢ného katalogu

EU (Alligator, ES Senator, Lissabon, Merlin) nez odridy domaci (Aldana, Augusta).

Ve vysledcich pokusu z let 2016 a 2017, ktery byl soucasti diplomové prace
Vsetecky (2019) s podobnym zaméfenim jako tato, se projevila zavislost soji na
pfiznivém pocasi. Pokus byl realizovan v Ceskych Budgjovicich, tedy v lokalité
lezici relativné blizko té nasi. V ramci pokusu byla vyseta rana az velmi rana odruda
Amandine. Zatimco v roce 2016 byl dosazen vynos 2,93 t/ha, v nasledujicim roce se
vynos propadl na 0,88 t/ha. Pokus byl realizovan v nadmoiské vysce 395 m n. m.,
tedy o poznani nize neZ ten nas. Pfes tento rozdil jsou vynosy zjiSténé v tomto

pokusu vyrazné nizsi nez v tom nasSem.

V roce 2018 byly provedeny poloprovozni pokusy (Stranc et al., 2019) na
trech stanovistich v okresech Pferov, Nymburk a Kladno v nadmoiské vysce od 215
do 315 m n. m, tedy v podminkach pro péstovani s6ji na nase poméry pomérné
ptiznivych. U odrid Coraline a Sculptor zde vynos v priméru dosahl u obou odrad
necelych 2,2 t/ha. HTS u odridy Coraline zde v priméru dosahla pouhych 112 g,
tedy asi poloviéni hodnoty neZ v mém pokusu, coz opét poukazuje na silny vliv

konkrétniho ro¢niku a zna¢nou promenlivost tohoto ukazatele. Vynosova deprivace
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mohla byt dana velmi teplym a suchym pocasim ve zminéném roce — da se

predpokladat téz redukce poctu luskl na rostling.
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7. 7avér

Vysledky tohoto pokusu ukazuji, ze pti vybéru vhodné odridy je mozné soju
uspesné péstovat 1 v méné priznivych oblastech s vyssi nadmotskou vyskou. Je také
nutné zvazit, za jakym ucelem budeme tuto plodinu péstovat, a podle toho vybirat
odridu. Ukdazalo se, ze i odrida prezentovand jako velmi rand mulze mit
Vv podminkdch konkrétniho ro¢niku ve srovnani s jinymi odridami problém
s v€asnym dozranim semen — dozravani je nestabilni. Jako jistéjSi volba se pak
ukazuje upfednostnit odridu s mirné niz§im vynosem, ale vé&tSi stabilitou jeho
zietel 1 na pozitiva, ktera sdja do naSeho péstebniho systému piinasi — sdja je
plodinou v osevnich postupech vyrazné zlepsujici. U jednotlivych odrid se prokazaly
rozdily ve zptsobu formovani vynosu i v obsahu pozadovanych latek v semeni.
V tomto pokusu byly pouzity u nas pomérné nové odridy. Odridy v tomto pokusu
mély navzdory vys$si nadmotské vySce vyhovujici vynos, ktery piekonal
celorepublikovy primér i nékteré dalsi pokusy s péstovanim sodji v relativné blizkych
podminkéch. Jelikoz je vysoky vynos odvisly od pfiznivych podminek prostiedi, je
mozné ze byl pokus realizovan v meteorologicky pfiznivém roc¢niku, ktery se
projevil na vysi vynosu. Pro prohloubeni znalosti o této problematice by byl vhodny
dal§i vyzkum, tfeba urcité rocnikové opakovani ke zjiSténi, jak je tvorba vynosu
danych odrid stabilni pfi zméné podminek. S ohledem na globalni zmény klimatu a
zévislost CR na drahém dovozu prevazné GMO séjovych Srotdi pro vykrm ze
zahrani¢i se da predpokladat potencialni zvySeni jiz v tuto chvili velkého z4jmu o

tuto plodinu.
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Obrazek 2: Acardia
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Obrazek 4: Marzena

Obrazek 5: Sculptor
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Obrazek 6: Parcely polniho pokusu (3. 7. 2019)

Obrazek 7: Kvét s6ji (3. 7. 2019)
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