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Vyhodnoceni ukazateli kvality set’ového lizka

Souhrn

vvvvvv

abiotické faktory plidy a faktory na strané seciho stroje, které maji vliv na tvorbu setového
loze a zakladani porostu secim strojem. Jako hodnotici kritérium setového lizka bylo
hodnoceno méteni utuzeni setového loze ru¢nim penetrometrem. Rozmisténi rostlin bylo
hodnoceno v horizontalnim sméru prostrednictvim vzdalenosti rostlin v fadku ve vztahu

k vysevku a mezitadkové vzdalenosti. Vertikalni ulozeni bylo vyjadieno hloubkou seti.

Pro hodnoceni piipraveného setového loze byl zalozen dne 5. 11. 2014 polni pokus,
kdy byl dvéma secimi stroji zalozen porost ozimé pSenice odriidy Akteur. Secimi stroji byl
kombinovany seci stroj Lemken Solitair 9 s vifivym kypti¢em Zirkon 9 a seci kombinace
Horsch Focus 4TD. Seti prob&hlo na oddélenych plochach jednoho honu, na kterém byly
v8echny agrotechnické operace stejné. Pii sklizni vznikly ze sklizeci mlaticky New Holland

CR9090 vynosové mapy.

Po prijezdu obéma secimi byly naméfeny hodnoty utuzeni s medianem 2,3 MPa
a vysledky méfeni utuZeni setového loze seci kombinaci Horsch Focus vykazovaly mensi
rozptyl. Mé&feni vzdalenosti rostlin v fadku bylo vyhodnoceno s odchylkou £2 mm, Lemken
Solitair ulozil osivo do ltizka s piesnosti 63 % a Horsch Focus s pienosti 56 %. Kvalita seti

Z hlediska mezitddkové vzdalenosti se mezi obéma variantami vyrazné neliSila.

Na obou secich strojich nastavend hloubka seti 25 mm nebyla dodrzena ani jednim
strojem. Seci stroj Horsch Focus ulozil osivo do hloubky 20 mm, o 5 mm hloubé&ji nez
Lemken Solitair. Seci stroj Lemken Solitair vykazoval klidné&jsi praci secich botek s mensimi

rozdily v naméfenych hodnotach.

Porost zalozeny seci kombinaci Horsch Focus 4 TD mél pii sklizni vy$s$i vynos

0 2,6 %, pravdépodobné z diivodu rozdilného produkéniho potencialu dané lokality.

Klic¢ova slova

agrotechnické pozadavky na seti, kvalita seti, lizko pro osivo



Evaluation of seedbed quality indicators

Summary

The aim of the thesis was to summarize the most important aspects of the seedbed,
particularly abiotic factors of soil and factors of the seed drill, which influence the seedbed
establishment and crop sowing. As the quality evaluation criterion of the seedbed was
assessement by measuring compaction of the seedbed by a manual penetrometer. Plant
spacing was evaluated in a horizontal direction through the distance of plants in a row in

relation to the seed rate and row spacing. Vertical storing was expressed by a deep drilling.

For evaluation of the prepared seedbed on 5. 11. 2014 a field experiment was launched
when winter wheat variety Akteur was established by two seed drills. Seed drills were
combined seeder Lemken Solitair 9 with whirling tiller Zircon 9 and sowing combination
Horsch Focus 4TD. Sowing was carried out on isolated locations and all the agro-technical
operations were the same in there. During the harvest yield maps from the combine harvester
New Holland CR9090 were created.

After passing both the seed drills values ofseedbed tightening with a median of
2.3 MPa were measured and compaction measurement results of seedbed sown by Horsch
Focus showed less dispersion. Measuring the distance of plants per row was evaluated with
a tolerance of +£2 mm. LemkenSolitair 9 put the seed into bed with an accuracy of 63%
and Horsch Focus with transmission of 56%. Quality of sowing in terms of row spacing
between the two versions did not differ significantly.

On both drills there was set up a sowing depth of 25 mm and it was not observed by
any of the machine. Seeder Horsch Focus put the seed into the depth of 20 mm, 5 mm deeper
than LemkenSolitair. Seeder Lemken Solitair had a calmer work of seed coulters with minor

differences in the measurement values.

The crop founded by drill combination Horsch Focus TD 4 has a 2.6% higher yield at

harvest, probably due to different production potential of the location.

Keywords:

agro-technical requirements for sowing, quality of seeding, the seedbed
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1. UVOD

Pii zakladani porostu jsou dulezité aspekty spravné zalozené¢ho set'ového lizka, aby
byly zajistény co nejlepsi podminky pro kli¢eni, rist kofend a ukotvovani rostlin. Optimalné
zalozené setové luzko vystihuje zpraxe vychazejici potfekadlo ,tvrda postylka, mékka
petinka®, které¢ naznacuje, Ze pod osivem by méla byt pida utuzena a na povrchu nakypiena,
pficemz pro obiloviny neni vhodny piili§ jemny povrch, na povrchu se mohou vyskytovat

hrudky pfiméiené velikosti.

K ptipravé pidy pfed setim muize vést mnoho cest, od seti do klasicky pfipravené
pudy po orbé s vyuZitim valcl, kompaktoru, nebo seti kombinaci s vifivym kypti¢em, aZ po
seti do nezpracované pudy, tedy pfimo do strnisté. Vhodnost zvolené technologie zavisi na
mnoha faktorech, zejména na pidnim typu a druhu, na osevnim postupu a na klimatickych

podminkdéch stanovisté a aktualnimu prabéhu pocasi.

Dulezitymi faktory pfi tvorbé lizka je spravné horizontdlni i vertikalni rozmisténi
rostlin, protoze od toho se dale odviji velikost prostoru, ze kterého rostlina ¢erpa vodu
faktorem, nez horizontalni rozmisténi. Z hlediska horizontalniho rozmisténi rostlin pfi seti
muzeme seti rozdélit na klasické zakladani porostu v fadcich, které jsou dany rozte¢i secich
botek secich stroji ¢i secich kombinaci, a pohybuji se od klasickych 125 mm do 170 mm,
dale pak seti do paskli a plosné seti. PlosSné seti poskytuje rostlindAm nejoptimalnéjSi spon
a prostor, ale kvuli technologické ndrocnosti secich stroji neni rozsifené. Nejrozsirenéj$im

zpusobem zakladani porostt pSenice je seti do fadkl s rozteci 125 mm.

Hloubka seti ozimé pSenice by se mé¢la odvijet od agrotechnického terminu seti a od
mnozstvi vlahy v pid€. Hloubka uloZeni osiva je tedy kompromisem mezi dostatecnou
hloubkou, nutnou pro zajisténi vlahy pro osivo, a hloubkou nejnizsi nutnou ke vzejiti. Zptisob
hospodareni na poli ovliviiuje vodni rezim. Ke kli¢eni dojde, pouze pokud se k osivu dostane
voda, na druhou stranu v zamokifeném prostiedi nedochazi k vyméné plynu mezi osivem

a puadou a tento jev se na procentualnim vzejiti porostu projevi.
Vyrobci zemédé€lské techniky nabizeji rGzné technické fteSeni secich stroju
a jednotlivych ¢&asti, které ovliviuji pidni strukturu a velikost agregatii a tim i strukturu

setového loze. Tou ¢asti stroji, ktera nejvice set'ové loze ovliviiuje, jsou seci botky, které jsou



nejcastéji dvoudiskové nebo diskové, ptipadné maji klasickou radlickovou botku. Po prijezdu
seci botky by méla néasledovat zamackavaci kolecka, ktera seci ltizko nad semenem uzaviou.
Zamackavaci kolecka mohou byt nasledovana zavlacovaci, které maji uplatnéni hlavné pti

seti do mulce.

Spravnost zaloZeni porostu je ovlivnéna konstrukénim feSenim secich stroji, zejména
uloZenim secich botek a zamackavacich kolecek, zptisobem dopravy osiva a v neposledni fadé
technickym stavem strojii. Soucasny trend zvétSovani zabérti veskeré techniky urcené pro

s 4 v s . 7 . . r . 9 v
polni prace, vedl k rozsifeni pneumatické dopravy osiva. Pneumaticka doprava osiva, at’' uz se
jedna o podtlakovy, takovy systém, ¢i kombinace obou, vede k nerovnomérnostem v ukladani
osiva a do liZka. Chyby v podob& hromadéni osiva ¢i vynechdvani, mohou vznikat jiz
Vv rozdélovacich hlavach, nésledné rozdilnou délkou jednotlivych semenovodil a poté ptiliSnou

silou vzduchu jako dopravniho média.



2. Védecka hypotéza a cile prace

Védecka hypotéza: Jednoduchymi metodami lze posoudit kvalitu pfipraveného lizka

pro vysev konkrétni plodiny.

vvvvvv

faktory a faktory na stran¢ seciho stroje, které ptsobi pii jeho tvorbé a zakladani porostu
secim strojem. Pro hodnoceni aspekti byl zalozen polni pokus, jehoz cilem je vyhodnotit
kvalitu zalozeni setového loZze pifi seti ozimé pSenice vytvofeného dvéma secimi
kombinacemi a nasledné porovnat vynos prostfednictvim vynosovych map z téhoZz mista

Z nasledujiciho roku.



3. Literarni reSerse

3.1. Setové luzko

Setové 10Zko poskytuje rostliné misto pro kliceni, rast kofenid a ukotvovani se
(Arvidsson et al., 2000) a je vymezeno mnoha faktory. Pro spravné zaloZzeni luzka plati
potekadlo ,,tvrda postylka, mekka perinka“, coz znamena, ze pod osivem by méla byt ptida

utuzena a na povrchu nakyptena (Hakansson et al, 2002).

Lazko je ovliviiovano strukturou pldy, ze které by mél vychazet i zplisob jeho tvorby
a pouziti vhodné techniky. Struktura pidy je ddna plsobenim rozli¢nych procesti, ke kterym
pii hospodateni na pudé dochdzi, a které vytvaii charakteristické vlastnosti ptid. Struktura
pudy je téz ovliviiovana zpracovanim, a zejména distribuci a michanim rostlinné hmoty

Vv riznych hloubkach. Aspekty ovliviwjici ptidu jsou znazornény na obr. 1.

5 6 7
Obr. 1 Ovlivnéni struktury pudy [ilustrace prevzata z Sigvard Andersson & Paul Wiklert, Swedish University of

Agricultural Sciences, 1972]

1. mréz a sucho 6. hnojeni a vapnéni

2. chemické procesy 7. mechanizace

3. pudni edafon 8. pudni profil

4. rostliny 9. pracovni organy stroju
5. drenaze

Obdélavani pudy a prirodni procesy pidu stale ovlivituji a méni jeji strukturu, méni se
hloubka ptisobeni na ornici v disledku druhu pouzité techniky, pracovni rychlosti a nastaveni

4



pracovni hloubky ptidozpracujich organti. Vysledkem je Casto pidni profil, ktery ma jemné;jsi
agregaty na povrchu a hrubsi v hloubce. Dulezitost velikosti pidnich agregatt v setovém
luzku zduraziuje Bouaziz a kol. (1990), ktery na zakladé pokusu s kli¢icimi rostlinami
pSenice, které vystavil pfekazkam v podobé agregatii o rizné velikosti. PiiSel s tvrzenim, ze
maximalni hmotnost ptekazky, kterou je coleoptil pSenice schopno ptekovat, je 30 g.

Maximalni velikost ptidnich agregatti by se tedy méla pohybovat do 30 mm v priméru.

Pro ptipravu setového lizka je dilezitd jeho vCasnost provedenych praci a vhodné
zvolena technologie. Vychazi se zejména z prib&hu pocasi, osevnich postupti a velikosti
a technické vybavenosti podniku. Spravné ptipravené set'ové lizko zajisti dobrou vzchazivost
osiva. Pro obilniny se pozaduje dobie pfipravené,
ale ne pfili§ jemné setové lazko (na povrchu
hrudkovité). Dno by mélo byt lehce utuzené, aby
mohla vlhkost kapilarné vzlinat. Pro obilky je
pevné setové luzko pod osivem zéarukou dobré
kapilarity, kterda vyrazné¢ ovliviiuyje dobré
vzchazeni. Vrchni vrstva piady ma byt kypra, aby
bylo zamezeno vyparu vody zpady, vlivem
vzlinani az k pldnimu povrchu. Kyprou vrchni
vrstvou snadnéji pronikd do pidy kyslik, teplo a

V neposledni fadé samotné kli¢ici rostliny.

Spravné zalozené setové luzko (obr. 2)
zabezpeCuje kapilarni vzlinani, ale zamezuje
vyparu, dobfe absorbuje vodu a teplo. Hloubka seti
je kompromisem mezi umisténim semene do

takové hloubky, aby byla k dispozici vlaha, a mezi

mélkym  umisténim, aby bylo usnadnéno

vzchazeni.

Obr. 2 Idealni setové luzko [pievzato z vaderstad.com]



Zpusoby vytvareni setového luzka:

» seti do klasicky piipravené pudy po orbé — tj. pouziti smyku, hiebovych bran
a prutovych valcd, nebo kompaktoru

seti do hrubé brazdy secimi kombinacemi S ptipravou pidy

seti s aktivnimi secimi organy (rotacni, ptipadné vibra¢ni brany)

seti do pudy zpracované v fadcich — minimalizace eroze u fepky a predevsim kukufice

v Vv Vv Vv

seti do nezpracované pudy (strniste)

vvvvvv

presna hloubka seti,
optimalni plidni konzistence,
optimalni vyziva pady,

pfimétené zvladani posklizinovych zbytk,

v Vv Vv Vv Vv

efektivni management likvidace plevell a chorob.

vvvvvv

vvvvvv

obilniny, luskoviny a fepku, by se méla pohybovat okolo optima — 120 az 190 mm. Piinosné

je i rozmisténi osiva ,,na Siroko*.

Z hlediska sniZzeni odporu prorustajicich kotfent je zejména u fadkovych plodin
vhodné provadét hlubsi kultivaci, nez je hloubka seti. Kultivaci okolo 50 mm pod uloZenim
osiva mizeme zvysit vynosy prumérmné o 5 %. Kromé upravy vrstvy pidy pod osivem je
vhodné upravit i pokryti osiva zamackavacimi kolecky, coz opét mize vést k zvySeni vynost.

Cim jemngji je pida piipravena, tim je kli¢eni rychlejsi. Rychlé klieni je Zadouci,
avSak pifi velkém mnozstvi jemnych castic pady muize dochdzet k poléhani rostlin
a rozbahnéni pudy. Proto je idedlni, aby se jemné ¢astice nachdzely v misté uloZeni osiva a na
povrchu byly ¢astice hrubsi. Kien (2001) upozorfiuje na problematiku snizeni vzchazeni
vlivem vzniku Skraloupu po silngjsich destich na t¢zkych ptidach s vy$§im obsahem jilovitych
castic. Na tézkych ptdach pomahd zmenSovat velikost pilidnich agregatii postupné tani

a zamrzani pudy.

Dalsi moznosti, jak zvysit potencialni vynos pfi seti, je podkofenové hnojeni pod

osivem. Optimalni vyziva v kofenové zoné rostlin zvysSuje vitalitu rostlin. Kofeny priméarné



hledaji nejsnadnéjsi cestu pro rlst a k vode€, nez aby cilen¢ vyhledavaly ziviny. Proto je
dalezité¢ umistit ziviny v podobé hnojiva tam, kde kofeny rostou. Pfihnojovani pod osivo

muze zvysit vynos peéstovanych plodin a to zejména na pidach chudych na ziviny.
3.1.1. Nejdilezitéjsi aspekty set’ového lizka

Semena polnich plodin se odliSuji v mnoha smérech, vSechny ale spojuje potieba
vytvofeni zdkladnich podminek spravné zaloZeného setového ltzka a ulozeni osiva pro
kli¢eni a nasledny vitalni rist, ktery vede k vysokym vynosim. Semeno pottebuje tyto Ctyfti

aspekty: voda, vzduch, teplota a zdravi setového loze (Némec et al., 1945).
3.1.1.1. Voda

Ke kli¢eni zrn obilovin dojde, pouze pokud se k semenu dostane voda. Zrno nabobtna
a obsah vody v ném se zvysuje z 13 — 14 % na 45 — 60 %. Alesponi 6 % vody, kterou rostlina
potiebuje ke kli¢eni, je tfeba v dostupné formé& v okoli obilky. K zajisténi spradvného
vldhového rezimu je nutné vytvofit dobry kontakt osiva s ptidou, ze které osivo vodu odebira.
To znamenda, ze Castice zeminy kolem semen by nemély byt pfili§ hrubé. Okolo 50 %
agregatl tvoricich setové 10zko by mélo byt v priméru mensi neZ 5 mm, aby byl vlahovy

rezim optimalni i bez srazek bezprostiedné po vyseti, a osivo vykli¢ilo (Blake et al., 2003).

Hloubka seti by méla byt ur¢itym kompromisem mezi dostate¢nou hloubkou, nutnou
pro zajisténi vlahy pro osivo, a nejnizs$i hloubkou potiebnou ke vzejiti. Jako pomucku pro
stanoveni spravné hloubky pro zabezpeceni dostatku vldhy lze pouzit pravidlo, Ze hloubka seti
ma byt 10 krat vétsi nez je primér setého semene. Je — li na podzim pted setim ptida ptilis
vlhkd, je mozné pouzit kypfi¢ stzkymi radlickami, diky kterym se puda vice otevie
a provzdusni. Z jara se ovSem pouziti uzkych radlicek nedoporucuje, protoze ve vlhkych

podminkach dochazi k tzv. ,, zamazavani “ padniho horizontu (Vaderstad, 2015).

Zpusob hospodareni s ptidou a provadéné operace vodni rezim na poli ovliviuji. Vita
(2007) na zakladé dlouhodobého experimentu uvadi, Ze vynos psenice je vyrazné ovliviiovan
uhrnem srazek béhem vegetacniho obdobi. Vysledky ukazuji, Ze pouziti bezorebné
technologie je vhodné do srazkového tthrnu 300 mm, zatimco technologie zahrnujici orbu je
vhodnd do oblasti s vy$§imi srazkami. K tomuto vysledku vedl zejména pokles odpatfovani
vody z pidy a jeji zvySena dostupnost v pud¢€. Z hlediska dostupnosti vlahy v ptidé potiebné

pro kli¢eni po zaseti je tieba vzit v ivahu dlouhodobé podminky stanovisté.



Bouaziz a Bruckler (1989) také zduaraziuji, ze aby byla pro osivo zabezpecena
dostateCna vladha, je dulezity kontakt osiva s ptidou, aby bylo zabezpeceno dostatecné
kapilarni vzlindni. Na zéklad¢ jak laboratornich, tak terénnich studii vyvodili, Ze minimalni
mnozstvi vody, potiebné pro zahajeni kliceni je 0,27 kg.kg™. Semena vyuZivaji vodu jak
V plynném, tak v kapalném stavu a bylo zjisténo, ze voda v pud¢ nelimituje absorpcCi semen

a germanizaci v rozmezi potencialu od 0 do —0,9 MPa (Lindstrom et al. 1979).
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Obr. 3 Méfeni absorpce vody v plynném a kapalném stavu semeny [pievzato z Bouaziz a Bruckler 1989]

Obrazek 3. ukazuje rychlost absorpce vody vV kapalném a plynném stavu.
Pravdépodobnost germanizace neni ovlivnéna tim, v jakém stavu se voda nachézi. Plynny
a kapalny stav vody ma ale vliv na rychlost sorpce. ZvySeni kontaktu osiva s piidou mizeme
dosdhnout pouzitim véalci nebo zamackavacimi kolecky. Tim zvySime pudni kapilaritu

a nasledn¢ rychlost vzchéazeni.
3.1.1.2. Vzduch

Rostlinna rezerva potfebnych latek v semenech je ve formé uloZenych skrobi oleji
a proteintl, a je dostate¢nd, aZ do doby neZ se objevi zelené €asti schopné fotosyntézy. Kdyz
semeno piijme vodu, spusti se enzymaticky proces dychani, ktery tyto rozkldda Zziviny.
K dychani je zapotiebi vzduch kolem semen a v ném obsazeny kyslik (Blake et al., 2003).
Z tohoto divodu je dulezité, aby ptida pokryvajici semeno byla dostate¢né kypra, aby ji mohl
prochézet kyslik a vzduch a oxid uhli¢ity, ktery vznikd v prabehu dychani, mohl unikat pry¢.
Pokud je ptida po destich pred setim promacend, nastanou vlivem nedostate¢né vymény plynti

problémy s kli¢enim.



Obsah vody v padé ovlivituje kli¢ici rostliny a rostliny vyklicené, protoze je ptimo
umérny s obsahem vzduchu v pudé. Cannel a kol. (1980) zjistili, Ze 16 dni zamokieni po
germanizaci, ale pfed kli¢enim, zni¢i vSechny kli¢ici rostliny, a 6 dni zptsobi pokles populace
o 12 % na jilovité pide¢, a o 38 % na piscité pidé. Nedostatecné vzchazeni osiva souvisi
s tenkou vrstvou vodniho filmu okolo semen, kterd zabranuje vymény vzduchu v okoli obilek

(Milthorpe a Moorby, 1974).

3.1.1.3. Teplota

Pida se zahfeje na jafe piedevS§im sluneCnim zafenim, ale jeji teplotu nepiimo
ovliviiyje i dést’ a proudéni vzduchu. Teplota v lozi ma velky vliv na to, jak rychle osiva kli¢i
a na rust klicici rostliny. PSenice, jecmen a oves kli¢i pfi teploté pfiblizn¢ 4 - 5 © C, ale pro
rychlé zaloZeni porostu nejlépe pii primérné teploté kolem 20 - 25°C (Evans et al., 1975).
Teplota pudy je vysledkem interakce mezi tepelnou kapacitou, tepelnou vodivosti a odparem.
Sucha a porézni pida se zahieje 1épe nez puda vlhka nebo podmacena, proto ¢im vyssi je
obsah vody v pudé, tim pomaleji teplota pudy na jafe stoupa. Keshtkar a kol. (2009) provedli
Vv laboratornich podminkach studium riznych u¢inka rezima teploty vzduchu ve dne a v noci
(15/ 10, 20/ 15, 25/ 20°C) a hloubky seti (0, 2, 4 a 6 cm) na kliceni semen a rany rast pSenice.
Z pokusu vyplyva, ze maximalni a minimalni procento kli¢eni bylo namétfeno pii 20/ 15°C
a 25/ 20°C. Doba, kdy vykli¢ilo 50 % semen, rostla se zvySujici se hloubkou seti ve vSech

teplotnich rezimech.

Béhem absorpce vody semenem ma teplota vliv na mnozstvi vody, jaké semeno
piijme. Poté, co se semeno stane biologicky aktivnim, ovliviiuje teplota rychlost germanizace,
protoze ma vliv na biochemické reakce, probihajici v semeni. Lindstrom (1976) odvodil
zavislost emergence na teploté, kterou popisuje obr. 4. Pfi polnim pokusu se ukazalo, Ze
vlhkost v pudé je méné limitujicim faktorem, a byl prokazan vztah mezi klicenim a teplotou

U ozimé psenice.
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Obr. 4 Vztah teploty pudy na rychlost emergence u ozimé pSenice [pievzato z Lindstrom et al., 1976]
3.1.1.4. Zdravi set’ového loZe

Dobry zdravotni stav setového loze ovliviiuji hlavné osevni postupy a stridani plodin,
které pfedchazi vzniku a rozvoji chorob a skidcii. V agroekologickych systémech dochazi
mezi populacemi rostlin a mezi jedinci vzajemné k interakcim, ke kterym patii kompeti¢ni
(konkuren¢ni) vztahy mezi plodinami, které jsou ucelné¢ péstovany a mezi hospodaisky
nezadoucimi plevely. Vyskyt plevelt v porostu vede Kk zvySeni poctu rostlin na urcitou
plochu. Protoze se zeméd¢lci snazi péstovat plodiny za ucelem vysokych vynost v optimalni
hustoté porostu, souvisi zména poctu rostlin na plochu vzdy s negativnim ovlivnénim
primérného vynosu. ZvySenim hustoty rostlin na plochu dochazi k jejich konkurenci, kterou
mizeme charakterizovat jako vzajemny vztah organismu, vznikajici sdilenim spolecnych

zdroju — zafeni, vody a Zivin (Zimdahl, 1988).

Konkurenéni vztahy mezi plevely a kulturnimi plodinami nejsou ni¢im jinym, nez
bojem o existenci a nadfazenost, ktery je tim silngjsi, ¢im vice jsou zdroje pro rlst rostlin
omezeny (Mikulka, 2014). K soutézi rostlin o limitujici zdroje stanovisté (ziviny, slunecni
zafeni, pudni vlhkost a mineralni latky v pade¢) dochézi tehdy, kdyZ na urcitém prostoru roste
vice jedincii jednoho nebo vice druhil jeji vyznamnost a sila se zvySuje s poklesem téchto

zdroji (Swinton, 1994).
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faktorti pti péstovani zemédélskych plodin (Jursik a kol., 2012). Po celém svété tvori plevele
nejvetsi podil na poklesu vynosii a soucasné zvysuji naklady na produkci. Velky problém
predstavuji plevele zejména v ekologickém zemédélstvi, kde je pouzivani pesticidi témét
zcela vylouceno, aproto jsou hlavni piekdzkou uspésného ekologického zemédélstvi.
Zakladem uspéchu péstovani plodin jak v ekologickém rezimu tak v klasickém, je pochopeni
biologie pleveli. K zapleveleni dochazi, pokud se ptuda ocitne hola, bez plodin, at’ uz je to
vinou eroze ¢i zpracovani pudy. Vyskyt plevelt je ptirodni reakce, ke které¢ dochazi proto, aby
nedochédzelo k poklesu turodnosti holé pidy, protoze takovd pida ma snizeny piisun
organickych latek. Strategie fizeni vyskytu plevell se pokousi omezit nepfiznivy vliv pleveli
rostoucich v kulturnich plodinach. U¢inky plevelit mohou byt velmi variabilni, ale nejéastéji

dochazi k soutézi o dostupné ristové faktory, jako je svétlo, voda, atd. (Asif et al. 2014).

Pokud je setové loze zaplevelené zejména nékterymi druhy plevelnych rostlin, maze
dochdzet k vlivu na kli¢eni, rist a vyvoj plodin — tzv. alelopatii. Alelopatické plsobeni je
zprostiedkovano produkei chemickych latek, a jeho charakter je vétSinou inhibi¢ni, ziidka kdy
ma stimulacni uinek. Tento efekt je dan komplexem chemickych latek, jako jsou steroidy,
silice, terpeny, kumariny, fenoly, alkaloidy... a latky jsou nejcastéji v podobé kotenovych

exudatd, vyluht nadzemnich ¢asti rostlin nebo se uvoliuji z rozkladajicich se zbytkt
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Obr. 5 Graf kritického obdobi vyskytu plevelt [pievzato z Hasanuzzaman]
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Obr. 5 znazornuje, ze pro ovlivnéni rustu plodin je dilezita doba, kdy se plevele
objevi, protoze rostlina, ktera jako prvni vyuzije vodu, Ziviny a svétlo, ma velkou vyhodu nad
rostlinou, ktera se vyvine pozd¢ji. Budouci vynos plodin je vlivem vyskytu pleveld tim vice
snizen, ¢im je rostlina v ranéjSim stadiu vyvoje, protoze na zacatku vyvoje je zivin, vldhy
a svétla k ristu nejvyssi (Kropff, 1991). Z hlediska konkurence rostlin je také dulezitym
parametrem uroven tvorby kofenového systému a listové plochy rtiznych druhii rostlin

a plevelu (Schonbeck, 2013
3.1.1.5. Hloubka ulozeni osiva p¥i seti

Nékteti autofi si diive mysleli, Ze pfi zalozeni porostu ve vétSich hloubkach nedojde
ke kliceni, protoze zasoba energie semen se vycCerpa diive, Ze se klicici rostlina dostane
k povrchu. (Gan et al, 1992). Toto tvrzeni ovSem vyvraceji Bouaziz a Hicks (1990), ktefi
provedli srovndvaci analyzu spotieby rezervnich zasob semen. Zjistili, Ze rostliny mohou rtist

do délky 158 mm, nez je zadsoba energie v semenech vycerpana.

Hadjichristodoulou, Athena Della a J. Photiades (1977) na zdklad€ osmiletého polniho
pokusu s pSenici uvadéji, ze hloubka seti vyrazné ovliviiuje zaloZeni rostliny a odnozovaci
schopnost, vySku habitu, vynos zrna a HTS. Sandhi (2007) uvadi, ze hloubka seti vyznamné
ovliviiuje vzchazeni a index sily. UloZeni semena pSenice hloubé¢ji nez 4 cm ma za nasledek
opozdéné vzchazeni a nizsi pravdépodobnost vykliceni. Pfi hloubce seti 8 cm klesa klicivost
040 %. Hloubka seti ovliviiuje vynos zrna pii sklizni, od 4 cm hloubky seti vynos klesa.
Rostliny seté do hloubky 4 cm vyprodukovaly nejvyssi vynos zrna, coz lze piisoudit vétSimu
poctu klast na jednotku plochy a semen v klasech. Hlubsi seti zpisobilo narust v poétu
kli¢nich kotend, ale jejich délka byla redukovana, a také doslo k nezddoucimu prodlouzeni

stonku mezi semenem a vedlejSimi kotfeny.
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Obr. 6 (A) procento vzchézivosti psenice, (B) konetna délka coleoptile v zévislosti na hloubce seti [prevzato z
KIRBY, 1993]

Délka coleoptile se v zavislosti na hloubce ulozeni osiva lisi (obr. 6) (Kirby, 1993).
PSenice byla zaseta v hloubce pod hodnotu doporuc¢ené hloubky seti. Vysledky jeho pokusu
ukazuji, ze zalozeni porostu nebylo ovlivnéno hloubkou seti, pokud se pohybovala v rozmezi
od 23 do 83 mm. Pfi hloubce seti pod 143 mm klesla vzchazivost o 6 %. Pfi ulozeni osiva do
hloubky 8 mm byly nékteré obilky skoro na povrchu a pravdépodobné trpé€ly nedostatkem
vlahy, coz porost zredukovalo. Dalsi, kdo podpoftil hypotézu, ze hloubka seti by se méla
odvijet od podminek stanovisté, byl Mahdi et al. (1998), ktery zalozeni pokusu setého do
hloubky 30, 60, 120 mm vyhodnotil hloubku seti do 30 mm jako nejvhodné;jsi, ale v ptipadé
suchych podminek jako vhodnéjsi hloubku 60 mm.

3.1.1.6. Odpor pudy

Dobry kontakt semene s piidou zabezpeci vzlinani vody k semeni a urychli zacatek
emergence a germanizace. Na druhou stranu pro riist a pronikdni kotfenti a coleoptile by nemé¢l
byt odpor pidy pfili§ velky. Kompaktni struktura vede k CetnéjSimu vyskytu hrudek,
eliminuje ve velké mife pdérovitost a vsakovani vody, a také redukuje moznost vymeény plynii,
zejména kysliku, mezi vzduchem a puidou, stejné tak jako zhorSuje pronikani kotent (Cannell,
1983). Krom¢ toho, kde je struktura pidy narusena, mohou vznikat vlivem vydatnych srazek

nasledujicich suchem tvrdé a tézko proniknutelné povrchy ptdy.
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3.1.1.7. Velikost pudnich agregatii

Optimalni setové loZze se sklada z pidnich agregath o velikosti 1 — 5 mm Vv priméru
S 15% podilem jemnéjsich agregati (<250 pum) (Russell, 1973). Bouaziz & Bruckler (1989)
dokazali, Ze na pad¢ vetsi velikosti plidnich agregatt (5% a 25% agregatli s prumérem vetSim
nez 30 mm) byl vétsi podil nevyklicenych semen, nez v piidé s jemnou strukturou setového
lizka. Nasr et al. (1995) také dokazal, ze vétsi velikost ptidnich agregatti a pfitomnost hrudek
ovliviiuje procentualni vzchazivost porostu. Velké puadni agregaty nejen Ze prodluzuji
vzdalenost k ptidnimu povrchu, ale také predstavuji pfekazku o hmotnosti 25 — 30 g, kterou
musi kligici pienice piekonat. Hrudky maji kulovity tvar a hustotu okolo 1,7 g.cm™, coz
odpovida tlaku ptiblizné 170 kPa. Hrudky do velikosti 30 mm v priméru nemaji na zakladani
porostu vliv (obr. 7) (Boaziz et al., 1990).
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Obr. 7 Procentualni zavislost kliceni na velikosti pidnich agregata [prevzato z Bouaziz et al, 1990]

3.2. Zpracovani pudy pred setim a vliv na set'ové lizko

V soucasné dob¢ je rozSifeno mnoho pohledii na zpracovani pudy, ale vSechny
vychazeji hlavné z druhu péstované plodiny a klimatickych a provoznich podminek. Nazory
na hloubku zpracovani pidy, intenzitu michdni a zapracovani poskliziiovych zbytki se velmi
rizni. Zpracovani pudy ma velky vliv na strukturu pidy a vzajemné prostorové usporadani
agregatii v pude. Optimalni struktura piidy je se stabilnimi drobtovymi agregaty o pramétu 1 —

10 mm. Stabilita piidnich agregatli je vyznamnou agrotechnickou charakteristikou a ovliviiuje
ji thrn srazek. Ornice se slitym prostorovym uspotradanim jsou tézko obdélavatelné, protoze

jsou ulehlé¢ a kvuli vysoké mite kapilarity dochazi ke Spatnému vsakovani srazkové vody.
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Souborem mechanickych opatfeni, kterymi uskuteciiujeme piipravu pudy pro seti lze
zamezit zhorSeni fyzikalnich vlastnosti piidy a celkovy stav piidy zlepsit. Operace, kterymi se
rusi staré porosty a zakladaji nové, pole zarodiuji, Cisti, urovnavaji a kypii a proto vyznamneé

pusobi na kvalitu setového lizka.

V soucasné dob¢ existuje vice systém, jak na ptidé hospodafit a jak zakladat setové
lizko néslednych plodin. VSeobecné se déli podle toho, zda je na pozemcich ordno pluhy,
nebo je zpracovani pudy meélké bezorebné, popiipadé méné rozsifené seti do nezpracované
pudy.

Na tézké pude€ se vétSinou provaddi podzimni orba nebo hlubsi zpracovani piady
radlickovym kypti¢em, aby byla mrazem dosazena zddouci struktura ptidy, nebo je pouZivan
vifivy kypfi¢. Ptiprava jemné pldy naopak musi zabezpecit rozbiti hrud a vznik jemné
struktury. Pti hospodateni na piidach s jemnou strukturou je dilezité zpétné utuzeni, a protoze
je jemna piida Casto rozsypava, mélo by seti nastat co nejdiive po ptipraveé pudy, aby byla

v setovém l0Zku k dispozici pidni vldha pro kliceni.
3.2.1. Tradic¢ni technologie obdélavani pidy orbou

Je-li orba dobfe provedena, m¢l by byt diky obraceni pidy pluhem ve vysledku povrch
pudy bez posklizhovych zbytkl. Diskové podmitace také ptdu obraci, ale ne s takovou
intenzitou jako u pluhti, kromé toho jejich Gcinek je hlavné v miseni. Orba je G€innd ve vSech
pidnich podminkach, velmi opodstatnénd je na vlhkych piidach. Puda, ktera je obdélavana
orbou se 1épe vyrovnava s ¢astym opakovanim plodin v osevnim postupu. Castym problémem
pii orbé je vytvofeni zhutnéné panve na dné brazdy, z tohoto ditvodu je potieba hloubku orby
V jednotlivych letech ménit. Dal§im nezddoucim jevem pfi orbé, jez ovlivituje set'ové luzko,
je hromadéni velkého mnoZzstvi slamy na dné brazdy, protoze plida je obracena a ne michéna.
Tento problém odstrani nasledné pouziti rota¢nich bran. Orebné a bezorebné technologie také
ovliviiuji pomér C:N organické hmoty v pudé. Franzluebbers (2002) z polniho méfeni

vyvodil, Ze pti technologii s orbou je pomér C:N nizs$i, nez v technologii bezorebné.

Na lehkych pldach je pro vytvofeni dobrého setového loze tieba srovnani povrchu

a utuzeni pudy. Jsou-li pudy lehké, daji se jednotlivé operace snadno slucovat a orba je velmi

hospodaieni na tézkych ptdach v chladnych regionech pulsobi na strukturu pidy mraz
a naro¢nost jarni ptipravy je poté srovnatelnd s piidami lehkymi. Protoze ptida ztraci pii orbé

pomérné velké mnozstvi vlhkosti, neni vhodna do velmi suchych ptdnich podminek, jelikoz
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muize mit negativni vliv na kli¢ivost, pokud po zaloZeni porostu nenastanou téz srazky.

Negativni vliv ma pravidelna orba na vyskyt zizal v pade¢.

V kombinaci s orbou je ¢asto vyuzivan vifivy kypfi¢. Jeho velkou vyhodou je mala
zavislost kvality prace a moznosti jeho nasazeni na prub&hu pocasi a ptidnich podminkach.
Moderni rotacni brany maji pracovni nastroje a prevodovky uzpiisobené tak, aby umoziovaly

¢

praci ,,naostro* nebo ,,natupo®. Pro lepsi vnikani do pudy jsou hieby stavény naostro
a potom dosahuji pracovniho tthlu vhodného pro t€zké a tvrdé ptidy, na nichz jsou tyto aktivni
kypfice nejcastéji pouzivany. Hieby prokypiuji pidu odspodu (obr. 8), takze nedochazi ke
vzniku zamazanych mist. Pro spravnou praci rotacnich bran je dilezita jejich prichodnost. Ta
je technologicky feSena prostorem mezi unaseci a vanou pievodovky. Za aktivnimi nastroji se

casto nachdzi liSta, nejlépe odpruzend a vyskove stavitelnd, JeZ zajiStuje rovnomérny povrch

zpracovan¢ pudy.
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Obr. 8 Schéma kombinovaného seciho stroje s vifivym kypfi¢em
3.2.2. Zakladani porostu v technologiich s minimalnim
zpracovanim pudy

Pii bezorebném zpracovani pidy by mélo dojit k zapraveni poskliziovych zbytkd,
jejich promichani v celém zpracovavaném profilu a k zapraveni pouzivanych hnojiv.
Soucasné je puda provzdusnovana a jsou narusovany spodni, ¢asto utuzené a nepropustné
vrstvy. Pfi minimélnim zpracovanim pidy dochédzi k hromadéni slamy na povrchu, z diivodu
pouze ¢astecného zpracovani do vétsich hloubek ptidniho povrchu. Kvili rostlinnym zbytkim

je kladen vétsi diraz na seci stroje. Stroje pro zakladani porosti musi udrzet stejnou hloubku
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seti, pfestoze jsou pracovni organy ovliviiovany rostlinnymi zbytky, proto je néktefi vyrobci

techniky vybavuji koltry, které slouzi k jejich fezani.

Pti zakladani porostti v takovych podminkach se setkdvame Casto se secimi stroji
s dlatovymi secimi botkami, které jsou vybaveny opérnym kolem, aby byla hloubka ukladani
osiva rovnomérnd. V soucasnosti je také pomérné rozsifené uklddani osiva do paskl
nadzdvizené pudy. Samoziejmosti jsou také seci stroje s kotouCovymi botkami, jejichz
kotouce jsou postavené Sikmo ke smeéru fadki, aby byly z lizka odsunuty rostlinné zbytky

(Magek, 2004).
3.2.3. Hluboké zpracovani pidniho profilu

Hluboké zpracovani piidy, které oznacujeme jako podryvani, je provadéno do
pracovnich hloubek 500 — 600 mm. Pro rist rostlin je limitujici vyskyt utuzenych vrstev
v pudé. Je proto dilezité zjistit, v jakych horizontech se vyskytuji matrace slamy a desky
utuzené pudy a provést opatieni k jejich eliminovani. Pouzitim radlickového hloubkového
kypfice jsou nepropustné vrstvy odstranény tak, Ze se pracovni hloubka téles nastavi okolo

10 cm hloubéji, nez je utuzena vrstva.

3.3. Cilené utuzeni pudy ptidnimi péchy

Idedlni ptipad pro setové loze nasava, je-li polovina pért Vv padé vyplnéna vodou,
a druhd polovina vzduchem. Tento vztah velmi ovliviluje aktudlni pribéh pocasi, ale
i struktura pudy a jeji obd€lavani. Je-li pida malo utuzena, jsou pory prilis velké a nedochazi
ke kapilarnimu vzlinani. Pida okolo semen je suchd a vzchédzivost semen je sniZzena ¢i
opozdéna. Na druhou stranu pfilis velké utuzeni snizuje obsah kysliku v ptidé, zhorSuje odvod
oxidu uhli¢itého ze semen a odvadéni prebytecného mnozstvi vody. Optimalni utuZeni tudiz
znamena, ze je zajistén dobry kontakt osiva S ptidou, k semenu se dostava kapilarni voda,
a pory jsou dost velké, aby byla zachovana vyména plynt.

vvvvvv

celého procesu zpracovani pudy, protoze pii pouziti valcti dochazi k obnoveni kapilarity,
rozdrobeni hrud a urovnani povrchu pole. Pouziti valci mé uplatnéni po podmitce, orbé, pfi
predsetové piiprave i seti. Valci je mnoho druhti lisicich se tvarem i hmotnosti a mohou byt
vyuzity samostatné, nebo jako soucast seciho stroje, kde slouzi k vedeni hloubky

pudozpracujicich pracovnich orgdnti a ke zpétnému utuzeni nakypiené ptdy.
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Povrch valce, ktery je v kontaktu s piidou, je bud’ hladky, nebo tvarovany po obvodu.
Odvalovanim se puda stlacuje a vznika drobicim efekt. Na intenzitu drobeni ma vliv
pojezdova rychlost soupravy a tvar plochy valce, ktery udava mérmy tlak. Castice pidy jsou

premistovany v obou smérech, ale se stoupajici hloubkou je utuzovani valcem nizsi.
Druhy valcii:

Hladké valce jsou tvofeny ocelovou rourou, kterd méa po stranach Cepy pro uloZeni
prostiednictvim lozisek, kterymi jsou upevnény k ramu. Hladké valce maji maly tahovy
odpor, a proto je mozné je slucovat do souprav. Maji niz§i hmotnost, ale jejich mérny tlak na
pudu je mozné zvysit napusténim vodou nebo naplnénim piskem. Jejich pouziti po zaseti neni

vhodné, protoze hrozi vznik ptidniho Skraloupu.

Ryhované valce (obr. 9) maji povrch upraveny o profily ruznych

tvart. Valce nezpiisobuji souvislé utuzeni povrchu pidy, vyvijeji tlak i na

hloub¢ji ulozené plidni castice a pfimétené drobi hroudy. Tvrdé kuzelovité

vystupky jsou nasroubované po obvodu jednotlivych prstenci. Takto Obr. 9 Ryhovany

konstruovany valec vytlacuje na povrch jamky miskovitého tvaru, které valec [prevzato

Y . . z greatplainsmfg.com]
pfispivaji k zadrzovani vody.

Klinovy valec se sklada z pryzovych klink1, které vytvareji utuzené pruhy, do kterych
se uklada osivo. Spolehlivé pracuje 1 na problémovych ptadach. Jednotlivé prstence jsou
navleCeny na ocelovém valci a jejich rozestup je napf. u valci znaCky Amazone vymezen

silikonovym mezikruzim, které ma necistoty odpuzujici povrch.

Na povrchu hiebového valce jsou viadach rovnobézné s osou otaceni nebo ve
Sroubovicich ptfipevnéné kratké hieby z oceli. Tento typ valci ma dobrou drobici schopnost

a jeho pouziti pozitivné piispiva k niceni ptidniho Skraloupu.

Zubovy (packer) valec ma na hladkém povrchu po obvodu ptfipevnéné fady dozadu
zahnutych hiebd, jejichz poloha je rovnobéznd se smérem jizdy. PouZzivaji se hlavné u secich
kombinacich pro drobeni hrud a utuzeni pady po nacechrani za rota¢nim kypti¢em. Neusazuje
se na nich ani extrémné lepiva piida, protoze maji mezi zuby Skrabky. Jsou tedy vhodné 1 do

stiednich a tézsich lepivych pud.
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Kotoucovy (noZovy) valec (obr. 10) je tvofen tézkymi
litinovymi prstenci, které jsou pfipevnéné na ramu valce na vodorovné
htideli. Jejich obvod je klinovité¢ upraven a ma profil tvaru pismene V.

Nozové vélce pracuji v fadcich a jsou vice odolné proti nalepeni pidy a

ucpavani, proto se hodi k rozbijeni vétsich a tvrdych hrud na o 10 No70v¢ vilec [prevzato

tézkych pudach. z greatplainsmfg.com]
Prutovy valec se skladd z pruti profilu kruhového (,,trubka*) nebo obdélnikového
prafezu (,,dlato*), které jsou napojeny na hroty hvézdic, navafenych na spolecné hiideli.
Pruty jsou uspotfadany vodorovné s hiideli nebo do Sroubovice. VétSinou se vyrabéji
vV mensim priméru a pro dobré utuzeni a rozbijeni hrud se pouzivaji Casto u secich

kombinatort a stroji na pfipravu pudy pred setim — kompaktort.

Cambridgeské (prstencové) (obr. 11) valce ptedstavuji sadu dvou

druhli kotouct stfidavé nasazenych na spolecné htideli. Stfidaji se kotouce

S hladkym povrchem a ozubené, které maji vétSi vnitini primér nez hiidel a
proto se otaceji a mohou se volné pohybovat nahoru a dolid. Vyhodou téchto
valct je dobré drobeni hrud a vytvoreni kypré vrstvicky na povrchu pady,

zatimco hladka ¢ast kotoucu dobie utuzuje setové loze a obnovuje kapilaritu.

Cambridge valce jsou ureny k dodatecnému zpracovani pud pied setim a po
seti, a to hlavn¢ v t€zkych a suchych podminkach. Pouziti

Obr. 11 Segmenty cambridge valci

cambridgeskych valci po zaseti zvySuje pravidelnost [pfevzato od Farmet]

vzchazeni osiva a nasledné zrychleni vegetace.

Crosskilské valce tvoii hfidel s izkymi ocelovymi kotouci o priméru 500 az 600 mm,
které maji po stranach zuby kapkovitého tvaru. Obvodovy bfit je hladky. PouZivaji se
samostatné nebo pii predset'ové piipraveé pudy jako soucast secich kombinaci. Obdoba tohoto
valce je valec, ktery ma postranni navary s obdélnikovym profilem, oznacovany jako

¢lankovy nebo vackovy valec. Jelikoz ma vétsi sty¢nou plochu, hodi se vice do leh¢ich pid.

Pneumatikové valce jsou velmi ¢asto soucasti kypticii, kombinatorti,, kompaktora pro
piipravu setového loze, bran a podmitact. Jsou tvofeny pneumatikami plnénymi vzduchem,

nebo pénou.
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Rollflex valec patii mezi lehké valce, které slouzi spise k hloubkovému vedeni stroje
a puasobeni na pidu je vzhledem k jejich malé hmotnosti nepatrné. Jsou tvofeny dvojicemi
pruznych obru¢i na spolecné hiideli. Vzhledem k pruzeni ocelovych obru¢i maji velkou

samocistici schopnost.

3.4. Technologie seti

Seti je pracovni operace, kterd zahajuje péstovani nové plodiny, a proto je tieba sit
s velkou peclivosti. Zpisob a kvalita zaseti ovliviiuje nasledujici operace a hlavné velikost

vynosu s kvalitou sklizenych plodin a tim nésledné 1 ekonomiku péstovani dané plodiny.

Vzniklé chyby pii seti se nedaji opravit, nebo jen velmi obtizn€é. Pro dosazeni
kvalitniho vysevu je nutné splnit nékolik pozadavkd jak ze strany rostlin, tak ze strany
pestitele. Semena je nutné pii seti optimalné rozmistit ve vodorovné (vzdalenost fadktl), tak

ve svislé (hloubka seti) roving.

Cilem seti je vytvofeni prostiedi pro vSechny rostliny, s dostatkem svétla, vzduchu,
vody a zivin a bez vzdjemné konkurence. Pouze v takovych podminkach jsou rostliny
schopny plné vyuzit svého vynosového potencidlu a tim pfinést maximalni vynos a soucasné
kvalitni produkci. Padorys zivotniho prostoru rostlin vétSinou tvoii plocha pfiblizné
kruhového tvaru. Nejlepsi rozmisténi semen v horizontalni roviné je tedy takové, kdy tyto
plochy maximalné vypliuji povrch pozemku bez vzajemného piekryvani. Predev§im pro
dobré vzchazeni a dalSi rist je dualezité odpovidajici rozmisténi semen — spravna

a rovnomeérna hloubka vysevu.

Béhem seti nehraje roli pouze prostorové vertikdlni umisténi semen, ale 1 kvalita
vytvoteného setového lizka. Dilezitd je hloubka setového ltizka, utuzeni dna ryhy pro osivo
a spodni vrstvy pudy a Vv posledni fade zakryti semen piidou, které miize byt zdokonaleno

naslednym utuZenim pozemku valenim.
Paltik (2003) uvadi zakladni agrotechnické pozadavky na seci stroje:

e dodrZeni mérného vysevku na celém pozemku,

o stejna vzdalenost fadkll i na nerovném pozemku,

e dodrZeni hloubky seti,

e univerzalnost pouziti pro rtizné druhy semen (kromé jednoucelovych stroji),

e neposkozovani semen,

e mnozstvi semen vysévanych jednotlivymi secimi botkami (ustrojimi) musi byt stejné,
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snadné a spolehlivé nastaveni mérného vysevku,
snadno regulovatelnd hloubka seti podle pfislusného osiva a ptidnich podminek,
konstrukce vysevni skiin€ (zasobniku) musi umoznit snadné a rychlé plnéni osivem,

velikost skiiné ma byt umérna velikosti pracovniho zabéru stroje.

Seci stroje profesionalni kategorie by mély navic spliiovat tyto pozadavky (Krupicka, 2012):

samoCinné ovladani znamenakii, vysoka vykonnost z divodu kratkych
agrotechnickych lhtt a respektovani ‘‘faktoru véasnosti”,

vysoka provozni spolehlivost, snadné ¢iSténi a udrzba, dostupnost kvalitniho
servisniho zazemi,

vybaveni pocitadlem zaseté plochy,

snadné piestavba do piepravni polohy (u strojti s velkym pracovnim zabérem).

Dutlezitou vlastnosti seciho stroje je dobré kopirovani terénu, jehoz vyznam stoupl

s rozvojem Sirokotadkovych secich stroji. Povrch poli byva vétSinou nerovny a pii

nedostate¢ném kopirovani dochdzi k vyhlubovani ¢asti zabéru secich botek a neni tim

dodrzovana konstantni hloubka uloZeni osiva.

3.5. Lokalni hnojeni mineralnimi hnojivy pri seti

Neékteré moderni seci stroje (Vanek a kol.,

2007) jsou konstrukéné navrzeny pro cilené

ukladani hnojiva piimo béhem seti do blizkosti
budouciho kotenového systému klicicich rostlin,
¢imz se zlepsi podminky pro vyvoj, zlepSuje se
uroven vyuziti hnojiva a navic odpadne spotieba

hnojeni po seti v samostatné operaci.

ubira smérem k secim kombinacim, schopném
zaroven se setim téz aplikovat hnojivo k osivu. Pro
zvySeni vynosit a efektivnosti vyuziti hnojiva je
vhodné hloubkové ptihnojovani v jedné operaci se
setim, tzv. ,, hnojent pod patu . Pti vzchazeni je pro
ulozeni hnojiva nejucinngj$i misto oblast kotent,

nikoli jeho ploSnd aplikace na ptdu, které je

r~r

Trend ve vyvoji zemédélskych stroji se

Obr. 12 Schéma hnojeni "pod patu" [pievzato od
P&L]
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k dispozici napf. plevelnym rostlinam a podporuje jejich vyvoj. Hnojivo aplikované "pod
patu" podporuje rist kofenového systému a nachazi se presné v miste, kde je kofeny nejsnaze

vyuzito.

Benes (2011) uvadi, ze kombinované seci stroje jsou vhodné do oblasti s dlouhym
letnim obdobim, s pravidelnym suchem na jate, s kratkou vegetacni periodou, do chladnych,

vlhkych ptidnich podminek ¢i do oblasti, kde je nedostatek zivin a drahé hnojeni.
3.5.1. Vyhody hnojeni pod luzko osiva

Aplikaci granulovaného hnojiva na povrch pidy dochazi k vyraznym ztratam, navic
K rostouci rostliné se dostane jen mala ¢ast davky zivin, zejména pokud jsou v hnojivu
obsazeny prvky malo pohyblivé v pide. Pti hnojeni tekutym hnojivem na povrch dochazi

k vytékani do ovzdusi, nebo je hnojivo nasato rostlinnymi zbytky.

Aplikaci hnojiva ,,pod patu" snizime jeho splavovani pii desti, zvySime vyuZitelnost
hnojiva rostlinami a diky mensi zavislosti vyuzitelnosti na povétrnostnich podminkach
rostlinami snizime naklady hnojiva. Efekt hnojeni pfimo pii seti se kladn€ projevi zejména na
zivinami slabé zasobenych ptdach. Slou¢enim operace seti a hnojeni také omezime pocet

piejezdl a tim utuzeni pudy a zvySime vykonnost pfi seti.

Dalsi divody proc situovat hnojivo pfimo k budouci rostliné vychdzeji z pohyblivosti
jednotlivych prvkl v pade. Neékteré prvky jsou v pudé velmi Spatné pohyblivé, napt. fosfor
a uhli¢itan draselny, a proto je nutné umisténi pifimo do kotenové zoény. Pti aplikaci hnojiva
na bazi fosforu musi byt jeho ulozeni takové, aby bylo hnojivo ve spravné davce ulozeno
zhruba 2 - 4 cm vedle semen anejméné lcm pod semeny. Kofeny jsou tak nuceny se
roz§ifovat a rist hloubé&ji k hnojivu. Rostlina se timto stavad odolnéjsi suchu a Iépe vyuziva
spodni vlahu (Vané¢k, 2007). Startovni davka hnojiva podpofi rychlejsi a rovnomérné;jsi
pocateCni vyvoj rostlin, konkrétné u pSenice ozimé je pokryti potieby rostlin dusikem
zajisténo az do faze odnozovani. Proto je mozné vynechani nebo posunuti regeneracni davky
dusiku do pozd¢jsiho obdobi, vhodnéjsiho pro prijezd aplikacni techniky, protoze rostliny
jsou méné nachylné k posSkozeni. Urychleni pocatecniho vyvoje je vhodné zejména
Vv oblastech, kde kfisci polni prendsi virovou zakrslost, protoZze se zde nedoporucuje Casny
vysev. Naopak u ozimych plodin hnojenim ,,pod patu“ zajistime piiznivy celkovy stav
porostu pro lepsi pfezimovani. Na rozdil od plosné aplikace rozmetadly mineralnich hnojiv je
omezen odbér zivin plevely, které maji v dusledku niz§itho pfijmu zivin nizsi

konkurenceschopnost nez péstované plodiny.
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Razek (2010) doporucuje po horsi ptedploding, pii zapraveni slamy nebo pozdéjSim
terminu seti aplikovat davku 10 — 30 kg N na ha pii seti ozimé pSenice a je¢menu. Dozravani
bude rovnomérnéjsi a rychlejsi, diky tomu mulze byt snadnéjsi sklizenn s nizsi skliziiovou
vlhkosti. Porosty zalozené s hnojenim pod 1tzko osiva mohou vykazovat vyssi vynos a zralost

zrna difve neZ porosty nehnojené pii seti. (Sedek, 2006)

Kromé vyhod pro rostliny ma hnojeni pod patu i ekonomické odiivodnéni. Aplikaci do
pudy je omezena imobilizace dusiku a fosforu piidnimi mikroorganismy a pii aplikaci hnojiv
s amonikalnim a dusikem jsou ztraty dusiku omezené. I ztraty vyplavenim do vod a unikem
do ovzdusi jsou nizsi, a to diky tomu, ze v kombinaci s inhibitory uredzy a nitrifikace 1ze

regulovat tvorbu nékterych forem dusiku a tim metabolismus dusiku v rostling zlepsit.

Hnojiva zapravovand pod lizko osiva bezprostiedné po seti jsou jak tekuta, tak
granulovana. Granulované hnojivo ma stejny efekt jako je kapalna aplikace. M4 vSak jiny
charakter ptisobeni v ptidé a proto je vhodné zapravit do pady pfi seti tak, aby bylo v dobé
pocatku rustu rostliné k dispozici. Vyhodou technologie hnojeni pfi seti nabizi moZznost
spolecné aplikace mikroprvki i1 s biologicky aktivnimi latkami nebo se systémovymi

pesticidy.

Seci stroje mohou byt obsahovat systémy hnojeni z vyroby, nebo mohou byt
aplikatory hnojiv dodate¢né¢ vybaveny. Aplikaéni botky pro hnojivo mohou byt
dvoukotoucové i jednokotoucové, piipadné klasické bez kotouct s jiSt€énim proti poskozeni
pii kontaktu s kameny. Pohon je vzdy feSen Botky pro uklddani hnojiva jsou vyskoveé
stavitelné, aby ukladaly hnojivo vzdy na spravné misto nezavisle na hloubce seti. Krom¢ toho

mohou slouzit k povrchové aplikaci moluskocidl pfi seti fepky.

3.6. Seti kolejovych radki

Kolejové tadky jsou zapinany elektricky. Pfi sepnuti magnetické zaklopky uzaviou
pro kazdou stopu az tfi otvory pro semenovody na obvodu rozdélovaci hlavy. Diky specialni
konstrukci rozd€lovaci hlavy je pfebytecné osivo dopracovano zpét do piivodni trubice.

Mnozstvi osiva je automaticky sniZzeno a tim nedochézi ke zvySeni vysévaného mnozstvi.
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3.7. Seci stroje a jejich funkéni prvky

Pokud seci stroj nepracuje spravné a rovnomérné, je to z velké miry ovlivnéno
obsluhou. Pro zachovani piesnosti je tieba udrzovat zemédélské stroje v dobrém technickém
stavu, zejména seci botky a jejich ulozeni. Kotouce secich botek by mély byt rovnomérné
opotfebované a pravidelné meénéné. Problémy s rovnomeérnosti také nastanou Spatnym
technickym stavem loZisek a pruzin uloZeni. Pfi pofizovani seciho stroje je tfeba zvazit, které
konstruk¢ni feSeni se hodi do jakych podminek. Vyrobci nabizi velké mnozstvi konstrukénich
feSeni stroju, pneumatické 1 mechanické, s pasivni 1 aktivni pfipravou pudy pied setim, tzv.

seci kombinace a s rliznymi pracovnimi i secimi organy.

Spravné zalozeni porostu do znacné miry rozhoduje o budoucim vynosu, a také ve
vztahu k nakladim o zisku. Pfi jizd¢ se secim strojem je proto nutné dodrzovat vyrobcem
doporucenou pojezdovou rychlost, a piesné navazovani jednotlivych jizd. V soucasnosti se
zejména pro seti Casto pouziva navigace, abych nedochéazelo k nezddoucimu piekryvani
zabéru, nebo k vynechanym mistim. Diky modernim technologiim a navigacim s korekénim
signalem je mozné pohodIné dosahnout vysoké piesnosti. Naklady na zakladani porostu snizil

soucasny trend zvétSovani pracovnich zabéru secich stroju s pneumatickou dopravou osiva.

,Dani*“ za Sirokozabérové seci stroje jsou nerovnomérnosti v podélném rozdéleni osiva, ke
kterym Casto dochéazi pravé u pneumatické dopravy osiva k secim botkdm. Nerovnomeérnosti
vedou V krajich pfipadech aZz k mezerovitosti, ktera vznika vlivem vynechavani obilek nebo
odchylce polohy obilek, které mély byt ulozeny. Osivo je v celé konstrukci seciho stroje
dopravovano dlouhymi cestami, a ve kterych nerovnomérnosti vznikaji. Nejvice je kvalita
dopravy osiva ovliviiovana riznou délkou semenovodii, ktera je umoctiovdna hlavné
u Sirokozab&rovych stroju, proto maji n¢ktefi vyrobci semenovody na secich strojich stejné
dlouhé ke vSem vysevnim botkdm. Extrémni pfipady nerovnomérnosti jsou ale spiSe
vysledkem Spatného technického stavu stroje, napt. v ohbi ucpanych semenovodu. Jsou-li
pojezdové rychlosti seciho stroje vysoké, dochazi k nezadoucimu poskakovani secich botek.
K vyhlubovani z piidy dochazi hlavné pifi nedostatecném pfitlaku na botky, a zrna se tak
objevuji na povrchu pidy. Neulozenim do pidy obilky nevzchéazi, a tim dochdzi opét

k mezerovitosti.
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3.7.1. Kombinované stroje pro pripravu pudy spojenou se

setim

Seci stroje s integrovanou piipravou pudy se t¢si velké oblibé diky moznosti seti jak do mélce
zpracované pudy, tak i do pidy zorané. U stroji slucujicich ptipravu pudy a vlastni seti se
pouzivaji diskové i radli¢kové pasivni nastroje, nebo se pied secimi botkami nachazi aktivni
vitivy kypfic.

Talifovda pole mohou byt uspotfdddna v n€kolika fadach, a talitfe mohou byt na
slupicich upevnény samostatné, nebo jsou na slupicich v parech. Talife vii¢i sobé byvaji
predsazené s moznosti nastaveni pracovniho thlu, aby bylo mozné vice namdhané ptedni

talite zahloubit hloubéji.

U secich kombinaci je tfeba fesit také utuzeni stop kol traktoru. K tomuto tcelu slouzi
kypfice stop, ptipadné mohou byt talife nachazejici se za koly traktoru nastaveny na vétsi

pracovni hloubku.

K rovnomérnosti prace seciho stroje pfipiva také na boku stroje umistény stranovy
kryt. Slouzi k zabranéni tvorby nezadoucich hrubkli a nerovnosti, jeZ by mohly vznikat pfi
vysokych pojezdovych rychlostech béhem seti, vlivem ¢innosti pracovnich organi. Stranovy
kryt byva vyskoveé nastavitelny a za jizdy pohyblivy a setkdme se s nim 1 u samostatnych
stroji na pfipravu pudy. U secich kombinaci ma velky vyznam k udrzeni rovnomeérného

povrchu a stejnomérného vzchazeni rostlin ze stejné hloubky.

Pii seti se dosahuje rychlosti okolo 12 az 15 kmh™ a proto muze dochézet k tomu, Ze
posledni fada talifa vrhd hmotu do vysky az na opérny valec. Pokud k tomuto jevu dochézi, je
vhodné doplnit konstrukci stroje o urovnavaci listu. LiSta miize byt 1 hydraulicky vyskove
nastavitelnd, a s touto vybavou je usmémneni toku pidy a drceni hrud plynule regulovatelné

beéhem jizdy.

Prvkem pro zpétné utuzeni ptdy, kterou nacechraly pracovni néstroje, byva u secich
kombinaci pneumatikou valec, ktery slouzi také jako opérny. Pneumatiky jsou ulozeny bud’
vzajemné nezavisle, nebo na spole¢né hiideli. Vyhodou nezéavislého ulozeni je, ze se kazdé
kolo pneumatiky muze otacet jinou rychlosti, uvnitf poloméru otaceni pomaleji, na obvodu

rychleji, takZe nedochazi k hrnuti pady.
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Univerzalnost vyuziti secich kombinaci spociva v Siroké moznosti kombinovani
seciho a piidozpracujiciho stroje. Nekteti vyrobei, naptiklad Lemken, umozniuji pouzivat seci
stroj samostatné, coz je vyhodné, probiha-li na nékterém pozemku piiprava pudy

V samostatné operaci.
Seci kombinace s rota¢nimi branami

V systémech zpracovani pidy maji neopomenutelny vyznam také stroje s pracovnimi
nastroji aktivné pohanénymi od vyvodového hiidele traktoru (obr. 13). Vyuzivany jsou hlavné
pii ptedsetové pripravé na stiedné tézkych a tézkych pudach, z toho divodu je pouzivaji
hlavné podniky obhospodafujici vysoké procento té€zSich pud, které jsou obtizné
zpracovatelné. Seci kombinace srotaénimi branami predstavuji  spojeni operaci
pidozpracujicich a zakladani porostu. Jejich vyhoda plyne z Gspory piejezdl diky spojovani
pracovnich operaci. S kombinaci vybavenou aktivni ptipravou ptdy pied setim lze sit jak po
podmitce, po kypteni i po orbé. Pii vyuziti po podmitce nezapravuji zbytky do pudy, ale
dochdzi k promichani v pidnim profilu. Po podmitce je vyuziti nizké, z divodu malé ploSné
vykonnosti. Seci kombinace s pfipravou pidy rotacnimi branami jsou energeticky znacné

naro¢né a kvili nutnosti malé pracovni rychlosti maji nizkou vykonnost.

LEMKEN
Solitair 9

Obr. 13 Seci stroj kombinovany s vifivym kypticem [ptevzato z lemken.com]
Seci stroje jsou obvykle vyrabény o Sifce zdbéru od 3 do 8 metrli a v zavislosti na
zabé&ru je jejich provedeni bud’ pevné, nebo v zabéru od 4 metrh vice hydraulicky sklopné.
Agregace s energetickym prosttedkem mize byt bud’ nesena, ¢i tazena. K zékladni vybavé

zpravidla patii bo¢ni ¢i zadni plechy, vétSinou odpruzené a smyky. Boéni §tity jsou na stroji
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vpravo i vlevo a zabraiiuji tomu, aby se po stranach tvofily hribky, tzv. hfebeny. Smykové
liSty je mozné volitelné¢ umistit pfed nebo za vanu rotac¢nich bran a zadni utuzovaci valce.
Funkce smyku je regulace toku zeminy a proto optimalné dopliiuje praci nozi. Po piejezdu
rotaénimi branami je pida hodné nakypiend, a proto je nutné zpétné utuzeni tézSimi
variantami valcd. Pro utuzeni setového loze se pouzivaji rizné typy valcl, nejcastéji vSak
valce oznacené jako ,,packer valce, které jsou tvofené plnym valcem s navary ocelovych

profilt.

Pro optimélni piipravu setového loze mohou byt parametry rotacnich bran
prizptisobeny. Pro pozadované zpracovani pidy lze ménit pracovni hloubku, pocet otacek
rotoru, polohu hiebii a pojezdovou rychlost. Intenzivni miseni a drobeni je mozné az do
hloubky 15 cm. Pracovni organy by mély byt z tvrzené oceli s pancéfovanim a odolné proti
zlomeni a opotiebeni (obr.14, 15). Vyznamnym nastavenim je zména sméru otaceni, kterou
nabizi naptiklad firma Lemken u modelu Zirkon. Noze tak mohou byt nastaveny ,, na tupo®,
kdy je ornice lépe srovnana a kameny zistavaji v ptidé. Pozice ,,na ostro* ma své opodstatnéni
pii seti do mulce, noZe se 1épe zahlubuji, jemna pida je v misté¢ uloZeni osiva a hrudky

zustavaji na povrchu, protoze hrubé ¢astice jsou odhazovany dale nez jemné. Hrubsi Casti na

povrchu chrani pfed rozbahnénim a erozi a poskytuji rostlinkam ochranu.

Seci kombinace s rotacnimi branami se pouzivaji vétSinou v systémech s omezenym

zpracovanim pudy a kvili vétSimu mnozstvi posklizitovych zbytkl jsou vétSinou vybaveny

diskovymi secimi botkami.

Obr. 14 Pohled na noze a vélec [pievzato z lemken.com]

Obr. 15 Pfiprava setového loze rota¢nim kyptiCem [pievzato z amazone.net]
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3.7.2. Kombinace presného a klasického seciho stroje

V soucasné dob€ je nastolen trend snizovani poctu operaci a také zvySovani
univerzalnosti stroji. Vyrobci seci techniky na pozadavky trhu zareagovali vyvojem
univerzalnich secich stroji, které se daji vyuzit jak pro klasicky vysev izkoradkovych plodin,
tak pro pfesny vysev plodin Sirokofadkovych. Takovym strojem je napiiklad Aerosem 3002
ADD od firmy Péttinger. Pohon davkovani je elektricky a technické feSeni pfestavby neni
slozité. V zasobniku lze sklopit pfepazku, kterd vytvoii dva samostatné prostory zasobniku
pro osivo napiiklad kukufice, zatimco stfedovy prostor je mozné pouZit pro naplnéni
hnojivem, nebo osivem na podsev, ktery ma vyznam zejména v erozn¢ ohrozenych oblastech.
Osivo je davkovano klasickym centralnim davkovacim Uustrojim a proudem vzduchu

dopravovano do rozd€lovaci hlavice.

Klasické seci stroje s integrovanym systémem pro piesné seti rozSifuji moznosti
vyuziti béznych pneumatickych secich stroji a kromé vysevu obilovin mohou slouzit
i kK vysevu kukufice a sluneCnice a to spolu s piihnojovanim i bez n¢j. Tento koncept

predstavuje snizeni potizovacich nékladi na seci techniku.
3.7.3. Casti seciho stroje ovliviiujici set’ové lizko
3.7.3.1. Seci botky

Seci botky vytvareji ryhu pro ulozeni osiva. Luzko pro osivo by mélo mit utuzené dno,
aby byl zabezpecen dostate¢ny piivod vlahy pro kli¢ici semeno. Prace vSech druhii secich
botek je charakteristickd minimalnim hloubkovym rozptylem ulozeni osiva do pudy i pfi
vysokych pracovnich rychlostech (okolo 15 km.h™). Minimalnim rozptylem minime odchylku

od nastavené hloubky max. = 10 mm nebo radéji jesté méné.
Dle konstrukce rozlisSujeme seci botky:

a. radlickové - neboli klasické

b. kotoucové - vhodné do vlhkych zaplevelenych pud,
- nevhodné do kamenitych puid,

- pouzivaji se pii bezorebném seti.
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Kotoucové seci botky

Vytvareji vysevni brazdicku jednim, nebo dvéma odvalujicimi se kotouci
s obvodovym ostiim. KotouCové seci botky jsou vhodné do nerovnych pid, pii seti
nezpracované pudy s poskliziiovymi zbytky a do stavajici plodiny i meziplodiny. Velkou
vyhodou seciho stroje s kotou¢ovymi botkami je jeho nizkéd energetickd naro¢nost a odolnost

proti ucpavani.

SloZeni a uspotfadani nastroji secich strojii je v rliznych typech a znackach rtzné.
Konstrukce seciho stroje s kotou¢ovymi botkami zpravidla obsahuje:

* seci botku radlickovou nebo pro otevieni fadku kotoucovou,

* semenovod,

* kopirovaci kolo, které zajist'uje uloZeni osiva ve spravné hloubce

» zamackavaci kolo, které zatla¢i ptidu okolo osiva.

* krojidlo (koltr) -slouzi k fezani poskliziiovych zbytkd a vytvaii zkyptenou stopu,

Podle konstrukce je rozdélujeme na jednokotoucové a dvojkotoucové (Paltik, 2003).

Jednokotoucové seci botky

Jsou tvofeny ocelovym kotoucem s klinovou radlickou. Kotou¢ svird se smérem
pohybu kol thel 7° az 15°. NaruSuji nejmensi mnoZstvi zeminy, a proto potfebuji minimalni
piitlak na botky. Casto jsou umistény v malém uhlu va¢i sméru jizdy. Vlivem boénich sil
muze dochdzet kjejich sbihani a tim nedodrzeni pfesné vzdalenosti mezi fadky.
Jednokotoucové seci botky jsou opatieny stérkou (obr. 11), ktera je vétSinou zhotovena
Z pruzného plastu, minimalné podléhajicimu opotiebeni. Stérka zabranuje ulpivani zeminy na
secim kotouci a podili se na utvareni ryhy pro osivo. Pii pouziti specialnich excentricky
umisténych stérek s vystupky (obr. 12) u botky s obchodnim nazvem RoTeC od vyrobce
Amazone muze stérka slouzit 1 pro hloubkové vedeni. Pfi hlubSim seti jsou stérky

demontovatelné.
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Obr. 11 Jednokotoucova botka [ptevzato od Kuhn]

Obr. 12 RoTeC botka [ptevzato z amazone.net]

Podle ptipravenosti pudy, do niz se seje, rozliSujeme jednokotouc¢ové botky pro seti do
pripravené pudy a botky pro pifimé seti. Botky pro pfimé seti maji mensi pramér (od 330 do
350 mm) a vétsi sklon patky na smér pohybu (okolo 15°). Pfitlacna sila se pohybuje okolo
200 N. kotou¢ vysevni botky pro pfimy vysev mé vétsi pramer (450 - 480 mm) a thel sklonu
na smé&r pohybu je jen okolo 7°. Pfitla¢na sila na botky pro pfimé seti musi byt mnohem vétsi,

ptiblizné 2 500 N.
Dvoukotoucové seci botky

Dvoukotoucové botky predstavuji nejbeznéjsi systém secich botek na secim stroji
(obr. 16). Oproti jednokotou¢ovym botkam vytvaieji vétsi ryhu v povrchové vrstvé pady
a odstranuji vice posklizitovych zbytki pfi minimaliza¢ni technologii zpracovani ptdy. Jsou
tak méné narocné na kvalitu piedsetové pripravy. KotouCe ve tvaru pismene V nejprve
povrch pudy profiznou a vytlaci zeminu a posklizitové zbytky do stran. Hrot botky protahne
seci drazku a utuzi jeji dno. Pfimo za hrotem je davkovédno osivo. Zemina pada za kotouci
zpét a zakryva osivo. Zatlacovaci kolecko zatlac¢i osivo do pidy. Mezi kotouci jsou umistény
Skrabky, které je udrzuji neustale Cisté. Nevyhody dvoukotoucové botky se omezuji na seti za
extrémnich podminek - napf. pfi pfimém seti do mokré nebo do velmi suché tézké pidy -
muze tehdy dochéazet k otevirdni vytvorené drazky s osivem, protoze oba boky drazky jsou

hladké.
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U secich kombinatori byva prostor mezi kotouci uzavien kryty, které zamezi praletim

pudy ve volném prostoru a ptipadnému ucpavani.

Odklonéné (piedsazené) botky
(obr. 16) se skladaji z hlavnich koltru,
které maji jednokotoucové seci botky
pfipevnéné na jejich zadni stran€ a jsou
mirn€¢ posunut¢ mimo stfed. Jeden
z kotoucti je stranové vuci druhému
odsazen. To znamend, Ze drazku pro
osivo vytvaii pouze jeden kotouc, coz
snizuje odpor piidy a zlepSuje moznost
proniknout a vytvofit drazku pfies
rostlinné zbytky lezici na povrchu
pudy. Pfedsazenim jsou kotouce
K ucpavani a blokacim napf. kameny

nebo organickym materidlem méné

Obr. 16 Typy kotoucovych botek [pfevzato od Monsanto]

nachylné. Opotiebeni kotoucl je zakrytem jednoho znich snizeno. Pokud botky nejsou

odklonéné, se zvySujicim se opotfebenim se zvysSuje jejich vzdalenost a tim i nachylnost

K ucpavani.

Dostatecnou priachodnost poskliziovych zbytkli béhem seti zajistuje dvourada

konstrukce upevnéni botek.

Radlickové seci botky

Paltik (2003) rozdéluje radlicné seci botky podle uhlu vnikani do pidy na patky

S tupym thlem vnikani do pidy (a > 90°) a patky s ostrym uhlem vnikéni do pudy (a < 90°).

Vysévana semena jsou dopravovana semenovodem do otvoru na usmériiova¢ semen, ze

kterého vypadavaji na dno brazdi¢ky bezprostiedné za radlicku. Aby nedoslo k pred€asnému

sesunuti ptidy na dno brazdicky, jesté pred umisténim semena, je botka vybavena kiidly.
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Co se tyce vybaveni secich strojii s témito radlickovymi botkami, jejich vybaveni
prislusenstvim je jednodussi. Nepotiebuji koltry, protoze netfezou poskliziiové zbytky
a obvykle nemaji samostatn¢ pohyblivé slupice. Radlicky jsou montovany do samostatné
pohyblivych sekci, které maji svilj vlastni mechanismus pro nastaveni hloubky seti. Dalsim

zjednodusenim je mensi pocet lozisek.

Seci ustroji s radlickovymi botkami s ostrym tthlem vnikéani do pldy je sloZeno ze seci
radlicky, upevnéné v sekci s dalSimi radlickami, vodiciho (kopirovaciho) kola v sekci
a zamackavaciho kola. Vyhodou téchto secich stroji je jejich rovnaci efekt. Dalsi prednosti je

rozmist'ovani osiva do SirSiho pasku a omezeni konkurence jednotlivych rostlin.

Na kvalitu prace se secim stojem ma vliv konkrétni pozemek, jez musi byt rovny,
kvili zajisténi pozadované hloubky seti. Velky vliv na kvalitu prace ma také vlhkost pidy
a rozdrceni poskliziovych zbytki tak, aby strojem snadno prochazely. Radli¢kové seci stroje

jsou vhodné pro seti husté setych plodin - obilnin, luskovin a fepky.

Klasickd botka je mimofadné¢ vhodnad pro seti do zorané pidy nebo pii vyskytu
mensiho mnozstvi slamy ¢i jinych rostlinnych zbytk v pdé€, napi. po sklizni fepky nebo
fepy, vhodna je pro seti jarniho je¢mene. Aby mély Spicky vysokou Zzivotnost, musi byt
vyrobeny z kvalitniho materialu (obr. 18) s oplatovanym hrotem botky tvrdokovem
legovanym wolframem a kobaltem. Proti nechténému couvani jsou seci botky chranény

zavienim klapek.

Vyhodou dlatovitych radlickovych botek (obr. 17) jsou nizké naklady na udrzbu, maly
odpor a jednoduché hloubkové vedeni (pfitlakem na botku nebo omezovacem hloubky).
U vlhkych pid nezanechavaji vrstvu nestrukturni v fadku a v kamenitych ptudach lépe
prochazi mezi kameny. Atkinson (2006) zduraznuje, ze pii seti do nezpracované pudy je
dlatova seci botka v porovnani s diskovou vhodnéjsi, zhlediska vys$i vzchazivosti, a to
zejména v suSSich podminkdch. Biologicky ucinek secich botek zalezi na geometrii

vytvofenych drazek a schopnosti udrzet a vyuzivat kapalné a plynné vlhkosti semeny.
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Obr. 17 Dlatova seci botka TineTeC od Amazone [pievzato z amazone.de]

Obr. 18 Hrot botky s platem tvrdokovu [pievzato z amazone.de]

Seci stroje mohou byt vybaveny i botkami tvaru Sipovitych radlicek, jako maji
kypftice. U secich strojii s radlickovymi botkami a s ostrym uhlem vnikani do pidy jsou na
rozdil od kotoucovych secich stroji zcela jiné pozadavky na konstrukci. Hmotnost stroje zde
nehraje tak kritickou roli jako u kotoucovych secich strojii, nebot’ radlicka nepotiebuje byt
zatlatena do pldy. Zahlubuje se sama a jsou-li na poli poskliznové zbytky, nepotiebuje je
profezavat, protoze pracuje v pudé¢ pod nimi. Velky diraz je kladen na rozestup mezi
slupicemi jednotlivych radlicek ztoho davodu, aby byl umoznén dostate¢ny priachod

poskliziiovych zbytkd.
3.7.3.2. Utuzovaci kolecka

Zamackavaci, neboli utuzovaci kolecka (obr. 19) jsou umistény za vysevnimi disky
ajejich funkci je utuZeni pidy nad vysevni drazkou. UtuZeni piidy piedstavuje vytvofeni
optimalnich podminek pro vzchdzeni. Neméné dilezitou funkci utuzovacich kolecek je
udrzovani konstantni hloubky seti. Pomoci téchto kolecek lze také nastavovat hloubku seti.
Velka utuzovaci kola povrch uvali 1 pfi vysokych pracovnich rychlostech seciho stroje je
dodrZena stabilni hloubka seti. Zamackavaci kolec¢ka by téz méla byt doplnéna robustnimi
Skrabkami, aby byla kola neustale Cista, aby nedochazelo k lepeni a naslednému odpadéavani
pudy, coz by zptisobovalo nerovnosti zejména na lepivych pudach. Kolecka byvaji plastova
a potazend mékkou pryzi, jejiz pruzeni zptuisobuje casteCny samocistici efekt. Zvlast’ vyhodné

je sefizovani pfitlaku na kolecko, které je zcela nezavislé na sefizovani ptitlaku na botku.
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Obr. 19 Princip tlaku zatlatovaciho kolecka [zdroj: amazone.de]
3.7.3.3. Zavlacovace

Drive spocivala hlavni funkce zavladovacl v zakryvani Spatné¢ ulozeného osiva, dnes
se v8ak pouziva hlavné pii seti do mulce (obr. 20). Zavlacovace jsou uréené pro zahrnovani
otevienych vysevnich drazek a k zarovnavani povrchu. Zavlacova¢ vétSinou pracuje bez
ucpavani i v ptipadé znaéného mnozstvi poskliziové slamy. Jejich nasazeni je vyhodné
Vv oblastech, kde hrozi vysychani ptady, protoze rozvrstveni rostlinnych zbytkd nad fadkem
osiva poméaha zachovavat pidni vldhu. Ve studenych a mokrych podminkach, kdy je tieba
pudu prohiat sluncem, je lepsi zavlacovace nepouzivat, aby zustal povrch pidy vystaven

slunci (P&L spol. s.r.o., 2005).

Obr. 20 Princip funkce zavla¢ovade [zdroj: amazone.de]
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3.8. JiSténi pracovnich organi stroji na pripravu pudy

Pro pfedsetovou pfipravu se pouzivaji rizné radli¢kové a diskové kypfice v riznych
pracovnich hloubkach. Jelikoz soucasnym trendem je ustupovat od orby, minimalizacni
technologie zptsobily nartst vyuziti radliCkovych kypfic¢a, a to zejména téch hloubkovych
pracujicich do hloubek okolo 40 cm. Protoze zpracovani pidy do rtiznych hloubek klade
rozdilné naroky na jistici silu pracovnich organili, miZeme se na trhu setkat s rliznymi systémy
jisténi radlicek a diskovych téles. Z hlediska vyrovnanosti pracovni hloubky, ktera nasledné
ovliviiuje set'ové lozZe, jsou nékteré systémy jisténi vhodnéjsi do konkrétnich podminek, nebot’

rovnomeérnost pracovni hloubky organd je vlivem struktury pady rizna.
3.8.1. Slupice jiSténé gumovymi silentbloky

Jisténi slupic s pryzovymi elementy (silentbloky) je vhodné zejména pro talife
mensich primérti mezi 450 az 550mm. S touto koncepci poprvé pfisla Svédska spolecnost
Viderstad, poté nasledovaly i1 dal$i spolecnosti naptiklad Kuhn, Amazone, Rabe, SMS
Rokycany, Farmet, Horsch. Toto jisténi se vyznacuje se jednoduchou konstrukci bez

cepovych spojeni a hodi se do piid s méné naroénym zpracovanim.

Nevyhodou je, Ze maximalni mozny uhel nato¢eni diskil je velmi maly, do 15 az 20°.
Na druhou stranu jejich ulozeni umoznuje pii najeti na piekazku vychyleni do boku az o 5°.
Béhem prace za plynulého chodu stroje ovSem dochdzi k nezddoucimu vychylovani
pracovnich organti zménou pracovniho whlu. Proto jsou na kvalitu materidlu a opotiebeni
pryzovych elementi kladeny vysoké naroky a s pfibyvajicim opotiebenim je nutné jejich
Cast¢jsi sefizeni. Charakteristickym znakem je také to, Ze nemliZzeme nastavit predpéti, a proto
se pruzeni chovd na rGznych puadach rozdiln€é. Pii odjisténi je silova charakteristika

nepiizniva, nebot’ vlivem vychyleni roste ptitlacna sila.
3.8.2. Slupice tvorené listovou pruzinou

U tohoto feSeni lze pouzit talife vétSiho priiméru od 550 do 700 mm. Pruzeni listovou
pruzinou se vyznacuje jednoduchym konstrukénim feSenim, bez Cepovych spojeni. Maximalni
uhel dosaZzeny pii odjisténi je veétSi neZ u varianty jiSténi gumovymi silentbloky. Ma vsak
nevyhodu, ze Vv zavislosti s rostoucim vyklopenim pii odjisténi roste pfitlacna sila. Konstrukce
umoznuje vychyleni do boku pfi najeti na prekazku (5 — 10°). To vSak zpisobuje vychyleni disku

za plynulého chodu stroje a zménu pracovniho uhlu, coz je velmi nezadouci. Vyroba téchto slupic

vev
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3.8.3. Hydraulicky jiSténé slupice

vvvvvv

je systém hydraulického jisténi. Systém umoznuje nastavit si vypinaci silu podle aktudlnich

pudnich podminek a druhu ptidy, a proto dovoluje zpracovavat i tvrdé a suché pudy.
3.8.4. Slupice jiSténé vinutou pruZinou

Vinuté pruziny se jako jistici elementy u kombinovanych secich stroji zpravidla
nepouzivaji, ale své opodstatnéni maji u stroji na ptipravu setového loze a na podmitku. Vinuté
pruziny se pouZzivaji s disky vétSich priméra (800 mm). Vynalezcem je spole¢nost Lemken, ktera

tento zptisob pouziva u fady modelt.

Pti odjisténi se slupice vychyluje o vétsi thel, ktery je dan kinetikou mechanismu. Podle
potieby je mozné systém jiSténi konstruovat tak, aby s rostoucim uhlem vyklopeni klesala
pritlacna sila. V zdkladni poloze je mozné nastaveni piedpéti. Prace téles s timto jisténim je diky
klidng€jsimu chodu kvalitnéjsi, protoze nedochdzi k bo¢nim vykyvim, ktery by snizoval pracovni
uhel a zpisoboval nerovnomérnosti ve zpracovani pudy. Diky moZnosti vyssiho pfitlaku je
dosahovano vétsiho zahloubeni pracovnich organti a vétsi hloubky. Velky svisly sklon, az 20°, ma

vliv na lepsi drobeni a podiezavani ptidy.

w7

Nevyhodou je slozitéjsi konstrukéni feSeni a zpracovani materidlu, které zvySuje
pofizovaci cenu oproti predchozim koncepcim. Stroje jsou také naro¢n€jSi na udrzbu,

rovnomernost prace je ale podstatné veétsi.
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4. Material a metody

4.1. Charakteristika vychozich podminek

Pokus byl zalozen na pozemcich farmy P+T Ceradice, které jsou soustiedény v okoli
sidla farmy v Ceradicich u Zatce. Zatecko je vyrobni oblast fepaiska a vynika pé&stovanim
chmele. Nadmotskd vyska pozemkl se pohybuje okolo 320 m.n.m. a reliéf pozemkul je
rovinaty. Ceradice a okoli se nachazi v Zatecko — Podbotanské panvi. Pievazujicim ptidnim

typem v této oblasti je Cernozem a ornice ma v pudnim profilu mocnost 24 az 26 cm.

Na piidni bloky, které jsou Vv uzivani, se nevztahuje zadné omezeni. Pozemky nejsou

zafazeny do nitratove zranitelnych oblasti a nespadaji do méné ptiznivych oblasti LFA.

Pozemky se nachazi v okruhu sidla spolecnosti do 3 km. Pfevazna cast jich spada do
katastralniho uizemi Ceradice, dale zasahuji do katastralniho tizemi Zatec, Radiceves, Klicin,

Sedcice a Libocany. Primérna velikost ptidnich blokl v této oblasti ¢ini 37,29 ha.

Pidni typ je Cernozem degradovand na sprasi a ptudotvornym substratem je tietihorni
spras. Dle zrnitostniho slozeni je ptida hlinitd az hlinito - jilovita. Ornice je hluboka 24 az

30 cm a je stiedné humozni (2,1 — 3,0 %) s neutralni az slabé kyselou reakei ( pH 6 — 7,2).

Uzemi leZi v mirné€ teplé oblasti, v klimatickém okrsku mirné teplém a suchém s mirnou

zimou. Teplotni normal dle UKZUZ pro Zatec je 9,0 °C, a srazkovy normal je 439 mm.
4.1.1. Podminky na misté zaloZeni pokusu

Pokus byl zaloZzen na pozemku s pracovnim nazvem ,,Velky Kamen*. Na této vymeie je
uplatiovan ¢tythonny osevni postup (jak vyplyva z tabulky 2) — fepka, vojtéska, pSenice,
jec¢men. Pokus byl zalozen setim dvéma rozdilnymi technologiemi dne 5. 11. 2014. Termin je
pozdni z divodu dlouhodobého pocasi s vydatnymi srazkami a nemoznosti diivéjSiho seti
kvili lepeni pidy na seci organy a valce secich stroji. Celkovy uhrn srazek a piehled

srazkovych dni je v tabulce 1.
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Mgsic | celkovy uhrn srazek [mm]
1
2 4,2
3 9,8
4 50,6
5 98,0
6 17,4
7 137,0
8 78,6
9 114,1
10 35,1
11 24,6
12 20,2

Celkem 589,7

Tab. 1 Pichled klimatickych podminek v Ceradicich v roce 2014

Plodina

Rok

Je¢men jarni dvourady

2016

PSenice seta ozima

2015

Vojtéska seta

2014

Repka olejka ozima

2014

Je¢men jarni dvourady

2013

PSenice seta ozima

2012

PSenice seta ozima

2011

Repka olejka ozima

2010

Vojtéska seta

2010

Tab. 2 Piehled osevniho postupu na misté pokusu v letech

Termin Druh Druh naradi Poznamka
prace

konec srpna podmitka | kratké disky cca8cm

prvni podmitka | kratké disky cca 10 cm likvidace vydrolu fepky+

polovina zafi ptiprava na seti

l.hj en- setl dISI.{OV,a Skaa S Vys8i uhrn srdzek v podzimnim obdobi

listopad aktivni ptipravou

jaro valeni cambridge valce uprava struktury + zajisténé kontaktu
kotend s pudou+ podpora odnozovani

V pribéhu chem. tazeny postfikovac

vegetace 3x ochrana 80001/36m
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4.1.2. Ochrana rostlin a hnojeni

Termin Hnojivo | Davka kg/ha
11.10. 2014 | DAP 100
10.3.2015| LAD 289
20.4.2015| DAM 260

Tab. 3 Piehled hnojeni

Pripravek Davka I/ha, kg/ha

13.4. | CCC 0,5
Coptrac 0,1
Bortrac 0,1
Mantrac 0,3
Biplay 0,045
Starane 0,6

27.4. | Moddus 0,4

12.5. | Tebuconazol |1
Epoxiconazol | 0,75
Fury 0,1
Silwet 0,05

Tab. 4 Piehled aplikovanych pfipravkl na ochranu rostlin
4.1.3. ZaloZeni porostu a druh osiva

Pii zakladani pokusu byla vyseta odrida Akteur, ktera je poloranou odridou elitni
potravindiské pSenice. Akteur je pozdni odrida, stfedn¢ odnoziva, stfedniho az vysSiho
vzrustu s dobrou odolnosti k poléhani. Odriida s vysokou odolnosti proti komplexu vsech
atravni. Doporuceny vysevek 3,5-3,8 MKS/ha, v mén€ pfiznivych podminkadch 4 —
4,5 MKS/ha. V intenzivnich podminkdch se doporucuje pouziti morforegulatord rastu.
Vhodna piedev§$im do fepaiské a kukufiéné oblasti, kde dosahuje velmi dobrych vysledk.
Dle provokacnich testd je odriida stfedné odolnéd k vyzimovani. Zrno velké, odrida stiedné

odolné az odolna proti portistani, HTZ cca 47g. Pravné chranénd odrtda.

Pied setim byla plida zpracovana v srpnu podmitkou po sklizni pfedplodiny do
hloubky 8 cm diskovym podmita¢em Horsch Joker, a za¢atkem fijna byla nasledn¢ provedena

dvakrat podmitka v hloubce 15 cm.
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Dne 5. 11. 2014 byla psenice odrady Akteur (HTS 48) zaseta dvéma technologiemi (obr.
21):
e seckou Horsch Fokus 4TD, vysevek 180 kg/ ha (375 rostlin/ m?), bez pfihnojovani

e secim strojem Lemken Solitair 9, vysevek 180 kg/ ha, bez ptihnojovani”

Na zbyvajici ¢asti honu byl nizsi vysevek 140 kg/ha (291 r/mz) odridy Chevalier, nez
pri seti ¢asti rozlohy s pokusem. Porost byl zalozen pouze seci kombinaci Horsch Fokus 4TD

a pii seti bylo aplikovano hnojeni do depa DAP (18% N a 46%P) v davce 100 kg.ha™.

Obr. 21 Zakladani porostu dne 5. 11. 2014

4.1.4. Seci technologie Lemken a seci kombinace

Solitair 9 a Zirkon 9

Prvni pokus byl zalozen s pomoci soupravy seciho stroje Lemken Solitair 9 S vifivym
kypficem Lemken Zirkon 10 o zabéru 6 m a kolového traktoru Fendt a zaroven na stejném
pozemku secim strojem tovarni znacky Horsch, model Focus 4TD, rovnéz v agregaci

S kolovym traktorem Fendt.
Parametry pneumatického seciho stroje Solitair 9

o pracovni Sitka 6 m

o 48 tadku s rozteci 125 mm
Parametry vifivého kyprice Zirkon 9:

e pracovni zabér 6 m
e trapézové valce TPW 500 s rozte¢i pracovnich organti 125 mm

e vybaven zadni smykovou liStou, kypftici stop traktoru
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Zakladni vybaveni seciho stroje:

Palubni Ovladaci panel Lemken Solitronic, hydraulicky pohdnény ventilator, viko
zasobniku na bok sklopné, zasobnik osiva svné umisténymi rozd¢lovaéi osiva, sito
v zasobniku, vysevni hiidelka s elektrickym pohonem, védha s digitdlnim pfenosem signald,
dvoukotoucové vysevni botky s plastovymi Skrabkami a plastovymi pfiitlacnymi koly

obvodovym pogumovanim, impulsni kolo, prachovy filtr.

Sekce seciho stroje je predstavovana dvoukotoucovou seci botkou, jejiz kotouce maji
predsazené usporadani, které by meélo predchazet ucpavani. ZavéSeni secich botek je
paralelogramové (4), a proto botka dobie kopiruje terén a to jak kotouci, tak zamackavacimi
kolecky. Paralelogramové uchyceni také umoziiuje na sobé nezavislé nastavovani ptitlaku
botky a hloubky ukladani osiva. Kotouc€e jsou uchyceny na radidlnich kulickovych loziscich,
ktera jsou utésnéna pevnymi kryty a jsou zcela bezidrzbova. Piesné vedeni nastavené

hloubky ukladani osiva je prostfednictvim kopirovacich kole¢ek s gumovou obruci (6).

1) Ptivod osiva semenovodem
2) Jednotliva nastaveni tlaku botek

3) Téhlo uchyceni

4) Centralni nastaveni pfitlaku na
seci botky

5) Dvojité seci kotouce

6) Kopirovaci kolecko

Obr. 22 Schéma seci botky Lemken [pfevzato

z lemken.de]

Nastavena hloubka seti je méfena potenciometrem a nasledné zobrazend na displeji
obsluzného terminalu v procentech, kdy 0 % ptedstavuje minimalni hloubku a maximalni je
100 %. Pti zvétSeni hloubky hydraulické horni tdhlo zajizdi a pfi zmenSovani seci hloubky se

vysunuje. Na stroji byla nastavena hloubka seti 25 mm, na displeji se zobrazovalo 18 %.

Tlak na jednotlivé vysevni botky je pfenaSen centralné prostfednictvim vysevni liSty.
Na seci botku je mozné nastavit centralnim pfepoustécim ventilem pfitlak maximalné 45 Kg.

Kotoucové botky pfi praci mohou uhnout nejméné 100 mm nahoru a povolit 100 mm dolt.
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Ventilator je hydraulicky pohanény, jeho otaCky se daji plynule nastavovat a zaroven
nejsou zavislé na otackach kloubového hridele. Kolisani ota¢ek motoru traktoru proto nema

vliv na otac¢ky ventilatoru seciho stroje.

Podle navodu na obsluhu stoje Solitair byly otdcky ventilatoru na obsluzném terminalu

nastaveny pro seti obilovin na 3 000 otac¢ek za minutu.

4.1.4. Specifikace seci kombinace Horsch Fokus 4TD

Obr. 23 Konstrukce Horsch Focus [zdroj Horsch]

Ukladani hnojiva
Misto uloZzeni hnojiva Ize wvolit
pomoci klapky, ktera je na kazdé radlic¢ce. Pti
zalozeni pokusu bylo nastaveno ukladani
hnojiva do pudy (obr. 24 poloha 1). Hloubka
ukladani hnojiva a pracovni hloubka radlicek
je dana vyskou stroje, kterd se sefizuje
vptedu opérnymi koly a vzadu podlozkami
pneumatického valce. Pfi zméné podlozky
01cm se pracovni hloubka zméni o 3 cm.
Vzhledem k tomu, Ze hloubka ukladani osiva

zavisi na pracovnich podminkéach, byla

hloubka sefizena pfimo na pozemku a

nastavena na 25 mm.

Obr. 24 Nastaveni poloh ukladani hnojiva [zdroj Horsch]
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Jednotka secich botek (obr. 24)

ulozeni vysevni jednotky
kotoucové krojidlo
unoformer

kopirovaci kolecko

o > w0 N

zavlacovacd

Rozte¢ secich botek na stroji byla 145 mm. Hloubka ukladani osiva do pudy je dana
nastavenim hloubky seci liSty pomoci hydraulickych vélci a Gipravou tlaku na secich botkach.
Hloubka se nastavuje hlinikovymi klipsy na hydraulickych valcich, tlak, ktery vznikne, je
pfendsen na botku a kopirovaci kolecko pomoci gumovych prvkil. Pritlak na botku se
nastavuje vySroubovanim setizovaciho Sroubu. Pfi nastavovani je tfeba brat v uvahu vzajemné
ovlivnéni nastaveni na hydraulickém valci a systému pro nastaveni pfitlaku. Zmény na
hydraulickém valci se projevi pfevazné v hloubce vysevu, souc¢asné vSak zmeéni i na pritlak na
botku a kopirovaci kolecka. Zmény v systému pro nastaveni piitlaku botek se projevi
pfevazné na botkach a kopirovacich kole¢kach, maji vSak vliv i na hloubku vysevu. Po
provedeni kazdé zmény proto byla zkontrolovana hloubka vysevu a ucinek kopirovacich

kolecek na utuzeni ptady a hloubkové vedeni.
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4.2. Vlastni méreni

4.2.1. Pomiucky

V ramci variant seciho stoje bylo provedeno nékolik opakovani
méfeni, které probihalo na c¢tvrt metrovych plochach. Pro vymezeni
plochy pro méteni byly ze zeleza svatfenim zhotoveny dva ¢tverce o strané
50 cm (obr. 26). Zelezné &tverce mély rovnobézné s Ghloptickou
ukotveny draty, jejichz vzdjemna vzdalenost byla odpovidajici
konstrukcni rozteci secich botek obou secich strojt, tj. u jednoho ctverce
125 mm, odpovidajici roztec¢i secich botek Lemken, a pro seci stroj
Horsch 145 mm. Po dokonceni vyroby obou vyhotovenych pomiicek byla
spravnost pozadovanych rozmérii na nékolika mistech zkontrolovana
posuvnym meétitkem. Z divodu jasné identifikace na pofizenych

fotografiich je ctverec pro méfeni kvality seti u seciho stroje Lemken

modry, a Zluty pro znacku Horsch.

Meéfeni utuzeni setového luzka bylo provadéno rucnim
Obr. 25 Ru¢ni

registracnim penetrometrem PEN 70, vyvinutym na Technické fakulté penetromert

Ceské zemédélské univerzity v Praze. (obr. 25).

//
7

>
500 mm 500 mm

Obr. 26 Rozméry obou variant ¢tverca
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4.2.2. Méreni utuzeni setového luzka

UtuZeni setového lizka bylo méfeno ruénim penetrometrem. Méfeni bylo provedeno
na pozemku pfed zasetim, a bezprostiedné po zaseti obéma stroji, pro vSechny varianty
probéhlo 30 opakovani méfeni. Na pozemku, kde zatim neprobéhlo seti, bylo méfeno na
ruznych mistech vzdalenych od sebe alespoii 3 metry. Po priijjezdu secich strojii bylo pro obé
varianty pokusu méfeno nahodile v mistech zietelného priijezdu seci botky, tedy v mist&, kam
bylo osivo uloZeno. Hrot penetrometru byl piikladan na ptdu s konstantnim tlakem a po
uvolnéni byly odecteny hodnoty stupnici, kde naméfenou hodnotu signalizoval krouzek, ktery
byl méfenim vytlateny. Po odecteni a zapsani hodnoty byl krouzek pro dal$i méfeni vracen

zpét do pivodni polohy.

4.2.3. Metodika méreni ulozeni osiva do setového luzka

ve vertikalni roviné

Jednim z dtlezitych parametr setového lizka je hloubka ulozeni osiva. Hloubka, ve
které se nachazelo dno setového lizka, byla méfena po vzejiti osiva. V mistech, kde byl
zalozen pokus ¢islo 1 a 2 byly na riznych mistech ndhodné odebrany vzorky, v podobé rostlin
z ¢asti délky tadki (okolo 20 cm). Rostliny nebyly odebirany v fadcich, které se nachéazely za

viditelnymi stopami kol traktorti, aby byly podminky pro méfeni stejné.

Vzorky rostlin byly odebrany tak, ze lopatkou odebraly rostliny i s kofeny a ptidou a to
minimalné¢ 4 cm pod nastavenou hloubkou seti, celkem byl tedy odebran ptidni profil
s rostlinami do hloubky 70 mm. Vzorkt bylo odebrano celkem 16, a pro transport byly
oznaceny, aby nedoslo k zdméné€. Ten samy den byly rostliny opatrné zbaveny zeminy ve

vodni 1azni a umyty tak, aby nebyly poSkozeny na rostlinach stale viditelné obilky.

Okapané a suché rostliny byly pro ndzornost sefazeny na papir tak, ze vSechny obilky
lezely v tad€ na zvyraznéné lince a stonky sméfovaly pokud mozZno rovnob&zné vzhiru.

Nasledovalo potizeni fotografii milimetrového papiru s rostlinami a poté samotné méfeni

(obr. 27).
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Cast rostliny, ktera se nachazela v ptdé bez ptistupu svétla, vykazuje svétlejsi zelenou
barvu, neZz ostatni casti rostliny, a tohoto jevu bylo vyuZito pfi méfeni hloubky seti
a naslednému porovnani namétenych hodnot s hloubkou seti nastavenou na secim stroji. Na
rostlinach byla posuvnym métitkem métena vzdalenost od stiedu obilky po barevny prechod
svétlejsi a tmavsi zelené, ktery byl zietelné viditelny na stoncich. Hodnoty naméfené na
rostlindich pochézejicich zobou variant pokusli byly nasledné vzijemné porovnany

a statisticky vyhodnoceny.

O S

Obr. 27 Rostliny zaseté v odlinych hloubkach

4.2.4. Méreni parametri uloZeni osiva v horizontalni

roviné

Setové lazko charakterizuje také parametr rozmisténi osiva v pudé a nasledné
vzeslych rostlin v horizontadlnim sméru, protoze tyto hodnoty nésledné ovlivituje dostatek
piistupnych Zivin, vody a prostoru pro rist a svétlo. Pro urceni kvality rozlozeni osiva byly
jako sledované parametry vybrany vzdalenosti rozmisténi osiva v fadku za sebou a vzdalenost

odchylky od mista uloZeni osiva, které je dano konstrukéni rozteci secich botek.
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Obr. 28 Poloha ¢tverct v fadku

Meéteni probéhlo po vzejiti rostlin, aby byla dobfe identifikovatelna jejich poloha
a pfipadné odchylky. Hodnoty byly méfeny pomoci vyhotovenych &tvercll s vyznacenymi
radky v podob¢ rovnobéznych prutd tak, ze byly kladeny na koso do tadkd zplisobem, kdy
rovnobézné draty kopirovaly vysety fadek, tzn. nejvice rostlin se nachdzelo v nejbliz§im okoli
dratu (obr. 28). Méfeny byly hodnoty vzdalenosti rostlin od pruti, které piedstavovaly
optimalni polohu osiva v fadku utvafeném secim strojem. To, na jakou stranu se semena
odchylovala, pokud tomu tak bylo, nebylo brano v potaz. Pro ob¢é varianty pokusu bylo
provedeno méfeni polohy vSech rostlin na Sesti mistech, tedy v Sesti ¢tvercich. Hodnoty byly
méfeny posuvnym méfitkem (obr. 29) a pro dalsi zpracovani vysledkli po odecteni

zaznamenany oddé€lené€ pro ob¢ varianty.
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Obr. 29 Princip méteni rozmisténi rostlin

Dale byl méfen i parametr vzdalenosti rostlin v fadku za sebou, aby mohlo byt
vyhodnoceno, zda maji rostliny dostatecny rozestup, ktery by mél vychédzet z nastaveného
vysevku. Hodnoty byly naméfeny posuvnym méfitkem jako vzdalenost dvou v fadku
sousecich rostlin. Pro vyhodnoceni vysledkti byly hodnoty o¢istény o extrémni hodnoty, které
byly vétsi nez 90 mm, jelikoZ se jedna o odchylku v méteni. Z celkem 1 307 namé&fenych

hodnot nebylo do zpracovani zahrnuto 12 hodnot.
4.2.5. Metody vyhodnoceni naméienych vysledkii

Hodnoty vysledki méteni byly zpracovany v tabulkovém editoru Microsoft Excel
verze 2010 a nasledné statisticky vyhodnoceny v programu Statistica 12 od firmy StatSoft.
Ke grafickému zobrazeni testovani namétenych hodnot byly v programu sestrojeny krabicové
grafy. Pro vyhodnoceni jednotlivych variant byla pouZita Tukeyova metoda mnohonasobného
porovnani. Dale byl pouzit nastroj programu Statistica 12 Anova, ktery vyuZiva
jednovybérového testu hromadného tiidéni. Statisticky vyznamné odchylka mezi namétenymi
daty byla definovana na zdkladé¢ Tukeyova HSD testu se zvolenou hladinou vyznamnosti

0,05.
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5. Vysledky pokusii a jejich vyhodnoceni

5.1. Meéreni utuzeni setového lizka penetrometrem

UtuZeni pidy bylo métfeno jak pied setim, tedy na poli pted prijjezdem seciho stroje,

tak po seti obéma secimi stroji. Hodnoty méfeni utuzeni pidy pied setim vykazovaly vétsi

rozptyl hodnot, které se pohybovaly od 1,5 do 2,7 MPa a median hodnot byl 2,0 MPa

(obr. 30).

Prijezd secimi stroji mél za nasledek rist naméfenych hodnot utuzeni, a median se

U obou variant seti secimi stroji pohyboval piiblizné na stejné hodnoté, tedy 2,3 MPa.

U varianty seti secim strojem Horsch bylo pozorovano celkovy posun hodnot tlaku do vyssich

hodnot. Utuzeni u seti seci kombinaci Horsch bylo rovnomérnéjsi, pravdépodobné proto, ze

u secich botek tohoto stroje je mozné nastavit vyssi ptitlak.
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Obr. 30 Graf hodnot utuZeni setového loze pied a po zaseti obéma stroji
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Varianta] Pramér [Vysledek
1 [2,06034483 ****
3 2,19166667| ****
2 [2,20952381] ****

Tab. 5 Homogenni skupiny Tukeytv HSD test

Vyhodnocenim vysledkii méfeni utuzeni setového loze pred a po seti obéma secimi
stroji Tukeyovym testem homogennich skupin nebyl prokézan statisticky rozdil mezi
namétenymi vysledky (tab. 5). Priijezdem obou strojii nebylo dosazeno vétsiho utuzeni pady,

nez jaké bylo naméfeno pred setim.

5.2. Vyhodnoceni vzdalenosti rostlin v Fadku

Vzdalenost rostlin v fadku je dualezita z hlediska prostoru pro rostliny. Jelikoz maji ob¢
seci kombinace jinou rozte¢ secich botek a radku, které tvoii, je tfeba si uvédomit, ze prestoze
byl nastaveny vysevek u obou stroju stejny, vzdalenost rostlin v fadku bude u obou variant
jind. Vysevek byl kvili terminu seti vyrazné déle, nez je doporuceny termin seti pSenice,
zvysen a Cinil 180 kg na hektar, coz odpovida 375 rostlindm na m?. Seci kombinace Horsch
Fokus ma rozte¢ fadkt 145 mm, zatimco Lemken Solitair ma rozte¢ klasickych 125 mm.
Fokusem tedy bylo vyseto stejné mnozstvi osiva, ale do mensiho poctu radki, a proto jsou
rostliny vysety hustéji za sebou. Z celkového vysevku lze odvodit, Ze ploSe ¢tvrt metru,
odpovidajici ploSe méficich Ctvercli, by se mélo nachazet 94 semen. Pokud by seci stroje
davkovaly osivo se stoprocentni presnosti, méla by byt vzdalenost mezi semeny vysetymi

secim strojem Lemken 21,6 mm a na ploSe vyseté secim strojem Horsch 19,2 mm.

V praxi jsou ovSem seci botky ovlivilovany mnoha faktory, a proto neni rozmisténi
semen dokonalé. Hodnoty byly métfeny s pfesnosti na desetinu mm, protoze ale takto malé
vzdalenosti nehraji v narocich rostlin na prostor pfili§ velkou roli, byly hodnoty zaokrouhleny
na celé milimetry a byl zvolen interval £2 mm od optimalni vypocitané vzdalenosti (tab. 6).
Nasledné byla stanovena Cetnost namétenych hodnot, které lezi v tomto intervalu. Z tabulky 6
vyplyva, ze vyssi presnosti seti z hlediska vzdalenosti jednotlivych rostlin od sebe v fadku,

bylo dosazeno se secim strojem Lemken.

Vzdalenost rostlin v fadku je Uzce spjata se spravnym davkovanim osiva, které
probihd v rozdélovaci hlavé pneumatického seciho stroje a poté v semenovodech. Seci stroj
Fokus méa pouze jednu velkou rozdélovaci hlavu pro semenovody z celého zabéru, ale

Lemken Solitair ma vice menSich rozdélovacich hlav. Pouze jednou rozdélovaci hlavou

50



s velkym primérem obsluhujici semenovody ze zabéru 6 m prochdzi vétsi mnozstvi osiva,
nez kdyz je hlav na stoji vice, proto tato technologie mize byt nachylnéjsi na vznik chyb, tzv.
shlukti, naptiklad kolizi osiva. Shluky osiva jsou pro pneumatickou dopravu osiva

z davkovaci hiidele semenovody Castym jevem.

Piedpokladem spravné funkce rozdélovacich hlav je rovnomérné davkovani do vsech
semenovodi. Proto by mély byt vSechny semenovody stejné dlouhé, aby bylo davkovani
osiva do tfadkl rovnomérné. Seci stroj Solitair ma vSechny semenovody dlouhé, proto muze
byt kvalita ukladani osiva vyssi. Jednim z divodd konstrukéniho feSeni se tiemi
rozdélovacimi hlavami je i fakt, aby byla dodrzena stejna délka semenovodd, a ty v prosttedni

casti zabéru (nejblize k rozdélovaci) nebyly piili§ provésené.

vypoctena vzdalenost | pocet naméienych hodnot | interval | Eetnosti | piesnost
Lemken
22 456 20-24 286 63 %
Solitair
Horsch
19 467 17-21 261 56 %
Fokus

Tab. 6 Presnost seti stroji v % dle zvoleného intervalu

Vizualizace rozlozeni dat je v krabicovém grafu na obr. 31. V krabicovém grafu
znazornéné obdélniky (tzv. box ploty) vyobrazuji dva rizné nahodné vybéry — varianty
pokusii 1 a 2. U varianty 1 jsou data seSikmend k niz§im hodnotam, z ¢ehoz vyplyva, Ze seci
stroj Lemken seje rostliny s vétsi piesnosti co do vzdalenosti rostlin v fadku. V grafu se to
projevuje posunutim horni ¢ary obdélniku 1 smérem k medianu. V obou variantach méteni se
je velké Cetnost hodnot odlehlych a extrémt, které vznikaji naptiklad pti vychylovani secich

botek v nerovném terénu. Vidime, ze na dolnim konci zadné extrémy nejsou.

51



Obr. 31 Nerovnomérnosti rozlozeni rostlin v fadku za sebou (2- Horsch)

Obraz reédlné situace na poli poskytuje obrazek 30, kde jsou na fotografii po vzejiti
vyznaceny cervené shluky rostlin a ZIuté zjiSt€éné mezerovitosti v prostu, ktery byl zalozen
secim strojem Horsch Fokus. Stejné jevy byly viditelné 1 v druhém porostu, ale v podstatné

mensi mife, a porost pasobit i na prvni pohled vyrovnanéji (viz obr. 32)
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zeny secim strojem Lemken Solitair

Obr. 32 Pohled na porost zalo
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Obr. 33 Hodnoty vzdalenosti v fadku pro varianty pokust

Pouziti Tukeyova testu pro porovnani vysledkd primérti naméfenych hodnot pouzit
nelze, protoze seci stroje maji rozdilnou rozte¢ botek a stiedni vzdalenost semen je u obou

variant rizna.

5.3. Vysledky méreni vzdalenosti rostlin od osy radku

Grafické znazornéni hodnot mezifadkovych vzdalenosti rostlin, které byly méfeny
jako hodnoty odchylky vzeslych rostlin od bodu, kde by bylo osivo ulozeno, pokud by bylo
uloZeno pfesné na dno botkou vytvotfen¢ho setového lizka, je vidét na krabicovém grafu na
obrazku 34. Z grafu je na prvni pohled patrné, ze se kvalita seti v tomto ohledu mezi obéma
variantami vyrazn¢ neli§i. Rozsahy namétenych hodnot v obou pokusech se viditelné nelisi,
I hodnoty mediant jsou si podobné. Jediny patrny rozdil je u varianty 2 v Castéjsim vyskytu
odlehlych hodnot. Tyto nepiesnosti v seti mohly vzniknout naptiklad Spatnym technickym

stavem nebo nastavenim jedné nebo vice botek.

Neptesnosti v zakladani setového luzka a rozdilnd kvalita prace secich stroji mayji
mnoho divodi. Hlavnim z nich jsou velmi rozmanité vlastnosti piidy a nerovny terén, po
kterém se seci botky pohybuji. Hroudy a hrudky, které se na povrchu pidy vyskytuji,
zpusobuji nezadouci kmitani jak seciho stroje jako celku, tak jednotlivych secich botek. Pti
zakladani pokusného porostu seci botky obou strojii kmitaly spiSe ve vertikalnim sméru, nez

V horizontalnim. Niz§i kmitdni mize byt ovlivnéno vlahovymi podminkami v padé, kvuli
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kterym byla pida velmi mokra a lepivd, a seci botky obou strojii vytvarely setové lizko

bo¢né vymezené hladkymi hranami, ve kterych seci botky kmitaly méné.

Dalsi diivod vétsi vyrovnanosti vysledkti obou variant mize byt skute¢nost, ze se seci
botky vétSiny secich stroji pii najeti na prekdzku (velkd hrouda a kameny) zpravidla
vychyluji vertikélné — ,,nadskoci“. Toto ,,nezddouci skédkani botek ovlivituje také rozmisténi
rostlin v fadku za sebou, protoze vychylena botka neulozi osivo na spravné misto. Osivo

navic miize proudem vzduchu ,,odskocit* z liizka stranou.
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Obr. 34 Vzdalenost rostlin od osy tadku
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Varianta) Pramér |Homogenita
1 8,458359 folaiele
2 8,724908 Fkkx

Tab. 7 Tukeytv HSD test méfeni mezitadkové vzdalenosti rostlin pro jednotlivé varinaty

Pii statistickém vyhodnoceni vysledki Tukeyovym testem homogennich skupin
s hladinou vyznamnosti o 0,05 (tab. 7) nebyla prokazana statisticka odliSnost variant méfeni.

Kvalita zalozeni porostu byla v obou variantach méfeni stejna.

5.4. Vyhodnoceni hloubky uloZeni osiva

Na obou secich strojich byla nastavena hloubka seti pfiblizn€ 25 mm. Standardné se
pienice vyséva do vétSich hloubek, ale vzhledem k vysoké vlhkosti ptidy a pozdnimu terminu
byla zvolena hloubka niz8i. Pfedpokladem pro stanoveni niz$i hloubky seti bylo zabezpeceni

dostate¢ného ptistupu vzduchu a urychleni riistu vzchéazejicich rostlin.

Na krabicovém grafu na obr. 35 je vidét rozdil mezi mediany obou variant. Medidn
druhé varianty seti se bliZze pfiblizuje nastavenym a pozadovanym hodnotdm a je o 5 mm
rozdilny od druhé varianty. VEétsi primérné hloubky seti bylo dosazeno se seci kombinaci
znacky Horsch. Jednim z diivodd mtze byt moznost vétsiho nastaveni tlaku na vysevni botky
(120 kg na jednu seci botku) nez u seci botky OptiDisk od vyrobce Lemken (45 kg na botku).
Pii vysSim tlaku na seci botky se kotouce botek 1épe zahlubuji a botka se méné vychyluje,
a proto je hloubka vyssi a jeji nastaveni je 1épe dodrzovano. JelikoZ je seci stroj star§iho data
vyroby, je pfitlak na botky nastavitelny maximalné na 45 kg, ale u modela novéjsich je to jiz

vice.

Seci botky Lemken se vyznacuji sofistikovanéjSim konstrukénim feSenim zavéSeni
botek prostiednictvim paralelogramu. Tento zpusob zavéSeni nachazi své uplatnéni hlavné
V nerovném terénu, protoze pii vychyleni seci botky smérem vzhlru zistava zatlacovaci
kolecko v kontaktu spudou a po dopadu osiva na dno setového lizka luzko uzavie
zatlacenim pudy. V ptipadé zakladani porostu béhem pokusu se ale v extrémnich podminkéach
velmi vlhké a lepivé tézké pudy ukazalo jako vétsi prednost moznost nastaveni vétSiho
pritlaku na seci botky, a nasledné omezeni vychylovani ve vertikalni rovin€. Pfitlacna kolecka
stroje Lemken sice vykazovala klidnéjsi chod béhem seci, ale kvili nizSimu pfitlaku nedoslo

K uzavieni ltzka, které bylo obklopené hrudkami.
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Obr. 35 Krabicovy graf hodnot hloubky setového ltizka

Bezprosttedné po seti byly na povrchu ptidy v obou variantach ¢etné viditelné obilky,
vétSinou nekolik kust v fad¢. Vlivem extrémnich podminek nebylo zalozeno spravné setové
lizko. Osivo bylo uloZeno na dno lizka, ale jiz nebylo pokryto kyprou vrstvou piidy (obr. 36,

37). Na obrazku je také viditelny piimo prijezd botkou a hladké boc¢ni stény setového lizka

(¢ervené vyznaceno), které vznikly kvili vlhké ptdé¢ a jeji jilovité konzistenci.

Obr. 36 Neuzaviené set'ové luzko
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Obr. 37 Viditelné ryhy po prijezdu secich botek

Varinata) Pramér[Homogenita
1 1517374  ****
2 |17,18750]  ****

Tab. 8 Tukeytv HSD test homogenity souborti pro hodnoty hloubky

Tukeyovym HSD testem (tab. 8) nebyla prokazana statistickd odliSnost mezi

hodnotami obou variant namétené hloubky zalozeni setového loze.

5.5. Porovnani vynosovych map

Nasledujici rok pfi sklizni sklizeci mlatickou New Holland CR9090 vznikly z mist,
ktera byla oseta riznymi secimi stroji, pro ob¢ varianty odd€lené¢ vynosové mapy. Z mapy
pozemku zasetého secim strojem Lemken Solitair v kombinaci s rota¢nimi branami Zirkon
(obr. 38) je vidét, ze vynosy porostu plsobi vyrovnangji. Vynosova mapa porostu psenice

zalozeného secim strojem Horsch Focus je na obr. 39.
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Obr. 39 Vynosova mapa pozemku zasetého seci kombinaci Horsch Fokus

Pti sklizni také bylo mozné ziskat tabulku vystupt ze sklizeci mlaticky New Holland
CR9090. Z nize uvedenych dat (tab. 9 a 10) vyplyva, Ze na pokusu zaloZzeném secim strojem
Focus bylo dosazeno vyssiho vynosu - 7,592 t z hektaru (pfepoéteno na vlhkost 12,62%), coz
je vyjadfeno procentualné o 2,6 % vyssi vynos, nez jakého bylo dosazeno na pozemku
S porostem zalozenym secim strojem Lemken Solitair. JelikoZ nejvyraznéjSim rozdilem
Vv naméfenych hodnotach sledovanych parametri byla hloubka uloZeni osiva a utuZeni
setového loZe, l1ze odvodit, Ze tyto faktory mély vliv vynosotvorné parametry, napiiklad

intenzitu odnozovani.

Grower | Farma Ceradice
Farm | Ceradice
Field | VELKY KAMEN
Year | 2015
Operation | Sklizen
Product | Wheat - Winter - Wheat - Winter
Operational Instance | Sklizeii
Dataset | FOKUS AKTEUR
Sklizena| Priméma Primérmy Celkova | Produktivita| Celkovy | Prdmérny | Zatizeni | Primérna | Celkova spotfeba | Priméma
plocha vihkost vynos hmotnost cas tok zrna motoru | spotfeba paliva rychlost

2.371 ha 12.83 % | 7.717 tonne/ha | 18.30 tonne |  6.202 ha/h 0.381 h | 47.23 tonne/h | 72.77 % | 11.92 L/ha 28.26 L 5.277 km/h

Tab. 9 Data ze sklizeci mlaticky z pozemku osetého strojem Focus 4TD
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Grower

Farm

Field

Year

Operation

Product

Operational Instance
Dataset

Farma Ceradice
Ceradice
VELKY KAMEN
2015

Sklizei

Wheat - Winter - Wheat - Winter

Sklizerni

LEMKEN AKTEUR

Sklizena| Priimérna
plocha vihkost

Primérny
vynos

Celkova
hmotnost

Produktivita

Celkovy
cas

Priimérny
tok zrna

ZatiZeni
motoru

Primérna
spotieba

Celkova spotieba
paliva

Primérna
rychlost

2.268 ha 12.62 %

7.395 tonne/ha

16.77 tonne

6.036 ha/h

0.374 h

44.82 tonne/h

71.41 %

12.00 L/ha

27.22L

5.169 km/h

Tab. 10 Data ze sklizeci mlaticky z pozemku osetého strojem Solitair 9

Jelikoz pfi zalozeni pokusu byly pouzity dva konstrukéné velmi rozdilni stroje, jeden

s aktivni pfipravou plidy a druhy s roztec¢i secich botek 145 mm, je vyvozeni jednozna¢ného

zaveéru, ¢im byly rozdily ve vynosu zplsobeny nemozné. Jednak se mohlo jako pro dané

podminky lepsi ukézat konstrukéni feseni seciho stroje s vétsi rozte¢i secich botek, nebo na

porost ptiznivé zaplsobilo vétsi utuzeni setového loze. Hodnoty naméiené v setovém lozi

ovsem byly v obou variantach pokusi dostate¢né.
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6. Diskuze

Kvalita zaloZeni porostu patii mezi nejvyznamnéjsi faktory pfispivajici k vysi
a stabilité produkce ozimé psenice (Zimolka a kol., 2005). Jednim z faktord ktery ovliviiuje
kvalitu prace seciho stroje je jeho technicky stav, ktery Casto zavisi na jeho staii. Z davodu
casové tisné pii seti nebylo mozné porovnat dva stroje obdobného data vyroby. Seci stroj
Solitair 9 je mnohem starSiho data vyroby nez Horsch Focus 4TD. Horsch Focus je
nejnovéjSim modelem seciho stoje od firmy Horsch, zatimco Solitair 9 byl jiZ vyrobcem
nahrazen nové¢jSim modelem, Solitair 12. Pro vSechny nové seci Lemken stroje se standartni
dvoudiskovou seci botkou OptiDisk je mozné zvysit za piiplatek pfitlak na botku pomoci

dvou pruzin.
Penetrac¢ni odpor set’'ového loze

Novak (2014) ve své praci uvadi hodnoty penetra¢niho odporu pidy v hloubce 40 mm,
ktera odpovida hloubce seti pSenice. Hodnoty namé&feni na pozemku s orebnou technologii se
pohybuji v primérnych hodnotach 0,6 MPa a na pozemcich s minimaliza¢ni technologii
1,2 MPa. Na druhou stranu Kili¢ et al. (2004), ktery se ve svém vyzkumu zabyval méfenim
nezadouciho utuzeni dna brdzdy, vznikajicim dlouhodobym pouzivanim pluhii ve stejné
hloubce, uvadi, Zze v hloubce od 0 - 150 mm na pozemku s hlinitou ptidou namétil utuzeni
4,4 MPa. Namétené hodnoty penetracniho odporu setového luzka, zalozeného obéma secimi
stroji byly nej€astéji 2 MPa. Z porovnani hodnot penetra¢niho odporu ptdy cilen¢ neutuzené
a pudy snezddoucim utuzenim vyplyvd, Ze dle naméfenych hodnot bylo setové loze

dostate¢né utuzeno.

U varianty seti secim strojem Horsch byl pozorovan celkovy posun hodnot tlaku do
vysSich hodnot a naméfené hodnoty vykazovaly mensi rozptyl, nez hodnoty nameétené
V porostu zalozeném secim strojem Lemken Solitair, pravdépodobné z divodu vétsiho

pritlaku secich botek seciho stroje Horsch Focus.

Po seti prijezdem seci kombinace znaCky Horsch byly naméfeny vys$s$i hodnoty
utuzeni setového loze, pravdépodobné z toho diivodu, Ze u secich botek seciho stroje Horsh
Fokus je vyrobcem udavany nastavitelny dvakrat vétsi tlak na vysevni botky nez u Lemken
Solitair. Na druhou stranu technologické feSeni ulozeni secich botek a zamackévacich kolecek
firmy Lemken na paralelogramu muaze kompenzovat mensSi tlak na botky omezenim
nezadouciho vertikalniho vychylovani botek, které ovliviiuje jak rozmisténi osiva, tak utuzeni

setového loze. To je pravdépodobné divod, pro¢ byly vysledky obou variant méfeni natolik
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shodné. Na klidné&jsi chod secich botek by také méla mit vliv skutecnost, Ze se secim strojem
kombinovanym s vifivym kypti¢em, jakym je kombinace Lemken Solitair a Zirkon, je tieba
jet niz8i pojezdovou rychlosti, protoze je limitujicim faktorem uCinnosti prace vifivého
kypfice.

Vzijemna vzdalenost rostlin v Fadku

Z hlediska horizontalniho rozmisténi rostlin je dilezitym parametrem vzdalenost
rostlin v fadku za sebou. Smid (1990) uvadi, Ze vzajemna vzdalenost rostlin v fadé ovliviiuje
vynosovy potencial porostu. Jako optimalni vzdalenost rostlin ozimé pSenice uvadi 15 mm.
Vzdalenost rostlin v fadku vychézi z nastavené¢ho vysevku a je pfimo umérna poctu rostlin na
jednotku plochy. U pokusu bylo naméteno, ze primérna vzajemnd vzdalenost rostlin je

20 mm, vysevek tedy mohl byt jesté zvysen.
Hloubka dna set’ového lizka

Hadjichristodoulou, Athena Della a J. Photiades (1977) na zaklad¢ osmiletého polniho
pokusu s pSenici uvadéji, ze hloubka seti vyrazné ovliviiuje zalozeni rostliny a odnozovaci

schopnost, vysku habitu, vynos zrna a HTS.

Mahdi et al. (1998) zdlraziuje, ze hloubka seti by se méla odvijet od podminek
stanovisté. Pfi zakladani pokusu v roce 2014 byla agronomem stanovena pomérné mala
hloubka seti 25 mm. Divodem byly stanoviStni podminky, dostatek vldhy v pidé, a dalSim
duvodem byl pozdni termin seti. V nami zakladanych porostech bylo s ohledem na vlhkost

pudy zvoleno mélké seti.

Mahdi et al. (1998), ktery zalozeni pokusu setého do hloubky 30, 60, 120 mm
vyhodnotil hloubku seti do 30 mm jako nejvhodnéjsi, ale v ptipad¢ suchych podminek jako
vhodnéjsi hloubku 60 mm. Seti pSenice v roce 2014 do hloubky 25 mm se tedy jevi jako
dobré feseni, pokud je v pudé dostatek vody pro kliceni. Median hodnot namétenych hloubky
po prijezdu seci kombinace Horsch Focus se pohyboval okolo 20 mm, zatimco u kombinace
Lemken Solitair jen 15 mm. Vzhledem k tomu, ze v pidé byl dostatek vlahy, nemohl rozdil

5 mm Vv hloubkéch setového lizka vlahovy rezim negativné ovlivnit.

Kirby (1993) konstatuje, ze pii uloZeni osiva pSenice do hloubky pouze 8 mm nékteré
obilky byly skoro na povrchu a pravdépodobné trpély nedostatkem vlahy, coz porost
zredukovalo. Vysledky pokusu zroku 2014 dokazuji, ze prestoze byly na povrchu misty
viditelné nezapravené obilky, vynos obou dvou porostii byl vysoky. Kirby (1993) déle uvadi,
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ze hloubka seti ozimé pSenice od 23 do 83 mm neovliviiuje kvalitu zaloZeni porostu.
Z vynosovych map pokusii z roku 2015 vyplyva, ze na pokusu zalozeném secim strojem
Focus bylo dosazeno vynosu - 7,592 t z hektaru, coz je vyjadieno procentudlné o 2,6 % vyssi
vynos, nez jakého bylo dosazeno na pozemku s porostem zalozenym secim strojem Lemken
Solitair (hodnoty jsou pfepocteny na stejnou vlhkost). Vyssi hloubka seti strojem Horsch

Focus mohla ovlivnit vynos, naptiklad vy$§im odnozovanim.
Vynos

Joseph (1984) uvadi, ze vzdalenost fadki v porostech ozimé pSenice (Triticum
aestivum L.) ovliviiuje vynos. Toto tvrzeni je vysledkem pokusu zalozeném na srovnani 16
kultivarG ozimé pSenice, jejichz porosty byly zaloZeny v fadcich s rozte¢i 64 a 192 mm a poté
byl vyhodnocen vynos jednotlivych variant. Uvadi, Ze pfi zaloZeni porostu v fadcich s rozteci
64 mm bylo po dva roky po sobé dosazeno o 6 % vys$siho vynosu, neZ u variant porosti
S veétsi rozte¢i fadkl. Ve srovnani s timto tvrzenim bylo vyssiho vynosu dosazeno v porostu
s vy3§i roztedi fadkd. Vynos porostu s Fadky rostlin vzdalenymi 145 mm byl 7,6 t.ha™a byl

0 2,6 % vyssi nez u varianty fadku s rozteci 125 mm.

Pokud by to bylo mozné, vhodné&jsi z hlediska hodnoceni vysledkd by bylo pokus
zalozit na vétsi rozloze, nez cca 2,4 ha, aby byla tvorba vynosovych map méné ovlivnéna
produkénim potencidlem oblasti, jelikoz v lokalité, kde byl zalozen pokus secim strojem

Lemken Solitair se vynosovy potencial jevi jako slabsi.
Ekonomické zhodnoceni provozu secich souprav

Potizovaci nédklady na novy seci stroj Lemken Solitair 9 ve stejné specifikaci jako ten,
kterym byl zalozen pokus, se pohybuji okolo 2 500 000,- K& bez DPH. Pofizovaci cena seci
kombinace Horsch Focus 4TD byla 1 800 000,- K¢ bez DPH. Po pfepocteni cen obou stroji
na jeden metr zabéru je pofizovaci cena seciho stroje Horsch Focus o 7,4 % vysS8i neZ Lemken

Solitair.

Spole¢nost Horsch v prezenta¢nich materidlech uvadi, Ze vhodnéa pojezdova rychlost
soupravy je od 6 do 10 km.h™. U seci kombinace Lemken Solitair a Zirkon je doporutena
pojezdova rychlost od 10 do 12 km.h™. Seci stroj Focus 4TD s pracovnim zabérem 4 m ma
ale stejnou energetickou narocnost jako Solitair v kombinaci s rotatnim kypficem Zirkon
se zabérem 6 m. Z hlediska ekonomické bilance je vyhodnéjsi agregovat traktor se zavésnym
strojem s vétSim zabérem a vys$i maximalni pracovni rychlosti, jelikoz je dosazeno vyssi
denni vykonnosti se srovnatelnou spotiebou pohonnych hmot energetického prostredku.
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7. Zavér

Pro posouzeni kvality pfipraveného setového lizka pro vysev ozimé pSenice odridy
Akteur byly zalozeny dvéma secimi stroji pokusy na jednom ptidnim bloku s hlinitou az
hlinito — jilovitou ¢ernozemi. Po sklizni fepky jako ptedplodiny byly provedeny dvé podmitky
do hloubky 8 a 10 cm. Pro zaloZeni pokusu byly pouzity dva seci stroje rozdilné konstrukce —
seci kombinace Lemken Solitair 9 s rozteci secich botek 125 mm a s vifivym kypfi¢em Zirkon
9 0 zébéru 6 m a seci kombinace Horsch Focus 4TD s rozteci botek 145 mm. Seti prob¢hlo
dne 5. 11. 2014 a oba seci stroje mély nastaveny vysevek 180 kg.ha'1 a hloubku ulozeni
25 mm. Kpozdnimu terminu seti doSlo zdavodu dlouhodobych srazkovych uhrni
a nemoznosti provést operaci diive. VSechny nasledujici technologické operace, jako je

kultivace, hnojeni a oSetieni rostlin, byly shodné na celé rozloze honu.

Utuzeni piidy namétené pied setim bylo naméieno od 1,5 do 2,7 MPa a median hodnot
byl 2,0 MPa. Po prijezdu obéma secimi byly naméfeny hodnoty utuzeni s medidnem
2,3 MPa. Vysledky méfeni utuzeni setového loze seci kombinaci Horsch Focus mély mensi

rozptyl, z divodu vyssiho vyrobcem udavaného ptitlaku na seci botky.

Vzdalenost rostlin v fadku by pfi bezchybném davkovani a uloZeni osiva méla pii
daném vysevku byt u Lemken Solitair 21,6 mm a na ploSe vyseté secim strojem Horsch Focus
19,2 mm. Po zvoleni intervalu piesnosti s odchylkou £2 mm bylo vyhodnoceno, ze Lemken
Solitair pracoval s ptesnosti 63 % a Horsch Focus s ptesnosti 56 %. Seci stroj Lemken uklada

do fadku osivo s vétsi presnosti hodnot vzajemné vzdéalenosti.

Kvalita seti z hlediska mezitadkové vzdalenosti se mezi obéma variantami statisticky
nelisi.

Na obou secich strojich byla nastavena hloubka seti ptiblizn¢ 25 mm. Seci stroj
Horsch Focus uloZil osivo o 5 mm hloubé&ji nez Lemken Solitair. Seci stroj Lemken Solitair
vykazoval klidné&j$i praci secich botek s mensimi rozdily naméfenych hodnotach. Po seti
obéma stroji zlstdvaly na povrchu viditelné nezahrnuté obilky. Vlivem extrémnich podminek

pocasi nebylo na nékterych mistech zalozeno spravné set'ové luzko.

Vynosy zrna dosahovaly primérnych hodnot, porost zalozeny seci kombinaci Horsch
Focus 4 TD vykazoval pfi sklizni vy$si vynos o 2,6 %, k rozdilim ve vysi vynosu doslo

pravdépodobné z divodu rozdilného produkéniho potencialu obou lokalit.
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