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ABSTRAKT

V této praci jde pfedevsim o ziskdni maximalni vytéZe z lesniho porostu. Zkoumani ploch
se nachazi v obdobi 4 let. Jako hlavnimi body jsou dany moznosti nasazeni harvestorové
technologie v kombinaci se Stépkovacimi stroji. Posuzovana byla hlavné vhodnost nasazeni obou
technologii na jedné ploSe a zjisténi ekonomickych nakladii a ziskii. Vybrano bylo 6 porosti, ve
kterych probéhlo venkovni Setfeni, zjisténi udajti a nasledné zpracovani. Hlavnimi kritérii byly

druhy téZby na dané ploSe a také aktudlni moZnosti vlastnika technologie.

ABSTRACT

The aim of the study is focused on the determination of the optimal method to get maximum
timber output from forest stand. The sites were investigated during 4 years. The harvestors in
combination with the chipping machine are technologies of the main interest. The investigated
parameters in the study were advisability of the used technology under given environmental
conditions and cost-benefit analysis. Six forest stands was selected to conduct an inquiry, to do
measurements and assessment. Main criterions were the kind of logging and actual options of

technology owner.



1. Uvod

V lesnictvi stejné jako v jinych oborech dochdzi k nepfetrzitému vyvoji. Tento vyvoj
nardzi z mnoha stran na vlnu odporu a nepochopeni i ptes to, ze je nutny nejen v lesnictvi,
ale ve vSech oborech lidské c¢innosti. Tyka se zdokonalovani stavajicich postupi, metod,
technologii a pracovnich prostfedkt. Hlavnim divodem je predevSim zajisténi co nejvetsi
konkurenceschopnosti v trznim prostiedi a také zajisténi co nejvyssiho stupné bezpecnosti
prace. Dalsi snahou je vyvijet prostfedky s co nejvétsi produktivitou prace, omezit fyzickou
naro¢nost, zajistit co nejvetsi tsporu lidské energie a v neposledni fad€ omezit provozni naklady
na minimdlni hodnotu.

Lesni hospodaistvi je nesrovnatelné s jinym hospodatstvim nebo primyslovou vyrobou.
Hlavnim rozdilem je préace s Zivou ptirodou, mimofadné dlouhéd produkéni doba, prostorova
rozptylenost vyroby, polyfunkénost. Z toho vyplyva, Ze doba potiebna k odstranéni negativnich
nasledkil po sebemensim nespravném rozhodnuti nebo naplanovéani zvolenych operaci je velmi
dlouha (desitky let) a v nékterych extrémnich ptipadech i nevratna.

V lesnictvi jsou vyvojovym pokrokem v tézebné-dopravnich postupech harvestorové
technologie lesni t&Zby. Tato ,,novinka“ byla v lesnim hospodafstvi Ceské republiky nejprve
v dusledku jeji neznalosti odsuzovana s tim, Ze pro nasazeni v nasich podminkach neni vhodna.
S Casovym odstupem a postupnym seznamovanim s touto technologii dochazi k vyraznému
posunu v pohledu nejen odborné, ale i laické vetejnosti. Harvestorova technologie nabyva stale
vétsiho vyznamu, to ale v zddném ptipad¢ neznamend Gplné odbourani nékterych klasickych
tézebnich technologii (JMP + kuan + traktor). Proto, abychom neztratili pracné ziskanou divéru
v tuto technologii, musime dsledné dodrZovat nékteré dilezité parametry pro vhodnost nasazeni.
Nejsou-li podminky dodrzovany, dochazi ke ztratdm zejména ekonomickym a ekologickym. To
vede k jejimu celkovému odsuzovani, predevsim pak z fad organizaci zabyvajicimi se stavem
a ochranou Zivotniho prostiedi.

Harvestorova technologie lesni tézby je tézebné-dopravnim postupem, jejiz vyznam
v budoucnu bezesporu poroste a je tedy zapotiebi délat vSe proto, aby byl pozitivné hodnocen
1 ze stran soucasnych odpurcii.

V dob¢ ekonomické krize, kdy se nejen v lesnim hospodarstvi, ale ve vSech oborech
lidské Cinnosti, vyrazné promitd ekonomickd stranka véci ,,az* na prvni misto, je vhodnost
nasazeni technologii a ziskdni maximalniho zisku z kazdé Cinnosti dvojndsobné zadouci.

Pravé v kombinaci n€kolika technologii zaroven vidim alespon caste¢né feSeni. Proto jsem



zkusil porovnat kombinaci harvestorové technologie se Stépkovacimi stroji, jelikoZ mi ptipada

nevyuzita hmota po t€zbé& ponechand na plose velice ekonomicky zajimava.



2. Popis mista realizace — zhodnoceni prirodnich poméru

Jako reprezentativni oblast v Moravskoslezském kraji jsem si vybral mensi zajmové tzemi,
které se nachazi v zapadni Casti kraje a tim je LS Janovice. Plocha, na které hospodaii LS
Janovice, €ita celkem 17 597,70 ha. Z této celkové plochy tvori hospodaiské lesy 13 626,51 ha.
Zbytek zaujima les ochranny, les zvlastniho urceni, bezlesi a jiné pozemky.

Zhodnoceni ptfirodnich pomérii vychazi z textové casti LHP LHC Janovice.
2.1. Orografické a hydrologické poméry

Nejvyssi ¢asti zajmového tizemi je Pradédska hornatina s nejvyssim bodem LHC Vysoka hole
1 465 m.n.m. Pradédska hornatina je oddélena od Medvédské hornatiny tokem Moravice,
jez prameni ve Velké kotlin¢ pod Vysokou holi. Moravice je soucasti povodi Odry a patii do
umoti Baltského mote. Jizni ¢ast izemi je tvofena dvéma orografickymi celky a to HrabéSickou
vrchovinou s nejvyssim vrcholem Bilé kameny 956 m.n.m. a Nizkym Jesenikem s nejvyssim
vrcholem Dobiecovska hora 809 m.n.m. Hlavnim tokem, odvodiiyjicim toto uzemi, je ficka
Oskava, pramenici pod sedlem Skftitek, se svymi ptitoky Oslavou, Huntavou a Mladoniovskym
potokem. NejnizSim bodem je tok Oslavy, jenz opousti zajmové tzemi v nadmoiské vySce

238 m.n.m.
2.2. Geologické poméry

Uzemi severni &asti buduji velmi slozité komplexy krystalinika soustavy LuZicko-Slezského,
tvofené prevazné iizkymi pruhy hornin a protazené ve sméru od severu az severovychodu, k jihu
az jihovychodu. Ledovcové kary jsou vyvinuty nedokonale a v malém poctu, Mald a Velka
kotlina. Horniny tvotici petrografickou vystavbu, jsou prvohorniho stafi. Severo zapadni ¢ast
LHC, pievazné cast Hrubého Jeseniku a Predhtii Hrubého Jeseniku, je tvofena horninami
spodniho az stfedniho devonu, pievazné seritickymi a grafitickymi fylity, metamorfovanymi
tufy, zelenymi bfidlicemi a metamorfovanymi diabasy. V jihozapadni ¢ésti vystupuji na
povrch horniny desenské klenby. Jizni ¢ast je tvofena Stérkovymi a fi¢nimi sedimenty mladého
kvartéru. Reliéf méa v hrubych rysech konkavni tvar, vyskytuji se nizké pahorky nebo stupné.
Cela vychodni ¢ast, tedy Nizky Jesenik, méa charakter tektonicky zdviZeného zarovnaného

povrchu do ndhornich plosin, se siti udoli, zatiznutych do svahti na obvodu pohoti.



2.3. Pedologické poméry

V nejvysSich polohdch okolo, 1 050 m.n.m., pievladaji humuso-Zelezit¢ podzoly, misty
zamokiené a zraSelinéné, jinak jsou hlavnim zéstupcem pid kambizemni podzoly. Zcela
podruzné se vyskytuji pidy nevyvinuté — litozemé na strmych svazich se skalnimi vychozy. Na
raSelinisti Sktitek jsou vyvinuty organozemé. V polohach 5. a 6. lesniho vegetacniho stupné se
vytvareji hnédé lesni pudy, které jsou modifikovany predev§im nadmotskou vyskou a mezotrofni
hnédou lesni padou. V 5. stupni jsou pievazné hlinitopisCité, Stérkovité, na exponovanych
stanovistich kamenité az balvanité, Cerstvé vlhkeé, kypré pudy se sttednim obsahem Zzivin. Od
6. stupné se hnédé lesni plidy méni piisobenim vysSich srazek na horské, podzolované hnédé
lesni piidy omezené az na podzoly. V nizsich polohach jsou, mimo nivu, nejhojnéjsimi padami

hnédozemé na sprasich a typické i1 pseudoglejové luvizemé na sprasovych hlinach.
2.4. Klimatické poméry

Na vrcholech a vyssich hiebenech panuje drsné, vihké a vétrné klima, uplatiiuje se tzv. vrcholovy
fenomén. Na tizemich do 600 m.n. m. pfevazuje mirné teplé az chladné€jsi podnebi s priimérnou
rocni teplotou 6 az 7° C a s primérnym uhrnem srazek 600 az 800 mm. Primérnym dnem
prvniho mrazového dne je v nejvyssich polohach 21. zafi. Nej€astéji se vSak rozmezi pohybuje
mezi 1. az 11. fijnem. Primérnym dnem posledniho mrazového dne je v nejvyssich polohach
21. kvéten, nejcastéji je vSak rozmezi mezi 1. az 11. kvétnem. Primérny pocet dnti se snéhovou

pokryvkou se pohybuje od 60 do 180 dnti v roce.



3. Harvestorova technologie
3.1. Popis harvestorové technologie

Mezi harvestorové technologie fadime ptfedevSim viceoperacni téZzebné dopravni stroje, jako
jsou procesory, harvestory, vyvazeci traktory.

Stroje, opracovavajici predem pokacené stromy (odvetvuji, odkornuji, rozmétuji, zkracuji,
svazkuji, paletizuji apod.), se nazyvaji procesory (Douda, 1977).

Harvestor je samopojizdny viceoperacni stroj, ktery kaci, odvétvuje, roziezava a uklada
strom v jednom cyklu (Schlaghamersky, 2002). Harvestory byly konstruovany hlavné pro
jehlicnaté dieviny, tj. smrk a borovici skandinavského ptivodu. Rovné smrkové stromy se 1épe
zpracovavaji, nez borovicové, které jsou Casto kiivé a odvétvovaci noze se Casto zasekavaji.
Kvalita odvétveni je dobra. Jen v dobé mizy u slabych kment miize dojit k ohnuti vétvi,
odloment, ale nikoliv k utiznuti (Schlaghamersky, 2001). Jednotlivé vytezy (sortimenty) zlstavaji

v porostu v neurovnanych, ¢i urovnanych hranich. Celkovy cyklus je plné mechanizovany

a automatizovany.

E i o e e e — L 1, 3,

obr. ¢. 1 Harvestor



Cas zpracovani jednoho stromu se pohybuje okolo dvou minut. Pracovni operace, od
pokaceni pres odveétvovani, zkracovani — manipulovani, méteni sortimentti a jejich tfidéni, tidi

jeden pracovnik. Struktura prace harvestoru je ziejma z grafu ¢.1 (Lukac, 2004)
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graf ¢. 1: struktura prdace harvestoru (Lukac, 2004)
3.2. Vyvoj harvestorové technologie

TéZebni stroje byly poprvé nasazeny v imisnich t&zbach v severnich Cechach, kdyZ nebylo mozné
zvladnout explozivni narust tézeb v odumirajicich lesich klasickymi technologiemi. Mezi roky
1960-1980 totiz vzrostl na tzv. imisnich zavodech objem tézeb na trojnasobek az pétinasobek.
Pti pouziti stroji ze Skandinavie poklesla spotfeba ¢asu na 1 m?® vytézeného a dodaného
dfeva ze 6,30 na 2,20 hodiny. Tak vyrazné snizeni pracnosti bylo divodem pro rozsifovani
skandindvské technologie i do ostatnich oblasti. To vSak narazilo na nedostatek investi¢nich
prostiedki i na selhani lidského faktoru, spocivajici v problémech v fizeni, ve Spatném vyuziti
stroju, v jejich nasazovani do nevhodnych podminek a v nechuti pfijmout nové formy prace.
Siteni strojovych technologii se tak zastavilo s odiivodnénim, Ze se jejich pouziti neshoduje
s ptirod¢ blizkym lesnim hospodaistvim. Skute¢nym diivodem vSak bylo jednoznacné selhani
lidského faktoru. Disledkem byl vznik nedtvéry k tézebni strojim, a proto se dlouho podil
strojovych tézeb vyrazné nezvysoval, i kdyz byla k dispozici dalsi generace strojui a technologii.
Naopak, ptiklad vhodného vyuzivani technologickych vlastnosti stroje prokazali ¢esti lesnici
pfi vyvinuti “rdjecké metody”, ve které byl pouzit kace¢ — hromadkovaé OSA 670 (Svédsko)
k vynéseni pokécenych stroji z pfirozeného zmlazeni. Tato nedlivéra pietrvala az do poloviny

90. let.



Ekonomické obtize se zhorSovaly od roku 1980, kdy zacal podil tézebni ¢innosti na objemu
vyroby celkem klesat. Nartst vybaveni byl doprovazen jejich pomalou obménou a zvySujicim
se stafim, coz vedlo ke snizovani primérné vykonnosti na prostfedek.

Prvni vrcholné trovné technického rozvoje bylo dosazeno v roce 1980, kdy mimo jiné
pracovalo v lesich ceskych zemi 211 procesorii a 13 harvestorti. Obdobi let 1980—1985 bylo
obdobim stagnace a po roce 1985 doslo, s vyjimkou odvozu diivi, k poklesu technizace. Po roce
1990 také poklesly celkové ro¢ni t€Zby nasledkem restituci (porosty, které mély byt navraceny
ptvodnim majitelim byly vyfazeny z tézeb) a vlivem recese ve dievozpracujicim primyslu
témet o 50 %. Tak vznikla nadkapacita v téZebnich ¢innostech vedla k exodu kvalifikovanych
pracovnikii do zahrani¢i, k vyprodeji zachovalych stroji tamtéz a prakticky k uplnému
zastaveni nakupu novych strojii. To ve svych dusledcich vedlo ke snizeni kvalifikacni irovné
lesnich délniki, k zastardni strojového parku a ke ztraté kontaktu se soudobymi technologiemi
v zahranici. Cesta pokroku a novych technologii tak byla pferusena a navrat byl velmi obtizny
(Simanov, 2001).

Dovoz prvniho téZebniho stroje, kterym byl v roce 1965 kanadsky kace¢ — pribliZovaé
VIT FELLER BUNCHER, ptedbéhl tehdejsi technologickou troven ¢eského LH, a proto se
ujal pouze pii zpracovani kalamit v Severnich Cechach. Snahy o nahrazeni naméahavé a rizikové
prace s motorovou pilou praci strojovou vsak pokracovaly a vedly v roce 1976 k dovozu prvniho
kéaceciho stroje BOBCAT M 174 (Belgie) &i dvou kace¢i KOCKUM 880 (Svédsko) v roce
1977. V roce 1978 bylo dovezeno sedm kace¢i — hromadkovaci OSA 670, v roce 1981 pasovy
kace¢ — priblizova¢ LP-17 (SSSR).

Od roku 1969 se rozvijelo bezuvazkové soustiedovani diivi na bazi dovezenych
sortimentnich vyvaZzecich souprav VOLVO SM 460 a SM 462 a pozdé&ji OSA 260 i vyvazecich
souprav se svérnym oplenem VOLVO SM 868 a 971, OSA 260S a VAMLET 882K (Finsko).
V roce 1973 byla ve SSL Slovenska Lupca zahdjena vyroba sortimentni vyvazeci soupravy
VS7, které se stavajici tuzemskou sortimentni soupravou VS3 rozsitila pouzivani sortimentni
metody. Od roku 1978 se realizovala dal$i vina ndkupti vyvéazecich souprav VOLVO 971, OSA
260 a VALMET 870CM.

Procesory LIMBAC 85-45 pro stromy do tloustky 40 cm a LIMBAC 85-75 do tloustky
70 cm byly dovezeny v roce 1977 ze Svédska. Harvestor VOLVO 900 (Svédsko) byl dovezen
v roce 1977 a harvestor OSA 705/260 v roce 1978.

Prvni procesor pro pfedmytni t&Zby STRIPPER II (Svédsko) byl dovezen koncem roku
1980 a zkompletovan s traktorem ZETOR 8045. Kompaktni harvestory pro predmytni tézby
MAKERI 33T (Finsko) byly u nas nasazeny v roce 1982. Anachronismem jejich nasazeni bylo

7



to, Ze byly pfevazné pouzivany v kmenové metodé€. Harvestor strom v porostu pokécel, vynesl
na piiblizovaci linku, tam odvétvil a ulozil surovy kmen do svazku pro nasledné piiblizovani
traktorem. Zamérn€ nebylo vyuzivano schopnosti harvestoru vyrabét kratké vytezy,
protoze v této dob¢ neexistovala vhodna tuzemskd sortimentni vyvazeci souprava a tehdejsi
technologicka setrvacnost v orientaci na druhovani surovych kmenti na MS neumoznila pfechod
na sortimentni metodu.

Od poloviny 80. let byly dovazeny stroje sestavitelné do technologickych fetézt
(harvestorovych uzli). Na ptiklad harvestor OSA 250 EVA + sortimentni vyvaZzeci souprava
VOLVO SM 462 ¢i harvestor FMG 0470 (Finsko) + pasova vyvazeci souprava TERRI 2040D
(Finsko) nebo vyvazeci souprava Norcar 490. (Simanov, 2001).

V 90. letech se vyrazné projevuje nedostatek harvestori pro vychovu nejmladsich
porostll. Proto se dovezlo n€kolik malych harvestorti Timberjack 570, které byly doplnény
vyvazecimi soupravami Bruunet 678 nebo Timberjack 810. Objevily se 1 technologie od
firmy GREMO. Po roce 1995 se do poptedi dostal stiedné velky harvestor Timberjack 870
nebo Valmet 901.

Na uzemi Ceské republiky se tento t&zebné dopravni postup zacal rozifovat po roce 1993,
ale zpocatku byl ceskymi lesniky, pro jejich konzervativni pfistup a zaroveil neznalost této
technologie, dlouho odsuzovan.

Pocet harvestorti a vyvazecich traktori neustdle stoupd. ZvySovani pocetnosti téchto
technologii se tykd vSech zemi, v nichz jsou bézné harvestorové technologie lesni tézby
nasazovany. V ¢eské republice je nartist pocetnosti harvestorovych technologii velice markantni.
Napiiklad Ulrich, Schlaghamersky, Storek, (2002) udava, ze pocet harvestori v CR v roce
2002 je 40. Dvoiak (2005) uvadi, ze k poéatku roku 2005 bylo mozné vykazat v LH CR 112
harvestori a 197 vyvazecich traktort (z toho 75 malovykonovych). V soucasné dob¢ (2007)
dle Zelené zpravy za predchozi obdobi je v provozu celkem 222 tézebnich strojl, z toho 201
kolovych harvestort, pficemzZ 27 je jiz na hranici Zivotnosti. Po roce 2000 bylo zakoupeno
131 téZebnich stroji. Dale je ve zpraveé uvedeno, Ze 74 kolovych harvestort je s kaceci hlavici
s tfezem do 55 cm, coz dava predpoklady jejich uplatnéni pro prace v probirkovych porostech.
Dalsi pocetnou skupinou s 64 stroji tvoii harvestory s ifezem do 72 cm, a vétsi ufez do 75 cm
je zastoupen 28 stroji. Co se tyée vyvazecich traktort na uzemi CR, tak Zelena zprava za rok
2007 uvadi, ze jejich celkovy pocet Cini 377, z toho 127 tvoti tzv. malé vyvazeci traktory. Z vyse
uvedeného vyplyva, Ze za dobu 5 let se podet harvestorovych technologii na uizemi CR vice
nez zp&tinasobil. Na internetovych strankach jsem ziskal udajné nejnovéjsi studii a rozdéleni

harvestorové technologie v Ceské republice (viz. tab. &. 1).
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Brand Harvester Forwarder Total

JD/T] 100 145 245
Valmet 28 54 82
Rottne 31 59 90
Ponsse 14 20 34
Others 20 30 50
Total 193 308 501

Tab. & 1 Zastoupeni harvestorové technologie v Ceské republice

Ve srovnani s ostatnimi evropskymi zemémi, jako je napt. Svédsko, Finsko a Némecko,
je stale Ceska republika, co se tyka pocetnosti harvestorovych technologii, pozadu. Zatimco
u nas se pocty pohybuji fadove ve stovkach strojt, ve vyse uvedenych zemich se jedna o tisice
strojil. Naptiklad dle Ulricha, Schlaghamerského, Storka, (2002) se v roce 2002 vyskytovalo
ve Svédsku 2500 strojii, ve Finsku 1700 strojii a v Némecku 800 strojii. Lze tedy predpokladat,
ze 1 v téchto vyspélejSich zemich se pocet harvestorti zvétsuje a i nadéale bude zvétSovat,
nicméné nebude jiz dochéazet k tak prudké expanzi jako je tomu tieba v Ceské republice,
Estonsku apod. Mtizeme tedy konstatovat, ze v zemich, kde byly harvestorové technologie
zavedeny pozdé€ji ve srovnani s jinymi zemémi, v nichz byly uzivany diive (zvlasté pak po
roce 1998), je jejich nariist markantnéjsi, zvlasté pfi existenci vhodnych podminek pro jejich

nasazeni.

3.3. Tridéni a konstrukce harvestoru

Harvestory lze tfidit dle riznych hledisek:
» dle konstrukce podvozku
* dle zptsobu pokaceni a zpracovani stromu

* dle zdkladnich parametrii harvestoru
3.3.1. Tridéni harvestori dle konstrukce podvozku
Typ podvozku je klicovym faktorem pro praci v terénu hlavné z hlediska poskozeni pudy

a jizdnich vlastnosti — zvladnuti sklonu svahu, pfi¢né a podélné stability stroje.

Podle druhu podvozku délime harvestory na:



a) kolové (napt. Ponsse bear, Logset 8H, John Deere 1270 D, Eco III, HSM 405 H2 8WD,
Vimek 404)
b) pasové (napi. Valmet 911.3 X3M Snake, MHT 8002HV)

c¢) kracejici (napt. Plustech)

d) kombinované (napi. Menzi Muck)

obr. ¢. 2 kolovy harvestor obr. &.3 pasovy harvestor

obr. ¢. 4 kracejici harvestor obr. ¢. 5 kombinovany harvestor

Ze vsech technickych feSeni se nejvice vyrabéji kolové verze harvestorti. Kolovy podvozek
je v ramci vyuziti univerzalnéjsi. Miize se pohybovat i na takovém podlozi, kde by pasovy
podvozek zputisobil skodu (napft. asfalt). Také rychlost kolového podvozku je fadové vyssi, coz
je dulezité pro presuny z pracovisté na pracovisté. Mezi dalsi vyhody kolového podvozku patii
vétsi moznost nasazeni ( v balvanitém, rovinatém 1 horském terénu) a lepsi vyuziti jizdnich

vlastnosti, predevsim rozjezdu, kdy se mtize snaze a rychleji pfesouvat. Pasovy podvozek zase
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zabezpecuje vynikajici trakeci v podminkach bazinatého a méné tnosného terénu. Dalsi jeho
vyhodou je velké svahova dostupnost. (Neruda, Simanov, 2006).

Podle velikostni kategorie je harvestor vybaven dvéma ndpravami (Ctyfi kola), tfemi
napravami (Sest kol) nebo Ctyfmi népravami (osm kol). Pro minimalizaci Skod na lesnich
porostech je nejvhodnéjsi podvozek osmikolovy.

Podvozek je rozdélen na tfi Casti, tj. predni, stfedni a zadni ¢ast. Pfedni a zadni ¢ast jsou
pevné spojeny. Predni Cast se stiedni je spojena Cepy a zlamovaci systém umoziuje fizeni
stroje, které je zajiStovano dvéma piimocarymi hydromotory, které jsou umistény na pravé
a levé stran¢ harvestoru. Maximalni zlamovaci thel ramii podvozku pfi fizeni se pohybuje do
44 stupnii (Neruda a kol., 2008).

Népravy podvozku jsou bud’ pevné, vykyvné nebo tandemové (boggie). Bocni vykyv
podvozku s tandemovou napravou je mensi nez u napravy se dvéma velkymi koly. Také
poskozeni pudy je u tandemové ndpravy redukovano diky mensimu prokluzu kol. Princip
tandemové napravy je velmi rozsifenym konstrukénim feSenim zejména u téZzebné-dopravnich
stroji. Reseni spo¢iva v tom, Ze h¥idele kol jsou pevné ptipevnény ke spoleénému ramu a tento
ram je kyvné ulozen na ¢epu upevnéném na rdmu podvozku stroje.Vykyv spole¢ného ramu je
omezen dorazy. Toto konstruk¢ni feSeni umoziuje, Ze na sklonéném terénu nebo pii piejezdu
pies piekazky jsou kola stdle rovnomérné zatézovana, takze oproti jednotlivému kolu je pii
stejné zatézi napravy dosahovano snizeni mérného tlaku na piidu. Kola boggie naprav mohou
byt pohdnénd i nepohanénd. (Neruda, Simanov, 20006).

Pro dosazeni vyssi G€innosti (trakce) v terénech podmacenych, na svazitych stanovistich

a na snih se na kola montuji fetézy (Obr. €. 6), piipadné na tandemové (boogie) napravy rizné

typy kolopast (Obr. ¢.7).

obr. &. 6 zabérové Fetézy obr. &. 7 kolopasy
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Kolové harvestory mohou zvladnout podle stavu povrchu terény po spadnici (podélny sklon)
do sklonu 25-50 %, nad 50 % sklonu je nutné pouzit kolopasy nebo pasovou ¢i kombinovanou
variantu podvozku (Ulrich a kol. 2006).

Pneumatiky pfenaseji zatizeni kola na podlozku, tvoti opory stroje spoluptisobici na udrzeni
jeho stability a taktéz pisobi jako tlumici prvek vibraci zpsobenych piejezdem nerovnosti.
Pneumatiky na fidicich kolech zabezpecuji smérové fizeni (zatdCené) stroje a pneumatiky
na hnacich kolech zajist'uji prenos sily poskytované spalovacim motorem (Neruda, Simanov,
2000).

Pneumatiky jsou opatieny vzorkem nebo profilem s lomenymi lamelami, které umoziuji
pouziti kolopasti na boggie napravach. Profil s lomenymi lamelami vytvaii v podélné ose
a vyvazecich traktorti byly k lesni pidé co nejSetrnéj$i a nedochazelo k jejimu stlacovani
a naslednému zhutiovani. Proto se uzivaji nizkotlaké pneumatiky, které se vyznacuji znatelné
vétsi Sitkou (min. 600 mm) ve srovnani se standardnimi pneumatikami (max. Sitka 450 mm).

Pasové podvozky se pouzivaji pfevazné do extrémnich terénti (Obr.). Pasy jsou kovové,
pryzové nebo v kombinaci kovu s gumou. Bezkoncové kovové pasy jsou slozeny z jednotlivych
¢lank1, které jsou nejcastéji jednobtité nebo trojbtité. Pohon je zajistén hydraulicky pohanénym
hnacim kolem, jehoz trny zapadaji do ok na pasu. Gumové pasy jsou pouzivany u harvestori

niz$ich hmotnostnich kategorii (cca do 11 tun). (Dvorak, 2007).

3.3.1.1. Prenos hnaci sily

Hydrostaticko-mechanicky ptenos hnaci sily sestava ze tfi hlavnich ¢éasti a to z mechanické,
hydraulické a elektrické ¢asti. Mechanicka c¢ast se sklada z prevodovky, z kloubovych naprav,
z diferencialli a ze soustroji naprav. Hydrostaticka cast se skladd z hydraulického motoru
propojené¢ho s prevodovkou a ze sestavy hydraulickych cerpadel propojenych s dieselovym
motorem. Pfenos sily mezi dieselovym motorem a koly je hydrostaticko-mechanicky.
Hydraulicka ¢ast mezi naftovym motorem a ptevodovkou se sklada z hydrostatického spojeni,
tj. z hydraulického ¢erpadla hydraulického motoru. Zde dochdzi k plynulé regulaci rychlosti
a fazeni mezi sméry vzad i vpted. Hydraulicky motor, ktery je namontovan na hnanou htidel
pievodovky, pfenasi silu na ozubend kola ptevodovky, rychly a pomaly rychlostni stupen.
Odtud je hnaci sila pfenasSena na kardan, diferencidly pfedni a zadni napravy a také na koncové

ptevody kol (Ulrich, Neruda, 2006).
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3.3.2. Tvidéni harvestorit dle pokdceni a zpracovani stromu

Na zékladé tohoto kritéria 1ze harvestory rozdélit na:

e harvestory kompaktni, které maji kiceci a odvétvovaci zatizeni nesené na piedni ¢asti

stroje, coz z technologického hlediska znamena, Ze museji zajizdét ke kazdému stromu na
dotyk (napf. harvestor Makert).
e harvestory vyloznikové, (obr. €. 8), které se dale mohou d¢lit na:
—harvestory jednofazové, které maji harvestorovou jednotku (hlavici) jako integrované
zatizeni, kdy po jediném uchopeni stromu nasleduje pokaceni, odvétveni, zkraceni
a ulozeni vedle vyvazeci linky
— harvestory dvoufazové, které maji na konci vylozniku (jetabu) jen kaceci hlavici,
procesorovou jednotku nesou na sob¢. Kéaceci hlavice zarovei slouzi také pro vkladani

pokaceného stromu do procesorové jednotky.

obr. ¢é. 8 harvestor jednofizovy a dvoufazovy

Harvestory vyloznikové 1ze také dé€lit dle umisténi hydraulického jefabu na harvestory:
e s hydraulickym jefabem umisténym pred kabinou
e s hydraulickym jefabem umisténym za kabinou

e s hydraulickym jefdbem umisténym vedle kabiny.

3.3.2.1. Hydraulicky jerab

Ulrich, Neruda (2006) charakterizuji hydraulicky jetab nasledovné.
Podstatnou soucasti kazdého harvestoru je jetab, ktery slouzi k neseni harvestorové hlavice

a vykonavani vSech potfebnych pohybi pii zpracovani stromu. Dle konstrukce je 1ze rozdélit na:
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* jefab s hlavnim vyloznikem, zlamovacim a teleskopickym ramenem (nebo jen vyloznikem
se zlamovacim systémem)
¢ jefab se zlamovacim a teleskopickym vyloZznikem

*  jefédb s paraleln¢ vedenymi vyloznikovymi rameny

Dle zvedaciho momentu (nosnosti) se jetaby rozdéluji na:
* malé, zvedaci moment do 100 kNm
e stredni, zvedaci moment 100—160 kNm

o velké, zvedaci moment nad 160 kNm

Pohyb jetabu je ovladan hydraulicky. Pracovni tlak hydrauliky se pohybuje mezi hodnotami
200280 bar. Pti prasknuti hydraulického vedeni dochézi k rychlému uniku oleje, coz miize
ohrozit i obsluhu jefabu. Hydraulické systémy harvestorti vykonavaji nasledujici operace:

* zvedani a klesani vyloznikii

*  pohyb teleskopického ramene

*  pohyb vlevo a vpravo

*  pohyb rotatoru s hlavici

* vychyleni jefabu v ramu

+ otevirdni a zavirdni uchytnych odvétvovacich nozt

* spousténi a zastavovani motorové pily

« aktivace podavacich valcii pro odvétvovani

I. Zikladna hydraulického jefabu 6. Hlavni rameno

2. Wilee otodi 7. Kyvné rameno

3. Sloup 8. Teleskop (1 nebo 2 visuvnd ramena) 2
4. Viélec hlavniho ramene 9. Pfipojeni rotétoru 1

3. Vilec kyvného ramene 10. Rotitor

obr. ¢ 9 Hydraulicky jerab s paralelné vedenymi rameny
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3.3.2.2. Harvestorova hlavice

Harvestorova hlavice ma za ukol strom ufiznout, sklopit do pracovni polohy, odvétvit, zkratit

a ulozit. Existuji dva zakladni typy harvestorovych hlavic:

Svédsky typ ma robustn&ji konstrukei a del§i zakladni ram. Pro posuv kmene je vybavena
dvéma valci posuvu. Tento typ hlavice je vhodny zejména pro praci s dlouhymi a rovnymi kmeny

s minimalnim poc¢tem nerovnosti. DokaZze dobie zpracovat 1 kmeny s niz§im primérem.

obr. ¢. 10 Harvestorova hlavice Svédského typu

Finsky typ mé kompaktnéjsi konstrukei a krats§i zakladni ram. Pro posuv kmene je vybavena
Ctyfmi valci posuvu. Tento typ hlavic je vhodny pro praci nejen s rovnymi, ale i kfivymi kmeny.
Diky kratsi délce ramu jsou schopny l€pe kopirovat povrch kmene. Nizsi vaha téchto hlavic také

usnadiiuje manipulaci s hydraulickym jetabem. (Ulrich, Neruda, 2006).

obr. ¢ 11 Harvestorova hlavice finského typu
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Oddélovani stromu od pafezu a jeho kaceni na vyifezy se déje pomoci pilového fezaciho
ustroji. Je opatiené hydraulicky pohdnénym nekone¢nym pilovym fetézem, obihajici ve sklopné
vodici liste, fetézkou, konzoly vodici liSty, vysilace polohy a mazéani fetézu. Pfi kaceni je
hlavice nasazena vertikalné na patu stromu. Strom je uchopen sevienim odvétvovacich nozi
a pila provede odfiznuti stromu. Pti fezani 1ze tlakem hydraulického vélce hydraulického jefabu
vyvinout predepnuti stromu a tim uleh¢it pilu v fezu. Pti padu stromu se pracovni hlavice sklapi
v zavésném ramu. Pomoci podéavacich valct, pohanénych rotaénimi hydromotory, je strom
v horizontalni poloze protazen pies odvétvovaci noze, které vyvijeji paticny tlak dle tloustky
vétvi. K prekonani kfivosti kmene 1ze noze béhem protahovani pootevtit, stejné jako pii praci
s listnatymi dfevinami (Neruda a kol., 2008).

Pro kvalitu zpracovani je dilezita konstrukce podévacich valct. VSeobecné lze fici,ze se
pouziva dvou typt valci:

Celokovové valce, na jejichz povrchu jsou ptipevnény konické nebo ploché hroty ¢i Zebra. Tento
typ valcl velmi dobfe ptenasi silu posuvu na kmen, uleh¢uje opakované odvétveni tlustych vétvi
v blizkosti nozl harvestorové hlavice, ma dlouhou zivotnost. Vélce jsou vhodné na odvétvovani
tézko odvétvitelnych stromi s velkou hmotnatosti a v ptipadech, kdy pii dalSim zpracovani

kment nevadi stopy ve dievé, které tyto valce zptsobuji.

a) b)

obr. & 12 Celokovové podavaci vilce

Vilce z ocelové obruce, gumového pasu a Fetézu. Tento typ valct sestava z ocelové obruce, na
kterou je upevnén gumovy plast. Na jeho povrchu jsou natazeny ostrohranné, protikluzné fetézy
nebo vrstva s pritlaénymi hroty. Gumovy plast’ je na valcovou obru¢ nalepen, nasroubovan, ¢i

pod tlakem natazen. Toto feseni redukuje vliv valci na kmen a snizuje také zatizeni harvestorové
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hlavice ptinédhlych razech, coz pfispiva k prodlouZeni zivotnosti agregatu. Harvestorova hlavice
s timto typem valc ma vétsi hmotnost. Vélce se pouzivaji pro zpracovani kmend, u kterych je

kladen diiraz na kvalitu sortimentu (Ulrich, Neruda, 2006).

obr. ¢. 13 Podavaci vdalce s gumovym pdsem a ietézy

Pro snazsi rozliSeni podobné vyrobenych sortimenti miize byt harvestorova hlavice
vybavena barevnym znacenim (Obr.C. 14). Toto barevné rozliSeni usnadiiuje nésledné praci

operatorovi vyvazeciho traktoru.

Obr. 14 Zavizeni pro barevné znaceni Obr. 15 Oznaceny vyrobeny sortiment
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3.3.3. Tvidéni harvestorn dle zdakladnich parametri

Vétsina autort rozdé€luje harvestory podle hmotnosti a vykonu motoru, pfipadné dalsich dulezitych

udajii (Ulrich, a kol. 2002, Ulrich, a kol. 2006, Slugen, 2007, Erler a Nimz, 2002). Tiidéni

harvestorti dle vykonu motoru a dalSich kritérii jednotlivych tfid je zpracovano v tab. €. 2.

Orientacni technicka data Maly Stredni Velky
) g Jednotka g
kolovych harvestori harvestor harvestor harvestor
Hmotnost t 8-13 13-17 17-24
Sitka cm 200-250 250-270 270-310
Dosah ramene vylozniku m 7-10 8-12.5 8-12.,5
Optimdlni hmotnatost
: : m? 0,10-0,30 0,20-0,70 0,50-1,50

zpracovavanych stromii
Maximalni pramér tifezu min 550 620 750
Primérna hodinova

i m*/ha 7 9 14
vykonnost
Priamérnd ro¢ni vvkonnost m*/rok 12 400 26 000 40 000
Vykon motoru kw 80-110 110-150 150-210
Pocet kol ks 4 6 6

tab. ¢. 2 Orientacni technicka data kolovych harvestori (Ulrich, Neruda, 2006)

N Yoo

Obr. 16 Tiida harvestori: a) maly, b) stitedni, c) velky.

3.3.3.1.  Vykon harvestoru

Pti vybéru harvestoru, jenzZ ma byt nasazen, musime brat v uvahu porost, zejména jeho stari
a hmotnatost stromu. Samoziejmé, ne kazdy lesnicky subjekt, jenz vlastni harvestory, disponuje
vSemi typy stroju, které jsou uvedeny v tabulce €.. Proto se za vhodnéjsi, univerzalnéjsi povazuje
sttedn& velky harvestor, zvlasté v 30-40ti letych porostech. Ulrich, Schlaghamersky, Storek

(2002) uvadeji, ze jeho vykon je optimalni pii hmotnatosti stromu 0,15 a 0,20 m?, nebo pfi d
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1,3 m = 15-18 cm. Pfi udavani vykonu se pouziva pomér mezi objemem vytézeného dieva (m?)
a motohodinou (mth). Vykon harvestoru ovliviiuji nasledujici faktory:
* typ harvestoru a provedeni kaceci hlavice

» kvalita a zkuSenost operatora

* pocet a délka sortimentli

*  pfistupnost terénu

* druh zeminy a vlhkost

*  povétrnostni podminky (ro¢ni doba)

* vycetni primér kmene

» zakmenéni

* druh dfeviny

* viditelnost porostu

*  mnozstvi tézené dfevni suroviny na 1 ha porostu

* pfiprava pracovisté, vyznaceni stromt a linek

*  plan nasazeni

* pocet nutnych pfemisténi stroje

* denni vyuziti stroje (sménnost)

« technicka spolehlivost (Ulrich, Schlaghamersky, Storek, 2002).

3.3.3.2. Kabina operatora

Kabina operatora je pracovni prostfedi, které musi spliovat podminky pro pfijeti vysoce
kvalifikovanych, rychlych a spravnych rozhodnuti. Kabina vyZaduje komfortni vybaveni
odpovidajici jak fyzickému, tak hlavné psychickému zatizeni operatora. Je zvukotésna,
hlu¢nost nepiesahuje 60—70 dB. Sedadlo je vyhtivang, s bezpecnostnim pasem, musi odpovidat
modernim ergonomickym pozadavkiim, musi byt vybavené pneumatickym odpruzenim
s moznosti nastaveni tlumeni vibraci podle vahy a vysky operatora.

Skla jsou vyrobena z vysoce odolného ténovaného polykarbonatu, jejich vyduti snizuje
reflexni odrazy svétla, mohou byt vybavena i slune¢nimi clonami (Ulrich, Neruda, 2006). Mezi
dalsi vybaveni kabiny patii pocita¢ a tiskarna, ale také ptipojeni na mobilni telefon, radio,
nezavislé topeni, schranka na potraviny atd. V horni ¢asti kabiny jsou umistény halogenové
nebo xenonoveé pracovni reflektory. Stupacky pro vstup do kabiny jsou opatieny protiskluzovym
povrchem a mohou byt ovladany hydraulicky. Hydraulicky jetab je z kabiny ovladan dvéma

fidicimi pakami, umisténymi v ptredni Casti pravé a levé loketni opérky sedadla operatora.
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V predni ¢asti pravé a levé loketni opérky sedadla operatora se nachazi klavesnice k ovladani
¢innosti harvestorové hlavice a ovladani dalSich funkeci stroje (Ulrich, Neruda, 2006).

Nékteré typy harvestorti maji mezi ramem podvozku a kabinou zatizeni (TLC — Total Level
Control), které slouzi k nivelizaci kabiny s moznosti jejiho vychyleni do stran a zajistuje také
jeji otaceni okolo vlastni osy. Kazdy pohyb lze ovladat ru¢né nebo automaticky pomoci systému

TMC (Total Machine Control).

Vyrovnani (nivelace) kabiny miZe byt provedeno nasledovné:
e beznivelace
e nivelace sedacky, ptipadné podlahy kabiny
e kardanové zavéseni stfechy kabiny

e systém ACS (active cab suspension) u harvestoru Ponsse.

Kabiny vSech typt harvestorli od ptednich vyrobel vyhovuji z hlediska predpistt OPS — operator
protective structure: ochrannd konstrukce chranici proti proniknuti pfedmétii na misto operatora,
ROPS — roll-over protective structure: ochranna konstrukce chranici pfi pfevraceni a FOPS — falling
object protective structure: ochranna konstrukce chranici pred padajicimi predméty.

S nejnovejsim ergonomickym feSenim prisla v poloving roku 2008 firma John deere, kdyz
u harvestorii vyvojové fady E nabizi novou, prostornou, otocnou kabinu s vyrovnanim. Kabina

u harvestora se nataci o 160 ° a sedadlo je pevné.

a) b)

obr. ¢ 17 kabina harvestoru a) otocnd, b) pevnad
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3.3.3.3.  Meérici a rFidici systéemy harvestori

V soucasné dobé vyrobci harvestorit vybavuji tyto stroje automatickymi systémy k méfeni
délek a tlousték opracovavaného kmene. Spravné a bezchybné fungovani harvestorové hlavice
je zaloZeno na nékolika senzorech, které monitoruji aktudlni situaci. Na hlavici Ize nalézt tfi
typy senzort (Ulrich, Neruda, 2006):

* impulzator — méfeni délky

*  potenciometr — méfeni priméru

* induk¢ni senzory — kontrola polohy pily

Méreni délky

Meteni délky je provadéno na zakladé vyhodnoceni informaci ziskanych z ozubeného méticiho
kolecka (obr. €. 18), na némz je pripojen impulzator. Toto méfici kolecko je ptitlacovano pruzinou
nebo hydraulickym valcem ke kmeni a pfi jeho posuvu se pomalu odvaluje smérem doptedu nebo
dozadu a ptedava tak do fidiciho pocitac¢e odpovidajici pocet impulzt. Takto ziskané impulzy jsou
pak v pocitaci na zaklad€ jedné kalibra¢ni hodnoty ptepocitavany na délku. Takto naméiena délka
jeudavana s presnosti na celé centimetry. Vyuzivani jedné kalibra¢ni hodnoty pro prepocet impulzii
ma za nasledek jediné: pokud neni spravné nakalibrovan systém meéfici délky, tak mize dochéazet
pouze ke kladnym nebo pouze k zapornym odchylkdm. Presnost méteni délky harvestorem lze
s rezervou ocekavat v pasmu +/— 1 cm od pozadované délky. VétSina nepresnosti je pak dana
mechanickym pienosem pohybu z kmene na méfici kolecko (odtrhéavajici se klira kmene, nerovnosti

kmene, nadmérné opotiebené mechanické tstroji méticiho kolecka). (Ulrich, Neruda, 2006).

obr. ¢. 18 méiici koleCko
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Méreni tloust’ky

Me¢éfeni tlousték se vykonava soubézné s méfenim délek v intervalu 10 cm. Méfeni tlousték
je ale zaloZeno na jiném principu nez méteni délky. Je zde vyuzivano nikoliv impulzatori
jako u meéfeni délek, ale dvou otocnych potenciometrli, které jsou vétSinou umistény na
zajiStovacich Cepech pro odvétvovaci noze a jsou umistény tak, aby reagovaly na kazdé
otevieni nebo zavieni odvétvovaciho noze. Také zde je tfeba provadét kontrolni méteni
presnosti, a to v tloustkovych pasmech s odstupem cca 50 mm. (Ulrich, Neruda, 2006).
Z toho plyne, ze ¢im jsou kmeny v porostu hmotnatéjsi, tim vice kontrolnich pasem by méla

kontrola zahrnovat.

Clolmy Fetizek

“din primanz
peysiad iepuzl]

N2 ‘/”“

Obr. é. 19 Princip méieni tlousték u PONSSE agregdtii

Kalibrace:

Operator harvestoru by mél naméfené délky a priméry kontrolovat nékolikrat denné. Kontrola se

provadi pomoci pevného metru a prumérky. Pfipadna kalibrace se provadi témet kazdy den.

3.4. Tridéni a konstrukce forwarderu

Soucasti harvestorovych technologii (harvestorovych uzli) jsou také stroje, které zajist'uji dopravu

dfeva z porostu na odvozni misto. Jedna se prevazné o vyiezy (sortimenty) v délce 2—6 m.
Sousttedovaci prostiedky, jejichz zakladnim ukolem je doprava dieva z pracovni linky

(vyvazect linky) a ulozeni do hromad ptipravenych k odvozu, miizeme rozdélit do dvou skupin:
1) Vyvazeci traktor (forwarder, vyvazec) — kompaktni dvou az ¢tyfnapravovy stroj, jehoz

tazna cast je pevné spojena kloubovou soustavou s loznou, klanicovou plochou (obr. €. 20).
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2) Vyvazeci souprava — Vyvazeci souprava je tvorena docasnym spojenim dvou, jinak
samostatnych prostiedkli (traktoru nebo tahace a ptivésu), z nichz kazdy mize byt pouzit
individualné pro jiné ucely v jednu soupravu. Jednoduché soupravy jsou tvotreny traktorem
a pfivésem s pevnou oji, muze vSak byt uzita i hydraulicky vychylovatelna (zlamovaci)
0j, propojeni zadi traktoru a oje pfivésu dvoj¢innym hydraulickym valcem tak usnadnuji
smérové fizeni soupravy vcetné couvani. Pohon kol na ptivésu neni k dispozici nebo jen
pomoci hydraulicky pohanéného pastorku, doléhajiciho mezi kola zdvojené (boggie) napravy.
Energetickym prostfedkem sortimentnich vyvéazecich souprav je zpravidla univerzalni kolovy
traktor 4x4 o vykonu do ca 70kW, vyjimecné byva pouzit i specialni kolovy tahac. Nosna ¢ast
soupravy je tvofena jednondpravovym piivésem opatfenym klanicemi a hydraulickym jetdbem
s drapakem, jehoz dosah ¢ini 6—7 m. Lozny prostor sortimentniho ptivésu je tvoren 4—8 klanicemi
zabudovanymi do zakladniho rdmu. Podle potieby lze u nékterych piivésii upravit rozmisténi
téchto klanic. Priimérna celkova délka ptivésu 5—6,5 m, hmotnost 1-3 tuny. Maximalni délka

transporovanych sortimentli je 6m stejné jako u vyvazeciho traktoru (Neruda a kol., 2008).

obr. & 20 vyvaZeci traktor (forwarder) obr. & 21 vyvaZeci souprava

3.4.1. Odlisnost mezi vyvaZecim traktorem (forwarderem) a vyvaZeci

soupravou

V lesnické praxi dochédzi Casto k terminologickym nesrovnalostem. Jednou z nich je pojem
vyvazeci souprava, kdy timto oznaenim nazyvaji zejména provozni lesnici vyvazeci
prostiedky, a to jak vyvazeci soupravy, tak 1 vyvazeci traktory, bez rozliSeni. Jiz z predchozich
stati vyplyvaji nékteré dulezité rozdily mezi obéma pojmy. Nebyly vSak popsany vSechny.
Pro piehlednost byla vytvofena tab. €. 3, znazorfiujici rozdily mezi zmifiovanymi vyvazecimi

prostfedky a uvadi dale nékteré jejich prednosti, poptipadé nevyhody.
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Vyvizeci traktor Vyviieci souprava

kompaktni stroj docasné spojeni dvou samostatnych prostiedka
podpéry pro stabilitu chybi pred nakladdnim i skladdnim spousti podpéry
vidy pohinéna viechny kola u jednoduchych souprav bez pohonu

smér jizdy neovliviiuje ndroénost jsou-li bez hydr. zlamovaci oje, couvani vylou-
Fizeni ceno

Skl f vkt x Boprimah u jednoduchych souprav vyrazné nizsi trakeni

schopnosti
lepsi prichodnost terénem hiife postupuje terénem
vysoki technicka produktivita v piipadé jednoduchych souprav vyrazné nizsi

previzen dopravnim prostiedkem pohyb po vefejnych komunikacich
1 jine vyuziti energetického prostredku

vyssi pofizovaci cena témér polovicni pofizovaci niklady

Tab. ¢. 3 Rozdil mezi vyvaZecim traktorem a vyvaZeci soupravou

3.4.2. Konstrukce forwarderii

Nasledujici souhrnny popis vyvazecich traktort je sestaven dle Nerudy a kol., (2008). Vyvazeci
traktor je specidlni kompaktni stroj uréeny pro nakladani, pfevoz a skladani dfivi. Sestava se
z motorové Casti a ¢asti lozné, které jsou vystavény na dvou poloramech spojenych kloubem
(axialnim a stfedovym) a vzdjemné vychylovatelnych pomoci hydraulického systému. Traktor
proto muze jet a manévrovat obéma sméry, coz usnadnuje i oto¢na sedacka operatora v kabing.
Pro zlepSeni viditelnosti pfi couvani jsou nové typy vyvazecl vybaveny kamerou, snimajici
prostor za zadi stroje. Pfedni poloram nese motor, pfevodové systémy a kabinu. Zadni poloram
nese lozny prostor (klanice).
Forwarder je slozen z téchto hlavnich ¢ésti:

e podvozek

e hydraulicky jetab s drapakem

e lozna plocha

e kabina

3.4.2.1. Podvozek

Podvozek forwarderu se skldda ze zlamovaciho ramu, ktery dovoluje i vertikdlni pootoceni
predni ¢asti rAmu proti zadni ¢asti ramu.
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Vyvazeci traktory jsou nejcastéji opatfeny kolovym nebo pasovym podvozkem. Kolovy
podvozek mé osazeno 6 nebo 8 kol (2 velka vptedu a 4 mensi vzadu na boggie napravach nebo

dvakrat dvé boggie napravy) (obr. €. 22), vSechna kola stroje jsou pohanéna.

Obr. ¢. 22 Zpusob nahonu tandemovych kol. Pienos sily je provddén bud’ ietézem nebo Celnimi ozubenymi

koly (Ulrich, a kol.,2003)

Osmikolovy podvozek poskytuje lepsi jizdni vlastnosti a vétsi sty¢nd plocha pneumatik
zabezpecuje snizeni specifického tlaku na povrch pldy i pii vétsi zatézi. Kola jsou nejcastéji
opatfena Sirokymi pneumatikami min. §itky 600 mm. Na boggie napravach mohou byt
kolopasy. Hlavnim diivodem pro pouZivani kolopasii je rozloZeni hmotnosti stroje na velkou
stycnou plochu, tim se zabranuje utuzovani ptidy a jejimu dalSimu poskozeni. Dal§imi divody
pro pouziti kolopasii jsou: zlepSeni zabérovych vlastnosti, snizeni prokluzu, snizeni valivého
odporu az o 80 %, snizeni spotfeby paliva, zvyseni nakladdaci kapacity a zvySeni stability
stroje a to jak pfi jizdé stroje, tak i pfi praci. DalSimi pozitivnimi G¢inky pouziti kolopast jsou:
zvyseni svahové dostupnosti a zvySeni bezpe€nosti pti praci na svazich, nizsi opotiebeni stroje

a pneumatik, méné skod na zmlazeni a méI¢i stopa.

Obr. ¢. 23 Pneumatiky TRELLEBORG Twin Forestry a ietézy GUNNEBO
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Vyhody S$irokych nizkotlakych pneumatik: nizky tlak na ptidu, nizky valivy odpor, lepsi
prenos tazné sily, nizka hladina vibraci, dobré tlumeni narazti, mensi opottebovani.
Nevyhody Sirokych nizkotlakych pneumatik: vysoké potizovaci néklady, riziko bocniho
poskozeni pneumatiky pii nizkém tlaku, na jilovitych pidach za mokra jsou nestabilni
(plavou).

Pohonny systém forwarderu je hydrostaticky, a to bud’ od jednoho centralniho hydromotoru
pres rychlostni skfin a pfenosové elementy nebo pies hydromotor, ktery je umistény v kolech.
Hydrostaticky pienos sily pii poklesu otaéek ptisobi také jako brzda. Rizeni stroje je plné

hydraulické zlamovanim ramu pomoci piimocarych hydromotort (Obr. ¢.24).

obr. & 24 hydraulické Fizeni u forwarderu

1. Motor 7. Rozvodova skiin

2. Rozvadéc hydr. ruky 8. Boogie naprava zadni

3. Cerpadlo — hydrostat 9. Boogie naprava piedni

4. Cerpadlo — hydr. ruka 10. Chladi¢ motoru

5. Cerpadlo — chladici a filtr.okruh 11. Vyménik klimatizace

6. Motor — hydrostat 12. Chladi¢ hydraulického oleje

3.4.2.2. Hydraulicky jerab

Hlavnim pracovnim nastrojem forwarderu je hydraulicky jetdb s rotatorem a drapakem na
nakladani a vykladani dieva. Dosah hydraulického jetabu je v rozmezi 6—10 m.
Umisténi jefabu miiZe byt:
a) za kabinou operatora na spole¢ném ramu s touto kabinou

b) na ramu nakladového prostoru
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Mezi zakladni prvky hydraulického jetabu patii: sloup, hlavni, zlamovaci a teleskopické

rameno.

3.4.2.3. Lozna plocha

Lozna plocha nebo také nakladovy prostor. je ohrani¢ena ramem podvozku forwarderu,
klanicemi upevnénymi na rdmu a opérnou miizi (Obr. €. 25).

Jednou z hlavnich charakteristik forwarderti vztahujicich se k ndkladovému prostoru je
uzite¢na hmotnost. Ta se pohybuje dle typu vyvazeciho traktoru od 9 do 18 tun. Nakladovy
prostor je kromé délkovych rozmérti v mm charakterizovan také plochou pti¢ného prirezu

v m2. Tato plocha se pohybuje od 3,3 do 8,7 m2 (Ulrich, Neruda, 2006).

obr. ¢. 25 nakladovy prostor vyvaZeciho traktoru

3.4.2.4. Kabina

Zéakladni konstrukéni prvky kabiny vyvazeciho traktoru jsou totozné jako u harvestoru.
Vnitini vybaveni kabiny vyvazeciho traktoru odpovida specifickym pozadavkim kladenym
na funkci stroje. Stejné jako u harvestoru je hydraulicky jefab ovladan z kabiny vyvazeciho
traktoru dvéma fidicimi pakami. Dalsi funkce stroje jsou napt. zména velikosti ndkladového
prostoru, manipulace s ¢elni mtizi, manipulace radlici nebo uzavérka diferencidlu, jsou
ovladany pomoci kldvesnice umisténé v predni ¢asti loketni opérky u fidicich pak (Ulrich,

Neruda, 2006).
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3.4.3. Tridéni forwarderit

Autofti v odborné literatute rozdéluji forwardery pievazné podle nosnosti a vykonu motoru. Napf.
Lythi (1997) rozdéluje forwardery podle uvedenych kritérii do Ctyft tfid, a to tfida velmi mala
(nosnost 1-3 t, vykon motoru 10-30 kW), tfida mala (nosnost 4—6 t, vykon motoru 31-60 kW),
ttida stiedni (nosnost 8—10 t, vykon motoru 61-90 kW) a tfida velkd (nosnost az 18 t, vykon
motoru nad 90 kW). Klvac et al. (2002) tiidi forwardery podle uzitecné hmotnosti do tii tfid.
Ttida I (maly) —uZite¢na hmotnost do 10 tun, tfida II (stfedni) —uzite¢na hmotnost od 10 do 12 tun

a tiida III (velky) — uzitecna hmotnost nad 12 tun. Lukac (2005) sestavil na zakladé analyzy vice

jak 70 typorozméri forwarderl od rliznych vyrobcil kategorizaci znazornénou v tab.

Wykon maotoru Mosnost
Trida Kategorie
kKWW 1

I 10 - 30. 1-3. velmi maly
In. 31 - 60 3-6. maly
. 61 - 90 6-9. stiedni
. 91 -120 g-14. velky
W 120 + 14 + velmi velky

Tab. ¢. 4 Kategorizace forwarderii dle Lukdace, 2005.

Z pohledu praktického vyuziti rozdéleni forwarderi se jevi jako nejvhodnéjsi kategorizace
od Ulricha a Nerudy (2006). Autor zde d¢€li forwardery dle uzitecného zatiZzeni na malé (nosnost

10-12 t). stfedni (nosnost 12—15 t) a velké (nosnost 15-21 t). V tab. €. 5 jsou uvedena orientacni

technicka data vyvézecich kolovych traktort podle aktualniho stavu na trhu.

Orientacni technicka Maly Stiredni Velky
data kolovych vyvaZecich Jednotka vyvidZeci vyvaZeci vyvaZeci
traktori traktor traktor traktor
Hmotnost t 10-12 12-15 15-21
Sitka cm 250-260 260-280 280-310
Dosah ramene vyloZzniku m 7-10 7-10 7-10
Uzite¢nd nosnost t 910 11-13 14-18
:Eg;‘f:g; i m*/ha 7.5 1 14
Primérnd roéni vikonnost m*/rok 25 000 35 000 45 000
WVykon motoru kKw 80-110 110-130 130-210
Pocet kol ks 8 6/8 6/8

Tab. ¢. 5 Orientacéni technickd data kolovych vyvaZecich traktori (Ulrich, Neruda, 2006)
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3.4.4. Faktory ovlivitujici vyuZiti forwarderi

e kvalifikace, zkuSenosti a zru¢nost operatora forwarderu

e terén a podminky na pracovni plose

e vybér jedné z moznych alternativ technologie prace

e vyvazeci vzdalenost (do 500m)

e nevhodné nacasovani s ohledem na povétrnostni vlivy (nadmérné srazky a jejich vliv na

podmaceni ptdy).

Forwardery mohou byt nasazeny k vyvazeni jehlicnaté i1 listnaté hmoty. Vykonnost
forwarderu, narozdil od harvestoru, neni ovliviiovan vytézenou dievinnou skladbou. Forwardery
mohou byt nasazovany na pracovisStich od rovin az po svahy se sklonem 35 %, pfii stabilni
pude (mraz a sucho) az 45 % (Sauter, 1998). Dillezitym faktorem pro nasazeni forwarderi je

disledna technologicka ptiprava a planovani.

3.5. Kriteria a faktory nasazeni harvestorové technologie
v lesnich porostech

Nasazeni harvestorovych technologii lesni tézby v porostech je podminéno ur€itymi kritérii,
které je nutno dodrzovat, aby zminéna technologie nezpusobila vice Skody jak uzitku a nedévala
tak prostor k divokym diskuzim, jez jsou vyvolavany ze stran kritikt.

Témito kritérii rozumime ptirodni Cinitele a technicko-ekonomické podminky vyroby.
Z ptirodnich faktort dle Kerna a kol., (1991) to jsou sklon terénu, kvalita povrchu a mikroreliéf
terénu, druh a vék dfeviny (porostu), stejn€ jako obdobi tézby. Technicko-ekonomické podminky
pak zahrnuji ptipravu pracoviste, volbu stroje s vhodnymi parametry, rozsah tézebniho zasahu
a odbytové poméry pro jednotlivé sortimenty dieva.

Jelikoz jsem se zaméiil ve své praci na LS Janovice a na této lesni spravé provadi vétSinu
tézebnich zasaht akciova spolecnost KATR a.s., které vlastni tézebni a dopravni stroje sttedni
tfidy Timberjack (nové John Deere), tak jsem i udaje o vlivu na terén a podlozi vztahoval

prevazné k témto strojim.
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3.5.1. Sklon terénu

Harvestory 1 vyvazeci traktory maji danou svou svahovou dostupnost. Pro oba druhy strojti je
mnohem nebezpecnéjsi piicny sklon terénu. Pievraceni stroje tieba piredchazet jiz pfi trasovani
linek. Obecné plati, Ze pticny sklon linky by nemé¢l presahovat 10% (Ulrich, Neruda, 2006).
Kolové harvestory mohou zvladnout terény po spadnici (podélny sklon) do 35-45% podle stavu
povrchu, nad 45% ptichazi v tvahu kolopasova, pasova a kracejici varianta podvozku (Ulrich,

Schlaghamersky, Storek, 2002).

3.5.2. Clenitost terénu

Clenitost terénu je dana ptitomnosti prekazek (vyvysenin a prohlubni) a vzdalenosti mezi nimi.
Tyto ovliviiji rychlost prijezdnosti harvestorovych technologii, respektive celou produktivitu
prace. Pti zvySené Cetnosti téchto piekdzek musi operator dbat opatrnosti, aby byla zachovana

stabilita stroje, pfipadné neporuSenost konstrukce harvestoru nebo vyvazeciho traktoru.

V nasleduyjici tab. ¢. 6 uvedu charakteristiku Clenitosti terénli a srovnani s terénni typizaci

UHUL.

Charakteristika clenitosti terénii vhodnych pro nasazeni harvestorové technologie

Pro-
- Vyvyieniny " Vzdilenost mezi Priijezdnost
3 o) hlabng - ek [
= < i) P harvestorem
' . T a vyvaZecem
Svédsko | UHULCR Svédsko Svédsko o
i 618 . Terény bez 859 Vice jak ]Et?nﬁt- Bez sniiﬂjlé
| prek- (UKT 20 livé rychlosti
2 16-25 | zekdo SLKT 21-40 11-20 Ridké
{30 cm, Méné
3 26-40 41-60 6-10 .
i do huste Se sniZenou
4 | 41-60 | S50cm) 6190 | 2,6-5 | Husté [EEESICES
Vice nez | Terény Vicecet-
5 i I ) 0-2.5
60 | sprekidzkami ne

Tab. & 6 Systém Svédské klasifikace terénii vhodnych pro nasazeni harvestorové technologie (Ulrich,

Neruda, 2006)
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3.5.3. Stav a unosnost pudniho podloZi

Pida je dynamicky pfirodni Utvar tvofeny minerdlnim a organickym materidlem a Zivymi
organismy, ve kterém rostou rostliny (dfeviny) (Simek, 2005). Je zadouci, aby pii tézebnim
zasahu nedochazelo k jejimu zhutfiovani, naruSovani resp. k jeji degradaci. Zhutiiovani plidy
souvisi s jeji porovitosti a objemem pért. Cim ma piida vyssi porovitost (vyjadieno v %), tim
vice dochazi ke stladeni. Tak napt. Simek (2005) uvadi, Ze porovitost pis¢itych pad je 35-45 %,
hlinitych 45-55 % a jilovitych 50-70 %. Z vySe uvedeného vyplyva, ze pérovitost pidy souvisi
dale s piadnim druhem, respektive se zastoupenim jednotlivych zrnitostnich frakci.

V typologické klasifikaci UHUL je za hraniéni tlak mezi inosnymi a netinosnymi terény
povazovan tlak 50 kPa ve stopé dopravniho prostiedku (tlak odpovidajici bofeni se lidské

nohy). Pfi nasazeni harvestorovych technologii je v tomto ptipadé rozhodujici tlak vyvéazeciho

traktoru, ktery je po vyvazecich linkach nucen projet né¢kolikrat (Ulrich, Neruda, 2006).

Mérny tlak na ptdu u vyvaZeéi

Charakteristika vyvizece Bez nikladu S nikladem
Sitka pneu Zadni
Pod- Nos-
Znac- ek | meatie | wover! et Predni | Zadni | Predni | Zadni | (kolo-
ka s i © | &P | (kPa | (kPa) | (Pa) | pdsy)
(mm) | (mm) (kPa)
. 600 600
W
Joshn 700 | 700
Deere 11
1110D " 600 600
700 700

Tab. é. 7 Tlak na pirdu u vyvazecich traktorit John Deere (syté zelend pole-tlak do 50 kPa, svétle zelend
pole-tlak do 100 kPa, tj. tlak srovnatelny s tlakem UKT Horal vybaveného lesnickou kompletaci) (Ulrich,
Neruda, 2006).

Z tabulky vyplyva, Ze z hlediska sniZeni tlaku na ptidu je vhodnéjsi 8 kolové provedeni
vyvéazecich traktort s pouzitim kolopast na jednotlivych napravach a nemaly vliv na snizeni
tlaku ma také vetsi Sitka pneumatik. Pti jizde bez nédkladu neptekracuje zadni naprava tlak 50
kPa. S nédkladem je tato hranice piekrocena vzdy 1 pti pouziti kolopasti, proto je na neunosnych
terénech vhodné nasazovat harvestory pouze za ptiznivych podminek (déletrvajici sucho nebo

zamraza).
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3.5.4. Druh dieviny a vék téZeného porostu

Harvestory byly konstruovany hlavné pro jehli¢naté dieviny, tj. smrk a borovici skandinavského
puvodu, kde je Stihlostni pomér jiny, nez u dfevin rostoucich nasich v pomérech (Ulrich,
Schlaghamersky, Storek, 2002). Smrk se zpracovava velmi dobie, u starich borovic jsou viak
v korundch tlusté vétve a dochéazi k problémiim pfi protahovani kmene odvétvovacimi nozi.
Proto jsou v tomto piipadé vhodné hlavice se 4 protahovacimi valci, které maji kratsi rdm a lépe
se prizpusobuji tvaru kmene (Neruda a kol., 2008). Harvestor miize byt nasazen i v bukovych
porostech s vétsim poctem nekiivych stromd.

Stari porostu souvisi jednak s poctem jedincil a jejich rozmisténim na ploSe tzv. sponem
a také dimenzi jednotlivych dfevin. Cim stari porost, tim je spon ¥id3i a dimenze dfevin je vétsi.
Je tedy zapottebi zvolit odpovidajici harvestor a vyvazeci traktor, které¢ svymi konstrukénimi

prvky vyhovuji (pramér na ufezu kaceci hlavice a nosnost vyvazeciho prostiedku).

3.5.5. Obdobi t&3by

Tento faktor ma podle Doudy (1981) zna¢ny vyznam, protoze nejvice je puda poSkozovana
v obdobi pozdniho jara, pozdniho 1éta i podzimu, kdy je nejvice srazek a rozmokla lesni ptida
se stavd méné unosnou. Obecné je vSak podstatnéjsi aktudlni konkrétni situace (deStové pocasi,
mraz, snéhova pokryvka), kterd je proménliva v rdmci ro¢niho obdobi.

Pii planovani téZby ve vétSim meétitku nez je nckolikadenni té€zba, je dilezité rozdélit
porosty do tézebnich blokl: vlhké/letni a suché/zimni obdobi. Porosty vlhkého/letniho obdobi
jsou probirky nebo mytni tézby, kde se ocekdva nizké poskozeni pudy. Plochy, které jsou vysoce
rizikové z hlediska poskozeni stromt a pidy béhem vlhkého/letniho obdobi, jsou vymezeny do
blokl suchého/zimniho obdobi. HoloseCe a plochy s pevnou unosnou ptidou jsou vhodné pro
bloky vlhké/letni sezony. Tézbe€ na strmych svazich bychom se méli vyvarovat béhem vlhkého/
letniho obdobi kvili eroznim Skodam. Porosty suchého/zimniho obdobi lze t€zit pouze tehdy,

je-li ptida such4 a jeji unosnost je vysoka (Ulrich, Neruda, 2006).

3.5.6. Priprava pracovisté — vyznacovani téZebniho zdasahu

Jsou-li splnéna vSechna vySe uvedend kritéria v daném porostu, miizeme ptistoupit k samotnému
vyznaceni stromu, jenz maji byt vytéZzeny a k vyznaceni pfiblizovacich linek. Vyznaceni

linek a stromt urcenych k t€zbé provadi lesnik (revirnik) vyznacovaci umélohmotnou ptirodé
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neskodici paskou, kterad po roce zvétrd a opadne, nebo reflexnim sprejem. Z vlastni zkuSenosti
vim, ze vyznacovani stromti paskou je namahavéjsi a pracnéjsi, ale pro operatora harvestoru

nejvhodnéjsi (viditelnost ze vSech stran).

Vyznacovani linek

Sekundarni zptistupnéni porostu je predpokladem pro bezeskodné a ekonomické nasazeni
harvestorové technologie. Sitka linii je u malych harvestorti 3,5m, u stfednich a velkych typt
pak 4m. PtibliZovaci linie jsou provadény strojem samym, a to tak, aby vétve zpracovavanych
stromi mohly byt pouzity jako ochranny koberec pied tlakem kol stroji. Na stanovistich
s pusobenim nebezpecnych vétrii se doporucuje ziidit linky dva az tfi roky pfedem, aby se
okrajové stromy mohly stabilizovat. Linky by mély byt vedeny kolmo na smér vétru. Porosty
s fadovou vysadbou vyzaduji Sikmé vedeni linek. U kolmo vedenych linek na stromovou fadu
dochazi k potizim, nebot’ stromy urcené k t€zb¢ jsou Spatné viditelné. Dilezity je rovnéz rozestup
mezi linkami, jenZ souvisi s technologickymi postupy pfi praci s harvestorovou technologii
(Ulrich, Schlaghamersky, Storek, 2002).

Vyznaceni linek na 1 ha porostu trva ptiblizn€ 1,5-2,5 h. podle intenzity zakmenéni. Vyvoz
dieva z porostu na skladku na odvoznim misté by nemél byt delsi jak 200-250 m, jinak je podil

Jjizdnich ¢ast ptili§ velky(Ulrich, Neruda, 2006).
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4. Pouzita mechanizace

TimberJack 810 D

Je to nejmensi vyvazeci traktor firmy John Deere. Je uren specialné pro nasazeni v probirkovych
porostech na stfednich pfiblizovacich vzdalenostech. Technické parametry mu umoziiuji
pracovat presné a Setrné¢ v omezeném prostoru probirkovych porostl. Jefdb ma umistény na

vvvvv

stability.

TimberJack 1070 D

Je stiedné velky harvestor pro téZebni plochy, kde je nezbytnost nasazeni od probirek az po
predmytni t&zby. Je jednim z nejrozsifendjsich harvestorti stiedni t¥idy u nas viibec. Sestikolovy

podvozek zajistuje dobrou pti¢nou stabilitu stroje.

TimberJack 1110 D

Vyvazecti traktor Timberjack 1110D je ve své tfid€ nejoblibengjsi a diky své mnohostrannosti
a spolehlivosti ho 1ze s uspéchem vyuzit od probirek az po mytni tézeby. Vyvazeci traktor
se sklada z dvounapravové piedni €asti, na které je umisténa tepelné¢ a zvukove izolovana,
prostorna kabina operatora, dale motor a palivova nadrz. Spodni €ast celého systému tvoii nadrz
hydraulického oleje. Zadni ¢ést je tvofena tubusovitym rdmem na boogie napravé, na némz je
traktoru je spojena axidlnim kloubem. Vyvazeci traktor mé vSechna kola hnana, a to pies boogie

napravy, které mimo jiné poskytuji podvozku velkou svétlost.

TimberJack 1270 D

Harvestor Timberjack 1270D je nejpouzivangjsi harvestor v Ceské republice, ktery dokazuje
svoji vysokou vykonnost jak v probirkach, tak pii praci v mytnich tézbach. Mtizeme ho zatadit
mezi velké harvestory s podvozkem 6x6 a diky ¢emuz mé velmi dobrou stabilitu a lepsi
pruchodnost terénem. Harvestor se skladd z dvounapravové predni €asti, na které je umistén

hydraulicky jetab Loglift s paralelnim vedenim, na konci vybaven kéceci hlavici model 758HB
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se 4 vélci posuvu, déle je soucasti predni ¢asti tepelné a zvukove izolovand, prostorna kabina
operatora a spodni ¢ast celého systému tvori nddrz hydraulického oleje. Zadni ¢ast pak tvori
jednondpravovy vozik nesouci motor a palivovou nadrz. Predni a zadni ¢ast harvestoru je
spojena axialnim kloubem. Harvestor ma vSechna kola hnana, ptedni pies dvé boogie napravy,

zadni jednou pevnou napravou.

VERMEER 1000 XL

Tento stroj ma motor s vykonem 63 Kw (10-40 m? za hodinu), vstupni otvor o velikosti 30 cm
x 43 cm, patentovany bezspojkovy systém PTO a odpruzeni pryZovymi torznimi elementy,
které zajistuji maximalni pracovni vykon. Stroj mé také velkou nadrz na pohonné hmoty
(95 1), tizenou rotaci kominu pro bezpocet moznosti jejiho nastaveni. Dale noze se dvéma btity
pro snizeni provoznich nakladt. Patentovany design, ktery zajistuje snizenou hladinu hluku,
moznost vybavy pro tlumeni hluku, kryt motoru a fezaciho bubnu s pryZovym povrchem

umoznuji zvysit pracovni vykon a snizovat hladinu hluku.

obr. & 26 Stépkovaé¢ WERMEER 1000 XL
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STEPKOVAC BIEBER 80 S

Technické idaje: bubnova sekacka Bobr 80

Vykon: 80—-100 m? §tépky/hod s diesel motorem 240 kW (326 PS)
100-130 m? §tépky/hod s diesel motorem 314 kW (427 PS)

Vstupni otvor 55%98 cm
Max. primér materidlu (tvrdé dievo) 55 cm
Pocet nozti 14

Podévaci ustroji: — spodni kovovy podavaci pas délky 3,5 m
— 2 horni tvrzené podavaci valce umisténé na vyklopce

Hydraulika s plynulou regulaci rychlosti podavani

Hydraulické nataceni tazné oje pod podévacim pasem, (hydraulicka ruka na tahaci)

2 hydraulické podpéry (na tahaci jsou 2 ptipojky pro hydrauliku nutné)

Elektronicke fizeni posuvu vcetné pocitace provoznich hodin

Hydraulicky nastavitelny vyfuk, oto¢ny o 360° hydraulicky nastavitelna klapka

Dalkové ovladani podavaciho pasu, kolébky s podavacimi valci, otaceni a vyskové nastaveni
vyfuku 1 klapky (délka kabelu podle ptani)

Tandemova naprava do 80 km/h s ABS (pneumatické brzdy), pneumatiky 435/50 R19,5
Rozméry Dx Vx S 8 800x2 500x3 500
Hmotnost: 0Od 12 000 kg

tab. ¢. 8 specifikace Stépkovaciho stroje

obr. ¢ 27 Stépkovaci stroj BIEBER 80 S
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5. Vysledky

Pro srovnani byly vybrany téZebni zasahy provedené v 6 riznych porostech v rizném casovém
obdobi a u dvou riznych majitelti. Zajimalo me predevsim ekonomické zhodnoceni v ndvaznosti
na zpracovani tézebnich zbytkl. Nezanedbatelné mnozstvi téZebniho odpadu je predevsim
v mytnich a poslednich pfedmytnich tézbach, proto jsou srovnavané plochy prave v této kategorii.
Ve vsech porostech byla proveden tézba a vyklizovani pomoci harvestorové technologie a ve
tfech z nich bylo provedeno nasledné vyvezeni téZebnich zbytkl a postépkovani. VSechny

porosty méli v zastoupeni vice nez 80% smrku.
PLOCHA ¢. 1

Zjistovana plocha je ve vlastnictvi LCR s.p. a t&Zebni zasah na plo$e provadéla firma KATR a.s. na
zakladé vyhraného vybérového fizeni. Jednalo se o mytni t¢Zbu na reviru Hvézda v porostu 3B10. Na

plose nebylo provedeno svazeni a §t€pkovani téZebnich zbytk, jen klasicky tklid klestu do pasii.

porost vymeéra vek zakmenéni dfevina zastoupeni (%)

3B10 8,8 ha 97 let 8 MO 6
BK 7

tab. ¢. 9 charakteristika porostu

Na plose vznikla po zésahu holina o velikosti 0,89 ha. Vyrabény byly 3 sortimenty a to smrkové
vytezy III. A/B tfidy, smrkové vytezy II1.C tfidy a dvoumetrové smrkové diivi pro vyrobu
buniciny. Vyvazeny byly do vzdalenosti 450m. V nasledujici tabulce ¢. 10 jsou uvedeny méiené

a zjistované udaje, slouzici k porovnani vysledki.

POROST 3B10

velikost holiny 0,89 ha

vytéZena hmota 438 m?

hmotnatost (pocitand) do 0,99

smrkové vytezy III. tfidy 346 m?

dtivi pro vyrobu buniciny 92 m’
tab. ¢ 10
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Firma vyhrala vybérové fizeni s nabidnutou cenou za tézbu a ptiblizovani (v ptipadé uvedené
hmotnatosti a priblizovaci vzdalenosti) 310 K& / m®. Z této ceny piipada 60% na téZbu
harvestorem a 40% na vyvazeci traktor. Na zaklad¢ této ceny a tehdejSich aktualnich cen diivi

jsem sestavil nakladovou a vynosovou tabulku.

cena za m’ cena celkem

naklady na harvestor 186 K¢ 81 468 K¢
naklady na vyvazeci traktor 124 K¢ 54 312 K¢
naklady na uklid paseky 40 K¢ 17 520 K¢
celkem 153 300 K¢

tab. ¢. 11 nakladova tabulka

V porostu 3B10 bylo vyrobeno 192 m?® smrkovych vytezu III. A/B tiidy a 154 m? smrkovych
vytezu III. C ttidy. Dfivi pro vyrobu buni¢iny bylo vyrobeno 92 m?, jak jsem jiz uvedl v tab.
¢..Smrkové vytezy koupila pila v Janovicich a dfivi na vyrobu bunifiny bylo prodano do

BOICELu Paskov.

doprava smrkovych vytezi 44 980 K¢
doprava dfivi pro vyrobu buniciny 20 700 K¢
celkem 65 680 K¢

tab. ¢. 12 naklady na dopravu

Za prodej vytézené hmoty vlastnik ziskal ¢astky uvedené v tab. ¢. 13

cena za m’ cena celkem

smrkové vytezy I11. A/B tfidy 1415 K¢ 271 680 K¢
smrkové vyfezy III. C tfidy 1091 K¢ 168 014 K¢
dtivi pro vyrobu buniciny 559 K¢ 51 428 K¢
celkem 491 122 K¢

tab. ¢. 13 zisky z porostu

Cisty zisk na ploge &. 1 byl zjistén pro vlastnika lesa 272 142 K&.
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PLOCHA ¢. 2

Druha zkoumana plocha je taktéz ve vlastnictvi LCR s.p. a na zakladé vybérového fizeni
provadéla firma KATR a.s. t€Zebni ¢innost. Porost 411D9 byl smrkova kmenovina a nachazi se
na reviru Stard Ves. Jednalo se o mytni téZbu porostu, ktery byl poznamenan leh¢i kalamitou
zpusobenou vétrem a snc¢hem. Jelikoz na ploSe bylo zna¢né mnozstvi zloml a tudiz i vice
tézebnich zbytkl, byl porost zpracovan harvestorovou technologii s naslednym svazenim

tézebnich zbytkl na odvozni misto a tam provedeno Stépkovani.

porost vymeéra vek zakmenéni dfevina zastoupenti (%)

411D9 5,2 ha 89 let 8
MO 5

tab. ¢. 14 charakteristika porostu

Na zpracované plose vznikla holina o velikosti 0,96 ha. Vyrabény byly 3 sortimenty a to smrkové
vytezy III. A/B tfidy, smrkové vytezy II1.C tfidy a dvoumetrové smrkové diivi pro vyrobu
buni€iny. Vyvazeny byly do vzdélenosti 170m. Po vyvezeni téZebniho odpadu byl objednan
a najat Stépkova¢ BIEBER 80 S. Na plose pracoval 3 hodiny a prodano bylo nasledné 225 m?

Stépky. V nasledujici tabulce €. 15 jsou uvedeny métené a zjisStované tidaje, slouzici k porovnani

vysledk.
velikost holiny 0,96 ha
vytézena hmota 411 m?
hmotnatost (pocitand) do 0,99
smrkové vytezy III. tfidy 295 m?
dtivi pro vyrobu buniiny 116 m?
drevni stépka 225 m?

tab. ¢. 15

Pti hmotnatosti 0,7 az 0,99 a vyvazeci vzdalenosti do 300m byla cena za harvestorovy
uzel (harvestor + vyvazeci traktor) stanovena na 290 K¢&/m?. Z ceny piipada 60% na tézbu
harvestorem a 40% na vyvazeni. Cena za vyvazeni té¢zebnich zbytkl byla 45 K¢ z vytézeného

Im?® dfivi. Najem Stépkovaciho stroje ¢inil 4000 K¢ na hodinu.

39



cena za m’ cena celkem

naklady na harvestor 174 K¢ 71 514 K&
naklady na vyvazeci traktor 116 K¢ 47 676 K&
naklady na vyvezeni klestu 45 K¢ 18 495 K¢
naklady na Stépkovac 12 000 K¢
celkem 149 685 K¢

tab. ¢. 16 nakladova tabulka

V porostu 411D9 bylo vyrobeno 142 m? diivi spadajiciho do sortimentu smrkové vyiezy I11. A/B
ttidy, 153 m* dfivi spadajiciho do sortimentu II1. C t¥idy a 116 m* dfivi pro vyrobu buni€iny. Dievni
Stépky bylo vyrobeno 225 m?®. Vytezy byly prodany na blizkou pilu do Staré Vsi a diivi na vyrobu

buni¢iny do BIOCELu Paskov. Zpracovana lesni stépka byla prodana do teplarny v Krnove.

doprava smrkovych vytezi 16 065 K¢
doprava diivi pro vyrobu buniciny 26 100 K¢
doprava lesni Stépky 9 450 K¢
celkem 51 615 K¢

tab. ¢. 17 naklady na dopravu

K nakladiim musime jesté pticist 2000 K¢, které musely byt vynalozeny za dvé hodiny prondjmu

nakladace MERLO, bez kterého by nebylo mozno $tépku nalozit na naves.

Z meteného porostu vznikly nésledujici zisky.

cena za m’ cena celkem

smrkové vytezy I11. A/B tfidy 1445 K¢ 205 190 K¢
smrkové vytezy II1. C tfidy 1135 K¢ 173 655 K¢
dtivi pro vyrobu buniciny 650 K¢ 75 400 K¢
drevni §tépka 220 K¢ 49 500 K¢
celkem 503 745 K¢

tab. ¢. 18 zisky z porostu

Cisty zisk z plochy pro vlastnika ¢ini 300 445 K¢&.
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PLOCHA ¢. 3

Plocha ¢. 3 je také v majetku statu, tedy ve spravé LCR s.p. Jedna se o porost 225B7, ktery se nachazi
v reviru Oskava. V porostu byla provedena predmytni t€Zba bez nasledného stépkovani. Porost nebyl

nijak naruSen a praci provadéla firma AGROFOREST a.s. na zéklad€ vybé&rového fizeni.

porost vymeéra vek zakmenéni dfevina zastoupeni (%)

225B7 5,9 ha 71 let 10
KL 5

tab. é. 19 charakteristika porostu

Porost byl jiz z minulych let a pfedeslych zasahti roz¢lenén linkami, které se vétSinou nadale
vyuzivaly nebo jen rozsitily. Do porostu byl nasazen harvestor TJ 1070 D a vyvazeci traktor TJ
810 D. Zpracovana byla cela plocha 5,9 ha a harvestor vyrabé€l sortimenty I11. A/B ttidy, II1. C
ttidy a dvou a Ctyfmetrové sortimenty V. tfidy, tedy na vyrobu buniciny. Vyvazeci vzdalenost

byla okolo 400m.

POROST 225B7

vymeéra 5,9 ha
vytéZena hmota 325 m?
hmotnatost (pocitana) 0,5-0,69 m*
smrkové vytezy III. tfidy 230 m?
dtivi pro vyrobu buniciny 95m?

tab. ¢. 20

P#i hmotnatosti 0,5-0,69 m?® a vyvazeci vzdalenosti 300—-800 m byla na zaklad¢ vyb&rového tizeni
smluvena cena 390 K¢&/m?. U téhle firmy se mi nepodafilo zjistit kolik procent ptipada na tézbu
a kolik na vyvaZzeni, tak jsem bral cenu jako komplexni. Porost nebyl déle nijak uklizen, jelikoz se

jednalo o ptedmytni tézbu. Odvétvovani bylo provadéno do linek, po kterych stroje jezdily.

Néklady na harvestorovou technologii byly tudiz 126 750 K¢.

Smrkové vytezy byly dale proddny na pilu v Rymarové a smrkovéd vldknina do BIOCELu

Paskow.
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doprava smrkovych vytezi 29 900 K¢

doprava dfivi pro vyrobu buni¢iny 21 375 K¢
celkem 51 275 K¢

tab. ¢. 21 naklady na dopravu

Smrkovych vytezu II1. A/B tiidy bylo vyrobeno 135 m?, vyiezu spadajicich do III. C tfidy bylo

vyrobeno 95m? a vlakniny také 95 m’.

cena za m’ cena celkem

smrkové vytezy I11. A/B tiidy 1395 K¢ 188 325 K¢
smrkové vytezy I11. C tfidy 1128 K¢ 107 160 K¢
dtivi pro vyrobu buniiny 650 K¢ 61 750 K¢
celkem 357 235 K¢

tab. ¢. 22 zisky z porostu

Z 5,9 ha pfedmytni téZby byl Cisty zisk pro majitele 179 210 K¢.

PLOCHA ¢. 4

Posledni zjistovana plocha kterou ma ve vlastnictvi stat, tedy LCR s.p. se nachazi také na reviru
Stara Ves, jako jiz zkoumana plocha €. 2. Porosty jsou nedaleko od sebe a i1 porost ¢. 4 byl
poznamenan kalamitou,zejména vr§kovou. Jedna se o porost €. 411D6. JelikoZ byl zpracovavan ve
stejné dobé, kdy byl na plochu €. 2 najat §tépkovac, byly téZebni zbytky po nahodilé a pfedmytni

tézb¢ vyvezeny a postépkovany.

porost vymeéra vek zakmenéni drfevina zastoupeni (%)

411D6 2,65 ha 63 let 10 SM 100

tab. ¢. 23 charakteristika porostu

Na celkové plose porostu 2,65 ha byla provedena nahodilé tézba v kombinaci s tézbou predmytni.
Tézba se provadéla harvestorovou technologii a provadéla ji jiz zminéna firma KATR a.s.
Nasledné vyvazeni jak sortimenti, tak téZebnich zbytkl bylo do vzdalenosti 250 m. Vyrabény

byly smrkové vytezy I1I. A/B ttidy, smrkové vytezy III. C tfidy a diivi pro vyrobu buniciny.
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POROST 411D6

vymeéra 2,65 ha
vytézena hmota 113 m?
hmotnatost (pocitana) 0,3-0,49 m?
smrkové vytezy III. tfidy 67 m?
dfivi pro vyrobu buniiny 46 m*
drevni Stépka 62 m’

tab. ¢. 23

Ptfi hmotnatosti 0,3 az 0,49 a vyvazeci vzdalenosti do 300m byla cena za harvestorovy

uzel (harvestor + vyvazeci traktor) stanovena na 400 K¢/m?. Z ceny piipada 60% na tézbu

harvestorem a 40% na vyvazeni. Cena za vyvazeni téZebnich zbytkl byla 45 K& z vytéZzeného

Im? diivi. Najem Stépkovaciho stroje ¢inil 4000 K¢ na hodinu.

cena za m’ cena celkem

naklady na harvestor 240 K¢ 27 120 K¢
naklady na vyvazeci traktor 160 K¢ 18 080 K¢
naklady na vyvezeni klestu 45 K¢ 5085 K¢
naklady na Stépkovac 4 000 K¢
celkem 54 285 K¢

tab. ¢. 24 nakladova tabulka

V porostu 411D6 bylo vyrobeno 34 m? dfivi spadajiciho do sortimentu smrkové vyiezy I11. A/

B ttidy, 33 m® diivi spadajiciho do sortimentu III. C tfidy a 46 m? diivi pro vyrobu buniciny.

Dfevni §tépky bylo vyrobeno 62 m®. Vyiezy byly prodany na pilu do Staré Vsi a dfivi na

vyrobu buni¢iny do BIOCELu Paskov. Zpracovana lesni Stépka byla prodéana do teplarny

v Krnove.

doprava smrkovych vytezii 7 035 K¢
doprava dfivi pro vyrobu buniciny 10 350 K¢
doprava lesni Stépky 3150 K¢
celkem 20 535 K¢

tab. ¢. 25 naklady na dopravu
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Naklady na naklada¢ MERLO byly zapocitany jiz u plochy €. 2 a navySovat se tady nebudou,

jelikoz Stépka byla odvazena zaroven a ndjem pocitam jen jednou.

Z porostu v némz prob¢hla nahodild a pfedmytni tézba jsou nasledujici zisky.

cena za m’ cena celkem

smrkové vyfezy I11. A/B tiidy 1445 K¢ 49 130 K¢
smrkové vytezy III. C tfidy 1135 K¢ 37 455 K¢
dfivi pro vyrobu buniciny 650 K¢ 29 900 K¢
drevni §tépka 220 K¢ 13 640 K¢
celkem 130 085K¢

tab. ¢. 26 zisky z porostu

Plocha ¢. 4 ptinesla vlastnikovi zisk v hodnoté 55 265 K¢.

PLOCHA ¢&. 5

Pro porovnani hospodafeni LCR s.p. a jiné organizace jsem si jako dalsi plochu vybral porost,
jenz vlastni mésto Rymatov. Lesy mésta Rymarov se nemusi fidit pokyny vyplyvajicich
z vybérovych tizenich jako je tomu u LCR s.p. a mohou usmériiovat obdobi t&zeb do doby,
kdy jsou lepsi ceny vykupu dieva a také mohou pockat na nabidky mensich podnikateld, kteti
piipadné tézi pobliz a vyuzit jejich nizsich cen za tézbu a ptiblizovani, jelikoz vlastnici t€zebni
techniky nemusi ptejizdét znacné vzdalenosti kvili pomérné mensi zakazce, kterd by pro né
jinak nebyla atraktivni. Plocha €. 5 se nachazi nad osadou Harachov a na ploSe byla napldnovana
mytni umyslna tézba a vznikla holina méla 0,9ha. Na plose byla pouzita harvestorova technologie

a t&zebni zbytky byly uklizeny do past. Uklid klestu provedly soukromé osoby.

porost vymeéra vek zakmenéni dfevina zastoupeni (%)

7D12 0,9 ha 116 let 8 SM 100

tab. ¢. 27 charakteristika porostu

Na holing o velikosti 0,9 ha se vyrabély 4 sortimenty pro tfi rizné odbératele dle aktudlnich

cen. Smrkové vytezy III. A/B tiidy a smrkové vytezy III. C tfidy pro pilu v Janovicich. Dale
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jehli¢naté vytezy IV. tfidy na vyrobu dfevoviny pro pilu v Bfidli¢né a co nejméné smrkové

vytezy V. tfidy na vyrobu buni¢iny do BIOCELu Paskov.

POROST 7DI12

vymeéra 0,9 ha

vytézena hmota 491 m?

hmotnatost (pocitana) +1m?

smrkové vytezy III. tfidy 355 m?

dtivi pro vyrobu dievoviny 87 m?

dtivi pro vyrobu buniciny 49 m’
tab. ¢. 28

Tézbu provadéla mensi soukroma firma po dohodé s méstem Rymarov. Smluvena cena cinila

230 Ké/m?, kdy 60% ptipadlo na tézbu harvestorem a 40% na vyvazeni diivi vyvazecim

traktorem.
naklady na harvestor 138 K¢ 67 758 K&
naklady na vyvazeci traktor 92 K¢ 45 172 K¢
naklady na uklid paseky 40 K¢ 19 640 K¢
celkem 132 570 K¢

tab. ¢. 29 nakladova tabulka

V porostu bylo vyrobeno 210 m* smrkovych vyiezi III. A/B ttidy, 145 m® smrkovych vytezu

II1. C ttidy, 87 m? dfivi pro vyrobu dievoviny a 49 m? diivi pro vyrobu buniciny.

doprava smrkovych vytezi 37 275 K¢
doprava dfivi pro vyrobu dievoviny 10 440 K¢
doprava dtivi pro vyrobu buniciny 11 025 K¢
celkem 58 740 K¢

tab. ¢. 30 naklady na dopravu

Meésto Rymartov prodalo vytézené diivi za nasledujici ceny.



cena za m’ cena celkem

smrkové vytezy III. A/B tfidy 1620 K¢ 340 200 K¢
smrkové vytezy III. C tfidy 1260 K¢ 182 700 K¢
dtivi pro vyrobu dievoviny 970 K¢ 84 390 K¢
dtivi pro vyrobu buniciny 700 K¢ 34 300 K¢
celkem 641 590 K¢

tab. ¢. 31 zisky z porostu

Pro mésto Rymartov byl zisk z porostu 450 280 K¢.

PLOCHA ¢. 6

I posledni plochu jsem si vybral u méstskych lesi Rymatov a tentokrat takovou, na které
se provadéla tézba harvestorovou technologii s naslednym vyvezenim téZebnich zbytki
a postépkovanim. Jednalo se o mytni té¢zbu v porostu, ktery se nachazi nad obci Vajglov.
Vznikla holina méla vyméru 0,87 ha. Na plose byla pouzita harvestorova technologie a nasledné

Stépkovani provadéla soukroma firma vlastnici stépkova¢ VERMEER 1000 XL.

porost vymeéra vek zakmenéni dfevina zastoupeni (%)

2Al11 0,87 ha 105 let 8

BR 5

tab. ¢. 32 charakteristika porostu

Na plose o velikosti 0,82 ha bylo vyrabéno 5 sortimentd. A to jak je jiz zab&hlé po domluve
s odbérateli. Prvnim byly smrkové vytezy I11.A/B ttidy, dale smrkové vytezy I11. C ttidy. Dtivi
pro vyrobu dievoviny, diivi pro vyrobu buniciny a z listnatych dievin bylo vyrobeno palivové

diivi.
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POROST 2A11

vymeéra 0,82 ha
vytézena hmota 445 m?
hmotnatost (pocitana) +1md
smrkové vytezy III. tfidy 295 m?
dtivi pro vyrobu dievoviny 71 m?
diivi pro vyrobu buni¢iny 52 m?
palivo 27 m?
drevni Stépka 265 m?
tab. ¢. 33

Pfi hmotnatosti +1m?® a vyvazeci vzdalenosti 300-800 m byla mezi méstem Rymaiov
a soukromou té€zebni firmou dohodnuta cena 240 K&/m?®, pfiCemz 60% ceny jde na tézbu
harvestorem a 40% ceny pfipadd na vyvazeni. Cena za vyvaZeni tézebnich zbytkil byla
dohodnuta na 45 K¢&. Prondjem Stépkovaciho stroje véetné 1 ¢loveéka jako kvalifikované obsluhy

byla 4 500 K¢ na den (8hod sména).

cena za m’ cena celkem

naklady na harvestor 144 K¢ 64 080 K¢
naklady na vyvazeci traktor 96 K¢ 42 720 K¢
naklady na vyvezeni klestu 45 K¢ 20 025 K¢
naklady na Stépkovac 4500 K¢
celkem 131 325 K¢

tab. ¢. 34 nakladova tabulka

Mezi dalsi naklady musime zapocitat dva brigddniky ktefi pomahali pii St€pkovani tim, ze
podévali klest do Stépkovace. Kazdy z nich dostal odménu 1000 K¢&. Dal§im nakladem Je

prondjem vysokozdvizného nakladacée MERLO po dobu dvou hodin, coz vyslo na 2000 K¢.

Celkové bylo v porostu vytézeno 175 m?® smrkovych vytezu II1. A/B tiidy, 120 m* smrkovych
vyfezu III: C tfidy, 71 m? dfivi na vyrobu dfevoviny, 52 m? dfivi na vyrobu buni¢iny 27 m?
palivového dfivi a na zakladé ptejimky v teplarné v Krnové bylo prodano 265 m’ dievni

Stépky.
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doprava smrkovych vytezi 38 350 K¢
doprava dfivi pro vyrobu dfevoviny 7 810 K¢
doprava dfivi pro vyrobu buniciny 11 700 K¢
doprava lesni Stépky 9450 K¢
celkem 67 310 K¢

tab. ¢. 35 naklady na dopravu
Celkové naklady ¢ini 202 635 K¢.

Smrkové vytezy I11. ttidy jakosti byly prodany na pilu v Janovicich. Sortimenty I'V. tfidy jakosti
pro vyrobu dievoviny odkoupila pila v Biidlicné a sortimenty V. tfidy jakosti pro vyrobu
buniciny byly prodany do BIOCELu Paskov. Palivové diivi bylo proddno soukromé osobé¢ pro

vlastni uziti.

cena za m’ cena celkem

smrkové vyfezy III. A/B tfidy 1510 K¢ 264 250 K¢
smrkové vytezy III. C tfidy 1235 K¢ 148 200 K¢
dtivi pro vyrobu dievoviny 930 K¢ 66 030 K¢
dtivi pro vyrobu buniciny 700 K¢ 36 400 K¢
dfevni §tépka 250 K¢ 66 250 K¢
celkem 581 130K¢

tab. ¢. 36 zisky z porostu
Celkovy zisk z porostu je 378 495 K¢&.
5.1. Porovnani vysledku
Ke srovnani vysledk jsem pouzil 3 rizné pohledy srovnani. Prvnim je nepfili§ presny ukazatel

srovnani vSech Sesti ploch a vyslednych ziskd z kazdé z nich. Dale jsem piepocital zisk z 1 m?

diivi na kazdé ploSe a nakonec zisk z 1 ha pidy u kazdé z ploch.
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5.1.1. Porovndni zisku z jednotlivych porostii

Graf celkavy ch ziskl

SO0000 4 A0S0

50000 1
SO0000
250000
200000

2500001
200000 1
1500007
100000

S0000

272142 200445

179210

e

Plocha ¢. Placha & PFlocha é. Flocha &. Plocha ¢ plocha e
1 z2 3 g ] &

graf ¢. 2 Celkové zisky

5.1.2. Porovnani ziskii 7 1 m’ difivi

Asky z 1m3 dfivi

100100 7

200

w1 Il

Flocha & Flocha & Flocha & Plocha & Placha & plocha &
1 2 = g ] a]

graf & 3 Zisky z Im’ diivi
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5.1.3. Porovnani ziskii 7 1 ha plochy

Fisky 7 1 ha pldy

600000, 50

0311 461579

SO0000

40000017 205777 312963

00000+

200000

100000+

0474 20354

1 2 3 4 l

Plocha é. Plocha €. Plocha €. Plochaé. Plocha €. placha ¢,

B

graf ¢. 4 Zisk z 1 ha pidy

5.1.4. Porovndni nakladi jednotlivych ploch

PLOCHA ¢. 1

Makladovy graf

25%

O tezba harvestarem
B v azent wywazecim
traktorem

O dklid paseky

O odvoz driwi

graf & 5 Naklady na ploSe ¢. 1
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PLOCHA ¢. 2

Maklad ovy graf

go, 1% 9%

21%

Otézba harvestaram

B wwazen) wedzecm
trai torem

Owrwzzeni k lestu

O odwz dri

B najem Stepk cvace
O najem MERLA

B oduwz Steploy

graf ¢. 6 Naklady na plosSe ¢. 2

PLOCHA ¢. 3

Maklad ovy graf

O hares torod technologie
E odwoz drnd

graf ¢. 7 Naklady na ploSe ¢. 3
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PLOCHA ¢. 4

Maklad ovy graf

@ tezba harvestarem

B wuTZenl worZZec m
trai torem

Owwazen k lestu
O odwz dri
B najem Stepk cvace

O oduwz Steploy

graf ¢. 8 Naklady na ploSe ¢. 4

PLOCHA ¢&. 5

Maklad ovy graf

Btezba harvestorem

B wwazen) wudzec m
trai torem

0O Ok lid klestu

O oduwz drma

graf ¢. 9 Naklady na ploSe ¢. 5
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PLOCHA ¢. 6

@tézba harvestoram

Maklad ovy graf

B wwazen) wudzecm
trai torem

OwrwzZeni k lestu

S O oduwz drma

B n3jemn stépk cvace

O najem MERLA

B oduwz Steploy

graf ¢. 10 Naklady na ploSe ¢. 6

5.1.5. Porovndni vynosii jednotlivych ploch

PLOCHA ¢.1

Yy nosovy oraf

10%

O 5 mik o wtezy 1l B
tridy
B 5 miks o wtezy 1l C thidy

O dnw pro wrobu bunicime

graf ¢ 11 Zisky z plochy ¢. 1
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PLOCHA ¢. 2

O s mikk o wrtezy 1l B
tidy

1% B 5 mik o wtezy 1l C thidy

O dnw pro wrobu bunicimy

O drewnl 5teph a

graf ¢. 12 Zisky z plochy ¢. 2

PLOCHA ¢. 3

Yy nosovy oraf

1% Bs mik o witezy |1 A7E
tridy
B 5 miks o wtezy 1l C thidy

53% - . .
O dnw pro werobu bunicime

graf ¢. 13 Zisky z plochy ¢. 3
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PLOCHA ¢. 4

Yy nosovy oraf

10%

O s mk o wiezy [ AB
tridy
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O dn pro wrobu bunicime

O drewl 5 tepk a

graf ¢. 14 Zisky z plochy ¢. 4

PLOCHA ¢&. 5

Yy nosovy oraf

5%

O 5 mik o wtezy 1l B
tridy

B 5 miks o wtezy 1 C thidy

O dn pro wrobu bunicime

O dnu pro wrobu drewwimy

graf ¢. 15 Zisky z plochy &. 5

55




PLOCHA ¢. 6

29%

10%

Maklad ovy graf

21%

@tézba harvestoram

B wwazen) wudzecm
trai torem

OwrwzZeni k lestu

O odwz dri

B n3jemn stépk cvace
najem MERLA

B oduwz Steploy

graf ¢. 16 Zisky z plochy ¢. 6
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6. Zavér

Lesni tézba je nedilnou soucasti lesniho hospodaistvi a veSkera opatteni jsou v rukou lesniho
hospodarte, ktery rozhoduje o zptsobu provedeni té¢Zebniho zésahu a také o nasazeni vhodné
technologie. Aby jeho rozhodnuti bylo spravné, je zapotiebi dokonald znalost mistnich pfirodnich
podminek, dostatecna predvidavost, podrobné seznameni s faktory a kritérii vhodnosti nasazeni
zvazovanych technologii a dokonala znalost technologii samotnych. Jen splnéni vSech téchto
pfedpokladi zajiStuje, ze nebude dale naruSovan lesni ekosystém v dasledku nespravného
casového naplanovani a nevhodného nasazeni zvolené technologie. Lesni hospodatr musi mit
na paméti také stranku ekonomickou, kterd je bezpochyby také na stejné urovni. Ale vhodné
pfedepsanych a naplanovanych pravidel zejména ze stran akciovych spole¢nosti. Z konkrétnich
piipada vim, ze naplanovana doba a doba skutecné realizace se mnohdy lisi i o nékolik mésic,
coz ma za nasledek predevsim poSkozeni porosti a pidniho povrchu. Poslednim krokem je
zejména pii pouziti harvestorové technologie dostate¢nad kvalifikace a zru¢nost obsluhy
(operatora) stroje. Pti selhani jen jediného kroku muze selhat cely proces té¢zby dfivi.

Jak z vysledkt vypliva, jednim z hlavnich faktort je naplanovani té€Zzby. To zejména souvisi
s tim, jak je vlastnik, pfipadné spravce znaly v oboru a jak rychle dokaze reagovat na aktudlni
déni a situaci. Je dobie vidét, Ze v ptipadé kdy je vlastnikem stat a t€Zba probiha predevsim na
zéklad¢ vybeérovych fizeni, které jsou uzavirany dlouhodobé doptedu a subjekty tudiz nemohou
dost dobfe reagovat na aktudlni ceny dfivi a déni na trhu 1 v okoli, nejsou zisky z jednotlivych
tézeb a zasahti takove, jaké by jisté mohli byt. To dokazuje predevsim situace u poslednich dvou
zkoumanych porostt, ve kterych neni tézba tak pevné natizena a spravce muize 1épe reagovat
a s tézbou a prodejem diivi piipadné pockat nebo ji naopak uspéchat. Nejvyssi zisky nam
prokazuje porost ¢. 5 a to jen diky tomu, Ze v té dobé byla nejvyssi cena diivi. Ale i porost €.
6, ktery byl t€Zen v ptiblizné stejné dob¢ jako porosty €. 1 a 2 vykazuje vyssi zisky. To uz je
pravé zpusobeno lepSim zpenézenim diivi, piipadné dievni §tépky ze strany spravce, v nasem
ptipadné mésta Rymatov. U porostli v pfedmytni téZbé neni rozdil mezi zkoumanymi plochami
nijak zasadni. Lze tedy fici, Ze pouziti St€pkovaciho stroje v pfedmytnich tézbach nijak zdsadné
neovlivni zisk z porostu a plochy, tudiz se nasazeni technologie na ekonomickém vysledku nijak
neprojevi.

Harvestorova technologie je stale vice diskutovanym tématem, proto je nutné ji vénovat
dostatecnou pozornost a v této problematice se zdokonalovat a vzdélavat. Stejné tak je nutné

sledovat aktualni trendy a v ptipadné potieby dobie a rychle na nastolenou situaci reagovat.
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