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Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o problematice uplatfovani clonnych seci
na pfirozenych borovych stanovistich a o vlivu matefského porostu a rozdilné
technologie pfipravy pudy na novou generaci lesa z pfirozené obnovy na
meliorované pudé. Vyzkum byl provadén inventarizaci pfirozené obnovy borovice
lesni (Pinus sylvestris L.) v pfirodni lesni oblasti 18 na pozemcich Vojenskych lesu
a statkdl CR s.p. vzdalenych 4 km od obce Doksy v severnich Cechach. Cilem
prace bylo vyhodnoceni kvalit a kvantity pfirozené obnovy z posbiranych a
namérfenych dat v ramci jednotlivych zakmenéni matefského porostu pfi clonné
seci (holina; 0,4; 0,6; 0,8) a pro rizné druhy pfipravy pldy (kontrola, fadkova¢ KSH
700, lesni fréza Meri Crusher 1,8 ST a shrnovac klestu SH 01). V literarni resersi
je popsan zkoumany druh borovice lesni, zplisoby pfipravy lesni pady, ale také

pFirodni podminky zkoumané lokality pojmenované Mariana .

Pro sbér dat byly roku 2018 vytvofeny na ploSe o rozmérech 1 ha Ctyfi stejné velké
pasy, kdy v kazdém doslo k jiné mife rozvolnéni matefského porostu od holosece
po zakmenéni 0,8. Zaroven kolmo na tyto pasy bylo vytvofeno 8 stejné Sirokych
pruhl, kde doSlo k rozdilnym druhim upravy pudy jesté pfed vysemenénim
matefského porostu. Celkem poté bylo vytvofeno rovnomérné 64 transektl
s rozméry 2x18 m a v kazdém z nich 9 &tvercl rozmérd 2x2 m, ve kterych nasledné
probihala samotna inventarizace. Pfed zaCatkem vegetaCniho obdobi roku 2022
probihala inventarizace pfirozené obnovy na celkem 5 ¢tvercich z kazdého
transektu (1280 m?), ktera byla zapsana a nasledné z nich byly utvofeny vysledky

za pomoci programu MS Excel a Statistica 14.

Nejvétsi poletnost zaznamenavame na plochach s upravou pudy fadkovacem
a shrnovacem klestu v zakmenéni 0,8 a nejvySSi jedince na holiné s Upravou
fadkovacem €i v zakmenéni 0,4, kde probéhla pfiprava ptdy shrnovacem klestu Ci

fadkovacem. Pro tyto plochy shledavame i nejlepsi Stihlostni koeficient.

Klicova slova: borovice lesni, pfirozena obnova, meliorace, zakmenéni, clonna

sec, pfirodé blizké hospodafreni.



Abstract

This bachelor thesis deals with the issue of the application of screen
mowing on natural pine habitats and the influence of the parent stand and different
soil preparation technology on the new generation of forest from natural
regeneration on meliorated land. The research was carried out by inventorying
natural regeneration of Scots pine (Pinus sylvestris L.) in natural forest area 18 on
the land of Vojenské lesy a statky CR s.p. 4 km away from the village of Doksy in
northern Bohemia. The aim of the study was to evaluate the quality and quantity of
natural regeneration from collected and measured data within the individual
stemming of the parent stand at screen cutting (clearcut; 0.4; 0.6; 0.8) and for
different types of land preparation (milling cutter Meri Crusher 1,8 ST, forestry
mulcher KSH 700, brush rake SH 01 and control variant without soil preparation).
The literature review describes the species of Scots pine under study, the methods
of forest soil preparation, as well as the natural conditions of the study site named

Mariana lll.

For data collection, four equal-sized strips were created in 2018 on an area of 1
ha, with each strip experiencing a different degree of maternal stand loosening,
from bare ground to 0.8 stemming. At the same time, 8 equal width strips were
created perpendicular to these strips, where different types of soil treatment
occurred before the mother stand was seeded. A total of 64 transects of 2x18 m
were then created evenly and 9 2x2 m? were created in each of them, in which the
inventory itself was subsequently carried out. Before the start of the 2022 growing
season, the natural regeneration inventory was carried out on a total of 5 squares
from each transect (1280 m2), which were recorded and then the results were

generated using MS Excel and Statistica 14.

The highest abundance was recorded in the plots with row-crop and sward
preparation at 0.8 till and the highest abundance in the sward with row-crop or 0.4
till where sward or row-crop preparation had taken place. We also find the best

slenderness coefficient for these areas.

Keywords: Scots pine, natural regeneration, soil preparation, trees density,

screen cutting, close-to-nature forest management.
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1. Uvod

Jiz minimalné desitky let v podminkach stfedni Evropy muzeme sledovat
praktické ukazky tzv. pfirodé blizkého hospodareni v lesich, jinak tomu neni ani
na tuzemskych lesnich majetcich. Zvlasté pak s ohledem na aktualni vykyvy
klimatu, které doprovazi vyrazné zhorSeni zdravotniho stavu naSich lesu, je
vyslovené nezbytné prohlubovat znalosti o pfirodnich procesech, stejné jako se
pokusit aplikovat je do bézného praxe péstovani lesa. Mezi cile pfirodé blizkého
hospodareni patfi napfiklad navraceni se k péstovani plvodnich druhl dievin na
stanovistich jim pfirozenym nebo také pfirozena obnova porostl s dobrym
zdravotnim stavem. Toto hospodafeni zachovava spontanni pfirodni procesy
v mife pfijatelné pro polyfunkénost lesu, snazi se o strukturalizaci porostt, kdy
bé&Zzné nachazime az nékolik etazi. Pfirodé blizké hospodafeni v lesich je také
charakteristické tim, Ze jednou zjeho zasad je pravé zachovani alespon
minimalniho mnozstvi jedinch v porostu na doziti. Biologické dédictvi v podobé
mrtvého dieva pak prokazatelné zvySuje biodiverzitu hospodarského lesa. Snaha
oprostit se od péstovani les primarné za ucelem zisku z prodeje dfevni hmoty se
béhem nékolika desetileti zurolila v kompromis mezi produkénimi a

mimoprodukénimi funkcemi naSich lesu (Bilek a kol. 2016).

Pravé Setrné a alternativni metody péstovani lesnich porostd vSak v nékolika
poslednich desetiletich nabyly na dulezitosti také z ekonomického hlediska, a to
s ohledem na ménici se klimatické podminky. Zcela zfetelné se nyni ukazuje, ze
béZzné hospodarské postupy, které byly v naSich lesich vyuzivany, jiz nestaci,
nebot vradé pFipadd neposkytuji zaruku trvalé udrzitelnosti, stejné jako
bezpecCnosti produkce. Neni v8ak pravda, Zze zasady popsané vyse, jsou v nasich
podminkach vyslovené& novinkou, na mnohych majetcich je dlouhodobé lesnicky
hospodafeno vyslovené pfirodé blizkou cestou, zejména se v3ak jedna o
management dfevin stin snasejicich, nejCastéji je uplathovano hospodareni
s bukem lesnim (Fagus sylvatica, L.). V pfipadé svétlomilnych druhd, predevsim
dubl (Quercus sp.) a borovice lesni (Pinus sylvestris L.) nicméné jesté stale
hledame hospodarsky pfijatelné cesty k vyvazenosti vSech zasadnich funkci lesa.
S pfihlédnutim na klimatické vykyvy ziskavame podnéty pro netradi¢ni zpusoby

péstovani svétlomilnych druhd dfevin. Konkrétné v pfipadé borovice lesni jsme jiz
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fadu let svédky masivniho usychani jejich porostu, stejné negativni se zda byt
predikce do dalSich let. Ztohoto divodu je nutné hledat dal$i moznosti, jak
svétlomilné druhy, jako napf. borovici lesni, péstovat pfi minimalizaci nasledku

zmény klimatu.

Re$enim muze byt pfirodé blizké hospodafeni za pomoci clonné sede, kdy je
uméle snizeno zakmenéni a novy porost vyrGsta nékolik let pod matefskym.
Pozorujeme zde lepSi mikroklima, kdy ma podrost stalejsi teplotni podminky a
seci fadu vyhod oproti napf. holose€i, mimo jiné i pfitomnost pfirozené obnovy.
Porosty poté maji lepSi moznost se adaptovat na sucho a snizenou hladinu

podzemni vody, ktera pro bory pfedstavuje v poslednich letech znaény problém.

11



2. Cile prace

Cilem prace je vyhodnotit uspé&snost obnovy borovice lesni po prvni tézebni
fazi clonné sece v podminkach CHS 13. Jedna se o porovnani pocta jedincl
obnovy a jejich charakteristik pfi riznych variantach prosvétleni matefského
porostu v€etné porovnani vysledkl s kontrolnim holoseénym zasahem (ten
predstavuje bézny provozni postup v dané oblasti) a ¢tyfech rliznych variantach

pFipravy pudy, opét v€etné kontrolni plochy (bez pfipravy pady).
Dilcimi cili této bakalarské prace bylo:

e Zhodnotit obnovu borovice lesni po prvni fazi clonné sece
e Srovnat pocet jedincu a jejich charakteristik:

o Vramci rizného stupné zakmenéni porostu;

o s ohledem na realizované druhy pfipravy pudy;

o Vv kombinacich jednotlivych variant zakmenéni a pfipravy puldy.

12



3. Literarni reserse

3.1. Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Borovice lesni je vyznamny zastupce nahosemennych cévnatych rostlin,
v ramci poloviny lest Evropy ji fadime mezi hlavni zastupce dfevinné skladby
(Sharma a kol. 2017). V Cesku se jedna o druhou nejvyznamnéjsi hospodéafskou
dfevinu s vyrazné pionyrskym charakterem. Tento vyrazné svétlomilny druh

dievinami pravé ze stanovist bohatSich (Kacalek a kol. 2017).

3.1.1. Taxonomické zarazeni druhu

Borovici lesni taxonomicky fadime mezi jehlicnaté stromy Fadu
borovicotvaré (Pinales), d&eledi borovicovité (Pinaceae). Borovicovité jsou
charakteristické tim, ze dfeviny jsou jednodomé a ve vétSiné pfipadl vzdyzelené.
Rod borovice (Pinus) se dale déli na dva podrody (subgenus Pinus (kam nalezi
borovice lesni) a subgenus Strobus — kam patfi napf. borovice vejmutovka). Rod
samotny zahrnuje pouze vzdyzelené stromy a kefe s pfeslenitym vétvenim. Od
jinych rodd stejné Celedé lze poznat pfedevSim nasedanim jehlic, které je
morfologicky nasednuto na brachyblastech, coz jsou malé zkracené vyhony, ve
svaze&cich po 2, 3 nebo 5 jehlicich. Sistice jsou na rozdil od jinych rodii tvofeny
na letorostech. Saméi ve spodnich pasazich koruny, kdezto sami¢i v horni
(osvétlené) tfeting, coz je pro rod borovice charakteristické (Musil 2002). Jednotlivé
taxony poté mezi sebou rozezname také pomoci uzralych $idek, které v korunach
dozravaji az druhy &i tfeti rok od opyleni. Jejich povrch tvofi apofyzy (drobné pevné
Stitky) a na vrcholu SiSky se nachazi umbo (pupek SisSky). Apofyzy mohou skytat
také mucro (hrot). (Hecker 1991) Na tzemi Ceské republiky se pfirozené vyskytuiji
pouze 3 druhy tohoto rodu, konkrétné Pinus sylvestris, Pinus rotundata a Pinus
mugo (Musil 2002).
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3.1.2. Morfologické znaky a popis druhu

Jedna se o jehli¢natou stalezelenou dfevinu, ktera se doziva véku az 300
let. Borovice je vySkové velmi variabilni, dorista vySek az pres 40 m, ale na
stanovistich s nepfiznivymi podminkami ji mdzeme potkat také v kefové formé
(Musil 2003).

V dolni ¢asti kmene se nachazi velmi silna borka (pfizpusobena otevienému ohni
v podobé lesniho poZaru), deskovité rozpukana tmavsi hnédé barvy. Ve vysSich
partiich kmene se klra odlupuje v papirovych listcich a pozorujeme rezavé
oranzovou barvu. Na pficném fezu najdeme jadro obklopené béli, dfevo je mékké
(Musil 2003). Jehlice Sroubovitého tvaru se nachazi po 2 ve svazecku, ktery
naseda na brachyblast (Musil 2003). Zivotnost jehlic jsou 2-4 roky podle stanovisté
a dosahuji 3-7 cm na délku, jsou podélné zakroucené a maji modrozelenou barvu.
Na vrcholu jsou Spi¢até (Koblizek 2006). Kofenovy systém je kulovity. Samotny
hlavni kofen saha do hloubky 1,5-3 metr(, ¢asto i hloubéji, zalezi pfedevsim na
vysce podzemni vody. Ve vrstvé do 20 cm hloubky nalezneme boc¢ni a horizontalni
kofeny, nékdy jsou dopinény i o kofeny chldovité, a to pfedevSim na piscich.
Borovici tedy Ize oznacit za zpevnujici dfevinu, protoze dobfe kotvi v pudé a

nehrozi u ni vyvraty ani na hrubozrnnych stanovistich (Musil 2003).

ZacCatek kveteni borovic datujeme na pocatek kvétna, ve vySSich polohach az
zacCatkem Cervna. Primodia samcich Sistic bézné rostou na spodni tfetiné koruny
a jsou dospélymi jedinci tvofeny jiz od Iéta loriského roku. PFi rozSifeni pupent jsou
viditelné uz v zimé. Pyl se uvoliiuje pfiblizné po 14 dnech jarniho raseni z zluté
zbarvenych Sistic o velikosti 6-7 mm. TyCinky pukaji v podélném sméru a hledat je
muazeme na koncich rok starych vétvi¢ek. Vypoustény pyl ma dva vzduchové
méchyfky umisténeé v protilehlych rozich, diky kterym dokaze vétrem putovat na
dlouhé vzdalenosti. Samici Sistice vyrastaji v nejvice oslunénych ¢astech koruny,
tedy prfedevsim ve vrcholovych partiich. Maji mikroskopickou velikost a sdruzuji se
ve skupinkach po jednom az tfech kusech na konci pupenu. Maji ovalné vejcovity
tvar, tvofi je masité plodolisty a obvykle obsazuji ty nejvitalngjsi vyhony (Pleva
1962; Musil 2003).

Sistice samotné dozravaji az druhy rok do své primérné velikosti 3-6 cm. Prvnich
12 mésicu pouze rostou na velikosti a nazyvaji se konelety. Vajicko je oplodnéno

pravé az po roce, mezitim ma budouci SiSka velikost liskového ofisSku. V ¢ervnu se
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SiSky zaCnou rapidné zvétSovat a semeno nasledné pfes podzim a zimu dozrava.
K otevieni SiSek dochazi az tfetim rokem od opyleni, pfi¢emz na konkrétnim
mésici zavisi na teplotach a srazkach. PFilezitostné dojde k vylétnuti jiz na podzim
roku druhého a plodné roky se opakuji jednou za 3-6 let (Musil, 2003; Madéra,
Uradnigek, 2001).

Semena zabarvena do svétle hnédé az do ¢erna maji klestiCkovité objimavé kfidlo.
To je tupé Spicate, blanité s Cervenohnédou barvou. SvétlejSi barvu maji obvykle
semena prazdna. Tvarem jsou semena mirné zplostéla s ostrymi hranami. Jejich
délka je kolem 3-4 mm a Sife cca 2 mm. Jeden kilogram ¢ita 74-245 000 kusu a
zaroven 1000 kust semen vazi kolem 603 g. Velikost semen se odviji od podnebi
— severské borovice obvykle plodi men$i a leh&i semena. Zivotaschopnost
semenného materialu pfi dobrém uskladnéni je kolem 15 let, ale kvalita a kli€ivost
se s vékem snizuje. Skladovat semeno muizeme pfimo v seschlych Siskach, pytlich
Ci prepravkach. NejCastéji se pouziva zatavovani do vzduchu nepropustnych
sacku. Dulezitou podminkou spravného uskladnéni je nizka teplota, jeji stalost a
temno. Vihkost semene se doporucuje udrzovat na hranici 6-8 % (Musil, 2003;
MZLU Brno, 2019).

Kliceni semen ma nejidealnéjsi podminky za plného nebo &asteéného svétla. Prvni
rok Zzivota semenackl je charakteristicky hlavné jednotlivym rlastem jehlic;
svazecky jsou ojedinélé. Déloznich listk( vyraSi obvykle 6-8, jsou syté zelené a
vzharu ohnuté smérem k terminalniho pupenu. V dalSich letech rychle mlady
jedinec pfirtsta, nékdy az 80 cm za vegetacni obdobi. Druhym rokem se mohou
objevit jiz 1-2 bo&ni vétve, pfesleny vyrlstaji az od tfetiho roku (MZLU Brno, 2019;
Musil 2003).

3.1.3. Geografické rozsireni taxonu
Borovice lesni je nejrozSifenéjSi borovici na svété — jeji areal saha od

Atlantického oceanu az téméf po Pacificky ocean. Zarover borovici nalezneme

v klimatypech severskych, stepnich a horskych (Musil, 2003; Svoboda 1953).
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3.1.3.1. RozSireni svétové

V puvodnich tajgach doby ledové se objevuje jako jedna z prvnich dfevin
spoleéné s bfizou (Betula L.). Jeji vyvoj a rozriznénost stanovist vede
ke genetickou rozmanitost a tvorbé poddruhli a geneticky specifickych ekotypu.
Tato variabilita je zplsobena také umeélym pfevazenim reprodukéniho materialu
skrze takika celé uzemi Evropy. Morfologické variabilni odchylky sledujeme na
Stitkach semennych Supin Sidky, barvou semen samotnych, velikosti SiSek &i barvy
Sistic. Jednotlivé ekotypy maiji rizné naroky na stanovisté. Ze stromd v rodu
borovice ma borovice lesni nejvétsi areal rozSifeni a nejvétSi ekologickou
amplitudu (l'Jradnl'c":ek, Chmelaf, 1995; Euforgen 2020; Pleva 1962).

Areal vyskytu borovice lesni saha od Pyrenejského poloostrova (5°-7° z. d.) az po
Ochotské more (140° v. d.). Pohoti Sierra Nevada ve Spanélsku je nejjizngjsi
poloha vyskytu, naopak nejsevernéjsi vyskyt povazujeme za Skandinavii, kde na
70. stupni severni Sifky zasahuje az do leso-tundry. V oblastech nejseverngjsiho
vyskytu roste na bazinnych podkladech v nizinach. V zapadni a jizni ¢asti arealu
borovici nalézame jen pomistné na specifickych stanovistich — netvofi tedy

souvislé lesni pasy (Musil, 2003).

Vertikalné rust borovice monitorujeme od 0 do 2100 m n. m. Cim vy$si severni
Siftka stanovisté, tim borovici nalézame v nizSich nadmofskych polohach. Ve
Skandinavii se jedna o pfimofsky druh, kdeZto v jiZznich oblastech Evropy

(Spanélsko, Balkan, Turecko) je borovice spige druhem horskym (Musil 2003).
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Obr. 1: Mapa pfirozeného rozsifeni borovice lesni. (zelené podbarveni — oblast pfirozeného
rozs§ifeni) (Agnieszka Kwiecien, 2007).
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Z mapy vyskytu (Obr. 1) je patrny celo euroasijsky areal borovice lesni. V Evropé
sledujeme pomistny - rozmélnény areal na specifickych lokalitach s urcitymi
pfirodnimi podminkami. Borovice nechybi ve statech jako je Turecko, Polsko,
N&mecko, Velka Britanie nebo také Ceska republika. Vét§i pasy bord poté

nalezneme ve Skandinavii, na Ukrajiné a v kontinentalnim Rusku v&etné Sibire.

3.1.3.2. Rozsifeni na tzemi CR

Na naSem uzemi je pfirozeny vyskyt borovice lesni pfedevSim na chudych
a extrémnich stanovistich, kam byla borovice vytlaCena ostatnimi druhy —
fyziologické optimum borovice se nachazi na stanovistich, které obsadily
konkurenéné silngjsi druhy napf. buk lesni. Borovice je tedy nucena obyvat lokality,
kde je pouze ve svém ekologickém optimu. Zaroven je azonalnim druhem.
Vyskytuje se od nizin az po pahorkatiny na sutovych svazich, v bazinach a
raSeliniStich, na velmi svétlych lokalitach, ale nalezneme ji pfevazné na piscich,
coz na uzemi Ceské republiky obvykle fadime do CHS 13. Nazyvame je jako
reliktni bory — uzemi pfirozeného rozsifeni borovice, ktera obyva dany areal po
celou postglacialni dobu. Tézisté vyskytu je pfirozené v mezofytiku. Termofytikum
osidluje vzacné a oreofytikum (napf. na Sumavé) jen ostravkovité. PodloZi tvoFi

prevazné piskovce, vaté pisky, hadce aj. (Madéra, Uradnigek 2001; Musil 2003).

39/40/41142143144|45|45(47|48 5B8{59160(61|62|63|64|65|66/67|68(69(70{71|72| 73| 74| 75|76 77 78
50 | 50
51 ¥ 51
52 - \ 2T 52
53] i to g g 53
54 i 54
55 414 ole e 55
N ole K leel W ~ 55

o I° I° Pe Boledl’s £ o i 57,
B0 R = A o K X o
59[* ::oo:. .o ..o / o .c: o N 59
60 Y ..: B Slesle ——{{_T o:.o gl 50
61 T 1% H i g ?l *lecle’ls .o 51
62 R AR e’ ole e ‘k .[. ol ole o | 1 2
53  [vele N 7 S Jd B 63
& +oF I [ 3l [l te
s BT i L B T |5
G5 & T o b sk I [ e
67 T RS RNNE 67
68 . HH .‘:".. .:..: 68
69 H AR b o e P 3 3 :3?
70 b R i 70
71 S 71
72 72
73 ; 73

39(40/41142]43]44|45(46(4 7|48l 44 50 588 4[55156]57(58/56]60{61|62|63 64 656667158169 70{71(72| 73747576 77 74

Obr. 2: Rozsifeni borovice lesni na tzemi Ceské republiky (Biogeografie Multimedialni vyukové
pfiru¢ka, 2010).
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Kulturné& a hospodafsky je nyni borovice péstovana takrka na celém tzemi Ceské
republiky (Obr. 2). Jeji pfirozeny vyskyt pfesahuje aktualni rozsifeni vice nez 3x.
(Obr. 2) Nejvétsi rozmach se datuje jiz v 18. stoleti, kdy byla borovice oblibena pro
tézbu klestu a hrabanky a diky tomu byla €asto obnovovana a ponechavana
v lesich pro zdroje téchto vedlejSich surovin. Hybridizaci s domacimi typy
dochazelo k tvorbé novych pomistnich ekotypl. Na celém Uzemi nachazime

pfedevSim hercynsky typ s desStnikovitymi korunami (Musil, 2003).

3.1.4. Ekologické naroky

Pfestoze borovici fadime kodolnym druhdm va¢i nedostatku vody,
v poslednich letech nalézame chifadnouci a usychajici borové porosty. Déje se tak
predevdim diky vysychajicim zasobam podzemni vody nejenom vramci pro
borovici nepfirozenych, dokonce ale i na pfirozenych borovych stanovistich (Merlin
a kol. 2015). Pfijem podzemni a vsaklé vody kofenovym systémem je tedy
nedostatecny, jelikoz podzemni zdroje vod se snizuji v ramci celé Evropy (Vacek
a kol. 2017). Kulovity kofen borovic jiz nemusi dosahovat ke zdrojum podzemni
vody, a pfedevsim na piscitych stanovistich nemusi staéit srazkova voda, ktera
rychle putuje z porostd, dochazi k chiadnuti (Merlin a kol. 2015). Reseni tohoto
problému mulze byt pouziti alternativni varianty hospodarského zplUsobu pro
borové porosty, kdy za pomoci clonné sece docilime idealni podminky pro rust
semenacku krytem matefského porostu. Jejich ujimavost se v clonné seci zvySuje
a vranném véku se takto obnovené porosty zdaji vice prosperovat nez porosty
obnovené jinymi zpusoby, kdy maji pfed prvnimi péstebnimi zasahy lepS$i zdravotni
stav, ale také vétSi objem biomasy (Brichta a kol. 2020). Mikroklima vzniklé
matefskym porostem zabezpecuje stabilnéjsi teploty a udrzi vice vihkosti, pficemz
my muzeme pozorovat morfologicky slibnéjsi potencial pro budouci rist (Brichta a
kol. 2020).

Jednim z dalSich feSeni problému s nedostatkem vody muze byt kombinovani
rliznych ekotypl borovice. Takové porosty dosahuji lepsi rezistence na zhorSené
podminky na klimatické zmény. Tyto moznosti jsou vS8ak dosti limitované
(Czerepko 2004; Montero a kol. 2001). Proto v ramci pfirodé blizkého hospodareni
hledaji lesnici jiné moznosti zlepSeni prosperity borovych porostd v suchych

oblastech a jednim z fedeni se naskyta pouziti clonné se€e v kombinaci s upravou
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pudy. Nadgjné vysledky jsou pozorovany na tzemi Polska i Ceské republiky
(Aleksandrowicz-Trzcinska a kol. 2013; Brichta a kol. 2020).

Nejvétsi rozmach borovice zaZila v obdobi preboreélu, ovladala celou stfedni
Evropu, obdobi je proto pojmenovano jako doba borova. Diky zvySeni teplot a
zvihCeni atmosféry se dfeviny zacCinaji ujimat role nejvétSich rostlin tehdejsi doby.
Kontinentalni ledovce taly a uvolnily padu pravé pro nové nastupujici dieviny, ze
kterych borovici fadime mezi prvni prakopniky pro své kvalitni ristové vlastnosti
v extrémnéjSich podminkach. Tehdy roste na vSech stanoviStich, skoro jako
plevelna dfevina. Pozdéji je vSak vytlaCena jinymi druhy na stanovisté podobna
tém, ktera obyva dnes — reliktni a extrémni stanovisté, kde je obecné rist méné
priznivy (Musil 2003). Borovice jakozto S stratég nyni obyva pfedevSim severské
oblasti. Typickymi stanovisti jsou pak baziny, mokrady, sutové strané a piscité
pudy (Wohlleben, 2016; Rozskova, 2006).

Borovice je z hlediska naroCnosti na ziviny vyslovené nenaroCnou dfevinou -
dokaze rast na velké Skale pudnich a mate¢nich hornin, v€etné pud zasolenych
(Kremer, 1995). Podle pidy pak Casto délime jednotlivé ekotypy borovice lesni
(Uradni¢ek 2003). Borovice prosperuje jak na pGdach vyschnutych s velkym
obsahem hrubych zrn pisku, tak na pldach zamokfenych — baziny, raseliny — tam
je rust obvykle zakrsly. Dobfe zvlada i rist na skeletu, jil se také nejevi jako
prekazka (Musil, 2003). pH pady, na které borovice roste, je také rozmanité,

vyskytuje se rust jak na zakyselenych pidach, tak na vapencich s vysokym pH.

VysSi kvalité mladych jedinch pfispiva i mechanické naruSeni pudy, kdy
odstranime bylinnou konkurenci v podobé brusnice boruvky (Vaccinium myrtillus
L.) a jinych druhu rostoucich pod matefskym porostem. V pidé tedy zlUstane vice
makroprvkl a mikroprvkd pro rist mladych borovic, ale také vice vody pro
kofenovy systém. To vede k nasobné niz8i mortalit€ semen a semenacklu a
pFispiva to k jejich lepSimu ujimani (Aleksandrowicz-Trzcinska a kol. 2013). Studie
zPolska a Ceska jiz poukazuji dobré vysledky tohoto hospodareni
(Aleksandrowicz-Trzcinska a kol. 2013; Brichta a kol. 2020).

Diky svému kolovitému kofenovému systému mulze borovice prosperovat i
v suchych podminkéach, na vodu tedy neni naro¢nou drevinou. Dulezity je ale
obsah podzemni vody, ktery je pro borovici limitujici. Kdyz klese jeji hladina a kofen

nedosahne na podzemni zasoby, dochazi ke chiadnuti (Musil, 2003).
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Ekologicky rozsah borovice je velky, ¢emuz odpovida také Siroké rozSifeni po
Eurasii. Vegetacni doba se pohybuje od 90 (na chladnych lokalitach) do 200 dnu
(v teplejsich uzemich vyskytu). Roéni uhrn srazek je pro borovici optimalni od 200
borovych porostlu nepfipustné. Valna ¢ast arealu rozSifeni ma spiSe kontinentalni
podminky (Musil, 2003).

Borovici doprovazi na stanovistich pfedevSim dub zimni (Quercus petraea (Matt.)
Liebl.), lipa malolista (Tilia cordata Mill.), habr obecny (Carpinus betulus L.), javor
babyka (Acer campestre L.) a bfiza bélokora (Betula pendula Roth) (Musil, 2003).

3.1.5. Hospodarské funkce

Borovice lesni jakozto jeden ze zastupcl Celedi borovicovitych patfi
mezi hospodarsky nejvyznamnéjsi druhy dfevin na nasem uzemi. Dosahuje 16,1
% zastoupeni v Geskych lesich, a to z ni déla druhou nejpodetnéjsi dievinu v CR.
Podle rekonstruované pfirozené skladby méla vSak dosahovat pouze 3,4 % (Mze
2020).

Drevo borovice je mékké, s nizkou hustotou. 1 m? surového dfeva dosahuje 820
kg, v suchém stavu 550 kg. Z vlastnosti borového dfeva mizeme vyzdvihnout
zejména jeho dobrou pruznost, nevyhodou je naopak kfehkost, nerovnomérnost a
Spatnou Stipatelnost. Zminéné nevyhody muze vynahradit odolnost a trvanlivost
borového dfivi. Daldi nespornou vyhodou je trvanlivost ve vodé, ¢ehoz se Casto
vyuziva ve stavebnim primyslu. Bélova Cast dfeva je Zlutava, jadro je hnédé
s Cernou pfimési, ktera dobfe vykresluje jednotlivé letokruhy, proto je dfevo

borovice cenéno také z estetického hlediska (Pleva, 1962; Musil 2003).

Vyuziti borového dfeva je znané a zpracovava se obdobné jako dfevo smrku
ztepilého (Picea abies (L.) H. Karst). Nejcast&jSim sortimentem je pilaFska kulatina
a vlaknina. Z borového dfeva se vyrabi telegrafni sloupy, kolejové prazce, pouziva
se ve stavebnictvi (doly, vodni stavby a mosty) i hornictvi (dolovina). Vyjimkou neni
ani truhlarstvi, kde naléza vyuziti ve vyrobé okennich ramua a dvefi. Aktualné se
nejvice borového dfeva zpracuje na listy, sparovky, palubky a podlahové parkety.
V nékterych statech dochazi k tézbé& smuly z borovych kment (Musil 2003; Giagli
a kol. 2017).
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Ceny borového dfivi se oproti ostatnim jehli€nandm pohybuji dosti nizko (na smrk
ztraci primérné 10 %). Napfiklad dle dat z roku 2020 se cena 1 m? vyrez( lll. A/B
tfidy pohybovala v priiméru kolem 1 121 K& bez DPH. Palivové borové dfivi se
prodavalo za 433 K& na 1 m® bez DPH. Ten samy rok se z naseho Uuzemi vyvezlo
326 tisic m® borovych sortimentl, coz predstavuje 2. nejvyvazenéjsi drevinu po
smrku (Mze, 2020).

Borové dfivi se netéZi jen umysiné, ale do znaéné miry jsou borové porosty
postihnuty i nahodilou t&Zbou. Problém nepfedstavuji jen lesni pozary, namraza Ci
snih, ale také kdrovec. V Ceské republice eviduje vétsina okres vice jak 500 m3
vytéZeného borového dfivi napadeného kirovci za obdobi roku 2020. Tato
skute€nost zasahla predevSim vyznamné borové porosty v jihoCeském a
severoCeském regionu. Celkova nahodila tézba dosahuje za rok 2020 33,91
miliond m® surového dfivi, coz je 94,9 % vSech tézeb. PfestozZe se pfevazné jedna
o smrkové porosty, tak nahodila téZba borovic také nelze opomenout. V lesich se
obnovilo béhem roku 2020 (i diky kalamitnim podminkam) rekordnich 2 508 ha
budoucich borovych porostt (Mze, 2020).

3.1.6. Mimoprodukéni funkce

Vyznamnou mimoprodukéni funkci borovice je tvorba humusové vrstvy pod
korunami jedincu, ktera vznika diky rozkladu jehli¢i. V dospélych porostech tvori
opad jehli¢i kolem 3,9 tun na kazdy hektar lesa ro¢né. Toto Cislo zvySime
nehospodarenim v borovych porostech, coz se hodi hlavné v oblastech na velmi
chudych puadach, kde nehospodafenim vyzkumy vykazuji vy$Si obsahy humusu
(Novak a kol., 2010). Tato humusova vrstva napadaného jehli€i vytvafi humusovou
vrstvu mor nebo moder a rozkladem se do pudy dostava predevSim makroprvky
dusik a fosfor, coz v pfepoctu &ini 24 g N/ha. S rostoucim vékem porostu klesa

mnozstvi opadu (Smolander a kol., 2012; Kacalek, 2017).

Kofenovy systém borovice obvykle postrada Sikmé kofeny, naopak prevazuji
horizontalni a vertikalni kofeny, které jsou dobfe rozliSitelné svym prostorovym
oddélenim. Celému kofenovému systému dominuje mocny kulovity kofen, ktery
slouzi k ukotveni stromu. Kofenovy systém se dokaze dobfe pfizpusobovat na
jednotlivych druzich pudy (Wehrmann a kol., 1968). Vice redukovany kofenovy

systém sledujeme na pldach silné ovlivnénych vodou - napf. mokfadni stanovisté,
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kdezto hlubsi a silngj$i kofeny sahaji do hrubozrnnych pad (Polomski a Kuhn,
1988).

Mimoprodukéni funkci shledavame u borovic tedy prfedevsim ve stabilizaci pudy
svym kofenovym systémem, ¢€imz zabrafiuje vSem druhim eroze, pfispiva
k lepSimu vodnimu rezimu a kypfi padni horizonty. Z vyzkuma je prokazano, ze
rozlozenégjsi a spletitéjSi kofenovy systém vytvaii borovice na chudsSich padach a
na pUdach bohatych dochazi ke tvorbé silnych hlubSich kofenovych systému.
Hloubka je zavisla nejen na klimatu a teploté pldy, ale také na socialnim postaveni
jedince, kdy pozorujeme pomérové vetSi hloubku u jedincd uroviovych a
naduroviiovych (Kalinin, 1981). Na rozdil od ostatnich dfevin dokaze borovice rust
pozitivné geotropicky kolmo pfimo v urovni kmenu, ¢imz se z ni stava skvély
kandidat na meliorizaci strmych & kamenitych svahl, kde by jiné dfeviny
prosperovali hufe. Zaroven se idealné hodi do pfimési k jinym dfevinam a tim
mulze prispivat k pfirodé blizkému hospodareni (Wittich, 1947). Zajimavosti
kofenového systému borovic je tvorba tzv. kotev, coz si pfedstavime jako kofeny
ohnuté do pismene J az U, které slouzi pro lepsi stabilitu jedinct. Jsou tvofeny
samovolné, ale i diky obrUstani podzemnich prekazek. Vyzkumy zatim
neprokazaly rust kotev ve specifikaci na urcité stanovisté. Diky témto vlastnostem
je borovice dobrou pfipravnou dfevinou s velkou mimoprodukéni funkci, a
s porovnani kjinym druhdm ma nejstabilngjSi kofenovy systém z hlediska
mechanické stability. Borovice jsou tedy druhem nachylngj§im ke zlomim nez

k vyvratim (Kacalek a kol., 2017).

3.1.7. Geneticka variabilita

Borovice lesni obecné ¢lenime na 3 poddruhy. Prvnim poddruhem je Pinus
sylvestris subsp. hamata rostouci na Krymu, v oblasti Malé Asie a v Kavkazskych
horach. Pfilezitostné tento poddruh vyclenuji autofi jeSté na Pinus sosnowskyi Ci
Pinus kochiana. Sisky jsou leskl¢, Zlutavé s vypouklymi titky. Na rozdil od Pinus
sylvestris subs. sibirica, kterou nalezneme v lesich Sibife, Mongolska a Ciny, ktera
ma SiSky obdobné jako borovice rostouci v Evrop&, zmény jsou spiSe v rastu a
habitatu. V Ceskych lesich najdeme subtyp Pinus sylvestris subs. sylvestris, ktera
ma SiSky matné a roste ve stfedni a vychodni Evropé. Blize k polu se vyskytuje jeji

varieta lapponica obyvajici Skandinavii (Musil, 2003).

22



Existuji rizné ekotypové druhy borovic, vice ¢i méné pak geneticka informace
ovliviiuje také morfologické znaky borovice. Napf. borovice hornorynska je
charakteristicka korunou destnikovitého charakteru s typickym piniovitym
zplosténim. Ta se bézné naklani ve sméru vétru. Kmen neshledavame pfilis
rovnym, ¢asto je zakrouceny jednodu$e i slozené. Naopak borovice hercynska a
karpatska se vyznacuji rovnym, pfimym kmenem, také uzkou korunou a jemnymi
vétvemi (Svoboda, 1953). Mimo tyto druhy borovic Ize také rozlisit rizné formy
morfologicka forma s nadprimérnou vySkou kmene a vyklenutou korunou (Musil,
2003).

Formy élenime do tzv. ras, jejimz ptikladem maze byt pro Cesko typicka Treboriska
borovice (Musil, 2003). V naSich podminkach nalézame desitky dalSich ras
(ekotypu) napfi¢ uzemim podle charakteristickych klimatickych podminek.
Napfiklad borovice lanska je charakteristicka Stihlymi korunami; je odolna vagdi
mrazim a také vaci mokrému snéhu. Vyznamna je i borovice chlumni rostouci na
hadcich nebo borovice stoZecka, ktera je vyznacna tim, Ze roste na nahornich
ploSinach €asto ve smési a konkurenci dokaze rychle predristat, protoze dospéli
jedinci maji velmi fidké olisténi. V okoli Doks pozorujeme ekotyp severoCeské
borovice rostouci na kfidach, a naopak ve vysokych nadmoriskych vySkach Ize
nalézt rasu stozecké — Sumavské borovice pfizplsobené pro rlist v horskych
oblastech (Cap a kol. 2016).

U borovice zname i nékolik druhd kultivard, které se obvykle nevyskytuji v lesich,
ale jejich vyuziti hledame v sadech ¢&i na plantazich. Hustou korunu se syté
zelenymi jehlicemi ma kultivar Watereri, ktery se dorusta vysky kolem 4 metru a je
oblibeny jako okrasna dfevina. Stfibrny kultivar borovice nese nazev Argentea
Compacta, jejiz rast je zakrsly na velikost 2 metrd. Jeden z nejnovéjsich kultivaru
borovic najdeme pod nazvem Fastigiata a je charakteristicky svou uzkou

sloupovitou korunou (Musil, 2003).

3.2. Peéstovani borovice lesni

Borovice lesni je vyrazné svétlomilna dievina. Jeji naroCnost na svétlo znadi,

Ze semenacky (i pozdéji dospéli jedinci) jsou Castec¢né intolerantni ke stinu a
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vyzZaduji mnoho slunecniho zareni. Dulezita je i délka obnovni doby v klimaxovych
porostech, nebot do ur€itého véku je kazda dfevina tolerantni k zastinéni
materského porostu. Diky intoleranci stinu dochazi k autoredukci mladych jedincu.
Neperspektivni semenacky jsou zastinéni svymi silnéjSimi konkurenty a poté

umiraji, coz ma dobré dopady na budouci stav populace v porostu, kdy pfezivaji

Pro borovici je dalSim limitem vysoka teplota, ktera dokaze zplsobovat Skody
pfedevSim na mladSich porostech. | kdyz ekologicka nika borovice pro teplotu je
dosti Siroka, tak pozorujeme citlivost na podzimni mrazy, kdy chfadnou mladi i
slabi jedinci. Také se ale mlze stat, Ze vibec nevykli¢i semeno, coz se déje pfi
velmi nizké teploté pady, kdy semena vymrznou. Tyto mrazy poSkozuji také mladé

narosty (Kovar a kol., 2013).

3.2.1. Problematika péstovani lesu

Péstovani lesi zahrnuje celou fadu postupt pfi nakladani s lesnimi porosty a
presahuje aktivni obdobi profesné ¢inného lesnika. Provozni rozhodnuti a ¢as jsou
Ciniteli, ktefi nasledné ovlivriuji vysledek lesnického snazeni — tedy dospély lesni
porost. Je dulezité balancovat nad otazkou udrzitelnosti, vynosnosti i plnéni
mimoprodukénich funkci lesu. V dneSnich dobach je péstovani lest zastfeSeno
zakony a vyhlaskami, av3ak jeho historie saha stovky let do historie (Kantor a kol.,
2018).

Cely proces péstovani lest zacina u ziskani sadebniho materialu, coz je otazkou
semenarstvi a lesniho Skolkarstvi. Lesy se obnovuji pfirozenou cestou, coz je
to pfirozenou obnovou. V dalSich letech dochazi v lesich k vychové, kterou
Clenime na protrhavky, profezavky a probirky. Cely hospodarsky cyklus konci
tézbou a obnovou lesniho prostu. Mimo jiné je dllezité dbat na dodrzovani
mimoproduké&nich funkci lesa, nezanedbavat estetiku porostu a urcita lesni uzemi

zakonné chranit (Kovar a kol., 2013).
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3.2.2. Vychova borovych porosti

Borovici nefadime mezi dfeviny naro¢né na péstebni a vychovnou &innost.
Vynika svym rychlym ristem, nema vysoké naroky na Ziviny a vodu v padé a
oznacujeme ji za dfevinu pionyrskou. PFi vychové je dllezité zajistit rovnomérnost
korunoveého zapoje a odstranovat jedince nemocné & poskozené. NejvétSim
problémem na kvalitu dfivi se povazuje kfivost a toCitost kmenl, ¢emuz se da
predejit véasnym odstranénim takovych jedincl a neporuSovani korunové vrstvy.
Koruny maji tendence k rozpinavosti a tvorbé velmi silnych vétvi, coz je dusledek
vyrazné svétlomilnosti borovice, avSak toto rozpinani neni pfi vychové
akceptovatelné. Borovici nalézame v monokulturach i ve smési s jinymi druhy
(Kovar 2013; Businsky a Velebil 2011).

Jako kazda lesni dfevina i borové porosty jsou poskozovany abiotickymi Ciniteli.
Na rozdil od porostd smrkovych neevidujeme tak ¢asté poSkozovani silnym nebo
narazovym vétrem, coZ je zasluhou kvalitniho kofenového systému borovic.
Problémy v porostech nam naopak vytvafi nanosy mokrého snéhu, které mohou
zplsobit i kalamitni stavy. Siroce vétvené borové koruny tihu sné&hu nejsou
schopny unést a dochazi ke zlomim a naslednému chfadnuti diky napadeni
houbou &i dfevokaznym hmyzem. Béhem vychovy je dulezité na tyto okolnosti

pamatovat a pfedchazet jim vhodnymi péstebnimi zasahy (Novak a kol. 2010).

Nedilnou soucasti vychovy je i roz€lenéni porostu do jednotlivych pracovnich poli.
To muze byt planovano jesté pred prvnim zasahem, déje se tomu v3ak nejCastéji
vramci prvniho péstebniho zasahu. Ziskame tak podminky pro provadéni
kvalifikovaného vybéru, porosty zpfistupnime technice a ta nasledné pfi tézbé
dosahne menSich skod na okolnich stromech pfi kaceni i vyklizovani. Standartni
je dodrzovani Sife linek na 4 metrech, coZz slouZi i jako ochrana porostu pred

mokrym snéhem, ktery se lépe tfisti o koruny jedincl (Slodic¢ak a kol. 2013).

3.2.2.1. Vychova mladych borovych porostu

Po zajiSténi porostu jiz pfi vychové nehledime, zda byl obnoven pfirozenou
nebo umélou obnovou; dokonce nejsou rozdily ani po obnové clonnou sedi,
protoZze matefsky porost je jiz vymyceny. Obecné plati, Ze se bud mizeme vydat

cestou negativniho nebo pozitivniho vybéru v zavislosti na zvolené metodé
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vychovy, pfiemz se v pribéhu samotného zasahu jiz nedoporucuje tento zplsob
ménit (Drastik a kol. 2022).

Obvykla praxe je odstrafiovani méné kvalitnich jedinci a tim padem pfirozena
podpora stromu s vysokym potencialem. | kdyz ma borovice Sirokou amplitudu
svatostnych podminek, nejvice pracujeme pravé se slune¢nim zafenim a nasi
snahou je dopfat silnym jedincim co nejvice slune¢nich paprsku, ale zaroven
nesnizit zakmenéni natolik, aby doslo ke koSaceni korun. Dle metod ke obvyklé
v mladSich porostech uplatfiovan vybér negativni s vysokou mirou autoregulace
jedincl, pozdéji pfechazime na pozitivni vybér, kdy dojde k vy&lenéni cilovych
jedincu pro mytni téZzbu a ty se uvolni od konkurence. Neni tfeba se bat silnych
zasahU i v podurovni a bezpodmine€ného odstranovani poskozenych jedincu,
jedincl s rastovymi vadami nebo téch, ktefi nedosahuiji poloviny vySky Uroviovych
strom( (Kovar a kol. 2013; Slodi¢ak a kol. 2013). Zaroven se v porostech snazime
ponechat i procenta jinych druht dfevin, které b&éhem profezavek a probirek plni
mimoprodukéni funkce lesa a pfispivaji tak k pfirodé blizkému hospodareni
Nasledné dochazi k zapojovani jedincu a formovani budouciho porostu, kde se jiz

bude zasahovat pfedevSim do podurovnové oblasti (Drastik a kol. 2022).

3.2.2.2. Prorezavky

U prvniho péstebniho zasahu se obvykle fidime dle nékteré z metod vychovy
borovych porost, ale neni to pravidlem. Obecné vSak plati, ze je dllezité si vytvorit
péstebni plan, s imz souvisi prvopocatecni roz€lenéni pracovnich poli.
Pfehlednosti porostu pfispivaji dobfe zvolené linky v zavislosti na terénu, jejichz
Sife je minimalné 1 m. Postupné se tyto linky budou rozSifovat a v budoucnu
poslouzi k pojezdu téZebni a vyvazeci techniky. P¥iliS Siroké linky by mohly
zpusobit nezadouci orientaci vétveni smérem do linek — protoze se tam nachazi
vice svétla — a to se negativné promitne na kvalité porostu. Charakter samotné
profezavky je ruzny, li§i se predevSim velikosti jedinct (pouziti manualnich,
motorovych i elektrickych pil). Vyfezani jedinci se mohou zpenézit jako palivové
dfivi, ty¢e nebo tyCky. Idealni je ponechat nékteré odstranéné borovice pfimo

v porostu, kde zetli a dodaji potfebné makroprvky do pudy (Kovar a kol. 2013).

Prvni profezavku provedeme, kdyZz porost ma horni vySku kolem 5 m, coz

odpovida 7. — 10. roku Zivota (dle stanovisté). Diky charakteru ristu mazeme styl
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profezavek pfipodobnit listnatym porostim dubt. Stejné jako tyto listnace borovice
tvofi silné vétve a mohutné koruny. Odstranujeme zdravotné nevhodné jedince,
obrostliky (borovice s abnormalné velkou tloustkou) a predrostliky (jedince
s abnormalné rozSifenou korunou a tloustkou kmene). Snazime se o snizeni
poCetnosti a dbame pfitom na prostorovou vyvazenost zasahu, aby nedoSlo
k ostravkovitym mezeram. Pomocné dfeviny neohroZzujici rlst cilové borovice
zatim ponechavame plnit melioraéni a zpeviuijici funkce, k jejich odstranéni dojde
v budoucnu (Kovar a kol. 2013; Kantor a kol. 2018; Poleno a kol., 2009).

Dal3i profezavky provadime v intervalu 5-10 let dle potfeby a intenzity profezavek
minulych az do véku kolem 30 let. Probéhne tak obvykle celkem 3—4 profezavky.
Bé&hem nich si cenime predevsim pfimési modfinu, dubt &i bukd, které se snazime
v porostu udrzet co nejdelSi ¢as. Pro docileni co nejlepSich sortimentl je
nezadouci mit velké mnozstvi sukl, coz je divod zachovavani vysoké hustoty
mladych porostl, kde dochazi k mensSi tvorbé boc&nich vétvi. Hustotu mlazin
shizujeme z plvodnich stavl na cca 7000 ks/ha ke 30. véku zivota borovic. Mladé
porosty nejvice ohrozuje mokry snih, ktery se uchyti na hustém plasti korunového
zapoje. Péstujeme-li borovici na stanovisti ohrozeném mokrym snéhem, mizeme
provadét zasahy intenzivnéjsi a snizit tak pocty jedincl na nizsi hodnoty, ale to se

promitne na intenzivnéjSim ristu vétvi (Kovar a kol. 2013; Kantor a kol. 2018).

3.2.2.3. Probirky

V porostech borovice, ktera dosahla stfedniho véku rastu, dochazi k tzv.
probirkam. V tyCkovinach, ty€ovinach a slabé kmenoviné mezi 30. a 80. rokem je
také nutné provadét zasahy stejné jako v mladSich porostech. Tyto zasahy jiz
oznacujeme za tézbu, ale dle Kon3elovych definici nedochazi k tézbé za ucelem
zisku dfevni hmoty, ale Cisté za péstebnimi ucely, kdy dochazi tézbou k podpofe
ostatnich jedincl porostu. Pfi probirkach posuzujeme Biologické, ekologické i
diferen¢ni stranky porostu a dbame na stalé udrzovani mimoprodukénich funkci.
Zasahem muUzeme ovlivnit vékovou skladbu, druhovou skladbu, zdravotni stav
porostu, prostorovou a etazovou skladbu ¢i si jiz pomahat vytvaret kvalitni
sortimenty (Kantor a kol. 2018; Konsel 1931).

Zasahy samotné pfimo navazuji na profezavky v mladSich porostech. Doba

zacatku probirek je pfiblizné po 30-40 letech (kolem 15 metrd vysky), kdy dochazi
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v porostu k objevovani vyuzitelného a zpenézitelného hroubi. Zasah provadime
opét negativnim zpusobem. Zasahujeme nejvice do podurovné a z porostu
vyfezavame jedince se Spatnym zdravotnim stavem, s vadami rlstu (Casto
nekvalitni tvar kmene) &i jedince velmi slabych tlousték. Do urovné a nadudrovné
vstupujeme jen zfidka a to obvykle ze zdravotnich dlivodl. Zasahy by nemély byt
prilis intenzivni, abychom porost tolik nerozrusili. Borovice se v tomto véku jiz
pomaleji dokaze zregenerovat a pfizpUsobit velkym zménam a dochazi u ni pak
ke stagnaci pfirlstu. Nezbytné je taky hlidat vétveni jedincl, které je také
nezadouci, a proto se odstranuiji i jedinci, ktefi maji pfedpoklad k sukaténi (Kovar
a kol. 2013).

Melioracné zpevnujici a pomocné druhy drevin jsou v tomto véku z porostu ¢asto
odstraniovany, pokud jiz zdarné neplni svou funkci &i ohrozuji kvality cilové
borovice. Jejich funkce by méla byt pfedevSim ve zvySovani celistvosti pudy,
zabrafovani erozi a ochrana pfed nezadouci bufeni. Po padesatém roce
provadime i probirku kombinovanou, kde z ¢asti praktikujeme pozitivni vybér a
nejvice ohrozuje mokry snih nebo vitr — je proto nezbytné hlidat spravné korunové

zapojeni prostu (Kovar a kol. 2013; Poleno a kol. 2009).

Stejné jako se u profezavek rozélefiuje porost na pracovni pole, je tomu tak i pfi
probirkach, kdy se navazuje na €lenéni z profezavek. Vyjimku mohou tvofit porosty
pod 0,5 ha, kde roz&lenéni neni pfilis nutné. Jedno pracovni pole skyta Sifi 40 —
60 metr(i, pokud tedy nepracujeme s harvestorem, kde Sife pole byva kolem 20
metrd (dle dosahu tézebni hlavice). V tomto véku se daji vytvaret rlzné druhy
péstebnich prvkd proti abiotickym c&initelim, jako jsou napf. odluka, rozluka Ci
zpeviovaci Zebro. Zasahy jsou znacCeny lesnickym sprejem a provadény bud
pomoci jednomuzné motorove pily nebo harvestory s nizSimi vykony. Pfiblizovani
poté obvykle probiha pomoci univerzalniho kolového traktoru; lesniho kolového

traktoru nebo za pomoci koni (Kovar a kol. 2013).

3.2.3. Metody vychovy borovych porostti

Pro spravnou vychovu borovych porostt se osvédCily modely vychovy, které
jsou sestaveny na mnohaletych poznatkd z praxe. Modely kladou na ddraz na

funkénost porostd, ovlivnitelnou kvalitu lesnich ptd béhem rlstu porostu, ale také
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na produkéni a mimoprodukéni funkce. Modely jsou ucelené programy pro vychovy
porostl v Case, kdy zastfesuji cely rlist hospodarského lesniho celku cely obnovni
cyklus. Obvykle nam vyty€uje pocet zasahl, jejich intenzitu a zafazeni na ¢asové
ose rustu porostu. Kupfikladu péstebni modely borovice jsou &lenény do tfech
kategorii odvijejicich se od kvality porostl a na zakladé podminek rastu. Obecné
pro vSechny tfi modely plati, ze pfi vychové stejnovékych borovych porosta je
zadouci pravidelnost zapoje a rovnomérné zakmenéni (Slodi¢ak a kol. 2013; Kovar
a kol. 2013; Novak a kol. 2010).

Razeni do kategorii neprobiha na zakladé bonitniho stupné, ale k pfihlédnuti na
horni porostni vysku (znaCenou zkratkou hg), coz je znazornéni vysky 100
nejsilngjSich stromd hektaru daného porostu. V praxi se tato hodnota stanovuje
aritmetickym pramérem 10 nejvyssich jedinct v ramci 15 m okruhu (Slodi¢ak a kol.
2013).

Maiji vSak spole€nou prvni fazi vychovy, kterou obvykle provadime mezi 5. az 9.
rokem. Predvojem této faze jeSté muze byt prostfihavka (pfipadné protrhavka),
ktera se provadi jen ve vyjimeénych situacich, protoZe je dosti pracna a kyzeny
efekt je minimalni v porovnanim s vychovnym zasahem po 5 a vice letech rastu.
Tento zasah se zaméfuje na odstrafiovani jedincu, ktefi by v budoucnu €inili porost
méné kvalitnim. Vyfiznuti téchto jedincd docili toho, ze nejblizsi stromy okolo pravé
odstranénych budou mit vice prostoru pro rist, ziskaji vice svétla a také vlahy
Z pudy. Odstranujeme stromy s netypickym ristem — predevSim tzv. obrostliky a
predrostliky, coz jsou jedinci dosahujici vysokych vySek nebo vétSich tlousték
oproti primérnym jedincim. Nezadouci jsou také hodné vétvici se jedinci, protoze

svymi korunami znemoznuji pfistup svétla okolnim stromim (Slodi¢ak a kol. 2013).

Vyvoj porostu borovic se da ovlivnit pfevazné v nizkém véku, proto je podstatné
nepodcenit vychovu jiz prvni zasahy. Rozvolnéni mladych porostu kterékoliv
metody vychovy stimuluje vySkovy i tloustkovy rlst a pozitivné ovliviiuje Stihlostni

koeficient, €imz docilime vyssi stability porostu (Slodic¢ak a kol. 2013).

3.2.3.1. Vychova kvalitnich borovych porostu

Mluvime-li o kvalitnich borovych porostech, nalezneme je pfredevsim

v hospodarském souboru 13, kde maiji idealni podminky pro svgj riist. Casové je
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podstatné naplanovat prvni zasah do véku, kdy borovice dosahnou horni porostni
vySky 5 metrl. Pokud je borovice vysazena uméle, dochazi k odstrafiovani kazdé
Ctvrté fady a nasledné se provadi zdravotni vybér. Po provedeni zasahu by mélo
v porostu zlstat pfiblizné 5500 jedincl na hektar. Druhy zasah provedeme pfi
horni vySce kolem 10 metrl. Tyto dva zasahy jsou pro budouci rust
nejpodstatnéjsi. Pfi druhém zasahu dochazi ke standartnimu negativnimu vybéru,
pfi kterém odstrarfiujeme nezadouci jedince (podle kvality) a snizime stav porostu
na cca 3500 stromU na hektar. Do tficeti let véku probiha jesté tfeti zasah pfi horni
vySce porostu kolem 17 metrl. Treti zasah je velmi podobny druhému a dojde pfi
ném k negativnimu vybéru. Po tficatém roku véku by meély v porostu zustat pouze
jedinci vysoké jakosti a probirky probihaji obvykle jednou za decennium. Dochazi
pfi nich k odstranovani jinych dfevinnych druhl, ke zdravotnimu vybéru a ke
kaceni jedincd svadami rlGstu. Pfi spravné provedenych zasazich Ize
v predmytnich téZbach ziskat 200 — 300 m?® dievni hmoty. Tyto porosty ¢lenime do
poli s linkami Sife kolem 20 metr(, kde tyto linky tvofime v §ifi 4 metrd (Slodi¢ak a
kol. 2013; Cerny a kol. 1996).

3.2.3.2. Vychova méné kvalitnich porostu

Diky nepfilis kvalitnim podminkam pro riast musime udrzovat po celou dobu
vychovy téchto porostu jejich vy§si hustotu. Pfipadnym intenzivnéjSim rozvolnénim
muze dojit k nestabilité porostu a nepfedejdeme tim potencialnim rdstovym
vadam, jako je kfivost; to€itost a dalSi. To se poji s delSimi periodami jednotlivych
zasahu (v zaz8im véku i dvojnasobna Casova perioda zasahu). Prvni zasah je
avSak takrka totozny jako u porostu kvalitnich — provadime ho na porostech horni
vySky do 5 metrll a systematicky odstranime kazdou 5. (i 6.) fadu pfi umélé
obnové. U obnovy pfirozené postupujeme hlavné negativnim vybérem a
ponechavame v porostu kolem 6500 ks/ha. Po pfiblizné 15 letech praktikujeme
dal$i zasah do porostu negativnim vybérem. V tuto chvili by horni vySka porostu
meéla dosahovat 15 metr( a po zasahu v porostu zustava pfiblizné 4000 jedincu.
Odstrafnujeme stromy s nekvalitnimi kmeny, zdravotné nevhodné jedince a stromy
s nevhodnym postavenim ve struktufe porostu. Po 40 roku stafi porostu zacinaji

probihat probirky (obvykle jednou za 10 — 20 let), kde pokraduje praktikovani
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negativniho vybéru. Kazdé decennium je odstranéno 6 — 16 % jedinct (pomérna

vyS8Si €ast v mladi, nizSi hodnoty ve starSich porostech) (Slodic¢ak a kol. 2013).

3.2.3.3. Porosty opozdéné vychovy

Paklize v porostech horni vySky 10 metri nedoSlo k Zzadnému péstebniho
zasahu, oznacCujeme tyto porosty za zanedbané. To se vyrazné podepiSe na
kvalité porostu a je nutné postupovat se zvySenou opatrnosti. Silnéjsi zasah by
mohl vést ke snizeni stability porostu a produkéni zakladna bude negativné
ovlivnéna. Predrostlici a obrostlici jsou z porostu opatrné odstrafovany a zasahy
probihaji primarné v podurovni, a to v8e probiha béhem zkracené periody na 5 —
7 let. Vice slabsich zasahu porostu prospéje vice nez méné silngjSich. Rozdilem
od jinych metod je, Zze kdyz je porost geneticky na vySi, mizeme praktikovat

pozitivni vybér v Urovni a nadurovni po 30. véku porostu (Slodi¢ak a kol. 2013).

3.2.3.4. Porosty se smiSenim jinych druhti dievin

Jiz pfi obnovovani porostu je podstatné si vytvofit péstebni cil, které je nutné
respektovat béhem vychovy. Miseni borovice neni béznou praktikou v ¢eském
lesnictvi (pfedevSim diky svétlomilnosti borovice), ale ur€ité moznosti existuji. Pfi
péstebnich zasazich respektujeme potfeby jednotlivych druhl dfevin a ctime jejich
ekologické naroky, coz se da dobfe podpofit skupinovym miSenim druht dle
charakteru jednotlivych ¢asti porostu. Faktem je, Ze péstovani borovice v pfimési
Spatné provedeném zasahu dochazi ke rapidnimu zhorSeni kvality porostud
(Slodi¢ak a kol. 2013).

V prevazné borovych porostech se jako pfimés Casto vyskytuje bfiza, smrk, duby
¢i modfin opadavy (Larix decidua, Mill.). V takovychto pfipadech je dobré
podporovat borovici jako hlavni cilovou dfevinu a metody vychovy pIné podfidit ji.
Dalsi dfeviny podporujeme pouze na zakladé péstebniho cile jako pfimidene, kde
jsou podstatné predevsim mimoprodukéni funkce lesa. Zasahy provadime pod
urovni, v Urovni i nad urovni a ctime u toho ekologické naroky druhd dfevin (Pliva
2000; Slodi¢ak a kol. 2013).
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Paklize je borovice pouze pfimisena, je podstatné udrzovat borovici v urovni
s ostatnimi dfevinami, protoze je to svétlomilny druh a ve stinné podurovni by
neprosperovala. Kdyby tomu tak nebylo, borovice by nebyla schopna vytvaret
kvalitni kmen a korunu pro plnéni mimoprodukénich funkci v porostu (zadrzovani
snéhové pokryvky apod.) Jedna-li se o skupinové pfimiSeni, tak v jednotlivych
skupinach postupujeme stejné jako pfi standartnich metodach v zavislosti na

kvalité podminek pro péstovani borovice (Slodi¢ak a kol. 2013).

3.2.4. Obnova borovych porosti

Ze je borovice vyznamnou &eskou hospodafskou dievinou nelze popfit diky
druhému procentualné nejvySSimu zastoupeni mez druhy dfevin, ale také diky
znacnému mnozstvi péstovaného sadebniho materidlu. V roce 2020 bylo
(Mze, 2020). Obnoveni porostul je prvni krok k samotné vychové boru, protoze je
dilezité mit dobry geneticky material pravé na nasledna vychovna opatfeni.
K obnové dochazi nejen sadbou, ale také diky pfirozené obnové, ktera se
v poslednich letech stale vice vyuziva. Pfi pfirozené obnové sledujeme i vySsi
desetitisice jedincu v pfepoctu na hektar. Takto vysokych Cisel se da dobfe docilit
obnovni se€i clonou, kdy vysemeni matefsky porost, ktery nasledné poskytne
mladym jedincim ochranu. Nasleduje vychova porostu jako takova, kterou délime
do nékolika fazi jako jsou napf. profezavky &i probirky. Paradoxem je, ze mytniho
véku se v hospodarskych lesich dozivaji pouze nizsi stovky jedinct (Mze 2020;
Brichta a kol. 2020).

Zakladani nového porostu mlze probihat tfemi zpusoby. Bud v porostu dojde
k pfirozené obnové (jako napfiklad u clonné sece), nebo porost obnovime uméle.
Treti moznosti je kombinace téchto dvou zplsobu, kdy obvykle nejprve dojde
k pfirozené obnové a poté se doplni stavy mladych borovic sazenicemi. Sazime-li
borovici uméle, musime respektovat vyhlasku 456/2021 Sb., ktera udava
minimalni hektarové pocCty sazenic pro jednotlivé druhy drfevin. Na rozdil od dfive
platné vyhlasky 139/2004 Sb. jiz nerozliSuje pocty pro jednotlivé hospodaiské
soubory, ale sjednocuje pocCet sazenic na hektar na 8000 ks. Také je nutné dbat
na dodrZzovani minimalniho po¢tu melioraénich a zpevriujicich dfevin (Kantor a
kol., 2018; Mze 2020).
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Uméla obnova nemusi pochazet pouze ze sazenic vypéstovanych v lesnich
Skolkach, ale moznosti je i provést siji za pomoci rozprostfeni semenného
materialu na obnovovanou plochu. To se ale pro borovice obvykle nevyuziva.
Umeélou obnovou pouzivame na holosecich, ale i jako podsadbu. Ta je méné Casta,
protoze svétlomilna borovice vyzaduje vysSi davky slunecniho zafeni. Sadebni
material je nejCastéji prostokorenny, protoze je levnéjsi, ale ujimavost je stale na
velmi vysoké urovni. VySkové se sazi nejCastéji 0,1 az 0,5 m jedinci (rozmér
nadzemni €asti), pfiéemz pfi vylepSovani a doplfhiovani je zahodné pouzit spide
starSi a vyspélejSi sadebni material. Sadba se pouziva Stérbinova, koutova nebo
se sazi za pomoci vykopu drnu sekeromotykou (Kovar a kol. 2013; Polansky
1955).

Porosty z pfirozené obnovy jsou hustSi a poéty kusu sahaji do vyssSich fadu
desetitisicll na hektar, ale dochazi zde k velmi rychlému ubytku diky zastinéni
velmi podobnych poétu na hektar. V utlém véku se omezuji zasahy do porostu (az
do horni korunové vysky 5 metrt) na pouhou ochranu proti zvéfi ¢i bufeni. Dochazi
k natérim terminal dle Seznamu povolenych pfipravkd na ochranu rostlin, méné
Casto se kolem zalozenych porostl stavi oplocenky a pfilezitostné provadime ozin
proti bufeni (a to jen na zivnych i podmacenych stanovistich) (Kovar a kol. 2013;
Kantor a kol. 2018).

Pfi pouziti pfirozené obnovy porostu jsou budouci jedinci na plode genetickymi
potomky svych rodi¢d — mate¢nich stromd ponechanych jako vystavky (pfipadné
jako profedény porost v clonné seci). Vyhodou je zachovavani cenného
genofondu, ale idealni je pouzivat pfirozenou obnovu jen na mistech, kde najdeme
kvalitni matefské porosty. Narost a nalet je husty dle vymladnosti semen
matefského porostu. Pro borovice je pfirozené, Ze v pfirozené obnovenych
porostech se zde nachazi i jiné druhy dfevin — ¢asto duby nebo buk (Polansky
1955; Sindelar 2004).

Problémem muze byt v mladém véku tvorba tzv. proleptickych vyhon(, které jsou
pfi¢innou zakfiveni kminkl jedincl. Ty rasi z laterarnich vyhond u termindlu (pfi
vrcholovém pupenu). Tento nezadouci jev je disledkem vysoké konkurence
jedincu na malé ploSe a odstrafiuje se v€asnym odstranénim takovych jedincu na
plochach s nedostate¢né hustym porostem, nebo dojde k autoregulaci potlacenim

takovych jedincl v porostech hustéjSich. VylepSovani stavu je u borovice spiSe
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vyjimecéné, ale pfi vysoké mortalité k nému dojit maze. Zplsoby jsou opét dva —
bud dojde k vylepSeni umélou sadbou, nebo k doplnéni pfirozenou obnovou,
pokud ponechame v porostu ¢&i nejblizSim okoli reprodukci schopné jedince

borovice (Narovec a kol. 1991; Kantor a kol. 2018).

3.2.4.1. Historické souvislosti a tradi¢ni pojeti obnovy borovych
porostu

Lesy dle zakona délime na ochranné, lesy zvlastniho urleni a lesy
hospodarFské. Pravé u posledné jmenovaného druhu lesu je primarni cil lesnicky
obhospodarovavat porosty a dochazi v nich k neustalému péstovani dfevni hmoty
za Ugelem zisku sortiment(i. Jen za rok 2020 se v Ceské republice vyt&Zilo 35,75
miliond m® dfeva na 40 286 hektarech lesni pldy. Lesy se obhospodafuji za
pomoci hospodarskych zpusobu, pfiéemz nejobvyklejsi jsou 4 druhy — holosecny,
nasecny, podrostni a vybérny. Hospodaisky zpusob nam charakterizuje, jakym

zpUsobem se hospodafi na lesnich pozemcich (Mze 2020; Kantor a kol. 2018).

Holosecény zplisob povazujeme za lesnicky nejjednodussi na realizaci, s ¢imz se
poji i fada nevyhod, které s sebou pfinasi. Historicky holoseCe pochazi jiz z 18.
stoleti, kdy dochazi v lesnictvi zlomové prelivani procentualniho poctu druht
v Cesku z majority listnatych na jehliénaté porosty. Holosede se jesté déli na
maloplos$né a velkoplodné. MaloploSné nalezneme pfevazné na svazich, kde tuto
sec tvofime pouze na jednu vysku téZzeného porostu, kdezto na rovinach jsou to
vySky dvé. Dochazi obvykle k pokaceni vSech stromu v téZzeném porostu

najednou, nebo se kaci v kratkych intervalech rychle za sebou (Simon a kol. 2016).

Soucasné lesy se formovali az v 18. stoleti, kdy se intenzivnéji zaCalo hospodafit
v lesich. Pivodné bylo v8ak lesi mnohem méné, evidujeme lesnatost kolem 12,5
%, ktera se postupné zvySovala az nad sou€asnou hranici pfes 30 %. Neménila
se jen lesnatost, ale také drevinna skladba, ktera byla v minulosti bohatsi,
rozmanit&jSi a s vySSim obsahem listnatych druhd dfevin. BohuzZel tehdy
neexistovaly zakony, které by upravovaly a regulovaly tézbu, coz postupem Casu
vyustilo k abnormalné velkym téZbam. Pro maijitele lesd bylo tehdy velmi
jednoduché pokacet velkou ¢ast lesa (velmi Casto vice nez hektar) bez ponéti o
ekologickych nasledcich téchto tézeb. HoloseCe byly tedy obvyklié a jiné druhy

téZeb v podstaté nebyly provadény. Vznikaly tak velka uzemi bez porostniho krytu,
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coz kvalité lesli nepfidalo. Postupné se zacaly uméle lesy obnovovat smrkem a
borovici a vznikaly rozsahlé monokultury i na mistech, které nejsou pro tyto druhy

pfirozenymi stanovisti (Lenoch 2014).

V souCasnosti se zvySilo povédomi o pfirodé blizkém hospodafeni a lesnicka
odborna vefejnosti zjistila, jak |épe hospodafit v lesich. BEhem poslednich desitek
let se takto hospodafich v lesich stale Castéji, protoze tento zpusob je trvale
udrzitelny a hospodafsky stale vynosny. Dba se na zménu druhového slozeni a
zvySeni zastoupeni listnatych druht v ¢eskych lesich ze sou€asnych 13 % na 40
aby se monokultury nachazely jen na lokalitach, kde je to pro druhy pfirozené.
Pomalu se ustupuje od holosecCi a stale Castéji v lesich nalézame podrostni
hospodarstvi i dalSi druhy pfirodé blizkému zplsobu hospodafeni. Trend
souCasnosti tak upfednostiuje napfiklad i clonnou se€, ktera je na obnovu
SetrnéjSi a nevznika v lesich holina. Lesy jsou pak podpofeny v mimoprodukcnich

funkcich a maji i lepSi estetiku (Lenoch 2014).

3.2.4.2. Holoseény a nase¢ny hospodarsky zplsob

Maximalini velikost holosece (Obr. 3) se zakonem 289/1995 Sb. stanovuje na
1 hektar. Zaroven existuji vyjimky, které se vztahuji na CHS 13 (stanovisté
pfirozenych boru na pis€itych pudach) a na CHS 19 (pfirozena stanovisté luha).
Na téchto stanovistich nedochazi k zakonné uUpravé Sife
sece, coz se jiz neda fict o ostatnich CHS, kde se musi
dodrzet maximalni Sitky 2 vySek primérného tézeného

stromu. Velikost dvou hektard mlze mit i holoseé

v porostech, které jsou velmi terénné ¢lenité — konkrétné ;_-'.‘ .' b
v porostech horskych svaht, které maji délku vice nez | *.'."." .7+ .
250 metrl. Diky instalaci lanového dopravniku je |’ . .. il
povolena se€ 2 ha pro lepS$i koordinaci celé t&zby. Zakon B : ¥ oo, W
zaroven zakazuje vytvaret dvé holosele, které se :

minimainé jednou ze svych stran dotykaji (povoleno je j- %k o

tedy dotykat se pouze rohem). Nebliz§i mozna

vzdalenost k dalsi holoseci je jedna primeérna  op, 3 schéma holosece s ponechanymi

Vyéka t&%eného porostu. Na pozemcich vystavky (lesnipoklady.blanicti-rytiri.cz 2022)
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uréenych k pInéni funkci lesa ma zaroven vlastnik povinnost po holoseci zalesnit
do dvou let a zajistit porost do 7 let od provedené tézby. V odlvodnénych
dlvodech muze organ statni spravy povolovat vyjimky na Upravy vytvoreni Sitky
holoseCe (Mze 1995; Simon a kol. 2014).

Mikroekologické poméry se na uzemi s provedenou holoseé&i vyrazné zméni.
Odstranénim stroma (a tim padem jejich asimilacnich organ(i) dochazi ke zméné
energetického toku a tim dochazi k jinému teplotnimu rezimu. Na téchto plochach
je znacné tepleji nez v okolnich porostech a brzy z jara se zde zase k ranu naméfi
nizsi teplota nez v okoli, protoZe diky holoseci se teplo na pasece nedrzi, Dochazi
tak k vymrzani sazenic, coz je nezadouci. Z dlouhodobého hlediska dochazi ke
ztratam zivin z pady a nepozorujeme kolobéh Zzivin mezi porostem a pldou. Také
se v pudé zlepsSi podminky pro reducenty, coz vede k intenzivnéjSimu rozkladu
organické hmoty. Také jsou tyto paseky nachylnéjSi na erozi zpusobenou vétrem
Ci splachovanim vodou napf. po intenzivnich destich a nedokazeme na nich
optimalné péstovat stinné druhy drfevin. HoloseCe také nejsou dobré pro
krajinotvornou mimoprodukéni funkci lesa, kdy vyrazné zhorsuji estetiku krajiny a
negativné plsobi na povédomi verejnosti ohledné vnimani lesni tézby. Holosece
jsou ekologicky nejhorsi mozny obnovni zplUsob (Simon a kol. 2014; Polansky
1955).

Mezi vyhody holoseci patfi mozZnost provedeni téZby pomoci harvestorové
technologie, coz finan¢né (i ekologicky) mize mit pozitivni dopad. TéZebni zplsob
neni tézky, se€ se lehko vyznaci i dodrzi a lesnik s holose€i ma mnohem méné
prace nez se seci clonnou. Také mize byt na vytéZené ploSe pouzita technika na
mechanickou pfipravou pady (pfipadné muze dojit i k samotné sadbé pomoci
mechanizace), po které dochazi k lepSim péstebnim vysledkim. S holoseci se poji
Casté ponechavani vymladkovych stromd — to jsou jedinci s dobrou genetikou a
produkuji semena na plochu, kde pomahaji pfirozenou obnovou k celkové obnové

porostu (Simon a kol. 2014).

Cim vétsi provedeme holoseg, tim vice se mytina blizi k charakteru bezlesi. Tento
charakter pudy se poji napf. s kalamitnimi holinami, které vznikaji po napadeni
dfevokaznym hmyzem nebo po vyvratu velkého poctu stromu diky silnému vétru.
Se€ ma vétsinou Ctvercovy nebo obdélnikovy tvar. K holose¢im Ffadime i specialni

druh seCe — seC kotlikovou, kterd ma velikost kolem 0.1 ha a jedna se o velmi
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malou holosec¢, ktera je znaéné ovlivhéna okolnim porostem (Simon a kol. 2014,
Pefina a kol. 1964).

Nasecny hospodarsky zpusob je velmi podobny hospodaiskému zpusobu
holoseénému, odkud pFebira zakladni koncept — vykaceni ¢&asti porostu
s odhalenim pldy. Rozdilem je tvar seCe, kdy v naseCném hospodarském
zpusobu tvofime uzké pruhy, kotliky ¢i klinové naseky. Tyto seCe se tvori proti
sméru bofivéemu vétru (na naSem uzemi tedy proti severo-zapadu) a obnova
probiha za pomoci umélé obnovy. MozZnosti je také vyuziti bo€nich porostu, odkud
ziskame pfirozenou obnovu vysemenénim stromd z bok( see. Dle zékona
289/1995 Sb. musi mit tato se¢ maximalni Sifi jedné primérné vysky téZeného
porostu; délka seCe je neomezena. Druhym omezenim je velikost plochy sece,
ktera je stanovena na 1 hektar, coz pfi Sifi se€e 25 metri mlize znamenat az 400
metrd dlouhou se€. Tento hospodarsky zpusob je idealni pro stinné i svétlomilné
druhy dfevin (Simon a kol. 2014; Mze 1995).

Principem této secCe je jeji intervalova navaznost na dalSi nase¢né secCe, které
v jednotlivych pruzich postupuji od jihovychodu k severozapadu. Po zajisténi prvni
seCe dojde k tézbé& hospodaiskym zplsobem naseénym v porostu hned vedle
puvodni secCe, pruhy na sebe tedy navazuji. Jedna se o Ucinnou obranu proti
bofivym vétrim. Cilem je vytvoreni porostu ve tvaru ,schodisté’, po kterém se
bofivy vitr sklouzne a nespacha tak skody na porostu. Je potfeba si pfedem vytvorit
péstebni plan, protoze je vhodné, aby konec sekvence téchto seci koncila na okraji
porostu, odkud vane bofivy vitr. Rozhodneme-li se vytvofit se€ timto
hospodaiskym zpusobem uvnitf porostu, muze efektivné slouzit jako zpevrnovaci
zebro porostu, kde vysazime dfeviny s dobrymi protieroznimi vlastnostmi (napf.
modfin) (Pefina a kol. 1964; Simon a kol. 2014).

Z ekologického hlediska dochazi k problému postupu seci od jihu k severu,
protoZze dojde k odhaleni slunné strany porostu a €asto pozorujeme vysychani
sazenic na jizni strané. Celkové se problémem mikroklimatu okrajového porostu
zabyvalo mnoho vyzkumda, ale nebyly zjistény prokazatelné vysledky. Mizeme
vSak konstatovat, Ze nasenym hospodarskym zpusobem zpulsobime v porostu
znacné variabilni ekologické podminky, které se odviji hlavné od tvaru a velikosti
porostniho okraje. Tento hospodarsky zplsob ma vyhodu v dobré flexibilité, kdy
muzeme rychle reagovat na pfipadné kalamitni stavy. Také vytvofenim oblasti ve

stinu (diky bo&nimu porostu) i na svétle Ize pro vétSinu druhl vytvofit idealni

37



podminky pro rast a také Ize dobfe kombinovat svétlomilné a stinomilné druhy
dievin na jedné ploSe. Porost je ¢lenény do jednotlivych pruhll nasecnych sedéi a
nevznikaji tim monokulturni lesy. Problémem se jevi dlouha obnovni doba, kdy pro
dokoné&eni celého péstebniho zasahu trva nékolik desitek let, nez se vytvofi
dostatek naseénych seci pro docileni pozadovaného efektu, coz Spatné snasi
nékteré druhy dfevin (napf. buk &i jedle (Abies, Miller). Kombinaci dvou nasecnych
seCi mazeme vytvaret péstebni ochranny prvek odluky také chranici pfed bofivymi
vétry. Do nasecného hospodarského zplsobu fadime také se¢ obrubnou, kterou

do lesnictvi zaved| Konsel (Simon a kol. 2014).

3.2.4.3. Hospodaisky zpusob vybérny

Hospodarsky zplsob vybérny je specificky pro svou &€asovou kontinuitu;
dochazi zde totiz zaroveri k obnové i vychové ve stejnych porostech naraz a
Casoveé se tento zpUsob da uplatfiovat nepfetrzité. Tyto lesy jsou vysoce stabilni a
maiji velkou produktivitu, kdyZz se obhospodafuji spravnym zplsobem. Vybér se
provadi bud jednotlivy, nebo po malych skupinach a pfi péstebnich zasazich se
pracuje nejvice s celkovym béznym pfirtstem, tloustkovym rozlozenim a celkovou
zasobou porostu. Plynule se odstrariuji stromy z porostu, které jsou zdravotné
nezpusobilé, nezadouci (ohrozuji napf. rust jinych jedincu), nebo jsou jiz mytné
zralé. Pfi odstrafiovani téchto jedincd dochazi k ¢aste¢nému rozvolfiovani porostu
a diky snizeni hodnoty zakmenéni se vytvari vhodné podminky pro pfirozenou
obnovu. Diky optimalnimu vyuzivani prostoru zde dochazi k zachovani zapoje
vertikalné skrze vSechny etaze, coz puUsobi i estetickym dojmem. Tento
hospodarsky zpusob predstavuje jakysi vrchol blizkého lesniho hospodareni, ale
pro sva specifika se neda uplatfiovat na v3ech porostech; najdeme ho v Cisté
podobé tak jen zfidka (Simon 2014; Kovar a kol. 2013).

Tento hospodarsky zpusob se v mnohém shoduje s pomistné skupinovou clonnou
seci v podrostnim hospodafreni, ale liSi se v tom, Ze u vybérného hospodareni se
nehledi na cilovou tloustku kacenych jedincd — nikoliv vék porostu jako u
hospodarFskych lesi. Mohou se ale kacet i stromy nezralé k t&€Zzbé& a lesnicky
vznikaji zajimavéjSi a pestiejSi sortimenty, které se Casto daji dobfe zpenézit. Ve
vybérném lese tedy nalezneme nékolik etazi, které jsou zastoupeny v celych

porostech od nejmladSich jedincu (nalet, narost) pfes mytné zralé az po prestarlé
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stromy. Vékova a tlouStkova diferenciace je tedy vysoka a vékové a tloustkové
kfivky maji tvar negativné exponencialni kfivky. Diky tomu je ale vybérny les tézko

hospodarsky zvladnutelny a uréeny spiSe pro zkusené lesniky (Simon 2014).

Specifické podminky pro spravné fungovani vybérného lesa zminéné v prvnim
odstavci limituji vytvareni lesli s vybérnym hospodarstvim na vSech stanovistich.
Takovyto les se da péstovat v oblastech, kde je minimalni ro€ni uhrn srazek nad
1000 mm a vyS8Si bonita stanoviSté. Neni-li tomu tak, hrozi, ze se systém
zastoupeni jednotlivych tloustkovych tfid zméni a les jiz nebude kontinualné
produkovat dospélé jedince, stejné jako jedince mladé. Druhoveé je takika nemozné
vybérné hospodarfeni stavét na svétlomilnych dfevinach; nejidealnéjsi jsou
stinomilné dfeviny — idealné buky a jedle. Celkové systém vybérného hospodareni
zavisi na péti principech: stalé zachovani funkci lesa v celém porostu; trvala a
opakovana tézba podle celkového bézného pfirGstu; rovnovaha v tloustkovych
stupnich; pfi zachovavani vybéru vedouciho ke zkvalithovani porostu; nepfetrzita

pfirozena obnova porostu (Simon 2014; Thomasius 1992).

Celkovy bézny pfirast se musi ve vybérnych lesich méfit z divodu zjisténi vysSe
jednotlivych téZzeb. Spoditame ho jako rozdil mezi aktualnim stavem dfevni hmoty
(m®) a minule naméfenym stavem (m?®) a vydélenim poctu let, které uplynulo od
posledniho méfeni. Pfi pocitani pro zjisténi vySe téZeb nesmime opomenout ani
dorost nebo nahodilou t&Zbu a zanést je do vypoctu. | diky sloZitosti méfeni téchto
pravidelnych inventur nalezneme spiSe snahy o docileni tohoto hospodarského
zpusobu. Vétsina lesli se snahou péstovat je vybérné se pouze pfiblizuji optimu;
jediné svétlé vyjimky se nachazi ve Svycarsku. Hranice mezi to, co do vyb&rného
hospodareni patfi €i ne, jsou vSak plytké, jelikoZ nejsou ukotveny v zakonech.
Napf. rakousky autor (Schieler 1997) tvrdi, Ze mezi vybérné lesy lze zaradit jiz
takové, které maji 3 vékova patra a obnovni dobu vétsi jak 30 let (Simon 2014;
Schieler 1997).

Mezi vyhody vybérného hospodarského zplsobu mizeme zaradit jeho vysokou
ochrannou funkci, coz je zplsobeno zastoupenim mnoha tloustkovych stupriu
napfi¢ porostem. ldealni jsou také pro vlastniky lesa menSich vymér, protoze
k t&éZbé dochazi nepretrzité v pribéhu rlstu porostu, takze vlastnik ma nepretrzity
pristup k dfevni hmoté napfi€ sortimenty se zvy$enou hodnotovou produkci. Tyto
lesy jsou ze vSech hospodarskych zpusobu nejstabilnéjs$i a jsou tedy jen minimalné

ohrozeny vétrem. Naopak nevyhodou je potfeba velkych znalosti a zkuSenosti pro
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zaroven velké podniky zde ztraci moznost vétSich mimoradnych zasahu, protoze
by jinak naruSily fungovani ekosystému. Slunné dfeviny se ve vybérném
hospodarském zplsobu péstuji s obtizemi, a ne vSechna stanovisté jsou pro tento
zpusob vhodna. Zaroven musi byt les protkan kvalitni siti lesnich cest pro spravné
fungovani exportu dfeva k odbérateli. Také plati, ze pase¢né lesy se velmi tézko
prebuduiji na lesy vybérné, proto i v Ceské republice v podstaté nenalezneme tento
druh lest — pouze stadia k jeho vytvoreni. V budoucnu se ocekava v lesich
s vhodnymi podminkami (klimatické, dobra dopravni dostupnost, kvalitni personal
apod.), ze se po celé Evropé bude k vybérnému hospodarfeni. Nyni existuje
maximalné moznost tvofit vybérny les skupinové s moznosti nasledného rozsifeni
(Simon 2014; Leibundgut 1949).

3.2.4.3.1. Postupy obnovy borovych porosti formou clonnych
sec€i

Podrostni hospodarsky zpusob je Uzce spjaty s clonnymi seCemi, které jsou
charakteristické tim, ze obnova probiha v pribéhu nékolika let pod rozvolnénym
matefskym porostem. Cela obnova je kombinaci nékolika clonnych secéi, kdy se
kontinualné snizuje zakmenéni porostu a pfirozena obnova z matefského porostu
vyrusta pod dospélymi jedinci. Diky rozvolfiovani matefského porostu se vytvari
kvalitni mikroklimatické podminky pro rist novych jedinct borovice. Dle vyzkumu
je dokazano, ze konkrétné u borovice na CHS13 mizeme podminky jesté vylepsit
mechanickym rozruSenim pidy. Dobré podminky jsou zachovany i pro rust naletu
a nasledné nové vznikly porost je odpoutan od matefského jeho naslednym
pokacenim. K tomu dochazi obvykle pfi zajisténi nového porostu (mladi jedinci
jsou odrostli Skodam zvére, bufeni a je vysoka pravdépodobnost na jeho dalSi
prosperitu rastu). Hospodaisky zpUsob podrostni Ize modifikovat a ma rtizné formy
v zavislosti na poctu fazi seCe; Casovému rozpolozeni seci a ploSnému rozsahu a
rozmisténi seci (Simon 2014; Brichta a kol. 2020).

Dle zakona €. 166/1960 Sb. je podrostni zpusob hospodareni chapan jako ¢eska
upravena verze styld hospodareni s clonnymi seemi v jinych zemich. Dokonce
byl vroce 1960 definovan tento hospodafsky zplsob jako zakladni (bézné

provadény v ¢eskych lesich) s nazvem maloplo$ny pasecny (podrostni). Pivod ma
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ale z Némecka, kdy zaznamy o této seci nachazime v dokumentech z 19. stoleti.
V historii tento hospodarsky zplUsob vznikl na zakladé vysoké potfeby dfeva a tim
se zkracovala obnovni doba porostl. Dochazelo k ¢aste¢nému vykacovani
matefského porostu (snizeni zakmenéni), ¢imz vlastnik lesa ziskal dfevni hmotu
a zarovefl mél moznost obnovit porost pfirozené a zadarmo. Nasledné dokacel
zbytek matefského porostu a mél obnoveny porost. Obecné plati, ze praktikovana
obnova byla nejCastéji tedy pfirozena, ale pouziva se i uméla a smisena, kdyz bylo
potfeba zménit druhovou skladbu dfevin. Vyhodou této sele je, Ze zde neplati
zakonna povinnost dodrzet Sifi se€e na zakladé primérné vysky téZeného porostu
— pfi podrostnim hospodarském zpusobu existuji i takto obhospodafované porosty

s desetinasobkem vysky tézeného porostu (Mze 1960; Simon 2014; Kovar 2013).

Podrostni zpusob hospodafeni se ¢asto ‘..z‘
pfiblizoval svym charakterem k vybérnému ﬁ.ijﬂi ..... )
lesu (popsano v kapitole 3.3.4.) az do druhé —.

poloviny 20. stoleti, kdy s rozSifenim
mechanizace (harvestorova technologie) se
zacalo ustupovat od jemnéjsiho
hospodafeni a pfechazelo se CcCasto
k holose€im. Podrostni zplUsoby se tedy
nyni praktikuji jen v lesich, které jsou na to
nejvhodnéjsi — lesy stinnych druhd drevin,

jako jsou napf. buciny. V sou€asnosti

rozliSujeme nékolik druhd clonnych seci

Obr. 4 Schéma zakldaddni clonné sece
(Obr. 4), pricemz nejcastéjsi je velkoplo$na. (rumex.mendelu.cz2001)

vvvvv

Ta je praktikovana na velkych lesnich

uzemich (Casto celda oddéleni), kde je cilem naplanovat prosvétleni pred
semennym rokem dané dfeviny a na celém uzemi tak dosahnout naraz
vysemenéni dievin. Praktikovana je ¢asto na bukovych porostech a skyta 4 faze —
pfipravnou, semennou, prosvétlovaci a domytnou. Nejprve v pfipravné fazi dojde
nasledné doslo k co nejlepsi pfirozené obnové. Tim dojde i k prosvétleni porostu,
které se Casto spojuje s mechanickou pfipravou pady pro budouci nalet.
V semenné fazi obnovy se snizi zakmenéni na hodnoty 0,6 — 0,7 rovhomérnym
zpusobem a dojde k vysemenéni matefského porostu. Pfirozena obnova se tak

zachytava do pfipravené pudy v celém porostu. Nasleduje faze prosvétlovaci, kdy
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se po dvou letech od vysemenéni jedenkrat Ci dvakrat snizi zakmenéni, aby
v porostu bylo dostatek svétla a vice zivin pro narost. Cela obnova kondi fazi
domytnou, pfi které se po zajisténi nového porostu dokaci porost matefsky. Tato
domytna tézba se nejlépe déla v zimé na vysokou pokryvku snéhu, aby nedoslo
k poSkozovani narostu. Také muize dojit k vylepSovani jinymi druhy dfevin do
mezer, kde neni tak velka konkurence. Bohuzel diky této metodé vznika hodné
monokulturnich stejnovékych porostu, coz ne vzdy byva zadouci. VelkoploSna
clonna seé se nedoporucuje na slunné druhy dfevin, ale v sou€asné dobé existuji
vyzkumy, které na borovici tento fakt vyvraci (Simon 2014; Brichta a kol. 2020;

Aleksandrowicz-Trzcihska a kol. 2013).

Sec clonna okrajova je maloploSny druh clonné sece, pfi které dochazi k obnové
od kraje porostu dle stejnych fazich jako u sece velkoplo$né. Je vhodna pro
svétlomilné druhy dfevin diky vétSimu praniku slunecnich paprski. Naopak
pruhova clonna seC probiha v porostu na principu clonnych kotlik(l. Se¢ se
rozSifuje po obvodu daného zasahu az po zajisténi porostu na misté prvni
provedené se€e a zacina se semennou fazi. Je to dlouhodobé;jsi proces, protoze
je nutné cCekat na jednotlivé semenné roky dfevin a je narotna diky
nevyzpytatelnosti klimatickych podminek v jednotlivych rocich. Casto je tedy
kombinovana s jinymi druhy seci pro urychleni procesu obnovy a vyjimkou neni
vylepSovani stinnymi druhy dfevin (buk, jedle a dalSi). Poslednim druhem
podrostniho hospodaiského zplsobu je pomistné skupinovita clonna se¢, kde se
dba na zlepSovani produkce porostu. Sece nejsou pravidelné (jako u skupinovité
sece) a vznikaji mnohem rGznorodéjSi porosty béhem delSiho ¢asového horizontu.
Tento druh clonné seCe se pouZziva jiz od 19. stoleti v némeckych zemich (Simon
2014; Gayer 1880).

Podle Gayera existuji 3 druhy modifikaci podle uzemi, kde probihal vyvoj metod,
a to na bavorsky, Svycarsky a badensky zplUsob. V bavorském zplUsobu trva
obnovni doba az 30 let a snazi se o skupinové zapojovani porostu, ve kterych
postupné& dochazi k zasahtim. Svycarskym zplisobem rozumime souhrn metod,
které cili na vybérné zpusoby a zlepSovani kvality porostl, takze skupinkové
obnovy jsou potlacovany, ale ne zcela nevyuzivany. | proto zde obnova trva Casto
o nékolik let vice nez u bavorské metody. Jednotlivy zplsob vybéru podporuje
badenska metoda, pfi které se nejvice dba na sortimenty. Lesy jsou charakterové

nejpodobnéjSi vybérnym lesim s cilem dosahnout nejtlustSich jedinct s co
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nejvysSi jakosti dfeva. V této metodé tak nenalezneme hloucky a skupinky, lesy
by se zdaly byt obnovovany nekontrolované a nahodile, i kdyz tomu tak neni.
Tézby se provadi postupné a Siroce rozmistény v ¢ase i prostoru, lesnici maji tak

voln&jsi ruku vybéru nez u pfedchozich metod (Gayer 1880).

Diky jazykové bariéfe i nepfilis Citelnym hranicim dochazi k miseni téchto metod
mezi sebou a ¢asto se da zaménit i hospodarsky zplsob vybérny s hospodarskym
zpusobem podrostnim. Shrnout tyto pojmy se UspésSné pokusil az Thomasisus,
ktery oznacCuje tyto formy za les ,bezholose¢ny‘. Ten jesté déli na lesy tvofené ze
slunnych a stinnych dfevin, které se déli tim, jestli jsou vyvojova stadia uvedena
za sebou (lesy stinnych dfevin) nebo vedle sebe u slunnych (Thomasisus 1992;
Simon 2014).

Podrostni hospodaisky zpusob ma nevyhody v neovlivnéni druhové skladby (za
predpokladu pouziti pouze pfirozené obnovy) a poskozovani mladych jedincl pfi
tézbé pfi praci s nezkuSenymi lesnimi déIniky. Také je velmi omezena moznost
pouziti rdznych technologii (harvestorova technologie je nékdy znaéné omezena).
Také musime pocitat s vysokymi naklady na vychovy porostu, protoze po
provedeni clonné sece jsou pocty pfirozené obnovy znacné vy3Si nez u umélé
sadby. Prevysuji vdak vyhody, kdy dopfedu dokazeme ovlivnit genetickou kvalitu
porostll, protoZze podrostni zplsob hospodareni provadime zasadné v porostech
s vysokou kvalitou. Vlastnici lesa maji také Casové vétsi pfistup k vytéZzenym
sortimentim dfeva s minimalnimi vynaloZzenymi penéznimi prostfedky na obnovu
¢i ochranu, ktera se v podstaté nemusi provadét diky vyS$Simu poctu jedincl
v narostu. Nejvétsi vyhodu vSak shledavame v tom, Ze tento hospodaisky zplsob
je velmi blizko pfirodé blizkému hospodareni a ekologicky zde dochazi k nejvyssi
prirozenosti lesnich porostu, coz je pro udrzeni kvalitniho lesniho hospodarstvi do
budoucna nezbytné (Polansky 1995; Brichta a kol. 2020).

3.2.4.3.2. Problematika skarifikace ptd

Skarifikaci pad v lesnictvi mizeme chapat jako urcité rozruseni padniho krytu
(Ci jinou €innost, ktera pracuje na principu pfipravy ptdy), kdy mame za cil podpofit
pfirozenou ¢i umeélou obnovu a dosahnout tak lepSich péstebnich vysledku.
Obecné se da skarifikace rozdélit na uvolfiovani ploch a obdélavani ploch. Pro tyto

metody jsou pouZziti lesnické stroje €i zemédélské stroje s nastavbou a pouzivaji
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se pres sadbou, nebo (napf. v clonnych secich) pfed naletem semenacku.
Zarazujeme sem vytrhavani kofenu, klu€eni parezll, odstranéni Kklestu,
mechanické odstranovani bufené, odvodriovani ploch ¢i samotné rozruseni pudy.
Po takové pfipravé pudy Ize prokazatelné dosahnout lepSich vysledkd mimo jiné i
v borovych porostech s pfirozenou obnovou, jak potvrzuji vyzkumy (Janecek a kol.
1999; Aleksandrowicz-Trzcinska a kol. 2013).

Zakladem pfipravy pldy je uvolnéni plochy po provedené tézbé. Diky velkym
nanosum potézebnich zbytk( nejde za pouziti umélé obnovy efektivné sazet
sazenice a pfirozena obnova ma mnohem mensi Sanci se uchytit. Odstrafiovani
probiha ruéné, palenim, stépkovanim nebo za pouziti mechanizace — shrnovanim.
Shrnovani je provadéno za pomoci shrnovaCe, coz je lesnicky adaptér
pfipeviiovany na lesni kolové traktory €i univerzalni kolové traktory. Jeho oznaceni
je SHK-12, ovlada se za pomoci hydrauliky a obvykle je vybaven péti shrnovacimi
prsty, které klest naberou a je moznost ho pfemistit do val(i ¢i hromad. Shora jsou
neseny dva pfitlaéné prsty, které zabranuji vypadavani klestu z adaptéru. Zabér
ma Sifi 2000 mm. Mezi dalSi shrnovace patfi napf. SV6-028 ¢i Kozak, které maiji
podobné parametry a za 8 hodin dokazi vyklidit pfiblizné 0,5 ha. Shrnovace se
nej¢astéji pouzivaji v holosecich, jelikoz jim pfi praci nebrani Zzadné stromy a
efektivita roste v neclenitém terénu s malym poctem pafezu. Ekologicky maji
shrnovace vyhodu, Ze klest zlstava v porostu a nejsou tak z lesnich porostl

odstranovany makroprvky dilezité pro vyzivu (Jane€ek a kol. 1999).

Do obdélavani pud zafazujeme pouziti pudnich fréz, které maji nékolik pozitivnich
vlivd na padu. Frézy nam zajistuji kypfeni, smykovani, vlaeni, uhrabovani a
zpracovani kompostu na lesnich ptidach. Pracuje na principu nozu, které se na
hfidel upevnuji bud pevné nebo pruzné a nasledna tloustka naruSeni pudniho
krytu odpovida $ifi nozd. Jako shrnovace jsou upeviiovany na lesni kolové traktory
nebo univerzalni kolové traktory a jsou napojeny na hfidel pfes spojku a ozubené
soukoli, které ma za nasledek rotaéni pohon frézy. Také se v adaptéru nachazi
prokluzné spojky, které slouzi k pfekonavani prekazek na pudé. Noze jsou
pfipevnény k talifu, jejichz pocet se odviji od velikosti adaptéru; obvykle maji jeden
¢i dva. Napfiklad u dvoutalifového modelu TPF2 maji pruhy rozestup 1-2 m
pfi¢emz kazdy talif disponuje 12 zuby a otacky se pohybuji mezi 25 a 50 za minutu.
Sménna vykonnost tohoto adaptéru se pohybuje od 2 do 2,5 ha za 8 hodin a

naklapéni taliftd ma varianty 20°, 32° a 45° na pfi¢nou osu frézy. Diky fréze
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dokazeme pfipravit pidu pro lepsi uchycovani naletu v clonnych secich i lepSi
ujimavosti umélé obnovy (Janecek a kol. 1999; Zemédélské potfeby M+S s.r.o.
2022).

Radkovag je dalsim druhem mechanizace pro skarifikaci ptidy, ktery se primarné
pouziva v lesnich Skolkach a také nese oznacCeni jako Skolkovaci stroj. Jeho
pouziti neni vSak vylou¢ené ani v lesnich porostech, kde do vzniklych fadka Ize
sazet, ale také se v nich Iépe uchytava nalet. Radkovaé je jednoduchy adaptér
pfipeviiovany za lesni kolovy traktor nebo univerzalni kolovy traktor a disponuje
nozi, které se zafezavaji do pudy a vytvafi ryhy hluboké jednotky az nizké desitky
centimetrd. Adaptér miva obvykle 2 noze, které maji rozestup 50 — 70 cm,
v porostech se daji pouzit i vzdalengjsi rozteCe. Mezi pouzivané modely patfi
Manhardt, Hari, SS7, Accord &i Radt (Janedek a kol. 1999).

Pouziti lesnické mechanizace ma prokazatelné dobré vysledky v porostech
borovice, kde pozitivné upravuje vihkostni poméry ve vysSich horizontech pldy,
zvySuje obsah C a N v pudé, ma pozitivni vliv na pomér téchto latek (C/N) a
celkové pfispiva lepSimu zdravotnimu stavu naletu pfi pfirozené obnové. Hustota
pfirozené obnovy se fadové zvySuje a mortalita mladych jedincl je niz§i nez u
porostl bez pfipravy pudy. Jedinci maji také silngjsi kofenové kréky a vétsi Sife
koruny a teplotni vlastnosti pady se také zlepSily. Pfiprava pldy pfed vysemenéni
matecniho porostu ma obecné blahé vlivy na nové vznikajici porost a je dobrym
nastrojem pro pfirodé blizké hospodareni v lesich (Aleksandrowicz-Trzcihska a
kol. 2013; Brichta a kol. 2020).

3.3. Prirodni podminky vyzkumné oblasti

Lokalita vyzkumu se nachazi v pfirodni oblasti Cislo 18 a je zde ur€en cilovy
hospodafsky soubor &islo 13. Samotna oblast se nachazi nedaleko mésta Doksy
(okres Ceska Lipa; kraj Liberecky), konkrétné cca 3 km vychodnim smérem od
kraje této obce na pfirozeném borovém stanovisti. Nejblize se ke zkoumanému
porostu nachazi Marianska cesta, podle které je i samotna lokalita pojmenovana
(Mariana Ill). Oblasti se mezi mistnimi pfezdiva Bané a porost samotny je svou

delSi stranou obdélnikového tvaru orientovan na zapad a vychod. Zaroven

v v
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severnim cipu a nejvy8§$i na cipu jiznim, kde zadlinaji vrstevnice stoupat
k nedalekym Slatinnym vrchim. Cela plocha je mirné vychylena ve sméru
hodinovych rugitek a &ita priblizné 1 ha (UHUL 2001).

3.3.1. PLO¢. 18

V Ceské republice se nachazi celkem 41 pfirodnich lesnich oblasti (zkratka
PLO) a do oblasti Cislo 18 spada i zkoumana plocha nedaleko Doks. Dle
Oblastniho planu rozvoje lesti (OPRL) zpracovavano Ustavem hospodaiské
Upravy lest se na$ stat rozclenil do jednotlivych PLO, kdy kazda z nich ma
podobné geologické, hydrologicke a klimatické podminky. Toto ¢lenéni napomaha
lep$imu péstovani lest v podminkach napti¢ Ceskou republikou. Tyto oblasti jsou
pfimo definovany v lesnim zakoné 289/1995 Sb. a oblast s €islem 18 nese nazev
Severodeska piskovcova plosina a Cesky raj. Jeji mapa s pfesnou hranici je
dohledatelna v OPRL ¢&i v databazich UHUL a sousedi s PLO 5; 17; 19; 21 a 23,
na které pfimo doléha (Mze 1995; UHUL 2001).

Digitalné bylo zjiSténa celkova plocha PLO ¢&. 18 na 84 706 ha a je délena na dvé
gasti — Severodeska piskovcova plosina (s vymérou 74 188 ha) a Cesky raj (s
vymérou 10 518 ha). Zasahuje do 4 kraji — Usteckého (km?); Kralovehradeckého
(36 km?); Stredoceského (253 km?) a majoritni ¢asti kraje Libereckého (521 km?).
Podrobny popis hranice v&etné mapovych pfiloh je obsazena ve vyhlasce €.
83/1996 Sb. a byla zpracovavana oblastni pobockou sidlici v Jablonci nad Nisou
v roce 2001. Nyni je hranice vymezena novou vyhlaskou ¢. 289/2018 Sb. ktera
hranici popisuje takto: V Useku Libé&Sice - Arnultovice je hranice spole¢na s PLO 5
- Ceské stfedohofi. Hranice dale pokraduje na Svor - Travnik - Mafenice -
Hefmanice v Podjestédi - KnéZice - Lvova - Rynoltice - Jitrava - Zdislava - Kfizany
- Hofeni Paseky - Jifickov - Prose¢ pod Jestédem - ViCetin - Bohdankov -
Hodkovice nad Mohelkou - Radonovice - Bezdécin - Sestrofovice - Frydstejn -
Vranové - Koberovy - Smréi - Vesec - LoktuSe - Lestkov - Tatobity - Kfe€ovice -
LiS&i kotce - Seminova Lhota - Ujezd pod Troskami - Cimy3l - Libuf - KnéZnice -
Jinolice - Podul&i - Kbelnice - Ji€in. V useku Ji¢in - Libé&Sice je hranice spole¢na s
PLO 17 - Polabi. (UHUL 2001; Mze 1996; Mze 2018).

Geologické poméry této oblasti jsou odliSné dle rozclenéni do tfi geologickych

oblasti nachazejicich se v PLO — Ralska pahorkatina, Ji€inska pahorkatina a

46



Jizerska tabule. Oblast Severogeské tabule leZi na severnim cipu Ceské kfidové
tabule a nachazi se zde pfevazné roviny a ploSiny s obCasnymi geologickymi
Utvary. Také zde nalezneme raselinis§té a fi¢né terasy &i rizné utvary terénu diky
zvétravani vSudypfitomnych piskovcl. Nejvy$Sim bodem je Ralsko s 696 m n. m.
Pfi pfechodu do Jizerské tabule na severu PLO s nejvy$Sim bodem Rokytska
horka 410 m n. m. nachazime ¢lenitéjsi terén z piskovcl vzniklych ve svrchni kfidé,
slinovce a piscité slinovce, a také je dosti ovlivnéna tokem feky Jizery a jejimi
denudacnimi uginky. Povrch je obvykle pokryt spraSemi. Na vychod od Jizerské
tabule lezi JiCinska pahorkatina, ktera je velmi Clenitd a misty pfechazi az ve
vrchovinu. Tvofi ji koniacké kvadrové kaolinické piskovce; pfipadné slinovce a
pisCité slinovce. Je charakteristicka Cetnymi tvary zplsobené zvétravanim

kfidovych piskovcd a nejvy$sim bodem je Sokol 562 m n. m. (UHUL 2001).

Hydrologicky spada PLO €. 18 do povodi Labe a pomofi Severniho mofe, avSak
zde nalezneme také povodi Jizery a Plouc¢nice. Tato oblast je vyznaéna tim, ze
diky nafizeni vlady €. 85/1981 Sb. se jedna o Chranénou oblast pfirozené
akumulace vod. Priimérna sit vodotedi je zde 0,2 — 0,6 km/km?. Diky své vynikajici
propustnosti kvadrovcovych piskovcu zde dochazi k enormnimu prulivu (az 117,5
cm/den a nachazi se zde také dostatek puklin pro puklinovou propustnost. Tyto
vlastnosti zapficinuji, Ze oblast ma velké zasoby podzemni vody, ale to s sebou
nese i fakt, ze deStova voda po srazkach velmi rychle vsakuje a na povrchu se

oblast jevi jako sucha (UHUL 2001).

Klimatické poméry v této oblasti jsou v ramci Gzemi Ceské republiky lehce odli§né
od primérnych. V PLO se nachazi 5 mirné teplych oblasti a jedna tepla. Podle dat
z meteorologickych stanic je primérna roc¢ni teplota v PLO od 7,3 °C do 8,7 °C,
coz tuto oblast €ini jednou z nejteplejSich oblasti na naSem uzemi. Diky Clenitosti
terénu ale tyto teploty nejsou na celém uzemi oblasti — napf. ve skalnich méstech
je teplota o 1 —2 °C niz8i nez v okoli. AvSak diky vysoké teploté v okoli pozorujeme
jev extrazonalnosti, kde se nachazi teplejSi lesni vegetacni stupné na mistech
s nadmorskou vyskou, kde by se nachazely jiz vysSi a to pfedevSim na jiznich
oslunénych svazich. S nadmorskou vySkou primérna teplota klesa. Nejteplejsi
oblast se nachazi na Mélnicku a nejchladné&ji méfi meteostanice v oblasti Ceského
Dubu a na Obrocku (UHUL 2001).

Srazky jsou v této oblasti spiSe podprimeérné, kdy dosahuji rozpéti od 500 mm/rok

v jihozapadni &asti oblasti az po 800 mm/rok na severu oblasti. Srazky jsou
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intenzivnéjsi s rostouci nadmorskou vyskou, kdy jich nejvice pozorujeme v okoli
Svétlé pod JeStédem (811 mm/rok) a naopak nejméné na Meélnicku a
Mladoboleslavsku (527 mm/rok; 550 mm/rok). Nejvice srazek pfipada na letni
mésice, konkrétné nejvydatnéjSi srazky jsou v mésici cervenci, kdy zde dochazi
Casto kintenzivnim pfivalovym des$tim a bourkam. Na stanicich je trend
poslednich desetileti se snizovanim Uhrnu srazek a navySovani prameérnych
ro¢nich teplot (UHUL 2001).

Vitr a proudéni vzduchovych mas je v oblasti dosti individualni v zavislosti na
Clenitosti terénu, nybrz z dat meteorologickych stanic vyCteme, Ze nejintenzivngjsi
vétry jsou v zimnich mésicich s ¢etnosti 1,5 — 3,5 €ast&jSi neZz v mésicich letnich.
V oblasti nejvice prevazuiji vétry ze zapadu a severozapadu (stanice Ceska Lipa),
nebo z vychodu (stanice Karlovice a Mé&lnik) (UHUL 2001).

3.3.2. HS 13

V hospodaiskych lesich Ceské republiky se vechny lesni celky uréené pro
lesni hospodareni vymezuji do tzv. hospodaiskych souborl (HS). Toto vymezeni
pomaha lesnim pracovnikim a vlastnikim se spravnym hospodafenim ve
svéfenych lesich, ale také maji pravni opodstatnéni, jelikoz na jednotlivé HS

odkazuiji i vyhlasky (Kovar a kol. 2013).

K vymezeni HS pro porosty dochazi pfi tvorbé oblastnich planl rozvoje lesa a
obvykle je uruje taxator. HS slouZzi v jednotlivych lesnich oblastech jako jednotka
diferenciace pro lesni hospodareni. Pfi vyliSovani HS se vychazi ze tfi bodu.
a soubor( lesnich typl. Dale diky deklarované kategorizaci lest dojde k funkénimu
zameéreni lesnich celkl s prihlédnutim k vefejnym zaznamum. A tfetim bodem je
fyzicky stav lesniho porostu, kdy se hodnoti i porostni typy v oblasti tvofeného
OPRL. K oznaceni dochazi pomoci arabskych Ccislic, které jsou zaneseny ve
vyhlasce €. 289/1995 Sb. Prvni Cislici je oznacena vyskova poloha porostu (od 1,
Cislice znaci ekologickou fadu (a tedy odkazuje na ekologické podminky prostredi,
kde se porost nachazi). Znaci se Cisly 0 az 9, kdy licha Cisla znadi lesy
hospodaFské a suda Cisla lesy zvlastniho ur€eni. U lesu ochrannych je znaceni

obdobné, avsak stupnice druhé Cislice saha jen od 1 do 3 a prvni Cislice je vzdy 0
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pro vyliSeni od ostatnich kategorii lest. Chceme-li vylisiti CHS (cilovy hospodarsky
soubor), pfidavame jesté na konec treti Cislici, ktera mize byt od 0 do 9 a ukazuje
na typ soucasného porostu péstovaného na ur€ovaném uzemi. Tuto Cislici tedy

napf. u holin nenalezneme (Kovar a kol. 2013, Mze 1995).

Plocha Mariana Il nese oznaceni HS 13. Dle kli¢e definovaného ve vyhlasce €.
289/1995 Sb. tedy urime, Ze se jedna o les hospodarsky na nizkych polohach
s kyselou ekologickou fadou. CHS plochy by pak byla 133, jelikoZz dfevinné
zastoupeni je 100% borové. Zakonné oznaceni tento HS nese Pfirozena borova
stanovisté (a stanovisté borovych doubrav). Z vyhlasky ¢. 289/2018 Sb. je pfi CHS
133 stanoveno obmyti dle kvality porostu na 100-130 let a obnovni doba 20 let.
Také nam tato vyhlaska udava povinnost druhové skladby porostl, tudiz nam
nafizuje, jak ma porost vypadat po zajisténi. V pfipadé plochy Mariana Ill zde musi
byt dodrzena jako cilova hospodarska drevina borovice nebo pfipadné dub zimni.
Mezi pfipravné dieviny lze zafadit bfizu, modfin a topol osiku (Populus tremula L.).
Mezi melioracni a zpeviujici dfeviny pak Ize uvazovat o Sir§i Skale druhu. Také je
ddlezité zminit, ze pro HS 13 plati vyjimka v ramci obnovy porostu, kterou udava
vyhlaska €. 289/1995 Sb. Diky této vyjimce Ize na HS 13 a HS 19 (pfirozena borova
stanovisté; pfirozena luzni stanovisté) provadét holosece az do velikosti 2 ha bez
omezeni Sifky seCe. Je ale nutné podat zadost s odlvodnénim na organ statni
spravy lest (Mze 2018; Mze 1995).
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4. Metodika

4.1. Popis oblasti

Vyzkum samotny probihal na
plose pojmenované Mariana Il
(Obr. 5) zacatkem vegetacniho
obdobi roku 2022, méfila se tedy
data za roky 2021 a déle do
historie. Plocha Mariana lll se
nachazi nedaleko obce Doksy
v LHC Bfehyné na
stanovisti CHS 13. Matersky

porost byl vroce 2018 v ramci

prvni faze clonne sece rozdélen Obr. 5 Ortofoto mapa lokality Maridna Il oznacend cervenou

na 4 pruhy dle uzitho Z‘rjt’:;/il:j//mapy.cz/turisticka?x:14.7220023&y:50.5663427&z:1
zakmenéni (0,8; 0,6; 0,4; 4&base=ophoto 2022)

holose€) a na tyto pruhy kolmo

nasedaly pruhy s rozli€nou upravou pudy. Pida byla v roce 2018 upravena lesni
frézou, fadkovacem a shrnovacem. Shrnovac klestu SH 01 odstranil potézebni
zbytky do vall po krajich transektl a narusil vegetacni kryt véetné odstranéni
bylinného patra (pfedevsim borlvky) a ¢aste€nému odhaleni padniho horizontu.
Priprava fadkl v plidé probéhla za pomoci kombinované frézy KSH 700, kdy doslo
k pruhové pfipravé s dokonalym promisenim nadloznich humusovych horizontu
s horizontem mineralnim. Lesni fréza nesla oznadeni Meri Crusher 1,8 ST a pudu
pfipravila celoplosné. Jeden pruh byl jako kontrolni ponechan bez Upravy
mechanizaCnimi prostfedky. Pfiemz v kazdém zakmenéni se nachazely dva
pruhy kazdé z dprav pudy. Vzniklo tedy celkem 64 transektli, kde probéhla

inventarizace jedincu pfirozené obnovy.

Ze severu na jih jsou zakmenéni sefazeny v poradi 0; 0,8; 0,2; 0,6. Pofadi uprav
pudy jsou sefazeny z vychodu na zapad v poradi kontrola; shrnovag; fadkovac;
fréza s jednim opakovanim. V okoli porostu se nachazi rozsahlé bory, tudiz

vyzkumna plocha by neméla byt ovlivnéna jinym druhem dfeviny. K ovlivnéni také
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nedochazi z okolnich porost vytvofenim okrajovych pasem, kde neprobihalo

samotné méfeni, aby nedoslo ke zkresleni vysledku.

Samotné transekty jsou pak tvofeny ve stejnych proporcich jako plocha — tz. delsi
strana obdélniku je na vychodé a zapadé. Terén vyzkumné plochy je bez prekazek,
avSak skyta drobné nerovnosti, které vS8ak maji minimalni vliv na pfesnost

vysledku.

4.2. Sbér dat

Sbhér dat (Obr. 6) probihal v pozdni zimé a
jarnich mésicich roku 2022 (tfi vegetacni obdobi
po provedené té€zbé a pfipravé pldy), abychom
predesli ovlivnéni vyzkumu vegetacni sezdnou.
Dohromady se méfila data ve 64 transektech,
pficemz kazdy z nich byl rozdélen celkem na 9

¢tvercl, z nichZ se data méfila na 5 z nich.

Transekty byly na celé ploSe krom okrajové zony

(ktera se dotykala okolnich porost a mohla by

tato skute¢nost ovlivnit vysledky, kdy u kazdého

kraje bylo 5 metrti zény, kdy neprobihal vyzkum. obr. 6 Mérent vysky jedince na kontrolni
Cela plocha se rozdélila na pasy dle zakmenéni. fokallte (Rysavy 2022)
V kazdém bylo u matefského porostu snizeno zakmenéni v prvni fazi na hodnoty
0,4; 0,6; 0,8 a posledni pas byl vytéZzen holose¢né. Kolmo na tyto pasy byly
vytvofeny dalsi, které méli rGznou upravu pudy — fréza, fadkovac, shrnovac a
posledni pas byl ponechan bez upravy. Kazdy z transektl ma velikost 2 m na Sifku
a 18 m na délku. Zaroven se traneskt déli na 9 ¢tverct o rozméru 2x2 m (0,04 ha).
Data se méfila od zaCatku transektu (na jihu) ve Etvercich s pofadovym c&islem 1,

3,5 7a09.

4.2.1. Pomucky

Pro zapisovani byly pouzity vytisknuté zaznamové archy, do kterych se

vypisovaly udaje o zkoumanych jedincich. Pro vymérovani transektu bylo pouzito
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pasmo sklolaminatové o délce 50 m. Zaroveri na oznacovani roh( transektu bylo
za potfebi dfevénych kolikll pro geodetické prace s délkou 50 cm, které pro lepsi
viditelnost v terénu mély Cervené konce. Mezi koliky byl natazen plastovy provazek

kontrastni barvy pro pfehledné oznaceni hranice transektu. Pro méfeni samotné

byly pouzity dal$i 3 pomucky — lat, metr a posuvné digitalni méfitko (Obr. 7).

Obr. 7 Méreni tloustky krcku za pomoci posuvného méritka (Brichta 2022)

4.2.2. Metodika sbéru dat

Samotna data se méfila po
jednotlivych ¢&tvercich a peclivé
byla zapsana do zaznamovych
archd tuzkou, aby pfi pfipadném
desti nedoslo k rozmoceni
zaznamu. Transekt byl naméfen
za pomoci pasma, kdy se ve se od
kraje pruhu zakmenéni naméfila
vzdalenost 20 metri kolmo na
hranici. Od tohoto bodu se
naméfilo dalSich 18 metrd na délku
a metr na kazdou stranu, aby se
docililo  centricnosti  transektu

v pruhu. Okraje transektu byly

oznaceny zatluCenymi dievénymi

i i Obr. 8 Vytyceny transekt pomoci kolik( a provdzku na misté
k0|lky, kolem kterych byIa s upravou pudy shrnovacem klestu (Broz 2022)
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provazkem vytvofena hranice. Nasledné za pomoci pfesné namérené laté o délce
2 metry bylo pfikladanim k hranici transektu roz¢lenén na 9 &tvercq, ve kterych se

nasledné méfila data (Obr. 9).

V kazdém ze ¢tvercu (Obr. 8) se napodital pocCet jedincu. Nejprve byla méfena
vySka za pomoci metru. Ten se pfilozil k nejvy§8imu bodu jedinci a vzdy se
(zaokrouhleno na celé cm) zméfila délka preslenu az k zemi. Sectenim doSlo
k ziskani celkové vySky jedince. Nasledné se metrem zméfil i primér koruny (se
zaokrouhlenim na cm), kdy se meéfila nejvzdalengjsi ¢ast koruny od sebe.
Pfilozenim digitalniho posuvného méfidla na kofenovy kréek jsme zjistili jeho
tloudtku (zaokrouhlovano na desetiny cm). Jako posledni se vizualné prohlédl
zdravotni stav jedince a zjistilo se, zda jsou pfitomné znamky poSkozeni jedince
zvéfi a pfipadné se tato skute€nost zapsala do zaznamového archu. Byl-li nalezen
semenacek, tak se u néj meéfila pouze vySka. Takto se pokraCovalo na vSech
jedincich v celém ¢&tverci. Poslednim krokem bylo secteni jedinct nad 10 cm vysky

a pod 10 cm vysKky, jejichz sou€et znamenal celkovy pocet jedincu ve Ctverci.

Sloupec] Sloupec [Sloupec |Sloupec [Sloupec |Sloupec [Sloupec
F3+4 53+4 K3+4

zakmenéni
o

finda Legenda zkratek

zakmenéni

0,8 K = kontrola

S = shrnovaé

F = fréza

fada R = fadkovaé
zakmenéni

0,4

Rada
zakmenéni
0,6

Obr. 9 Schéma plochy Maridna Ill s ndkresem jednotlivych poli, pricemZ v kazdém se nachdzi dva
meéfici transekty (BroZ 2022)
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4.3. Zpracovani dat

Z jednotlivych listd (Obr. 10) sdaty byla opisovana cisla do tabulky
v programu Microsoft Excel. Jednotlivé sloupce nesou udaje o vysce jedincu, Sifi
kofenoveého krcku, velikosti koruny a dalSich, které byly naméfeny na plose
Mariana Ill. Po pFepisu (a kontrole) téchto dat byla jeSté data sumarizovana na

jednotlivé &tverce, aby se mohla nasledné statisticky vyhodnocovat.

Poté probihala vypocetni East, kdy byly provedeny vypocty ze ziskanych dat. Tyto
vypocty byly provadény skrze program Microsoft Excel diky vzorcim v datovém
fadku. Po zjisténi vSech potfebnych dat a ovéfeni jejich spravnosti byly tvofeny
grafy pouzité v bakalafské praci — taktéz

v programu Microsoft Excel.

Vybrané grafy a tabulky byly zpracovavany v §
programu Statistica 14. Nejprve bylo nutné
Zjistit, zda maji data normalni rozdéleni. Tento
vypocet byl proveden skrze test normality.
V karté Descriptive statistics byla vybrana
zalozka Normality a poté pouzit Shapiro-Wilk
W test, kdy vysledkem byly histogramy, které
ukazovaly, zda data maji normalni rozdéleni.
Poté byly provedeny vypocCty Kruskal-
Wallisovym testem, kde pro jednotlivé :
kombinace zakmenéni a upravu pady byly

spocitany hodnoty, ze kterych nasledné mohly

byt ur€eny indexy vzajemné podobnosti. H

Obr. 10 Zapisovani dat do zaznamového archu soubézné s
meérenim jedinci na lokalité se zakmenénim O (Brichta 2022)
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5. Vysledky

5.1. Zakladni charakteristika dat

Nejprve za pouziti Shapiro-Wilk W testu bylo zjiStovano, zda jsou data
s normalnim rozdélenim ¢&i nikoliv. Vysledkem tohoto testu jsou histogramy, kde
jde graficky vidét, Ze data nemaji normalni rozdéleni u vSech méfenych dat.

Vysledek byl pro vSechna data totozny p < 0,05.
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Obr. 11 Histogram rozdéleni dat pocti jedincu ve Ctverci prepocteno na ha
Z obrazku (Obr. 11) plyne, ze data pro pocty jedinct v jednotlivych &tvercich (pfi
prfepoCtu na ha) nemaji normalni rozdéleni. Pozorujeme silné levostranné

rozdéleni.
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Obr. 12 Histogram rozdéleni dat celkové vysek jedinct (cm)
Podle obrazku (Obr. 12) pozorujeme, ze data pro vysky jedincd (cm) nemaji

normalni rozdéleni. Graf znadi levostranné rozdéleni.
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Obr. 13 Histogram rozdéleni dat sirky koruny jedincd (cm)

Graf (Obr. 13) znadi, Zze data pro Sifky koruny jedinct (cm) nemaji normalni
rozdéleni. Pozorujeme levostranné rozdéleni dat.
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Obr. 14 Histogram rozdéleni dat tloustky korenového krcku (mm)

Obrazek (Obr. 14) zobrazuje nenormalni rozdéleni dat tloustky kofenového kréku

(mm). Data jsou vyrazné levostranna.

5.2. Uspésnost obnovy pro jednotlivé varianty

Pocet jedincil v piepottu na ha
25000

aabb a b bchbc a b bc bc ab bb
20000
15000
m Kontrola
10000 m Shrnovaé
u Fréza
32375 400  Radkova
5000

Urovefi zakmenéni

Obr. 15 Pocty jedincii na ha v zdvislosti na tpravé ptdy a pro jednotlivé varianty zakmenéni (0; 0,4; 0,6; 0,8).
Rozdilné indexy oznacuji statisticky signifikantni rozdily mezi variantami pfipravy pidy.

Obrazek (Obr. 15) ukazuje pocet jedincl v pfepoltu na hektar, ktefi se
vyskytovali v ramci jednotlivych pruh( s rlznou Urovni snizeni zakmenéni
matefského porostu a zaroven odkazuje na pocet jedincl, ktefi se nachazeli na

jednotlivych  plochach srlznym druhem Jdpravy pudy. Nejvice kusu
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zaznamenavame Vv hladiné zakmenéni 0,8 a pocet jedincu klesa s vétSim
rozmélnénim matefského porostu az na hodnoty tfikrat mensi na kontrolnim pruhu
(holoseg). Nejvice jedincl bylo naméreno v transektech upravenych shrnovacem
(v priméru 6438 ks/ha), nasledovaly transekty radkovace (5894 ks/ha) a pudni
frézy (3509 ks/ha). Nejhorsi vysledky pozorujeme na kontrolnich plochach, kde se
nachazi pramérné pouze 653 ks/ha. NejlepSi vysledek vramci kombinace

pozorujeme na fadkovaci v zakmenéni 0,8 — zde bylo zjisténo 10638 ks/ha.

Pro vSechny nasledujici tabulky (Tab. 1; 2; 3; 4) plati, Ze pismeno oznacuje zpUsob
apravy pudy (K = kontrola; S = shrnova¢ klestu; R = fadkovag; F = fréza) a &islice
oznacuje urovefnn zakmenéni matefského porostu (0 = kontrolni holina; 4 =
zakmenéni 0,4; 6 = zakmenéni 0,6; 8 = zakmenéni 0,8).

Tab. 1 Tabulka vysledku Kruskal-Wallisova testu pocti jedinca ve ctvercich prepocteno na ha

Kruska-Walls test: H (15, N= 320) =142.9181 p =0.000

Depend KO S0 | FO RO | K¢ | sd Fa R4 | Kb 56 F b R 6 K8 | 58 | F8 | Rs8
A R:1353 | R12298 | R17522 | R182.38 | R90600 | R227.95 | R7550 | R180.85 | R40600 | R23132 | Re162.47 R202.35 | R46.400 | R2UTST | R145.20 | R25378
K0 1000000 1000000 1000000 1000000 OO1{031 1000000 1000000 1000000 0006738 1.000000 0287710 1000000 0045124 1.000000 0000137
50 1.000000 1000000 1000000 1000000 0.036476 1000000 1000000 0620389 0.023220 1000000 0744238 1.000000 034979 1.000000 0.000836
F o 1.000000  1.000000 1000000 0456740 1000000 1.000000 1000000 0000504 1.000000 1000000 1.000000 0.001280 1000000 1.000000 (0.870921
RO 1.000000  1.000000 1.000000 020490 1000000 1.000000 1000000 0000151 1.000000 1000000 1000000 (0.000403 1000000 1.000000 1.000000
K4 1000000 1000000 (0456740 0.204%60 0000321 DAf5199 0244524 1000000 000031 1.000000 0.01604 1000000 0001710 1.000000 0000003
54 001031 0036476 1.000000 1000000 0.000321 1000000 1000000 0000000 1.000000 1000000 1000000 (0.000000 1000000 0561487 1.000000
F4 1000000 1000000 1.000000 1.000000 0445199 1.000000 1000000 0000481 1.000000 1000000 1000000 0.001226 1.000000 1000000 (0.895723
R4 1000000 1000000 1000000 1.000000 024454 1.000000 1.000000 000017 1.000000 1.000000 1000000 (0.00051 1000000 1000000 1.000000
K6 1000000 0629389 0000504 0000150 1000000 0000000 (0.000481 0.000187 0.000000 0003726 0.000004 1000000 0000000 (0.042003 0.000000
56 0.006799 0023229 1.000000 1000000 0000181 1.000000 1000000 1.000000 (0.000000 1000000 1000000 0.000000 1.000000 0389167  1.000000
F o 1000000 1000000 1000000 1.000000 1000000 1.000000 1.000000 1000000 0003726 1.000000 1.000000 0.008721 1000000 1.000000 0.216602
R6 0287710 (0744233 1000000 1000000 0016044 1.000000 1000000 1.000000 (0.000004 1.000000 1.000000 0.000012 1000000 1.000000 1.000000
K8 1000000 1000000 0001280 0000403 1000000 (0000000 0001225 0000518 1000000 0.000000 0008721 0000012 0.000001 0.087965 0.000000
58 (045124 0134979 1000000 1000000 0001710 1.000000 1.000000 1000000 (.000000 1000000 1.000000 1.000000 0.000001 1000000 1.000000
F 8 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 (0561487 1000000 1000000 0042003 0.389187 1000000 1.000000 0.087965 1.000000 0047
RS 0.000197 000083 0470921 1000000 0000003 1.000000 0.805723 1000000 0.000000 1.000000 0216602 1.000000 0.000000 1000000 0.024771

Poznamka: Plati, Ze pismeno oznaduje zpUsob Upravy pady (K = kontrola; S = shrnovaé klestu; R = fadkovag; F
= fréza) a Cislice oznacuje uroven zakmenéni matefského porostu (0 = kontrolni holina; 4 = zakmenéni 0,4; 6 =
zakmenéni 0,6; 8 = zakmenéni 0,8).

Tabulka (Tab. 1) zobrazuje data vysledk( Kruskal-Wallisova testu pro pocty
jedincu prepoctenych na ha. Z dat plyne, Zze 72 % kombinaci ma mezi sebou shodu
a data nesou jistou podobnost, Pouhych 28 % kombinaci podobnost nenachazi —
jedna se predevSim o data poctl z transkektl s vysokou uUrovni zakmenéni.
NejodliSnéjSi varianta se jevi jako kontrolni plocha v zakmenéni 0,8. Kdezto
napfiklad varianta s upravou pudy fadkovacem v zakmenéni 0,4 ¢&i frézou

v zakmenénich 0,4 a 0,6 jsou si nejpodobnéjsi s ostatnimi kombinacemi.
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Celkova vyska jedincd v cm
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Obr. 16 Celkova vyska jedinct vyjadrenad (cm) v zdvislosti na upravé pady a pro jednotlivé varianty zakmenéni
(0; 0,4; 0,6, 0,8). Rozdilné indexy oznacuji statisticky signifikantni rozdily mezi variantami pripravy pady.
Tento graf (Obr. 16) zobrazuje data pramérné vySky v cm jedincl na plochach
podle Upravy pudy i v ramci jednotlivé miry zakmenéni. Nejvyssi jedinci se nachazi
na pudach upravenych radkovacem (14 cm) a na kontrolni ploSe (13 cm). Nasleduji
pudy upravené fadkovacem (11 cm) a nejnizsi jedinci se nachazi na pudach
upravenych za pomoci frézy (7 cm). Dle zakmenéni se nejvyssi jedinci nachazi
v zakmenéni 0,4 (16 cm) a na holiné (15 cm). NiZSi nalézame v zakmenéni 0,6 (12
cm) a 0,8 (7 cm). Absolutné nejvyssi jedince pozorujeme na kombinaci Upravy
pudy fadkovacem na holiné a upravou fadkovacem v zakmenéni 0,4 (21,53 cm;
20,24 cm). Naopak nejnizSi jedinci se nachazi na pudé upravené frézou
v zakmenéni 0,8 (3,86 cm).
Tab. 2 Tabulka vysledkt Kruskal-Wallisova testu vysek jedinct (cm)
Kruskal- Walistest:H ( 15, N= 5279) =1949.421 p =0.000
Depend: | FO | F4 | Fb | F8 | KO | K4 | K6 | K8 | RO | R# | R6 | RB8 | SO0 | S4 | Sb6 | 538
A R:2677.5 | R25077 | R1282.7 | R893.30 | R35176 | R29441 | R37339 | R981.14 | R40572 | R:3863.3 | R3169.3 | R24304 | R31723 | R3655.7 | R3732 | R14659
Fo 1000000 0000000 0000000 0000314 1000000 1000000 0000506 0000000 0000000 0004315 1000000 062035 0000000 (0001570 0.000000
F4 1.000000 0.000000 0000000, 0.000001 1.000000 1.000000 0.004335 0000000 0.000000 0.000001 1.000000 0014383 0.000000 0.000000 0.000000
F o 0.0000000.000000 0367902 0000000 0000000 0000232 1000000 0000000 0000000 0000000 (0000000 (0.000000 0000000 0.000000 1000000
F8 0.000000 0.000000 0.367902 0.000000 0.000000/ 0.000005 1.000000 0.000000 0.000000 (0.000000, 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000  0.000062
K0 0.000314  0.000001 0.000000 0.000000 1000000 1000000 0000000 0344108 1000000 1000000 0000000 1000000 1000000 1000000 (0000000
K 4 1.000000 1.000000 0.000000 0.000000 1.000000 1.000000 0.000087 0.000001 0.000085 1.000000 0.405484 1.000000 0.008851 1.000000 0.000000
Kb 1000000 1000000 000022 0.000005 1000000 1000000 0001161 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 (0001079
K8 0.000596 0.004335 1.000000 1.000000, 0.000000 0.000087 (0.001161 0.000000 0.000000 0.000000] 0.007644/ (0.000002 0.000000 0.000000 1.000000
RO 0.000000 0000000 0000000 0000000 0344108 0000001 1000000 0.000000 1000000 0000000/ 0000000 0.000034 (0082626 0.000000 0.000000
R 4 0.000000  0.000000 0.000000 0.000000/ 1.000000 (0.000095 1.000000 0.000000  1.000000 0.000000/ 0.000000 0.005962  1.000000  0.000000  0.000000
RO 0004315 0.000001 0000000 0000000 1000000 1000000 1000000 0000000 0000000 0.000000 0000000 1000000 0000066 1000000 0.000000
R 8 1.000000  1.000000 0.000000  0.000000/ 0.000000 0.405484 1.000000 0.007844 0.000000  0.000000  0.000000 0.000335  0.000000  0.000000  0.000000
50 0620355 0014383 0.000000 0000000 1000000 1000000 1000000 0000002 (0000094 0005962 1000000 0000335 036267 1000000 0.000000
54 0.000000  0.000000 0.000000  0.000000) 1.000000 0.008851 1.000000 0.000000 ©.082626 1.000000 0.000066 0.000000  0.362697 0.000012  0.000000
56 0001570 0.000000 0.000000 0.000000/ 1.000000 1.000000 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 1.000000 0.000000 1.000000 0.000012 0.000000:
58 0.000000 0000000 1000000 0000062 0000000 0000000 0001079 1000000 0000000 0.000000 0.000000 0000000 0000000 0000000 0.000000
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Sifka koruny {cm)

Poznamka: Plati, Ze pismeno ozna&uje zptisob tpravy ptdy (K = kontrola; S = shrnovaé klestu; R = fadkovag; F
= fréza) a Cislice oznacuje uroven zakmenéni matefského porostu (0 = kontrolni holina; 4 = zakmenéni 0,4; 6 =
zakmenéni 0,6; 8 = zakmenéni 0,8).

Z tabulky (Tab. 2) plynou vysledky Kruskal-Wallisova testu pro celkové vysky
jedincl jednotlivych kombinaci. Oproti Tab. 1 zde vidime znacnou odliSnost
jednotlivych dat od sebe, kdy si je podobnych pouze 32 % kombinaci a zbylych
68 % kombinaci se od sebe statisticky vyznamné liSi. Nejvice se od ostatnich
kombinaci Upravy pudy a zakmenéni liSi vysledky z transketd shrnovace
v zakmenéni 0,8 a Fadkovace v tomtéz zakmenéni. Nejméné se liSi od jinych
kombinaci varianta kontrolni plochy v zakmenéni 0,6; 0,4 a 0 — Ty jsou vySkové
velmi podobné jinym variantam. Nejméné se liSi od jinych kombinaci varianta
kontrolni plochy v zakmenéni 0,6; 0,4 a O — ty jsou vySkové velmi podobné jinym

variantam.

5.3. Charakteristiky jedinci obnovy pro jednotlivé
varianty

Sifka koruny jedinci v cm
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Obr. 17 Site korun jedincii (cm) v zdvislosti na upravé pldy a pro jednotlivé varianty zakmenéni (0; 0,4; 0,6;
0,8). Rozdilné indexy oznacuji statisticky signifikantni rozdily mezi variantami pripravy pudy.

Obrazek (Obr. 17) ukazuje vysledky primérné Sife koruny jedinct v centimetrech
vramci jednotlivych stupiii zakmenéni i dle Upravy pudy. VyCteme z négj, ze
primérné nejvétsi koruny méli jedinci na kontrole (15 cm). S tésnymi rozestupy
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nasledoval fadkovac (11 cm) a shrnovac (10 cm). Jedinci s nejmensimi korunami
se nachazeli na plochach s Upravou za pomoci frézy (9 cm). Nejvétsi koruny
zaznamenavame na holiné (18 cm). Nasleduji sestupné dalsi zakmenéni: 0,4 (13
cm), 0,6 (8 cm) a nejmensi koruny nesou jedinci v zakmenéni porostu 0,8 (4 cm).
Jako nejidealnéjsi kombinace se jevi Uprava pudy fadkovacem na holiné, kde
primérna Sife koruny dosahuje bezmala 25 cm. Naopak nejmensi koruny nesly
jedinci bez Upravy pudy v zakmenéni 0,8. Celkové v8ak neni patrny konzistentni

vliv jednotlivych variant pfipravy pudy na Sitku korun jedinci obnovy.

Tab. 3 Tabulka vysledki Kruskal-Wallisova testu hodnot sire koruny (cm)

Kruskai-Walis test H (15, N=2771) =1483 471 p =0.000
Depend: | FO | F4 | f6 | F8 | KO | K4 | K6 | K8 | RO | R4 | R6 | R6 | SO | 54 | S6 | S8

A RAM34 R1650 ROEIT RSTII5 R2MDT | RA4B95 | R15084 | RATT0 | R3OS R2GTA | RA0GTS RSB43 RAWVI  RIG51 | R1%28  R6GI28
Fo | 0102145 1000000 1000000 (0000000 1000000 1000000 1000000 (0000000 0.000000 0029808 (0000000 0.000000 0000000 1000000 0.000000
F4 R 1000000 1000000 0.00035 1000000 1.000000 O.417350 00000G0 0000031 0000000 0.000000 0062117 1000000 000017 0.000000
F 6 1000000 1000000 1000000 000265 1000000 1000000 1.000000 0000038 000G003 1000000 1000000 0016269 0195814 1.000000 1.000000
) 1000000 1.000000 1.000000 0228684 1000000 1000000 1000000 003023 0302264 1000000 1000000 0546039 1000000 1.000000 1.000000
K0 0000000 0.000365 0002854 (0228684 0000360 1000000 000043 1000000 1000000 0000000 (0000000 1.000000 0052668 0000000 (0.000000
K4 1000000 1.000000 1.000000 1000000 (0.000360 1000000 0721615 0000000 0000319 0.129130 0.000000 0017405 065183 1.000000 0.000000
Kb 1000000 1000000 1.000000 1000000 1.000000 1.000000 1000000 1000000 1000000 1000000 0059352 1000000 1000000 1000000 0.37%%
K8 1000000 0117350 1000000 1000000 (0000443 0721615 1000000 0000015 0000890 1000000 1000000 0001874 0017399 1.000000 1.000000
RO 0000000 0.000000 0000038 (003023 1000000 0000000 1000000 (0.000015 (02053 0000000 0000000 0658648 0.000000 0000000 0.000000
R4 0000000 0000031 0006003 0392264 1000000 0.000319 1000000 (0000890 0.012956 0000000 0.000000 1000000 0010235 0000000 0.000000
R6 0029806 0.000000 1000000 1000000 0000000 0128130 1000000 1.000000 0.000000 0000000 0000000 0.000000 0000000 079587 0.000085
RS 0000000 0.000000 1000000 1000000 0000000 0000000 (005932 1.0000000 0.000000 0000000 (0000000 0.000000 0.000000 0.000000 1.000000
50 0000000 0062117 0016260 0546000 1000000 0017405 1000000 0001874 0658648 1000000 (0000000 0.000000 1000000 0.000000 0.000000
54 0000000 1000000 0195814 1000000 0062666 0651835 1000000 0017309 0.000000 0010235 (0000000 0.000000 1.000000 0,0000000.000000
56 1000000 0000117 1000000 1.000000 (0000000 1000000 10000001 1.000000 0.000000 0000000 079587 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
58 0000000 0.000000 1000000 1000000 0000000 0000000 0373634 1.0000000 0.000000 0000000 (0000085 1.000000 0.000000 0000000 (0.000000

Poznamka: Plati, Ze pismeno oznaduje zpUsob Upravy pady (K = kontrola; S = shrnovaé klestu; R = fadkovag; F
= fréza) a Cislice oznacuje uroven zakmenéni matefského porostu (0 = kontrolni holina; 4 = zakmenéni 0,4; 6 =

zakmenéni 0,6; 8 = zakmenéni 0,8).

Treti tabulka (Tab. 3) zobrazuje vysledky Kruskal-Wallsiova testu pro Sifky korun
(cm) namérfenych jedincl. Na rozdil od pfedchozich dvou tabulek zde nachazime
52 % si podobnych variant a 48 % statisticky vyznamné odliSnych variant —
rozvrzeni odliSnosti je tu témér polovicni. Za nejodliSné&jsi varianty od ostatnich se
da povazovat varianta rfadkovace v zakmenéni 0 a 0,8. Podobné vysledky
pozorujeme i u varianty shrnovace v zakmenéni 0,8. Naopak varianta kontrolni

plochy v zakmenéni 6 neni odliSna od zadné jiné varianty, tudiz je Sife korun

nejpramérnéjsi ze vSech variant.
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Obr. 18 Tloustka korenového krcku jedinct (mm) v zavislosti na dpravé pady a pro jednotlivé varianty
zakmeneni (0; 0,4; 0,6; 0,8). Rozdilné indexy oznacuji statisticky signifikantni rozdily mezi variantami pripravy
pldy.

Osmnacty obrazek (Obr. 18) nese data o primérné Sifce kofenovych kréku jedinct

na jednotlivych druzich Upravy pady a vramci miry zakmenéni matefského

v v s

porostu. Nejvy$si hodnoty sledujeme na kontrolni ploSe (8 cm), pfiCemz nasleduje
plocha upravena pudni frézou (6 cm). Naopak nejnizsi hodnoty jsou evidovany u
ploch s upravou fadkovatem a shrnovacem (zaokrouhlené shodné 5 cm). Podle
miry zakmenéni nejvyS$8i hodnotu nalézdme na holoseci (12 cm). S velkym
odstupem nasleduji plochy zakmenéni 0,4 a 0,6 (zaokrouhlené shodné 5 cm).
Nejtendi kofenové kréky se nachazi v zakmenéni 0,8 (3 cm). Nejvétsi tloustku
kofenového kréku pozorujeme na Upravé pudy fadkovacem na holoseci (13,89
mm) a primérné nejmensi tloustku pozorujeme na pldé upravené frézou

v zakmenéni 0,8 (1,43 mm).

Tab. 4 Tabulka vysledki Kruskal-Wallisova testu hodnot tloustky korenového krcku (mm)

Kruskal-Walls test: H ( 15, N= 2713) =1337.636 p =0.000

Depend. F0 F4 F 6 F 8 K0 K4 K6 K8 RO R4 R b R 8 50 54 55 538
A R2M93 | R:1518 | RG07.00 | R13525 R23245  R1027.9 | RO4664 | RSG760  R24112 | R1522.1 | R11209 | R610.96 | R21347 | R14258 | R13995 | R716.73
F o 0000000 0000113 0.000088 1.000000 0000000 0012285 (0002205 0032250 0.000000 0.000000 (0.000000 1.000000 0.000000 0.000000] 0.000000
F4 0.000000 1000000 1.000000 0000000 1000000 1.000000 1.000000 0000000 0000588 1.000000 (0.000000) 0000000 0026807 0.128613 (0.000606
F 6 0000113 1.000000 1000000 (0.000004 1.000000 1.000000 1.000000 0.000000 0858175 1.000000 1.000000 0.000212 1.000000 1.000000 1.000000
F 8 0000066 1.000000 1.000000 0000006 1.000000 1.000000 1000000 0000001 0053208 1.000000 1.000000 0000034 0124733 (0.156903 1.000000
K0 1.000000 0.000000 0.000004 0.000006 0000000 0000941 (0.000202 1.000000 0.000000 0.000000 (0.000000 1.000000 0.000000 0.000000 (0.000000
K4 0000000 1.000000 1.000000 1.000000 0.000000 1000000 1.000000 0000000 0006665 1.000000 (0.046370 0.000000 0.001493 0216775 1.000000
K6 0012295 1000000 1.000000 1.000000 0000941 1000000 1000000 (0.000137 1000000 1000000 1000000 0.015058 1.000000 1.000000 1.000000
K8 0002205 1.000000 1.000000 1.000000 0000202 1.000000 1.000000 0000037 1.000000 1.000000 1.000000 0002745 1.000000 1.000000 1.000000
RO 0032256 0000000 (0.000000 0000001 1000000 0.000000 (0.000137 0.000037 0000000 0000000 (0.000000 1.000000 0.000000 0000000/ 0.000000
R4 0000000 0000568 (0.856175 0053208 0000000 0.00B665 1.000000 1.000000 0.000000 0000000 0.000000 0.000001 1.000000 1.000000 (0.000000
R6 0000000 1.000000 1.000000 1.000000 0000000 1.000000 1.000000 1.000000 0.000000 (0.000000 0000000 0.000000 (0.000022] 0.000445 0.000162
R8 0000000 0000000 1.000000 1.000000 0000000 0048370 1000000 1.000000 0.000000 0000000 (0.000000 0000000 0.000000 0.000000 1.000000
50 1000000 (0.000000 0000212 0000034 1.000000 (0.000000 0015958 0002745 1.000000 (0.000001 0.000000 0.000000 0000000 0.000000 0.000000
54 0000000 0026607 1.000000 0124733 0000000 0091493 1.000000 1.000000 0000000 1.000000 (0.000022 0.000000 0.000000 1000000 0.000000
56 0000000 0126813 1.000000 0158903 0000000 0216775 1.000000 1.000000 0000000 1.000000 (0.000445 0.000000 0.000000 1.000000 0.000000
58 0000000 0000606 1.000000 1.000000 0000000 1.000000 1.000000 1.000000 0000000 0000000 (0.000162 1.000000 0.000000 0.000000 (0.000000
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Poznamka: Plati, Ze pismeno oznaduje zplsob Upravy pidy (K = kontrola; S = shrnovaé klestu; R = fadkovag; F
= fréza) a Cislice oznacuje uroven zakmenéni matefského porostu (0 = kontrolni holina; 4 = zakmenéni 0,4; 6 =
zakmenéni 0,6; 8 = zakmenéni 0,8).

Tabulka (Tab. 4) odkazuje na vysledky Kruskal-Wallisova testu pro hodnoty
tlousték korfenového kréku (mm) méfenych jedincl. 45 % kombinaci variant
zakmenéni a Upravy puldy je statisticky podobna dalSim variantdm, naopak 55 %
variant je statisticky vyznamné nepodobna. Podobné rozdéleni podobnosti
pozorujeme u vysledka Sifky koruny (Tab. 3), kdy také dosahuje témér
vyrovnanych hodnot podobnosti. Nejméné podobnou variantu shledavame jako
transekty upravené fadkovacem v zakmenéni 0. Statisticky nejvice podobné
s ostatnimi variantami jsou varianty kontrolni v zakmenéni 0,4 a 0,6; pfipadné

transekty upraveny puadni frézou v zakmenénich 0,6 a 0,8.

KONTROLA SHRNOVAC FREZA RADKOVAC

Obr. 19 Poskozeni jedinct na plochdch dle dpravy pady vyjddiené v %

Sloupcovy graf (Obr. 19) ukazuje procentualni poskozeni jedincd okusem na
plochach jednotlivé dle druhu upravy plGdy. Cervenou barvou jsou znaceni
poskozeni jedinci a zelenou neposkozeni. Nejvice poSkozenych jedinct nalézame
na kontrolni ploSe (23 %), poté na ploSe upravené frézou (10 %) a Fadkovacem (9

%). Naopak nejméné se jich vyskytuje v ploSe shrnovace (7 %).
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Obr. 20 Poskozeni jedincti na plochdch v ramci miry zakmenéni vyjadrené v %

Tento graf (Obr. 20) nese data o procentualnim podilu poSkozenych jedincl
okusem v ramci jednotlivych stupfiti zakmenéni matefského porostu. Cervenou
barvou jsou znaceni poskozeni jedinci, zelenou naopak nepoSkozeni. Majoritné
nejvyssi podil poSkozenych jedincl se nachazi na holoseci (25 %), nasleduje s 9
% zakmenéni 0,4 a s5 % zakmenéni 0,6. Nejméné poSkozenych jedincu

nalézame na zakmenéni 0,8 (1 %).
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Obr. 21 Vztah mezi vyskou a tloustkou korenového krcku

Obrazek (Obr. 21) zobrazuje vztah mezi vyskou a tloustkou kofenového krcku dle
upravy pudy. Osa X nese data o tloustce kofenového kréku (mm) a osa Y vysky
(cm). Zaroven jsou do grafu vloZeny linearni trendy, které dobfe reflektuji, jaky je
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tento vztah jedincl na jednotlivych druzich Upravy pady. Nejslabsi se jevi jedinci
na transektech frézy, kde dosahuji malych vySek s pomérné silnymi kofenovymi
kréky. Naopak nejvy$si jedince nachazime na upravé pudy fadkovaéem a
shrnovacem, kde nejlepSi vysledek potvrzuje i vcelku silny kofenovy kréek.

Kontrola se kvalitou koeficientu jevi primérné.
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Obr. 22 Vztah mezi vyskou a tloustkou korenového krcku dle urovné zakmenéni materského porostu

Bodovy graf (Obr. 22) zobrazuje data o vztahu vySky a tloustky kofenového kréku
v ramci jednotlivych zakmenéni matefského porostu. Na osu X jsou zanesena data
o tloustce kofenového kréku (mm) a na ose Y vysky jedincu (cm). V obrazku jsou
také promitnuty linearni trendy, které ukazuji samotny Stihlostni koeficient podle
zakmenéni. Na kontrolnich plochach se zakmenénim 0 rostou jedinci s velkou
tloustkou kofenoveého kréku a pomérné nizkou vyskou. Kdezto v zakmenéni 4 a 6
dosahuji jedinci vysokych vySek, ale pomérné maji nizké hodnoty pro tloustku
kofenoveého kréku. Vysledek pro zakmenéni 8 je lehce abnormalni, zde jedinci maji

extrémné slabé kofenové krcky v poméru s relativné vysokou vyskou, prestoze
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6. Diskuze

Z vysledk(l je patrné, Ze pfirozena obnova borovice dosahuje vysokych
kvantitativnich hodnot i dobrych kvalitativnich hodnot, kdyz je péstovana pod
matefskym rozvolnénym porostem v porovnani s rlstem na holiné. Byla-li plida
pfipravena za pomoci shrnovace ¢i fadkovace, vysledky hektarovych poctu jedincl
jsou i 10x leps$i nez na kontrolnich transektech. NejvyS&i poCty pozorujeme v urovni
zakmenéni 0,8 (pfes 10 000 jedincu na hektar). Vyspélost jedincu se nejlépe jevi
v zakmenénich s vysSi rozvolnénosti, pfiCemz nejlepSich vysledkd tloustky
kofenového kréku dosahuji jedinci na kontrolnich plochach, avSak na pocet jich
neni tolik, jako v jinych stupnich zakmenéni. NejvysSich hodnot Sifky koruny a
vySky také pozorujeme pfevazné v nizSich stupnich zakmenéni, kdy jako nejlepsi

kombinace vy&niva nad ostatni Uprava pady fadkovacem.

Podobné vysledky prezentuje i Brichta a kol. (2020), kdy na podobné lokalité
v Ceské republice dosahuje i vy$8ich po&td jedinct na hektar. Také uvadi, ze
nejidealnéjsi je zakmenéni 0,4 — zde ma pfirozena obnova nejvyssi hustotu a
zaroven jsou jedinci dostatecné vyspéli. Nejidealnéjsi pfipravou pudy je podle
vyzkumu fréza s takfka 22 000 jedinct na hektar. Autor vSak uvadi, Ze vysledky
mohou byt zkreslené vySSimi teplotami a vyraznym vlahovym deficitem z dat

CHMU pro rok 2018 (Brichta a kol. 2020).

Ze studie provedené mezi roky 2006 a 2007 vysledky také potvrzuji, Ze
mechanické naruSeni pldy napomaha vysSim poctim jedincl pfirozené obnovy
borovice na pfirozenych stanovistich. Pro porovnani zde autorka (Aleksandrowicz-
Trzcinska 2017) uvadi, zZe pfi upraveé frézou nachazi na plose 36 000 jedincl na
hektar, cozZ je pfiblizné 7x vice nez na lokalité Mariana Ill. Musime brat vSak
v Uvahu, Ze v polské studii se zaobirali inventarizaci pfirozené obnovy po prvnim
roce, kdezto na ploSe Mariana Ill probihala inventarizace na tfiletych jedincich.
Aleksandrowicz-Trzcinska (2017) dokonce uvadi, Zze po upravé pudy orbou Ci
lesnim pluhem pozoruje vysledky 121 000 (potazmo 188 000 pro lesni pluh)
jedincu na hektar po prvnim roce po vykli€eni. Pro porovnani vyzkum z Turecka
ukazuje, Ze pfi zakmenéni 0,5 dosahuji po 5 letech ristu pfirozené obnovy hodnot
kolem 7 000 jedinct na hektar (Kara a kol. 2018).
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Vyzkumy o pfinosu zavedeni podrostniho zpusobu hospodareni do praxe nejsou
doménou poslednich let — jiz vroce 1989 se ve Finsku zkoumala kvalita
pfirozeného zmlazeni pod matefskym borovym porostem. Byla pouzita rozdilna
metodika, kde se vyzkum zaméfil na hustoty jedinci podle vzdalenosti od
matefskych strom(, ze kterych pak Slo soudit, ze se borovice dobfe zmlazuje i
v zastinu a mladym jedincdm nedostatek slunecniho svétla pfilis nevadi
(Kuuluvainen a kol. 1989).

NejvétSich hustot dosahovalo zmlazeni kolem 8 m od matefského stromu, coz ale
jiz neplatilo, kdyz se puda pfed zmlazovanim upravila. Pfi pfipravou fadkovacem
nebyla nalezena korelace mezi vzdalenosti od matefskych stromu a hustotou
porostu. Vyrazné pozitivni vliv pfipravy pldy pfi obnovovani porostu potvrzuje i
studie ze Svédska, pfi které bylo prokazatelné& potvrzeno, ze skarifikované pady
méné zarustaji bufeni. | jedinci byly vyrazné vyspélejSi néz na kontrolnich
lokalitach. Pocty jedinci byly 2-3x vétSi na skarifikovanych pudach oproti
kontrolnim lokalitam i napfi¢ nadmofskou vysSkou (Karlsson a kol. 2002). Vyzkum
na lokalit¢ Mariana Ill ma velmi podobné vysledky jako finska studie (Kuuluvainen
a kol. 1989).

Ekologicky zaméFena studie provadéna mezi roky 2014 a 2017 v Ciné poukazuje
na pfirozenou obnovu borovice €inské (Pinus tabuliformis Carr.), u které prokazuji
dobré vysledky obnovy okrajové i pod matefskym porostem. Dulezité je poukazat
na velkou fotosyntetickou kapacitu, vysokou transpiracni rychlost a vysoky obsah
vody ve vySSich ¢astech pldniho profilu na lokalitach pod matefskym porostem
oproti kontrolni varianté. Nejen zZe se tedy borovice dobfe zmlazuje pod matefskym

porostem, ale ma i dobré ekologické vysledky pro ekotop (Sun a kol. 2022).

Franka Huth a kol. (2022) zalozila v Némecku studii, ktera se velmi podoba
vyzkumu na plochach Mariana, kde byly zkoumany druhy skarifikace pady pfi
pfirozené obnové borovych porostl. Vysledky prokazuji, ze péstovani borovice
pod rozvolnénym matefskym porostem pfinasi dostate¢né pocty jedincli na hektar
(vice nez 5000 ind/ha) pro rast stabilniho zakmenéného porostu, coz koreluje
nejen s vysledky z lokality Mariana lll, ale také s vysledky dal$i studie na stejné
lokalité (Brichta a kol. 2020). Podle vyhlaSky 456/2021 Sb. je povinnosti pfi
zalesniovani umélou obnovou dodrzet 8000 sazenic na hektar, coz pfirozena
obnova pod clonnymi seCemi dle vyzkumu vétSinou dosahuje (Mze 2021).

Nejvét§im problémem pfi obnové pod matefskym porostem se jevi nerovhomérné
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usporadani semenacku. Diky vlivu matefskych stromu (ne v ranné fazi rlistu, ale
po pfiblizné 5 letech od vysemenéni), mikrostanovist a pfipadné vegetacni
konkurenci je narost nerovhomérné rozmistény po obnovované plose. Pfi dobrém
managmentu prostorového rozlozeni a umoznéni maloplosné obnovy dalSich
druht dfevin mohou po Upraveé pudy vznikat vysoce ekologicky i produkéné kvalitni
porosty (Huth a kol. 2022).
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7. Zaver

Tématem bakalafské prace byla inventarizace pfirozené obnovy borovice lesni
(Pinus sylvestris L.) na pfirozenych borovych stanovistich CHS 13 nedaleko obce
Doksy, ktera probéhla po prvni fazi clonné sece. Sbirala se data o velikosti jedincu,
Sitkach korun, tloustce kofenového kréku a monitorovalo se i poSkozeni zveéfi.
Z naméfenych dat se doSlo pomoci vypocétli k datim o hustoté obnovy, ke
Stihlostnimu koeficientu i o vzajemné signifikantni podobnosti mezi kategoriemi.
Téch bylo na vyzkumné ploSe Mariana Ill celkem 16, kdy se jednalo o kombinaci
rozvolnéni matefského porostu (holina, zakmenéni 0,4; 0,6; 0,8) a druh pfipravy
pudy (kontrolni plocha, fadkovag, shrnovac klestu a lesni fréza). Terénni prace

probihaly pfed zacatkem vegetaéniho obdobi roku 2022.

Po zméfeni dat na ploSe 3 roky po vysemenéni matefského porostu a zpracovani
téchto dat Ize konstatovat, ze nejvysSi pocty jedinct pozorujeme na plochach
meliorizovanych fadkovaéem v zakmenéni 0,8 — bylo zde naméfeno 10 638
ind/ha. Kvantitativné dobfe se jevi transekty upravené shrnovaéem Kklestu
v zakmenéni 0,8, kde se naméfilo 10 275 ind/ha. P¥i porovnani v§ech druht Uprav
pudy prokazuje nejvysSi pocCty jedincu pravé shrnovac klestu; u zakmenéni se
jedna o variantu 0,8. Kvalita jedincu se da posoudit podle jejich vysek, tlousték
kofenového kréku a Sifek korun, kdy u posledni jmenované zaznamenavame
nejlepsi vysledky pro transekty fadkovace na holiné (24,99 cm) a u fadkovace
v zakmenéni 0,4 (16,21 cm). Obecné se da Fici, ze koruny byly napfi¢ variantami
pFipravy pudy podobné mocné, zalezelo na rozvolnéni porostu, kde nejuzsi jedinci
rostou v zakmenéni 0,8. Podobné vysledky o kvalité¢ ma i tloustka kofenového
kréku, kde nejsilngjdi nalézame na holiné upravené fadkovacem (13,89 mm).
Obecné jsou kréky nejSirsi na holiné a pldach upravenych shrnovaéem a
fadkovacem. Signifikantni jsou data o vyskach jedincu, kde nejvyssi pozorujeme
na pudach upravenych fadkovacem na holiné (21,53 cm) a v zakmenéni 0,4
(20,24). VySky jsou velmi podobné v zakmenénich 0; 0,4 a 0,6, avSak musime
pfihlédnout k tomu, Ze toto neplati pro pudy upravené frézou, kde jsou jedinci
vyrazné niz8i. Tomu odpovida i vypocCitany Stihlostni koeficient, kdy se jako
kvalitativné nejlépe zdaji byt jedinci v zakmenéni 0,4 a 0,6 na pudach upravenych

fadkovacéem a shrnovaéem klestu.
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Mluvime-li o Skodach zpusobenych zvéfi na jedincich z pfirozené obnovy, tak
nejvysSi Skody byly monitorovany na holing, kde dosahovali 25 %, naopak
nejmensi Skody pozorujeme v zakmenéni 0,8, kde bylo poskozeno jen 1,27 %
jedincu. V ramci pfipravy pldy byly vysledky vice vyrovnané, avSak opét se pro
zvéF jevi nejvice atraktivni kontrolni plocha (22,92 % poSkozenych jedincu) a

nejméné metoda Upravy pady shrnovacem (6,55 %).

Na zakladé monitoringu a zpracovani dat Ize konstatovat, Ze u pfirozené obnovy
borovych porostu zalezi na zakmenéni matefského porostu a druhu pfipravy pudy.
Uplné nejidealn&jsi z hlediska kvality i kvantity jedincti povazujeme kombinaci
zakmenéni 0,4 a shrnovace. Velmi dobré vysledky pozorujeme i v transektech
s kombinaci zakmenéni 0,4 a fadkovace nebo v kombinaci zakmenéni 0,6 a
shrnovace klestu. V budoucnu se da doporudit praktikovat pfirozenou obnovu pfi
clonné seci v pfirozenych borovych porostech, kdy pozorujeme dobré kvality a
kvantitu jedincl, ale také zachovani vSech ekologickych sluzeb lesa a snizeni

finanénich nakladd na obnovu hospodarskych porostu.
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11. Prilohy
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Priloha 1 Porostni mapa lokality Maridna Il (63A12a; 63B12b) a blizkého okoli (BroZ 2023 upraveno)

Porostni skupina: 12a |P\ocha por. sk 1 2,6 ‘Les, typ: |LVS: |0RP: 5101 - Ceska Lipﬂ ‘Ter, typ: ‘Nézev KU: Bezdéz
:":‘:"5 P Kmenovina,vestranné diferencovana(19-25m),nepravidelné rozvolnéného zapoje s vyskytem zmlazeni BO. DTO: TO vev 2 éasetech na HS 133.
Etaz: 12 ‘F‘arc, plocha etaZe: iﬁxit Vp\ocha 12’61Hosp, soubor: |Vék: '1 1 |Zakmeném‘: |Mnds\, 87 LOhm;’tli / obn. doba: 130 ! Mel. a zpev. dfev.:
Bo [95 [ 20 [22]059 22 5 |c 0 [ 253 I 3182 Fo 923 Bo [ 90 | 3.29
BKS | 5 24 (180,34 [18] 7 | C 0 10 125 0 36 BR 5 |0.18
DB 5 |0.18
Celkem[ 100 263 3307 0 3,65 [ 959 o L] 3 100 | 3.65

Priloha 2 Vlypis z hospoddrské knihy VLS divize Mimon pro porost 63A12a (BroZ 2023 upraveno)

Porostni skupina: 12b ‘P\ucha por. sk 3’86 ‘Les, typ: |L\.’S: ‘ORP: 5101 - Ceska Lipa |Tsr, typ: |Nézsv KU: Bezdéz
FOPSP Kmenovina,dosti tioustkové i viskové diferencovana(21-26m), nepravidelného zapoje s vyskytem zmlazeni BO,SM DTO:Dle HS 133.
Etaz: 12 ‘Parc. plocha etaze: il;\.i;t.rplocha S,BGJHosp. soubor: ‘Vék: '11 ‘Zakmeném‘: |Mode|. téz.c LObmy"U't’ohn. doba: 130/ Mel. a zpev. diev.:
Bo [100[ 30 M24]068[24] 4 |c [0 [300 [ 1158 [0 543 Bo [(90 | 1.63
BR 5 |0.09
DB 5 | 0.09
Celkem[ 100 300 1158 0 1,81 | 543 0 0 3 100 | 1.81

Priloha 3 Vypis z hospoddrské knihy VLS divize Mimon pro porost 63A12b (BroZ 2023 upraveno)
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