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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je vytapéni a priprava teplé vody v bytovém domé v
Roznové pod Radhostém.Objekt mé Ctyfi nadzemnich podlazi a suterén.

V kazdém nadzemnim podlazi jsou dvé bytové jednotky. V suterénu se nachazi technicka
mistnost se zdrojem tepla, plynovou kaskadovou kotelnou. K vytapéni slouzi dvoutrubkova
otopna soustava. Otopnymi plochami jsou deskovaa trubkova télesa. Jako primarni zdroj teplé
vody slouzi plynova kotelna, jako sekundarni zdroj alternativni ptiprava pomoci solarniho
systému.

Klic¢ova slova

Kotel, technicka mistnost, tepelna ztrata, kaskddova kotelna, ohtev vody, solarni kolektor,
otopné teleso, Cerpadlo, expanzni nadoba, potrubi, rozdélovac, armatura, vytapéni,
hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlakt, vétrani

Abstract

The subject of this thesis is the heating and hot water preparation in the residential house in
Roznov pod Radhostém. Object has four floors and basement. In each floor there are two
residential units. In thebasement there is a utility room with heating, gas boiler cascade. Used
to heat-pipe heatingsystem. Heating surfaces are plate and tubular body. The primary source
of hot water is gasboiler. As a secondary source of alternative preparation with solar system.

Keywords

Gas boiler, utility room, heat loss, gas boiler cascade, hot water, solar collector, radiaotrs,
pump, expansit vessel, pipes, mangold, valves, heating, hydraulic equalizer of dynamic
pressures, ventilation
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UVOD

Bakalarska prace tesi vytapéni a pripravu teplé vody bytového domu v Roznové pod
Radhostém. Prace je rozdé€lena do tfi zakladnich ¢asti.

Prvni Casti je Cast teoreticka. V teoretické ¢asti prace se zabyvam od rozdéleni zdroju
tepla jako kotelny, obnovitelnych zdroji energie, az po jednotlivé typy kotla. Dale jsem se
zde vice zaméfil na druhy kotelen. Jelikoz zadanim mé prace byl kondenzaéni plynovy kotel,
pokusil jsem se zde vic zaméfit na kotelny plynové.

Druhou casti je vypoctova Cast bakalarské prace. Zacina celkovou analyzou objektu,
vypoctem souciniteld prostupt tepla vSech konstrukei, zhotovenim energetického Stitku
budovy, vypoctem tepelnych ztrat, navrhem a dimenzovanim otopné soustavy, navrzenim
zdroje tepla, zafizenich technické mistnosti, navrhem zabezpeCovacich zaftizeni, rocni
pottebou tepla a paliva. Déale je zde feSena priprava teplé vody zasobnikovym ohfevem
s kombinaci solarniho predehievu vody.

Treti Casti prace je technicka zprava a vykresova dokumentace projektu. Jdou zde
vykresy jednotlivych podlazi, padorys kotelny, schéma kotelny a taky schéma zapojeni a
padorys solarniho systému.



A. TEORETICKA CAST

Zdroje tepla



A.1. UVOD

I kdyZz v dnesni dobé€ pozorujeme rast ziskavani energie z obnovitelnych zdroju,
nemuzeme opomenout ostatni druhy zdroju tepla, at’ uz se jedna o CZT nebo o kotle i
kotelny mensich vykond. Tyto kotle nebo kotelny mohou vyuzivat rizné druhy paliva, snad
nejrozsirené]si je zemni plyn, i kdyz v zavislosti cené dodavky tohoto paliva se lidé zacinaji
vracet ke kotlim na tuha paliva jako je dfevo nebo uhli. Miizeme pozorovat i rozmach kotla
na pelety, které se vyrabi tieba z odiezka dieva, pilin nebo také slamy ¢i papiru.

Bytové domy nebo panelové domy byvaji ¢asto napojeny na centralizované
zasobovani teplem, ale najdeme i takové bytové domy dnes prechazeji k alternativé umisténi
kotelny ¢i technické mistnosti pfimo do objektu. Vyhodou takové kotelny pfimo v domé€ muze
byt i to, ze nejsou zavisli na primarnim zdroji,ale tfeba v dob& necekané zimy si mohou
pfitopit a nefidi se topnym obdobim.

A.2. ROZDELENI ZDROJU TEPLA

Zdroje tepla mizeme rozdélit z hlediska dodavky a zptisobu vyroby tepla do nekolika skupin :

e CZT (centralizované zasobovani teplem) — zde je teplo dodavané objektu vyrabéno ve
vzdaleném objektu, napft. teplarny, elektrarny s odbérem tepla, vytopny a okrskové
kotelny.

Vyrobené teplo se pak pomoci soustavy centralizovaného zasobovani tepla ( tepelné sit¢,

predavaci stanice, vnitini zafizeni) dopravuje k odbératelim.

Odbératel

Tepelna sit’
PSH

Odbératel

sczT ST

.
-

&

obr. ¢.1 Schéma CZT [1]
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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE-takovy zdroj energie, ktery se piirozend
obnovuje v prubéhu jeho vyuzivani. Mezi takovy zdroj energie se u vytapéni bere
napf. slunecni energie — solarni kolektory, geotermalni energie — tepelna Cerpadla
nebo také biomasa — pelety.

Obr. ¢.2 Soldrni energie [2]

KOTELNY - Kotelnou rozumime samostatnou budovu, objekt, ptistavek, mistnost,
nebo vyhrazeny prostor, ve kterém je umistén jeden nebo vice kotld pro ustiedni
vytapéni, ohfev teplé vody, pro vyrobu technologického tepla. Provedeni kotelny je
dano druhem a zptsobem spalovani paliva a typem kotlti. Podle toho jsou taky pro
kotelny platné odlisné predpisy a normy. Prostor pro umisténi zdroje musi zajistit
bezproblémovou instalaci a bezpecny provoz, stejné tak musi zajistit podminky pro
obsluhu a servis. Volba kotle je ovlivnéna nejen druhem paliva,ale i moznosti
umisténi, fesenim odvodu spalin, vétranim prostoru nebo pfivodem vzduchu pro
spalovani, velikosti a druhem otopného systému, fesenim ohtevu teplé vody, potifebou
tepla po pokryt tepelnych ztrat objektu, ostatnimi potfebami tepla , pozadavky na
provoz a regulaci. [3]

l.
i

N e -

|

Obr. ¢. 3 Plynovd kondenzacni kotelna [4]
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A.2.1. ROZDELENI KOTLU JAKO ZDROJU TEPLA

Existuje cela rada kritérii, podle kterych se urcuje typ kotle. Mezi hlavni kritéria patfi:

Pracovni médium- latka, se kterou kotel pracuje
Spalované teplo
Konstruk¢ni feSeni

Podle druhu paliva
e Plynové
e Na kapalna paliva
e Natuha paliva
o Elektrokotle

Podle pracovniho (teplonosného) média se kotelny déli
e Teplovodni - s teplotou vody do 115°C
e Horkovodni — s teplotou vody nad 115°C
e Pamni

Podle pouzitého materialu
e Ocelové
e Litinové ¢lankové
e Jiné, kombinace materiall, specialni materialy

Podle umisténi
e Stacionarni
e Zavésné

Podle zpiisobt odvodu spalin
e Do komina nebo koufovodu s funkci komina
e Na venkovni fasadu, na stfechu nebo nad stfechu v provedené turbo

Podle mozného zptisobu provozu

e Klasické — teplota zpétné vod do kotle nema poklesnout pod 60 °C

e Nizkoteplotni — teploty vody na kotli nesmi poklesnout pod 50/40 °C

e Kondenzac¢ni — teploty vody na kotli mohou poklesnout pod 50/10 °C ,
vyvolava se zamémé kondenzace vodnich par ve spalinach a pomérné velké
kondenzacni teplo se vyuziva ke zvySeni ucinnosti kotle. Teplosménné plochy
musi byt odolné vici kondenzaci, Cili se tu vyuziva spalné teplo, které je vetsi
o kondenzacni teplo par. U této skupiny kotld pak mize G¢innost dosahovat
hodnot blizicich se 100% . [5]

Podle typu hotaka

e S tlakovymi hotaky
e S atmosférickymi hotaky

13



e Podle poctu vykonovych stupiiti horaku
e Jednostupriové
e Dvoustupiiové — dva vykonové stupné, nejcastéji 50-100% vykonu
e Spojité — mezi cca. 10-50% pevny vykonovy stupeti, pak do 100% spojité

A.2.2. PLYNOVE KOTLE

Plynové kotle do 50 kW

Tyto kotle se vyrabé&ji v t€chto zékladnich variantach :
e Plynové zavésné kotle pro vytapeni
e Plynové zavésné kotle kombinované pro vytapéné a ohiev TUV
e Stacionarni plynové kotle s atmosférickym horakem
e Stacionarni plynové kotle s pretlakovym hordkem

Plynové zavésné kotle pro vytapéni

Nejnizsi vykonové fady kotli, uréeny k montazi pfimo ve vytapéném objektu ¢i v byté na
sténu. Plynové zavésné kotle se vyrabgji ve dvou zakladnich provedenich.

e Provedeni B — Kotle s pfivodem spalovaciho vzduchu z prostfedi kotelny a odvodem
spalin do vnéjsiho prostfedi koufovodem a kominem nebo koutfovodem s funkci
komina.

e Provedeni C — Kotle s uzavienou spalovaci komorou. Vzduch se do komory piivadi
z venkovniho prostoru a spaliny jsou rovnéz odvadény do venkovniho prostoru.
Tomuto provedeni de fik4 tzv. TURBO.

Zaveésné kotle nizsich vykonua obsahuji i obéhové Cerpadlo, pojistny ventil a tlakovou
expanzni nadobu s membranou. Soucasti je 1 zakladni regulace teploty topné vody, Cidlo
uniku spalin a bezpecnostni termostat.

Plynové zavésné kotle kombinované

Zde se jedna o plynové zavésné kotle pro vytapéni a ohfev TUV. Z konstrukéniho hlediska se
kombinované kotle nelisi od predchoziho typu. Pro ohfev TUV je kotel navic vybaven
trojcestnym ventilem a vymeénikem ,, voda — voda “* ktery je v provedeni: ocelovy svafovany,
litinovy ¢lankovy nebo vyjimecné meédény.

Stacionarni kotle

Jsou to kotle, které se ukladaji na podlahu. Tento typ se pouze pro vytapéni. Kotle jsou
osazeny pouze bezpecnostnim termostatem a ¢idlem uniku spalin, ostatni zafizeni jako
obe&hové Cerpadlo, pojistny ventil, expanzni nadoba nebo regulace teploty topné vody musi
byt navrzeno samostatné.

14



Vyrabi se pouze jako stacionarni
e Litinové clankové

Ocelové svarované

S atmosférickym hotrakem

S pietlakovym hotfakem

T

A

Samestatny’ koeel staciondgrai
s atmosférickvm hofdakem Dva kotle spojend do bloku ichovaji se fako jeden kotel

Katle stuciongrni s pretdakovim a podifakovym hofdkem

Obr. ¢.4. Stacionarni kotle
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A.2.3. KLASIFIKACE KOTELEN

Kotelny NTL STL )
Vykan 005a;35MW | nad 3.5 MW
Limisteni Ve vytapéna V samostatnem
budoveé nabo objekiu
sameostatnem
chjekiu
Teplonosna Tepla (otopna) | Tepla (otopnd) | Horka voda
{vyrabéndl latka |voedado 116°C |vodado 115°C | 115=C
Para do pretiaku | Para do pietlaku | Para pretlaku nad
0.07 MPa 0.07 MPa 0.07 MPa

Obr. ¢.5 Klasifikace kotelen [6]

A.2.4. PLYNOVE KOTELNY

Obr. ¢. 6 Plynovd kotelna [7]
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Kotelny se podle jmenovitych tepelnych vykont rozdé€luji do tfi kategorii

e Kotelna III kategorie — kotelny s jmenovitym tepelnym vykonem jednoho kotle od
50 kW do souctu jmenovitych tepelnych vykont kotlt 0,5 MW vcetné a kotelny se
souctem jmenovitych tepelnych vykont kotlt vétsim nez 100 kW, i kdyz ani jeden
z nich nedosahuje jmenovitého tepelného vykonu od 50 kW.

¢ Kotelna II. kategorie — kotelny se souctem jmenovitych tepelnych vykont kotlt nad
0,5 MW do 3,5 MW vcetng¢.

¢ Kotelny I. kategorie - Kotelny se souctem jmenovitych tepelnych vykont na 3,5
MW

UMISTENI KOTELEN, ZASADY A STAVEBNI RESENI

1.) Kotelna III. kategorie muze byt umisténa ve vyhrazeném prostoru nebo v samostatné
mistnosti stavby. Kotelna II. kategorie se umistuje v samostatném stavebnim objektu nebo v
jeho casti, ktera plni vymezenou ucelovou funkci.

Kotelny II. a III. kategorie lze ziizovat i ve zvlastnich mistnostech, ve sklepech, v suterénech,
v poslednim podlazi nebo na stfechach budov.

2.) Kotelny II. a I. kategorie musi byt vybaveny detekénim systémem se samocinnym
uzavérem plynného paliva, ktery samocinné uzavie piivod plynného paliva do kotelny pifi
prekroCeni meznich parametra indikovanych detekénim systémem. Detek¢ni systém ma
dvoustupiniovou funkci:

1. stupen - opticka a zvukova signalizace do mista pobytu obsluhovatele,

2. stupen - blokovaci funkce (funkce samocinného uzavéru).
Provoz kotelny muze byt obnoven az po védomém zasahu obsluhovatele. Detekéni systém v
kotelnach III. kategorie mize byt jednostupriovy s blokovacimi funkcemi pii dosazeni hodnot
L. stupné.

Mohou byt umistény pouze v samostatném objektu nebo ¢asti objektu se samostatnym
protipozarnim usekem, ktera nesousedi se shromazd’ ovacim prostorem.

Proti pfedchozim kategoriim musi byt navic vybavena automatickou kontrolou
tésnosti uzaviraci armatury hofdku a nouzovym vétranim.

Dle CSN 73 0802 je kotelna od sougtového vykonu zdrojt 140kW nebo vykonu jednoho kolte
70kW samostatnym pozarnim usekem.

Do jedné kotelny nelze nainstalovat soucasné kotel s atmosférickym horakem a kotel
s pretlakovym hotakem.

Kotelna I. a II. kategorie musi mit, mimo vyjimky dle CSN 07 0703, samostatny piivod
plynu. Kotelna III. Kategorie mize mit spole¢ny pfivod plynu s odbérnymi zafizenimi jinych

odbératelll v objektu. Piipojeni jinych odbératelt musi byt pred hlavnim uzavérem kotelny.

Prostory kotelen musi byt ucinné vétrany za v§ech provoznich rezimu, pfi¢emz zpusob vétrani
nesmi ovlivnit funkci hofaka a odvadéni spalin. Za vSech provoznich podminek musi byt
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zajistén priatok vétraciho vzduchu s minimalni intenzitou 0,5x / hodinu.Otvory pro pfirozené
vétrani nesmi byt uzaviratelné. Kotelna kategorie I. musi mit havarijni vétrani.

V kotelnach s kotli provedeni typu B se celkova plocha pro ptivod i odvod vzduchu urci pro
maximalni pritok spalovaciho vzduchu. Nucené vétrani se voli jako pretlakové.

Podlaha v kotelné musi byt nehotlava, vysparovana k podlahové vpusti, dvefe se oteviraji
ven. Stacionarni kotle se umist'uji na betonovy sokl 50-100 mm. Vsechny zafizeni

s povrchovou teplotou na 60°C musi byt zaizolovana. Podchodna vyska pod potrubim
minimalné 2,1m. svétla vyska kotelny minimalné 3m.

Dispozice kotelen musi umoznit bezproblémovou instalaci a obsluhu zatfizeni. Vyrobci
komponentt udavaji minimalni odstupy, u zdroju tepla se doporucuje Sitka 1100 mm. Je-li
predepsana unikova cesta, €ini jeji Sitka minimaln€ 1100 mm, doporucuje se vSak 1200mm. U
kotelen kategorie I. je pozadovana unikovéa cesta do vnéjSiho prostoru.

Obsluze kotelny musi byt k dispozici provozni fad kotelny, v kotelnach se provadi predepsané

provozni revize zafizeni, nejméné po 3 letech, kontrola funkce zafizeni kotlih minimalné 1x
ro¢né a kontroly funkci detektort a pojistek plamene 1x mési¢né.

VOLBA POCTU KOTLU

Potieba tepla pro vytapeéni a ohfev TUV neni beéhem roku stejna, v 1ét€ obvykle pottebujeme
energii jen pro ohfev teplé vody.

Optimalni je takovy zdroj, jehoz vykon se bude pfiblizovat aktualni potiebé tepla tepelné
soustavy v daném obdobi 1 Case 1 se zahrnutim vlivu akumulace objektu.
e Kaskadové kotelny — sestaveny ze zavésnych kotla s plynule regulovatelnymi vykony
e Kotelny s vice stacionarnimi kotli s hotaky plynule regulovatelnymi nebo
vicestupniovymi — obvykle 2-4 kotlové jednotky

Alespon jedna kotlova jednotka by méla byt odpovidajici vykonem pro potiebu vyroby tepla
v letnim obdobi- tak aby pokryla ti¢inn€ potiebu pro ohtev teplé vody.

Obr. ¢.7 Kaskadovd kotelna [8]
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@ Tepla voda

@ Vétev severni fasady

@ Vétev jizni fasady

Pl i L o i 0 e O £
AT T 1‘ : : - .
L] Tl ‘ dj
————————— i g - !

Obr. ¢. 8 Schéma plynové kotelny se staciondarnimi kotli [9]

A.2.5 KOTELNA NA TUHA PALIVA

Tﬂ =l

Obr. ¢. 9.Kotelna na tuhd paliva [10]

Kotelnu na tuha paliva budeme v dnesni dob¢ hledat v mistech, kde neni zavedeny zemni
plyn, nebo nedoslo k rekonstrukci na kotelnu plynovou. Takové kotelny se nachazi

v rodinnych domech nebo mensich objektech. Dfive se takové kotelny nachazely i ve Skolach
¢i bytovych domech, kde byl potfeba kotelnik, nyni jsou kotelny automatizovany, kdy se
pobliz kotle nachazi zasobnik na palivo, napt. kotel na pelety a zasobnik s pneumatickym
dopravnikem pelet.

Tuhymi palivy rozumime paliva neobnovitelna a biomasu
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Tuha paliva

e Hnédé a Cerné uhli, lignit, brikety, koks

e Drevo a dfevni hmoty, dfevéné brikety, dfevéné pelety, brikety a pelety ze stébelnin,

Stépka, slama

Zasady teSeni kotelen na tuha paliva
e Napojeni na odvod spalin — komin

Skladovani paliva a jeho doprava ke zdroji
Ptivod spalovaciho vzduchu
Vyména vzduchu — 4-6x za hodinu
Zajisténi proti zatopeni

pretopeni vybaveny vymeénikem napojenym na vodovod
e Obtézovani ostatnich ¢asti objektu — hluk, prasnost = znecisténi

A.2.5.1. AKUMULACE TEPLA U KOTLU NA TUHA PALIVA

Kotel na tuha paliva s vykonem vys§im nez je potfeba objektu ¢i kotel s omezenymi
moznostmi regulace je vhodné provozovat s akumula¢nim zasobnikem. Principem tohoto
zapojeni je akumulace teplé vody v nadrzi, kterou pak lze pouzit kdyz bude kotel vyhasly.

.

1 ,—4. - S

e

< g
\

Obr. ¢. 10 Schéma zapojent okruhu s akumulacni nddrzi [11]

— podlahova vpust v kotelné ( kotle jsou kvuli zajisténi proti
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A.2.5.2. OCHRANA PROTI PRETOPENI U KOTLU NA TUHA PALIVA

Kotle jsou vybaveny chladici smyckou proti pietopeni, v dneSni dobé€ uz jsou chladici
smycCkou opatieny vSechny kotle vyrobené v roce 2003 a mladsi.

Pokud je kotel starsi, jako opatfeni proti pretopeni se da naptiklad pouzit zapojeni alespon
jedné vétve s nékolika télesy se samovolnou cirkulaci vody.

U otevienych soustav neni ji§téni proti pretopeni nutné.

Chladici smycka proti pretopeni y
Nesmi byt vyuzivana dle normy EN CSN 303-5 k jinym ucelim, nez je ochrana proti
pietopeni.

ventil pfived vody
Honeywell TS 130 - 3/4 A (85°C) z vodovodniho Fadu,

WATTS STS 20 ) lak: 2 - 6 bar, PR
teplota: 10 = 15°C Paojistovaci ventil 6 - 10 bar

zl..:
klapka

Zpéma

klapka

Obr. ¢. 11 Chladict smycka[12]
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A.2.5.3. PRIKLADY KOTLU NA TUHA PALIVA

Zplynovaci kotel na dievo (uhli )

Zplyniovanim paliva dosdhnou kotle vysoké uc€innosti a nizkych emisnich hodnot. Palivo je
vysouseno a generatorove zplynovano a vznikajici plyny nasledné hofti za podpory
predehiatého sekundarniho vzduchu. Uginnost téchto kotlt maze dosahnout az 90%, vykon je
regulovatelny.

Téleso kotlt je vyrobeno jako svafenec z kvalitnich ocelovych plechd o tl. 3-6mm. Je tvotfeno
dvéma nad sebou posazenymi komorami, vrchni slouzi jako zasobnik paliva, spodni jako
spalovaci komora a popelnik. Mezi nimi je umistény otocny rost, ktery umoziuje dokonalé
zplyfiovani uhli a dfeva jednotlivé nebo dohromady a snadné odstrariovani popela. V zadni
Casti télesa kotlu je svisly spalinovy kanal, opatfeny ve vrchni ¢asti zatapéci zaklopkou.
Vrchni ¢ast spalinového kanalu je opatfena odtahovym hrdlem pro pfipojeni na komin.

Obr. ¢. 12 Zplynovaci kotle [13]
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A.2.6. KOTLE PRO SPALOVANI PELET

Obr. ¢. 13 Automaticky kotel na pelety [14]

Uginnost kotld na pelety je 85-90% , u spodniho podavani paliva az 95%. Automatického
provozu u téchto kotlt Ize docilit vétsim zasobnikem na pelety, pak jsou pelety do kotle
dopravovany $nekovym dopravnikem do kolte, zalezi na velikosti a umisténi zasobniku.

U kotla na pelety vznika malo popelu,ale i ten 1ze odvadét automaticky. Pracovnim organem
je Snekovy dopravnicek, ktery je ulozen ve spodni Casti kotle v "popelnikovém" prostoru a
vynasi spadajici popel do vnéjsiho kontejneru. Ten je dimenzovan zpravidla tak, aby pojal
veskery popel, vytvoreny za celou topnou sezonu.

Druhy pelet
e Dievni —- PREMIUM ( bilé, vyrabi se z &istého dieva a dievniho odpadu bez piimési-
lisovani pilin)
— KATROVE ( tmavé, vyrabi se z devniho odpadu s piimési kiry-lisovani
pilin a kiry)
e Alternativni — rostlinné, agropelety, vyrabéji se z obilovin, sena nebo tfeba fepky, daji
se vyrobit také peletky z papiru, které se pfimichéavaji do obilovin.
Kotle na pelety Ize rozdélit podle druhu hotaku:
e kotle s gravita¢nim hotakem
kotle se Snekovym hotakem a turniketem
kotle s posuvnym ro§tem
kotle s retortovym horakem
kotle s keramickym hotdkem
trubicovym hotakem
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QE%
Horizontal ni vrchni Retortovy
Obr. ¢. 14 Typy hordkit u kotli na pelety
A.2.7. ELEKTROKOTELNY

Obr. ¢. 15 Elektrokotelna[15]

Kotle musi mit samostatny elektricky obvod s jisti¢i. K otopnému systému je Ize napojit

s pfimym akumula¢nim nebo smiSenym ohfevem topné vody. U pifimotopného vytapeni
kopiruje dodavka elektrické energie odbér tepla. Pfi akumula¢nim ohfevu kotel v dobé
snizené sazby elektrické energie nabiji neboli ohfiva topnou vodu v akumulacni nadrzi.
Elektrokotel pozaduje v soustaveé obéhové cerpadlo topné vody. Vétsina elektrokotlt se jiz
dodava s namontovanym obéhovym Cerpadlem a tlakovym spinacem. U nékterych typa je ve
vybave i pojistny ventil a zabudovana tlakova expanzni nadoba.
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wenk owni pok oj v topry okruh

akumuladni nddrie - 4 x 75 kW

Expanze |
1
1
| [} b=l
[ TS| | S— ]

B T
PR O AKL 30

HOO

Jwd00

Obr. ¢. 16 Schéma zapojeni elektrokotelny [16]

A.3. ZAVER

Je mnoho moznosti jak vytapét objekt, jaky pouzivat kotel, jaké palivo je nejlepsi
alternativou. Samoziejmé s navrhem musime dbat na dostupnost paliva. Ve méstech jsou
nejroz§irenéjsi kotle na zemni plyn, pokud se nejedna o sidli§te, kde se vétSinou setkame

s centralizovanym zasobovanim teplem. Na venkové se naopak setkame s kotli na tuha paliva

nebo jak bylo jiz zminéno jsou na vzestupu kotle na pelety, pro docela levnou cenu peletek.

Soucasny trh s kotli v CR je velmi rtiznorody z hlediska kvality nabizenych vyrobki a tomu

ne vzdy odpovidajicich cen. Bézny zajemce a potencialni investor se muze jen obtizné
zorientovat v nabidce a zodpovédné vybrat ten spravny a ucinny kotel pro uvazovanou
aplikaci
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1. ANALYZA OBJEKTU, KONCEPCE RESENIVYTAPENI OBJEKTU
A OHREVU TUV

Reseny objekt je novostavbou, stojici v katastralnim tizemi RoZnova pod
Radhostém. Jedna se o bytovy diim s suterénem a ¢tyimi nadzemnimi podlazimi.
Objekt je zdény, stiecha je plocha, jednoplastova. Vnéjsi navrhova teplota v této
oblasti je -15 °C, vnitini navrhova teplota obytnych mistnosti je 20°C.

Ve ¢tytfech obytnych poschodich je 8 bytovych jednotek, v kazdém patie 2
bytové jednotky. Byty jsou stejné, vSechny maji 3 pokoje, kuchyn, koupelnu + WC a
chodbu.

Bytovy diim je vytapén pomoci dvou plynovych kotla typu C, které jsou
umistény v technické mistnosti, nachazejici se v suterénu domu. V objektu je
dvoutrubkova otopna soustava s nucenych obé¢hem vody,ktera je rozdélena do dvou
vétvi, severni a jizni vétve. Teplotni spad soustavy je 55/45 °C. Od zdroje tepla je
topna voda vedena do hydraulického vyrovnavace dynamickych tlakt a pak dale do
kombinovaného rozd€lovace a sbérace, odtud je pak topna voda distribuovana pomoci
dvou vétvi do byti. Pied piivodem do rozdélovace je nainstalovana tlakova expanzni
nadoba s membranou a automaticka upravna vody. Ve vSech bytech jsou deskova
otopna télesa.

Teplé voda je piedehiivana pomoci solarnich kolektor a pomoci
zasobnikového ohtivace teplé vody je pak dohtfivana na pozadovanou teplotu. Dohiev

v zasobniku zajist'uje topna vétev vedouci z rozdélovace.

Vétrani vSech mistnosti je pfirozené, pomoci okennich otvori. Provoz technické
mistnosti je fizen automatickou regulaci.

29



B.2. VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

B.2.1. VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCE

Vypocet pomoci programu ,,Prostup tepla vicevrstvou konstrukci a prubéh teplot
v konstrukci‘‘ na www.TZB-INFO.cz

Obvodova sténa ochlazovana

Prostup tepla vicevrstvou konstrukci a priibéh teplot v konstrukci

JRAISTEMN STAYBY
& Podiecbos *estin b
Podie teplotnd oblasti a nadnwofske wiky | — whrat teplotni oblast — * Hadm. wika i N

Manrhowd Teplota venkovniho szduchu v Zinmim abdobi 5 15 T

PARAMETRY VNITANIHG PROSTRED

Owyrvac| mistrosti T
Mo witfni teplata v Zimnim obsdobi £; a0 -
Wy pot tova teplota witmiho \cduchu By mEe |"C o

TR HOMSTREUKCE

stena alpodod ¥ | jednopiastond konstrukice L

Tepeing odpor pfi pfestupy tepa na witin strand konstnkes B, | 943 moK0W | 8 = 1853°C | i

i Material diml | rg WimK] | R, [m?KW] & 'l

1 | Omitka vipenna B |oois | o= B 0.017 1939 +0

2| POROTHERM 44 Si- PR swperizcfg | 0420 | 0.112 3929 4302 t4©
" v ]

3 | Omitka pedito 8 |oso (o1 02 e |t @

Tepeiny cdpcr pii phestupu tepla na wngjdi sirané kanetrukes £ | o.0e MK B =-15%C

Celkova thoustka konstrukoe d = 0476 m

Tepelny odpor konsirukce B = 4.15 s
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© Graf prabéhu teplot v konstrukci

tai = 21°C 1 2 3 ey
INTERIER EXTERIER
te =-15"C
Powrchowe tegloty 0 23
VYHODNOCENI KONSTRUKCE
Soucinitel prostupu tepla Odpor pfi prostupu tepla
konstrukce konstrukce
U=0.23 Wim?K Ry =4.32 m’KIW
die 5N 73 05404 a CSN EN IS0 6946
POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540-2:2011
Posuzovana konstrukee | Sténa wéjsi - tefka ¥

Preva?ujici nawhowd witini teplota vEtiiny prostond v objektu &, |20 *C

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U= 0.23 W/m2K VYHOVUJE
doporuéené hodnoté Iy = 0.25 W/m2K dle €SN 73 0540-2:2011
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Sténa vnitini — rozdil teplot do 5°C
Prostup tepla vicevrstvou konstrukad a priibéh teplot v konstrukci

UMISTEM] STAVEY

s Pode obca Waetin ¥
Podie tephotni olilasti a nadmolske wiky | — whrat teplotni oblast — ¥ Nadm. wika | m nim
Hénwrriown teplota venkowniho soduchy v Zzirmim: obdobi £ 20 4 E
PARAMETRY WHNITRNIHD PROSTRED
Dhapaci mistnosti v
Héwrhowa wnitni tepéata v oimnim obdobi 5, 20 p =
Viipot ko teplota wnitining outiu £ w6 c@
TVYF HOMNSTRLUHECE
stEng wnitfni ¥ | jedrooiEsions konstnukce ¥
Tepainy odoor o pReatuDu Lepla 1 wilind strand konstrmos By |0 13 MR iy =20.51"C (1]
f Material dim] | jg WimK] | R, [m2KW] % Il
! | Omitks vapenccementoud 8 |oos |0 @ o0ts 205 19
2 | POROTHERM 24 P+D - P10 witinfl | 0240 | 0330 H 0815 20 1 Tt4©
3 | Omiths wpsnocementos A |oos | 0w B ik wom |T @
Tepeiny odpar pfi pfestupu fepla na wndjei strans konstrukes B |13 mEHN B, =30"C

Celkova floustka konsirukee d = 0.27 m

Tepelny odpor kenstrukce B = 0,65 mis/wW
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@ Graf pribéhu teplot v konstrukei

1 2 3 Wrewy
tai = 21°C
\- te = 20°C
INTERIER EXTERIER

Pourchové teploty 0 23

VYHODNOCENI KONSTRUKCE
Soucinitel prostupu tepla Odpor pfi prostupu tepla
konstrukce konstrukce
U=1.1WmK Ry =0.91 m?K/W

die CSM 73 0540-4 a CSN EM ISO 6946

POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540-2:2011
Posuzovana konstrukce | Sténa mezi prostory = rozdilem teplot do 10 °C vEetné v

Pfevaujici nawhow witini teplota wet&iny prostond v ohjektu &, |20 "C

Soucéinitel prostupu tepla konstrukce ['=1.1 W/m2K VYHOVUJE
poZzadované hodnoté Uy = 1.3 Wim2K dle CSN 73 0540-2:2011
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Strop — rozdil teplot do 5°C

Prostup tepla vicevrstvou konstrukci a pribeéh teplot v konstrukci

+ Podle obee ‘Yaetin .

Podle teplotni cbilasti a nadmofské wiky | -— whrat 1eplotni oblast — ¥ Hadm. wika '

Hawrhowa teplcta senkowniho sduchu vzimnim obdobi 55 .15 o

FiRAMETRY YHITRHNIMD PROSTHEDI
Oyvaci mistnosti
Mawrhowa withnl teplota v Zimnim obdobi 0 =

Vypod tou tepicta witfih iUty Sy awg @

TYP KONSTRUKCE

m num

aténa wnitmi ¥ | jednopladtova konstrukce r
Tepelny edpor pfi pfestupu tepla na wiitfni stran@ konstrukee B (|13 | m3Kiw | 8 =18.85°C 7]
j Material d[m] | iy WIMK] | R, [m2KW] g [°C]
1 ||omitka vapenna B |looos || oee 0.006 19.82 1@
2 ||Konstrukce t tvarovek MIAKO vﬁék% 0,240 0,83 ﬁ 0.289 16.16 T+
N =]
3 [ Polystyren pénowy EFS, CSN 64 3% 0,2 0,037 HH 5.405 -12.93 T4+
-
4 | Beton hutny 2 |02 13 0.231 14.25 t ©
Tepelny odpor pfi plestupu tepla na wi&j3i strand konstrukee Ry |0.13 | meKow He=-15°C
Piidat watw konstrukce
Celkova tloustka konstrukce d = 0.745 m
Tepelny odpor konstrukee K = 5.93 m2Krw
© Graf prubéhu teplot v konstrukci
tai = 21°C 1 2 3 4 Vrehvy
_'_"--.__________
INTERIER: EXTERIER
] te =-15°C
Fowrchowe teploty (0 2 3 E
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VYHODNOCEH] KONSTRUKCE

Saucinitel prostupu tepla Qdpor pfi proatupu teplo
Eonstrukcs Eongirukce
U'=0.16 Wim?K R =86.19 m*KW

die CSM 730540-4 g CSN EN IS0 6548

FOROYHANI S FOSADAVHEY CS5H 73 06S0-2: 2011
Fosuzowand kenstrukce  Sgeop witfni mezi peosiony & rozdikem tepiot 90 5°C Wetng *
Plewmfuic ndwhowd anitimi teplota wtiimy prostord v obiekitu Sy 20 =

Souéinitel prostupu tepla kenstrukce [ = 0.16 W/m?K VYHOVUJE
doporuéené hodnoté I’y = 1.456 W/m?K dle CSN 73 0540-2:2011

Strop nad suterénem
Prostup tepla vicevrstvou konstrukci a priibe€h teplot v konstrukci

LSHETEMNI STAVEY
» Podie obee Wastin L4
Poale tephatri oblasti a nagmofské wiky | — whrat teplotni oblast — ¥ Madm. wika[  mnm
INgwrhowa teplota senkowniha sTouchy v.omnim ohdobi 5, .15 y

FARAMETRY VHNITRNED PROGTRED

Dywac | milstnosti v
Nanrhoua wnitfni teplota v Zimnim obdobi 5 0 G
"/ pod towd teplata whithibe \cduchu B a @

TP HOMSTRELHCE

podlaha nsd shlepen ¥ jednopidbiod konstrukce v
Tepsing odpor pil plestupl 1epis na witiyi stand konstnkece Ay | 017 MAOW | F; = 1.34°C | iQF
] Matenal dim] | .y DAYmK] R; [m 2K # I'cl
1 | Omitka vapsnocementod 8 [oos |ow B ao1s 445 +9
2 | Konstnee t navovek MkO wikE |00 | o [ 0.285 aA74 T+0
3 | Beton hutng a2 ot 125 B 0.081 4.3 140
2| Poystyren pénowj EPS. Ssned 3 005 | oosd 113 A t+e
5 | Beton hutnj B |oos |12 [ 0041 4386 [t @
Tepeing odoor ph pfestupu tepla na S strané konstnakce Ry | 017 mKW | dy= a5 °C

Cetkova toustka konstrukos 4 = 0.455 m

Tepelny odpor konstrukes R = 1,56 mPsw
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WWHODRHOCEN| KONSTRURCE

Souéinitel prostupu tepin Odpor pfi prostupu tepla
konstrukee konstrukce
=053 WinZK R:=1.9 MKW

dle CSM 7305804 5 CSHEN IS0 648

PORGCVHANI S PFOLADAVEY CSN 73 0540-2: 2011
Posuzowana konstrukee  Strop a sténa wilfei = widpEného k newytapSnému proston ’
Piewatuiici ndvwhosd witini teplota #tiiny prostord v objsktu £ 20 "C

Soucinitel prostupu tepla konstrukce "= 0.53 Wim?K VYHOVUJE
pozadované hodnoté [, = 0.6 Wim2K dle CSN 73 0540.2:2011
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Podlaha na terénu

Prostup tepla vicevrstvou konstrukci a pribéh teplot v konstrukci

UMISTENI STAVBY

« Podle cbce Wsetin b

Podle teplotni oblasti a nadmofzké wiky | — whrat teplotni oblast — Madm. wika

Mawhowa teplota venkowniho veduchu v zimnim obdobi &.|_15 C

PARAMETRY VNITRNIHO PROSTREDI

Obyvaci mistnosti

m n.m.

Néwhowa wnitini teplota v zimnim obdobi & 1] "C
Wypod tova teplota wnitmiho wzduchu &5 ME | °C (7]
TYP KONSTRUKCE
aténa witmi ¥ | | jednoplaEtova konstrukce r
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na witfni strané kenstrukee B | (013 | m2K/W | 6, = 18.49°C (7]
j Material dim] | iy WIMK] | R; [M2K/W] g [°Cl
1 | Zelezobeton 8 |o1 158 [ 0.063 17.47 19
2 | Polystyren pénovj EPS, SN 64 369 | 0,08 0,044 ﬁ 1.818 -11.98 t4+@
3 | Beton hutny B |oos || |1 0.037 12,57 t1@
4 | Keramicka diafba g 0,02 1,01 ﬁ 0.02 -12.89 L
Tepelny odpor pii pfestupu tepla na wigjéi strané konstrukce R |(0.13 MKW 8y =-15°C
Piidat wstw konstrukce

Celkova Houstka konstrukce 4 = 0.25 m

Tepelny odpor konstrukce R = 1.94 m2K/w
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VY HODROCEN| KONSTRUKCE

Soudinitel prostupu tepla

Qdpor pfi prostupu tepla
konstrukce

konstrukce

/=045 Wm?K R =22 meKW

gle CSN 73 0540-4 3 SN EM IS0 6946

Posuzovand konsirukce Podigha a sténa tempenmaného prostons plilenia k zeming

Piewaujici nawhowd wnitini t=ploda wiising prostord v objskiu & 20 T

Soucinitel prostupu tepla konstrukce I = 0.45 W/mZK VYHOVUJE
doporuéené hodnoté [ = 0.6 Wim2K dle CSN 73 0540-2:2011

Stirecha- jednoplastova

Prostup tepla vicevrstvou konstrukci a priibéh teplot v konstrukci

UMISTENI STAVBY

» Podle obce Veetin v
Podle teplotni oblasti 2 nadmofske wiky | — whrat teploini oblast — Madm. wika m n.m.
Mawhowa teplota venkowniho weduchu v zimnim obdobi &, |15 °C
PARAMETRY VNITRNIHO PROSTREDI
Ohbyvaci mistnosti r
Nawrhowd wnitini teplota v zimnim obdobi & 20 *C
Wypodtova teplota witiniho veduchu &5 e | °C 7}
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TYP KONSTRUKCE

sffecha ¥ | | jednoplastova konstrukce v
Tepeiny odpor pfi pfestupu tepla na wnitfni strané konstrukee By |01 M2k Ey=18.96°C | i@
J Material dm] | iy DW/mEK] Rj [M2KNN] Ei"j [*C]
1 || Omitka vapenna B8 |oo002 | oss ﬁ 0.002 19.94 +9
2 | |Beton z keramzitu B |ois || @ 0.268 18.23 t+@
—1
3 | Asfaitowé pasy a lepenky 8 (o001 |02 EH 0.005 18.2 t4@
4 ||Pisek B | || @ 0.053 17.86 t+®
5 | Polystyren pénowy EPS, CSN B4 38 | 0,05 0,038 ﬁ 1.282 9.65 t19
B | Sklobit B |ooozs | b2 B 0.012 9,57 t4+9
7 | Pe folie B oo |03 B 0.003 9.55 ti@
- -
3 [ Polystyren pénow EPS, CSM 64 35 0,14 0,037 3784 -14.68 49
9 [ Asfaltowe pasy a lepenky g 0,002 0,21 ﬁ 0.01 -14.74 T @
Tepelny cdpor pfi prestupu tepla na wiéjsi strané konstrukce Ha. | 0.04 MKW B =15 °C
EE daf watw konstrukce
Celkova tloustka konstrukce d = 0.399 m
Tepelny odpor konstrukce R = 5.42 m2KwW
@ Graf prubéhu teplot v konstrukci
fai = 21°C 1 3 4 5 F a 2 Vrsvy
..________-_-_----"___‘
INTERIER EXTERIER
te =-15°C
Powrchove teploty (] 4 g E:

39



FHODNOCENI HONSTRUKCE

Soudinitel prostupu tepla Odpor pfi prostupu tepkn
EorBirukes Ranstrukce
[7=0.18 Wim?K R- =556 m2K/W

die CSH 73 05404 a CSH EN IS0 8348

POROVHAN] & POEADAVEY CSHTY GB45.2-3011
Posurowana konstnubie®  SHecha plocha a £k se sklonem do 457 o stné ]
Prevatujicl nawhowd witind teplota «StSiny prostort v obyekiu 8z 20 g

Soucinitel prostupu tepla konstrukce "= 0.18 Wim2K VYHOVUJE
poZzadované hodnoté [, = 0.24 Wim2K dle CSN 73 0540-2:2011

B.2.2VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA U,, OKENNIHO OTVORU
[ W.m2K"]

_AgxUg+Af xUf +1g+¥g
e Ag + Af

[ W.m2K"]

Kde:

A, - celkova plocha zaskleni [m?]

Ag - celkova plocha ramu [m?]

U, - soucinitel prostupu tepla zaskleni [W.m2 K]

U - soudinitel prostupu tepla ramu [W.m2K™]

l, - viditelny obvod zaskleni [m]

Wg - linearni Cinitel prostupu tepla zptisobeny kombinovanymi tepelnymi vlivy zaskleni,
distanéniho rame&ku a ramu [W.m™" K]
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Vypocet prostupu tepla Oknem O1 [1.0 x 1.5 ]
Okno: vyska 1,5 m délka 1,0 m, tloustka ramu 100mm
Sram = 0,8 *0,1%2 + 1,5%0,1*2 = 0,46 m*

Serio = 0,8%1,3 = 1,04 m?

_1,04%1,14+046+1,4+42%0,6
N 1,04 + 0,46

Uw

= 1,36

Vypocet prostupu tepla Oknem O2 [1.5x 1.5]
Okno: vyska 1,5 m délka 1,0 m, tloustka ramu 100mm
Seam = 1,3 *0,1%2 + 1,5%0,1*2 = 0,56 m*

Serio =1,3%1,3 = 1,69 m”

Jy o VOO ¥ L1+ 056+1444524006
W= 169 + 0,56 -

Vypocet prostupu tepla Oknem O3 [ 1.5x2,0 |
Okno vyska 1,5 m délka 1,0 m, tloustka ramu 100mm
Swm = 1,3 *0,1%2 +2,0%0,1*2 = 0,66 m”

Sero = 1,8%1,3 =2,34m”

23411 H066+ 144624006
W= 234 + 0,66 -
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B.2.3. POSOUZENI PROSTUPU TEPLA S NORMOVYMI HODNOTAMI

Konstrukce U, [W.m'z.K'l] U[W.m'z.K'l] Posouzeni
SO1- Obvodova sténa- 0,38 0,25 0,23 Vyhovuje
ochlazovana
SN1- Vnitini sténa, nosna- rozdil 2,7 1,8 1,1 Vyhovuje
teplot do 5°C
STR1- Strop rozdil teplot do 5°C 0,6 0,4 0,16 Vyhovuje
STR2- Strop nad suterénem 0,6 0,4 0,53 Vyhovuje
PDL- Podlaha na terénu 0,6 0,4 0,45 Vyhovuje
O1- Okno 1 1,7 1,2 1,36 Vyhovuje
02- Okno 2 1,7 1,2 1,31 Vyhovuje
03-Okno 3 1,7 1,2 1,29 Vyhovuje
D1- Dvefte venkovni 1,7 1,2 1,41 Vyhovuje
D2-Dvefe vnitini 2,7 1,8 2,34 Vyhovuje
Stiecha 0,24 0,16 0,18 Vyhovuje

Pozadované | Doporucené

Pozadovany souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011
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B.2.4.VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2010

Nazev objektu : Bytovy diim

Zpracovatel : Jifi Bukovjan

Zakéazka :

Datum : 15.10.2012

Varianta :

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -150C
Fjrﬁmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel ro€niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 206 C
Pldorysna plocha podlahy objektu A : 221.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 61.6 m
Obestavény prostor vytapeénych ¢asti budovy V : 2121.6 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0%
Typ objektu : bytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTi:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p-/€m.  mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]
1/102 Chodba 20.0 7.7 214 356 1.4% 10.18
1/107 Kuchyné 20.0 12.9 36.1 675 2.7% 19.30
1/106 Koupelna 240 9.6 26.9 551 2.2% 14.12
1/105 Pokoj 20.0 101 28.4 506 2.0% 14.47
1/104 Pokoj 20.0 8.5 23.8 513 21% 14.65
1/103 Obyvaci pokoj 20.0 16.0 449 918 3.7% 26.22
1/112 Koupelna 240 10.4 29.0 516 21% 13.23
2/202 Chodba 20.0 7.7 214 259 1.0% 7.39
2/ 207 Kuchyné 20.0 12.9 36.1 554 2.2% 15.84
2/206 Koupelna 240 9.6 26.9 450 1.8% 11.55
2/ 205 Pokoj 20.0 101 28.4 41 1.6% 11.75
2/ 204 Pokoj 20.0 8.5 23.8 433 1.7% 12.36
2/ 203 Obyvaci pokoj 20.0 16.0 449 767 3.1% 21.91
2/ 212 Koupelna 240 10.4 29.0 399 1.6% 10.24
3/302 Chodba 20.0 7.7 214 259 1.0% 7.39
3/307 Kuchyné 20.0 12.9 36.1 554 2.2% 15.84
3/306 Koupelna 240 9.6 26.9 450 1.8% 11.55
3/305 Pokoj 20.0 101 28.4 41 1.6% 11.75
3/304 Pokoj 20.0 8.5 23.8 433 1.7% 12.36
3/303 Obyvaci pokoj 20.0 16.0 449 767 3.1% 21.91
3/312 Koupelna 240 10.4 29.0 399 1.6% 10.24
4/402 Chodba 20.0 7.7 214 310 1.2% 8.85
4/ 407 Kuchyné 20.0 12.9 36.1 640 2.6% 18.29
4/ 406 Koupelna 240 9.6 26.9 521 21% 13.37
4/ 405 Pokoj 20.0 101 28.4 479 1.9% 13.68
4/ 404 Pokoj 20.0 8.5 23.8 487 2.0% 13.92
4/ 403 Obyvaci pokoj 20.0 16.1 44 4 870 3.5% 24 .86
4/ 412 Koupelna 240 10.4 29.0 477 1.9% 12.24

Soucet: 5221 1459.8 24968 100.0% 702.35



CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 24.968 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 16.131 kW 64.6 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 8.838 kW 35.4%

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
podlaha nad sut. 1.147 kW 46 % 120.1 m2 9.6 W/m2
sténa vnitini 3.832 kKW 15.3 % 449.4 m2 8.5 W/m2
Dvere drfevéné 0.598 kW 24 % 38.0 m2 15.7 W/m2
Sténa ochlazovana 2.946 kW 11.8 % 341.7m2 8.6 W/m2
Jednoduché okno 5.847 KW 23.4% 76.0 m2 76.9 W/m2
Podlaha nad sut 0.117 KW 0.5% 10.4 m2 11.3 W/m2
stfecha 0.880 kW 3.5% 130.0 m2 6.8 W/m2
sténa ochlazovana 0.763 KW 31 % 87.8 m2 8.7 W/m2

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): ,C

q 0.33 W/m3K
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zména 5 (1997): E1

24.29 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 2121.60 m3
- pramér. vnitini teplota Ti = 206 C
- vnéjsi teplota Te = -150C
- ndsobnost vymény n = 0,51/h
- prim. vykon int. zdroji tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafreni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune¢niho zareni se uvazuji pro véechna okna vzhledem k tomu, Ze souéasti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 37288 kWh/a
Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 22992 kWh/a
Priblizny tepelny zisk ze slunecniho zareni Qs: 3800 kWh/a
Priblizny tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Qi: 10442 kWh/a
Vysledna potreba tepla na vytapéni Qh: 46751 kWh/a

Vypoctena priblizna mérna potreba tepla E1 = 22.04 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Celk.souc.tep.ztraty (ustaleny mérny tep.tok) prostupem H,T: 453.0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 635.5 m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: -—--—- W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.71 W/m2K

STOP, Ztraty 2010

Celkova tepelna ztrata objektu Q, = 24,968 Kw
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B.2.5. PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU BUDOVY
(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifkacni udaje

Druh stavby Bytovy dim

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Meziticska 1051, Roznov pod Radhostém
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo 75661

Provozovatel, popt. budouci provozovatel Roznov pod Radhostém

Vlastnik nebo spoleCenstvi vlastnikd, popf.
stavebnik

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy
Objem budovy V' - vnéjsi objem vytapené zony budovy, nezahrnuje 2121,6 m’
lodzie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 797 m*
ohranicujicich objem budovy
Geometricka charakteristika budovy A / V' 0,38 m*/m’
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi &, 20 °C
Vnéj§i navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C
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B.2.6. MERNA TEPELNA ZTRATA A PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU

TEPLA
Referenéni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
Mérna

Soucinitel ztrata Mérna ztrata

prostupu Redukéni | prostupem Soucinitel Redukéni prostupem
Konstrukce Plocha tepla Cinitel tepla Plocha | prostupu tepla Cinitel tepla

A U b Hry A U b Hr
(pozadovana (pozadovana
hodnota hodnota podle
podle 5.2) 52)
[m’] [W/(m’ K)] [-] [m’] [W/(m’ K)] [-]
SO 01 672 03 1 201,6 672 0,23 1 1344
celkem
obvodové
stény po
odecteni
vyplné
otvort 672 0 672 0
0z01 93 1,5 1 139.5 93 1,29 1 119,97
DO 3 1.7 1 5.1 3 141 1 423
Zbyvajici
Cast plochy
vyplné
otvort
zapoctena
jako
obvodova
sténa 0 0 0 0 - - - -
STR -
stiecha 221 0,24 1 53,04 221 0,186 1 41,106
PDL 1PP-
INP 221 0,6 1 132.6 221 0,53 1 104,533
Celkem 1210 531,84 1210 404,239
Tepelné vazby 1210*0,02 24,2 1210*0,02 242
Celkova mérnd ztrata
prostupem tepla 556,04 428,439
pozadovana
max. Uem pro A/V 0,38 hodnota:
556,04/1210+0,02= 0,48 0,36
doporucena
Primémy soucinitel 75% z pozadované hodnoty hodnota:
prostupu tepla podle 5.3.4 a
tabulky 5 0,48*0,75= 0,36 428,439/1210 Vyhovuje

Klasifikacni tiida obalky budovy podle prilohy D 0,20/0,48 = 0,42 | Trida B - I'Isporné
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B.2.7. ENERGETICKY STiTEK OBALKY BUDOVY

Brno-Bytovy dum

Hodnoceni obalky budovy

Celkovi podlahovi plocha A, = 884m’

Stavajici

doporuceni

Cl

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2.5

Velmi usporna

A
B
C
D
E
- F
- G

Mimoradné nehospodarna

IKlasifikace

Primérny souCinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem Ve W/(m*.K)

Uem = Hy/A

0,53

_PoZzadovand hodnota pramérného soucinitele prostupu tepla obélky budovy podle
JICSN 730540-2 Ugpnve W/(m2.K)

0,38

klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Ugp,

CI

0,50 0,75

s

1,00

1,50

s

2,0

2,50

s

Uen

0,19 0,285

0,398

0,895

1,06

1,325

JPlatnost stitku do

Datum

Stitek vypracoval

Bukovjan Jifi 1.5.2014
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B.3. NAVRH OTOPNYCH TELES

Obecné informace
e Navrh otopnych téles dle tepelnych ztrat mistnosti

e Jsou navrzeny deskova otopna télesa KORADO RADIK VK a trubkova télesa
KORADO RADIK KORALUX

e Té¢lesa jsou osazeny termostatickou hlavici DANFOSS RAE-K5034 a pfimym
Sroubenim HEIMEIER VEKOLUX

e Trubkova otopna télesa KORADO RADIK KORALUX jsou dodavany i s pfipojovaci
sadou na dvoutrubkovou soustavu s hlavici DANFOSS RAE-K5034

RADIK VK - deskové otopné téleso

Popis

Model RADIK VK je deskoveé otopné téleso v provedeni VENTIL KOMPAKT, které umoZiiuje
prave spodni pfipajeni na otopnou soustavu s nucenym ob&hem. Ze zadni strany jsou
pfivafeny dvé horni a dolni pfichytky, otopna télesa o délce 1800 mm a deldi maji navafena
Zest prichytek.

Obr. ¢.17 RADIK VK
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B.3.1. VSOBECNE UDAJE-RADIK VK

I
AADIK" VSEOBECNE UDAJE - VENTIL KOMPAKT
[Popis M Modey |

Modely RADIK VK, RADIK VKU, RADIK VKL, RADIK Daskovd otopnd 18lesa v provedeni VENTIL KOMPAKT

VKM a RADIK COMBI VK jsou deskovd olopnd télesa jsou vyrébdna v nékolika modslech, které se konstrukén® likf
v provadenl YENTIL KOMPAKT se zabudovanym vnitfnfm pfedeviim polohou spednich vjvodd a konstruke! vnitFnlho
propojevacim rozvodem o ventilem. Toto kanstrukEn' Fafent pfipojovaciho rozvodu,

umoZfivje spodni pFipojeni otopného t&lesa na olop-

nou soustavu. Osové vzdélenast spodnich vyvodi je vidy Paloha spodnich m
50 mm a majl vnitfni zdvit G1/2. Svou konstrukel jsou urée- Y

na pra modern& felené olopné souslavy s nucenym obéhem RADIK VK e vpravo na sirané 25
teplanosné ldatky a horizontdIng vedenym poirubim pod RADK VKU vpravo nabo vievo na sirank 26
olopnym tSlesem v podlaze, ve sténd nebo po sténd zakryté RADIK VKL jon vlevo o sirand 27
li¥tou. RADIK VKM jan sffadcvl vvody na sirani 30
—_— RADIK COMBI VK jen vpravo na strand 28
o e
Moderni koncipované omPn'é soustava pfedpoklddé instala- G ORI o vlovo p——

ci armalur, které zajisti uzavienl otopného télesa na strané
. . v r e . RADIK PLAN VKM [on stfedovs wvody na srand 33

vstupnf a vystupni vody a pop¥. | vypuiténi & napuiénf

. » . — RADIK HYGIENE YK |en vprave na sirané 42

clopného lélesa teplonosnou létkou bez pferuieni provozu
olopné soustavy. Yolba armatur s chledem na uvedené RADI(EIEAH VI [EnGED palirapeiy

poZadavky je zavislé na materidlu rozvodnésho potrubf:

1. méd nebe pfesnd tenkosténnd ocel, plast nebo kombina- _

ce plastkov-plast Do zabudovaného vnittntho rozvedu je pFi kompletaci

otopného tilesa osazen ventil, ktery je charakterizovan
s pouZt kempakinf pfipojovaci armaturu s roztedf 50 mm nasledujicimi ddaii:

s redukel G 1/2 na G 3/4 osazenou pFislusnymi
svérnymi Sroubenimi dle materidlu o rozmérd pfipojo-
vaciho potrubi

¢ hodnota soudinitele kv - viz str. 17
* z vyraby je ventil pfednastaven na stuper &
* prednastaven( na jiny stupeii se provddi specidlnfm

2. ernd ocelové trubky s rubkovym zdvitem kli¢em se stupnici
. 2 ks ractho Irouben » piecnastaveni na jiny stupel proveds montdzni firma
pou uzaviraciho srauben dle Gdajd v projekiu po proplachu otopné soustavy pFed
R —— — . topnou zkoutkou
i g - e vantil je z vyroby utaZen pfadepsanym momentem
‘ ' E if * vn&il pFipojovacl zévit M 30 x 1,5
* pfipojovaci zdvit ventilu je opatfen bflou plasieveu
| krytkou, kterd ho chréni pfed pofkozenim pfi fransportu
a pii instalaci otopného télesa a zéravef i lze pouZft
pfi montéZnich pracich pro nastaveni ventilu do polohy
zavfeno nebo oteviano
i T |
. . “. |
g
1
(T}
i v
-—
T =3 -,I
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s a .,-_l
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Technické ddaje

Pripojeni

E
E

b

Vigka H
Délka L

Hloubka B

-Typ 10 VK

-Typ 11 VK

-Typ 20 VK

-Typ 21 VK

-Typ 22 VK

-Typ 33 VK

Fripojovac rozted

Pripojovaci zavit

MejwyEsi pripustny provozni pretlak
MejwyEEi piipustnd provozni teplota

Fripojeni otopného télesa

Vseobecné udaje RADIK VK

300, 400, 500, 600, 900 mm

400, 500, 500, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1300, 2000, 2300, 2600, 3000 mm

47 mm

63 mm

66 mm

56 mm

100 rarm

135 mm

50 mm

6 3 GV2 vnitfni
1,0 MPa

110 =C

pravé spodni

Obr. ¢.18 Termostatickd hlavice a primé Sroubeni
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Navrh otopnych téles

Teplotni spad 55/45°C

B.4.1.TABULKA VYKONU OTOPNYCH TELES PRO 1.NP

éisto i Y e | vion
- . t; ,
mistnosTl | VEELMISTNOSTHL o) TaisthosTI (TYP-L/ H) TEE)ETSC;PS;FI?N ) S I SKUTECNY VYKON
(W) TELESA Qskur (W)
1. NADZEMNI PODLAZ{
102 Chodba 20 356 VK 21 - 600/600 391 11 1 |1 391
103 Obyvaci pokoj 20 918 VK 22 - 1400/500 1029 11 1 |1 1029
104 Pokoj 20 513 VK 11 - 1400/500 614 11 1 |1 614
105 Pokoj 20 506 VK 11 - 1400/500 614 11 1 |1 614
106 Koupelna 24 551 KL 1830.750 (H/L) 627 11]1]0951 595,65
107 Kuchyné 20 675 VK 21 - 1400/500 794 11 1 |1 794
108 Chodba 20 356 VK 21 - 600/600 391 11 1 |1 391
109 Obyvaci pokoj 20 918 VK 22 - 1400/500 1029 11 1 |1 1029
110 Pokoj 20 513 VK 11 - 1400/500 614 11 1 |1 614
111 Pokoj 20 506 VK 11 - 1400/500 614 11 1 |1 614
112 Koupelna 24 516 KL 1830.750 (H/L) 627 11]1]0951 595,65
113 Kuchyné 20 675 VK 21 - 1400/500 794 11 1 |1 794
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Teplotni spad 55/45°C

B.4.2.TABULKA VYKONU OTOPNYCH TELES PRO 2.NP

éisto i a0 | vion
. . t; .
mistnosTl | VEELMISTNOSTHL oy ThaisthosTI (TYP-L/ H) TEE)ETSC;PS;FI?N ) S I SKUTECNY VYKON
(w) TELESA Qskur (W)
2. NADZEMNI PODLAZ{
202 Chodba 20 259 VK 21 - 400/600 261 11 1 |1 261
203 Obyvaci pokoj 20 767 VK 21 - 1400/500 794 11 1 |1 794
204 Pokoj 20 433 VK 11 - 1400/400 507 11 1 |1 507
205 Pokoj 20 411 VK 11 - 1400/400 507 11 1 |1 507
206 Koupelna 24 450 KL 1830.600 (H/L) 502 1(1(0,95|1 476,9
207 Kuchyné 20 554 VK 11 - 1400/500 614 11 1 |1 614
208 Chodba 20 259 VK 21 - 400/600 261 11 1 |1 261
209 Obyvaci pokoj 20 767 VK 21 - 1400/500 794 11 1 |1 794
210 Pokoj 20 433 VK 11 - 1400/400 507 11 1 |1 507
211 Pokoj 20 411 VK 11 - 1400/400 507 11 1 |1 507
212 Koupelna 24 399 KL 1830.600 (H/L) 502 1(1(0,95|1 476,9
213 Kuchyné 20 554 VK 11 - 1400/500 614 11 1 |1 614
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Teplotni spad 55/45°C

B.4.3.TABULKA VYKONU OTOPNYCH TELES PRO 3.NP

&isto bt | wneon
. ] t; .
misthost | YCEEMISTNOSTHL oy f viisThosTI @, (TYP-L/ H) TEE)ETSC;PS;FIC‘)N ) 2] ® [P |skuTEENY wikoN
(W) TELESA Qskut (W)
3. NADZEMNI PODLAZI
302 Chodba 20 259 VK 21 - 400/600 261 1 (1] 1 |1 261
303 Obyvaci pokoj | 20 767 VK 21 - 1400/500 794 1 1] 1 |1 794
304 Pokoj 20 433 VK 11 - 1400/400 507 1 1] 1 |1 507
305 Pokoj 20 411 VK 11 - 1400/400 507 1 (1] 1 |1 507
306 Koupelna 24 450 KL 1830.600 (H/L) 502 1 [1]095]1 476,9
307 Kuchyné 20 554 VK 11 - 1400/500 614 1 (1] 1 ]2 614
308 Chodba 20 259 VK 21 - 400/600 261 1 1] 1 |1 261
309 Obyvaci pokoj | 20 767 VK 21 - 1400/500 794 1 1] 1 |1 794
310 Pokoj 20 433 VK 11 - 1400/400 507 1 (1] 1 |1 507
311 Pokoj 20 411 VK 11 - 1400/400 507 1 1] 1 |1 507
312 Koupelna 24 399 KL 1830.600 (H/L) 502 1 [1]095]1 476,9
313 Kuchyné 20 554 VK 11 - 1400/500 614 1 1] 1 |1 614
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Teplotni spad 55/45°C

B.4.4.TABULKA VYKONU OTOPNYCH TELES PRO 4.NP

disto o o | vion
AV t; .
misthost | YCEEMISTNOSTHL oy f viisThosTI @, (TYP-L/ H) TEE)ETSC;PS;FIC‘)N ) S ) I SKUTECNY VYKON
(W) TELESA Qsxur (W)
402 Chodba 20 310 VK 21 - 600/500 340 101] 1 |1 340
403 Obyvaci pokoj | 20 870 VK 21 - 1400/600 913 101] 1 |1 913
404 Pokoj 20 487 VK 11 - 1400/400 507 1 (1] 1 |1 507
405 Pokoj 20 479 VK 11 - 1400/400 507 1 (1] 1 |1 507
406 Koupelna 24 521 KL 1830.750 (H/L) 627 110951 595,65
407 Kuchyné 20 640 VK 21 - 1400/400 667 101] 1 |1 667
408 Chodba 20 310 VK 21 - 600/500 340 101] 1 |1 340
409 Obyvaci pokoj | 20 870 VK 21 - 1400/600 913 101] 1 |1 913
410 Pokoj 20 487 VK 11 - 1400/400 507 1 (1] 1 |1 507
411 Pokoj 20 479 VK 11 - 1400/400 507 101] 1 |1 507
412 Koupelna 24 477 KL 1830.600 (H/L) 502 110951 476,9
413 Kuchyné& 20 640 VK 21 - 1400/400 667 1 1] 1 |1 667
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B.5. NAVRH ZDROJE TEPLA
Potiebny vykon zdroje :

Qv=0,7 * Qu + Qu
Q¢ - Tepelné ztraty objektu 24968 kW

Qu - Potiebny vykon na ohfev TV 9,16 kW

Q,= 0,7 24,968 + 9,16 = 26,64 kKW

Navrh plynového kotle

2xVaillant ecoTEC pro VU 146/5-3

Plynovy kotel typu C

Vykon 57-149 kW
Rozméry (Vx Sx H) 720 x 440 x 335
Pramér kourovodu 258 mm

Obr. ¢.19 plynovy kotel Vaillant



B.5.1. Pfiloha — KONDENZACNA KOTEL VAILLANT ecoTEC pro
Technicky list kondenzacniho kotle Vaillant ecoTEC pro VU 146/5-3

Zéavésné kondenzalnl kotle

ecoTEC pro

Oznagenl Jednotka | ecoTEC pre
VU 146/5-3 VU 246/5-3 YUW 236/5-3 vUW 286/5-3

Rozsah jmenovitého tepeiného vikonu P pFi 50/30°C | kw 57-149 69-255 57-19,7 6,9-255
Rozsah jmenovitého tepeiného vikonu P pfi BO/6D °C | kW 52-14,0 6,2-24,0 5.2-185 62-24,0
Nejvitsl tepelny viykon pfi ohfevu teplé vody kW 16,0 28,0 23,0 28,0
NeJv&tl tepelny pflken pfi ohfevu teplé vody kW 163 28,6 235 286
NeJv&tEl tepelny pfiken pFl topenfl kW 14,3 245 18,9 24,5
Nejmensr tepelny pFlkon kW 5,5 6,6 5,5 66
MaximdIni vystupni teplota oL 85 85 85 85
Rozsah nastavenl max. vyst. teplota (virobnl eC 30-80 30-B0 30-80 30-80
nastaveni: 75 °C)
Piipustny pFetiak topné vody bar 3 3 3 3
MnoZstvl cirkulujicl vody (vztaZeno na AT = 20 K) Ifh 602 1032 796 1032
MnoZstvl kondenzétu cca (hodnota pH 3,5-4,0) Ih 14 25 19 25
v topném refimu 50/30 °C
Zbytkové dopravnl vi%ka, Eerpadio MPa (bary | 0,025 (0,25) 0,025 (0,25) 0,025 (0,25) 0,025 (0,25)
{pfi jmenovitém mnoZstvl cirkulujlel vody)
Nejmen3l mnoZstvl TV Ifmin 20 2,0
MnoZstel TV (pFl AT = 30 K) Ifmin 1,0 134
Pfpustny pFetlak studené vody bar 10 10
Min. pFipojovacl tlak studené vody MPa (bar) 0,035 (0,35) 0,035 (0,35)
Rozsah teploty teplé vody °C 35-65 35-65
Kategorie zaffzenl | . [ llzp3p |
PHpojka pFfvodu vzduchu fodvodu spalin mm 60/100 60/100 60/100 60100
Pfipojovacl tlak - Zemnl plyn G20 kPa (mbar) | 2,0 (20) 2,0 (20) 2,020} 2,020
Pfipojavacl tlak - Prapan G31 WPa (mbar) | 3,0 (30) 3,0 (30) 3,0 (30) 3,030)
Spot¥eba pti15 °C a 1013 mbar (pFip. vztaZeno m/h 17 30 25 30
na ohfev TV), G20
Spotfeba pfl115 °C a 1013 mbar (pFip. vztaZeno kg/h 13 2.2 18 22
na ohfev TV), G31
Hmetnostni pritok spalin min. (G20} a/s 2,47 2,96 2,47 296
Hmotnostnl pritok spalin min. (G31) afs 3,49 394 349 394
Hmetnoestni pritok spalin max, gls 7.4 13,0 10,6 130
Teplota spalin min. °C 40 40 40 40
Teplota spalin max. °C 70 74 7 74
UEInnost 30 % % 108 108 108 08
Tfda NOx 5 5 5 5
Elektrické pFipojenl V/Hz 230/50 230/50 230/50 230/50
Elektricky pfikon min. w 35 35 35 35
Elektricky pifkon max, w 70 80 70 80
Elektricky pflkon pohotovostnl reZim w <2 <2 <2 <2
Stupefi krytl IPX4D IPX4D IPX4D IPX4D
Rozmér kotle, (S x v x h) mm 440 x 720 %338 | 440 x720x 338 | 440 x720 % 338 | 440 x 720 x 338
Hmetnost cca kg 32 32 33,4 34,7
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B.6. NAVRH PRiPRAVY TEPLE VODY

B.6.1.PRIPRAVA TEPLE VODY
Navrh zasobnikového ohievu teplé vody pro bytovy dum
8 bytovych jednotek, 32 osob
Denni potieba teplé vody: V= 32*0,082+8,84*0,02 = 2,8008 m’
Teplo odebrané 2= 1,163* Vo * (t, —t1)
Q= 1,163*2,8008* (55-10) = 146,58 kWh

t; — teplota latky na vstupu do vymeéniku 10 °C
t, — teplota latky na vystupu do vymeéniku 55 °C

Teplo ztracené (24 hod. cirkulace) Q,, = Qy * z= 146,58 * 0,5 = 73,29 kW

Teplo celkem Q2p = Qo+ Q2 =219,87kW
Y Teplo odebrané ,
0,
cas % (KWh Teplo celkové [kWh]
6-8 hod 30 43,974 65,961
8-11 hod 10 14,658 21,987
11-18 hod 15 21,987 32,981
18-22 hod 45 65,961 98,942
Krivka potreby vody v zavislosti na case
Q1K
l— 250
27387
=1 20
i
ALy - — 150
Miaodbn ._____;:-_—_k_-_'_::i'__ —— —+ 10
- ._-_-;'_L'.:_—_—;"-"_ - | i
rd e B TR — &0
o fi g 1 18 2
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Velikost zasobniku
V,=AQmax /(1,163 * A®) =66/ (1,163*45) = 1,26 m* => 1260 litrd
Jmenovity vykon ohfevu

Qin=0Q1/tmax=219,87/24=9,16 kW

B.6.2.SOLARNI SYSTEM PRIPRAVY TV

Vstupni hodnoty:

Teplonosna latka :
Polypropylenglykol DECOSOLAR P 32 nefedény
c=3760 J/kgK pro 60 °C
p=1045 kg/m’  pro 60 °C
Solarni kolektor:
Regulus KPG 1 ALC
Celkova plocha: 2,517 m?
Plocha apertury: 2,392 m?

Solarni systém zde slouzi jako sekundarni zdroj pro predehtev teplé vody. Solarni
kolektory jsou umistény na stieSe objektu s orientaci na jih a jsou osazeny pod uhlem 45°.

Dimenzovani solarniho systému

C. |Prutok | Dxt R v I | Rxl| Ztrita Ztrita Celkem
dseku | (I/h) (Pa/m) | (m/s) | (m) vrazenymi | kolektoru.armatur, | - ¢p-4¢q
otvory 30 vyméniku
% (Pa)
zRxl
1 291,7 22x1 60 0,25 | 7,2 | 432 130 260 822
2 5814 | 28x1,5 110 04 | 7,2 | 792 238 0 1030
3 872,1 | 28x1,5 150 0,44 | 31 | 4650 1395 0 6045
4 872,1 | 28x1,5 150 0,44 | 35 | 5250 1575 1500 8325
5 291,7 22x1 60 0,25 | 7,2 | 432 130 1900 2462
> 18684 Pa
Tlakové ztraty jednotlivych prvki tlakové soustavy:
Tlakova ztrata kolektoru: 260 Pa ( 12 kolektorti, TZ =3120 Pa)
Tlakova ztrata vyméniku: 1500 Pa

Tlakova ztrata solarni stanice: 1900 Pa
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B.6.3. BILANCE SOLARNIHO SYSTEMU

Bllance solarnich termickych systému pro potieby programu Nova zelena asporam 2013
v souladu s metodikou TNI 73 0302 a klimatickymi daty podle TNI 73 0331

Identifikace Zadatele:

PFijment / Nazev ;Bytow dim ;Jméno: Jifi Bukaowvjan

Identifikace nemovitosti:

Katastralni lzemi (&islo): Katastralni dzemi (nazev):

Gislo listu vlastnictvi: Cislo parcely

Ulice Mezificska Cislo popisné Cislo orientadni:

Obec Boznov Pod Badhostém PSC: 75661 Kraj Zlinsky

Zadam v oblasti podpory €.3.1 - Soldrni systém pro pFipravu teplé vody v
Podet osob: 32 csob

Spotieba na osobu 40:l/os.den (pfi 65 °C)

PFiErava teplé vody a vvt_éeénl’

Denni spctisha teplé vody Vrygen 1280:liden

Teplota studené vody fay 10,

Teplota teplé vody fny 551

SraZka z tepelnych ziskl kolektor viivern tep. ztrat p 01

PfirdZka na tepelné ztraty pfi pfipravé teplé vody z 0,3 Centréini zésobnikovy ohfev s Fizenou cirkulach hd
Typ sclarniho zasobnTku {uvedte pode projektu) REegulus R2BC 1500

Objem solarnihao zasobniku (uvedte pode projelktu) 1500°1

Vytapéni objekiu

Pouit data z vypodtu podle GSN EN IS0 13 790 NE v
Tepelna ztrita domu G kW

Vnitfni vypoctova teplota &, 20 T

Venkovni wvypodtova teplota tyy 5T

Pfedpokladana energetickd naroénost budovy (vytdpéni) bézny standard, wyhlaikou poZadované tepeiné viastnosti konstrukc 7
PfirdZka na tepelné ztraty otopne soustavy v 519,

Parametry solarnich kolektorii

Optickd d&innost 1, 0,759:-

Linedmi soudinitel tepelné ztraty kolektoru a4 348 w/m? K

Kvadraticky souginitel tepeiné ztraty kolektoru 2, 00161 wim? K2

Podet kolektord 12 ks

Plocha apertury sclarniho kolektoru Ay 2392 m?

Celkova plocha apertury solamich kolektord Ay 28,70 m?

Stiedni denni teplota v solémich kolektorech typ, 3B Piedenfev teplé vody, polkryti < 35 % hd
Sklon solarniho kolektoru B 45 - o

Azimut solarniho kolektoru y {jih = 09 0 v °

Vyhodnoceni

Potieba tepla pro piipravu TV 31788 kW h/rok

Potieba tepla pro vwtapéni WY hirok

Meémy vyuZitelny zisk solamiho systému Qes o 556 kW him? rok yhowue podminkam programu NZU 2013 - oblast podpory C.3.1
Celkovy vyuZitelny zisk solamiho systému Qg )y 15930 kKW hirok

Solarni podil (pokryti potfeby tepla) £ 50:% Vyhowue podminkém programu NZU 2013 - oblast padpory C.3.1
Minimalni poZadovany objem solarmiho zasobniku 14351 yhowule podminkam programu NZU 2013 - oblast podpory C.3.1

Viechny podminKky Programu v oblasti podpory C.3.1 jsou spinény.

Gislo opréavnnt

jméno, piijmeni a podpis energetického speciali sty

Pozn.: Energetickym specialistou se rozumi osoba opravnéna vypracovavat energeticky audit 2 energeticky posudek v souladu se zakonem
&. 406/2000 Sb., o hospodafeni energil, ve znéni pozd&jsich predpisd.

verze 1.2

SFZP, Ing . Bofivoj Sourek, Ph.D a Doc Ing. Tomas Matuska, Ph.D (201

3)
1-
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_.-._@m_.n" n wm_u nqn-ﬂ:_ ﬁ_r I.q.:.mm DF: DFE D_u_<<.— D_u.n Dwm_:
dny | C Wim® | - kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh
1 31 -1,3 418 0,44 35,7 365 2700 0 2700 365
2 28 -0,1 489 0,49 57,10 657 2439 0 2439 657
3 31 3,7 535 0,55 93,0 1185 2700 0 2700 1185
4 30 8,1 527 0,58 1274 1719 2613 0 2613 1719
5 31 13,3 521 0,62 147,3 2125 2700 0 2700 2125
6 30 16,1 517 0,64 136,1 2026 2613 0 2613 2026
7 31 18 512 0,65 136,9 2081 2700 0 2700 2081
8 31 17,9 515 0,66 1481 2269 2700 4] 2700 2269
9 30 13,5 516 0,63 105,1 1535 2613 0 2613 1535
10 31 8,3 488 0,57 85,6 1144 2700 0 2700 1144
11 30 3,2 427 0,50 46,1 531 2613 0 2613 531
12 31 0,5 387 0,44 29,0 294 2700 0 2700 294
1147 15930 31788 0 31788 15930
3000 ; : :
H ! [ L
2500
2000
=
2
& 1500
oy
]
&
1000
500
0

D<<4

K¥h hd

Qssu mmm_rs.__.__‘_._._ .rok
f 50]%
Dwm._._ ._88_—”5:‘_\—.0?

verze 1.1

Zadat hodnoty ziskané vypoétem

podle CSN EN I1SO 13 790

-

SFZP, Ing. Bofivg] Sourek, Ph.D a Doc Ing. Tomé&s Matuika, Ph.D (2013)



B.6.4. NAVRH EXPANZNI NADOBY PRO SOLARNI SYSTEM

Plnici tlak expanzni nadoby za studena

Po=hs *p * g+ patpe
Minimalni tlak :  pg =100 kPa
Tlak ¢erpadla : p: = 20 kPa

P, =272 kPa

Objem expanzni nadoby

+100
Voo =0V, +V B+V) 22—
VeEn=26,41
Soucinitel objemoveé roztaznosti =09
Maximalni provozni pietlak Pe =500 kPa

V =404 +20.4+26 =0,087 m’

Navrhuji Expanzni nddobu Reflex S33/10

g0
pro solarni topne a chladici souttawy P
pro koncertiace nemrenouci smeés do 50 % ;.,_ElE'__
S ravitovym pripojenim Joe E_‘E — I E
membrana podie DIN EN 13831, pripustna teplota 70 “C T
schvaleni podle smérnice pro Llakove zanzeni 87/23/EG H[ H H |
33 litra & upeviovadimi ddvésy. od 50 litrd & netitkami L
g Y BF
T4 — I" Py [
m c € 20-1373 litrle S0-250 kg 300 -&00 litrd
Typ® Obj. fislo Poiet |Hmotmest| BD H h a Pretiak plynu
10 bar /120 °C teda bila na paleté gk {mm) {mm) {mmj} (bar)
S2/10 BI07 700 = 280 10 132 260 = G % 85
S8/10 B703900 970200 9E 15 206 3116 - [ -
512/10 B704000 9702700 72 2.5 280 300 = G4 15
S18/10 B704100 9702800 SE 12 280 174 = G J
g zsﬁm' 'Tﬁiﬁﬁ"_‘iﬁﬁ‘"m" - T S T
W -
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B.6.5. Piiloha — ZASOBNIKOVY OHRIVAC TV RBC 1500

Zasobnikovy ohiivac te'plé vody RBC 1500

kdd: 7834
21 260
@1 000
G114
2
Teplomér Bizs == G
0-120°C
Glez"
—1 G
Gtz ] -
E =i GT'174 -
|, [t ] B
L4 ot |
- orve |
(ST E
oz
=0 E\ =
106 @1 600 160
Celkovy objem kapalin v zdsobniku vietn& wyménfku 15001
Qhjem kapaliny v zdsobniku 14741
Ohjem kapaliny ve wménfky 261
Plocha wyménfku 4,2 m?
Maximalni provozni teplota v zdsobniku 95 °C
Maximdlni provozni teplota ve wiméniku 110°C
Maximélnf provoznf tlak v zdsobnfku 10 bar
Maximéalni provoznf tlak ve vym&nfku 10 bar
Ptiprava TV z 10 °C na 45 “C pfi teploté of.vody 60 *C 2024 1/h (124 kW)
Hmotnost prizdného zésobniku 282 kg
Klopnd vyska pfi sundané izolaci 2281 mm

(2 )
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B.6.6. Pilloha — ZASOBNIKOVY OHRIVAC TV RBC 200

Zasobnikovy ohiivac te'plé vody RBC 200

kéd: 3252
2610
8500
G574
?“mw_ﬂlru Gl
Teplomér
0-120°C
L 0344
G6/4"

" — 1 G574

= mn

= H 2

& i NGINVE =

Celkovy objem kapalin v zdsobniku véetn& wymé&nfku 2001
Objem kapaliny v zisobniku 1901
Objem kapaliny ve vwméniku 9,51
Plocha vymé&nfku 1,5m?
Maximaln{ provozni teplota v zasobnfku 95 °C
Maximdlni provozni teplota ve vyméniku 110 *C
Maximé&lni provozni tlak v zdsobniku 10 bar
Maximé&lnf provoznf tlak ve vyménfku 10 bar
Ptiprava TV z 10 C na 45 “C pfi teploté ot.vody 60 *C 12801/h (51,9 k)
Hmotnost prazdného zdsobniku 82ky

)
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B.6.7. SOLARNI KOLEKTOR

Plochy lyrovy kolektor 117x215x8,3 cm, plocha
apertury - 2,39 m2, hlinikovy plast, solarni sklo,
lyrovy absorbér z médeénych trubek s laserove
ptivafenym hlinikovym plechem s vysoce
selektivnim povrchem Eta Plus, pfip.4x Cu 22 mm,
objem kapaliny 1,7 1. Konstrukce ramu umoziiuje
instalaci ve svislé i vodorovné poloze.

Parametry a specifikace

Rozméry § x d x v: 1170 x 2150 x 83 mm
Plocha kolektoru: 2,52 m2

Plocha apertury: 2,39 m2

Pfipojovaci rozmeéry: 4x trubka Cu 22
Absorbér: méd’ - hlinik / lyrovy
Povrch absorbéru: Eta Plus

Tloustka izolace: 40 mm

Maximalni pracovni tlak: 6 bar
Objem kapaliny: 1,71

Hmotnost: 47 kg

Sklo: solarni ¢iré

B.6.8.SOLARNI STANICE

TacoSol Circ ZR HE DVOUSTOUPACKOVE PROVEDENI s HE &erpadlem

Vybaveni:

e vestaveény vyvazovaci ventil TacoSetter Inline 130 s pfimym zobrazenim nastaveného
mnozstvi prutoku v 1/min; stupnice kalibrovana na glykolové smési v=2,3 mm/s
e uzaviraci kulovy kohout s pojistnym ventilem a kovovou zpétnou klapkou na pfivodu

a zpatecce

e obéhova Cerpadla: viz piehled typu
e odvzdusinovaci lahev s odvzdusfiovacim ventilem
e solarni teplomér s rozsahem 0 - 160 °C na pifivodu a zpateCce, montovano v ochranné

trubici
e manometr

e upeviiovaci material
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B.7.DIMENZOVANIi A HYDRAULICKE VYVAZENI POTRUBI

B.7.1.DIMENZOVANI POTRUBI

GRAF VK: Hodnoty pro prednastaveni ventilu télesa VK

RADIK VSEOBECNE UDAJE - VENTIL KOMPAKT
| Dvoutrubkové otepné soustava |

Tkkova ztrata Ap [kFa)
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i
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=
it

=
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=
P

e Potrubi otopné soustavy je navrzeno z médi
e Lezaté potrubi je vedeno v podlaze, potrubi v suterénu je vedeno pod stropem,

chranéno tepelnou izolaci

Stupen prednostoveni
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B.7.1.1.DIMENZOVANI POTRUBI JIZNi VETEV

Jizni vétev — zakladni okruh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
c > .
é g~>~§‘§‘g>§:§ %% OGE:J§_ )
Dl TR € o3| £ w R R.L z APrv z R.+z+APrv | APdis
Q M I DN
é. w kg. h* m mm m.sec” Pa.m” Pa £ Pa Pa Pa Pa
1 913 78,50 7,4 15x1 0,167 45 333 8,2 1400 114,34 1847 1847
2 1420 122,10 10,2 | 15x1 0,266 100 1020 48 0 169,8 1190 3037
3 1927 165,69 2 18x1 0,273 80 160 2,5 0 93,16 253 3290
4 2267 194,93 53 18x1 0,273 80 424 2,2 0 81,98 506 3796
5 |3529,7 | 303,50 6 22x1 0,285 65 390 48 0 194,94 585 4381
6 |6689,6]| 575,20 6 28x1,5| 0,336 65 390 29 0 163,7 554 4935
7 |9849,5| 846,90 6 28x1,5| 0,501 120 720 2,6 0 326,3 1046 5981
8 13887 | 1194,07 | 39,6 |35x1,5| 0,512 100 3960 14,7 0 1926,8 5887 11868
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Jizni vétev — ostatni useky

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
188 S o N |x X E_ =
LPEZ=PSEFR S £°8| w R R.L s APrv 2z |RIsz+aPrv|  apdis
Q M [ DN
g. w kg. h m mm m.sec” Pa.m™” Pa 13 Pa Pa Pa Pa
OKRUH OT C.404
9 | 507 | 4359 [ 03 [ 12x1 | o161 | 60 | 18 | 56 330 72,57 421 1847
1847-421=1426 Pa m= 43,59 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (5)
OKRUH OT C.405
10 | 507 | 4359 [ 03 [ 12x1 | o161 | 60 | 18 | 56 330 72,57 421 3037
3037-421=2616Pa m= 43,59 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
OKRUH OT C.402
11 | 340 [ 2923 [ 42 | 12x1 | 0115 | 24 | 1008 | 82 150 54,22 305 3290
3290-305=2985Pa, m=29,23 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
OKRUH OT C.406-407
12 596 51,22 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 500 93,02 633
13 1264 | 108,68 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 104,1 1008 4381
OT 406 - 4381-1641=2740 Pa m= 51,22 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
14 | 667 | 5735 [ 56 | 12x1 | 0218 | 100 | 560 | 82 600 194 4 1354 3373

OT 407 - 3373-1354=2019 Pa m=57,35 kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (4)

68



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5| B28Be¥%s| 23| Ss: .
D| = 2RO EV A8l oo <o w R R.L z APrv z R.I+z+APrv| APdis

Q M I DN
g. w kg. h” m mm m.sec” Pa.m’” Pa H Pa Pa Pa Pa
VEDLEJSi OKRUH 302-305
15 794 68,27 7.4 12x1 0,255 130 962 8,2 120 266,6 1349
16 1301 111,87 10,2 15x1 0,25 90 918 4,8 0 131,25 1049
17 1808 155,46 2 15x1 0,337 150 300 47 0 266,8 567
18 2069 177,90 53 18x1 0,345 120 636 52 0 309,5 946 4935
4935-3911=1024 Pa, m=68,27 kg/h
OT 303 prednastaveni V-exakt z diagramu (6)
OKRUH OT €.304
19 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 | 56 700 72,57 791 2373
2373-791=1582Pa m= 43,59 kg’/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
OKRUH OT €.305
20 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 | 56 350 72,57 441 3422
3422-441=2981 Pa m= 43,59kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
OKRUH OT €.302
21 261 22,44 42 10x1 0,138 45 189 | 8,2 200 78,1 467 3989

3989-467=3522 Pa, m=22,44 kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g 22882%s| 23| Sss |
| = PP eE® N8| o o w R R.L 3 APrv z R.I+z+APrv| APdis

Q M I DN
g. w kg. h” m mm m.sec” Pa.m’” Pa H Pa Pa Pa Pa
OKRUH OT €.306-307
22 477 41,01 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 500 93,02 633
23 1091 93,81 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 1041 1008 4935
OT 306 - 4935-1641=3294 Pa m= 41,01 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
24 477 41,01 56 12x1 0,218 100 560 | 8,2 600 194,4 1354 4302
OT 307 - 4302-1354=2948 Pa m=41,01 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
VEDLEJSi OKRUH 202-205

25 794 68,27 7.4 12x1 0,255 130 962 8,2 120 266,6 1349

26 1298 111,61 10,2 15x1 0,25 90 918 4,8 0 131,25 1049

27 1805 155,20 53 15x1 0,337 150 795 4,7 0 266,8 1062

28 2066 177,64 53 18x1 0,345 120 636 52 0 309,5 946 5981

5981-4406=1575 Pa, m=68,27 kg/h
OT 203 prednastaveni V-exakt z diagramu (5)
OKRUH OT €.204
29 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 | 5,6 700 72,57 791 2624
2624-791=1833Pa m= 43,59 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
OKRUH OT €.205
30 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 | 5,6 350 72,57 441 3686

3686-441=3245 Pa m= 43,59kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
S| 28wV s S2| E_ =
K 8 éé F 5 é 5 23| E°8| w R R.L 5 APV 2z |RI+z+aPrv|  apdis
Q M I DN
OKRUH OT €.202
31 261 | 22,44 42 10x1 0,138 45 189 | 8,2 | 200 78,1 467 4632
4632-467=4165 Pa m=22,44 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (2)
OKRUH OT €.206-207
32 614 52,79 0,5 12x1 0,191 80 40 51 500 93,02 633
33 1091 93,81 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 1041 1008 5981
OT 206 - 5981-1641=4340 Pa m= 52,79 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
34 477 41,01 56 12x1 0,218 100 560 | 8,2 | 600 194,4 1354 4973
OT 207 - 4973-1354=3619 Pa m=41,01 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
VEDLEJSi OKRUH 102-105
35 1029 88,48 7.4 15x1 0,198 60 444 8,2 1500 160,7 2105
36 1643 141,27 10,2 18x1 0,208 50 510 4,8 0 103,8 614
37 2257 194,07 53 18x1 0,273 80 424 4,7 0 175,14 599
38 2648 227,69 42 18x1 0,345 120 504 52 0 309,5 814 11868
11868-4132=7736 Pa, m=88,48 kg/h
OT 103 prednastaveni V-exakt z diagramu (5)
OKRUH OT €.104
39 614 52,79 0,3 12x1 0,191 80 24 | 5,6 | 600 102,1 726 9841

9841-726=9115 Pa m= 52,79 kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5| B28Be¥%s| 23| Ss: .
D| = 2RO EV A8l oo <o w R R.L z APrv z R.I+z+APrv| APdis

Q M [ DN
OKRUH OT €.105
40 | 614 | 52,79 03 12x1 0,191 80 24 | 56 | 600 102,1 726 10455
10455-726=9729 Pa m= 52,79kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
OKRUH OT €.102
41 391 33,62 42 10x1 0,138 45 189 | 82 [ 200 78,1 467 11054
11054-467=10587 Pa, m=33,62 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (2)
OKRUH OT €.106-107
42 794 68,27 0,5 12x1 0,255 130 65 5,1 800 165,8 1031
43 1390 119,52 11,3 15x1 0,266 100 1130 3,8 0 134 4 1264 11868
OT 106 - 11868-2295=9573 Pa m= 68,27 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
44 596 51,25 56 12x1 0,218 100 560 | 82 | 600 194 4 1354 10604

OT 107 - 10604-1354=9250 Pa m=51,25 kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
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B.7.1.2.DIMENZOVANI POTRUBI JIZNi VETEV

Severni vétev — zakladni okruh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
§| Bx8B2ls| 23| Sss |
DO|  PRLCE? ald|l a <2 w R R.L z APrv z R.I+z+APrv|  APdis

Q M | DN

1 913 78,50 74 15x1 0,167 45 333 8,2 1400 114,34 1847 1847

2 1420 122,10 10,2 15x1 0,266 100 1020 4,8 0 169,8 1190 3037

3 1927 165,69 2 18x1 0,273 80 160 2,5 0 93,16 253 3290

4 2267 194,93 53 18x1 0,273 80 424 2,2 0 81,98 506 3796

5 3410,9 [ 293,28 6 22,1 0,285 65 390 438 0 194,94 585 4381

6 6570,8 | 564,99 6 28x1,5 | 0,336 65 390 2,9 0 163,7 554 4935

7 9730,7 [ 836,69 6 28x1,5 | 0,501 120 720 2,6 0 323,7 1044 5978

8 13795,35] 1186,19 11 35x1,5 | 0,512 100 1100 14,7 0 1926,76 | 3027 9005
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
§| 8x8Ee%s| 23| Ess |
D] PP e” N8| o o w R R.L > APrv z R.I+z+APrv| APdis

Q M | DN
OKRUH OT €.410
9 | 507 | 4359 0,3 12x1 0,161 60 18 | 56 330 72,57 421 1847
1847-421=1426 Pa m= 43,59 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (5)
OKRUH OT €.411
10 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 | 56 330 72,57 421 3037
3037-421=2616Pa m= 43,59 kg’/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
OKRUH OT €.408
11 340 29,23 42 12x1 0,115 24 100,8 | 82 150 54,22 305 3290
3290-305=2985Pa, m=29,23 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
OKRUH OT €.412-413
12 667 57,35 0,5 12x1 0,205 90 45 5,1 500 93,02 638
13 1144 98,37 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 1041 1008 4381
OT 413 - 4381-1646=2735 Pa m= 57,35 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
14 477 41,01 56 12x1 0,218 100 | 560 | 82 300 194 4 1054 3373

OT 412 - 3373-1054=2319 Pa m=41,01 kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
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1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13
§| 828F2%s g 55 |
S| - 2RCE® Sl o o w R R.L z APrv z R.l+z+APrv |  APdis

Q M DN
VEDLEJSi OKRUH 308-311

15 794 12x1 0,255 130 962 8,2 120 266,6 1349

16 1301 15x1 0,25 90 918 438 0 131,25 1049

17 1808 15x1 0,337 150 300 47 0 266,8 567

18 2069 18x1 0,345 120 636 52 0 309,5 946 4935
4935-3911=1024 Pa, m=68,27 kg/h
OT 309 prednastaveni V-exakt z diagramu (6)
OKRUH OT €.310
19 507 12x1 0,161 60 18 | 5,6 350 72,57 441 2373
2373-441=1932 Pa m= 43,59 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
OKRUH OT €.311
20 507 12x1 0,161 60 18 | 5,6 350 72,57 441 3422
3422-441=2981 Pa m= 43,59kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
OKRUH OT €.308
21 261 10x1 0,138 45 189 | 8,2 200 78,1 467 3989

3989-467=3522 Pa, m=22,44 kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5| B28Eets| 23| Ss: .
D| = 2LCEV A8l o o w R R.L z APrv z R.+z+APrv| APdis

Q M I DN
OKRUH OT €.312-313
22 614 52,79 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 600 93,02 733
23 1091 93,80 11,3 15x1 0,207 65 734,5 3,8 0 81,4131 816 4935
OT 313 -4935-1549=3386 Pa m= 52,79 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
24 477 41,01 56 12x1 0,218 100 560 | 8,2 600 194 .4 1354 4302
OT 312-4302-1354=2948 Pa m=41,01 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
VEDLEJSi OKRUH 208-211
25 794 68,27 7.4 12x1 0,255 130 962 8,2 120 266,6 1349
26 1298 111,61 10,2 15x1 0,258 90 918 4,8 0 131,25 1049
27 1805 155,20 53 15x1 0,337 150 795 47 0 266,8 1062
28 2066 177,64 53 18x1 0,345 120 636 52 0 309,5 946 5978
5978-4406=1572 Pa, m=68,27 kg/h
OT 209 prednastaveni V-exakt z diagramu (5)
OKRUH OT €.210
29 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 | 56 700 72,57 791 2921
2921-791=2130 Pa m= 43,59 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (4)
OKRUH OT €.211
30 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 | 56 350 72,57 441 3970

3970-441=3529 Pa m= 43,59g/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
S| 280V S2| E_ =
K 8 éé =5 é 5 23| E°8| w R RL 5 APTV z | RHzaPr | apdis
Q M I DN
OKRUH OT €.208
31 261 | 22,44 4,2 10x1 0,138 45 189 | 8,2 | 200 78,1 467 4240
5033-467=4566 Pa m=22,44 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (2)
OKRUH OT €.212-213
32 614 52,79 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 500 93,02 633
33 1091 93,81 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 1041 1008 5978
OT 213- 5978-1641=4337 Pa m= 41,01 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
34 477 41,01 56 12x1 0,218 100 560 | 8,2 | 600 194,4 1354 4970
OT 212-4970-1354=3616 Pa m=41,01 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
VEDLEJSi OKRUH 108-111
35 1029 88,48 7.4 15x1 0,198 60 444 8,2 1500 160,7 2105
36 1643 141,27 10,2 18x1 0,208 50 510 4,8 0 103,8 614
37 2257 194,07 53 18x1 0,273 80 424 47 0 175,14 599
38 2648 227,69 4,2 18x1 0,345 120 504 52 0 309,5 814 9065
9065-4132=4933 Pa, m=88,48 kg/h
OT 109 prednastaveni V-exakt z diagramu (5)
OKRUH OT €.110
39 614 52,79 0,3 12x1 0,191 80 24 | 56 | 600 102,1 726 7038

7038-726=6312 Pa m= 52,79kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
§| 328828 24| Sss |
Dl  2RCE® a8 a o w R R.L z APrv z R.I+z+APrv| APdis

Q M I DN
OKRUH OT €.111
40 614 | 52,79 0,3 12x1 0,191 80 24 | 56 600 102,1 726 7652
7652-726=6926 Pa m= 52,79kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
OKRUH OT €.108
41 391 33,62 4,2 10x1 0,138 45 189 | 8,2 200 78,1 467 8251
8251-467=7784 Pa, m=33,62 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (2)
OKRUH OT €.112-113
42 794 68,27 0,5 12x1 0,255 130 65 5,1 800 165,8 1031
43 1390 119,52 11,3 15x1 0,266 100 1130 3,8 0 134,4 1264 9065
OT 113 - 9065-2295=6770 Pa m= 68,27 kg/h
prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
44 596 51,25 56 12x1 0,218 100 560 | 8,2 600 194,4 1354 7801

OT 112 - 7801-1354=6447 Pa m=51,25 kg/h

prednastaveni V-exakt z diagramu (3)
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B.7.2.NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

Obé&hova Cerpadla byla navrzena pomoci programu Grundfos WEBcaps

Jizni vétev
Celkova tlakova ztrata
Ap = ZAppotrubi + APy T ZADpritr
Ap=11,7+7+1=19,7kPa
Dopravni vyska Cerpadla
19,7kPa=>1,97 m
Hmotnostni pritok
1194,07 kg /h=> 1194,07/985,7 =121 m’/h

Navrzeno Cerpadlo Grundfos ALPHA?2 32-40 180

Severni vétev
Celkova tlakova ztrata
Ap = ZAppotrubi T ZApiry + ZAPrir
Ap =11,005+ 6+ 1 = 16,005 kPa
Dopravni vyska Cerpadla
16,005 kPa=> 1,7 m
Hmotnostni pratok
1186,07 kg /h=> 1186,07/985,7 = 1,20 m*/h

Navrzeno Cerpadlo Grundfos ALPHA?2 32-40 180
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B.7.2.1TECHNICKA SPECIFIKACE CERPADLA — JIZNi VETEV

GRUNDFOS’

Nézev spoleénosti: -

N Vypracovéino kym: -
Telsefon: -
& A Fax: 2

Datum: -

Pozlca | Potet

Popls

1

ALPHAZ 3240 180

Pozn.: abr, virobku se miZa ISl od akutef, virobku
Vyrobni &.: 97893203

soce uginné obdhové Serpadio s motorem s trvalymi magnety {(ECM-technolegie) a integrovan
elaktronickym plizplisobenim vykenu diky plynulé regulacl oté&ek. cirkulace topné vody splfiujicl
pozadavky VDI 2035.

Viastnost a pfinosy:

» UZ Z4dné experimenty pfi nastavovéni Serpadla. Unikatn! funkce AUTOADAPT nalezne
nejoptimé&inéj&i nastavani

+» Z24dné dodatetné naklady - tepeind-izoladni kryty |sou soudastl dodavky

* Vo jo pod kontrolou - displej s udaji o el. plikonu ve wattech nebo o pritoku v mth

* Vysoké energetické (spory diky nejlepSimu indexu energetické G&innost (EEI) na trhu

+ Varianta v provedenl t&lesa &erpadla z korozivzdorné ocsli

+ Spliiuje ndmecks nomy pro enargetické uspory v budovach — EnEV §14(3)

+ Dal$ich energetickych Gspor je dosahovane diky funkei noéniho redukovaného provozu
» Snadné volba (jednim Ha&ftkem) mezi 3 pfimkami konstantniho diferenéniho tlaku, 3 pfimkami
proparcionalnl tlaku nebo 3 kfivkami konsatantnich otaZek

+ Snadn&)l el. pApojenl diky novému konektoru ALPHA

+ Roziifeni oblasti aplikac! diky vhodnosti pro systémy se studenou vodou

+ Kataforézné& chranéné téleso Serpadia - vy&Sl koroznl odelnost

+ Ni251 instalaéni naklady, protoZe neni nutna extarni motorova achrana

Kapalina:

Cerpané kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 0. 110°C
Teplota kapaliny: 55°C
Hustota: 985.7 kg/m®
Kinematick4 viskozita: 1 mm?/s
Techn.:

Skutedna vypoditana hodnota pritoku: 1.21 m%h
Vysledna dapravnl vy&ka &erpadla: 1.97 m
Teplotni tFfda TF: 110

Schval. znaZky na typovém 8titku: VDE,GS8,CE

Matoridly:
Téleso Eerpadia: Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B
QOb&zné kolo: PES 30%GF
Vitidtdno z Grundfos CAPS [2014.03.032] crunorosS{ 1
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Nézev spoleénosti: -

Vytidtsno z Grundfos CAPS [2014.03.032]

GRUNDFOS 2\

Vypracovéno kym: -
® Telefon: -
GRUNDFOS' 2 \rx -
Datum: -
Popls Hodnota [ﬂ] ALPFiAZ 1240 160, 50Hz | o8
NAzev vyrobi:: ALPHAZ2 3240 180 | 45- by
Clslo virobku: 97993203 Cemana kapallna = Voda
EAN kéd:: 5710627540425 404 Teplota kepelny=55°C |
Cana: Na vy3adéani ’ Huslota = 985.7 kgim"
Techn.: 354 70
SkuteZna vypoditana hodnota pritoku: 1.21 m%h
Vysledna dopravnl vyika Cerpadia: 1.97m 3.04 -0
Max. dopravnl vyka: 40 dm
Teplotnl tfda TF: 110 254 50
Schval. znagky na typovém Stitku: VDE,GS,CE
2.0 Lao
Materialy:
Tdleso Eerpadia: Litina 154 | a0
EN-GJL-150 :
ASTM A48-150B
Ob&Zné kolo: PES 30%GF 104 20
Instalace: 054 L 10
Rozsah okolnl teploty: 0.40°C
Max. provoznl tiak: 10 bar Y I — R Emptmatar=453% |
Potrubnl pHpoika: G2 0 02 04 08 02 1,0 12 14 16 1,8 20 22 Q[
PN pro potrubnl pFipojku: PN 10 L
Vzdélanost mazl sacim a vytiatngm hrdiem: 180 mm E
184
144
Kapalina: 124
Cerpana kapalina: Voda o
Rozsah teploty kapaliny: 0..110°C T
Teplota kapallny: 55°C 8
Hustota: 885.7 kg/m® 6
Kinematickd viskozita: 1 mmafs 49
2
Elektrické Gdaje: 0 pouy
P¥ikon - P1: 3.18W
Max. spotfeba el. proudu: 0.04 .. 018A
Frekvencs el. si&: 50 Hz
Jmenovité napétl: 1x230V
Kryti {IEC 34-5): X4D
THda Izolacs {IEC 85): F
Motorové ochrana: Zadny
Teplotnl ochrana: ELEC
Rldlcf Jednoticy:
Automat. noéni reduk. provoz: Vietnd automat.
noEniho reduk.
provozu
Poloha sverkavnica: 6H
dJiné:
Energet. G&nnost (EEI): 0.15
Cista hmotnost: 2.18kg
Hrubé hmotnost: 23kg
Pfepravnl objem: 0.004 m*
o™ e
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B.7.2.2.TECHNICKA SPECIFIKACE CERPADLA — SEVERNI VETEV

Nézev spoleénosti: -
N Vypracovéno kym: -
Telsfon: -
GRUNDFOS’“I\?::: ;
atum: -
Pozice | Polet | Popls
1 ALPHAZ 3240 180

Pozn.: obr, virobku se miiZa 15l od skutsd, virobku
Vyrobni &.. 97993203

soce Uginné obdhové Serpadio s motorem s trvalymi magnety (ECM-technologie) a integrovan
elaktronickym piizplsobanim vykenu diky plynulé regulac! otagek. cirkulace topné vody splfivjicl
pozadavky VDI 2035.

Viastnostl a pfinosy:

» UZ Zadné experimenty pfi nastavovéni Serpadia. Unikatnl funkce AUTCADAPT nalezne
nejoptiméinéji nastavani

+ Z4dné dodate&né naklady - tepeing-izoladni kryty Jsou soudast! dodavky

* Ve je pod kontrolou - displej s Udaji o ol. piikenu ve wattech nebo o pritoku v m¥*h

» Vysoké energetické Uspory diky nejlep3imu indexu energetické uginnosti (EEI) na trhu

» Varianta v provedenl télasa Serpadla z karozivzdorné ocsli

* Splituje ndmecké normy pro enargeticks Uspory v budovach — EnEV §14(3)

+ Dal¥ich energetickych Gspor je dosahovane diky funkci noéniho redukovaného provozu
» Snadné volba (jednim Ha&ftkem) mezi 3 pFimkami konstantniho diferenénihe tlaku, 3 pfimkami
proporciondlinl tlaku nebo 3 kfivkami konstantnich otaZek

+ Snadn|&l al. pfipojenl diky novému konektoru ALPHA

» Roz3ifeni oblasti aplikac! diky vhodnosti pro systémy se studenou vodou

» Kataforézné& chrané&né téleso Serpadia - vy&3l korozni odolnost

+ Ni281 instalaéni naklady, protoZe nenl nutna externi motorova achrana

Kapalina:

Cerpana kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 0.110°C
Teplota kapaliny: 55°C
Hustota: 986.7 kg/m®
Kinematicka viskozita: 1 mm¥/s
Techn.:

Skutedné vypoditana hodnota pritoku: 1.2 m%h
Vysledna dopravnl vyika ¢erpadla: 1.7 m
Teplotni tfida TF: 110

Schval. znaZky na typovém 3titku: VDE,GS,CE

Materidly:
Téleso Gerpadia: Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B
Obszné kolo: PES 30%GF
Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032] crunpros3{ 18
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Nézev spoleénosti: -

N Vypracovéino kym: -
Telefon: -
N\

GRUNDFOS*® Fax: -
Datum: -
Popls Hodnota [r':.]_ ALPHAZ 32-40 180, 50Hz ﬁl]
Nézev vyrobku:: ALPHAZ2 32-40 180 noyzmm
Clslo vyrobku: 97993203 401 Comana kapalina = Voda [ 2
EAN kéd:: 5710627540425 354 Teplot kepalny = 55°C L 79
Cana: Na vyZsdénl a0d Huslota = 985.7 kgim" o
Techn.: 25+ 5o
SkuteZna vypoditana hodnota pritoku: 1.2 mh 2.0 L40
Vysladné dopravnl vySka Cerpadla: 1.7m 1 0
Max. dopravnl vika: 40 dm 1 i
Teplotnf tfida TF: 110 1.04 L 20
Schval. znagky na typovém Stitku: VDE,GS,CE 054 L 10
. . - [ Efa Borptmutor = 4.1 %

'I’!;:'a:ig:padla: Litha P'1 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22  Q[wh

EN-GJL-150 L]

ASTM A48-150B 16
Obazns kolo: PES 30%GF .
Instalace: 5
Rozsah okolnl teploty: 0.40°C N P1=123W
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubnl pHpojka: G2
PN pro potrubnl pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazl sacim a vytiadnym hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Carpana kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 0.110°C
Teplota kapaliny: §5°C
Hustota: 885.7 kgim?*
Kinemnatickd viskozita: 1 mm?fs
Elektrické Gdaja:
Pfikon - P1: 3.18W
Max. spotfeba el. proudu: 0.04 . 018A
Frekvencs el. slt&: 50 Hz
Jmenovité napatl: 1x230V .||. _____________ “
Kryti {IEC 34-5): X4D ~
THda Izolaca {IEC 85): F ~
Motorové ochrana; Zadny =
Teplotnl ochrana: ELEC
Rldlcf Jednotiy: —
Automnat. noéni reduk. provoz: Vietnd automat. -

no&niho reduk.

provozu
Poloha svorkevnice: 6H
dJiné:
Energet. G&nnost (EEI): 0.15
Cista hmotnost: 2.18 kg
Hrubé hmeotnost: 2.3kg
Pfepravnl objem: 0.004 m*

o 4

Vytidtsno z Grundfos CAPS [2014.03.032]

GRUNDFOS" 21\
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B.8.NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

B.8.1.NAVRH EXPANZNI NADOBY PRO OTOPNOU SOUSTAVU
VSTUPNI UDAIJE :

Vyska otopné soustavy h= 12,9 m
Vyska manometrické roviny hpyr = 1,0 m
Vykon zdroje tepla Q= 29,8 kW
Maximalni teplota otopné soustavy tmax = 55 °C
Celkovy objem otopné soustaveé Vos = 0,361 m’
Soucinitel zvétSeni obeymu n= 0,02025

Objem vody v otopné soustave :

Zdroj Vod = 0,003 m’
Potrubi Vop = 0,081 m’
Vyménik zasobniku Voy, = 0,007 m’
Otopna télesa Voot = 0,27 m’
¥0361 m’

Nejnizsi dovoleny pretlak otopné soustavy

pd,dovz l,l *ho* p * g* 10-3
Pd.dov> 1,1#12,9%1000%9,81" 107

P d.dov=> 140 kPa => volim 150 kPa

Nejvyssi dovoleny pretlak otopné soustavy

Phdov<pk— (hm*p*g’ 107) px— oteviraci pietlak PV(nejnizsi zafizeni)
Pn dov <300 — (l * 1000 * 9,81* 10-3 )

PhdovS< 285 kPa =>volim oteviraci pretlak 280 kPa
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Expanzni objem

Ve=13*V, *n
Ve=1,3 *0,361 * 0,02025
Ve =0,0095 m’

Predbéznv objem expanzni nadoby

p ip= 280 kPa

pa =150 kPa

Vex = (Ve*(Prptp))/ (Prp-Pa)

Vex = 0,0095 * (280+100 )]/ (280 — 150 ) =0,0278 m’

Prumér expanzniho potrubi

dp=10+0,6*Qp “>=10+0,6 * 29,8"° = 13,27 mm => DN 20

Navrh expanzni nadoby

Navrzena expanzni nadoba Reflex NG 35/6

pro uzaviene soustavy 1openi a chlazeni B0
zavitove pripojeni eo 2o
od 35 hitrd stojate provedem

a0

membrana pocle DIN EN 13831 ¥ I'
‘ pripustna teplata 70 °C H [ H ] W
koncentrace glykalu max 30 % H B
schvileni podle smémice . : 5 I
- - | " In

pro tlakava zafireni 57/ 23/EC

c E &-25 it 35140 litrw Z200- 250 hitru 300-1080 litre
z Typ ™ Obj. Eislo Pofet | Hmotnost | @D H h A Pretlak plynu
6 bar /120°C seda hila napaleté | (kg) tmm) {mm]) {mm} {ar)
NC BJE BZ30100 T230107 95 1E 20E 285 - R 3% 15
NG12/6 8240100 7240107 72 24 280 275 = R 1k
NC 1878 B250100 7250107 1] 14 280 145 = R % 15
W2 NN T O W SN W
NC 35/6 B270100 F270107 4 4.8 354 4640 130 R s 15
NC BD/E BOOD1211 TOa1300 12 8.7 480 55 175 R1 15 |
NG 100/8 8001411 To01500 10 114 480 670 175 Rl 15
NG 140/8 BO01E11 TOO1700 E 131 480 912 175 Rl 1.5
N 200/6 8213300 - 4 220 B34 758 205 Ri 15
N25D/E B214300 - 4 247 B34 EER 208 R1 15
- N 300/8 8215300 - - 27.0 £34 1092 238 R1 LE
N 400/& B21B0O0OO = - 47.0 740 1io2 245 Rl 1.5
N S00/6 B218300 = - 520 740 1321 245 Rl L5
N 600/6 8218400 - - 6.0 740 153t 245 Rl 15
N BOD/& Bz218500 - - 96.0 740 1996 245 R1 15
N 1000/6 BZ1BE00O = = 1180 740 2406 245 Rl 15

L...a_punmmmnmuwun
“opro souslavy & maximalnl teplotou wstupnl vetve 120 °C
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B.8.2.NAVRH POJISTNEHO VENTILU PRO KOTEL

Vstupni data

Qp - pojistny vykon [ kW ]

ay — vytokovy soucinitel pojistného ventilu

K - konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi oteviracim pretlaku v kW/mm?

Q= 14,9 kW

ay= 0,565

K = 1,26 kW/mm* pro pietlak pary 300 kPa

So = (Qp/ oy * K)

So=(14,9/0,565 * 1,26 ) = 20,75 mm>

Prumér sedla

=\ (So/m)="(20,75/m)=257mm

di=2%*=2%2,57=5,14 mm

Pramér skutecného ventilu dy

Soucinitel zvétSeni sedla a= 1,34

do=a*d; =134%5,14=6.89 mm

Vnitini prumér pojistného ventilu

dp=15+1,4*Q, "’ = 15+1,4%14,9°° = 20,4 mm =>navrh 22 x 1

Navrh PV Meibes DUCO 2 x 34°“, DN 15, prafez sedla 113 mm

Tabulka udaji pro vypodet die £SN 13 4309

Oznateni Imenavita svetlost | Nejmensi prutodny | Zarudeny vytokowvy ‘a qﬁﬁﬂ'ﬂi:d:;[::‘] e
Typ DUCD ON {mm| priiezjmm*] | souiniteln || P, rad J00KPe tokoramcs 430 kP%
Pra topeni:

] W2 « 3/4" i5 13 0.444 150; 180; 20C 250; 300 350, 400 450, 500; 550
24" 1" 20 17 0.565 100; 150 180; 200; 256; 200; 350; 400; 450; 500, 550
" = | B 25 380 0684 50; 100: V50 180; 200; 250, 200; 350; 400, 450, 500; 550
10« 12 iz BO4 0,893 100 150; 200: 250 300 350: 400: 450; 500; 550
IEEES 40 1017 0549 §0; 100 150; 200; 250; 300: 350; 400: 450; 500, 550
2N 50 1589 057 50; 100: 150; 200; 250, 300; 350; 400; 450; 500 550

-oteviraci pretlak 300 kPa

- material — mosaz
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Navrh pojistného ventilu pro kotle

Vstupni data

Qp - pojistny vykon [ kW ]

ay — vytokovy soucinitel pojistného ventilu

K - konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi oteviracim pretlaku v kW/mm?

Q,=29,8 kW

ay = 0,565

K = 1,26 kW/mm* pro pietlak pary 300 kPa

SO:(QP/OVV*K)

So=(29,8/0,565 * 1,26 ) = 41,85 mm”

Prumér sedla

ri=\(So/m)="(41,85/n)=3,65mm

di= 2% r;=2* 3,65 = 7,30 mm

Pramér skutecného ventilu dy

Soucinitel zvétSeni sedla a= 1,34

do=a*d; =134 *730=9,78 mm

Vnitini prumér pojistného ventilu

dp =15+ 1,4*¥Q, ** = 15+1,4*29,8"> =22,64 mm => navrh 28 x 1,5 mm

Navrh PV Meibes DUCO 2 x 34°“, DN 15, prafez sedla 113 mm

Tabulka udaji pro vypodet die £SN 13 4309

Cznaceni Imenovitd svetlost | Nejmendi pratodny | Zarudony vytokowy = qﬁﬁﬂ'ﬂi:d:;[::‘] i
Typ DUCD ON {mm| prifezjmm®] | souiniteln |- it el
Pro topeni:

] W2« 4 15 13 0,444 150; 180; 200 250; 300 350 400 450, 500; 550
A e I 20 T7e 0,565 100, 150 180; 200; 256; 300; 350; 200: A50: 500, 550
1" = 14" 25 380 0,584 50: 100: 150: 180: 200; 250: 300: 350; 400. 450; 500; 550
11047 = 112" iz BO4 0893 100 150: 200: 250- 300- 350 400 450: 500; 550
Wz 40 1017 0549 50; 100 150; 200; 250; 300; 350; 400: 450; 500; 550
a2 50 1583 o578 50; 100; 150; 200; 250, 300; 350; 400; 450; 500; 550

-oteviraci pretlak 300 kPa

- material — mosaz
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B.9.NAVRH DALSICH ZARIZENI

B.9.1.NAVRH TROJCESTNYCH VENTILU
Jizni vétev

Apais = 12700 Pa

Ap = 30-50% Apais K, =10*V / Ap
m =1194,07 kg.h™ K,=[10(1194,07/985,7)]1/5,715
Q=13877W Ky=5,07 m’ . h"

Navrh trojcestného ventilu ESBE VRG 131 DN 25 (1160 10 00 )

Pritokovy soucinitel k,, a graf tlakovych ztrat

Vlastnosti otopné vody

Objemovy pritok %= 1212 m3/h

Teplota = 55 i
Hustota p= |9857 kg/m?
Mérna tepelna kapacita c= 2185 Jikgk
Vypoditat: s k, Ap Q,m v Mapovéda k vipodt
Hmotnostnipritok  m= 11943  ke/h = 0332 ko/s
e Prenagenywyken Q= 13227 W Teplotnispad At= |10 K

Tlakova ztrata Ap= |g74s kPa = c7.45 mbar

Pritokovy soucinitel ky= |5.07 m=/h Graf. e logaritmické osy linearni osy
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RADA VRG130

VRG121,VRG132 VRG133

RADA VRG131, VNITRNI ZAVIT

116001 00 o
1180 2 00 OE3
176003 00 T ; & E z 2 e = i
500 0o VAGTZ 5 18 -+ 3B 72 32 50 240
160050 25
TMEQCE QO |
1960 7 08 =1
1960 0B 00 YHGT 20 4 R %4 3B Te 32 50 043
190 0 10 u "
YRGI3T a5 L—:f,l Ap 1 a4 B2 34 KE 70 I
s T g ™ IR g — = ugz: ;
1960 34 00 VHG 13t 40 25 Rp 11 52 106 a4 BD 1EE
1960 35 00 YHG1I S0 40 Ap 2 EC 120 45 Ed 230
DN25, tlakova ztrata — 7 kPa, servopohon ARA 600
Pridtok
m*/h  I/s A =5C Kvs [m’/h]
. B5
100 4 /) 10 50
50_— 20 //:; f’_qﬁqc !;__ 40,
1 /|
7 10 fé A E0C [~ 25
20 g ""//'///;. 4-40°C e vl B 10
.. - - d . r
o VAT I %o e I 63
— " X
i e S0 A
= /97474 T 40
1 ol
1 S etV P 25
////Z/V L A £ 16
24 05 IS, - at [ L
: " y P4 = 1 10
, — S—
/ A - 063
! E /4‘/"/ /’ /’; R al .
05+ r /'Q, P e //
1 D1 " lJ ’l‘ — - - —
0.2 v, | | /-"’J"’ | T ™
=7 005 a L . !
§ 10 20 50 100 500 2 5 10 20 50 100 200
Vykon [kW] Tlakova ztrata AP

[kPa]
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Severni vétev

Apdis =9005 Pa

Ap = 30-50% Aps K, =10¥V/~ Ap
m=1186,19 kg.h™ Ky=[10(1186,19/985,7)1/4,052
Q=13795W Ky=5,98 m’ . h’

Navrh trojcestného ventilu ESBE VRG 131 DN 25 ( 1160 10 00 )

Pritokovy soucinitel k,, a graf tlakovych ztrat

Vlastnosti otopné vody

Teplota t= 55 C
Hustota p= |s357  koim®
Mérna tepelna kapacita c= 2128 Jikgk
Vypoditat: ky (@ 4p Q,mW Hapovéda k vypodtu
Hmotnostni pritok  hm= 11854 kg/h = 10.33 kgl/s
« Prenaizeny vykon Q= |[137585 W Teplotnispad At= |10 K

Objemovy pritok W= |1.204 m2/h

Tlakowa ztrata Ap=|s1p5 kPa = |20 52 mbar

Pritokovy soucinitel ky= 5381 mih Graf: e logaritmicke osy lingarni osy




RADA VRG130

VAG131, VAG132, VAG133
RADA VRG131, VNITENI ZAVIT

1460 01 00 o4
176002 00 0E3
1960 03 00
VRGBT 5 ap ] 72 32 5o 740
500400 18 k ¥ :

1360 G5 00 as
14€0 08 00 A
17E0G7 0O T
1760 0B 00 YAG T3 20 a R % =8 g | 32 =C n43
11EM OO N0 F

e VRG131 =5 Ag 1 4 B2 | 34 =35 1] I

il e LL] WHLTST E “_z He 1 v E-‘. _,q E B3]
1960 32 00 YRAG T3 41 =5 Rp 11 =3 06 | ad EC 1EE
1460 36 00 YAGTH &0 20 fp2 EC 120 | a8 B4 a7g

DN25, tlakova ztrata — 7 kPa, servopohon ARA 600

Pratok
mi/h 1/s A =5C Kvs [m?/h]
. e — === - B5
100 ~ y
3 A4 10C 50
1 10 /¥ A e0c i 25
1 7 1’:’1 2 30°C — o~ .
20+ g LA LA 0T P ar i B 10
| L 1t
103 2 //:"A;//;/ ,/::‘ﬂ-"'—-"y af 40
= / *" u
5 - /| | L
1 ,//; ///A//A/ — fé/;q;f: b= 25
A -~ = b il 16
2 05 | A/ /1;;/ - /, | | -'"/ 3 ]
" 6/ pr = [ 10
1/ v VA 7 " - _-"u 063
L= %4 77, C A AL T |
| 02 /:///’ f// V4 // F 04
05 - 7 /' P A | L s
o / w
L 0 > = ﬁai:zr!: - #
il | U] ™
0-2—0_05 A L - = il |
5 10 20 50 100 500 1 2 5 10 20 50 100 200
Vykon (kW] Tlakova ztrata AP

[kPa]
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B.9.2.NAVRH KOMBINOVANEHO ROZDELOVACE A SBERACE

Navrh :

Prutok 3170  1/h
Teplotni spad 10 K
Modul 80

Pocet vétvi 4

Tepelna izolace ANO

Tabulka zakladnich rozmérid RS MINI a RS UNIVERSAL

TYP RS hrdla od Ill‘ﬂi 5 MODUL vyika ‘Hé!t ulhn hmotnost
wroje vistupni hrdel {mm] | wist.vétvi | délka mm| ]

RS MINI 2.0 G11/4" G1*® a0 100 2 a0 1

RS MINI 1.1 G11/4" G1* a0 100 2 475 B

RS MINI 3.0 G11/4° G1* 80 100 3 875 105

RS MINI 2.1 a11/4" G1° B0 100 3 L] B

e i — e R e ek ¢ e P
m 611/4" G1* 2 100 4 1150 ﬁ

RS MINI 2.2 G11/4" i G1* a0 1 100 4 1 750 9.5

RS UNI 2 DM 50/0.8 & 4R 100 40 2 350 17

RSUNI3 ON 50406 48 et 40 3 1350 23

RS UNI4 DM 50/0.6 i 48 100 40 4 1750 29

RS UNIS DN ECII;';]_E ] 2-4_8 10-0- 40 5 1 2150 l 35

Téla viech &S standardné PN 0. 6MPa.

* .

RS MINI 4.0 B4 A b

:




B.9.3.NAVRH AUTOMATICKE UPRAVNY VODY S AUT. DOPLNOVANIM

4.1 BUV blokové dpravny vody

Blokovd (pravna vody BUV je komplexnim zaflzenim na 4 5 .
tpravu vody, urfenym kpindnl a dopliovdni vody il ;:gg;p
uzavfenych chladicich okruhi a teplovodnich nebo |

horkovodnich kotelen. V souladu s €SN 07 7401 umo##iuje
zmékeit vodu na zmékZovacim flltru s ru&ni regeneracl a
upravit ji ruénfim pFliddnim Inhibitord koroze prostfednictvim Y |
ddvkovacl nadoby. vody
Vyhodou BUV je snadnd a bezproblémova instalace na mist&
montd¥e, montdinl firma se pouze pFipoji na wvstupu a
vystupu vody na Sroubenl G %".

Vridmu svafeném zocelovych profill jsou instalovény,
funk&n& propojeny a tlakové odzkoueny provozné
technologické prvky Cpravny vody:

1. zméktovac filtr ZV, oviddany ru¢né obsluhujicim

2. solnd nddoba na rozpoust&nl regeneralni soli

3. dévkovacl nddoba na ruéni pfidéni inhibitord koroze
do systému
sestava obtokovych ventill
vodomér na méFeni mnoZstvi protetené vody = — - -
manometr na mé&fen( vystupniho tlaku za Zv
vstup a vystup - pfimé Eroubenl vnitinl zdvit G %".

Ao

Pro instalaci blokové Gpravny je zapotfebl:
= pfivod vody G %" o pfetlaku 3 - 6 bar, o max. teploté 40°C
= odpad vody do kanalizace, hitnost cca 0,7 m?/ hod.

V tabulce je udén objem vody, ktery lpravna zm&ké&l mezi dvéma regeneracemi pfi tvrdosti vstupn( vody
1 mmol/l. Tuto hodnotu nutno vydé&lit skutenou tvrdost! vstupni vody na misté instalace v mmol/l.
Tvrdost se udévé v riznych jednotkdch, pro které platl pfevod: 1 mmol/l = 2 mval/l = 5,6°N.

Obj.€. |Oznadeni Na objednévku miZe byt navic vibavou blokové lpravny
21x2 |BuvxoyEm elektromagneticky ventll pro moinost automatického dopliiovdni vody do systému,
I civka elmg.ventilu {230 V/50 Hz) musi byt oviddand externim signélem od systému MaR
otrubnl oddélovat BA pro bezpetné oddélenl Fidu pitné vody od kapaliny rizik. tf. 4,

41x3 [BUVI00/BA ': vody kontaminované :,nhibitoI:v koroze, v souladuz n(:nrmu:n‘:r SN EpN 17!7

4.1.x4 |BUV wo/EM/BA| elektromagneticky ventil | potrubnfl oddé&lovaZ BA
Technické ddaje f typ BUV 150 BUV 200
Objem vody zmé&k&ené mezl dvéma 3

regeneracemi pfi tvrdosti T =1 mmaol/] m 8 1

Objem népiné zmé&k&ovacl pryskyfice | 15 20

Priitok vody jmen./max. m-/hod 0,3-1,5 0,6-2

Vykon kotelny {orlenta&n&) kW do 500 do 1 000
Spotieba soli na regeneraci kg 3 4
Hmotnost kg 42 a7

Pfipojeni vstup, wystup vody inch piimé Sroubeni G %*

Pfipojovacl wyika vstupu mm 1135

Pfipojovacl vyika vistupu mm 850

&itka x hloubka x vy£ka rdmu mm 750 x 460 x 1 200
Objednacl &slo - BUV xxx 4.1.1.1 4.1.2.1
Objednacl éfslo - BUV xxx / EM 4.1.1.2 4.1.2.2
Ohbjednacl &lslo - BUV xxx / BA 4.1.1.3 4.1.2.3
Objednaci Cisle - BUV xxx / EM / BA 4,114 4,124

AQUA product s.r.o. Moravany
tel.: 543235105, e-mail: info@aquapraduct.cz, www.aguaproduct.cz

Névrh: Automaticka blokova upravna vody BUV 150/EM s elektromagnetickym ventilem
pro dopliiovani vody do systému.


http://infofiiaouaproduct.cz
http://www.aouaaroduct.cz

B.10.NAVRH KOMINU

Kaskadové kotelna je z kotla typu C — pfivod i odvod vzduchu z venkovniho prostiedi
Koutfovod bude proveden kaskddovym odkoutenim firmy Almeva typu LIK — vnitini
koncentricky vzducho-spalinovy systém ¢ 80/125 mm. Na vrchu komina je osazena

kominova plastova hlavice starr.
Vodorovné potrubi musi byt vedeno ke kotli pod sklonem minimaln¢ 3° .

Vypocet praméru odkoufeni :
Sk=(2,6*Qx)/b*\H
Qx — Vykon zdroje tepla ( kondenzacnich kotlt )
b — soucinitel zavisici na typu paliva — plyn b = 1800
H — Vyska odkouteni
D=0,121 mm =>navrh D =125 mm
Orientacni pratok spalin.
Mg, =0,6.107 * Qy
M, =18 Kg/s

Dle projek¢nich podkladt vyrobce, 1ze navrhnout koaxialni systém odkouteni ¢ 80/125 mm.
Navrh je zavisly na vykonu kotlti a délce odkoufeni.

Obr. ¢.21 Plastovy spalinovy systém Almeva
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B.11.ROCNIi POTREBA TEPLA A PALIVA

- vypocteno pomoci vypocetni pomucky na TZB-info.cz
- vypocet dle CSN EN ISO 13790, denostupriova metoda

Potieba tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody

Wytapto derostupne
D=d ft,-t.,) = 2634 b any Koefident energetiosych rirat systermu 2= 0 F o

Lenni pctebs tepla pro ohfey tepld vady
eyt i
AL i) ppPOT

Cprawrg soufinitele & Jdinnasti systému

Lokalita {122 | 5j b= T2TE - e = 1356 R B 7

Iigste Waelin ¥ Délks topného ochdanl dg= Z2# Iamyi

Wenkouni vipodiovd teplate tg = .12 T Prim teciota bénem ctopnéhe obdebl tes= 2 2 .

+ Wytapani < Ohfev teple vody

Tepelra ztréts objeitu Q.= 2s i ty = 3 b B E=iloog sgms 1

Frimams vnitinl vypodiovd teplsts 3= 19 b i il o= FF e PEF gmigipe a7
¥ap® 232 e TIT

8= 0ES BT g ks, a o K
m=ompe | 198 #w pgy | 299
=g =108 Fee Teplotz siwaens vody v 1868 A= 10 C
Teclots studens vody » zimé -] e
imy seuinitel £ 7
o Podat precovnion doi soustavy v rope W= 188 fany]
. £=Ei &t -Eﬂ = 3808
£2pp e
: 24.0,.D b =1
Oty = e S 3640 Gy = Gz 4408 U'rw:-rlj_—rﬂi'm—ﬂ?
fle M t!i!—‘i} ™ Yo
T T 134T Glirok
':;'L-"I'T.r =4 T Hhit AmiiEs a'l'l-‘!'lw'.r ={ ) liZzigsy
34 NRNBRcE 38 £ W hrox
Celkeva reénl potreba energie na vytapéni a chiev teplé vady
2229 GJirck
G = Uuyre # Qypge =4 ! Mblaaay
20 MWh'rok

Celkova ro¢ni potieba energie na vytapéni a ohfev TV:

Qr=3239GJ/rok ...... 90 MWh/rok

Hruby odhad ceny paliva za rok:

Potieba paliva Vr = (Qr*3600)/(Hn*n) = (90*3600)/(37,82*1,02) = 8399 m’
Hn — vyhtevnost zemniho plynu

Primérna cena zemniho plynu: 13,63 K&/m® + 261 K&/mésiss

Cena:

(8399*13,63) + (261*12) = 117610,37 K& / rok

95



B.12.NAVRH TEPELNE IZOLACE

Izolace byla navrzena pomoci programu na tzb-info.cz , byla navrzena izolace PAROC —

secttion aluCoat — T .

Izolace navrzena dle pozadavkim Vyhlasky ¢. 193/2007

D x t- 12x1

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhovéhe pritfezu

e T

izalatn pouEdrs FASOT Seclior ALCDOE T Bou Wodnd ne RN slantanaeit sl
SOELDY | SRENEDOEN DINOUCRd UPOETT GEDREEL S0 RSN VOWED @ AT ok

IEoialal Dhumsra do0Sind nIflnAE BT onnd - agendn’ 100D 0T Sourotoud T
Iﬂfm ZEaren.

Fapsss gz ot G0 2500

Potuw
Teoits e k= B -
T i o o T S 7
Rty it dai - | 1 =TT
TRrEAR PR SO By fizg =
Bostrhel pleEa ERE
=& il i povmar = - e
L
TE PO’ ™ an -
=g w25y Bl mm
Urdu) soud prostupu tepea (e vt PREI0ET] D0=Ihr W |Selip pmamer SEETVE R E

dowdinobe prestupy tepd roecwanrsnp potruos

Ug =0 1SFd 15 W M K = VYHOVUSE potasavilm vinabey & 1850007

Povichovd Bpots Rovanshs potrute

tp iz =I3°0 = by == na povichy polrul reSOShAE ks koREaNERS

Tepara rirsts potrun oe2 roaecs Gp =B
Tepeone rirats potrur: & Toes ey = M55 W
Enerpationg LERSTE ELOVARERD potrul: 2%

Stfaon ppotfens 2omos

srissml - pat pro podnou 2oEc
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D x t- 15x1

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

El . e e e
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D x t- 18x1

Tepeina ztrata potrubi s izolad kruhového prafezu
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D x t- 28x1,5

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového prifezu
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Tepelna zirata potrubi s izolad kruhového prifezu
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C.1. TECHNICKA ZPRAVA

OBSAH

1. Uvod
2. Technické tesent
2.1. Typ zdroje a ohiev TU
2.2. Stavebni feSeni, umisténi stavby
2.3. Tepelny vykon, potteby tepla, bilance
2.4. Ptipojka plynu
2.5. Umisténi zdroje tepla
2.6. Vétrani technické mistnosti
2.7. Odkoufeni
2.8. Popis topného systému
2.9. Solarni systém
2.10 Parametry zafizeni
2.11. Dopliiovani systému
2.12. Odvod kondenzatu
3. Materialové provedeni
4. Montaz, obsluha a bezpecnost prace

C.1.UVOD

Projektova dokumentace fesi instalaci nového zdroje tepla pro vytapéni objektu bytového
domu na ul. Mezificské v Roznové pod Radhostém Projektova dokumentace byla zpracovana
v souladu s pozadavky investora, danym dispozi¢nim feSenim a platnymi normami.

Zdroj tepla — plynové zavésné kondenzacni kotle budou slouzit pro pfipravu topné vody

k vytapéni a k primarni piiprave teplé vody a budou umistény v technické mistnosti

v suterénu domu. Jako sekundarni, predehtev, vody slouzi 12 solarnich kolektort,umisténych
na stfese domu.
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C.2.TECHNICKE RESENI

C.2.1. TYP ZDROJE A OHREV TV

Zdrojem tepla budou dva kondenzacni zavésné plynové kotle s uzavienou spalovaci
komorou, kazdy o vykonu 14,9 kW. Kotle jsou vybaveny modulovanym ob&hovym
cerpadlem, pojistnym ventilem, elektronickym zapalovanim a fizenim plamene, plynulou
elektronickou regulaci fizenou mikroprocesorem, ekvitermni regulaci. Pokud nebude soucasti
kotle pojistny ventil, je tento nutno osadit na neuzaviratelném tuseku ihned za kotlem.

Ohftev teplé vody je v projektu feSen predehifevem solarnim systémem a dohfevem
v zasobniku teplé vody, ktery je napojen na vétev vedouci z R+S. Pro solarni systém je
navrzen zasobnik vody REGULUS RDC 1500 o objemu 15001 s jednim vymeénikem, ktery je
napojen na solarni systém. Jako dohtev slouzi zasobnik REGULUS 200 o objemu 200 1, ktery
je také opatten jednim vymeénikem.

V letnim obdobi bude zapnut jen jeden kotel pro pfipadny dohtev teplé vody, jinak
bude teplou vodu zajist'ovat solarni systém.

C.2.2 STAVEBNI RESESNI, UMISTEN{ STAVBY
Maximalni venkovni vypoctova teplota je —15° C v krajin€ normalni bez intenzivnich vétra.

Budova je chranéna, charakteristické &islo budovy je B =4 Pa™®".

C.2.3 TEPELNY VYKON, POTREBA TEPLA, BILANCE

Celkovy vykon zdrojt tepla je 29,8 kW. Obsluha téchto kotlti musi byt starsi 18 let, té€lesné a
dusevneé zpusobila vykonavat prace obsluhy, pouCena a zacvicena v jejich obsluze. Provedeni
bude v souladu s CSN 060830, CSN 0603 10.

Kotel o vykonu 49,5 kW — 2 ks

Vypoctova spotieba plynu 8399 m3/rok

Spotieba tepla za rok je 324 GJ

TH ukazatelé

a) Teplotni spad 55/45° C

b) Oblastni teplota mista vystavby -15°C, B = 4 Pa"“’
c) Konstrukéni tlak PN 0,4 MPa

d) Provozni tlak PN 0,32 MPa
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e) Tepelna ztrata objektu 25 kW

f) Maximalni potfebny vykon pro ohtev teplé vody 9,16kW

f) Spotieba tepla na vytapéni za rok 1922 GJ
g) Spotieba tepla na ohfev TV za rok 131,7GJ
h) Hmotnostni priitok ve vétvi UT - Jih 1 195 kg/h
i) Hmotnostni pratok ve vétvi UT - Sever 1187 kg/h
j) Vodni objem topnych vétvi a téles 3511t

C.2.4. PRIPOJKA PLYNU A VNITRNi PLYNOVOD

Ptipojka plynu je NTL v DN8O0 a neni na ni potfeba provadét zadné upravy.
Dokumentace je zpracovana v souladu s TPG 70 401 a souvisejicimi CSN a ostatnimi
predpisy. Tato Cast projektové dokumentace fesi pouze napojeni na potrubi plynu vedené
v chodbé. Z potrubi DN 65 je odpojeno potrubi pro ptivod plynu do technické mistnosti
v dimenzi DN 40. Na potrubi DN 40 budou v chodbé osazeny uzaviraci ventily, filtr DN 50,
bezpecCnostni uzavér plynu (BAP) s odvétranim a plynomér (G10). Osazeni plynoméru bude
dle TPG 934 01 a pozadavku ve vyjadieni dodavatele plynu. Veskeré nové armatury a
plynomér budou osazeny v plynomérmné skiini v chodbé.

V objektu bude proveden rozvod plynu pomoci ocelového potrubi spojovaného svarovanim
ke spottebi¢im. Dopojeni ke kotlim se provede ohebnou hadici a pred spotiebic¢i budou
osazeny uzaveéry — kulové kohouty DN25. Potrubi pfi prostupu zdi bude opatieno chranickou
s pfesahem 100 mm. Chranicka bude fadn€ utésnéna montazni pénou.

C.2.5. UMISTENi ZDROJE TEPLA
Kotle a dalsi zafizeni budou umistény v 1.PP v technické mistnosti, kotle budou na
nosné stén¢ a budou tedy v zavésném provedeni. Svétla vyska mistnosti je 2,7 m. Rozméry

mistnosti jsou 4,0 x 3,8 m. Mistnost ma 1 okno o rozméru 1,5 x 0,6 m. Pfistup do mistnosti je
dvermi 1200x1970 mm.

C.2.6. VETRANI TECHNICKE MISTNOSTI

Jelikoz se jedna o spotiebi¢ v provedeni C, ktery odebira spalovaci vzduch
z venkovniho prostiedi, nejsou tak dany specialni pozadavky pro ptivod spalovaciho vzduchu
a vétrani. Provétrani mistnosti je mozné pomoci plastového okna. Piivod spalovaciho vzduchu
ke kotltim je feSen pomoci plastového potrubi o dimenzi DN 80 mm pro kazdy kotel zvlast.

104



C.2.7. ODKOUREN{

Spotiebi€ je v provedeni C, spalovaci vzduch se odebira z venkovniho prostoru a spaliny se
odvadi rovnéz do venkovniho prostoru. Koufovod bude proveden kaskadovym (spolecnym)
odkoufenim o dimenzi DN 125 mm vedenym jednim priaduchem. Odkoufeni bude vyusténo
kominovym priduchem uvnitt budovy s vnitini dimenzi DN 125 nad Groven stfechy. Celkova
vyska kominového pruduchu je 14,5 m. Odkoufeni bude dvouvrstvym kominem ¢ 80/125 mm
typu LIK firmy Almeva. Vzdy je nutné si takové feSeni ovéfit s vyrobcem (dodavatelem
odkoufeni). Vnitini praimér zajistuje odtah spalin a vnéjsi prumeér zajistuje dopravdu vzduchu
pro spalovani. Pfed napojenim vodorovného odkoureni do svislé ¢asti bude osazen kus, ktery
zajisti odvod kondenzatu z vnitrniho potrubi odvodu spalin.

C.2.8. POPIS OTOPNEHO SYSTEMU

Z technické mistnosti budou vyvedeny dvé vetve pro vytapéni, severni a jizni.
Osazeny smeéSovanim topné vody, Cerpadlem a dal§imi armaturami. V bytovém dome jsou
deskovéa otopna télesa RADIK VK a trubkova otopna télesa RADIK KORALUX. Rozvody
jsou provedeny z médéného potrubi

C.2.9. SOLARNI SYSTEM

Ploché solarni kolektory Regulus KPG ALC jsou umistény na stfeSe objektu,
kolektory jsou usazeny pod uhlem 45° s orientaci na jih. Je osazeno 12 kolektort o celkové
plose apertury 28,68 m” . Uginnost kolektoru je 0,759. V solarnim systému je osazena solarni
stanice TacoSol Circ ZR HE DVOUSTOUPACKOVE PROVEDENI s HE &erpadlem. Déle
je zde osazena expanzni nadoba Reflex S 33/10.

C.2.10 PARAMETRY ZARIZEN]

V technické mistnosti bude kromé 2 ks kotlt umistén hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlakti, z néhoz vede potrubi do rozdélovace a sbérace. V mistnosti je dale
umistén nepiimotopny zasobnikovy ohiiva¢ vody Regulus 200 o objemu 200 I s plochou
vyméniku 1,0 m*, pro okruh UT je navrzena expanzni nadoba Reflex NG 35/6, osazena na
podlaze mistnosti.

Na kazdém okruhu UT &erpadlo Grundfos ALPHA?2 32-40 180. Navic je v okruhu
topeni viazen sméSovaci trojcestny ventil ESBE VRG 131 DN 25, kvs= 6,3 v¢. servopohonu
na 230 V.

Na piivodni potrubi se osadi zpétny ventil, kulovy kohout a teplomér, na vratné
potrubi se osadi filtr, kulovy kohout, vypoustéci kohout, manometr a teplomér. Na vratné
potrubi bude dale napojeno expanzni potrubi DN20. Pfed expanzni nadobu se osadi kulovy
kohout s napisem ,,neuzavirat a vypoustéci kohout.

C.2.11. DOPLNOVANI SYSTEMU

Dopliiovani systému bude provedeno v PPR-20 pomoci nové soustavy armatur v dimenzi
DNI15 s dopliiovacim ventilem, napojeno na studenou vodu a dopojeno na vratné potrubi
topného systému. Soucasti dopliiovani bude Gpravna vody. Upravna je navrzena jako plné
automaticka.navrzena upravna vody je vody BUV 150/EM s elektromagnetickym ventilempro
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dopliiovani vody do systému. Vzdy se musi pted upravnu vody osadit ochranny predfiltr
mechanickych necistot.

C.2.12 ODVOD KONDENZATU
Kondenzat z kotle a vystup z pojistného ventilu kotle bude odveden spole¢nym plastovym
potrubim HT 32 do neutralizaniho boxu a dale do odpadniho potrubi

C.3. MATERIALOVE PROVEDENI

Rozvody topné vody budou provedeny z médénych,vzajemné spojovanych pajenim. Rozvody
teplé vody, studené pitné vody a cirkulace budou provedeny z potrubi PPR (PN16). Potrubi
odvodu kondenzace bude provedeno z potrubi HT32. Vnitini material odkoufeni bude
plastové.

Veskeré potrubi a armatury musi byt pouzitelné pro dané médium.

C.4.MONTAZ, OBSLUHA A BOZP

Montéaz smi provadét pouze opravnéna organizace dle schvalené projektové dokumentace. O
postupu montaze bude veden montazni denik. Pracovnici podilejici se na montazi musi byt
seznameni se zakladnimi pfedpisy BOZ a jsou povinni se jimi fidit. Pfi montazi nutno dodrzet
bezpetnostni piedpisy, zvlasté vyhl. & 324 CUBP zr. 1990, CSN 050610 a 050630.

Navrzené zatizeni nevyzaduje stalou obsluhu. Bude provadéna pouze pochtizkova kontrola
stanovena provoznim fadem, ktery nutno vystavit do jednoho meésice po zprovoznéni.
Kontrola pojistnych ventilt a tlakovych nadob bude provadéna v souladu s CSN 690012.3.

Pro instalaci kotl a plynoinstalaci plati TPG 70401, CSN EN 1775, TPG 800 03 a pokyny
vyrobce.

Ochrana proti hluku zafizeni do okoli je feSena pouzitim kotl s plynulym startem a
s nehlu¢nym ventilatorem (lze je osadit 1 v bytech). Umisténim v suterénu a pouzitim
vhodnych vyrobki nedojde k prekrocCeni limitu hluku v souladu s nafizenim vlady ¢.
272/2011 Sb. Hlucnost kotle je mensi, nez 55 dB.

Opatteni k pozarnimu feSeni (protipozarni dvete, hasi¢sky pfistroj) je soucasti feseni stavebni
casti.

Pti feSeni péce o bezpecnost prace a technickych zatizeni budou respektovany zakladni
pozadavky TPG 70401 a dalSich norem a predpist souvisejicich. Odzkouseni a uvedeni do
provozu bude v souladu s vyhl. CUBP 21/1979 Sb., CUBP 91/1993 Sb., CUBP 85/1978 Sb.,
vyhl. FMPE ¢. 175/1975 Sb.

Pracovnici zhotovitele jsou povinni dodrzovat vyhlagku CUBP 48/1982 Sb., &. 324/1990 o
bezpecnosti prace a technickych zafizenich pfi stavebnich pracich.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout systém pro vytapéni a ohfev teplé vody pro
bytovy dim, ve kterém se nachazi 8 bytovych jednotek a celkové kapacité tficeti dvou lidi.
Byla navrzena plynova kaskadova kotelna , ktera slouzi pro vytapéni objektu a s nim 1 solarni
soustava ktera zde slouzi jako predehtev teplé vody. Jako podklady pro vypocet jsme
pouzili tepelné ztraty objektu, ktery byly spocCitany. Dale byly navrzeny dal§i komponenty,
jako expanzni nadoba, pojistovaci ventil, obehova Cerpadla, které jsou nezbytné nutné
k provozu celého systému.

Druhou casti bakalarské prace byla teoreticka Cast, ve které jsem se zabyval zdroji
tepla od centralizovaného zasobovani teplem, obnovitelnych zdroju energie , riznych druht
kotelen az po typy jednotlivych kotlu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

B [rok]  prosta navratnost

C [J/kgK] mérna tepelna kapacita vody
D [den] pocet dni otopného obdobi

Dp [mm] primér expanzniho potrubi

Dy [mm] pramér sedla pojistného ventilu
F [%] tcinnost

H;j [MJ/m3] vyhfevnost zemniho plynu

HVDT hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakt

Hi [kWh/m2] davka energie na plochu

N [n-1] intenzita vymeény vzduchu v mistnosti

[-] koeficient tepelnych ztrat v rozvodu tepla

o [m3] objem mistnosti
PV pojistny ventil
prdov  [kPa] nejnizsi dovoleny pietkal

ph [kPa] nejvyssi provozni pietlak

pndov  [kPa] nejvyssi dovoleny pretlak soustavy

phs [kPa] skutecny provozni pretlak

Po [kPa] oteviraci pretlak

Qu [W] celkova tepelna ztrata objektu
Quw [W] potieba tepla na ohfev TV

Qv [W] pottebny vykon zdroje

Qmn  [W]jmenovity vykon ohfevu

RS rozdeélovac — sbérac
So [mm] skute¢ny prufez sedla
t1 [°C] teplota studené vody
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t2 [°C] teplota teplé vody

tem [°C] primérna teplota v otopném obdobi

ti [°C] teplota interiéru

te [°C] teplota exteriéru

TRV termoregulacni ventil

TV tepla voda

Vm  [I/h] pratok teplonosné latky

V2p  [m3] celkova potieba TV na osobu a den

Ve [m3] vodni objem soustavy

VK  ventil-kompakt

Vmin  [m3/ m3] teoreticky objem spalovaciho vzduchu pro dokonale spaleni
Vs [m3/ m3] skuteCny objem spalovaciho vzduchu pro dokonale spaleni
Z [-] koeficient energetickych ztrat

70 [-] ucinnost solarniho kolektoru

Ai [W/mK] soucinitel tepelné vodivosti

p [kg/m3] méma hmotnost

SEZNAM PRILOH

VYKRES C.1 - PUDORYS 1.S

VYKRES C.2 - PUDORYS 1.NP

VYKRES C.3 - PUDORYS 2.NP

VYKRES C.4 - PUDORYS 3.NP

VYKRES C.5 - PUDORYS 4.NP

VYKRES C.6 — SVISLE SCHEMA ZAPOJENI OT

VYKRES C.7 - SCHEMA ZAPOJENI ZDROJE TEPLA
VYKRES C.8 - PUDORYS TECH. MISTNOSTI

VYKRES C.9 — SCHEMA ZAPOJENI SOLARNI SOUSTAVY

M1:
M1:
M1:
M1:
M1:
M1:
M1:
M1:
M1:

50
50
50
50
50
50
25
25
25

111



