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Abstrakt 
Předmětem této bakalářské práce je vytápění a příprava teplé vody v bytovém domě v 
Rožnově pod Radhoštěm.Objekt má čtyři nadzemních podlaží a suterén. 
V každém nadzemním podlaží jsou dvě bytové jednotky. V suterénu se nachází technická 
místnost se zdrojem tepla, plynovou kaskádovou kotelnou. K vytápění slouží dvoutrubková 
otopná soustava. Otopnými plochami jsou deskováa trubková tělesa. Jako primární zdroj teplé 
vody slouží plynová kotelna, jako sekundární zdroj alternativní příprava pomocí solárního 
systému. 

Klíčová slova 
Kotel, technická místnost, tepelná ztráta, kaskádová kotelna, ohřev vody, solární kolektor, 
otopné těleso, čerpadlo, expanzní nádoba, potrubí, rozdělovač, armatura, vytápění, 
hydraulický vyrovnávač dynamických tlaků, větrání 

Abstract 
The subject of this thesis is the heating and hot water preparation in the residential house in 
Rožnov pod Radhoštěm. Object has four floors and basement. In each floor there are two 
residential units. In thebasement there is a utility room with heating, gas boiler cascade. Used 
to heat-pipe heatingsystem. Heating surfaces are plate and tubular body. The primary source 
of hot water is gasboiler. As a secondary source of alternative preparation with solar system. 

Keywords 
Gas boiler, utility room, heat loss, gas boiler cascade, hot water, solar collector, radiaotrs, 
pump, expansit vessel, pipes, mangold, valves, heating, hydraulic equalizer of dynamic 
pressures, ventilation 
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Ú V O D 

Bakalářská práce řeší vytápění a přípravu teplé vody bytového domu v Rožnově pod 
Radhoštěm. Práce je rozdělena do tří základních částí. 

První části je část teoretická. V teoretické části práce se zabývám od rozdělení zdrojů 
tepla jako kotelny, obnovitelných zdrojů energie, až po jednotlivé typy kotlů. Dále jsem se 
zde více zaměřil na druhy kotelen. Jelikož zadáním mé práce byl kondenzační plynový kotel, 
pokusil jsem se zde víc zaměřit na kotelny plynové. 

Druhou částí je výpočtová část bakalářské práce. Začíná celkovou analýzou objektu, 
výpočtem součinitelů prostupů tepla všech konstrukcí, zhotovením energetického štítku 
budovy, výpočtem tepelných ztrát, návrhem a dimenzováním otopné soustavy, navržením 
zdroje tepla, zařízeních technické místnosti, návrhem zabezpečovacích zařízení, roční 
potřebou tepla a paliva. Dále je zde řešena příprava teplé vody zásobníkovým ohřevem 
s kombinací solárního předehřevu vody. 

Třetí části práce je technická zpráva a výkresová dokumentace projektu. Jdou zde 
výkresy jednotlivých podlaží, půdorys kotelny, schéma kotelny a taky schéma zapojení a 
půdorys solárního systému. 
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A. TEORETICKÁ ČÁST 

Z d r o j e t e p l a 



A . l . Ú V O D 

I když v dnešní době pozorujeme růst získávání energie z obnovitelných zdrojů, 
nemůžeme opomenout ostatní druhy zdrojů tepla, ať už se jedná o CZT nebo o kotle či 
kotelny menších výkonů. Tyto kotle nebo kotelny mohou využívat různé druhy paliva, snad 
nej rozšířenější je zemní plyn, i když v závislosti ceně dodávky tohoto paliva se lidé začínají 
vracet ke kotlům na tuhá paliva jako je dřevo nebo uhlí. Můžeme pozorovat i rozmach kotlů 
na pelety, které se vyrábí třeba z odřezků dřeva, pilin nebo také slámy či papíru. 

Bytové domy nebo panelové domy bývají často napojeny na centralizované 
zásobování teplem, ale najdeme i takové bytové domy dnes přecházejí k alternativě umístění 
kotelny či technické místnosti přímo do objektu. Výhodou takové kotelny přímo v domě může 
být i to, že nejsou závislí na primárním zdroji,ale třeba v době nečekané zimy si mohou 
přitopit a neřídí se topným obdobím. 

Zdroje tepla můžeme rozdělit z hlediska dodávky a způsobu výroby tepla do několika skupin : 

• CZT (centralizované zásobování teplem) - zde je teplo dodávané objektu vyráběno ve 
vzdáleném objektu, např. teplárny, elektrárny s odběrem tepla, výtopny a okrskové 
kotelny. 

Vyrobené teplo se pak pomocí soustavy centralizovaného zásobování tepla (tepelné sítě, 
předávací stanice, vnitřní zařízení) dopravuje k odběratelům. 

A.2 . R O Z D Ě L E N I Z D R O J U T E P L A 

Zdroj 
CZT PST 

O d b ě r a t e l 

O d b ě r a t e l 

SCZT PST 

obr. č. 1 Schéma CZT [1] 
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• OBNOVITELNÉ ZDROJE ENERGJE-takový zdroj energie, který se přirozeně 
obnovuje v průběhu jeho využívání. Mezi takový zdroj energie se u vytápění bere 
např. sluneční energie - solární kolektory, geotermální energie - tepelná čerpadla 
nebo také biomasa - pelety. 

Obr. č.2 Solární energie [2] 

• K O T E L N Y - Kotelnou rozumíme samostatnou budovu, objekt, přístavek, místnost, 
nebo vyhrazený prostor, ve kterém je umístěn jeden nebo více kotlů pro ústřední 
vytápění, ohřev teplé vody, pro výrobu technologického tepla. Provedení kotelny je 
dáno druhem a způsobem spalování paliva a typem kotlů. Podle toho jsou taky pro 
kotelny platné odlišné předpisy a normy. Prostor pro umístění zdroje musí zajistit 
bezproblémovou instalaci a bezpečný provoz, stejně tak musí zajistit podmínky pro 
obsluhu a servis. Volba kotle je ovlivněna nejen druhem paliva,ale i možnosti 
umístění, řešením odvodu spalin, větráním prostoru nebo přívodem vzduchu pro 
spalování, velikostí a druhem otopného systému, řešením ohřevu teplé vody, potřebou 
tepla po pokryt tepelných ztrát objektu, ostatními potřebami tepla , požadavky na 
provoz a regulaci. [3] 

Obr. č. 3 Plynová kondenzační kotelna [4] 
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A.2.1. ROZDĚLENÍ KOTLŮ JAKO ZDROJŮ TEPLA 

Existuje celá řada kritérií, podle kterých se určuje typ kotle. Mezi hlavní kritéria patří: 
• Pracovní médium- látka, se kterou kotel pracuje 
• Spalované teplo 
• Konstrukční řešení 

• Podle druhu paliva 
• Plynové 
• Na kapalná paliva 
• Na tuhá paliva 
• Elektrokotle 

• Podle pracovního (teplonosného) média se kotelny dělí 
• Teplovodní - s teplotou vody do 115°C 
• Horkovodní - s teplotou vody nad 115°C 
• Parní 

• Podle použitého materiálu 
• Ocelové 
• Litinové článkové 
• Jiné, kombinace materiálů, speciální materiály 

• Podle umístění 
• Stacionární 
• Závěsné 

• Podle způsobů odvodu spalin 
• Do komína nebo kouřovodu s funkcí komína 
• Na venkovní fasádu, na střechu nebo nad střechu v provedené turbo 

• Podle možného způsobu provozu 
• Klasické - teplota zpětné vod do kotle nemá poklesnout pod 60 °C 
• Nízkoteplotní - teploty vody na kotli nesmí poklesnout pod 50/40 °C 
• Kondenzační - teploty vody na kotli mohou poklesnout pod 50/10 °C , 

vyvolává se záměrně kondenzace vodních par ve spalinách a poměrně velké 
kondenzační teplo se využívá ke zvýšení účinnosti kotle. Teplosměnné plochy 
musí být odolné vůči kondenzaci, čili se tu využívá spalné teplo, které je větší 
o kondenzační teplo par. U této skupiny kotlů pak může účinnost dosahovat 
hodnot blížících se 100% . [5] 

• Podle typu hořáků 
• S tlakovými hořáky 
• S atmosférickými hořáky 
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• Podle počtu výkonových stupňů hořáků 
• Jednostupňové 
• Dvoustupňové - dva výkonové stupně, nejčastěji 50-100% výkonu 
• Spojité - mezi cca. 10-50% pevný výkonový stupeň, pak do 100% spojitě 

A.2.2. PLYNOVÉ KOTLE 

Plynové kotle do 50 kW 

Tyto kotle se vyrábějí v těchto základních variantách : 
• Plynové závěsné kotle pro vytápění 
• Plynové závěsné kotle kombinované pro vytápěné a ohřev T U V 
• Stacionární plynové kotle s atmosférickým hořákem 
• Stacionární plynové kotle s přetlakovým hořákem 

Plynové závěsné kotle pro vytápění 

Nej nižší výkonové řady kotlů, určeny k montáži přímo ve vytápěném objektu či v bytě na 
stěnu. Plynové závěsné kotle se vyrábějí ve dvou základních provedeních. 

• Provedení B - Kotle s přívodem spalovacího vzduchu z prostředí kotelny a odvodem 
spalin do vnějšího prostředí kouřovodem a komínem nebo kouřovodem s funkcí 
komína. 

• Provedení C - Kotle s uzavřenou spalovací komorou. Vzduch se do komory přivádí 
z venkovního prostoru a spaliny jsou rovněž odváděny do venkovního prostoru. 
Tomuto provedení de říká tzv. TURBO. 

Závěsné kotle nižších výkonů obsahují i oběhové čerpadlo, pojistný ventil a tlakovou 
expanzní nádobu s membránou. Součástí je i základní regulace teploty topné vody, čidlo 
úniku spalin a bezpečnostní termostat. 

Plynové závěsné kotle kombinované 

Zde se jedná o plynové závěsné kotle pro vytápění a ohřev TUV. Z konstrukčního hlediska se 
kombinované kotle neliší od předchozího typu. Pro ohřev T U V je kotel navíc vybaven 
trojcestným ventilem a výměníkem „ voda - voda ' ' který je v provedení: ocelový svařovaný, 
litinový článkový nebo výjimečně měděný. 

Stacionární kotle 

Jsou to kotle, které se ukládají na podlahu. Tento typ se pouze pro vytápění. Kotle jsou 
osazeny pouze bezpečnostním termostatem a čidlem úniku spalin, ostatní zařízení jako 
oběhové čerpadlo, pojistný ventil, expanzní nádoba nebo regulace teploty topné vody musí 
být navrženo samostatně. 
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Vyrábí se pouze jako stacionární 
• Litinové článkové 
• Ocelové svařované 
• S atmosférickým hořákem 
• S přetlakovým hořákem 

Kulie stiuitmúrni \ /třvilnkovým a ptulttainfíým hafókem 

Obr. č.4. Stacionární kotle 
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A.2.3. KLASIFIKACE KOTELEN 

Kotelny NTL STL 

Výkon nad 3.5 MW od 0.05 MW 

Umístěni Ve vytápěně 
budově nebo 
samostatné m 
objektu 

V samostatném 
objektu 

V samostatném 
oojektu 

Teplo nos n ä 
(vyrábená.i látka 

Tepla (otopná} 
voda do 115 °C 
Para do přetlaku 
0.07 MPa 

Teplá (otopná) 
voda cío 115 °C 
Psra do piet laku 
0.07 MPa 

Horká voda nad 
115 GC 
Pára přetlaku nad 
0.07 MPa 

Obr. č.5 Klasifikace kotelen [6] 

A.2.4. PLYNOVÉ KOTELNY 

Obr. č. 6 Plynová kotelna [7] 



Kotelny se podle jmenovitých tepelných výkonů rozdělují do tří kategorií 

• Kotelna III. kategorie - kotelny s jmenovitým tepelným výkonem jednoho kotle od 
50 kW do součtu jmenovitých tepelných výkonů kotlů 0,5 M W včetně a kotelny se 
součtem jmenovitých tepelných výkonů kotlů větším než 100 kW, i když ani jeden 
z nich nedosahuje jmenovitého tepelného výkonu od 50 kW. 

• Kotelna II. kategorie - kotelny se součtem jmenovitých tepelných výkonů kotlů nad 
0,5 M W do 3,5 M W včetně. 

• Kotelny I. kategorie - Kotelny se součtem jmenovitých tepelných výkonů na 3,5 
M W 

UMÍSTĚNÍ K O T E L E N . ZÁSADY A STAVEBNÍ ŘEŠENÍ 

1. ) Kotelna III. kategorie může být umístěna ve vyhrazeném prostoru nebo v samostatné 
místnosti stavby. Kotelna II. kategorie se umísťuje v samostatném stavebním objektu nebo v 
jeho části, která plní vymezenou účelovou funkci. 

Kotelny II. a III. kategorie lze zřizovat i ve zvláštních místnostech, ve sklepech, v suterénech, 
v posledním podlaží nebo na střechách budov. 

2. ) Kotelny II. a I. kategorie musí být vybaveny detekčním systémem se samočinným 
uzávěrem plynného paliva, který samočinně uzavře přívod plynného paliva do kotelny při 
překročení mezních parametrů indikovaných detekčním systémem. Detekční systém má 
dvoustupňovou funkci: 
1. stupeň - optická a zvuková signalizace do místa pobytu obsluhovatele, 
2. stupeň - blokovací funkce (funkce samočinného uzávěru). 

Provoz kotelny může být obnoven až po vědomém zásahu obsluhovatele. Detekční systém v 
kotelnách III. kategorie může být jednostupňový s blokovacími funkcemi při dosažení hodnot 
I. stupně. 

Mohou být umístěny pouze v samostatném objektu nebo části objektu se samostatným 
protipožárním úsekem, která nesousedí se shromažďovacím prostorem. 

Proti předchozím kategoriím musí být navíc vybavena automatickou kontrolou 
těsnosti uzavírací armatury hořáku a nouzovým větráním. 

Dle ČSN 73 0802 je kotelna od součtového výkonu zdrojů 140kW nebo výkonu jednoho kolte 
70kW samostatným požárním úsekem. 

Do jedné kotelny nelze nainstalovat současně kotel s atmosférickým hořákem a kotel 
s přetlakovým hořákem. 

Kotelna I. a II. kategorie musí mít, mimo výjimky dle ČSN 07 0703, samostatný přívod 
plynu. Kotelna III. Kategorie může mít společný přívod plynu s odběrnými zařízeními jiných 
odběratelů v objektu. Připojení jiných odběratelů musí být před hlavním uzávěrem kotelny. 

Prostory kotelen musí být účinně větrány za všech provozních režimů, přičemž způsob větrání 
nesmí ovlivnit funkci hořáků a odvádění spalin. Za všech provozních podmínek musí být 
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zajištěn průtok větracího vzduchu s minimální intenzitou 0,5x / hodinu.Otvory pro přirozené 
větrání nesmí být uzavíratelné. Kotelna kategorie I. musí mít havarijní větrání. 

V kotelnách s kotli provedení typu B se celková plocha pro přívod i odvod vzduchu určí pro 
maximální průtok spalovacího vzduchu. Nucené větrání se volí jako přetlakové. 

Podlaha v kotelně musí být nehořlavá, vyspárována k podlahové vpusti, dveře se otevírají 
ven. Stacionární kotle se umísťují na betonový sokl 50-100 mm. Všechny zařízení 
s povrchovou teplotou na 60°C musí být zaizolována. Podchodná výška pod potrubím 
minimálně 2,lm. světlá výška kotelny minimálně 3m. 

Dispozice kotelen musí umožnit bezproblémovou instalaci a obsluhu zařízení. Výrobci 
komponentů udávají minimální odstupy, u zdrojů tepla se doporučuje šířka 1100 mm. Je-li 
předepsána úniková cesta, činí její šířka minimálně 1100 mm, doporučuje se však 1200mm. U 
kotelen kategorie I. je požadována úniková cesta do vnějšího prostoru. 

Obsluze kotelny musí být k dispozici provozní řád kotelny, v kotelnách se provádí předepsané 
provozní revize zařízení, nejméně po 3 letech, kontrola funkce zařízení kotlů minimálně lx 
ročně a kontroly funkcí detektorů a pojistek plamene lx měsíčně. 

V O L B A POČTŮ KOTLŮ 

Potřeba tepla pro vytápění a ohřev T U V není během roku stejná, v létě obvykle potřebujeme 
energii jen pro ohřev teplé vody. 

Optimální je takový zdroj, jehož výkon se bude přibližovat aktuální potřebě tepla tepelné 
soustavy v daném období i čase i se zahrnutím vlivu akumulace objektu. 

• Kaskádové kotelny - sestaveny ze závěsných kotlů s plynule regulovatelnými výkony 
• Kotelny s více stacionárními kotli s hořáky plynule regulovatelnými nebo 

vícestupňovými - obvykle 2-4 kotlové jednotky 

Alespoň jedna kotlová jednotka by měla být odpovídající výkonem pro potřebu výroby tepla 
v letním období- tak aby pokryla účinně potřebu pro ohřev teplé vody. 

Obr. č. 7 Kaskádová kotelna [8] 
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Obr. č. 8 Schéma plynové kotelny se stacionárními kotli [9] 

A.2.5.KOTELNA NA TUHÁ PALIVA 

Obr. č. 9.Kotelna na tuhá paliva [10] 

Kotelnu na tuhá paliva budeme v dnešní době hledat v místech, kde není zavedený zemní 
plyn, nebo nedošlo k rekonstrukci na kotelnu plynovou. Takové kotelny se nachází 
v rodinných domech nebo menších objektech. Dříve se takové kotelny nacházely i ve školách 
či bytových domech, kde byl potřeba kotelník, nyní jsou kotelny automatizovány, kdy se 
poblíž kotle nachází zásobník na palivo, např. kotel na pelety a zásobník s pneumatickým 
dopravníkem pelet. 

Tuhými palivy rozumíme paliva neobnovitelná a biomasu 

19 



Tuhá paliva 
• Hnědé a černé uhlí, lignit, brikety, koks 
• Dřevo a dřevní hmoty, dřevěné brikety, dřevěné pelety, brikety a pelety ze stébelnin, 

štěpka, sláma 

Zásady řešení kotelen na tuhá paliva 
• Napojení na odvod spalin - komín 
• Skladování paliva a jeho doprava ke zdroji 
• Přívod spalovacího vzduchu 
• Výměna vzduchu - 4-6x za hodinu 
• Zajištění proti zatopení - podlahová vpusť v kotelně (kotle jsou kvůli zajištění proti 

přetopení vybaveny výměníkem napojeným na vodovod 
• Obtěžování ostatních části objektu - hluk, prašnost = znečištění 

A.2.5.1. AKUMULACE TEPLA U KOTLŮ NA TUHÁ PALIVA 

Kotel na tuhá paliva s výkonem vyšším než je potřeba objektu či kotel s omezenými 
možnostmi regulace je vhodné provozovat s akumulačním zásobníkem. Principem tohoto 
zapojení je akumulace teplé vody v nádrží, kterou pak lze použít když bude kotel vyhaslý. 

Obr. č. 10 Schéma zapojení okruhu s akumulační nádrží [11] 
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A.2.5.2. OCHRANA PROTI PŘETOPENÍ U KOTLŮ NA TUHÁ PALIVA 

Kotle jsou vybaveny chladící smyčkou proti přetopení, v dnešní době už jsou chladící 
smyčkou opatřeny všechny kotle vyrobené v roce 2003 a mladší. 
Pokud je kotel starší, jako opatření proti přetopení se dá například použít zapojení alespoň 
jedné větve s několika tělesy se samovolnou cirkulaci vody. 
U otevřených soustav není jištění proti přetopení nutné. 

Chladící smyčka proti přetopení 
Nesmí být využívána dle normy E N ČSN 303-5 k jiným účelům, než je ochrana proti 
přetopení.  

venlil přívod vody 
Honeywell TS 130 - 3/4 A (95°C) z vodovodního řádu. 
WATTS STS 20 (97°C) Uak: 2 - 6 bar, 

leplota: 10- 15*C Poj iil ovaci ventil 6 - 10 bar 

l i " 

Obr. č. 11 Chladící smyčka[12] 
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A.2.5.3. PŘÍKLADY KOTLŮ NA TUHÁ PALIVA 

Zplyňovací kotel na dřevo ( uhlí ) 
Zplyňováním paliva dosáhnou kotle vysoké účinnosti a nízkých emisních hodnot. Palivo je 
vysoušeno a generátorově zplyňováno a vznikající plyny následně hoří za podpory 
předehřátého sekundárního vzduchu. Účinnost těchto kotlů může dosáhnout až 90%, výkon je 
regulovatelný. 
Těleso kotlů je vyrobeno jako svařenec z kvalitních ocelových plechů o tl. 3-6mm. Je tvořeno 
dvěma nad sebou posazenými komorami, vrchní slouží jako zásobník paliva, spodní jako 
spalovací komora a popelník. Mezi nimi je umístěný otočný rošt, který umožňuje dokonalé 
zplyňování uhlí a dřeva jednotlivě nebo dohromady a snadné odstraňování popela. V zadní 
části tělesa kotlů je svislý spalinový kanál, opatřený ve vrchní části zatápěcí záklopkou. 
Vrchní část spalinového kanálu je opatřena odtahovým hrdlem pro připojení na komín. 

Obr. č. 12 Zplyňovací kotle [13] 
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A.2.6. K O T L E PRO SPALOVÁNÍ PELET 

Obr. č. 13 Automatický kotel na pelety [14] 

Účinnost kotlů na pelety je 85-90% , u spodního podávání paliva až 95%. Automatického 
provozu u těchto kotlů lze docílit větším zásobníkem na pelety, pak jsou pelety do kotle 
dopravovány šnekovým dopravníkem do kolte, záleží na velikosti a umístění zásobníku. 
U kotlů na pelety vzniká málo popelu,ale i ten lze odvádět automaticky. Pracovním orgánem 
je šnekový dopravní ček, který je uložen ve spodní části kotle v "popelníkovém" prostoru a 
vynáší spadající popel do vnějšího kontejneru. Ten je dimenzován zpravidla tak, aby pojal 
veškerý popel, vytvořený za celou topnou sezonu. 

Druhy pelet 
• Dřevní - PREMIUM (bílé, vyrábí se z čistého dřeva a dřevního odpadu bez příměsí-

lísování pilin) 
- KATROVE (tmavé, vyrábí se z dřevního odpadu s příměsí kůry-lisování 

pilin a kůry) 
• Alternativní - rostlinné, agropelety, vyrábějí se z obilovin, sena nebo třeba řepky, dají 

se vyrobit také peletky z papíru, které se přimíchávají do obilovin. 
Kotle na pelety lze rozdělit podle druhu hořáků: 

• kotle s gravitačním hořákem 
• kotle se šnekovým hořákem a turniketem 
• kotle s posuvným roštem 
• kotle s retortovým hořákem 
• kotle s keramickým hořákem 
• trubicovým hořákem 
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Horizontální 
Vrchní 

Obr. č. 14 Typy hořáků u kotlů na pelety 
Retortový 

A.2.7. ELEKTROKOTELNY 

Obr. č. 15 Elektrokotelna[15] 

Kotle musí mít samostatný elektrický obvod s jističi. K otopnému systému je lze napojit 
s přímým akumulačním nebo smíšeným ohřevem topné vody. U přímotopného vytápění 
kopíruje dodávka elektrické energie odběr tepla. Při akumulačním ohřevu kotel v době 
snížené sazby elektrické energie nabíjí neboli ohřívá topnou vodu v akumulační nádrži. 
Elektrokotel požaduje v soustavě oběhové čerpadlo topné vody. Většina elektrokotlů se již 
dodává s namontovaným oběhovým čerpadlem a tlakovým spínačem. U některých typů je ve 
výbavě i pojistný ventil a zabudovaná tlaková expanzní nádoba. 
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HDO 

I 1 U| 3x400V 

Obr. č. 16 Schéma zapojení elektrokotelny [16] 

A.3 . Z Á V Ě R 

Je mnoho možnosti jak vytápět objekt, jaký používat kotel, jaké palivo je nej lepší 
alternativou. Samozřejmě s návrhem musíme dbát na dostupnost paliva. Ve městech jsou 
nej rozšířenější kotle na zemní plyn, pokud se nejedná o sídliště, kde se většinou setkáme 
s centralizovaným zásobováním teplem. Na venkově se naopak setkáme s kotli na tuhá paliva 
nebo jak bylo již zmíněno jsou na vzestupu kotle na pelety, pro docela levnou cenu peletek. 

Současný trh s kotli v ČR je velmi různorodý z hlediska kvality nabízených výrobků a tomu 
ne vždy odpovídajících cen. Běžný zájemce a potenciální investor se může jen obtížně 
zorientovat v nabídce a zodpovědně vybrat ten správný a účinný kotel pro uvažovanou 
aplikaci 
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B. VÝPOČTOVÁ ČÁST 
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B . l . A N A L Ý Z A O B J E K T U , K O N C E P C E Ř E Š E N Í V Y T Á P Ě N Í O B J E K T U 

A O H Ř E V U T U V 

Řešený objekt je novostavbou, stojící v katastrálním území Rožnova pod 
Radhoštěm. Jedná se o bytový dům s suterénem a čtyřmi nadzemními podlažími. 
Objekt je zděný, střecha je plochá, jednoplášťová. Vnější návrhová teplota v této 
oblastí je -15 °C, vnitřní návrhová teplota obytných místností je 20°C. 

Ve čtyřech obytných poschodích je 8 bytových jednotek, v každém patře 2 
bytové jednotky. Byty jsou stejné, všechny mají 3 pokoje, kuchyň, koupelnu + W C a 
chodbu. 

Bytový dům je vytápěn pomocí dvou plynových kotlů typu C, které jsou 
umístěny v technické místnosti, nacházející se v suterénu domu. V objektu je 
dvoutrubková otopná soustava s nucených oběhem vody,která je rozdělená do dvou 
větví, severní a jižní větve. Teplotní spád soustavy je 55/45 °C. Od zdroje teplaje 
topná voda vedena do hydraulického vyrovnávače dynamických tlaků a pak dále do 
kombinovaného rozdělovače a sběrače, odtud je pak topná voda distribuována pomocí 
dvou větví do bytů. Před přívodem do rozdělovače je nainstalována tlaková expanzní 
nádoba s membránou a automatická úpravna vody. Ve všech bytech jsou desková 
otopná tělesa. 

Teplá voda je předehřívaná pomocí solárních kolektorů a pomocí 
zásobníkového ohřívače teplé vody je pak dohřívaná na požadovanou teplotu. Dohřev 
v zásobníku zajišťuje topná větev vedoucí z rozdělovače. 

Větrání všech místností je přirozené, pomocí okenních otvorů. Provoz technické 
místnosti je řízen automatickou regulací. 
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B.2. V Ý P O Č E T T E P E L N É H O V Ý K O N U 

B.2.1. VÝPOČET SOUČINITELŮ PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCE 

Výpočet pomocí programu „Prostup tepla vícevrstvou konstrukcí a průběh teplot 
v konstrukci" na www.TZB-INFO.cz 

Obvodová stěna ochlazovaná 

Prostup tepla vícevrstvou konstrukt! a průběh teplot v konstrukcí 

UWISTEMi 5 T A V B V 

, Podlř-Díxjc V « * h *.f 

Poctie teplotní oljtasn a riayncČE*é iŕýšk> —wrjral leplotr.i otj'ast — * Nadm iyik\a 

PARAMETRY PRO&TŔEDÍ 

Ota'j"jJt i 

Tepelný odpor nf > pŕett jpu leptá r\3 jntrrii strmé konstrume .-. ̂  t; = Tř.S3 "C O 
} Mate rii 1 , c ÍWímK] ^ r c i 

1 Oir-itka vápenná ^ o :-H a &ř- |g 1.0*7 l o 

- POROTHERW M Si - P2 řuper ciM a 11: 4JĚŘP -1ÍJQÍ2 T * O 
Orr.itka De^iíorfJ ^ a i a : • : -14.67 T O 
TepeiTi Í X I K V r ŕ píesrjaj t e p l a ™ riěří i s ira-* korisťukos í w ř t = -15*C 

iľ e. kova tl . M Í S T k a konsíľukoe ví = C'.47& m 

Tep* lny otfpor fconstjufcoe R = 4.15 rn 2K'W 
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O Graf průběhu teplot v konstrukci 

tHi =3ľť ' 2 3 Vřavy 
-1_ 

INTERIÉR =XT = =!IĚR 

te =-15-C 

2 3 

VYHODNOCENÍ KONSTRUKCE 

Součinitel prostupu tepla Odpor při prostupu tepla 
konstrukce konstrukce 

U=0.23 W / m 2 K RT = 4.32 rrŕK/W 

de ČSN 73 DS4D-4 a ČSN EN ISO 6946 

POROVNANÍ S POŽADAVKY CSN 73 0540-2:2011 
Posuzovaná konstrukce Stěna vnější - těžká 

Převazující návrhová vnitrní teplota většiny prostoru v objektu 9^ 20 -C 

Součinitel prostupu tepla konstrukce U= 0.23 W / m 2 K VYHOVUJE 

doporučené hodnotě Uy = 0.25 W / m 2 K dle ČSN 73 0540-2:2011 
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Stěna vnitřní - rozdíl teplot do 5°C 
Prostup tepla vícevrstvou konstrukci a prúbéh teplot v konstrukci 

U M I S I Í W S T A V B Y 

• Podle obe* V««fi ? 

Poflie lepicíru ePiaeti a nsomnfsiié š t > — vybral tsplot™ rtVast — * Nadn m n.m 

PAftAMETBY V řUTřrrtlHĎ PftŮ&TftEDf 

l̂ avrrio <a *Tirťni tečou * zimnrn obdoůi ?, 

Výp«:-řfl vřokxa ifirtriiho vzoLítnij 

TTPKOHSTlíUHCe 
—•—•—-T-i—-—•—-i— .— »,', c—•—.*" * _-l"5y" 1—'— 

sténá fiftwi T jeonoc>?;o-a hď^Gtrjkce I 

Tepelný ooter vři přestipu tepfa na * í (n *i štrané k orutrAce .-.jj 0.13 rrt^K/A' O 

i Mster1 al rif™] , t [WmK] í , |mÍKW] 

1 QrnitK&vápenocernertovs ;-j 0D15 ú.ots 

POROTHEFW 24 P -D-P1 : «n;tř~|§ <i 2*D D.MC [|J 20 1 t * * 

? Ornflke »openoce?iven-toí3 ^ o — a 2f>0y T O 

Tepelní -odpor při ořestijpu tepla na vi^tí straně konstrukce r.̂  a T3 m-kfW rE = 20 "C 

C tíhová tl musika kon síru koe d = 0.27 m 

Tepelný -odpor hvnwrukce R = rn řKW 

SO 

3)6 

32 



O Graf průběhu teplot v konstrukci 

3 Vřavy 

-.3 =ir 

I N T E R I É R EXTERIÉR 

POVTCÍIDVŠ teplaty Ó i 

VYHODNOCENI KONSTRUKCE 

Součinitel prostupu tepla 
konstrukce 

17=1.1 W / r r ŕ K 

Odpor při prostupu tepla 
konstrukce 

RT = 0.91 r r ŕ K / W 

d e Č S N 73 DS4D-* a ČSN EN ISO 6946 

POROVNANÍ S POŽADAVKY CSN 73 0540-2:2011 
Posuzovaná konstrukce Stěna mezi prostory s rozdílem teplot do 1D °C včetně 

Převažující návrtiotá Ynitmí teplota většiny prostoru v objektu ft. 20 

Součini te l prostupu tepla konstrukce [7= 1.1 W / m 2 K V Y H O V U J E 

p o ž a d o v a n é hodnotě UN = 1.3 W / m 2 K dle Č S N 73 0540-2:2011 
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Strop - rozdíl teplot do 5°C 

Prostup tepla vícevrstvou konstrukci a průběh teplot v konstrukci 

UMÍSTĚN) STAVBY 

. Podl? otce Vsetir 41 

Podle tenlcTm oblasti 3 naóT.ofsiie vyšhy — vybrat T-epkjtn oMast — * 

Na/twwi teplena •ve.ihcrr.fno vZíj-iíCtTU YZ-mmm oboctoi řt -15 C C 

PARAMETRY YNFTRhllHD PROS-TREDí 

Obývací nusTPOSTi 

Návrhovia vnr.rni t«yota Yiimnrp ůtxKBi ř. 

Výpocíove Tepiota vnitrního YľiiĽcnij ^ a 2D e *C 0 

TYP KONSTRUKCE 

stěna vnitrní jednoplasťová konstrukce 

Tepelný odpor při přestupu tepla na vnitřní straně konstrukce R^ Q.13 rn^K/W e ö = 19.35 *C 0 
} Materiál rí [nn] ;.„ [W.'mK] Jlj [m2H'W] oj pc] 

1 On"'rtka vápenná g a.oos a.flö g 
0.OO6 19.82 + 0 

2 Konstrukce t tvarovek Ml AKO výš k g 0,240 a,fl3 p 0.2B9 13.16 T+ O 
Polystyren pěnový EPS : ČSN 64 3 g •,2 0 , 0 3 7 ^ 5.405 -12.93 T+ O 
Beton hutný ^ a,3 1,3 ~B •.231 -14.25 t # 
Tepelný odpor při přestupu tepla na vnější straně konstrukce R-j. a 13 m2K/W 9e = -15 °C 

'fzc-X vTsv-,1. kom t akce 

Celková tloušťka konatrjkte ií = 0.745 m 

Tepelný odpor konstrukce R= 5.93 m 2 K í W 

O Graf průběhu teplot v konstrukci 

INÍTEHĚR EXTERIÉR 

Povrdi mne tEpJ aty • 



VYHGDífĎCewl KOHSTfiLK-CC 

S o u č i n i t e l p r O M u p u L e u in 

í / = 0 . 1 6 W / r r r K 

Odpor pri prostupu te-plo 

Rj = 6.19 m 2 KW 

3le- ČSN 730540J a ÍSN ISO $946 

POROVNANÍ S řOIADAVKV ČSN 7 3 Q6AD-ř'2011 
Pceuzoíiiá kcntmJíge sropriítrrí mezi pncsior, s rccoiien reísot oo S "C /etně "*J 
PřřůZL̂ iCi náinoů ifíitHi ispltxa vélšrrrjj rrostoru i olsekt-j I£ PC 

Součinitel prostupu tepla konstrukce l = 0.16 W/m2K VYHOVUJE 
doporučené hodnotě r \ = 1.45 W/m2K dle ČSN 73 0540-2:2011 

Strop nad suterénem 

P r o s t u p t e p l a v í c e v r s t v o u k o n s t r u k c i a p r ň b é h t e p l o t v k o n s t r u k c i 

U M l J T E M 

4. PsileoBc* ;-etr T 
PtXJle teotcerM (Jwasti a růor™řB*é î íky — vybral teplotní uWařt - * Nadm. ^iía ' 

Nan-p̂ /i :eptoía vê omŕK! »:ai>crjLj iirniin obrobí re -|5 "C 

PARAMETRY1 VNrTftMIVŮ PňŮ&TftEDl 

Výpoc ícvj teplot a initrniho ĽŠĽtn-j ťÄ jfl j "t ̂  

TYP tíOMS-TIRUKCí 
podaria n*3 4i kspew * jednoô šStojó kwisrr-jiice T 

Tei*fiy Mnor pf> eťe.Btwxi lepia la tfiitrii gfianä constnAce í ̂  0 1T n'KW ŕ3 = -1.34 'C O 

j MjrtHlál ířLmj ,„ [W mKj Ä, [míKW] 

[Jmlfca íápe-íDcemertoiá É§ • ma : : i í - 1 . « + O 

• KoTiE-TUkte i TŕfOjfk MÎ KO výš k S 0.240 -5.7* t l 0 

: Baw hutný ^ c 1 '23 H a.oei T + O 

Poŕysvreri cenový EPS ČSíí ía Ŝ j 0 05 0044 m ' 1 ľ: -Í3 M T + O 

Betel ľiulný ^ 0 D5 • 2i t a : rj4i -'•3 66 T O 

Tepelný oocof pŕ čŕesJupu lepkl na vnéjli strate tor-.itrjk ;e Q , T m R K W ŕ, - *C 

Tepelný-odpor feons&ufci* j? = t,56m?K'W 



VYHODNOCENI KONSTRUKCE 

Součinitel průstupu 
k o n i t r u k e * 

C = 0 . 5 3 W / m 2 K 

Odpor při pr í r t íupi i tfrplů 

RT = 1 .9n^K/W 

í le ŮSN s ČSN EN lSO ?*46 

PŮftOVHÁNl £ POÍAŮňVKV ĚB-hl 73 dS4D-2:2ŮH 

Součinitel prostupu tepla konstrukce r = 0.53 W / m
£

K V Y H O V U J E 

požadované hodnotě í"N = 0.6 W / m
2

K dle ČSN 73 0540-2:2011 
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Podlaha na terénu 

Prostup tepla v ícevrstvou konstrukcí a průběh teplot v konstrukci 

UMÍSTĚNI STAVBY 

* Pcdle obce 

Pode teplotní oblasti a nadmořské výsky 

Vset in 

- vybrat teplotní oblast -

Návrhová teplota venkovního vzduchu vzimním obdobíŕU _ig 

Nadrn. výška 

PARAMETRY VNITRNÍHO PROSTREDÍ 

Obývací místnosti 

Návrhová vnitm i tepl ota v zirnn im obdob í &._ 

Výpočtová teplota vnitrního vzduchu 9^ 2D.6 

TYP KONSTRUKCE 

sténá vnitrní | jednoplášfová konstrukce 

Tepelný odpor při přestupu tepla na vnitrní straně konstrukce R-^ •.13 0̂  = 18.49 "C O 

i Materiál í [ m ] / . u [WymK] j?. [m2K/W] FC] 

1 Železobeton i 0,1 1.5fl | j 0.063 17.47 l O 

2 Polystyren pěnový EPS. Č S N 64 3 ^ 1.818 -11.98 

3 Beton hutný i 0,05 1.36 a 0.037 -12.57 t * O 

4 Keramická dlařba i 0,02 1.01 u 0.02 -12.89 t o 

Tepelný odpor při přestupu tepla na vnější straně k anstrukce R& 0.13 mru/W Bt = -15 -C 

=řcať,rs:'.i •ionsrnkce 

Celková tloušťka konstrukce = 0.25 m 

Tepelný odpor konstrukce R = 1.94 m2K/vV 
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V VHODříOC&Kl KONSTRUKCE 

Součinitel prostupu tepla Odpor při prostupu tepla 
konstrukce konstrukce 

U =045 W / r r ŕ K Ä T = 2 . 2 m 2 K A V 

í le ČSN 73 0540-t a ČSN E>J ISO 

PORDVHAMÍ 5 POŽADAVKY t5H 71 D5iO-J:2P11 
Posuzovaná kcns-.ukce i=0rj|aha a s T ^ t e n n pérovaného prostonj pnleniá h ze™ iné 

Pŕsvaiujicí níŕ'jticiá vnithi ".s^lcia véíšiny Ľrostorú vocjektu ?m 20 ~~C 

Součinitel prostupu tepla konstrukce 1= 0.45 W7m 2K V Y H O V U J E 

doporučené hodnotě l'y = 0.6 W / m 2 K dle ČSN 73 0540-2:2011 

Střecha- jednoplášťová 

Prostup tepla v ícevrstvou konšt rukc ia proběh teplot v konstrukci 

UMÍSTĚNI STAVBY 

a Pode obce Vsetín 
Podle teplotní oblasti a nadmořské výsky — vybrat teplotní oblast 

Návrhová teplota venkovního vzduchu v zimním období ť?E -15 | °C 

Nadrn. výška 

PARAMETRY VNITRNÍHO PROSTREDÍ 

Obývací místnosti 

Návrhová wíitřhi teplota vzirnnim obdobÍŮ 

Výpočtová te-plota vnitrního vzduchu 9^ 

20 

2D.6 "C 



TYP KONSTRUKCE 

střecha *J |jednoplášťorä konstrukce 

Tepelný odpor při přestupu tepla na vnitrní straně konstrukce R-j |a.i rn2K/'/V 0̂  = 19.96 Q 

j Materiál ď[m] [wymK] í . [m*K/W] 

1 
Omítka vápenná á 

0,002 0.OO2 19.94 

2 Beton z keremzitu ^ |o,15 0.£6 | j 0.266 18.23 t * O 

3 Asfaltové pásy a lepenky ^ |gooi 0.21 ^ 0.OO5 10.2 t 4 O 

4 Písek ^ 0,05 a.95 ^ 0.O53 17.36 t + o 

5 Polystyren pěnový E P S : ČSN 64 3 ^ 0,05 a.oas 1.282 9.65 t * C 

G Sklobft j i 0,0025 a,21 m 0.012 9.57 t + o 

7 P e folie ^ 0,001 a.35 gg 0.OO3 9.55 t * o 

B Polystyren pěnový E P S : ČSN 64 3 ^ 0,14 0,037 a 
3.7B4 -14.68 t*o 

g Asfaltové pásy a lepenky 0,002 a.21 F|j 0.01 -14.74 t o 

Tepelný odpor pn přestupu tepla na vnějs straně k instrukce Jí^ |0.O4 rn 2K/W £ e = -15 -C 

-rcan.rsv-i •ionsrnkce 

Celková tloušťka konstrukce d = 0.3S9 m 

Tepelný odpor konstrukce R = 5.42 m 2 K/W 

O Graf průběhu teplot v konstrukci 

i3i = :rc 

INTER ÉR 

Powchowé tap Dty 0 3 4 ff 8 
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V * H Q C . N O C E N I K O K T O U K C E 

3ť>iLíintnE prcoí i ipu tepla 
k O M i r u k í * 

Odpor při proilupu 1«pta 

r = 0.18 WÍWK Ä T = 5.56 r r r K / W 

<Jk? ČSh 73 054M a ČSN EN ESU B946 

P O R O V H A r l I S P Ů Í A O A V K V Č f i H T l Q 5 4 f t . i ; M l i 

Poeuzcvona ko-w:-J<te Sí/ech-a plocha a iikrr.á se sklonom do 45' *etné 

Součinitel prostupu tepla konstrukce C= 0.18 W/m 2 K VYHOVUJE 

požadované hodnotě l\ = 0.24 VWm £K dle ČSN 73 0540-2:2011 

B.2.2VÝPOČET SOUČINITELE P R O S T U P U T E P L A U w OKENNÍHO O T V O R U 
[ W . m l K " 1 ] 

Ag * Ug + Af * U f + lg *¥g 
^ w = — 

Ag+Af 

[ W . m l K " 1 ] 

Kde: 
A g - celková plocha zasklení [m ] 
A f - celková plocha rámu [m ] 

2 1 
U g - součinitel prostupu tepla zasklení [W.m" .K" ] 

2 1 

Uf - součinitel prostupu tepla rámu [W.m^.K"1] 
lg - viditelný obvod zasklení [m] 
*Pg - lineární činitel prostupu tepla způsobený kombinovanými tepelnými vlivy zasklení, 

distančního rámečku a rámu [W.m^K" 1] 
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Výpočet prostupu tepla Oknem O l [ 1.0 x 1.5 ] 

Okno: výška 1,5 m délka 1,0 m, tloušťka rámu lOOmm 

Sram = 0,8 *0,1*2 + 1,5*0,1*2 = 0,46 m 2 

S s k i 0 = 0,8*1,3 = 1,04 m 2 

1,04 * 1,1 + 0,46 * 1,4 + 4,2 * 0,6 
Uw = 

1,04 + 0,46 

Výpočet prostupu tepla Oknem 02 [ 1.5 x 1.5 ] 

Okno: výška 1,5 m délka 1,0 m, tloušťka rámu lOOmm 

S t ó m = 1,3 *0,1*2 + 1,5*0,1*2 = 0,56 m 2 

S s k i 0 =1,3*1,3 = 1,69 m 2 

1,69 * 1,1 + 0,56 * 1,4 + 452 * 0,06 
W ~ 1,69 + 0,56 

Výpočet prostupu tepla Oknem 03 [ 1.5 x 2,0 ] 

Okno výška 1,5 m délka 1,0 m, tloušťka rámu lOOmm 

S t ó m = 1,3 *0,1*2 +2,0*0,1*2 = 0,66 m 2 

S s k i 0 = 1,8*1,3 =2,34m2 

2,34 * 1,1 + 0,66 * 1,4 + 6,2 * 0,06 
Uw = 

2,34 + 0,66 



B.2.3. POSOUZENÍ PROSTUPU TEPLA S NORMOVÝMI HODNOTAMI 

Konstrukce U„ [W.m^.K1] UIW.m^K"1] Posouzení 

SOI - Obvodová stěna-
ochlazovaná 

0,38 0,25 0,23 Vyhovuje 

SNI- Vnitřní stěna, nosná- rozdíl 
teplot do 5°C 

2,7 1,8 1,1 Vyhovuje 

STR1- Strop rozdíl teplot do 5°C 0,6 0,4 0,16 Vyhovuje 

STR2- Strop nad suterénem 0,6 0,4 0,53 Vyhovuje 

PDL- Podlaha na terénu 0,6 0,4 0,45 Vyhovuje 

O l - Okno 1 1,7 1,2 1,36 Vyhovuje 

02- Okno 2 1,7 1,2 1,31 Vyhovuje 

03-Okno 3 1,7 1,2 1,29 Vyhovuje 

D l - Dveře venkovní 1,7 1,2 1,41 Vyhovuje 

D2-Dveře vnitřní 2,7 1,8 2,34 Vyhovuje 

Střecha 0,24 0,16 0,18 Vyhovuje 

Požadované Doporučené 

Požadovaný součinitel prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2:2011 
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B.2.4.VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT OBJEKTU 

VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT OBJEKTU, 
POTŘEBY TEPLA NA VYTÁPĚNÍ A PRŮMĚRNÉHO 
SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 

dle ČSN EN 12831, ČSN 730540 a STN 730540 
Ztráty 2010 
Název objektu : Bytový dům 
Zpracovatel: Jiří Bukoyjan 
Zakázka : 
Datum: 15.10.2012 
Varianta : 

Návrhová (výpočtová) venkovní teplota Te : -15.0 C 
Průměrná roční teplota venkovního vzduchu Te,m : 7.6 C 
Činitel ročního kolísání venkovní teploty fg1 : 1.45 
Průměrná vnitřní teplota v objektu Ti,m : 20.6 C 
Půdorysná plocha podlahy objektu A : 221.0 m2 
Exponovaný obvod objektu P : 61.6 m 
Obestavěný prostor vytápěných částí budovy V : 2121.6 m3 
Účinnost zpětného získávání tepla ze vzduchu : 0.0 % 
Typ objektu : bytový 

ZÁVĚREČNÁ PŘEHLEDNÁ T A B U L K A VŠECH MÍSTNOSTÍ: 
Návrhová (výpočtová) venkovní teplota Te : -15.0 C 

Označ. Název Tep­ Vytápěná Objem Celk. % z Podíl 
p./č.m. místnosti lota plocha vzduchu ztráta celk. FiHU(Ti-Te) 

Ti Afľm21 Vľm31 FiHUWl FiHL [W/Kl 
1/102 Chodba 20.0 7.7 21.4 356 1.4% 10.18 
1/107 Kuchyně 20.0 12.9 36.1 675 2.7% 19.30 
1/106 Koupelna 24.0 9.6 26.9 551 2.2% 14.12 
1/105 Pokoj 20.0 10.1 28.4 506 2.0% 14.47 
1/104 Pokoj 20.0 8.5 23.8 513 2.1% 14.65 
1/103 Obývací pokoj 20.0 16.0 44.9 918 3.7% 26.22 
1/112 Koupelna 24.0 10.4 29.0 516 2.1% 13.23 
2/202 Chodba 20.0 7.7 21.4 259 1.0% 7.39 
2/207 Kuchyně 20.0 12.9 36.1 554 2.2% 15.84 
2/206 Koupelna 24.0 9.6 26.9 450 1.8% 11.55 
2/205 Pokoj 20.0 10.1 28.4 411 1.6% 11.75 
2/204 Pokoj 20.0 8.5 23.8 433 1.7% 12.36 
2/203 Obývací pokoj 20.0 16.0 44.9 767 3.1% 21.91 
2/212 Koupelna 24.0 10.4 29.0 399 1.6% 10.24 
3/ 302 Chodba 20.0 7.7 21.4 259 1.0% 7.39 
3/ 307 Kuchyně 20.0 12.9 36.1 554 2.2% 15.84 
3/ 306 Koupelna 24.0 9.6 26.9 450 1.8% 11.55 
3/ 305 Pokoj 20.0 10.1 28.4 411 1.6% 11.75 
3/ 304 Pokoj 20.0 8.5 23.8 433 1.7% 12.36 
3/ 303 Obývací pokoj 20.0 16.0 44.9 767 3.1% 21.91 
3/312 Koupelna 24.0 10.4 29.0 399 1.6% 10.24 
4/402 Chodba 20.0 7.7 21.4 310 1.2% 8.85 
4/407 Kuchyně 20.0 12.9 36.1 640 2.6% 18.29 
4/406 Koupelna 24.0 9.6 26.9 521 2.1% 13.37 
4/405 Pokoj 20.0 10.1 28.4 479 1.9% 13.68 
4/404 Pokoj 20.0 8.5 23.8 487 2.0% 13.92 
4/403 Obývací pokoj 20.0 16.1 44.4 870 3.5% 24.86 
4/412 Koupelna 24.0 10.4 29.0 477 1.9% 12.24 

Součet: 522.1 1459.8 24968 100.0% 702.35 



C E L K O V E T E P E L N E ZTRÁTY O B J E K T U 
Součet tep.ztrát (tep.výkon) Fi.HL 24.968 kW 100.0% 

Součet tep. ztrát prostupem Fi,T 16.131 kW 64.6 % 
Součet tep. ztrát větráním Fi,V 8.838 kW 35.4 % 

Tep. ztráta prostupem: Plocha: Fi,T/m2: 
podlaha nad sut. 1.147 kW 4.6 % 120.1 m2 9.6 W/m2 
stěna vnitřní 3.832 kW 15.3 % 449.4 m2 8.5 W/m2 
Dveře dřevěné 0.598 kW 2.4 % 38.0 m2 15.7 W/m2 
Stěna ochlazovaná 2.946 kW 11.8 % 341.7 m2 8.6 W/m2 
Jednoduché okno 5.847 kW 23.4 % 76.0 m2 76.9 W/m2 
Podlaha nad sut 0.117 kW 0.5 % 10.4 m2 11.3 W/m2 
střecha 0.880 kW 3.5 % 130.0 m2 6.8 W/m2 
stěna ochlazovaná 0.763 kW 3.1 % 87.8 m2 8.7 W/m2 

P A R A M E T R Y B U D O V Y P O D L E STARŠÍCH PŘEDPISŮ: 
Celková tepelná charakteristika budovy - ČSN 730540 (1994): q,c = 0.33 W/m3K 
Spotřeba energie na vytápění - STN 730540, Změna 5 (1997): E1 = 24.29 kWh/m3,rok 

PRIBLIŽNÁ MERNÁ P O T R E B A T E P L A NA VYTÁPĚNI P O D L E STN 730540 (2002): 
Uvažované hodnoty : - obestavěný objem Vb = 2121.60 m3 

- průměr, vnitřní teplota Ti = 20.6 C 
- vnější teplota Te = -15.0 C 
- násobnost výměny n = 0,5 1/h 
- prům. výkon int. zdrojů tepla = 4 W/m2 
- propustnost oken g = 0,5 
- energie slun. záření = 200 kWh/m2,a 

Uvedená propustnost a energie slunečního záření se uvažují pro všechna okna vzhledem k tomu, že součástí 
zadání není popis orientací oken a jejich propustností. 
Potřeba tepla ke krytí tepelných ztrát prostupem Qt: 37288 kWh/a 
Potřeba tepla ke krytí tepelných ztrát větráním Qv: 22992 kWh/a 
Přibližný tepelný zisk ze slunečního záření Qs: 3800 kWh/a 
Přibližný tepelný zisk z vnitřních zdrojů tepla Qi: 10442 kWh/a 
Výsledná potřeba tepla na vytápění Qh: 46751 kWh/a 
Vypočtená přibližná měrná potřeba tepla E1 = 22.04 kWh/m3,rok 

PRŮMĚRNÝ SOUČINITEL P R O S T U P U T E P L A B U D O V Y : 
Celk.souč.tep.ztráty (ustálený měrný tep.tok) prostupem H,T: 453.0 W/K 
Plocha obalových konstrukcí budovy A: 635.5 m2 
Limit odvozený z U,req dílčích konstrukcí... Uemjim: — W/m2K 
Průměrný součinitel prostupu tepla obálky budovy U.em 0.71 W/m2K 

STOP, Ztráty 2010 

Celková tepelná ztráta objektu Q z t = 24,968 Kw 



B.2.5. PROTOKOL K ENERGETICKÉMU STITKU BUDOVY 

(zpracovaný podle ČSN 73 0540-2/2011) 

Identifkační údaje  

Druh stavby 
Adresa (místo, ulice, číslo, PSČ) 
Katastrální území a katastrální číslo 
Provozovatel, popř. budoucí provozovatel 

Vlastník nebo společenství vlastníků, popř. 
stavebník 
Adresa (místo, ulice, číslo, PSČ) 
Telefon / E-mail 

Bytový dům 
Meziříčská 1051, Rožnov pod Radhoštěm 
75661 
Rožnov pod Radhoštěm 

Charakteristika budovy  

Objem budovy V - vnější objem vytápěné zóny budovy, nezahrnuje 2121,6 m 
lodžie, římsy, atiky a základy 

Celková plocha A - součet vněj ších ploch ochlazovaných konstrukcí 797 m 
ohraničujících objem budovy 

2 3 
Geometrická charakteristika budovy Al V 0,38 m /nr 
Převažující vnitřní teplota v otopném období &xm 20 °C 
Vnější návrhová teplota v zimním období 0e -15,0 °C 
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B.2.6. MĚRNÁ TEPELNÁ ZTRÁTA A PRŮMĚRNÝ SOUČINITEL PROSTUPU 
TEPLA 

Referenční budova (stanovení požadavku) Hodnocená budova 

Konstrukce Plocha 

Součinitel 
prostupu 

tepla 
Redukční 

činitel 

Měrná 
ztráta 

prostupem 
tepla Plocha 

Součinitel 
prostupu tepla 

Redukční 
činitel 

Měrná ztráta 
prostupem 

tepla 

A U b HT A U b HT 

(požadovaná 
hodnota 

podle 5.2) 

(požadovaná 
hodnota podle 

5.2) 

[m2] [W/(m2K)] H [m2] [W/(m2K)] [-] 

SO 01 672 0,3 1 201,6 672 0,23 1 134,4 

celkem 
obvodové 
stěny po 
odečteni 
výplně 
otvorů 672 0 672 0 

OZ01 93 1,5 1 139,5 93 1,29 1 119,97 

DO 3 1,7 1 5,1 3 1,41 1 4,23 

Zbývající 
část plochy 
výplně 
otvorů 
započtena 
jako 
obvodová 
stěna 0 0 0 0 

STR -
střecha 221 0,24 1 53,04 221 0,186 1 41,106 

PDL 1PP-
1NP 221 0,6 1 132,6 221 0,53 1 104,533 

Celkem 1210 531,84 1210 404,239 

Tepelné vazby 1210*0,02 24,2 1210*0,02 24,2 

Celková měrná ztráta 
prostupem tepla 556,04 428,439 

Průměrný součinitel 
prostupu tepla podle 5.3.4 a 

tabulky 5 

max. Uem pro A/V 0,38 
požadovaná 

hodnota: 

428,439/1210 

Průměrný součinitel 
prostupu tepla podle 5.3.4 a 

tabulky 5 

556,04/1210+0,02= 0,48 

428,439/1210 

0,36 

Průměrný součinitel 
prostupu tepla podle 5.3.4 a 

tabulky 5 

75% z požadované hodnoty 

0,48*0,75= 

doporučená 
hodnota: 

0,36 428,439/1210 Vyhovuje 

Klasifikační třída obálky budovy podle přílohy D 0,20/0,48 = 0,42 Třída B - Úsporná 
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B.2.7. ENERGETICKY STITEK OBÁLKY BUDOVY 

Brno-Bvtový dům 

Hodnocení obálky budovy 

Celková podlahová plocha A c = 884m Stávající doporučení 

C l Velmi úsporná 

0,5 

0,75 

1,0 

Mimořádně nehospodárna 

D 

4 a 

Klasifikace B 

Průměrný součinitel prostupu tepla obálky budovy 

U e m v e W / ( m 2 . K ) U e m = H T / A 

0,53 

Požadovaná hodnota průměrného součinitele prostupu tepla obálky budovy podle 
ČSN 730540-2 U e m , N v e W/(m2.K) 

0,38 

klasifikační ukazatele Cl a jim odpovídající hodnoty U e , 

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50 

0,19 0,285 0,398 0,895 1,06 1,325 

Platnost štítku do Datum 

Štítek vypracoval Bukovjan Jiří 1.5.2014 
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B.3. N Á V R H O T O P N Ý C H T Ě L E S 

Obecné informace 

• Návrh otopných těles dle tepelných ztrát místností 

• Jsou navrženy desková otopná tělesa K O R A D O RADIK V K a trubková tělesa 
K O R A D O RADUC K O R A L U X 

• Tělesa jsou osazeny termostatickou hlavicí DANFOSS RAE-K5034 a přímým 
sroubením HEJJVIEIER V E K O L U X 

• Trubková otopná tělesa K O R A D O R A D I K K O R A L U X jsou dodávány i s připojovací 
sadou na dvoutrubkovou soustavu s hlavicí DANFOSS RAE-K5034 

R A D I K V K - d e s k o v é o t o p n é t ě l e s o 

Popis 
Model RADIK VK je deskové otopné těleso v provedení VENTIL KOMPAKT, které umožňuje 
pravé spodní připojení na otopnou soustavu s nuceným oběhem. Ze zadní strany jsou 
privarený dvě horní a dolní příchytky, otopná tělesa o délce 1800 mm a delší mají navařena 
šest příchytek. 

Obr. č. 17 RADIK VK 
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B.3.1. VSOBECNE UDAJE-RADIK V K 

I! 

R f l D I K * V Š E O B E C N É Ú D A J E - V E N T I L K O M P A K T 

tma 
Modely RADIK V K , RADIK V K U , RADIK V K L , RADIK 
V K M a RADIK COMBI V K [sou deskoví otopná těleso 
v provedení VENTIL KOMPAKT se zabudovaným vnitřním 
propojovacím rozvodem a ventilem. Toto konstrukční řešení 
umožňuje (podnf př lpofení o topného t £ l e * a na otop­

nou soustavu. Osová vzdálenost spodních vývodů je vidy 
50 mm a mají vnitrní závit G l / 2 . Svou konstrukcí jsou urče­
na pro moderně řešené otopné soustavy s nuceným oběhem 
teplonosné látky a horizontálně vedeným potrubím pod 
otopným tělesem v podlaze, ve stěně nebo po stěně zakrytě 
listou. 

P ř ipo jen í n a o t o p n o u soustavu 
Moderní koncipovaná otopná soustava předpokládá instala­
ci armatur, které zajistí uzavření otopného tělesa na strana 
vstupní a výstupní vody a popr. i vypustení cí napustení 
otopného tělesa teplonosnou látkou bez přerušení provozu 
otopné soustavy. Volba armatur s ohledem na uvedené 
požadavky je závislá na materiálu rozvodného potrubí: 

1. měď nebo přesná tenkostenná ocel, plast nebo kombina­
ce plast-kov-plast 

• použít kompaktní připojovací armaturu s roztečí 50 mm 
s redukcí G 1/2 na G 3/4 osazenou příslušnými 
svěrnýmí sroubeními dle materiálu a rozměrů připojo­
vacího potrubí 

3, černé ocelové trubky s trubkovým závitem 

• použít 2 ks uzavíracího Sroubení 

• 

Desková otopná tělesa v provedeni VENTIL KOMPAKT 
jsou vyráběna v několika modelech, které se konstrukčně liií 
predevSfm polohou spodních vývodů a konstrukcí vnitřního 
připojovacího rozvodu. 

I Mědi ly Poloho spodních 
v y n d O Paplf yvtcfen 

RADIK V K jen vpravo na «Iran* 25 

R A D « V K U vpravo ňafal) vlavo na tlranS 26 

RADIK V K L jan VIBVD na itranS 27 

RADIK V K M j on atfodcvi vývody na strana 30 

RADIK COMBI V K jon vpravo na straně 23 

RADIK P I A N V K jnn vpravo na stra "5 33 

RADIK PLAN V K L jen vlevo ng ilrane 34 

RADIK P I A N V K M |en jfrWovÄ vývody na itran« 35 

RADIK HYGIENE V K |en vpravo na itroFiä 42 

RADIK CLEAN V K |en vpravo na tlranS 44 

1 Vontil 
Do zabudovaného vnitřního rozvodu je při kompletaci 
otopného tělesa osazen ventil, který je charakterizován 
následujícími údaji: 
• hodnota součinitele kv - viz str.17 
• z výroby je ventil přednastaven na stupen 6 
• přednastavení na jiný stupen se provádí speciálním 

klíčem se stupnicí 
• přednastavení na jiný stupeň provede montážní firma 

dle údajů v projektu po proplachu otopné soustavy před 
topnou zkouSkou 

• ventil je z výroby utažen předepsaným momentem 
• vnější připojovací závit M 30 x 1,5 
• připojovací závit ventilu je opatřen bílou plastovou 

krytkou, která ho chrání před poškozením při transportu 
a při instalaci otopného tělesa a zároveň ji lze použít 
při montážních pracích pro nastavení ventilu do polohy 
zavřeno nebo otevřeno 

T 1 
t 

~i 

. . . w 
i . 2. 

Technické změny vyhrazony. 
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Technické údaje 

n Detail 

Připojení 

Výska H 300,100, 500, eOO, 900 mm 

Délka L 100, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 
1100, 1600, 1800, 2000, 2300, 2600, 3000 mm 

Hloubka B 
-Typ 10 VK 47 mm 
- Typ 11 VK 63 mm 
• Typ 20 VK 66 mm 
-Typ 21 VK 66 mm 
-Typ 22 iflC 100 mm 
- Typ 33 VK 155 mm 
Připojovací roztec 50 mm 
Připojovací závit 6 x GVJ vnitřní 
Nejvysší přípustný provozní přetlak 1,0 MPa 
Nejvyšsí přípustná provozní teplota 110 =C 
Připojení otopného tělesa pravé spodní 

a 

G 

+3 

u 

11 
Všeobecné údaje RADIK V K 

Obr. č. 18 Termostatická hlavice a přímé sroubení 
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N á v r h otopných těles 

Teplotní spád 55/45°C 

B.4.1 . T A B U L K A V Ý K O N Ů O T O P N Ý C H T Ě L E S P R O l . N P 

ČÍSLO 
MÍSTNOSTI ÚČEL MÍSTNOSTI ti 

c o 

TEPELNÁ 
ZTRÁTA 
MÍSTNOSTI Qz 
( W ) 

TYP OTOPNÉHO 
TĚLESA 

(TYP- L / H) 

VÝKON 
OTOPNÉHO 

TĚLESA Q O T ( W ) 

Zl Z2 Z3 <P SKUTEČNÝ VÝKON 
TĚLESA QSKUT ( W ) 

1. NADZEMNÍ PODLAŽÍ 
102 Chodba 20 356 VK 21 - 600/600 391 1 1 1 1 391 
103 Obývací pokoj 20 918 VK 22 -1400/500 1029 1 1 1 1 1029 
104 Pokoj 20 513 VK 11 -1400/500 614 1 1 1 1 614 
105 Pokoj 20 506 VK 11 -1400/500 614 1 1 1 1 614 
106 Koupelna 24 551 KL 1830.750 (H/L) 627 1 1 0,95 1 595,65 
107 Kuchyně 20 675 VK 21 -1400/500 794 1 1 1 1 794 
108 Chodba 20 356 VK 21 - 600/600 391 1 1 1 1 391 
109 Obývací pokoj 20 918 VK 22 -1400/500 1029 1 1 1 1 1029 
110 Pokoj 20 513 VK 11 -1400/500 614 1 1 1 1 614 
111 Pokoj 20 506 VK 11 -1400/500 614 1 1 1 1 614 
112 Koupelna 24 516 KL 1830.750 (H/L) 627 1 1 0,95 1 595,65 
113 Kuchyně 20 675 VK 21 -1400/500 794 1 1 1 1 794 
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Teplotní spád 55/45°C 

B.4.2.TABULKA VÝKONŮ OTOPNÝCH TĚLES PRO 2.NP 

ČÍSLO 
MÍSTNOSTI ÚČEL MÍSTNOSTI ti 

c o 

TEPELNÁ 
ZTRÁTA 
MÍSTNOSTI Qz 
( W ) 

TYP OTOPNÉHO 
TĚLESA 

(TYP- L / H) 

VÝKON 
OTOPNÉHO 

TĚLESA Q O T ( W ) 

Zl Z2 Z3 <P SKUTEČNÝ VÝKON 
TĚLESA QSKUT ( W ) 

2. NADZEMNÍ PODLAŽÍ 
202 Chodba 20 259 VK 21 - 400/600 261 1 1 1 1 261 
203 Obývací pokoj 20 767 VK 21 -1400/500 794 1 1 1 1 794 
204 Pokoj 20 433 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
205 Pokoj 20 411 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
206 Koupelna 24 450 KL 1830.600 (H/L) 502 1 1 0,95 1 476,9 
207 Kuchyně 20 554 VK 11 -1400/500 614 1 1 1 1 614 
208 Chodba 20 259 VK 21 - 400/600 261 1 1 1 1 261 
209 Obývací pokoj 20 767 VK 21 -1400/500 794 1 1 1 1 794 
210 Pokoj 20 433 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
211 Pokoj 20 411 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
212 Koupelna 24 399 KL 1830.600 (H/L) 502 1 1 0,95 1 476,9 
213 Kuchyně 20 554 VK 11 -1400/500 614 1 1 1 1 614 
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Teplotní spád 55/45°C 

B.4.3.TABULKA VÝKONŮ OTOPNÝCH TĚLES PRO 3.NP 

ČÍSLO 
MÍSTNOSTI 

ÚČEL MÍSTNOSTI ti 
c o 

TEPELNÁ 
ZTRÁTA 
MÍSTNOSTI Qz 
( W ) 

TYP OTOPNÉHO 
TĚLESA 

(TYP- L / H) 

VÝKON 
OTOPNÉHO 

TĚLESA Q O T ( W ) 

Zl Z2 Z3 <P SKUTEČNÝ VÝKON 
TĚLESA QSKUT ( W ) 

3. NADZEMNÍ PODLAŽÍ 
302 Chodba 20 259 VK 21 - 400/600 261 1 1 1 1 261 
303 Obývací pokoj 20 767 VK 21 -1400/500 794 1 1 1 1 794 
304 Pokoj 20 433 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
305 Pokoj 20 411 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
306 Koupelna 24 450 KL 1830.600 (H/L) 502 1 1 0,95 1 476,9 
307 Kuchyně 20 554 VK 11 -1400/500 614 1 1 1 1 614 
308 Chodba 20 259 VK 21 - 400/600 261 1 1 1 1 261 
309 Obývací pokoj 20 767 VK 21 -1400/500 794 1 1 1 1 794 
310 Pokoj 20 433 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
311 Pokoj 20 411 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
312 Koupelna 24 399 KL 1830.600 (H/L) 502 1 1 0,95 1 476,9 
313 Kuchyně 20 554 VK 11 -1400/500 614 1 1 1 1 614 
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Teplotní spád 55/45°C 

B.4.4.TABULKA VÝKONŮ OTOPNÝCH TĚLES PRO 4.NP 

ČÍSLO 
MÍSTNOSTI 

ÚČEL MÍSTNOSTI ti 
c o 

TEPELNÁ 
ZTRÁTA 
MÍSTNOSTI Qz 
( W ) 

TYP OTOPNÉHO 
TĚLESA 

(TYP-L/ H) 

VÝKON 
OTOPNÉHO 

TĚLESA Q O T ( W ) 

Zl Z2 Z3 <P SKUTEČNÝ VÝKON 
TĚLESA QSKUT ( W ) 

402 Chodba 20 310 VK 21 - 600/500 340 1 1 1 1 340 
403 Obývací pokoj 20 870 VK 21 -1400/600 913 1 1 1 1 913 
404 Pokoj 20 487 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
405 Pokoj 20 479 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
406 Koupelna 24 521 KL 1830.750 (H/L) 627 1 1 0,95 1 595,65 
407 Kuchyně 20 640 VK 21 -1400/400 667 1 1 1 1 667 
408 Chodba 20 310 VK 21 - 600/500 340 1 1 1 1 340 
409 Obývací pokoj 20 870 VK 21 -1400/600 913 1 1 1 1 913 
410 Pokoj 20 487 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
411 Pokoj 20 479 VK 11 -1400/400 507 1 1 1 1 507 
412 Koupelna 24 477 KL 1830.600 (H/L) 502 1 1 0,95 1 476,9 
413 Kuchyně 20 640 VK 21 -1400/400 667 1 1 1 1 667 
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B.5. N Á V R H Z D R O J E T E P L A 
Potřebný výkon zdroje : 

Qv=0,7*Q z t + Q n 

Tepelné ztráty objektu 24,968 kW 

Qtv - Potřebný výkon na ohřev T V 9,16 kW 

Q v= 0,7 *24,968 + 9,16 = 26,64 kW 

Návrh plynového kotle 

2xVaillant ecoTEC pro V U 146/5-3  

Plynový kotel typu C 

Výkon 5,7- 14,9 kW 

Rozmery (V x Š x H ) 720x440x335 

Průměr kouřovodu 258 mm 

Obr. č. 19 plynový kotel Vaillant 



B.5.1. Příloha - KONDENZAČNÁ KOTEL VAILLANT ecoTEC pro 
Technický list kondenzačního kotle Vaillant ecoTEC pro V U 146/5-3 

Závěsné kondenzační kotle 

ecoTEC pro 

Technická údaje 
Označení Jednotka ecoTEC pro Označení Jednotka 

VU 146/5-3 VU 246/5-3 VUW 236/5-3 VUW 286/5-3 

Rozsah jmenovitého tepelného výkonu P při 50/30 °C kw 5.7 -14.9 6.9 - 25.5 5,7-19.7 6.9-25.5 

Rozsah jmenovitého tepelného výkonu P pfi 80/60 °C kW 5,2-14,0 6,2 - 24,0 5,2-18,5 6,2-24,0 

NeJvětiT tepelný výkon při ohřevu teplá vody kW 16,0 28,0 23,0 28,0 

NeJvětSÍ tepelný příkon pfl ohľevu teplé vody kW 163 28,6 23.5 28,6 

Největfí tepelný příkon pfl topení kW 14,3 24,5 18.9 24,5 

Nejmenäľtepelný příkon kW 5,5 6,6 5,5 6,6 

Maximálni výstupní teplota °C 85 85 85 85 

Rozsah nastaveni max. výst. teplota (výrobní 
nastaveni: 75 °C) 

°C 30-80 30-80 30-80 30-80 

Přípustný přetlak topné vody bar 3 3 3 3 

Množství cirkulující vody (vztaženo na AT = 20 K) l/h 602 1032 796 1032 

Množství kondenzátu cca (hodnota pH 3,5-4,0) 
v topném režimu 50/30 °C 

l/h 1,4 2,5 1,9 2,5 

Zbytková dopravní výSka, Čerpadlo 
(při jmenovitém množství cirkulující vody) 

MPa (bar) 0,025 (0,25) 0,025 (0,25) 0,025 (0,25) 0,025 (0,25) 

NejmensT množství TV l/min 2,0 2,0 

MnožstvíTV (pfl AT = 30 K) l/min 11,0 13,4 

Přípustný přetlak studená vody bar 10 10 

Min. připojovací tlak studené vody MPa (bar) 0,035 (0,35) 0,035 (035) 

Rozsah teploty teplá vody °C 35-65 35-65 

Kategorie zařízení "zHJP "2H3P "zH3P "íHap 
Přípojka přívodu vzduchu /odvodu spalin mm 60/100 60/100 60/100 60/100 

Připojovací tlak - Zemní plyn G20 kPa (mbar) 2,0 (20) 2,0 (20) 2,0 (20) 2,0 (20) 

Připojovací tlak- Propan G31 kPa (mbar) 3,0 (30) 3,0 (30) 3,0 (30) 3,0 (30) 

Spotřeba při 15 °C a 1013 mbar (příp. vztaženo 
na ohřev TV), G20 

mVh 1,7 3,0 2,5 3,0 

Spotřeba při 15 °C a 1013 mbar (příp. vztaženo 
na ohřev TV), C31 

kg/h 1,3 2,2 1,8 2,2 

Hmotnostní průtok spalin min. (G20) g/s 2,47 2,96 2,47 2,96 

Hmotnostní průtok spalin min. (G31) g/s 3,49 3,94 3,49 3,94 

Hmotnostní průtok spalin max. 9/s 7,4 13,0 10,6 13,0 

Teplota spalin min. °C 40 40 40 40 

Teplota spalin max. °c 70 74 70 74 

Účinnost 30 % % 108 108 108 108 

Třída NOx 5 5 5 5 

Elektrické připojení V/Hz 230/50 230/50 230/50 230/50 

Elektrický příkon min. w 35 35 35 35 

Elektrický příkon max. w 70 80 70 80 

Elektrický příkon pohotovostní režim w <2 <2 (2 <2 

Stupeň krytí IPX4D IPX4D IPX4D IPX4D 

Rozměr kotle, (ä x v x h) mm 440 x 720 x 338 440 x 720 x 338 440 x 720 x 338 440 x 720 x 338 

Hmotnost cca kg 32 32 33,4 34,7 

22/23 
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B.6. N Á V R H P Ř Í P R A V Y T E P L É V O D Y 

B.6.1.PŘÍPRAVA TEPLÉ VODY 
Návrh zásobníkového ohřevu teplé vody pro bytový dům 
8 bytových jednotek, 32 osob 
Denní potřeba teplé vody:V z p= 32*0,082+8,84*0,02 = 2,8008 m 3 

Teplo odebrané Q 2 t= 1,163 * Vzp * ( t 2 - t i ) 
Q 2 t= 1,163*2,8008* (55-10) = 146,58 kWh 

ti - teplota látky na vstupu do výměníku 10 °C 
t2 - teplota látky na výstupu do výměníku 55 °C 

Teplo ztracené (24 hod. cirkulace) Q 2 z = Q 2 t * z = 146,58 * 0,5 = 73,29 kW 
Teplo celkem Q 2 p = Q 2 t + Q 2 z = 219,87 kW 

čas % 
Teplo odebrané 

[kWh] Teplo celkové [kWh] 

6-8 hod 30 43,974 65,961 
8-11 hod 10 14,658 21,987 
11-18 hod 15 21,987 32,981 
18-22 hod 45 65,961 98,942 

Křivka potřeby vody v závislosti na čase 

<Mu-:n 300ft»iv 



Velikost zásobníku 

V z = AQmax / ( 1,163 * A6) = 66 / (1,163*45) = 1,26 m 3 => 1260 litrů 

Jmenovitý výkon ohřevu 

Qm = Qi / W = 219,87 / 24 = 9,16 kW 

B.6.2.SOLÁRNÍ SYSTÉM PŘÍPRAVY TV 

Vstupní hodnoty: 

Teplonosná látka : 
Polypropylenglykol DECOSOLAR P 32 neředěný 
c = 3760 J/kgK pro60°C 
p= 1045 kg/m3 pro 60 °C 

Solární kolektor: 
Regulus K P G 1 A L C 
Celková plocha: 2,517 m 2 

Plocha apertury: 2,392 m 

Solární systém zde slouží jako sekundární zdroj pro předehřev teplé vody. Solární 
kolektory jsou umístěny na střeše objektu s orientací na jih a jsou osazeny pod úhlem 45°. 

Dimenzování solárního systému 

w 

C. 
úseku 

Průtok 
(1/h) 

D x t R 
(Pa/m) 

v 
(m/s) 

1 
(m) 

R x l Ztráta 
vřazenými 
otvory 30 

% 
zRxl 

Ztráta 
kolektorů,armatur, 

výměníku 

Celkem 
ztráta 
(Pa) 

1 291,7 22x1 60 0,25 7,2 432 130 260 822 
2 581,4 28x1,5 110 0,4 7,2 792 238 0 1030 
3 872,1 28x1,5 150 0,44 31 4650 1395 0 6045 
4 872,1 28x1,5 150 0,44 35 5250 1575 1500 8325 
5 291,7 22x1 60 0,25 7,2 432 130 1900 2462 

E 18684 Pa 
Tlakové ztráty jednotlivých prvků tlakové soustavy: 

Tlaková ztráta kolektoru: 260 Pa (12 kolektorů, TZ = 3120 Pa) 

Tlaková ztráta výměníku: 1500 Pa 

Tlaková ztráta solární stanice: 1900 Pa 
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Obr. č. 20 Stanice Tacosol CRC ZR HE 



B.6.3. BILANCE SOLÁRNÍHO SYSTÉMU 

Bilance solárních termických systémů pro potřeby programu Nová zelená úsporám 2013 
v souladu s metodikou TNI 73 0302 a klimatickými daty pod leTNI 73 0331 

Identifikace žadatele: 

Příímení / Název: Bytový dům Jméno: iJiří Bukovian 

Identifikace nemovitosti: 

Katastrální území (číslo): Katastrální území (název): 

Číslo listu vlastnictví: i: •. |.J •.- * 

Ulice. Meziříčská Číslo popisné: Číslo orientační: 

Obec: Rožnov Pod Radhoštem PSČ: 75661 ! Kraj. Zl ín ský 

Žádám v oblasti podpory C.3.1 - Sclérni systém pro přípravu teplé vody 

Počet osob: 32: osob 

Spotřeba na osobu: 40:|/os.den (při 55 °C) 

Příprava teplé vody a vytápění 

Denní spotřebateplé vody VnfiBÍI 

Teplota studené vody ř s v 

Teplota teplé vody ! n 

Srážka z tepelných zisků kolektorů vlivem tep. ztrát p 

Přirážka na tepelné ztráty při přípravě teplé vody z 3,3 Centrálni zásobníkový ohřev s řízenou cirkulací 
Typ solárního zásobníku (uvedte podle projektu) 

Objem solárního zásobníku (uveďte podle projektu) 

Použít dataz výpočtu podle ČSN EN ISO 1 3 790 ľJE 

Tepelná ztráta domu Q z kW 

Vnitřní výpočtová teplota 20 *C 
Venkovní výpočtová teplota f e v -15 *C 

Předpokládaná energetická náročnost budovy (vytápění) i běžný standard, vyhláškou požadované tepelné vlastnosti konstrukci • 

Přirážka na tepelné ztráty otopné soustavy v 5 % 

Parametry solárních kolektorů 

Optická účinnost r\0 
0,759 

Lineární součinitel tepelné ztráty kolektoru a: 
3,48 W / m ; . K 

Kvadratický součinitel tepelné ztráty kolektoru a2 0,0161 

Počet kolektorů 12 ks 
Plocha apertury solárního kolektoru 2,392 

Celková plocha apertury solárních kolektorů A k 23,70 m 
Střední denní teplota v solárních kolektorech ! 35 PředehFev teplé vodyr pokryti < 35 % • 

Sklon solárního kolektoru 0 45 • 

Azimut solárního kolektoru y (jih = 0 ^ 0 • 

Vyhodnocení 

Potřeba tepla pro přípravu TV I 31788 kWh/rok 

Potřeba tepla pro vytápění kWh/rok 

Měrný využitelný zisk solárního systému g ^ j \ 555 kWh/m 2 .rok Vyhovuje podmínkám programu NZÚ 2013 oblast podpory C.3.1 

Celkový využitelný zisk solárního systému 15930 kWh/rok 

Solární podíl (pokrytí potřeby tepla) / I 50 °fa Vyhovuje podmínkám programu NZÚ 2013 oblast podpory C.3.1 

Minimální požadovaný objem solárníhozásobníku 1435 I Vyhovuje podmínkám programu NZÚ 2013 oblast podpory C.3.1 

Všechny p o d m í n k y Programu v oblastí p o d p o r y C.3.1 jsou sp lněny. 

Datum Číslo oprávnění jméno, příjmení a podpis energetického specialisty 

Pozn.: Energetickým specialistou se rozumí osoba oprávněná vypracovávat energetický audit a energetický posudek v souladu se zákonem 
č. 406/2000 Sb. , o hospodaření energií, ve znění pozdějších předpisů. 

verze 1 2 SFŽP, Ing. Bořivoj Šourek, Ph.D a Doc Ing Tomáš Matuška, Ph.D (2013) 
- 1 -



19 

Energie [kWh] ro o CO CD •vl cn ­P­ CO ro 

| 
m

ě
s
íc 

co co 
o CO co 

o co co co 
o co co 

o co ro 
co 

co a 
< 

o 
Ui 

co 
~PO 

CO 
CO 

co 
"bi "CC CO co 

"co 
CO CO 

v 
p 

"co ô 

CO 
"cn J

­p­ Vi 
^i 

PO ro 
o 
Ul 

co 
o 

o 
v 

cn 
v co ô 8 

CO •r- ­t­ CJi CJi cn Ol ro cn cn ­p. ­pi­ $ _p 
•̂ l co cn CJi ro ­"• cn CO co 3 

tú 
3 

o o o o O o o o o o O o 
•P­
­p­ o ­vj Cn 

CO 
cn 
cn cn •p. cn 

ro CTI 
CO 

cn 
cn •pa­ ­p­

­Fa­
SP 

29,0 
1
1
4
7 

•P­
cn 

CC 
Ol 
"cn 

o •P­

co 
co 
Cn 

co 
cn ­P­

­̂ i 
CO 

ro 
"•P* 

CO 
CO 
o 

cn 

o 
CO 
Ol 
Vi 3 

ro 

i 
X 

294 
1
5
9
3
0 

Cn 
co ­p­

­p. 
CJi 
CO 
CJi 

PO 
PO 
cn (£ 

ro c 
CO 

PO o 
PO 
cn 

ro 
ro 
cn 

co CO 
cn 

cn 
cn 
•̂ i 

co 
cn 
Ol S o 

Sä ro 
3 o 

PO ro ro 
Cn 

PO ro 
•vi 

PO 
cn 

ro ro 
cn 

PO ro 
•Fa­

ro 
­̂ i i

3 

05 ° co o CO o o CO o co o CC o 1 

o o o o o o o o o o o O o 
1 3 

^ o 
PO ro 

•vl 
PO 
cn 

PO 
•vj 

ro PO 
cn 

ro ro 
cn PO ro 

­Pa­

ro 
•̂ i i a 

s s CO O CO O o CO o co o CD o 3" n 

294 
1
5
9
3
0 

Ol 
CO ­P­

­t­

Ol 
co 
Ol 

PO 
PO 
Ol 
(O 

ro 
o 
co 

PO 
o 
PO 
cn 

ro 
ro 
cn 

­̂ i 
CO 

CO 
cn 

cn 
cn co 

cn 
CJl 

3T 0 
1 

o •Q 
1 1 

Ü Ol 
8 Ol 

Ul 
T W

h
, H

M
 

0 3 
L,' 
0 

Zadat hodnoty získané výpočtem 
podle ČSN EN ISO 13 790 



B.6.4. NÁVRH EXPANZNÍ NÁDOBY PRO SOLÁRNI SYSTEM 

Plnící tlak expanzní nádoby za studena 

P 0 = h s * p * g + p d + pč 

Minimální tlak : pa = 100 kPa 
Tlak čerpadla : pa = 20 kPa 

P 0 = 272 kPa 

Objem expanzní nádoby 

r „ - < r . + W . ) A - - ° -
P e 'Po 

V E N = 26,41 

Součinitel objemové roztažnosti P = 0,9 

Maximální provozní přetlak Pe = 500 kPa 

Objem V ( Vp0trubí + Vkoiektory + V výměník ) 

V = 40,4 + 20,4 + 26 =0,087 m 3 

Navrhuji Expanzní nádobu Reflex S33/10 

l i . t o p n í J Ľ t i l d d i L i i o u i t J v y 
pru kontentr J^e nemrinauci s n é í : óa SG % 
i e z a v i í u v y m připojením 
mtí-ľbrjrltä pudls DiN EN 1:1831 pr:pus.tnj teplotd ?D °C 
b^iivdltní i r n ě r n ^ e pru l i jk jve i i in ieni S ? / 2 ] / E G 
i'i litru i upevnaviclrtli í á v r í y . úd ^0 litru S ncž ičkami 

55- 251 litru 300-520 litru 

T Í P * 
lu b i č , ' l iĽ I "C 

• b ] , t is lo 
ittii b i l i 

P u č e l 
na p j l e l e 

Mrnrjínníil e D 

|mm) 
H 

fmm) 
h 

(mm) 
A Prpri = L: plynu 

(bar! 

£ 2 /10 A707700 - 240 1,0 132 260 - 0.5 

S 3 /10 B7D99D0 9702EOO 3E 2.5 206 ilí - C % 1.5 

S 12 /10 e ; o 4 0 0 o S 702 700 72 i 5 280 300 - l.S 
s i e v i Ľ B7D4100 97D2EO0 £6 3 2 280 374 - 1.S 

8704200 971)29(10 42 4.5 290 J'JĹ - u ' J i : . 
U'/Tiŕ. >\M'i •i Vfjŕ.'i i. 24 b ä 154 455 D ' J P L L/U 3 J J U D U 24 b ä 154 455 
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B.6.5. Příloha - ZÁSOBNÍKOVÝ OHRIVAC TV RBC 1500 

• 2 Í S Í S É 5 5 I 11 l i l 
Z á s o b n í k o v ý o h ř í v a č t e p l é v o d y R B C 1 5 

kód:7834 

Teploměr 
0-120-C i 

Celkový objem kapalin v zásobníku vCetnĚ výměníku 1S001 
Objem kapaliny v zásobníku 14741 
Objem kapaliny ve výměníku 261 
Plocha výměníku 4,2 m1 

Maximální provozní teplota v zásobníku 9 5 • C 
Maximální provozní teplota ve výměníku 110 °C 
Maximální provozní tlak v zásobníku 10 bar 
Maximální provozní tlak ve výměníku 10 bar 
Příprava TV z 10 °C na 45 °C pfi teplotě ot.vody 60 "C 2024 [/h (124 kW) 
Hmotnost prázdného zásobníku 282 kg 
Klopná výška pří sundané izolaci 2281 mm 

p ř i 
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B.6.6. Příloha - ZÁSOBNÍKOVÝ OHŘÍVAČ TV RBC 200 

J U  

Zásobníkový ohřívač teplé vody RBC 200 
kód:3252 

T 

Celkový objem kapalin v zásobníku včetně výměníku 2001 
Objem kapaliny v zásobníku 1901 
Objem kapaliny ve výměníku 9,51 
Plocha výměníku 1,5 m1 

Maximální provozní teplota v zásobníku 95 °C 
Maximální provozní teplota ve výměníku 110 °C 
Maximální provozní tlak v zásobníku 10 bar 
Maximální provozní tlak ve vým ěnfku 10 bar 
Pfíprava TV z 10 °C na 45 °C při teplotě ot.vody 60 "C 1280 l/h (51,9 kW) 
Hmotnost prázdného zásobníku 82 kg 



B.6.7. SOLÁRNÍ K O L E K T O R 

Plochý lyrový kolektor 117x215x8,3 cm, plocha 
apertury - 2,39 m2, hliníkový plášť, solární sklo, 
lyrový absorbér z měděných trubek s laserově 
privareným hliníkovým plechem s vysoce 
selektivním povrchem Eta Plus, přip.4x Cu 22 mm, 
objem kapaliny 1,7 1. Konstrukce rámu umožňuje 
instalaci ve svislé i vodorovné poloze. 

Parametry a specifikace 

Rozměry š x d x V : 1170 x 2150 x 83 mm 
Plocha kolektoru: 2,52 m2 
Plocha apertury: 2,39 m2 
Připojovací rozměry: 4x trubka Cu 22 
Absorbér: měď - hliník / lyrový 
Povrch absorbéru: Eta Plus 
Tloušťka izolace: 40 mm 
Maximální pracovní tlak: 6 bar 
Objem kapaliny: 1,71 
Hmotnost: 47 kg 
Sklo: solární čiré 

B.6.8.SOLARNÍ STANICE 

TacoSol Circ ZR H E DVOUSTOUPAČKOVÉ PROVEDENÍ s H E čerpadlem 

• vestavěný vyvažovači ventil TacoSetter Inline 130 s přímým zobrazením nastaveného 
množství průtoku v l/min; stupnice kalibrovaná na glykolové směsi u=2,3 mm/s 

• uzavírací kulový kohout s pojistným ventilem a kovovou zpětnou klapkou na přívodu 
a zpátečce 

• oběhová čerpadla: viz přehled typů 
• odvzdušňovací láhev s odvzdušňovacím ventilem 
• solární teploměr s rozsahem 0 - 160 °C na přívodu a zpátečce, montováno v ochranné 

trubici 
• manometr 
• upevňovací materiál 

Vybavení: 
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B . 7 . D I M E N Z O V A N I A H Y D R A U L I C K É V Y V Á Ž E N I P O T R U B Í 

• Potrubí otopné soustavy j e navrženo z mědi 
• Ležaté potrubí je vedeno v podlaze, potrubí v suterénu je vedeno pod stropem, 

chráněno tepelnou izolací 

B.7.1.DIMENZOVÁNI POTRUBÍ 

GRAF VK: Hodnoty pro přednastavení ventilu tělesa V K 

RADIK VŠEOBECNÉ ÚDAJE - VENTIL KOMPAKT 
D v a u r r u b l w v á a l w n á w u i l a w a 

Stupen přwdnostcvcn 
3000 
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B.7.1.1.DIMENZOVÁNÍ POTRUBÍ JIŽNÍ VĚTEV 

Jižní větev - základní okruh 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

Q M I DN 
č. w kg. h"1 m mm m.sec"1 Pa.m"1 Pa f; Pa Pa Pa Pa 

1 913 78,50 7,4 15x1 0,167 45 333 8,2 1400 114,34 1847 1847 
2 1420 122,10 10,2 15x1 0,266 100 1020 4,8 0 169,8 1190 3037 
3 1927 165,69 2 18x1 0,273 80 160 2,5 0 93,16 253 3290 
4 2267 194,93 5,3 18x1 0,273 80 424 2,2 0 81,98 506 3796 
5 3529,7 303,50 6 22x1 0,285 65 390 4,8 0 194,94 585 4381 
6 6689,6 575,20 6 28x1,5 0,336 65 390 2,9 0 163,7 554 4935 
7 9849,5 846,90 6 28x1,5 0,501 120 720 2,6 0 326,3 1046 5981 
8 13887 1194,07 39,6 35x1,5 0,512 100 3960 14,7 0 1926,8 5887 11868 



Jižní větev - ostatní úseky 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 
Q M 1 DN 

č . w kg. rť1 m mm m.sec"1 Pa.m"1 Pa % Pa Pa Pa Pa 

O K R U H OT C.404 
9 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 330 72,57 421 1847 

1847-421 = 1426 Pa m = 43,59 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (5) 

O K R U H OT C.405 
10 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 330 72,57 421 3037 

3037-421 =2616Pa m = 43,59 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

O K R U H OT C.402 
11 340 29,23 4,2 12x1 0,115 24 100,8 8,2 150 54,22 305 3290 

3290-305=2985Pa, m=29,23 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

O K R U H OT C.406-407 
12 596 51,22 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 500 93,02 633 
13 1264 108,68 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 104,1 1008 4381 

OT 406 - 4381-1641=2740 Pa m= 51,22 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

14 667 57,35 5,6 12x1 0,218 100 560 8,2 600 194,4 1354 3373 
OT 407 - 3373-1354=2019 Pa m=57,35 kg/h 

přednastavení V-exakt z diagramu (4) 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 
Q M I DN 

w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

č. w kg. rr1 m mm m.sec"1 Pa.m"1 Pa 5 Pa Pa Pa Pa 

VEDLEJŠÍ O K R U H 302-305 
15 794 68,27 7,4 12x1 0,255 130 962 8,2 120 266,6 1349 
16 1301 111,87 10,2 15x1 0,25 90 918 4,8 0 131,25 1049 
17 1808 155,46 2 15x1 0,337 150 300 4,7 0 266,8 567 
18 2069 177,90 5,3 18x1 0,345 120 636 5,2 0 309,5 946 4935 

4935-3911=1024 Pa , m=68,27 kg/h 
OT 303 přednastavení V-exakt z diagramu (6) 

O K R U H O T C . 3 0 4 
19 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 700 72,57 791 2373 

2373-791 =1582Pa m= 43,59 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

O K R U H O T C . 3 0 5 
20 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 350 72,57 441 3422 

3422-441=2981 Pa m= 43,59kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

O K R U H O T C . 3 0 2 
21 261 22,44 4,2 10x1 0,138 45 189 8,2 200 78,1 467 3989 

3989-467=3522 Pa , m=22,44 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

Q M I DN 
w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

č. w kg. h"1 m mm m.sec"1 Pa.m"1 Pa 5 Pa Pa Pa Pa 

O K R U H OT Č.306-307 
22 477 41,01 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 500 93,02 633 
23 1091 93,81 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 104,1 1008 4935 

OT 306 - 4935-1641 =3294 Pa m= 41,01 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

24 477 41,01 5,6 12x1 0,218 100 560 8,2 600 194,4 1354 4302 
OT 307-4302-1354=2948 Pa m=41,01 kg/h 

přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

VEDLEJŠÍ O K R U H 202-205 
25 794 68,27 7,4 12x1 0,255 130 962 8,2 120 266,6 1349 
26 1298 111,61 10,2 15x1 0,25 90 918 4,8 0 131,25 1049 
27 1805 155,20 5,3 15x1 0,337 150 795 4,7 0 266,8 1062 
28 2066 177,64 5,3 18x1 0,345 120 636 5,2 0 309,5 946 5981 

5981-4406= 1575 Pa , m=68,27 kg/h 
OT 203 přednastavení V-exakt z diagramu (5) 

O K R U H OT Č.204 
29 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 700 72,57 791 2624 

2624-791= 1833Pa m = 43,59 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

O K R U H OT Č.205 
30 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 350 72,57 441 3686 

3686-441 = 3245 Pa m= 43,59kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 
Q M I DN 

w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

O K R U H OTČ.202 
31 261 22,44 4,2 10x1 0,138 45 189 8,2 200 78,1 467 4632 

4632-467=4165 Pa m=22,44 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (2) 

O K R U H OT Č.206-207 
32 614 52,79 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 500 93,02 633 
33 1091 93,81 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 104,1 1008 5981 

OT 206 - 5981-1641=4340 Pa m= 52,79 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

34 477 41,01 5,6 12x1 0,218 100 560 8,2 600 194,4 1354 4973 
OT 207-4973-1354=3619 Pa m=41,01 kg/h 

přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

VEDLEJŠÍ O K R U H 102-105 
35 1029 88,48 7,4 15x1 0,198 60 444 8,2 1500 160,7 2105 
36 1643 141,27 10,2 18x1 0,208 50 510 4,8 0 103,8 614 
37 2257 194,07 5,3 18x1 0,273 80 424 4,7 0 175,14 599 
38 2648 227,69 4,2 18x1 0,345 120 504 5,2 0 309,5 814 11868 

11868-4132= =7736 Pa , m=88,48 kg/h 
OT 103 přednastavení V-exakt z diagramu (5) 

O K R U H OTČ.104 
39 614 52,79 0,3 12x1 0,191 80 24 5,6 600 102,1 726 9841 

9841-726=9115 Pa m = 52,79 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 
Q M I DN 

w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

O K R U H OTČ.105 
40 614 52,79 0,3 12x1 0,191 80 24 5,6 600 102,1 726 10455 

10455-726=9729 Pa m= 52,79kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

O K R U H O T C . 1 0 2 
41 391 33,62 4,2 10x1 0,138 45 189 8,2 200 78,1 467 11054 

11054-467=10587 Pa , m=33,62 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (2) 

O K R U H OTC.106-107 
42 794 68,27 0,5 12x1 0,255 130 65 5,1 800 165,8 1031 
43 1390 119,52 11,3 15x1 0,266 100 1130 3,8 134,4 1264 11868 

OT 106 - 11868-2295=9573 Pa m= 68,27 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

44 596 51,25 5,6 12x1 0,218 100 560 8,2 600 194,4 1354 10604 
OT 107- 10604-1354=9250 Pa m=51,25kg/h 

přednastavení V-exakt z diagramu (3) 



B.7.1.2.DIMENZOVÁNÍ POTRUBÍ JIŽNÍ VĚTEV 

Severní větev - základní okruh 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 
Q M I DN 

w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

1 913 78,50 7,4 15x1 0,167 45 333 8,2 1400 114,34 1847 1847 
2 1420 122,10 10,2 15x1 0,266 100 1020 4,8 0 169,8 1190 3037 
3 1927 165,69 2 18x1 0,273 80 160 2,5 0 93,16 253 3290 
4 2267 194,93 5,3 18x1 0,273 80 424 2,2 0 81,98 506 3796 
5 3410,9 293,28 6 22,1 0,285 65 390 4,8 0 194,94 585 4381 
6 6570,8 564,99 6 28x1,5 0,336 65 390 2,9 0 163,7 554 4935 
7 9730,7 836,69 6 28x1,5 0,501 120 720 2,6 0 323,7 1044 5978 
8 13795,35 1186,19 11 35x1,5 0,512 100 1100 14,7 0 1926,76 3027 9005 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

Q M I DN 
w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

O K R U H OTČ.410 
9 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 330 72,57 421 1847 

1847-421=1426 Pa m= 43,59 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (5) 

O K R U H OTC.411 
10 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 330 72,57 421 3037 

3037-421 =2616Pa m= 43,59 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

O K R U H OT C.408 
11 340 29,23 4,2 12x1 0,115 24 100,8 8,2 150 54,22 305 3290 

3290-305=2985Pa, m=29,23 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

O K R U H OTČ.412-413 
12 667 57,35 0,5 12x1 0,205 90 45 5,1 500 93,02 638 
13 1144 98,37 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 104,1 1008 4381 

OT 4 1 3 - 4 3 8 1 - 1646=2735 Pa m= 57,35 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

14 477 41,01 5,6 12x1 0,218 100 560 8,2 300 194,4 1054 3373 
OT 412-3373-1054=2319 Pa m=41,01 kg/h 

přednastavení V-exakt z diagramu (3) 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

Q M I DN 
w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

VEDLEJŠÍ O K R U H 308-311 
15 794 68,27 7,4 12x1 0,255 130 962 8,2 120 266,6 1349 
16 1301 111,87 10,2 15x1 0,25 90 918 4,8 0 131,25 1049 
17 1808 155,46 2 15x1 0,337 150 300 4,7 0 266,8 567 
18 2069 177,90 5,3 18x1 0,345 120 636 5,2 0 309,5 946 4935 

4935-3911=1024 Pa , m=68,27 kg/h 
OT 309 přednastavení V-exakt z diagramu (6) 

O K R U H O T C . 3 1 0 
19 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 350 72,57 441 2373 

2373-441=1932 Pa m= 43,59 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

O K R U H OTC.311 
20 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 350 72,57 441 3422 

3422-441=2981 Pa m= 43,59kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

O K R U H OT C.308 
21 261 22,44 4,2 10x1 0,138 45 189 8,2 200 78,1 467 3989 

3989-467=3522 Pa , m=22,44 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 
Q M I DN 

w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

O K R U H OTČ.312-313 
22 614 52,79 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 600 93,02 733 
23 1091 93,80 11,3 15x1 0,207 65 734,5 3,8 0 81,4131 816 4935 

OT 313 -4935-1549=3386 Pa m= 52,79 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

24 477 41,01 5,6 12x1 0,218 100 560 8,2 600 194,4 1354 4302 
OT 312-4302-1354=2948 Pa m=41,01 kg/h 

přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

VEDLEJŠÍ O K R U H 208-211 
25 794 68,27 7,4 12x1 0,255 130 962 8,2 120 266,6 1349 
26 1298 111,61 10,2 15x1 0,258 90 918 4,8 0 131,25 1049 
27 1805 155,20 5,3 15x1 0,337 150 795 4,7 0 266,8 1062 
28 2066 177,64 5,3 18x1 0,345 120 636 5,2 0 309,5 946 5978 

5978-4406=1572 Pa , m=68,27 kg/h 
OT 209 přednastavení V-exakt z diagramu (5) 

O K R U H O T C . 2 1 0 
29 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 700 72,57 791 2921 

2921-791=2130 Pa m= 43,59 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (4) 

O K R U H OTC.211 
30 507 43,59 0,3 12x1 0,161 60 18 5,6 350 72,57 441 3970 

3970-441=3529 Pa m= 43,59kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 
Q M I DN 

w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

O K R U H OT Č.208 
31 261 22,44 4,2 10x1 0,138 45 189 8,2 200 78,1 467 4240 

5033-467=4566 Pa m=22,44 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (2) 

32 614 52,79 0,5 12x1 0,191 80 40 5,1 500 93,02 633 
33 1091 93,81 11,3 15x1 0,234 80 904 3,8 0 104,1 1008 5978 

O K R U H OTC.212-213 

O T 2 1 3 - 5978-1641=4337 Pa m= 41,01 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

34 477 41,01 5,6 12x1 0,218 100 560 8,2 600 194,4 1354 4970 
OT 212-4970-1354=3616 Pa m=41,01 kg/h 

přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

VEDLEJŠÍ O K R U H 108-111 
35 1029 88,48 7,4 15x1 0,198 60 444 8,2 1500 160,7 2105 
36 1643 141,27 10,2 18x1 0,208 50 510 4,8 0 103,8 614 
37 2257 194,07 5,3 18x1 0,273 80 424 4,7 0 175,14 599 
38 2648 227,69 4,2 18x1 0,345 120 504 5,2 0 309,5 814 9065 

9065-4132=4933 Pa , m=88,48 kg/h 
OT 109 přednastavení V-exakt z diagramu (5) 

O K R U H O T C . 1 1 0 
39 614 52,79 0,3 12x1 0,191 80 24 5,6 600 102,1 726 7038 

7038-726=6312 Pa m= 52,79kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 
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w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

Q M I DN 
w R R.L I APrv z R.I+z+APrv APdis 

O K R U H OTČ.111 
40 614 52,79 0,3 12x1 0,191 80 24 5,6 600 102,1 726 7652 

7652-726=6926 Pa m= 52,79kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

O K R U H OTČ.108 
41 391 33,62 4,2 10x1 0,138 45 189 8,2 200 78,1 467 8251 

8251-467=7784 Pa , m=33,62 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (2) 

O K R U H OTC.112-113 
42 794 68,27 0,5 12x1 0,255 130 65 5,1 800 165,8 1031 
43 1390 119,52 11,3 15x1 0,266 100 1130 3,8 134,4 1264 9065 

OT 113 - 9065-2295=6770 Pa m= 68,27 kg/h 
přednastavení V-exakt z diagramu (3) 

44 596 51,25 5,6 12x1 0,218 100 560 8,2 600 194,4 1354 7801 
OT 112- 7801-1354=6447 Pa m=51,25kg/h 

přednastavení V-exakt z diagramu (3) 



B.7.2.NÁVRH OBĚHOVÝCH ČERPADEL 

Oběhová čerpadla byla navržena pomocí programu Grundfos 

Jižní větev 

Celková tlaková ztráta 

Ap = SAppotrubí + SAptrv + SApffltr 

Ap = 11,7 + 7 + 1 = 19,7 kPa 

Dopravní výška čerpadla 

19,7kPa = > 1,97 m 

Hmotnostní průtok 

1194,07 kg / h => 1194,07 / 985,7 = 1,21 nrVh 

Navrženo čerpadlo Grundfos ALPHA2 32-40 180 

Severní větev 

Celková tlaková ztráta 

Ap = SAppotrubí + SAptrv + SApffltr 

Ap = 11,005 + 6 + 1 = 16,005 kPa 

Dopravní výška čerpadla 

16,005 kPa = > 1,7 m 

Hmotnostní průtok 

1186,07 kg / h => 1186,07 / 985,7 = 1,20 m3/h 

Navrženo čerpadlo Grundfos ALPHA2 32-40 180 



B.7.2.1TECHNICKÁ SPECIFIKACE ČERPADLA - JIŽNÍ VĚTEV 

Název společnosti: -
Vypracováno kým: -
Telefon: 

GRUNDFO \ Fax: 
Datum: 

Pozice Počat Popis 

1 ALPHA2 32-40 180 

P»n,: obr. výrobku můia llilt od •kutat výrobku 
Výrobní č.: 97993203 

Vysoce účinné oběhové Čerpadlo s motorem s trvalými magnety (ECM-technologie) a integrovaným 
elektronickým přizpůsobením výkonu diky plynulé regulaci otáček, cirkulace topné vody splňující 
požadavky VDI 2035. 

Vlastnosti a přínosy: 

• Už žádné experimenty pfi nastavováni čerpadla. Unikátní funkce AUTOADAPT nalezne 
najoptimálnejší nastavení 
• Žádné dodatečné náklady - tepelně-lzolačni kryty Jsou součásti dodávky 
• Věs je pod kontrolou - displej s údaji o el. příkonu ve wattech nebo o průtoku v irfth 
• Vysoké energetické úspory diky nejlepSimu indexu energetické účinnosti (EEI) na trhu 
• Varianta v provedeni télesa čerpadla z korozivzdorné oceli 
• Splňuje nemecké normy pro energetické úspory v budovách - EnEV §14(3) 
• DalSIch energetických úspor je dosahováno diky funkci nočního redukovaného provozu 
• Snadná volba (jedním tlačítkem) mezi 3 přímkami konstantního diferenčního tlaku, 3 přímkami 
proporcionální tlaku nebo 3 křivkami konstantních otáček 
• Snadnější el. připojeni diky novému konektoru ALPHA 
• Rozäífeni oblasti aplikaci diky vhodnosti pro systémy se studenou vodou 
• Kataforézně chráněné těleso čerpadla - vyääl korozní odolnost 
• NižSl instalační náklady, protože není nutná externí motorová ochrana 

Kapalina: 
Čerpaná kapalina: 
Rozsah teploty kapaliny: 
Teplota kapaliny: 
Hustota: 
Kinematická viskozita: 

Voda 
0.. 110'C 
55 "C 
985.7 kg/ma  

1 mmVs 

Techn.: 
Skutečná vypočítaná hodnota průtoku: 1.21 ma/h 
Výsledná dopravní výška čerpadla: 1.97 m 
Teplotní fflda TF: 110 
Schval, značky na typovém štítku: VDE.GS.CE 

Materiály: 
Téleso čerpadla: Litina 

EN-GJL-150 
ASTM A48-150B 
PES 30%GF Oběžné kolo: 

Vytištěno z Grunott» CAPS J20U.03.032] 

http://J20U.03.032


GRUNDFO: 

Název společnosti: 
A Vypracováno kým: 

Telefon: 
V \ Fax: 

Datum: 
Popis Hodnota 

Název výrobku:: ALPHA2 32̂ 10 180 
ČISID výrobku: 97993203 
EAN kůd:: 5710627540425 
Cana: Na vyžádáni 

Techn.: 
Skutečná vypočítaná hodnota průtoku: 1.21 rrfflh 
Výsledná dopravní výSka čerpadla: 1.97 m 
Max. dopravní výíka: 40 dm 
Teplotní tffdaTF: 110 
Schval, znaíky na -typovém Štítku: VDE,GS,CE 

Materiály: 
TSIeso čerpadla: Litina 

EN-GJL-150 
ASTMM8-150B 

Oběžná kolo: PES 30%GF 

Instalace: 
Rozsah okolní teploty: : . . 40 °c 
Max. provozní tlak: 10 bar 
Potrubní pltpojka: G2 
PN pro potrubní pflpoiku: PN 10 
Vzdálenost mázl sacím a výtlačným hrdlem: 18D mm 

Kapalina: 
Čerpaná kapalina: Voda 
Rozsah teploty kapaliny: 0.. 110*0 
Teplota kapaliny: 55 "C 
Hustota: 985.7 kg/m» 
Kinematická viskozita: 1 mmVs 

Elektrické udala: 
Příkon - P í : 3..18YV 
Max. spotřeba el. proudu: 0.04 .0.18 A 
Frekvence al. sítě: 50 Hz 
Jmenovité napiti: 1 X230V 
Kryt! (IEC 34-5): X4D 
Třída Izolace (IEC 85): F 
Motorová ochrana: Žádný 
Teolotnf ochrana: ELEC 

RfoTcf Jednotky: 
Automat, noční reduk. provoz: Včetně automat. Automat, noční reduk. provoz: 

nočního reduk. 
provozu 

Poloha svorkovnice: 6H 

u I - I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

0 0,2 0(4 0,B 0,« 1,0 1,2 1,4 1,6 1,0 2,0 2,2 Q[m"ňl] 

Jiné: 
Energet účinnost (EEI): 0.15 
Čistá hmotnost: 2.18 kg 
Hrubá hmotnost: 2.3 kg 
Přepravní objem: 0.OO4 m' 

Vytištěno z Srunďfta CAPS[2014.03.032] G U U M P F O S > \ 



B.7.2.2.TECHNICKÁ SPECIFIKACE ČERPADLA - SEVERNÍ VĚTEV 

c r 

Název společnosti: -
* w A Vypracováno kým: -
V^jT Telefon: 

IUNDFOS > \ F a x : 
Datum: 

Pozice Počet Popis 
1 ALPHA2 32-40180 

M m 
P«n.: obr. výrobku «e můíe lltlt od ekuteč. výrobku 

Výrobní č.: 97993203 

Vysoce účinné obehové čerpadlo s motorem s trvalými magnety (ECM-technologie) a Integrovaným 
elektronickým přizpůsobením výkonu diky plynulé regulaci otáček, cirkulace topné vody splňující 
požadavky VDI 2035. 

Vlastnosti a přínosy: 

• Už žádné experimenty pfi nastavováni čerpadla. Unikátní funkce AUTOADAPT nalezne 
najoptimálnejší nastavení 
• Žádné dodatečné náklady - tspelně-lzolační kryty Jsou součástí dodávky 
• Vše je pod kontrolou - displej s údaji o el. příkonu ve wattech nebo o průtoku v rrrVh 
• Vysoké energetické úspory diky nejlepäimu Indexu energetické účinnosti (EEI) na trhu 
• Varianta v provedeni télesa čerpadla z korozivzdorné oceli 
• Splňuje nemecké nonmy pro energetické úspory v budovách - EnEV §14(3) 
• DalSIch energetických úspor je dosahováno diky funkci nočního redukovaného provozu 
• Snadná volba (jedním tlačítkem) mezi 3 přímkami konstantního diferenčního tlaku, 3 přímkami 
proporcionální tlaku nebo 3 křivkami konstantních otáček 
• Snadnější el. připojení diky novému konektoru ALPHA 
• RozSirenl oblasti aplikaci diky vhodnosti pro systémy se studenou vodou 
• Kataforézně chráněné těleso čerpadla - vySät korózni odolnost 
• NižSl instalační náklady, protože není nutná externí motorová ochrana 

Kapalina: 
Čerpaná kapalina: Voda 
Rozsah teploty kapaliny: 0 .. 110 °C 
Teplota kapaliny: 55 "C 
Hustota: 985.7 kg/m3 

Kinematická viskozita: 1 mmVs 

Techn.: 
Skutečná vypočítaná hodnota průtoku: 1.2 m3/h 
Výsledná dopravní výška čerpadla: 1.7 m 
Teplotní třída TF: 110 
Schval, značky na typovém štítku: VDE.GS.CE 

Materiály: 
Těleso čerpadla: Litina 

EN-QJL-150 
ASTM A4B-150B 

Oběžné kolo: PES 30%GF 

Vytištěno z Grundfoa CAPS [2014.03.032] C R U N D F O S Ä 1 * 



GRUNDFO r y 

Název společnosti: 
Vypracováno kým: 
Telefon: 

\ Fax: 
Datum: 

Popis Hodnota 

Název výrobku:: ALPHA2 32-40 180 
Číslo výrobku: 97993203 
EAN tód;: 5710627540425 
Cena: Na vyžádáni 

Techn.:  
Skutečná vypočítaná hodnota průtoku: 1.2 m"/h 
Výsledná dopravní výSka čerpadla: 1.7 m 
Max. dopravní výžka: 40 dm 
Teplotní třída TF: 110 
Schval, značky na typovém Štítku: VDE,GS,CE 

Materiály:  
Tusso čerpadla: Litina 

EN-GJL-150 
ASTM A46-150B 

Oběžné kolo: PES 30%GF 

Instalace: 
Rozsah okolní teploty: 0 .. 40 °C 
Max. provozní tlak: 10 bar 
Potrubní přípojka: G2 
PN oro potrubní oflooiku: PN 10 
Vzdálenost mázl sacím a výtlačným hrdlem: 180 mm 

Kapalina: 
Čerpaná kapalina: Voda 
Rozsah teploty kapaliny: 0.. 110 °c 
Teplota kapaliny: 55 "C 
Hustota: 985.7 kg/m' 
Kinematická viskozita: 1 mmVs 

Elektrické údaje: 
PHton-PI: 3..18W 
Max. spotřeba el. proudu: 0.04 .0.18 A 
Frekvence al. síti: 50 Hz 
Jmenovité napatí: 1 X230V 
Kryti (IEC 34-5): X4D 
Třída Izolace (IEC 85): F 
Motorová ochrana: Žádný 
Teplotní ochrana: ELEC 

Řídicí Jednotky: 
Automat, noční reduk. provoz: Včetně automat. Automat, noční reduk. provoz: 

nočního reduk. 
provozu 

Poloha svorkovnice: 6H 

Hi-

- E 3 -

Jiné: 
Energet. účinnost (EEI): 0.15 
Čistá hmotnost: 2.18 kg 
Hrubá hmotnost: 2.3 kg 
Přepravní objem: 0.004 m» 

Vytištěno z Srundft« CAPS j2014.03.032] o n u n p F o s >v 

http://j2014.03.032


B . 8 . N Á V R H Z A B E Z P E Č O V A C Í H O Z A Ř Í Z E N Í 

B.8.1.NÁVRH EXPANZNÍ NÁDOBY PRO OTOPNOU SOUSTAVU 
VSTUPNÍ ÚDAJE : 

Objem 

Výška otopné soustavy h= 12,9 m 

Výška manometrické roviny hmr — 1,0 m 

Výkon zdroje tepla Q= 29,8 kW 

Maximální teplota otopné soustavy tmax — 55 °C 

Celkový objem otopné soustavě V o s = 0,361 m 3 

Součinitel zvětšení obejmu n= 0,02025 

vodv v otopné soustavě : 

Zdroj Vo,zd = 0,003 m 3 

Potrubí V o,Pt = 0,081 m 3 

Výměník zásobníku V 0,vz = 0,007 m 3 

Otopná tělesa V0,ot = 0,27 m 3 

E 0,361 m 3 

Nej nižší dovoleny přetlak otopné soustavy 

P d , d o v > U * h * p * g * 1 0 - 3 

Pd,dov> 1,1 *12,9*1000*9,81* 10"3 

Pd,dov> 140 kPa=> volím 150 kPa 

Nejvyšší dovoleny přetlak otopné soustavy 

P h, dov < Pk - ( hmr * p * g * 10"3) pk- otevírací přetlak PV(nejnižší zařízení) 

Ph,dov<300-(1 * 1000 * 9,81* 10"3) 

P h, dov < 285 kPa => volím otevírací přetlak 280 kPa 
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Expanzní objem 

V e = 1,3 * V o * n 

V e = 1,3 * 0,361 * 0,02025 

V e = 0,0095 m 3  

Předběžný objem expanzní nádoby 

Php = 280 kPa 

p d = 150 kPa 

V e x = (Ve*(php+Pb))/(Php-pd) 

V e x = [ 0,0095 * ( 280+100 ) ] / ( 280 - 150 ) = 0,0278 m 3  

Průměr expanzního potrubí 

dp = 10 + 0,6*Qp °'5 = 10+0,6 * 29,80'5 = 13,27 mm => D N 20 

Návrh expanzní nádoby 

Navržena expanzní nádoba Reflex NG 35/6 

Reflex NC. N 

Oto uia iyŕ ínŕ i ů j i t i v y lupem i ch?izeŕn 
ŕavilove, pr.pojeni 
ad 3S Inrú itcjdie provedeni 
memr j fán j po í le DIN EN 13831 
prípustná leptota 7Q 'L 
kunĽťrUraie e^vtolu max Jíl % 
ichvjleni pad l í smernice 
pip t lJkovi i s ŕ í i e m 97/23/EG 

• • 

-H— A 
8 -25 litru JS-14Ů litru 2ŮQ-2SQ litru 300-10CO litru 

Typ • 
b buf MU'L 

• Ll drsli 
s e d ä bila 

Paŕrt 
na paletě 

H nutnost 
M 

Q D 
(mm) 

H 
(mm) 

h 
[mm) 

A Přetlak pivnu 
(bar) 

NC í / i BřSDIOO 7230107 2S5 R 1,5 NC í / i BřSDIOO 7230107 J c- JĽb 2S5 - R 1,5 
N C l I / t aí40irjD — Í 2 — 2. t 2BD 27 S - H * 1,5 
NG l f l / é äíEÔiao 72ED1D7 5& 3 4 2 BO 345 - P ••: 1,5 
NC J5/6 6260100 7260107 4i 4.2. 2.BQ. 465 - n ~j L5. 
NC 35/e B27D10C 7270107 24 4 ŕ 354 4Gá R i'i L,5 
nu i u 7 í W J l U l i /UkJJiUlJ 24 "y; tb1- A'Ji H ^ 1, J 

NC 60/6 3001211 7001300 12 8.7 4 BO 5G5 175 H 1 15 
NC 100/6 B0C141I 7001£00 10 11« 180 670 175 R 1 1,5 
NC 140/6 B001611 70í] 1700 6 13.1 4 Sú 312 175 R 1 1,5 
N 200/6 B21JJ0Í 4 22 G E34 ?Í3 205 H l 1.5 
N 250/í B214Í0O 1 21.7 S]4 ssa 205 H 1 1.5 
N 300/6 B215300 27,0 634 1092 235 R 1 1.5 
N 400/6 B21S00O - 47.0 740 Í1Q2 245 R 1 1.5 
N 5,00/6 B21S300 - 52.SJ 740 1321 245 R 1 1,5 
N 600/6 B21B400 - 66,G 74G ÍS31 245 H 1 1,5 
N BOD/6 740 1995 245 R 1 1,5 N BOD/6 siissoc 9£.a 740 1995 245 R 1 1,5 
N 1000/6 621BÉ0C - 118.0 740 240G 245 R 1 1,5 

T 7n iri-5nu.ili- Dt|ťir v litrŕíft i tlJ* 
" nm iDUitdi/y i mjsi irrÄ.n. teploliju vysluEjil velve V D T 
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B.8.2.NÁVRH POJISTNÉHO VENTILU PRO KOTEL 

Vstupní data 

Q p - pojistný výkon [ kW ] 

a v - výtokový součinitel pojistného ventilu 

K - konstanta závislá na stavu syté vodní páry při otevíracím přetlaku v kW/mm 

Q p = 14,9 kW 

a v= 0,565 

K = 1,26 kW/mm 2 pro přetlak páry 300 kPa 

So = ( Q P / a v * K ) 

S 0 = ( 14,9 / 0,565 * 1,26 ) = 20,75 mm 2 

Průměr sedla 

n =V ( So / J I ) = V ( 20,75 / T I ) = 2,57mm 

di = 2*ri=2* 2,57 = 5,14 mm 

Průměr skutečného ventilu do 

Součinitel zvětšení sedla a= 1,34 

d 0 = a * di = 1,34 * 5,14 = 6,89 mm 

Vnitřní průměr pojistného ventilu 

d p = 15 + 1,4*QP °'5 = 15+1,4*14,905 = 20,4 mm => návrh 22 x 1 

Návrh P V Meibes DUCO V2" x 3 / 4 ", D N 15, průřez sedla 113 mm 

Tabulka udaju pro vvpočet dle ČSN 13 43 09 

Cinatfeni 
lypDUCD 

J menoví a svřllast 
DNI mm E 

Mepmcfiäi prutoány 
prtiroz rwi' 

íarureny vytocDvy 

součinitel u_ J-1 

•j'.cvľäci tle k pu[kPaJ 
Pii p, rJn 300 k Pa to IE ra nte ± HJ % 

Pii p„nad 300 kPa tolersncE i 30 kPa 

Pfo lOĎcm. Pfo lOĎcm. 
1I/2" - 3/4 - ta : : j 0.444 150: ÍBO: 20Q 250: 30O 350. =10O 4 5 0 500: 550 

20 176 0.5G5 100. 150:1B0. 2:00:250: 3ŮQ: 350: 400: 450: SCO. 550 

r -1 tf*-' 25 380 0.634 50 ICO 50 ICO 200 2,50 301!; .ISO ÍOI) 450 Mít K>0 

1 U 4 ' - 1 U 2 " 32 BC4 0.E93 100 Í50:200:250 300 350 400 450: 500; 55C 

1 M2' • 2' AD 1D7 0.549 50; Í00 150: 200: 250; 30G: 350; 400: 450; 500: 550 

r— n. r r",i™i 11™ n -i nn ~i r~ i~L n .-""i r i o c I~I .*,—• n • r n r n n — Ľ Í I 2" ' 2 112" 50 1589 0.570 5̂ '; !'_'• 150: i 00: 250: 300: 350: 400: J 50: 500 1 ^5'J 

-otevírací přetlak 300 kPa 

- materiál - mosaz 
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Návrh pojistného ventilu pro kotle 

Vstupní data 

Q p - pojistný výkon [ kW ] 

a v - výtokový součinitel pojistného ventilu 

K - konstanta závislá na stavu syté vodní páry při otevíracím přetlaku v kW/mm 

Q p = 29,8kW 

a v= 0,565 

K = 1,26 kW/mm 2 pro přetlak páry 300 kPa 

S 0 = ( Q p / a v * K ) 

S 0 = ( 29,8 / 0,565 * 1,26 ) = 41,85 mm 2 

Průměr sedla 

ri =V ( So / TC ) = V ( 41,85 / J I ) = 3,65 mm 

di = 2* n=2* 3,65 = 7,30 mm 

Průměr skutečného ventilu do 

Součinitel zvětšení sedla a= 1,34 

d 0 = a * dj = 1,34 * 7,30 = 9,78 mm 

Vnitřní průměr pojistného ventilu 

d p = 15 + 1,4*QP

 0 5 = 15+1,4*29,805 = 22,64 mm => návrh 28 x 1,5 mm 

Návrh P V Meibes DUCO V2" x 3 / 4 ", D N 15, průřez sedla 113 mm 

ľa bu I ka ud aju pro vypočet dle ČSN 13 43 09 

Označeni 
lypDUCO 

Jmenovitá svrllosl 
• N i mm! 

Meimcfiii prutoíny 
prtirci miff 

Zaručeny vytorDvy 
lOJČir-JTC! . J _ ( - ] 

•j'.cvľaci tisk pu[kPaJ 
Pfip, úa3O0 h Pato IE rante i 10 ji 

F"i p„nad 300 kPa tolerance t 30 kPa 
Pro lopeni: Pro lopeni: 

| i /r - 3/41 15 113 0.444 150; 1BTJ: 20O 250; 30O 150. =10O 450. 500; 55G 

3.14' •- ľ :o 0.5G5 IDO. !50 ICO 200.250 300 350 --IX 450; S00 550 

r • i ÍM" 25 380 0.69 4 50; 100; 150; 130; 2D0; £ 5 0 300: 350; 400. 450, 500: S5£r 

1 U 4 ' * 1 U 2 " 32 EOH 0.692 100 150:200 250 300 35Q 400 450:500:550 

1 M2' • 2' 4D 1DT7 0.549 50; Í00 150; 200: 250; 300: 350; -100: 450; 500: 550 

Z • 2 112" 5D 1589 Q.57E, 50;'Íob-150; 200; 250: 300: 35o! JOG; J50; 500: 550 

-otevírací přetlak 300 kPa 

- materiál - mosaz 
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B.9.NÁVRH DALŠÍCH ZAŘÍZENÍ 

B.9.1.NÁVRH TROJCESTNÝCH VENTILŮ 
Jižní větev 

Ap d i S = 12700 Pa 

Ap = 30-50% Ap d i s K v = 10*V / V Ap 

m = 1194,07 kg.h"1 K v = [ 10 ( 1194,07 / 985,7 ) ] / 5,715 

Q = 13877 W K v = 5,07 m 3 . h"1 

Návrh trojcestného ventilu ESBE V R G 131 D N 25 ( 1160 10 00 ) 

Průtokový součinitel k v a graf t lakových ztrát 

Vlastnosti o topné vody 

Teplota t = 

Hustota p = 

Měrná tepelná kapacita c = 

Vypočítat: +• k v Q Ap . 

Hmotnostní průtok rti = 

• Přenášený výkon 0 = 

Objemový průtok ý = 

EE = C 

kg/m3 

= C 

kg/m3 [9S5.7 

= C 

kg/m3 

41S6 J/kgK 

Q, m, V 

|1194 3 kg/h = |o.332 kg/s 

13SS7 W Teplotní spád Ůt = 

H .212 m3/h 

Nápověda k vypočtu 

10 

laková ztráta Ap = 5,715 kPa 57.15 mbar 

Průtokový součinitel kv = E.07 nWh 3raf: • logaritmické osy lineární osy 



DTOŮSIE SMĚŠOVACÍ VENTILY 

SMĚŠOVACÍ VENTILY 
ŘADA VRG130 

VRG131. VRG13S. VRG133 

ŘADA VRG131 . VNITRPJJ ZAVIT 

VRG13B 
lei inofliku. Bírur iui áu ätrEcii C i l 

I 0!:. čítdu Ckriačení ON KYÍ Í* n* - B 0 Hmutjktil Poznáirtui 
H E J O - G C 04 
1 T ľ L ľ- 0! CE3 
rEGCnoc 

•. •• i : " 
1 

H p t ť 73 32 5C 3 43 •. •• i : " IB 1B 
H p t ť j E 73 32 5C 3 43 

V B 0 C 5 0 C 
1 «60 OB 00 J 
! ' E 3 Ľ 7 0C 9 5 
1 *EG C5 GQ cD 4 - i ! i 3E 3E 
i • r ™ rr ' .: 

1 • "• 1 ..- 2b Rs 1 dl É EĚ Ľ 70 1 • lbL VI J'J H 
Rs 1 dl É EĚ Ľ 70 

: lbL i= Ľ J Y í l - 1 -> • J * " í .T7 t í J ' 5íi 
! ' E G 3 i O G VSGI : ' <• P5 53 ItB 4 4 BD (EH 

l«6Ú3E.OC V=tG1J1 sa ÄC n e s E£ 4E B4 3 30 

DN25, tlaková ztráta - 7 kPa, servopohon A R A 600 
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Severní větev 

Apdis = 9005 Pa 

Ap = 30-50% Ap d i s K v = 10*V / V Ap 

m = 1186,19 kg.h"1 K v = [ 10 ( 1186,19/985,7 )]/4,052 

Q = 13795 W K v = 5,98 m 3 . h"1 

Návrh trojcestného ventilu ESBE V R G 131 D N 25 ( 1160 10 00 ) 

Průtokový součinitel k v a graf t lakových ztrát 

Vlastnosti otopné vody 

Teplota t = 

Hustota p = 

Měrná tepelná kapacita c = 

Vypočítat: . k v <*< Ap . 

Hmotnostní průtok m = 

* Přenášený výkon Q = 

Objemový průtok v = 

1379E 

1.20i 

55 =C 

kg/m3 |9fí5.7 kg/m3 

4186 J/kgK 

.33 kg.;s 

Q, m, V 

|l 186.4 kg/h = |Ô" 

W Teplotní spád At= Rť) 

m3/h 

Nápověda k výpočtu 

"laková ztráta Ůp: kPa i0.52 mbar 

Průtokový součinitel kv = 5.981 m3'/'h Graf: • logaritmické osy lineárni osy 



DTOŮSIE SMÉÔGVAQ VENTILY 

SMĚŠOVACÍ VENTILY 
ŘADA VRG130 

VRG131. y/RGiae, VRG133 

ŘADA VRG131 . VNITRPJJ ZAVIT 

VRG138 

lál knoflriu. smernú tki středu st 

I (Ji:. v:.iu Ckriačení t * K Y Í Í * 
Í Í * ~ 

B 9 Hmutjktil Ptiriiätráij 
IND «31 OD 04 
1 T ľ L ľ- 0! C E 3 
r E G E U C C 

; •• i : " 
1 

32 3 43 ; •• i : " IB 1B j E 32 3 43 

V B 0 D 6 0 C 
1 «60 DB 00 J 
! 'E-3Ľ7CC 
! *E3 ĽB GQ cD a - i ! i 3E 72 33 3 Í 3 
i • r ™ rr • :. 

Rs 1 dl É EĚ Ľ 70 
1 1 lbL VI J 'J tfl 

Rs 1 dl É EĚ Ľ 70 

: ILL 1= L'J V í l - i -> • T Í .T7 J ' 5íi ^ T 3 ^ ^ 
! ' E a 3 i O G VH3131 ta P5 53 éí BD (EH 
1«E3 3ř,OC V=tG1J1 sa ÄC EC B4 3 30 

DN25, tlaková ztráta - 7 kPa, servopohon A R A 600 

Průtok 

Výkon [kW] Tlaková ztráta A.P 
[kPa] 



B.9.2.NAVRH KOMBINOVANÉHO ROZDĚLOVAČE A SBĚRAČE 

Návrh : 

Průtok 3170 1/h 

Teplotní spád 10 K 

Modul 80 

Počet větví 4 

Tepelná izolace A N O 

Tabulka ú k l a d nich rozměrů RE Mihl <i R S UNIVERSA L 

TYP RS 
hrdla od 
zdroje 

hrdla 
výstupní 

MODUL výška 
hrdel [mmJ 

počet 
výst. vetví 

celková 
délka [mm] 

hmoinott 
1 Kg] 

RS MINI 2.0 G 1 1/4' G r 80 100 2 fi(M 7 

RS MINI 1.1 G 1 1/41 G ľ 30 100 J.. 475 & 

RS MINI 3.0 G 11 /4 ' G r ao 100 J STS 1Ů.5 

RS MINI 2.1 G i i /4 •• G r so 100 3 600 e 

RS MINI 4.0 G : i / 4 1 G 1 30 100 4 1150 i4 : 

RS MINI 2.2 G 1 1/4" G ľ 30 100 4 750 9.5 

RS UM 2 DN 50/0.6 z L00 40 2 •j>J F 

RS UH \ 3 DN 50/0,6 Z 48 LQ(J 40 3 1350 2.! 

RSUNI4 DN 50/0.6 z 4a 100 40 4 1750 29 

RSUNI 5 DN 50/0.6 £ 4 S 100 4G 5 2150 35 

j é/a ťšecŕ RS stenůarúně PNÔ.úMPa. 
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B.9.3.NÁVRH AUTOMATICKÉ ÚPRAVNY VODY S AUT. DOPLŇOVÁNÍM 

4.1 BUV blokové úpravny vody 

Bloková úpravna vody BUV je komplexním zařízením na 
úpravu vody, určeným k plněni a doplňování vody 
uzavřených chladících okruhů a teplovodních nebo 
horkovodních kotelen. V souladu s ČSN 07 7401 umožňuje 
změkčit vodu na změkčovacím filtru s ruční regenerací a 
upravit ji ručním př idáním Inhibi torů koroze prostřednictvím 
dávkovači nádoby. 
Výhodou BUV je snadná a bezproblémová instalace na místě 
montáže , montážní firma se pouze připojí na vstupu a 
výstupu vody na sroubení G 

V rámu svařeném z ocelových profilů jsou instalovány, 
funkčně propojeny a t lakově odzkoušeny provozně 
technologické prvky úpravny vody: 

1. změkřovac í filtr ZV, ovládaný ručně obsluhujícím 
2. solná nádoba na rozpouštění regenerační soli 
3. dávkovací nádoba na ruční přidání inhibitorů koroze 

do systému 
4. sestava obtokových venti lů 
5. vodomer na měřen í množství protečené vody 
6. manometr na měřen í výstupního tlaku za ZV 
7. vstup a výstup - přímé Sroubeni vnitřní závit G M". 

Pro instalaci blokové úpravny je zapotřebí: 
• přívod vody G Jí" o přetlaku 3 - 6 bar, o max. teplotě 40°C 
• odpad vody do kanalizace, hltnost cca 0,7 m 3 / hod. 

V tabulce je udán objem vody, který úpravna změkčí mezi dvěma regeneracemi při tvrdosti vstupní vody 
1 mmol/ l . Tuto hodnotu nutno vydělit skutečnou tvrdostí vstupní vody na místě instalace v mmol/ l . 
Tvrdost se udává v různých jednotkách, pro které platí převod: 1 mmol/ l = 2 mval/l = 5 ,6°N. 

Obj. í . Označení Na objednávku může být navíc výbavou blokové úpravny 

4.1.X.Z BUV xxx/EM 
elektromagnetický ventil pro možnost automatického doplňování vody do systému, 
cívka elmg,ventilu (230 V/50 Hz) musí být ovládaná externím signálem od systému MaR 

4.1.X.3 BUV xxx/BA 
potrubní odděloval BA pro bezpečné oddělení řádu pitné vody od kapaliny rizik. tř. 4, 
tj. vody kontaminované inhibitory koroze, v souladu s normou ČSN EN 1717 

4.1.XJ* BUV xxx/EM/BA elektromagnetický ventil 1 potrubní oddělovat BA 

Technické údaje / typ BUV 150 BUV 200 

Objem vody změkčené mezi dvěma 
regeneracemi při tvrdosti T = 1 mmol/l 

m 3 8 11 

Objem náplně změkčovacf pryskyřice 1 15 20 
Průtok vody jmen ,/max. mVhod 0,3 -1,5 0,6-2 
Výkon kotelny (orientačně) kW do 500 do 1000 
Spotřeba soli na regeneraci kg 3 4 
Hmotnost Ke 42 47 
Připojení vstup, výstup vody inch přímé sroubení G 34" 
Připojovací výSka vstupu mm 1135 
Připojovací výška výstupu mm 850 
Šířka x hloubka x výška rámu mm 750 x 460 x 1200 

Objednací číslo - BUV xxx 4.1.1.1 4.1.2.1 
Objednací číslo - BUV x x x / E M 4.1.1.2 4.1.2.2 
Objednací ííslo - BUV xxx / BA 4.1.1.3 4.1.2.3 
Objednací číslo - BUV xxx / EM / BA 4.1.1.4 4.1.2.4 

AQUA product s.r.o. Moravany 
tel.: 543235105, e-mail: infofiiaouaproduct.cz. www.aouaaroduct.cz 

Návrh: Automatická bloková úpravna vody B U V 150/EM s elektromagnetickým ventilem 
pro doplňování vody do systému. 
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B.10.NÁVRH KOMÍNU 

Kaskádové kotelna je z kotlů typu C - přívod i odvod vzduchu z venkovního prostředí 
Kouřovod bude proveden kaskádovým odkouřením firmy Almeva typu L I K - vnitřní 
koncentrický vzducho-spalinový systém o) 80/125 mm. Navrchu komína je osazena 
komínová plastová hlavice starr. 

Vodorovné potrubí musí být vedeno ke kotli pod sklonem minimálně 3° . 

Výpočet průměru odkouření : 

Qk - Výkon zdroje tepla ( kondenzačních kotlů ) 
b - součinitel závisící na typu paliva - plyn b = 1800 
H - Výška odkouření 

D= 0,121 mm => návrh D = 125 mm 

Orientační průtok spalin. 

Dle projekčních podkladů výrobce, lze navrhnout koaxiální systém odkouření o) 80/125 mm. 
Návrh je závislý na výkonu kotlů a délce odkouření. 

S k = (2,6 * Q k ) / b * VH 

M s p = 0,6.10-3 * Q k 

M s p = 1 8 K g / s 

Obr. č.21 Plastový spalinový systém Almeva 
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B . l l . R O C N I P O T Ř E B A T E P L A A P A L I V A 

- vypočteno pomocí výpočetní pomůcky na TZB-info.cz 
- výpočet dle ČSN E N ISO 13790, denostupňová metoda 

Potřeba tepla pro vytápění a ohřev teplé vody 

Lokalita ; : : j 

Másc VLÍ Li-" ' CÉIta topráhs c t ľdDci ' a = -22Í [dny"; 

r/ankovní v jpcčícťá teclsta t^ • .15 Fíům teplcta t-Ěnerf stepného atdabi' t ^ = 5 ; c 

Vytápění •* Ohřev teple vc-dy 

TECEI^FJ zí r šts cbJEtf-u C c = M f1 = '3 : : p = 1333 ,. G „--
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Celková roční 

3 2 3 . 9 G J . ' r o k 

poťrEba E n e r g i u 113 vyt ipÉm'a ohřev teplĚ vody 

9 0 M W h / r o k 

Celková roční potřeba energie na vytápění a ohřev TV: 

Qr = 323,9 GJ/rok 90 MWh/rok 

Hrubý odhad ceny paliva za rok: 

Potřeba paliva Vr = (Qr*3600)/(Hn*n) = (90*3600)/(37,82*l,02) = 8399 m3 

Hn - výhřevnost zemního plynu 

Průměrná cena zemního plynu: 13,63 Kč/m 3 + 261 Kč/měsíss 

Cena: 

(8399*13,63) + (261*12) = 117610,37 Kč / rok 
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B.12.NAVRH TEPELNE IZOLACE 

Izolace byla navržena pomocí programu na tzb-info.cz , byla navržena izolace PAROC 
secttion aluCoat - T . 

Izolace navržena dle požadavkům Vyhlášky č. 193/2007 

D x t- 12x1 

Tepelná ztráta potrubí s izcJaa kruhového průřezu 

zř.=- Z Z > l -ř l" : 
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D x t- 15x1 

Tepelná ztráta potrubí s i zola d kruhového průřezu 
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D x t- 18x1 

Tepelná z t rá ta potrubí s izolaci kruhového pru rezu 
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D x t- 28x1,5 

Tepelná ztráta potrubí s izolací kruhového průřezu 
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D x t- 32 x 1,5 

Tepe lná z t rá ta potrubí s izolao kruhového průřezu 
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C. PROJEKT 
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C l . TECHNICKÁ ZPRÁVA 

O B S A H 

1. Úvod 
2. Technické řešení 

2.1. Typ zdroje a ohřev T U 
2.2. Stavební řešení, umístění stavby 
2.3. Tepelný výkon, potřeby tepla, bilance 
2.4. Přípojka plynu 
2.5. Umístění zdroje tepla 
2.6. Větrání technické místnosti 
2.7. Odkouření 
2.8. Popis topného systému 
2.9. Solární systém 
2.10 Parametry zařízení 

2.11. Doplňování systému 
2.12. Odvod kondenzátu 

3. Materiálové provedení 
4. Montáž, obsluha a bezpečnost práce 

C.l.ÚVOD 
Projektová dokumentace řeší instalaci nového zdroje tepla pro vytápění objektu bytového 
domu na ul. Meziříčské v Rožnově pod Radhoštěm Projektová dokumentace byla zpracována 
v souladu s požadavky investora, daným dispozičním řešením a platnými normami. 

Zdroj tepla - plynové závěsné kondenzační kotle budou sloužit pro přípravu topné vody 
k vytápění a k primární přípravě teplé vody a budou umístěny v technické místnosti 
v suterénu domu. Jako sekundární, předehřev, vody slouží 12 solárních kolektorů,umístěných 
na střeše domu. 
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C.2.TECHNICKÉ ŘEŠENÍ 

C.2.1. TYP ZDROJE A OHŘEV TV 
Zdrojem tepla budou dva kondenzační závěsné plynové kotle s uzavřenou spalovací 

komorou, každý o výkonu 14,9 kW. Kotle jsou vybaveny modulovaným oběhovým 
čerpadlem, pojistným ventilem, elektronickým zapalováním a řízením plamene, plynulou 
elektronickou regulaci řízenou mikroprocesorem, ekvitermní regulaci. Pokud nebude součástí 
kotle pojistný ventil, je tento nutno osadit na neuzavíratelném úseku ihned za kotlem. 

Ohřev teplé vody je v projektu řešen předehřevem solárním systémem a dohřevem 
v zásobníku teplé vody, který je napojen na větev vedoucí z R+S. Pro solární systém je 
navržen zásobník vody REGULUS RDC 1500 o objemu 15001 s jedním výměníkem, který je 
napojen na solární systém. Jako dohřev slouží zásobník REGULUS 200 o objemu 200 1, který 
je také opatřen jedním výměníkem. 

V letním období bude zapnut jen jeden kotel pro případný dohřev teplé vody, jinak 
bude teplou vodu zajišťovat solární systém. 

C.2.2 STAVEBNÍ ŘEŠESNÍ, UMÍSTĚNÍ STAVBY 
Maximální venkovní výpočtová teplota je -15° C v krajině normální bez intenzivních větrů. 
Budova je chráněná, charakteristické číslo budovy je B = 4 Pa 0 ' 6 7 . 

C.2.3 TEPELNÝ VÝKON, POTŘEBA TEPLA, BILANCE 
Celkový výkon zdrojů teplaje 29,8 kW. Obsluha těchto kotlů musí být starší 18 let, tělesně a 
duševně způsobilá vykonávat práce obsluhy, poučena a zacvičena v jejich obsluze. Provedení 
bude v souladu s ČSN 060830, ČSN 060310. 

Kotel o výkonu 49,5 kW - 2 ks 

Výpočtová spotřeba plynu 8399 m3/rok 

Spotřeba tepla za rok je 324 GJ 

T H ukazatelé 

a) Teplotní spád 

b) Oblastní teplota místa výstavby 

c) Konstrukční tlak 

d) Provozní tlak 

55/45° C 

-15°C, B = 4Pa' 

P N 0,4 MPa 

P N 0,32 MPa 
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e) Tepelná ztráta objektu 25 kW 

f) Maximální potřebný výkon pro ohřev teplé vody 9,16kW 

f) Spotřeba tepla na vytápění za rok 192,2 GJ 

g) Spotřeba tepla na ohřev TV za rok 131,7 GJ 

h) Hmotnostní průtok ve větvi UT - Jih 1 195 kg/h 

i) Hmotnostní průtok ve větvi UT - Sever 1187 kg/h 

j) Vodní objem topných větví a těles 351 lt 

C.2.4. PŘÍPOJKA PLYNU A VNITŘNÍ PLYNOVOD 
Přípojka plynuje N T L v DN80 a není na ni potřeba provádět žádné úpravy. 

Dokumentace j e zpracována v souladu s TPG 70 401 a souvisejícími ČSN a ostatními 
předpisy. Tato část projektové dokumentace řeší pouze napojení na potrubí plynu vedené 
v chodbě. Z potrubí D N 65 je odpojeno potrubí pro přívod plynu do technické místnosti 
v dimenzi D N 40. Na potrubí D N 40 budou v chodbě osazeny uzavírací ventily, filtr D N 50, 
bezpečnostní uzávěr plynu (BAP) s odvětráním a plynomer (G10). Osazení plynomeru bude 
dle TPG 934 01 a požadavků ve vyjádření dodavatele plynu. Veškeré nové armatury a 
plynomer budou osazeny v plynoměrné skříni v chodbě. 

V objektu bude proveden rozvod plynu pomocí ocelového potrubí spojovaného svařováním 
ke spotřebičům. Dopojení ke kotlům se provede ohebnou hadicí a před spotřebiči budou 
osazeny uzávěry - kulové kohouty DN25. Potrubí při prostupu zdí bude opatřeno chráníčkou 
s přesahem 100 mm. Chráníčka bude řádně utěsněna montážní pěnou. 

C.2.5. UMÍSTĚNÍ ZDROJE TEPLA 
Kotle a další zařízení budou umístěny v 1 .PP v technické místnosti, kotle budou na 

nosné stěně a budou tedy v závěsném provedení. Světlá výška místnosti je 2,7 m. Rozměry 
místnosti jsou 4,0 x 3,8 m. Místnost má 1 okno o rozměru 1,5 x 0,6 m. Přístup do místnosti je 
dveřmi 1200x1970 mm. 

C.2.6. VĚTRÁNÍ TECHNICKÉ MÍSTNOSTI 
Jelikož se jedná o spotřebič v provedení C, který odebírá spalovací vzduch 

z venkovního prostředí, nejsou tak dány speciální požadavky pro přívod spalovacího vzduchu 
a větrání. Provětrání místnosti je možné pomocí plastového okna. Přívod spalovacího vzduchu 
ke kotlům je řešen pomocí plastového potrubí o dimenzi D N 80 mm pro každý kotel zvlášť. 
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C.2.7. ODKOUŘENÍ 
Spotřebič je v provedení C, spalovací vzduch se odebírá z venkovního prostoru a spaliny se 
odvádí rovněž do venkovního prostoru. Kouřovod bude proveden kaskádovým (společným) 
odkouřením o dimenzi D N 125 mm vedeným jedním průduchem. Odkouření bude vyústěno 
komínovým průduchem uvnitř budovy s vnitřní dimenzi D N 125 nad úroveň střechy. Celková 
výška komínového průduchu je 14,5 m. Odkouření bude dvouvrstvým komínem o) 80/125 mm 
typu LIK firmy Almeva. Vždy je nutné si takové řešení ověřit s výrobcem (dodavatelem 
odkouření). Vnitřní průměr zajišťuje odtah spalin a vnější průměr zajišťuje dopravdu vzduchu 
pro spalování. Před napojením vodorovného odkouření do svislé části bude osazen kus, který 
zajistí odvod kondenzátu z vnitrního potrubí odvodu spalin. 

C.2.8. POPIS OTOPNÉHO SYSTÉMU 
Z technické místnosti budou vyvedeny dvě vetve pro vytápění, severní a jižní. 

Osazeny směšováním topné vody, čerpadlem a dalšími armaturami. V bytovém domě j sou 
desková otopná tělesa RADIK V K a trubková otopná tělesa RADIK K O R A L U X . Rozvody 
j sou provedeny z měděného potrubí 

C.2.9. SOLÁRNÍ SYSTÉM 
Ploché solární kolektory Regulus K P G A L C jsou umístěny na střeše objektu, 

kolektory jsou usazeny pod úhlem 45° s orientací na jih. Je osazeno 12 kolektorů o celkové 
2 ' 

ploše apertury 28,68 m . Účinnost kolektoru je 0,759. V solárním systému je osazena solární 
stanice TacoSol Circ ZR H E DVOUSTOUPAČKOVÉ PROVEDENÍ s H E čerpadlem. Dále 
je zde osazena expanzní nádoba Reflex S 33/10. 

C.2.10 PARAMETRY ZAŘÍZENÍ 
V technické místnosti bude kromě 2 ks kotlů umístěn hydraulický vyrovnávač 

dynamických tlaků, z něhož vede potrubí do rozdělovače a sběrače. V místnosti je dále 
umístěn nepřímotopný zásobníkový ohřívač vody Regulus 200 o objemu 200 1 s plochou 

2 ' 

výměníku 1,0 m , pro okruh UT je navržena expanzní nádoba Reflex N G 35/6, osazena na 
podlaze místnosti. 

Na každém okruhu UT čerpadlo Grundfos ALPHA2 32-40 180. Navíc je v okruhu 
topení vřazen směšovací trojcestný ventil ESBE V R G 131 D N 25, kvs= 6,3 vč. servopohonu 
na 230 V. 

Na přívodní potrubí se osadí zpětný ventil, kulový kohout a teploměr, na vratné 
potrubí se osadí filtr, kulový kohout, vypouštěcí kohout, manometr a teploměr. Na vratné 
potrubí bude dále napojeno expanzní potrubí DN20. Před expanzní nádobu se osadí kulový 
kohout s nápisem „neuzavírat" a vypouštěcí kohout. 

C.2.11. DOPLŇOVÁNÍ SYSTÉMU 
Doplňování systému bude provedeno v PPR-20 pomocí nové soustavy armatur v dimenzi 
DNI5 s doplňovacím ventilem, napojeno na studenou vodu a dopojeno na vratné potrubí 
topného systému. Součástí doplňování bude úpravna vody. Úpravna je navržena jako plně 
automatická.navržena úpravna vody je vody B U V 150/EM s elektromagnetickým ventilempro 
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doplňování vody do systému. Vždy se musí před úpravnu vody osadit ochranný předfiltr 
mechanických nečistot. 

C.2.12 ODVOD KONDENZÁTU 
Kondenzát z kotle a výstup z pojistného ventilu kotle bude odveden společným plastovým 
potrubím HT 32 do neutralizačního boxu a dále do odpadního potrubí 

C.3. MATERIÁLOVÉ PROVEDENÍ 
Rozvody topné vody budou provedeny z měděných,vzájemně spojovaných pájením. Rozvody 
teplé vody, studené pitné vody a cirkulace budou provedeny z potrubí PPR (PNI6). Potrubí 
odvodu kondenzace bude provedeno z potrubí HT32. Vnitřní materiál odkouření bude 
plastové. 

Veškeré potrubí a armatury musí být použitelné pro dané médium. 

C.4.MONTÁŽ, OBSLUHA A BOZP 

Montáž smí provádět pouze oprávněná organizace dle schválené projektové dokumentace. O 
postupu montáže bude veden montážní deník. Pracovníci podílející se na montáži musí být 
seznámeni se základními předpisy BOZ a jsou povinni se jimi řídit. Při montáži nutno dodržet 
bezpečnostní předpisy, zvláště vyhl. č. 324 ČUBP z r. 1990, ČSN 050610 a 050630. 

Navržené zařízení nevyžaduje stálou obsluhu. Bude prováděna pouze pochůzková kontrola 
stanovená provozním řádem, který nutno vystavit do jednoho měsíce po zprovoznění. 
Kontrola pojistných ventilů a tlakových nádob bude prováděna v souladu s ČSN 690012.3. 

Pro instalaci kotlů a plynoinstalaci platí TPG 70401, ČSN E N 1775, TPG 800 03 a pokyny 
výrobce. 

Ochrana proti hluku zařízení do okolí je řešena použitím kotlů s plynulým startem a 
s nehlučným ventilátorem (lze je osadit i v bytech). Umístěním v suterénu a použitím 
vhodných výrobků nedojde k překročení limitu hluku v souladu s nařízením vlády č. 
272/2011 Sb. Hlučnost kotle je menší, než 55 dB. 

Opatření k požárnímu řešení (protipožární dveře, hasičský přístroj) je součástí řešení stavební 
části. 

Při řešení péče o bezpečnost práce a technických zařízení budou respektovány základní 
požadavky TPG 70401 a dalších norem a předpisů souvisejících. Odzkoušení a uvedení do 
provozu bude v souladu s vyhl. ČUBP 21/1979 Sb., ČUBP 91/1993 Sb., ČUBP 85/1978 Sb., 
vyhl. FMPEč. 175/1975 Sb. 

Pracovníci zhotovitele jsou povinni dodržovat vyhlášku ČUBP 48/1982 Sb., č. 324/1990 o 
bezpečnosti práce a technických zařízeních při stavebních pracích. 
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ZÁVĚR 

Cílem bakalářské práce bylo navrhnout systém pro vytápění a ohřev teplé vody pro 
bytový dům, ve kterém se nachází 8 bytových jednotek a celkové kapacitě třiceti dvou lidí. 
Byla navržena plynová kaskádová kotelna , která slouží pro vytápění objektu a s ním i solární 
soustava která zde slouží jako předehřev teplé vody. Jako podklady pro výpočet jsme 
použili tepelné ztráty objektu, který byly spočítány. Dále byly navrženy další komponenty, 
jako expanzní nádoba, pojišťovací ventil, oběhová čerpadla, které jsou nezbytně nutné 
k provozu celého systému. 

Druhou částí bakalářské práce byla teoretická část, ve které jsem se zabýval zdroji 
tepla od centralizovaného zásobování teplem, obnovitelných zdrojů energie , různých druhů 
kotelen až po typy jednotlivých kotlů. 
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SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK 

B [rok] prostá návratnost 

C [J/kgK] měrná tepelná kapacita vody 

D [den] počet dnů otopného období 

Dp [mm] průměr expanzního potrubí 

Dv [mm] průměr sedla pojistného ventilu 

F [%] účinnost 

Hi [MJ/rm] výhřevnost zemního plynu 

HVDT hydraulický vyrovnávač dynamických tlaků 

Ht [kWh/m2] dávka energie na plochu 

N [n-i] intenzita výměny vzduchu v místnosti 

K [-] koeficient tepelných ztrát v rozvodu tepla 

0 [rm] objem místnosti 

PV pojistný ventil 

pPdov [kPa] nej nižší dovolený přetkal 

ph [kPa] nejvyšší provozní přetlak 

phdov [kPa] nejvyšší dovolený přetlak soustavy 

phs [kPa] skutečný provozní přetlak 

po [kPa] otevírací přetlak 

Qzt [W] celková tepelná ztráta objektu 

Qtv [W] potřeba tepla na ohřev TV 

Qv [W] potřebný výkon zdroje 

Qln [W] jmenovitý výkon ohřevu 

RS rozdělovač - sběrač 

So [mm] skutečný průřez sedla 

tl [°C] teplota studené vody 



t2 [°C] teplota teplé vody 

tem [°C] průměrná teplota v otopném období 

ti [°C] teplota interiéru 

tc [°C] teplota exteriéru 

TRV termoregulační ventil 

TV teplá voda 

Vm [1/h] průtok teplonosné látky 

V2p [rm] celková potřeba T V na osobu a den 

Vc [rm] vodní objem soustavy 

V K ventil-kompakt 

Vmin [rm/ rm] teoretický objem spalovacího vzduchu pro dokonale spálení 

Vsku [rm/ rm] skutečný objem spalovacího vzduchu pro dokonale spálení 

Z [-] koeficient energetických ztrát 

77 0 [-] účinnost solárního kolektoru 

l i [W/mK] součinitel tepelné vodivosti 

P [kg/rm] měrná hmotnost 

SEZNAM PŘÍLOH 

VÝKRES Č.l -PŮDORYS l.S M 1 50 
VÝKRES Č.2 -PŮDORYS l .NP M 1 50 
VÝKRES Č.3 - PŮDORYS 2.NP M 1 50 
VÝKRES Č.4 -PŮDORYS 3.NP M 1 50 
VÝKRES Č.5 - PŮDORYS 4.NP M 1 50 
VÝKRES Č.6 - SVISLÉ SCHÉMA ZAPOJENÍ OT M 1 50 
VÝKRES Č.7 - SCHÉMA ZAPOJENÍ ZDROJE TEPLA M 1 25 
VÝKRES Č.8 - PŮDORYS TECH. MÍSTNOSTI M 1 25 
VÝKRES Č.9 - SCHÉMA ZAPOJENÍ SOLÁRNÍ SOUSTAVY M 1 25 
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