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Abstract

Cervenkova, P. The external costs of passenger road transport in Brno. Brno: Men-
del University in Brno, 2017.

This bachelor thesis deals with the external costs of passenger road transport in
Brno. In this work are at first defined types of negative external effects of road
transport, instruments used to regulate the negative effects of transport and it de-
scribes the methods used to quantify the external costs of transport. The external
costs caused by congestion, accidents, noise and emissions in Brno are quantified
in the practical part. The work also includes mention of specific measures that are
implemented in Brno in order to reduce the negative impacts of transport.

Keywords

External costs, passenger road transport, instruments of regulation, methods of
quantification, congestions, traffic accidents, noise, emissions.

Abstrakt

Cervenkova, P. Externi naklady osobn{ silni¢ni dopravy v Brné. Brno: Mendelova
univerzita v Brné, 2017.

Tato bakalatrska prace pojednava o externich nakladech osobni silni¢ni dopravy
v Brné. V ramci prace jsou nejdrive vymezeny druhy negativnich externich efekti
silnicni dopravy, nastroje pouzivané k regulaci negativnich efektli dopravy
a popsany metody vyuZzivané ke kvantifikaci externich naklada dopravy. V praktic-
ké Casti jsou kvantifikovany externi naklady vzniklé v dlisledku kongesci, doprav-
nich nehod, hluku a emisi na izemi mésta Brna. Soucasti prace je také vymezeni
konkrétnich opatreni, ktera jsou v Brné realizovana za ucelem sniZeni negativnich
dopadti dopravy.

Kli¢ova slova

Externi naklady, osobni silni¢ni doprava, metody kvantifikace, nastroje regulace,
kongesce, dopravni nehody, hluk, emise.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod prace

Osobni doprava je nedilnou soucasti Zivota lidi. Kviili rostouci provazanosti regio-
nl a trhi lidé kaZdodenné cestuji za praci, Skolou, nakupy, konicky nebo kulturou.
V piipadé osobni dopravy si kazdy jedinec mlze sam zvolit, jaky zpiisob dopravy
pro cestovani vyuzije. V tomto okamzZiku vsak ¢asto nastava neptiznivy scénar, kdy
si pro svou cestu zvoli osobni automobil. Na individualni automobilovou dopravu
totiz pripada nejvétsi podil prepravnich vykoni osobni dopravy.

Osobni silni¢ni doprava prinasi fadu pozitivnich efektii. Jedna se predevsim
o usporu Casu, vyssi pohodli pfi cestovani a ¢asovou nezavislost vykonani cesty
oproti cestovani hromadnou dopravou, vlakem ¢i autobusem. Tyto priznivé efekty
se vsak tykaji samotnych ridi¢li osobnich automobili a jejich spolujezdc, z eko-
nomického hlediska se tedy jedna o soukromé prinosy.

Na druhou stranu individudlni automobilova doprava zptisobuje velké mnoz-
stvi negativnich efektii, které dopadaji na celou spoletnost. Jedna se predevsim
o emise vyfukovych plynt, které obsahuji skodliviny neptiznivé ptisobici na lidské
zdravi a latky prispivajici ke klimatickym zménam, nasledky dopravnich nehod na
lidském zdravi ¢i v materidlni podobé, kongesce vznikajici na nejvytiZenéjsich tse-
cich dopravni infrastruktury, hluk neblaze piisobici na pohodu a zdravotni stav lidi.
U téchto negativnich efektii dopravy nenese Skody pouze ten, kdo je zpisobil,
a proto jsou tyto efekty z ekonomického pohledu povazZovany za externi naklady.
Lidé, kteri jsou zvykli vyuzivat pro cestovani vyhradné své osobni automobily, si
vSak negativni nasledky tohoto svého jednani neuvédomuji.

Existuje mnozstvi nastroji, prostrednictvim kterych je mozné omezit negativ-
ni externi efekty dopravy. Ekonomické a normativni nastroje jsou pouzivany pro
regulaci dopravy na celém tizemi Ceské republiky v ramci strategie dopravni poli-
tiky, existuji vSak i dal$i opatieni, kterd mohou vyuzivat samotna mésta s cilem
ovlivnit chovani svych obyvatel v oblasti jejich cestovnich zvyklosti. Dopravni stra-
tegie mést jsou zaméreny piedevsim na podporovani alternativnich druht dopra-
vy, v ramci kterych je produkovano nizsi mnoZstvi negativnich externich efektd,
pripadné Zadné. Dale se mésta snaZi sniZit objem individualni automobilové do-
pravy predevsim ve svych centralnich ¢astech, diky ¢emuZz dochazi k omezeni ne-
gativnich dopadd dopravy na obyvatele.

Externi naklady zptsobené v diisledku individudlni automobilové dopravy
dosahuji nejvyssich hodnot ve velkych méstech kviili velkému dopravnimu vytize-
ni a velkému poctu obyvatel, ktefi jsou vystaveni negativnim efektim dopravy.
Jednim z ¢eskych mést, kde je nevyhovujici dopravni situace predevsim v doprav-
nich Spickach zrejma, je Brno.

Mésto Brno ma vyznamné postaveni v Ceské republice vzhledem k mnozstvi
pracovnich a podnikatelskych prileZitosti, studijnich mozZnosti a moZnosti kultur-
niho a zdbavniho vyziti. Z tohoto divodu do Brna kazdodenné pftijizdi mnozstvi lidi
Zijicich mimo Brno. Dopravni infrastruktura predevSim v centralni ¢asti mésta Br-
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na vsak neni uzplisobena tak velkému dopravnimu naporu, kterému v poslednich
letech v dilisledku rlistu objemu dopravy celi. Z tohoto diivodu jsou postupné reali-
zovana opatreni pro optimalizaci dopravniho vytiZeni v Brné a zkvalitnéni Zivot-
nich podminek brnénskych obyvatel.

1.2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je kvantifikovat externi naklady, které vznikaji v dasledku
negativnich externich efektd osobni silni¢ni dopravy na izemi mésta Brna. V ramci
této prace jsou kvantifikovany externi naklady vznikajici v diisledku kongesci, do-
pravnich nehod, hluku a emisi.

Dil¢im cilem prace je zhodnotit opatreni realizovana ve mésté Brné za ucelem
sniZeni dopadii negativnich efektli silni¢ni dopravy a navrhnout mozna reseni pfri-
spivajicich k eliminaci negativnich externich efektli osobni silni¢ni dopravy na
uzemi mésta Brna.
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2 Teoreticka vychodiska

V této kapitole je nejdiive vymezen pojem externalita jako jedna z forem trzniho
selhani, nasledné jsou uvedeny obecné mozZnosti feSeni externalit. Dale jsou bliZe
specifikovany ¢tyti negativni externality vznikajicich v disledku silni¢ni dopravy,
na které pripada nejvétsi podil vzniklych externich nakladd, a vymezeny nastroje
slouzici k jejich eliminaci. V této Casti jsou také nastinény metody, které se pouzi-
vaji ke kvantifikaci negativnich externalit v dopravé.

2.1 Externality

Pojem externalita je obecné oznaceni pro externi neboli vnéjsi efekt. Cadil, Kade-
rabkova a Vorlicek (2006, s. 89) uvadi z pohledu ekonomické teorie, Ze ,k externa-
litam dochdzi, pokud néjaky subjekt provddi ¢innost, kterd neni v rozporu s (vlastnic-
kym) prdvem, a pritom nenese tplné diisledky této své aktivity“.

V ekonomické teorii se rozliSuji predevsim externality pozitivni a negativni.
Ten, kdo vytvari negativni externality, nenese veSkeré naklady souvisejici se svou
Cinnosti a ¢ast nakladd prechazi na nékoho jiného. V pripadé pozitivnich externalit
ten, kdo je vytvari, neziska veskeré vynosy ze své ¢innosti a ¢ast vynosu ziska né-
kdo jiny. Dale je mozZné rozliSit externality produkeni, které vznikaji, pokud je jedi-
nec vytvari pri produkci néjakého statku, a spotiebni externality, které vznikaji,
pokud je jedinec vytvaii spotfebou néjakého statku (Cadil, Kadetabkova, Vorlicek,
2006).

Vznik externalit je pripisovan nedokonalosti pravniho systému v oblasti vy-
mezeni vlastnickych prav k volnym zdrojim. Kadetabkova a Vorlicek (2010, s. 11)
uvadi, Ze: ,externality vznikaji kviili existenci volnych (tzn. nikym nevlastnénych)
zdroji, respektive kviili jejich pouzivdani. KaZdy md totiZ prdvo vyuZivat tyto volné
zdroje, jak se mu zlibi, nebot’ neexistuje nikdo, komu by patrili a kdo by tak mohl ur-
Covat, k cemu a za jakych podminek budou (respektive mohou byt) vyuzivdny...“.

Disledkem toho, Ze subjekty vytvarejici externality nenesou veskeré naklady
nebo vynosy své ¢innosti, je fakt, Ze trZzni ceny neodraZeji celkové spolec¢enské na-
klady nebo vynosy. Trhy s externalitami tedy vykazuji ekonomickou neefektivnost,
jelikoZ neni dosaZeno optimalni alokace zdrojt. Uroveri produkce statki, které vy-
tvari negativni externality, bude nadmérn4, zatimco troven produkce statkd, které
vytvari pozitivni externality, bude nedostatec¢na. Z tohoto diivodu jsou externality
povazovany za jednu z forem trzniho selhani (Brithova-Foltynova, 2009).

2.2 Reseni externalit

Pro ucely odstranéni ¢i sniZeni externalit se pouZiva pojem internalizace externalit,
ktera prredstavuje preneseni externich nakladi ¢i vynost na subjekty, které je vy-
tvari, a jejich zaclenéni do rozhodovacich procesi téchto subjekti. Pokud ma byt
zajiSténa internalizace v pripadé negativnich externalit, je nutné dosdhnout toho,
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aby ptvodce negativnich externalit hradil veskeré naklady své ¢innosti (Brithova-
Foltynova, 2009).

Tomova (2006, s. 17) uvadi, Ze: ,zdkladni myslenkou internalizace externich
ndkladii je odstranéni rozdilu mezi margindlnimi spolecenskymi a margindlnimi sou-
kromymi ndklady*.

V ekonomické teorii jsou uvadény dva zakladni zpiisoby reSeni externalit, a to
prostrednictvim soukromého vyjednavani nebo vladnim zasahem.

2.21 Reseni externalit soukromym vyjednavanim

Prvnim z moZnych obecnych feSeni externalit je soukromé vyjednavani mezi stra-
nou, ktera vykonava Cinnost, pri niZ vznika nezamysleny vedlejsi efekt, a stranou,
na kterou ma tento efekt vliv. Toto fesSeni je oznacovano jako Coaseliv teorém pod-
le britského ekonoma Ronalda Coaseho, ktery se soukromym feSenim externalit
zabyval. Tento pristup vychazi z predpokladu, Ze pokud jsou strany schopny se
vzajemné dohodnout, miize byt dosaZeno efektivni alokace zdroji, jelikoZ obé
strany budou motivovany k nalezeni vzajemné prospésSného reSeni, kterym dojde
k internalizaci externalit. Prvnim predpokladem pro pouziti tohoto zplisobu jsou
nizké transakéni naklady, které predstavuji naklady na uskutecnéni soukromého
vyjednavani. Druhym predpokladem je jasné vymezeni vlastnickych prav. Tyto dva
piedpoklady jsou vzajemné provazany, jelikoZ pokud budou jasné vymezena vlast-
nickd prava, v pripadé malého poctu ucastniki budou transak¢ni ndklady nizké
a soukroma vyjednavani zabrani vzniku externalit. DosaZeni Zadouciho vysledku je
tedy zavislé predevsim na poctu dcastnikd, nizkym transakénim nakladim a prav-
nim systému (Cadil, Kaderabkova, Vorlicek, 2006).

Vzhledem k velkému mnozZstvi uzivatell silni¢ni sité a velkého mnoZstvi pii-
jemcid negativnich efektd silni¢ni dopravy lze odvodit, Ze FeSeni v oblasti silni¢ni
dopravy prostiednictvim soukromého vyjednavani neni moZné. Readlné nejde do-
sahnout toho, aby kazdy ridic¢ pti kazdé své cesté osobnim automobilem zkontak-
toval vSechny obyvatele zasazené negativnimi externalitami zplisobené provozem
svého vozu a hradil jim vzniklé ndklady. Pokud bychom situaci chtéli zjednodusit,
dalo by se uvazovat o tom, Ze by byla vytvorena strana ridi¢{i a strana zasazenych
obyvatel, pricemz ridi¢i by byli ochotni zasazenym obyvatelim externi naklady
kompenzovat. Jednalo by se o priimérnou platbu kazdého ridice a primérné inkaso
kazdého zasaZeného obyvatele. Toto Fe$eni by v$ak nebylo spravedlivé. ReSeni by
neprijali ridici, ktefi by uzivali silni¢ni sit nejméné, a obyvatelé, kteti by byly nega-
tivnimi efekty zasaZeni nejvice. Prvni predpoklad Coasova teorému v podminkach
externalit silni¢ni dopravy tedy neni splnén, protoZe transakéni naklady pro zjisté-
ni skutecné zplisobenych externich nakladl jednotlivymi ridici by byly velmi vyso-
ké vzhledem k velkému mnoZstvi ucastnikii dopravy a velkému mnozstvi osob za-
sazenych negativnimi efekty dopravy (Cadil, Kadeirabkova, Vorli¢ek, 2006).

Jak bylo drive uvedeno, vznik externalit je pripisovan existenci a pouZivani
volnych zdrojt, ke kterym nejsou vymezena vlastnicka prava. Doprava ma velky
vliv na kvalitu Zivotniho prostiedi, predevsim na kvalitu ovzdusi. Vzduch je vSak
volnym statkem, ke kterému nikdo nema vlastnicka prava (Kaderabkova, Vorlicek
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2010). Z tohoto hlediska doprava nespliiuje ani druhy predpoklad Coasova teoré-
mu, kterym je jasna definice vlastnickych prav.

2.2.2 Res$eni externalit vlidnim zasahem

Druhym obecnym zplisobem odstranéni externalit je vladni zasah prostrednictvim
dani nebo dotaci ¢i dalsi statni nastroje regulace vedouci k omezeni nebo zakazani
Cinnosti, které zpiisobuji externi naklady, pricemZ vychodiskem tohoto zptlisobu
feSeni je legislativni zakotveni. Tomuto zplisobu feSeni externalit se vénoval brit-
sky ekonom Arthur Cecil Pigou (Cadil, Kaderabkova, Vorlicek, 2006).

Podle tohoto pristupu je nutné v pripadé negativnich externalit zajistit, aby je-
jich tvilirci nesli celkové naklady svych ¢innosti, ¢ehoZ se dosdhne pravé uvalenim
dané. Zavedenim této dané se tedy dosahne nasledujicich dvou cili (Brihova-
Foltynova, 2009):

e Prostrednictvim dané dojde k uhrazeni externich nakladd.

e Zavedeni dané ovlivni chovani jedinc produkujici negativni externality tak,
aby pri svém rozhodovani vzali v ivahu externi naklady, které spolecnosti
vznikaji z této jejich ¢innosti, a v diisledku toho svou ¢innost omezi.

V opacném pripadé by dotace mély byt poskytnuty tém, ktefi vytvari pozitivni ex-
ternality, aby jim byly kompenzovany veskeré prinosy z jejich ¢innosti. Tato dotace
ma ovliviiovat chovani subjektli tim zplisobem, Ze budou brat v ivahu externi pro-
spéch v zajmu spolecnosti a budou k této Cinnosti dale motivovani (Briihova-
Foltynova, 2009).

V pripadé verejného reSeni externalit je velkym problémem urceni spravné
vySe dané a dotace. Optimalni vySe dané by méla odpovidat vysi externich nakladi,
aby se soukromé a spolecenské naklady vyrovnaly. Optimalni vyse dotace by méla
odpovidat vysi externiho uzitku, aby se soukromé a spolecenské uzitky vyrovnaly
(Cadil, Kaderabkova, Vorlicek, 2006).

Dalsi problém miiZe predstavovat o¢ekavany dopad na chovani subjektl pfi
zavedeni urcitého opatreni. V pripadé, Ze stat realizuje néjaké opatreni za celem
konkrétniho ovlivnéni chovani obyvatel, tak je nutné si uvédomit, Ze jejich reakce
nemusi odpovidat predpokladanému efektu.

V pripadé silni¢ni dopravy existuje mnozstvi nastrojii, které maji charakter
vladniho zasahu. Tyto nastroje budou bliZe popsany v jedné z nasledujicich kapitol.

2.3 Negativni externality silni¢ni dopravy

Obecné plati, Ze spolecenské naklady dopravy jsou souctem soukromych nakladt
dopravy a externich naklada dopravy. Pokud aplikujeme obecnou definici externa-
lit do oblasti dopravy, mliZzeme Konstatovat, Ze negativni externality v dopravé
vznikaji tehdy, jestliZe uZivatel dopravy neplati vSechny naklady, které jsou spoje-
ny s jeho dopravnimi aktivitami, a tudiz nékteré z naklada ptripadaji na jiné subjek-
ty. Ekonomické ztraty zplisobené negativnimi externimi efekty silni¢ni dopravy
potom nese cela spole¢nost.
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VSechny druhy dopravy maji negativni vliv na Zivotni prostredi, avSak za nej-
vyznamnéjsi odvétvi se povazuje silnicni doprava, protoze zplisobuje vétSinu ex-
ternich ndkladli vzhledem k nejvétSimu podilu na piepravnich vykonech. RozliSuji
se nasledujici negativni efekty zptisobené dopravou (Update of the Handbook on
External Costs of Transport, 2014, s. 12):

e Kongesce.

e Nehody.

e Hluk.

e Znecisténi ovzdusi.

Zmeéna klimatu.

Dalsi dopady na Zivotni prostiedi.
e Opotiebeni silni¢ni a Zelezni¢ni infrastruktury.

Tomova (2006, s. 74) uvadi, ze ,ke standardné hodnocenym externim efektim
vrdmci hodnoceni projektii dopravni infrastruktury patii kongesce, znecisténi
ovzdusi, globdIni klimatické zmény, hluk a ndklady dopravnich nehod”. Z tohoto du-
vodu jsou v nasledujicich podkapitolach bliZe specifikovany Ctyti negativni externi
efekty dopravy, kterym jsou kongesce, nehody, hluk a znecisténi ovzdusi. V dalsi
Casti této prace jsou pak vycisleny odhady externich nakladt vzniklych v disledku
pravé téchto negativnich efektl osobni silni¢ni dopravy na Uzemi mésta Brna.
Z diivodu lokalniho pojeti negativnich efekti dopravy nejsou v rdmci této prace
vycisleny externi naklady globalnich klimatickych zmén.

2.31 Kongesce

Kongesce predstavuji negativni externi efekt vyhradné silni¢ni dopravy vyskytujici
se ve velkych méstech. Problematika vzniku kongesci v silni¢ni dopravé vyplyva
z faktu, Ze silni¢ni sit’ je jednim z verejnych statki, kterymi se rozumi ,statky, z je-
jichZ uZivdni (spotreby) nemiiZe byt (technicky) vyloucen spotrebitel, ktery za né ne-
zaplati (resp. miiZe to byt i teoreticky mozné, ale je to natolik drahé, Ze je to nemozné
prakticky” (Cadil, Kaderabkova, Vorlicek, 2006, s. 98). Z tohoto hlediska jsou vy-
jimkou dalnice, kde je podminkou jejich uZivani zakoupeni dalni¢ni znamky.

Cadil, Kadetabkova a Vorli¢ek (2006, s. 49) dale uvadi, ze: ,definujici charakte-
ristikou verejného statku je nerivalita. Spotreba statku jednim spotiebitelem, a to ani
skutecné ani potencidlné nijak neomezuje dostupné mnoZstvi statku, které je k dispo-
zici ostatnim”“. Pti vysokém mnozstvi uzivatelti vSak silni¢ni sit' tuto charakteristiku
nespliiuje z dlivodu omezené kapacity.

Kongesce tedy vznikaji ve chvili, kdy dopravni sit vyuziva tak velké mnoZstvi
uzivateld, Zze dochazi k prekroceni maximalni kapacity dopravni sité. VSem uZivate-
liim v kongesci vznikaji ekonomické ztraty v podobé dodatecného cestovniho Casu,
ktery neni efektivné vyuzit, a také v podobé vyssich nakladli na provoz (vyssi spo-
treba pohonnych hmot), které jsou vSak hrazeny samotnymi uzivateli. Za externi
naklady kongesci jsou tedy povazovany pouze ¢asové ztraty (Duchon, 2010).
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Na vysi externich nakladl zplisobené kongescemi ma vliv predevsim typ in-
frastruktury, droven provozu a kapacity, priCemZ aroven provozu a kapacity pak
zavisi predevSim na denni dobé, lokaci, nehodach a stavebnich uzavérach (Hand-
book on estimation of external costs in the transport sector, 2008, s. 25).

Pro kvantifikaci externich nakladli kongesci je potfeba nejdiive vypocitat
vzniklé Casové ztraty a nasledné je ocenit na zakladé hodnoty Casu (Tomova,
2006).

2.3.2 Dopravni nehody

Dopravni nehody mohou zpiisobit posSkozeni lidského zdravi, Skody na majetku
a Skody na Zivotnim prostredi. VeSkeré tyto dopady predstavuji ekonomické na-
klady, z nichZ ne vSechny jsou povazovany za externi (Darikova, 2010).

Kromé téchto primarnich dopadti mohou nehody zptisobit i dalsi naklady, je-
likoz v diisledku nehod mohou vznikat kongesce. Jak bylo uvedeno diive, kongesce
piredstavuji externi naklady v podobé Casovych ztrat uzivatelG dopravy. Naklady
kongesci vzniklych v dasledku nehod by bylo velmi obtizné vycislit, jelikoz ne
vSechny nehody kongesci zpiisobi, a vznik kongesce v dlsledku dopravni nehody
zavisi predevsim na misté vzniku a aktuadlni dopravni situaci v dané lokaci, kterou
vSak neni mozné zobecnit (Kvantifikace externich nakladi dopravy v podminkach
Ceské republiky, 2012).

Nasledky dopravnich nehod nedopadaji pouze na jejich primé ucastniky, ale
i na jejich rodiny, celou spolecnost a statni rozpocet. Stat se snaZzi o sniZeni poctu
a zavaznosti dopravnich nehod planovanim a realizaci dopravné-bezpecnostnich
opatreni, diky kterym maji byt sniZeny Skody na lidském zdravi, majetku a Zivot-
nim prostiedi (Danikova, 2010).

Na vysi externich nakladd zplisobené dopravnimi nehodami ma vliv prede-
vS$im typ infrastruktury, objem provozu, rychlost vozidla a vlastnosti fidice (napf-.
vék a zdravotni stav). Rychlost vozidla a vlastnosti fidice (schopnost reagovat) ma-
ji vliv na zavaznost disledki dopravni nehody (Handbook on estimation of exter-
nal costs in the transport sector, 2008, s. 25).

Pro ucely finan¢ni kvantifikace ndkladi dopravni nehodovosti je nutné rozlo-
Zit celkové naklady na nékolik dil¢ich sloZek, pricemzZ nejvétsi polozku predstavuje
hodnota lidského Zivota (Tomova, 2006).

2.3.3 Hluk

Hluk ze silni¢ni dopravy predstavuje problém hlavné v méstskych aglomeracich,
kde velké mnoZstvi lidi bydli v blizkosti intenzivné vyuZivanych silni¢nich tras.
Z tohoto dlivodu jsou obyvatelé mést vystaveni nadmérné hlukové zatézi zptisobe-
né dopravou, ktera ma negativni dopady na jejich zdravi.

Hluk ptlisobi negativné predevsim na nervovy systém lidi, kvili cemuz lidé vy-
staveni nadmérnému hluku c¢asto trpi tinavou, psychickou nepohodou, vyskytuji se

vivys

zdravotni problémy zpiisobené dlouhodobym vystavenim nadmérnému hluku pat-
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1 vysoky krevni tlak, poSkozeni srdce, poruchy sluchu a oslabeni imunitniho sys-
tému (Adamec et al., 2008).

Hluk ze silni¢ni dopravy je zpiisobeny pii nizsich rychlostech vozidla hlukem
motoru a pri vysSich rychlostech vozidla hlukem vznikajicim pri kontaktu pneuma-
tiky s povrchem vozovky (Krivanek, 2010).

Na vysi externich naklada zplsobenych hlukem ma vliv situace v provozu
(rychlost a velikost dopravniho proudu), hustota populace v blizkosti komunikace,
druh vozidla (kategorie a technicky stav), styl jizdy (proménlivost cestovni rych-
losti) a technicky stav vozovky (Handbook on estimation of external costs in the
transport sector, 2008, s. 26).

Pro urceni nakladt hluku je potieba stanovit stupnici trovni hluku a ocenit
Skody, které na jednotlivych urovnich hluku vznikaji (Duchor, 2010). Ke zjiSténi
ekonomické hodnoty riznych turovni hluku se doporucuje vyuzit jednu z metod
pro zjiSténi ochoty platit za sniZeni hlukové zatéZe Ci ochoty prijmout kompenzaci
za vystaveni nadmérné hlukové zatézi, avSak problém se stanovenim primeérné
hodnoty naklada hluku ptredstavuje odlisSnost v individualnim vnimani hluku jed-
notlivci (Tomova, 2006).

2.3.4 Znecisténi ovzdusi

Za nejvétsi problém silni¢ni dopravy je povaZovan jeji dopad na Zivotni prostredi
a lidské zdravi v disledku zneciSténi ovzdusi emisemi, které vznikaji spalovanim
zejména ve velkych méstech s vysokou hustotou osidleni a intenzivni silni¢ni do-
pravou.

Pfi spalovani pohonnych hmot je do ovzdusi emitovano velké mnoZstvi che-
mickych latek, predevsim oxidy dusiku (NOx), oxid uhelnaty (CO), oxid siricity
(SOz2), pevné castice (PM), oxid uhlicity (CO2), oxid dusny (N20) a metan (CH4). Ty-
to latky maji riizné negativni dopady na zdravi ¢lovéka, piricemz nékteré z nich pri-
spivaji i ke sklenikovému efektu. Skodlivé latky emitované dopravnimi prostiedky
zplsobuji u lidi plicni a srde¢ni onemocnéni, nervové poskozeni, vznik nadori
a zmény v imunitnim systému (Adamec, 2010).

Na vysi externich nakladi zplisobené emisemi ma vliv hustota populace
v blizkosti komunikace, tiroven emisi (dana typem a starim vozidla, pouzitym pali-
vem, ucinnosti odstranovani Castic z vyfukovych plynti), délka cesty, typ in-
frastruktury, proménlivost cestovni rychlosti a lokalni meteorologické podminky
(Handbook on estimation of external costs in the transport sector, 2008, s. 25).

Pro kvantifikaci externich nakladt v dasledku znecisténi ovzdusi je potieba
odhadnout mnozstvi produkovanych emisi a ohodnotit jejich dopad na zdravi lidi
(Tomova, 2006).

2.4 Mozné zpusoby eliminace negativnich externalit dopravy

V ramci dopravni politiky existuje velké mnozstvi nastroju, které slouzi k regulaci
dopravy, pricemz je diilezité, aby pouZzité nastroje byly ve vzajemném souladu. Re-
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gulace dopravy je realizovdna za Gcelem zmény poptavky po dopravé a sniZeni ur-
c¢itych negativnich efektti dopravy.

241 Ekonomické nastroje

Prostiednictvim ekonomickych nastroji dochazi k internalizaci externich nakladd,
jelikoZ predstavuji zmény relativnich cen vyrobk a sluzeb. Tyto nastroje se pouzi-
vaji za Gcelem plsobeni na zménu chovani ekonomickych subjektd, k regulaci urci-
tych negativnich efekti dopravy a k ziskavani prostredki do verejnych rozpocta.
Ekonomické nastroje jsou dale rozdéleny na fiskdlni ndastroje, obchodovatelna
emisni povoleni a pojisténi (Briithova-Foltynova, 2009).

Mezi fiskalni nastroje s regula¢nim efektem na dopravu patii (Brihova-
Foltynova, 2009, s. 68):

o Ekologické danég, danové diferenciace, vyjimky a tlevy.

e Kordonové zpoplatnéni (poplatky za vjezd do urcité zény nebo poplatky
za ujetou vzdalenost ve zpoplatnéné zoné).

e Zpoplatnéni pouZiti dopravni infrastruktury (¢asové ¢i vykonové).
¢ Dotace ajiné primé nebo nepiimé podpory z veiejnych rozpoctu.

Obchodovatelna emisni povoleni se pouzivaji za ic¢elem regulace mnozstvi vypous-
ténych emisi. Tento nastroj stanovuje maximalni mnozstvi vypousténych emisi
v zavislosti na mnoZstvi vydanych povolenek, pricemz jednotlivi znecistovatelé
mohou mezi sebou emisni povolenky obchodovat (Brtithova-Foltynova, 2009).

Pojisténi je zakladnim nastrojem pro internalizaci externich nakladi doprav-
nich nehod. Na pojistny systém jsou kladeny dva zasadni pozadavky (Briithova-
Foltynova, 2009):

e Aby pojistné zavazky kryly plné naklady nehod (naklady nehod nenese cela
spolec¢nost, hradi je pouze ridici).

e Aby byli odménovani ridi¢i za bezpecny provoz a penalizovani fidi¢i za neopa-
trnou jizdu.

Mezi ekonomické nastroje, které jsou v Ceské republice pouZivany k regulaci osob-
ni silni¢ni dopravy, patfi predevsim spotiebni dané z pohonnych hmot (dan z mi-
neralnich olejli), dané z vozidel (silni¢ni dan), zpoplatnéni pouZiti dopravni in-
frastruktury ve formé dalni¢nich znamek, systém pojiSténi odpovédnosti z provozu
vozidla a systém havarijniho pojiSténi.

2.4.2 Normativni nastroje

Normativni nastroje predstavuji legislativné zakotvend administrativni opatieni,
ktera jsou zaloZena na donucovaci pravomoci organt statni spravy. Radi se sem
narizeni (zakazy a prikazy), limity, standardy a normy. Mezi normativni nastroje,
které jsou v dopravni politice nejCastéji vyuZzivany, patii emisni standardy a ome-
zeni pohybu motorovych vozidel (Brihova-Foltynova, 2009).
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Emisni standardy stanovuji limitni hodnoty urcitych Skodlivych latek emito-
vanych pii spalovani pohonnych hmot. Pro Ceskou republiku jsou zavazné evrop-
ské emisni standardy tzv. emisni normy EURO, které stanovuji minimalni emisni
pozadavky novych vozidel. Od roku 2014 plati pro nova osobni vozidla emisni
norma EURO 6 (Briithova-Foltynova, 2009).

Omezit pohyb vozidel je moZné na nékolika drovnich zavedenim specialnich
zon. Rozlisuji se zony nizkoemisni (limituje se mnozstvi urcitych emisi), zony envi-
ronmentalni (méstské oblasti s omezenym vjezdem nakladnich vozidel), zony
s omezenou dopravou (meéstské oblasti s omezenym vjezdem nakladnich i osob-
nich vozidel) a zény bez aut. Zavedeni téchto z6n je casto doplnéno pouzitim dal-
$ich nastrojt dopravni politiky, jejichz cilem je sniZzit celkovy objem osobni silni¢ni
dopravy, podporit alternativni zptisoby dopravy a zatraktivnit hromadnou dopra-
vu (Briithova-Foltynova, 2009).

2.4.3 Nastroje regulace dopravy ve méstech

Jak bylo drive uvedeno, negativni externi efekty osobni silni¢ni dopravy jsou nej-
zavaznéjsi praveé ve velkych méstech kvili velkému poctu ucastniki silni¢ni dopra-
vy a velkému mnozZstvi lidi vystavenych negativnim efektiim dopravy. Vzhledem
k faktu, Ze objem osobni silni¢ni dopravy ve méstech stale nartista, v dlisledku ce-
hoZ nartista i mnoZstvi produkovanych negativnich externalit, je nezbytné dopravu
ve méstech regulovat.

Nejvétsi problémy zpilsobené dopravou predstavuji ve méstech predevsim
Casté kongesce, negativni dopady na Zivotni prostredi a lidské zdravi (zneciSténi
ovzdusi emisemi, hluk), naristajici pocet nehod, problémy s parkovanim v central-
nich oblastech mést a zabirani verejnych prostort parkujicimi automobily (Brtho-
va-Foltynova, 2009).

Regulace dopravy za Ucelem sniZit negativni dopady dopravy na Zivotni pro-
stfedi a zdravi obyvatel ve méstech by méla byt zamérena na omezovani individu-
alni automobilové dopravy soucasné s podporovanim alternativnich moZnosti do-
pravy pratelstéjsich k Zivotnimu prostiedi, za které jsou povazovany nemotorové
druhy dopravy (cyklistika a chlize) a verejnd hromadni doprava (Brihova-
Foltynova, 2009).

Individudlni automobilovd doprava miiZe byt omezovana v ramci procesu
tzv. zklidiovani dopravy, kterym se rozumi ,proces omezovdni negativnich fyzic-
kych a socidlnich vlivii dopravy na méstsky Zivot, a to zejména pomoci sniZovdni
rychlosti a intenzit motorové dopravy“ (Striegler, Pokorny, 2010, s. 12). Hlavnim
cilem zklidnovani dopravy je tedy dosahnout sniZeni rychlosti vozidel za tiCelem
zvySeni bezpecnosti provozu a zlepSeni kvality Zivota obyvatel mést. Téchto cili
miiZe byt dosaZeno zavadénim zpoplatnénych parkovacich zén a omezovanim po-
hybu automobili (Striegler, Pokorny, 2010).

1. Pésia cyklisticka doprava

P&si a cyklisticka doprava neprodukuje emise ani hluk, nespotiebovava neob-
novitelné zdroje, nezpiisobuje kongesce, nema velké naroky na zabirani verej-
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ného prostoru a piiznivé pisobi na zdravi lidi. V pripadé podpory pési dopra-
vy je nejdiilezitéjsi klast dliraz na vybudovani kvalitniho prostoru pro chiizi
a zajiSténi bezpecnosti pro chodce. Cyklistika je podporovana predevSim po-
skytnutim dotaci na budovani a udrzbu cyklistické infrastruktury. V praxi
mésta cyklistiku podporuji i zavedenim systému piijcovani méstskych kol
zdarma. Vzhledem k tomu, Ze chiizi a jizdou na kole je mozné se dopravit pou-
ze na mensi vzdalenosti, je potreba také zajistit kvalitni napojeni na verejnou
hromadnou dopravu a soucasné zajistit cyklistim moznost zaparkovat kola
u vyznamnych uzli hromadné dopravy nebo moznost je prepravit dopravnim
prostfedkem verejné hromadné dopravy. Pro zajiSténi bezpecnosti chodcii
a cyKklistili je vhodné také v urcitych oblastech omezovat pohyb a rychlost au-
tomobili (Briithova-Foltynova, 2009).

2. Verejna hromadna doprava

Verejna hromadna doprava se radi mezi druhy dopravy priznivé k Zivotnimu
prostiedi vzhledem k tomu, Ze v porovnani s individualni automobilovou do-
pravou vykazuje nizsi zatizeni emisemi a hlukem, vyssi bezpecnost, nezpiiso-
buje kongesce, ma niZsi spotfebu neobnovitelnych zdroji a mensi naroky na
vefejny prostor.

U hromadné dopravy je nutné zajistit, aby byla obyvateli vnimana jako
atraktivni alternativa zptisobu dopravy, protoZe pouze tak je mozné ovlivnit
jejich dopravni zvyklosti smérem od individualni automobilové dopravy k do-
pravé hromadné. Je tedy nutné nabidnout kvalitni sit’ a sluzby verejné hro-
madné dopravy, pricemZ diraz by mél byt kladen na jeji spolehlivost, pravi-
delnost, eliminaci zpoZdéni, jednoduchou dostupnost, cenovou dostupnost
a vyhodnost vzhledem osobni automobilové dopravé, bezpecnost a komfort
(Brtthova-Foltynova, 2009).

Adamec (2010) uvadi, Ze v ramci hromadné dopravy mitize byt dosazeno
sniZeni zatiZeni Zivotniho prostiedi emisemi modernizaci vozového parku ve-
fejné dopravy, jestlize budou v rdmci hromadné dopravy pouZivadna nizko-
emisni vozidla a vozidla na alternativni pohon.

Méstska hromadna doprava byva dotovana z verejnych rozpoctl za uce-
lem sniZeni cestovnich nakladi obyvatel vyuzivajici hromadnou dopravu
oproti cestovnim nakladiim vzniklych pfi cesté automobilem. Prostrednictvim
nizsich cestovnich nakladt se mésta snazi obyvatele motivovat k tomu, aby
pro své cesty uprednostnili pravé méstskou hromadou dopravu (Brithova-
Foltynova, 2009).

3. Parkovaci politika

V ramci parkovaci politiky jsou zavadény zpoplatnéné parkovaci zény a snizZo-
vany pocCty parkovacich mist v centrech mést. Kombinace téchto dvou nastro-
ji ptsobi nejucinnéji na zménu v rozhodovani subjektd pravidelné dojizdéji-
cich osobnimi automobily tak, Ze prejdou z vyuzivani osobnich automobili
k cestovani na vyuzivani verejné hromadné dopravy. V disledku sniZzeni do-
pravniho zatiZeni ve méstech dojde ke sniZeni kongesci a mnoZstvi vyfuko-
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vych a hlukovych emisi. Poplatky jsou navic zdrojem pfijmt do vefejnych roz-
poctl (Briihova-Foltynova, 2009).

4. Omezeni pohybu automobilti

K omezovani vjezdu urcitych automobili do vymezenych méstskych oblasti
dochazi prostrednictvim zavedeni jiz zminénych specialnich zo6n. V praxi se
nejcastéji zavadéji zony environmentalni a zo6ny s omezenou dopravou.

Environmentalni zény se zavadéji s cilem omezit vjezd motorovym vozi-
dltim, ktera nejvice znecistuji zivotni prostiedi emisemi. Jedna se piredevsim
o stara vozidla, ndkladni vozidla a vozidla, ktera nesplnuji urcité emisni para-
metry. Zény s omezenou dopravou omezuji vjezd motorovym osobnim i na-
kladnim vozidltim plo$né. Do téchto z6n mohou vjet pouze vozidla, jejichz ma-
jitelé maji povoleni jako naprtiklad obyvatele Zzijici uvniti vymezené zdény
(Brtthova-Foltynova, 2009).

Mimo z6ny omezujici vjezd vozidlim se zavadi i zony omezujici jejich
rychlost. V Ceské republice existuji v sou¢asné dobé tii typy zén s plosnym
omezenim rychlosti, kterymi jsou obytné zény, pési zény a zény 30. Tyto zony
se zavadéji na mistech, na nichz je Zadouci sniZit rychlost projizdéjicich auto-
mobild s cilem dosdhnout zvySeni bezpecnosti a snizeni hluku z dopravy
(Striegler, Pokorny, 2010).

244  Technicka opatieni

Kromé vyse uvedenych opatieni a nastrojti, které jsou realizovany v ramci urcitého
meésta Ci lokality, existuji i dalSi moznosti sniZeni negativnich externich efektd. Jed-
na se o technicka opatieni na vozidlech a na komunikacich. Je diilezité podporovat
jejich vyvoj a zavadéni do praxe, jelikoZ prostirednictvim jejich ptisobeni miiZe dojit
k vyraznému poklesu konkrétnich negativnich externich efektd dopravy.

Technicka opatteni na vozidlech jsou zamérena na snizovani emisi pevnych
castic z vyfukovych plynt, sniZovani hluku vozidel a sniZzovani spotieby paliva.
Kromé technickych opattreni na béZnych vozidlech je vhodné také podporovat vyu-
zivani tzv. nizkoemisnich vozidel, ktera jsou Setrnéjsi k Zivotnimu prostiedi. Jedna
se o vozidla na alternativni paliva (plyn, biopaliva) a hybridni elektrické vozy. Pro-
blém vsak je, Ze tato vozidla vykazuji v soucasné dobé jisté nedostatky, zejména
cenovou dostupnost, dostupnost alternativnich paliv, dojezd, spolehlivost, komfort
a bezpecnost. Technicka opatreni na komunikacich predstavuji protihlukové clony
a nizkohlu¢né povrchy komunikaci ziizované za tucelem sniZeni hluku z dopravy
(Adamec, 2010).

2.5 Metody kvantifikace externich nakladt dopravy

Aby mohly byt externi naklady dopravy internalizovany, je nutné je nejdiive kvan-
tifikovat. Zjisténé vysledky je pak moZné pouZit v analyzach srovnavajicich naklady
a prinosy v ramci procesu planovani dopravnich opattreni, ktera maji snizZit externi
naklady dopravy.
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JelikoZ externi naklady neprochazeji trhem, a tudiZ neexistuje jejich trzni hod-
nota, byla v ramci ekonomické teorie vyvinuta rada tzv. netrznich metod ocenova-
ni, které slouzi pravé k vycisleni externich nakladt z dopravy. Netrzni oceniovaci
metody je mozné rozdélit na metody nepreferencni (také oznacované jako metody
nakladové) a metody preferencni (Tomova, 2006).

2.5.1 Metody nepreferencni

Nepreferencni metody vychazi z vynalozenych nakladi. Mezi nepreferen¢ni meto-
dy se radi metoda preventivnich nakladd, kterou se urcuji naklady na preventivni
opatieni proti Skodam zplisobenym externalitami nebo ndklady potiebné na jejich
omezeni na pozadovanou hranici. Dale sem patfi metoda obnovovacich nakladd,
kterou se urcuji ndklady nutné na obnovu jiz vzniklé skody, ktera nastala v disled-
ku negativniho externiho efektu (Tomova, 2006).

2.5.2 Metody preferencni

Preferen¢ni metody jsou zaloZené na zjiStovani spotiebitelskych preferenci meto-
dou odhalenych preferenci nebo vyjadienych (projevenych) preferenci prostred-
nictvim dotaznikovych Setieni. Zasazenym subjektiim je kladena otazka, kolik jsou
ochotni zaplatit za sniZeni negativnich dopadi externich efektl, pripadné kolik
jsou ochotni prijimat jako kompenzaci za to, Ze jsou vystaveni negativnim dopa-
dim externich efektii. Tyto metody vychazi ze subjektivniho hodnoceni jednotlivci
(Briithova-Foltynova, 2009).

Metodou vyjadrenych preferenci respondenti projevuji své hodnoty volbou
nékteré z nabizenych moznosti dané hypotetické situace, ackoliv existuje moznost,
Ze ve skutecnosti by se mohli zachovat jinak. Metodou odhalenych preferenci se
analyzuje skutecné konkrétni chovani jednotlivych subjekti v urcité situaci. Data
ziskanad prostrednictvim dotaznikovych Setieni slouzi ke kvantifikaci primérné
hodnoty daného externiho efektu (Brithova-Foltynov4, 2009). Kvalita ziskané hod-
noty externiho efektu je zavisla na kvalité formulaci otazek, kvalité vyhodnoceni
odpovédi a jejich statistického zpracovani (Tomova, 2006).

Pro ucely finan¢ni kvantifikace negativnich externalit dopravy je nutné urcit
hodnoty dvou specifickych poloZek, kterymi jsou hodnota statistického Zivota
a hodnota ¢asu (Tomova, 2006).

Hodnota statistického Zivota predstavuje ,ohodnoceni malé zmeény rizika ztrd-
ty Zivota“ (Tomovd, 2006, s. 65) a je potrebna ke stanoveni naklad dopravni ne-
hodovosti a nakladli zptisobenych emisemi a hlukem.

Prostfednictvim hodnoty casu je moZné vyjadrit ¢asové uspory (respektive
Casové ztraty), které jsou nutné pro stanoveni ndkladii kongesci (Tomova, 2006).
Kazdy clovék hodnoti cestovni cas jinak v zavislosti na subjektivnim vnimani ¢asu
a mnoha faktorech dané cesty. Mezi faktory, které maji vliv na ochotu platit za
usporu casu, patri predevsim typ dopravniho prostredku z hlediska komfortu, tcel
cesty, naléhavost cesty a piijem cestujiciho (Kvantifikace externich nakladl dopra-
vy v podminkach Ceské republiky, 2009).
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V soucasnosti se pro ucely financni kvantifikace externalit pouzivaji prede-
vS$im preferen¢ni metody (Tomova, 2006). Metoda ochoty platit (pifipadné ochoty
prijimat kompenzaci) se vyuZziva pro ocefiovani §kod na lidském zdravi v diisledku
emisi, hluku a dopravnich nehod a ke kvantifikaci hodnoty ¢asu (Handbook on es-
timation of external costs in the transport sector, 2008).
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3 Metodika a postup kvantifikace externich
nakladi osobni silni¢ni dopravy v Brné

V dil¢ich kapitolach jsou detailné popsany pouZité metody a postupy kvantifikace
externich nakladt Ctyt negativnich efektii osobni silni¢ni dopravy, kterymi jsou
kongesce, nehody, hluk a emise.

Naklady kongesci jsou vycisleny na zakladé modelu dopravniho zatiZeni a od-
hadu hodnoty cestovniho €asu, které jsou reSeny v projektu Kvantifikace externich
ndkladii dopravy v podminkdch Ceské republiky (2011). Kvantifikace naklad@ do-
pravnich nehod je provedena na zakladé primérnych nakladi nehod roku 2014,
které jsou vycisleny za pouZiti Metodiky vypoctu ztrdt z dopravni nehodovosti na
pozemnich komunikacich (Centrum dopravniho vyzkumu, 2013). Pro vypocet na-
kladt hluku jsou pouzity odhady nakladd hluku ziskané z Metodiky oceriovdni hlu-
ku z dopravy (Maca et al,, 2012). Za ucelem vycisleni nakladd emisi jsou pouZity
naklady emisi odhadnuté v ramci projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy
v podminkdch Ceské republiky (2011).

Pro ucely vypoctu externich nakladl bylo téZ nutné ziskat a upravit potrebna
vstupni data. Postup dpravy vstupnich dat je také popsan v dil¢ich kapitolach. Data
nutnda k vypoctu externich nakladi jednotlivych negativnich efektli osobni silni¢ni
dopravy v Brné jsou ziskana predevsim ze strategického hlukového mapovani Ces-
ké republiky v roce 2012, z celostatniho scitani dopravy v roce 2010, z Prehledu
o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice za rok 2014 (Policie CR,
2015) a z Rocenky dopravy Ceské republiky 2014 (Ministerstvo dopravy CR, 2015).

Vypocet celkovych externich nakladl jednotlivych negativnich efektii osobni
silni¢ni dopravu je proveden pro osobni silni¢ni dopravu na uzemi mésta Brna,
které vznikly za cely rok 2014. Rok 2014 byl zvolen vzhledem k poZadavku aktu-
alnosti vyslednych odhadt. Pro rok 2015 nebylo mozné odhady externich nakladt
dopravy kvantifikovat z diivodu nedostupnosti veskerych dat nutnych k vypoctu
externich nakladt dopravy za rok 2015.

Naklady hluku a hodnota cestovniho ¢asu jsou upraveny na cenovou uroven
roku 2014 prostrednictvim meziroc¢nich indext realnych prijmi p¥i pouziti indexu
spotiebitelskych cen. Pro prevedeni ndkladi emisi na cenovou uroven roku 2014
jsou pouZity meziro¢ni indexy spotrebitelskych cen.

3.1 Kongesce

Jak bylo uvedeno diive, pro ocenéni dodatecného cestovniho ¢asu, ktery predsta-
vuje externi naklady dopravnich kongesci, je nutné znat hodnotu cestovniho ¢asu.
Nejlepsi pristup ke kvantifikaci odhadu hodnoty ¢asu je metoda ochoty platit, al-
ternativné ochoty prijmout kompenzaci, ktera se zjiStuje prostrednictvim dotazni-
kovych Setreni (Handbook on estimation of external costs in the transport sector,
2008).
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V pripadé kongesci je tedy nutné zjistit, kolik jsou lidé ochotni platit za usporu
cestovniho Casu bez kongesce v porovnani s isporou cestovniho ¢asu v kongesci. Je
mozné predpokladat, Ze lidé budou ochotni platit za usporu cestovniho ¢asu v kon-
gesci vice, jelikoZ tento ¢as nebudou moct v pripadé rizeni osobniho automobilu
vyuzit efektivnéji a budou tuto situaci povazZovat za plytvani ¢asem.

Denni externi naklady kongesci v Brné jsou vypocteny jako soucin hodnoty
Casu straveného v kongesci pri cesté autem a odhadu dennich ¢asovych ztrat zpt-
sobenych kongescemi v Brné. Ro¢ni naklady kongesci v Brné v roce 2014 pak jsou
vypocteny jako soucin dennich nakladt kongesci v Brné a poctu pracovnich dni
vroce 2014 za predpokladu, Ze ke kongescim dochazi pouze béhem pracovnich
dnt.

V ramci projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy v podminkdch Ceské
republiky (2012) bylo provedeno dotaznikové Setieni s cilem ziskat odhad hodnoty
cestovniho ¢asu a hodnoty Casu straveného v kongesci pro tfi druhy dopravy
(osobni automobil, autobus, vlak) na trase mezi Brnem a Prahou v obou smérech.
Dotaznikové Setfeni probihalo od listopadu 2010 do dubna 2011 prostrednictvim
tazatelské sité SC & C.

V ramci dotaznikového Setieni byla vyuzita metoda odhalenych preferenci pro
analyzu skutecného chovani lidi pri cestovani na zakladé ziskanych dat posledni
uskutecnéné cesty a metoda vyjadirenych preferenci prostiednictvim vybérového
experimentu pro analyzu rozhodovani o volbé cesty na zakladé hypotetické situace
(Kvantifikace externich nakladti dopravy v podminkach Ceské republiky, 2011).

Na zakladé statisticko-ekonometrické analyzy byly pro cesty uskutecnéné
osobnim automobilem v ramci vybérového experimentu shledany jako statisticky
vyznamné nasledujici faktory (Kvantifikace externich naklad dopravy v podmin-
kach Ceské republiky, 2012, s. 61):

e Ucel cesty.
¢ Prijem respondenta.
¢ Frekvence cest.

V Tab. 1 jsou uvedeny odhadnuté hodnoty cestovniho ¢asu a hodnoty ¢asu strave-
ného v kongesci pti zohlednéni vlivu statisticky vyznamnych faktord.
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Tab. 1 Odhadnuté hodnoty cestovniho ¢asu a Casu straveného v kongesci pro cestovani automobi-

lem (K¢/hod)

Specifikace cesty

Hodnota cestovniho

casu

Hodnota ¢asu
straveného v kongesci

Zakladni model

179

251

Nepracovni cesta, vyssi
prijem, nizka frekvence
cest

136

200

Pracovni cesta, vyssi
prijem, nizka frekvence
cest

180

266

Nepracovni cesta, nizsi
prijem, nizka frekvence
cest

114

169

Nepracovni cesta, vyssi
prijem, vyssi frekvence
cest

167

247

Pracovni cesta, nizsi
prijem, nizka frekvence
cest

144

213

Pracovni cesta, vys$si
prijem, vyssi frekvence
cest

239

353

Nepracovni cesta, nizsi
prijem, vyssi frekvence
cest

135

200

Pracovni cesta, nizZsi
ptijem, vyssi frekvence
cest

179

265

Zdroj: Kvantifikace externich nakladi dopravy v podminkéach Ceské republiky (2012, s. 62-63)

Z vysledkl dotaznikového Setieni vyplyva, Ze lidé jsou ochotni platit vyssi castku
za usporu cestovniho €asu (plati i pro tsporu ¢asu straveného v kongesci) v pripa-
dé pracovnich cest, pokud maji vyssi prijem a pokud cestuji Castéji. Z vysledkl dale

YA 4

vyplyva, Ze lidé jsou ochotni platit vysSsi Castky za usporu casu straveného v kon-

gescl.

V projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy v podminkdch Ceské repub-
liky (2012) neni uvedeno, k jakému roku se odhadnuté hodnoty cestovniho Casu
vztahuji. Vzhledem k tomu, Ze dotaznikové Setfeni, na jehoz zakladé byly hodnoty
odhadnuty, probihalo od listopadu 2010 do dubna 2011, jsou odhadnuté hodnoty
cestovniho Casu povaZovany za hodnoty vztaZzené k roku 2010.
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Jak bylo drive uvedeno, jednim z vyznamnych faktorl pro ocefiovani cestov-
niho Casu je prijem cestujicich. Z tohoto divodu jsou odhadnuté hodnoty cestovni-
ho casu prevedeny na cenovou uroven roku 2014 prostfednictvim mezirocnich
indext redlnych prijmi pri pouZziti indexu spotiebitelskych cen (Tab. A. 1, v Priloze
A).

V ramci projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy v podminkdch Ceské
republiky (2010) byl pro ucely kvantifikace externich nakladt kongesci zpracovan
model prepravniho proudu individualni automobilové dopravy vyjadrujici zavis-
lost prepravniho ¢asu na mnoZstvi vozidel, ktery byl zpracovan na modelové oblas-
ti Brna a nejblizSiho okoli prostrednictvim software EMME! Modelovani bylo rea-
lizovano za ucelem zjisténi dodate¢ného cestovniho ¢asu zptisobeného kongescemi
na zakladé porovnani doby trvani cesty bez zdrZeni zplisobeného kongesci oproti
dobé trvani cesty se zdrzenim zplisobenym kongesci.

Model obsahuje 581 778 cest uskute¢nénych individualni automobilovou do-
pravou za den, ptricemz priimérné casové zpozdéni na jednu cestu bylo odhadnuto
na 3,15 minut. Celkova vySe dodatecného cestovniho ¢asu zptisobeného konges-
cemi, kterd byla zjiSténa na zakladé modelovani dopravniho zatiZeni Brna, tedy
dosahuje 30 543,35 hodin za den (Kvantifikace externich nakladd dopravy v pod-
minkach Ceské republiky, 2011, s. 47).

Vzhledem k tomu, Ze v ramci modelovani cestovniho zatiZeni Brna z hlediska
kongesci nebyly zohlednény statisticky vyznamné faktory pro ocenéni cestovniho
Casu (ucel cesty, piijem, frekvence cest), je pro vypocet externich naklad kongesci
v Brné v roce 2014 pouZit odhad hodnoty ¢asu straveného v kongesci zakladniho
modelu (251 K¢) upraveného na cenovou uroven roku 2014.

3.2 Dopravni nehody

Vypocet celkovych a primérnych ztrat z dopravni nehodovosti na pozemnich ko-
munikacich v Ceské republice provadi kazZdoro¢né Centrum dopravniho vyzkumu.
Pro ucely ocenéni ekonomickych nasledki dopravnich nehod vytvorili pracovnici
této instituce certifikovanou metodiku, ktera je prezentovana v publikaci s ndzvem
Metodika vypoctu ztrdt z dopravni nehodovosti na pozemnich komunikacich (Cen-
trum dopravniho vyzkumu, 2013).

V ramci Metodiky vypoctu ztrat z dopravni nehodovosti na pozemnich komuni-
kacich (Centrum dopravniho vyzkumu, 2013) jsou celkové naklady rozdéleny na
pfimé a neprimé naklady, pricemz piimé ndklady vznikaji v pfimé souvislosti
s FeSenim dopravni nehody, je mozné presné vycislit jejich vysi a jsou vynaloZeny
v kratkodobém casovém horizontu po vzniku nehody, zatimco nepiimé naklady
nesouvisi primo s feSenim dopravni nehody, vycisleni jejich vySe vyZaduje sloZitéj-
$i postup a jsou vynaloZeny v dlouhodobém ¢asovém horizontu po vzniku nehody.

1Jedna se o produkt kanadské spolecnosti INRO, ktery je povazovan za jeden z nejdivéryhodnéjsich
systémi pro modelovani dopravy na svété (INRO, © 2016).
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V Tab. 2 je zachyceno rozdéleni nakladi vzniklych v diisledku dopravnich ne-
hod na naklady piimé a nepiimé.

Tab. 2 Rozdéleni nakladid dopravnich nehod

Primé naklady

Zdravotni péce

Vyjezd zdravotnické
zachranné sluzby, ustavni
nemocnicni péce a
rehabilitace, provedeni
zdravotni pitvy

Hasic¢sky zachranny sbor
CR

Zachranné prace,
likvidaCni prace

Policie CR

VySetreni a zpracovani
nehody, cesta k dopravni
nehodé, administrativni
naklady (soudni pitva,
znalecké posudKky,
tlumocnické sluzby)

Hmotné $kody vcetné administrativnich naklada

pojistoven

Soudy a spravni organy

Administrativni ndklady
(mzdové naklady
pracovniki, naklady na
sveédectvi, znalecké
posudky)

=<
s
(¢}

Neprimé naklady

Ztraty na produkci

Davky nemocenského
pojisténi, vdovské a

Socialni vydaje vdovecké dlchody, sirotci
dtchody, invalidni
dlchody

Nahrada skody stanovena | Ocenéni vzniklé bolesti,

soudy (subjektivni Skody | zmény kvality a délky

pro odskodnéni obéti
nehod)

Zivota a jiné, zpravidla
nenahraditelné skody

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu (2013), vlastni zpracovani

Pro presnéjsi vycisleni nakladi nehod je vhodné nehody rozdélit podle druhu
a zavaznosti nasledkli na nehody se smrtelnym zranénim, nehody s téZkym zrané-
nim, nehody s lehkym zranénim a nehody pouze s hmotnou $kodou (Centrum do-

pravniho vyzkumu, 2013).

Naklady vzniklé v dlisledku nehodovosti osobni silni¢ni dopravy v Brné v roce
2014 jsou vypocteny jako soucin primeérnych nakladi na jednu osobu nebo neho-
du stanovenych podle zavaznosti pro rok 2014 a poctem nehod a zranénych v Brné

vroce 2014.
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Priimérné naklady na jednu nehodu ¢i zranénou osobu v zavislosti na vaZnosti
nehody stanovené pro rok 2014 jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 3 Primérné naklady na osobu/nehodu v roce 2014

Diisledky dopravni nehody Ztrata na osobu/nehodu
Umrti 20 881 000 K&
Tézké zranéni 5089 000 K¢
Lehké zranéni 429 000 K¢
Pouze hmotna skoda 262 000 K¢

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu (2015)

Pro kvantifikaci byly dale pouZity statistické udaje tykajici se nehodovosti na uze-
mi Ceské republiky v roce 2014, které eviduje Policie Ceské republiky ve statistic-
kych ro¢enkach s nazvem Prehled o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ces-
ké republice.

V Tab. 4 jsou uvedena data o poctu nehod, obéti a zranénych v dlisledku ne-
hod, které se staly v Jihomoravském Kraji a v Brné v roce 2014.

Tab. 4 Pocet nehod, obéti a zranénych v roce 2014

Dopravni nehody Jihomoravsky Kraj Brno
Pocet nehod 6 950 2703
Pocveft nevhod S nasled,ky 2282 887"
na Zivoté nebo zdravi
Podil z celkového poctu 32,83 % 32.82 %
nehod
Pocet nehod pouze s N
hmotnou Skodou 4668 1816
Podil z celkového poctu 6717 % 6718 %
nehod
Pocet usmrcenych 66 10
Pocet téZce zranénych 315 96
Pocet lehce zranénych 2580 725

Pozn. * oznacuje odvozené udaje
Zdroj: Policie CR (2015)

Z divodu, Ze vySe zminéna publikace neobsahovala data o poc¢tu nehod s nasledky
na zivoté nebo zdravi a poctu nehod pouze s hmotnou skodou pro Brno (nutny
udaj pro urceni celkovych nakladi nehod v Brné), byl tento pocet urcen tak, aby
byl zachovan stejny podil téchto nehod na celkovém poctu nehod v Brné, jako je
podil téchto nehod v Jihomoravském kraji na celkovém poctu nehod v Jihomorav-
ském kraji.

Je nutné uvést, Ze do udaji nejsou zahrnuta data o poctu osob zemielych na
nasledky zranéni utrpénych pri nehodach v silni¢nim provozu v dobé od 24 hodin
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po nehodé do 30 dni. Tricetidenni doba pro sledovani osob, které byly ucastniky
dopravni nehody, je zavedena v Ceské republice od roku 1980 a jejim tcelem je
umoznéni ucelenéjsiho pohledu na nasledky nehod. V roce 2014 v uvedené Casové
lhiité nasledné zemtelo v Ceské republice dal$ich 59 osob na nasledky utrpénych
zranéni, neni vSak bliZze uvedeno, do kterych krajli a okresti obéti spadaji. Z tohoto
diivodu nemohl byt upraven pocet usmrcenych a téZce zranénych v Brné (Policie
CR, 2015).

Pri vypoctu bylo potreba uvaZovat o tom, jak poCet nehod a obéti v Brné sniZzit
o ty nehody, které nebyly zpiisobeny osobnimi automobily (figurovaly v nich pouze
nakladni vozy ¢i jiné dopravni prostiredky).

V Prehledu o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice za rok
2014 (Policie CR, 2015) je uveden pocet nehod zptisobenych Fidi¢i osobnich auto-
mobili pro jednotlivé kraje, avSak i nehody zplisobené chodci, zviraty, ridi¢i nemo-
torovych vozidel, zavadami komunikaci ¢i technickymi zavadami vozidel vznikaji
v diisledku toho, Ze silni¢ni doprava existuje. Porad se tedy jedna o negativni ex-
ternality silni¢ni dopravy, prestoZe vinikem neni ridi¢ osobniho dopravniho pro-
stredku, jelikoZ kdyby silni¢ni doprava neexistovala, tyto nehody by nevznikaly.
Z tohoto dtivodu jsou tyto typy nehod také zahrnuty do celkového poctu nehod
v Brné.

Dale je evidovan nemaly pocet nehod, kde vinik neni znam, protoZe od nehody
ujel (1 468 pro Jihomoravsky kraj v roce 2014, tj. 21,12 % z celkového poctu ne-
hod). Avsak ani o pocet téchto nehod neni celkovy pocet nehod vzniklych v Brné
sniZen, jelikoZ na zakladé statistickych dat je mozné piedpokladat, Ze vétsSina téch-
to nehod byla zplisobena pravé osobnimi automobily.

V projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy v podminkdch Ceské repub-
liky (2009) je uvedeno, Ze je vhodné pro ucely kvantifikace externich nakladd ne-
hod data evidovana v policejnich statistikach upravit o pripady neohlaSenych ne-
hod. U nehod, kde vznikly $kody pouze na majetku, je ohlaSovaci povinnost v Ceské
republice stanovena zakonem ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komuni-
kacich ve vysi 100 000 K¢ s ucinnosti od 1. 1. 2009. Z toho vyplyva, Ze ve statisti-
kach dopravni nehodovosti nejsou evidovany vSechny nehody pouze s majetkovy-
mi Skodami. Celkovy pocet nehod v Brné vSak neni upraven o nehody tohoto typu
pravé kvili nedostupnosti udaju.

Z celkového poctu nehod v Brné byly tedy vylouceny pouze nehody piimo za-
vinéné ridic¢i nakladnich automobilli a dalSich vozidel, které nespadaji do kategorie
osobnich prostredki silni¢ni dopravy. Vzhledem k tomu, Ze v Prehledu o nehodo-
vosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice za rok 2014 (Policie CR, 2015)
neni pro Brno bliZe specifikovano, kolik nehod je zplisobeno ridici jinych motoro-
vych vozidel, byl podil jinych dopravnich prostfedkt na nehodovosti v Brné urcen
podle dat dostupnych pro Jihomoravsky kraj. V Tab. 5 je uveden pocet nehod v Ji-
homoravském kraji v roce 2014, které zptsobil fidi¢ jiného vozidla neZ je osobni
prostredek silni¢ni dopravy.
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Tab. 5 Pocet nehod v Jihomoravském kraji v roce 2014 podle vozidla vinika

Dopravni prostiedek Pocet nehod
Nakladni automobil 542
Nakladni automobil s privésem 61
Nakladni automobil s nadvésem 181
Autobus 47
Traktor 14
Tramvaj 9
Trolejbus 4
Jiné motorové vozidlo 12
Celkem 870

Zdroj: Policie CR (2015)

Pocet nehod v Jihomoravském kraji v roce 2014 zpiisobenych jinymi dopravnimi
prostredky neZ jsou osobni automobily a motocykly je 870. Z celkového poctu ne-
hod v Jihomoravském kraji (6 950) to piedstavuje priblizné 12,52 %. Je moZné te-
dy vychazet z avahy, Ze pokud se tyto prostredky podili 12,52 % na poctu nehod,
budou se ve stejném poméru podilet na vysi nakladi nehod (neni vsak zohlednéna
zavaznost nehod zplisobena témito dopravnimi prostredky). Tento podil je urceny
pro Jihomoravsky Kkraj, z divodu nedostupnosti stejnych dat pro Brno vsak je pou-
Zit pro dpravu celkové vyse nakladl dopravnich nehod zplisobenych osobnimi sil-
ni¢nimi vozidly v Brné.

3.3 Hluk

Pri ocentovani externich nakladt hluku vzniklych v diisledku silni¢ni dopravy v Br-
né se vychazelo z Metodiky oceriovdni hluku z dopravy (Maca et al., 2012), ktera je
vysledkem teseni vyzkumného projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy
v podminkdch Ceské republiky. Hned na tvod této Kapitoly je nutné uvést, Ze urceni
ekonomickych ztrat v disledku hluku bude vztazeno k celkové silni¢ni dopravé
v Brné (tedy k osobni i ndkladni).

Metodika oceriovdni hluku z dopravy (Maca et al., 2012) byla zaméfena na oce-
néni nasledujicich negativnich nasledkt hluku zpiisobeného silni¢ni dopravou, je-
likoZ u téchto nasledkii byl dodatecné prokazan vztah mezi vystavenim hlukové
zatéZi a jeho negativnim dopadem na zasazenou populaci:

e Obtézovani hlukem.
e RuSeni spanku.
e Kardiovaskularni nemoci.

V ramci Metodiky oceriovdni hluku z dopravy (Maca et al., 2012) byly naklady vznik-
1é v diisledku obtézovani hlukem ocenény ztratou pohody, jejiz ekonomicka hod-
nota byla zjiStovana prostiednictvim dotaznikového Setieni realizovaného v roce
2009 v ramci projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy v podminkdch Ceské
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republiky metodou ochoty prijmout kompenzaci za strpéni hlukového zatiZeni. Ru-
Seni spanku bylo ocenéno ztratou produktivity a do ocefiovani zvySeného rizika
kardiovaskularnich onemocnéni byly zahrnuty naklady na 1éCeni, ztraty produkti-
vity, ztraty pohody a zvySeni rizika pred¢asného umrti (Maca et al,, 2012).

Externi naklady hluku ze silni¢ni dopravy v Brné v roce 2014 jsou vypocitany
jako soucin poctu obyvatel Brna vystavenych urcité trovni hlukového zatiZeni
a ro¢nich nakladi na osobu upravené na cenovou uroven roku 2014, jejichz vyse je
zavisla na typu negativniho efektu hluku a arovni hlukového zatiZeni.

Intenzita hluku se vyjadruje v tzv. ekvivalentnich hladinach akustického tlaku
(Laeq), které jsou oznacovany jako hlukové indikatory ¢i hlukové ukazatele. Ekvi-
valentni hladiny akustického tlaku vyjadiuji primérné hodnoty hluku v urcitych
Casovych intervalech T (Mdaca et al., 2012).

Podle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred neptiznivymi
tc¢inky hluku a vibraci § 12 odst. 1 jsou v Ceské republice pro hluk z dopravy sta-
noveny ekvivalentni hladiny akustického tlaku nasledovné:

e Pro denni dobu - Laeg,16n (délka 16 hodin, od 6 do 22 hodin).
¢ Pro noc¢ni dobu - Laegsn (délka 8 hodin, od 22 do 6 hodin).

Oproti témto hlukovym ukazatelim jsou pro ucely hlukového mapovani stanoveny
ekvivalentni hladiny akustického tlaku podle vyhlasky ¢. 523/2006 Sb., o hluko-
vém mapovani § 2 odst. 2 nasledovneé:

e Pro denni dobu - Lq (délka 12 hodin, od 6 do 18 hodin).
e Pro vecerni dobu - Ly (délka 4 hodin, od 18 do 22 hodin).
e Pronocni dobu - L, (délka 8 hodin, od 22 do 6 hodin).

e Pro cely den - Lgvn (délka 24 hodin).

Pocet obyvatel Brna zasaZenych urcitou hlukovou zatéZi byl ziskan prostrednic-
tvim mapové aplikace Strategického hlukového mapovani Ceské republiky?, které
bylo provedeno v roce 2012 Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky.

Pomoci této mapové aplikace byl zjiStén pocet obyvatel Brna vystavenych ur-
Cité hlukové zatézi v 5 dB intervalech béhem celého dne (Ldvn) @ béhem noci (Ln)
vroce 2012 (Tab. A. 2, v Priloze A), kdy celkovy pocet obyvatel Brna byl 379 871
obyvatel.

Pro potieby vypoctu externich ndkladi hluku pro Brno v roce 2014 bylo po-
treba provést u dat ziskanych pro rok 2012 nasledujici zmény:

e Pocet zasazenych obyvatel byl upraven vzhledem k vyvoji celkového poctu
obyvatel Brna. Stiedni stav obyvatelstva v Brné v roce 2014 byl 376 822 (Ces-
ky statisticky drad, 2016), oproti celkovému poctu obyvatel Brna zahrnutého
do mapovani (379 871) je tedy zaznamenan pokles o 0,80 %. O tento ubytek

2 Strategické hlukové mapovani v Ceské republice je provadéno v pravidelnych pétiletych cyklech.
Tato povinnost plyne ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002 /49/ES, o hodnoceni a rize-
ni hluku ve venkovnim prostredi ¢l. 7 odst. 2.



34 Metodika a postup kvantifikace externich nakladt osobni silni¢ni dopravy v Brné

obyvatel Brna v roce 2014 oproti roku 2012 byl upraven pocet obyvatel Brna
zasazenych hlukem ve vSech hlukovych pasmech.

e V ramci Metodiky oceriovdni hluku z dopravy (Maca et al., 2012) je uvedeno, Ze
obtéZovani hlukem a riziko kardiovaskularnich nemoci se vztahuje na celou
populaci, avsak ruseni spanku ptlisobi externi ztraty pouze zaméstnané Casti
obyvatelstva. Vzhledem k omezenym statistickym datim pro Brno byl urcen
podil zaméstnanych osob jako podil poctu zaméstnanych osob v Jihomorav-
ském kraji (557 500) na celkovém poctu obyvatel Jihomoravského kraje v ro-
ce 2014 (stfedni stav obyvatelstva 1 170 678; Cesky statisticky utrad, 2016).
Vysledny podil (47,62 %) zaméstnanych v Jihomoravském kraji byl pouZit pro
urceni pocCtu zaméstnanych obyvatel Brna, ktefi jsou vystaveni hlukové zatézi.

V Tab. 6 je uveden pocet obyvatel Brna, ktefi jsou vystaveni dané urovni hlukové
zatéze po cely den (Lavn), a poCet zaméstnanych obyvatel Brna, ktefi jsou vystaveni
hlukové zatézi v noci (Ln).

Tab. 6 Pocet obyvatel Brna zasazenych danou hlukovou zatézi

Hluk (dB) Lavn (vSichni obyvatelé) Ln (zaméstnani)

40 - 44 X 25273
45 - 49 X 58576
50 - 54 71424 40 295
55-59 124 893 23005
60 - 64 70 630 15731
65 -69 40 870 2173
70 - 74 29 066 X

Nad 75 1290 X

Pozn. X oznacuje nedostupna data
Zdroj: data ze sc¢itani dopravy, upravené o vlastni vypocty

Pri oceniovani negativnich efekt hluku se v rdmci Metodiky oceriovdni hluku z do-
pravy (Maca et al,, 2012) vychazelo z predpokladu, Ze k negativnimu efektu obté-
zovani hlukem dochazi cely den (hlukovym indikatorem je ekvivalentni hladina
24 hodinového hluku Lavn), k ruSeni spanku dochazi béhem noci (hlukovym indika-
torem je ekvivalentni hladina 8 hodinového no¢niho hluku L) a k prispivani kar-
diovaskularnich onemocnéni dochazi béhem denni doby (hlukovym indikatorem je
ekvivalentni hladina 16 hodinového denniho hluku Laeqg,16n)-

V Tab. 7 jsou pro jednotlivé negativni externi efekty hluku uvedeny predpo-
kladané prahové hodnoty plisobeni, kterymi se rozumi hrani¢ni drovné hluku, pii
kterych nedochazi k danym negativnim dopadtm.
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Tab. 7 Prahové hodnoty negativnich externich efekt hluku

Negativni efekt Prahové hodnoty
Silné obtéZovani hlukem Lavn <42 dB
Stedni obtéZovani hlukem Lavn <37 dB
Lehké obtéZovani hlukem Lavn <32 dB
Ruseni spanku L,40-70dB
Kardiovaskularni nemoci Laeg,16h> 60 dB

Zdroj: Maca et al. (2012, 5. 9)

V Metodice oceriovdni hluku z dopravy (Maca et al., 2012) jsou uvedeny odhady
ro¢nich ndkladl na osobu pro jednotlivé negativni efekty hluku ze silni¢ni dopravy
(obtéZovani hlukem, ruseni spanku a kardiovaskularni nemoci) vztazené k drovni
hluku po 1 dB upravené na cenovou uroven roku 2010 (Tab. A. 3, v Priloze A). Na-
klady jsou stanoveny pro silné obtéZovani hlukem v rozsahu Lgvn 43 - 81 dB, ruseni
spanku v rozsahu L, 40 - 70 dB a pro zvysené riziko kardiovaskularnich onemoc-
néni v rozsahu Laeq16n 61 - 81 dB (Maca etal., 2012, s. 15).

Pro pottreby vypoctu bylo nutné provést u odhadnutych hodnot nakladt nega-
tivnich efektti hluku nasledujici zmény:

e Vzhledem k tomu, Ze pocet zasaZenych obyvatel hlukem je stanoven pro 5 dB
hlukova pasma, musely byt naklady jednotlivych negativnich efekti hluku
stanoveny v ramci 5 dB intervalt hlukovych urovni. Hodnoty nakladt téchto
hlukovych intervalii byly urceny jako aritmeticky primér hodnot irovni hluku
po 1 dB, které do daného intervalu spadaji. V disledku této Gpravy jsou na-
klady stanoveny pro obtéZovani hlukem v rozsahu Lavn 40 - nad 75 dB, ruseni
spanku v rozsahu L, 40 - 69 dB a pro zvySené riziko kardiovaskularnich one-
mocnéni v rozsahu Laeq16n 60 - nad 75 dB.

e V Metodice oceriovdani hluku z dopravy (Maca et al,, 2012) je uvedeno, Ze je
nutné vysledné hodnoty zménit pro dany rok v zavislosti na vyvoji readlnych
piijmi. Hodnoty byly tedy upraveny na cenovou droven roku 2014 prostied-
nictvim meziro¢nich indexii redlnych prijmi pri pouziti indexu spottebitel-
skych cen (Tab. A. 1, v Priloze A).

Roc¢ni naklady na jednu osobu vzniklé v disledku jednotlivych negativnich efektt
hluku upravené na cenovou uroven roku 2014 jsou pro 5 dB hlukova pasma uve-
deny v Tab. 8.
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Tab. 8 Ro¢ni naklady zptsobené hlukem ze silni¢ni dopravy (v K¢/os, cenova uroven roku 2014)

Hluk (dB) Obtézovani Ruseni spanku Kardiovaskl_llérni
hlukem nemoci
Hlukovy indikator Ldvn Ln LAeq,16h
40 - 44 174,81 349,22 X
45 -49 280,28 519,68 X
50-54 451,14 788,11 X
55-59 652,02 1 154,51 X
60 - 64 889,04 1617,70 30,62
65 - 69 1168,14 2178,85 82,56
70 -74 1 495,03 X 162,95
Nad 75 1961,08 X 276,63

Pozn. X oznacuje nedostupné tdaje vzhledem ke stanovenym prahovym hodnotam jednotlivych
negativnich efektt hluku
Zdroj: Maca et al. (2012, s. 15), upraveno o vlastni vypocty

3.4 Emise

Pro vypocet meznich externich nakladi emisi zptisobenych dopravou byla v pro-
jektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy v podminkdch Ceské republiky pouZita
metodika ExternE3, ktera vychazi z analyzy drah dopadi. Vramci analyzy drah
dopadi je zjiStovana ,zdvislost mezi zvysenou koncentraci dané skodliviny vyvolané
dopravou a vysi dopadu na vybrany receptor...” (Kvantifikace externich nakladi
dopravy v podminkéach Ceské republiky, 2009, s. 13). Analyza drah dopadii vyuziva
piistup zdola nahoru, ktery umoznil stanovit odhady meznich externich nakladi
pro jednotlivé kategorie vozidel (osobni automobil, dodavka, ndkladni automobil,
autobus) v zavislosti na pouzitych pohonnych hmotach (diesel, benzin, LPG, CNG),
zvolenych emisnich arovni (bez katalyzatoru, EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4)
a typu oblasti z hlediska hustoty osidleni (metropolitni, urbanni, ruralni; Kvantifi-
kace externich naklad® dopravy v podminkach Ceské republiky, 2011).

Mezni externi naklady emisi vycislené v ramci projektu Kvantifikace externich
ndkladii dopravy v podminkdch Ceské republiky (2011) predstavuji $kody na lid-
ském zdravi zplisobené oxidem siri¢itym (S0Oz), oxidy dusiku (NOx) a pevnymi ¢as-
ticemi (PM10), které byly ocenény prostrednictvim nakladd na 1éceni, ztraty pro-
duktivity a zvySeni rizika pred¢asného umrti.

Externi naklady emisi vzniklych v dasledku osobni silni¢ni dopravy v Brné
jsou vypocteny pouze pro silnici [/42 (délka 18,86 km), ktera je oznacovana jako
Velky méstsky okruh Brno. Tento krok bylo nezbytné udélat z diivodu naroc¢nosti
vypoctu externich nakladii emisi pro celé Brno podle zvoleného pristupu kvantifi-

3 ExternE je metodika pouzivana k ocenovani externalit vznikajicich zejména v oblasti energetiky
a dopravy. Tato metodika byla vyvinuta a postupné zdokonalovana v ramci nékolika projektd reali-
zovanych od roku 1990 a financovanych Evropskou komisi (Kvantifikace externich nakladt dopra-
vy v podminkach Ceské republiky, 2009)
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kace, v ramci kterého by bylo nutné zohlednit intenzity dopravy jednotlivych dal-
nicnich useky, silnic a mistnich komunikaci v Brné.

Externi naklady emisi v dlsledku osobni silni¢ni dopravy na Velkém mést-
ském okruhu v Brné pro rok 2014 jsou vypocitany jako soucin priimérné rocni in-
tenzity osobni dopravy na tomto tuseku, délky zvoleného useku a vySe meznich
externich nakladd na jeden vozokilometr cenové urovné roku 2014 se zohledné-
nim skladby dopravniho proudu z hlediska typu pouZivanych pohonnych hmot
a emisnich drovni osobnich vozi, jelikoZ typ pohonnych hmot a emisni trovein
osobnich automobili ma na mnozstvi produkovanych emisi nejvétsi vliv.

V Tab. 9 jsou uvedeny mezni externi ndklady emisi pro osobni automobil pro-
jizdéjici stfedné osidlenou oblasti (urbanni) v zavislosti na typu pohonnych hmot
a emisni arovni v cendch roku 2014 prevedenych z hodnot odhadnutych pro ceno-
vou uroven roku 2010 (Tab. A. 4, v Priloze A) na zdkladé meziro¢nich indext spo-
trebitelskych cen (Tab. A. 1, v Priloze A).

Tab. 9 Mezni externi ndklady emisi osobniho automobilu pro urbanni oblast (v K¢/vkm, cenova
uroven 2014)

Typ pohonn’y ch hrvnot a emism Mezni externi naklady
uroven
Diesel - Bez katalyzatoru 1,39
Diesel - EURO 1 0,81
Diesel - EURO 2 0,43
Diesel - EURO 3 0,26
Diesel - EURO 4 0,17
Benzin - Bez katalyzatoru 3,55
Benzin - EURO 1 0,44
Benzin - EURO 2 0,18
Benzin - EURO 3 0,09
Benzin - EURO 4 0,08

Zdroj: Kvantifikace externich nakladt dopravy v podminkach Ceské republiky (2011, s. 8), uprave-
no o vlastni vypocty

Pro vycisleni externich nakladli emisi zplsobenych silni¢ni dopravou na silnici
/42 byly pouZity jednotkové mezni externi naklady stanovené pro stredné osidle-
nou oblast (urbanni), jelikoz k 1. lednu 2014 byla hustota obyvatelstva pro okres
Brno-mésto stanovena na 1 640 obyvatel na km? (Cesky statisticky urad, 2015).
V projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy v podminkdch Ceské republiky
(2010) je povazZovana za stiedné osidlenou oblast lokalita s hustotou osidleni
2 400 obyvatel na km?, které se hustota osidleni v Brné bliZi nejvice.
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V ramci celostatniho scitani dopravy#* realizovaného v roce 2010 byla silni-
ce I/42 rozdélena na 29 scitacich useki, pro néz byl zjistén ro¢ni primér dennich
intenzit® pro jednotlivé druhy vozidel (Tab. A. 5, v Ptiloze A). Udaje o intenzitach
osobnich vozidel® jednotlivych Usekl byly zpriimérovany za ucelem zjisténi pri-
mérné denni intenzity osobnich vozidel pro celou komunikaci. Vysledna primérna
denni intenzita osobnich vozidel na silnici I/42 je 24 508 vozidel.

Vzhledem k nedostupnosti aktualnéjSich dat o intenzité dopravy na komuni-
kacich v Brné, je vypoctena priimérna denni intenzita osobnich vozidel na silni-
cil/42 povaZovana za udaj platny pro rok 2014, prestoze se jedna o udaj roku
2010.

Pro urceni podilu dieselovych a benzinovych osobnich automobild na celko-
vém poctu osobnich automobilii se vychazelo z tidaji Rocenky dopravy Ceské re-
publiky 2014 (Ministerstvo dopravy CR, 2015). V Tab. 10 jsou uvedena data o po¢tu
osobnich automobil zachycujici skladbu vozového parku osobnich automobili
v Ceské republice v roce 2014 z hlediska pouzivanych pohonnych hmot.

Tab. 10 Osobni automobily registrovanych v Ceské republice v roce 2014

Podil na celkovém
Osobni automobily Pocet poctu osobnich
automobili

Osobni automobily 4833 386 100,00 %
celkem

Dleselove' osobni 1631014 33,74 %
automobily

Benzmov.e osobni 3189 890 66,00 %
automobily

Ostatni o§obn1 12 482 0,26 %
automobily

Zdroj: Ministerstvo dopravy Ceské Republiky (2015, s. 52)

V Tab. 11 je uvedeno slozeni vozového parku osobnich automobilt v Ceské repub-
lice vroce 2014 z hlediska emisnich trovni.

4 Celostatni s¢itani dopravy se provadi pravidelné v pétiletych intervalech. Posledni s¢itani dopravy
bylo realizovano v roce 2015, av$ak data dosud nejsou dostupna (Reditelstvi silnic a délnic,
© 2015).

5 Denni intenzitou dopravy se rozumi pocet vozidel, kterd projedou sledovanym usekem béhem
24 hodin v obou smérech.

6 Za osobni vozidla se v ramci sc¢itani dopravy povazuji osobni a dodavkova vozidla bez ptivést
is privésy.
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Tab. 11 SloZeni vozového parku osobnich automobili z hlediska emisnich norem v Ceské Republice
vroce 2014

N Podil na celkovém poctu osobnich
Emisni norma 1o
automobilu
Bez katalyzatoru 13,11 %
EURO 1 8,62 %
EURO 2 16,25 %
EURO 3 25,06 %
EURO 4 20,24 %
EURO 5a EURO 6 16,72 %

Zdroj: SdruZeni automobilového primyslu (2015)

Na zakladé stanovenych podili osobnich automobili dle typu pohonnych hmot
a emisnich trovni na celkovém poc¢tu osobnich automobiltt v Ceské republice
vroce 2014 je mozné urcit, kolik osobnich vozi, které denné projedou silnici 1/42,
pripada z celkového poctu osobnich vozii (24 508) na jednotlivé kategorie vozidel.

V Tab. 12 je uveden podil osobnich vozl dle jednotlivych kategorii vozidel
z hlediska typu pohonnych hmot a emisni trovné na celkovém poctu osobnich au-
tomobild a primérné denni a ro¢ni intenzity osobnich vozi na silnici 1/42 dle jed-
notlivych kategorii osobnich vozidel.

Tab. 12 Podil jednotlivych kategorii osobnich vozidel na celkovém poctu osobnich vozidel, pramér-
né denni a ro¢ni intenzity osobnich vozi na silnici [/42

Typ pohonnych Podil osobnich Primérné denni | Primérné rocni
hmot a emisni vozi na intenzity intenzity
uroven celkovém poctu osobnich vozi osobnich vozi

Diesel - Bez 4,42 % 1083 395 295
katalyzatoru
Diesel - EURO 1 291 % 713 260 245
Diesel - EURO 2 5,48 % 1343 490 195
Diesel - EURO 3 8,46 % 2073 756 645
Diesel - EURO 4 6,83 % 1674 611 010
Benzin - Bez 8,65 % 2120 773 800
katalyzatoru
Benzin - EURO 1 5,69 % 1395 509 175
Benzin - EURO 2 10,73 % 2630 959 950
Benzin - EURO 3 16,54 % 4 054 1479710
Benzin - EURO 4 13,36 % 3274 1195010
Celkem 83,07 % 20359 7 431 035

Zdroj: vlastni vypocty

Z udajti uvedenych v tabulce je mozné vidét, ze 16,93 % osobnich automobilti neni
zahrnuto dale do vypoctu externich nakladli emisi. Jedna se o vozy, které spliuji
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emisni standarty EURO 5 a EURO 6 (pro tyto kategorie nebyly provedeny odhady
meznich externich ndkladd v ramci projektu Kvantifikace externich ndkladii dopra-
vy v podminkdch Ceské republiky) a automobily fungujici na jiny pohon, ne% jsou
dieselové a benzinové motory (tato vozidla se podileji pouze 0,26 % na celkovém
poctu osobnich automobili).
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4 Analyza dopravni situace v Brné

V této kapitole jsou analyzovany udaje, které vypovidaji o vyvoji dopravni situace
v Brné. Dopravni situace v Brné je nejdrive analyzovan z hlediska vyvoje poctu
osobnich automobilli registrovanych v Jihomoravském kraji, jelikoZ se vychazi
nakuptim, koni¢kiim ¢i kulture. Vzhledem k tomuto predpokladu vypovida vyvoj
poctu osobnich automobild registrovanych v Jihomoravském kraji o dopravnim
zatizeni v Brné 1épe, nez vyvoj poctu osobnich automobili registrovanych v Brné.

Vyvoj dopravni situace v Brné je nasledné zhodnocen na zakladé vyvoje inten-
zit osobni dopravy na usecich dalnice D1, které prochazeji Brnem. Tyto udaje jsou
pouzity vzhledem k predpokladu, Ze useky dalnice D1 prochazejici Brnem nejsou
vyuzivany pouze Kk prijezdu "kolem" Brna, ale i k vjezdu do mésta, jelikoZ je obyva-
telé Brna vyuzivaji k rychlejSimu prijezdu mezi urcitymi méstskymi ¢astmi a mi-

Dale je vyvoj dopravni situace v Brné analyzovan z hlediska vyvoje poctu osob
prepravenych méstskou hromadnou dopravou v Brné.

Udaje uvedené v Tab. 13 zobrazuji vyvoj po¢tu osobnich automobil{ registro-
vanych v Jihomoravském kraji v letech 2010 az 2015.

Tab. 13 Vyvoj po¢tu osobnich automobilii registrovanych v Jihomoravském kraji

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Pocet
osobnich 467 852 476 330 488 497 491 628 504 154 530161
automobili

Zdroj: Ministerstvo dopravy CR (2016)

Data ukazuji neustaly meziro¢ni nardst poctu osobnich automobili registrovanych
v Jihomoravském kraji od roku 2010. Zvysuje se tedy pocet obyvatel Jihomorav-
ského kraje, ktefi vlastni, a tudiz i pro cestovani vyuZzivaji osobni automobily, z ce-
hoz je mozné odvodit, Ze dochazi k nartstu objemu individualni automobilové do-
pravy v Jihomoravském kraji. Pokud uplatnime jiZ zminény predpoklad, Ze Cast
obyvatel Jihomoravského kraje (mimo obyvatele Brna) dojizdi do Brna kvili praci,
ndkuplim ¢i za kulturou, 1ze takto zjistény rist individualni automobilové dopravy
vztahnout také na Brno.

V Tab. 14 je zachycen vyvoj primérnych dennich intenzit osobni dopravy na
Ctyrech Usecich dalnice D1, které prochazeji Brnem, v letech 2003 az 20127.

7 Aktualnéjsi data nejsou dostupng, jelikoZ dosud nebyly prezentovany vysledky z celostatniho
sCitani dopravy realizovaného v roce 2015.
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Tab. 14 Vyvoj primérnych dennich intenzit osobni dopravy na tsecich dalnice D1 (v tis. vozidel)

Usek D1

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Brno-
zapad -
Brno-
centrum

44,90

46,10

48,00

50,80

59,10

59,50

60,10

57,20

Brno-
centrum
- Brno-
jih

52,50

54,10

54,90

57,70

62,30

67,50

66,60

64,60

66,30

63,20

Brno-jih
- Brno-
Slatina

36,10

39,10

40,50

40,80

44,40

49,80

50,40

49,10

Brno-
Slatina -
Brno-

26,70

30,00

31,40

32,80

35,40

37,10

35,10

36,00

35,90

vychod

Pozn. X oznacuje nedostupna data
Zdroj: ceskedalnice.cz (2013)

Na vSech uvedenych usecich dalnice D1 doslo v roce 2012 oproti roku 2011 ke sni-
Zeni priimérné denni intenzity osobni dopravy. Pokud vSak porovname data z roku
2003 s nejaktualnéjsimi udaji z roku 2012, je mozné vidét, Ze se pocet osobnich
automobil{, které projizdéji useky dalnice D1 vedouci Brnem, vyznamné zvysil. Na
zakladé drive zminéného predpokladu, Ze tyto dalni¢ni useky jsou vyuZivany br-
nénskymi i mimobrnénskymi obyvateli k vjezdu do mésta, je mozné Konstatovat,
ze z dlouhodobého hlediska v Brné dochazi k ristu individualni automobilové do-
pravy.

V Tab. 15 jsou uvedena data zachycujici vyvoj poctu osob prepravenych mést-
skou hromadnou dopravou v Brné v letech 2010 aZ 2015.

Tab. 15 Vyvoj poctu osob piepravenych méstskou hromadnou dopravou v Brné (v mil. os)

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Pocet

prepravenych 385 389 392 391 395 396
osob

Zdroj: KORDIS JMK (2016)

Z udaja je mozné odvodit, Ze pocet osob piepravenych méstskou hromadnou do-
pravou v Brné od roku 2010 mezirocné roste s vyjimkou roku 2013, ve kterém do-
Slo k poklesu poctu prepravenych osob. Tento pozitivni vyvoj prepravnich vykoni
méstské hromadné dopravy v Brné vypovida o zvySovani poctu osob, které cestuji
prostrednictvim méstské hromadné dopravy misto vyuziti osobniho automobilu.
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5 Kvantifikace externich nakladu osobni
silni¢ni dopravy v Brné

V nasledujicich dil¢ich kapitolach jsou kvantifikovany externi naklady osobni sil-
ni¢ni dopravy v Brné, které vznikly v disledku kongesci, dopravnich nehod, hluku
a emisi v roce 2014. Vypocet byl proveden na zakladé postupu popsaného v ramci
treti kapitoly s nazvem Metodika a postup kvantifikace externich ndkladii osobni
silni¢ni dopravy v Brné.

5.1 Kongesce

Denni externi naklady kongesci, které vznikaji v dlisledku osobni silni¢ni dopravy
v Brné, jsou vypoclteny jako soucin hodnoty ¢asu straveného v kongesci pfi cesté
autem a odhadu dennich ¢asovych ztrat zplisobené kongescemi v Brné. Tyto tidaje
jsou shrnuty v Tab. 16.

Tab. 16 Udaje nutné ke stanoveni externich naklad@ kongesci v Brné

Hodnota ¢asu Denni ¢asové Denni externi
Udaj straveného v ztraty v disledku . .
. , naklady kongesci
kongesci kongesci
Odhadnuty 251 K&/hod 30543,35hod | 7666 380,85 K¢
vysledek

Zdroj: Kvantifikace externich nakladt dopravy v podminkach Ceské republiky (2011, s. 47)

Denni ztraty v dlsledku kongesci osobni silni¢ni dopravy v Brné dosahuji vyse
7 666 380,85 K¢. Ro¢ni naklady kongesci v Brné v roce 2014 jsou vypocteny jako
soucin dennich nakladi kongesci v Brné a poctu pracovnich dnti v roce 2014, kte-
rych bylo 252 (Pracovni kalkulacka, 2016). Ro¢ni ztraty v diisledku kongesci dosa-
huji 1931 927 760 K¢.

Je nutné si uvédomit, Ze ackoliv jsou vysledky zaloZeny na velmi kvalitnim
modelu dopravniho proudu, skutecna vyse naklada v diisledku ¢asového zpozdéni
v ramci Brna miiZze byt znac¢né odli$na z nasledujicich davodi:

e Ve vypoctu nebylo moZné zohlednit statisticky vyznamné atributy hodnoty
cestovniho casu.

e Nebyl uveden rok, ke kterému se odhady hodnot cestovniho €asu vztahuji.
Odhady hodnot jsou povazZovany za hodnoty roku 2010 vzhledem k ¢asovému
horizontu, v ramci kterého probihalo dotaznikové Setieni.

e Modelovani v ramci projektu Kvantifikace externich ndkladii dopravy v pod-
minkdch Ceské republiky probihalo od roku 2009, ptfi¢emZ je nutné si uvédo-
mit, Ze objem osobni silni¢ni dopravy neustale roste, a také dochazi ke zmeé-
nam dopravni infrastruktury.
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e Na vznik kongesci mohou mit vliv dopravni nehody (tento vztah vSak nejde
zobecnit).

¢ Na vznik kongesci mohou mit vliv stavebni prace (tento vztah vsak nejde zo-
becnit).

Vycisleni externich nakladl kongesci miZe slouZit pro hodnoceni efektivnosti pri
planovani a realizaci stavebnich opatifeni zamérenych na sniZeni ¢asovych ztrat
zplUsobenych v diisledku kongesci.

5.2 Dopravni nehody

Naklady vzniklé v disledku nehodovosti osobni silni¢ni dopravy v Brné v roce
2014 jsou vypocteny jako soucin primeérnych nakladi na jednu osobu nebo neho-
du se zohlednénim zavaznosti, které byly stanoveny pro rok 2014, a po¢tem nehod
a zranénych v Brné v roce 2014.

V Tab. 17 je uveden pocet zranénych osob a nehod v Brné v roce 2014, prui-
mérna vyse ztrat na zranénou osobu nebo nehodu v roce 2014, a celkové ztraty
zpusobené dopravnimi nehodami osobnich silni¢nich prostredkii v Brné v roce
2014 dle zavaZnosti nehod.

Tab. 17 Pocet osob/nehod, primérné ztraty a celkové ztraty dopravnich nehod v Brné v roce 2014

Dusledky Pocet Ztrata na Celkové ztréty

dopravni nehody osob/nehod osobu/nehodu

Umrti 10 20881 000 K¢ 208 810 000 K¢
Tézké zranéni 96 5089 000 K¢ 488 544 000 K¢
Lehké zranéni 725 429 000 K¢ 311 025 000 K¢
Pouze hmotna 1816 262000 K¢ | 475792 000 K&
Skoda

Celkem 1484 171000 K¢

Zdroj: Policie CR (2015), Centrum dopravniho vyzkumu (2015)

Celkové naklady nehodovosti zptisobené silni¢ni dopravou v Brné jsou vycisleny ve
vysi 1484 171 000 K¢ pro rok 2014. Jedna se pouze o odhad na zakladé zjisténych
udajti, kdy nékteré tidaje musely byt odvozeny. JelikoZ vysledek zahrnuje i naklady
zplUsobené jinymi dopravnimi prostredky neZ jsou osobni dopravni prostiedky, je
potieba naklady tedy snizit o 12,52 % (tento podil nehod ptipada na ostatni do-
pravni prostredky). Odhadnuté naklady nehodovosti osobni silni¢ni dopravy v Br-
né vroce 2014 Cini priblizné 1 298 353 000 K¢.

Vypocitany odhad ztat z dopravni nehodovosti zplisobena osobni silni¢ni do-
pravou v Brné se miiZe od skutec¢nosti lisit z nasledujicich divod:

e Pocet nehod pouze s hmotnou skodou pro Brno byl odvozen na zakladé dat
pro Jihomoravsky kraj.

e Ve vysledku neni zohlednén pocet naslednych amrti.
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e Vysledna hodnota obsahuje i ndklady nehod s neznamym vinikem (vSechny
nehody nemusi byt zplisobeny osobnim silni¢nim vozidlem).

e Vysledna hodnota obsahuje i ndklady nehod zptlisobené chodci, zvitaty, ridici
nemotorovych vozidel, zavadami komunikaci a technickymi zavadami vozidel
(ve vSech nehodach nemusi figurovat osobni silni¢ni vozidla).

e Vysledna hodnota je upravena o podil nehod zplisobenych fidi¢i nakladnich
a dalsich dopravnich prostredk, avSak bez zohlednéni zavaznosti téchto ne-
hod a na zakladé idaji pro Jihomoravsky kraj.

¢ Do vypoctu nejsou zahrnuty nehody pouze s hmotnou skodou na majetku, jejiz
vySe nepiesahla limit pro ohlasovaci povinnost.

Vysledna vyse odhadu ztrat z dopravni nehodovosti zplisobené osobni silni¢ni do-
pravou v Brné, miZe byt pouzita pro hodnoceni efektivnosti dopravné-
bezpectnostnich opatieni na tomto Uzemi, které prispéji ke sniZzeni poctu a zavaz-
nosti nehod, a v dsledku toho i k ispore finan¢nich prostredki spole¢nosti.

V pripadé, Ze bychom chtéli odhadnout vysi ztrat z dopravni nehodovosti, kte-
ra pripada na externi efekty dopravy, je potreba vyslednou hodnotu upravit o ¢ast-
ku, kterd byla uhrazena pojiStovnami v ramci pojiSténi odpovédnosti z provozu
vozidel a havarijniho pojisténi pozemnich vozidel. Pri této Upravé se vychazelo
z predpokladu, Ze ridi¢i prostrednictvim placeni pojistného hradi ¢ast skod vznik-
lych v déisledku dopravnich nehod. Cast nakladf tedy nesou téastnici silni¢niho
provozu sami, a tudiZ se jedna o naklady soukromé, nikoli externi.

V ramci Vyroéni zprdvy Ceské asociace pojistoven pro rok 2014 (Ceska asociace
pojistoven, 2015) je uvedena celkova vyse pojistného plnéni uhrazeného v roce
2014 v nasledujici vysi:

e Pojisténi odpovédnosti z provozu vozidel - 21 400 815 000 K¢.
e Havarijni pojisténi pozemnich vozidel - 9 537 811 000 K¢.

Pracovnici Centra dopravniho vyzkumu vy¢islili celkové ztraty z dopravni nehodo-
vosti na pozemnich komunikacich v roce 2014 na 55 248 600 000 K¢ (Centrum
dopravniho vyzkumu, 2015).

Na zakladé téchto udaji bylo vypocteno, Ze prostiednictvim systému pojiSténi
bylo uhrazeno témér 56 % nakladd vzniklych v disledku dopravnich nehod. Ex-
terni naklady nehod tedy tvoii priblizné 44 % celkovych nakladti nehod, jelikoz
tyto naklady predstavuji naklady celé spolecnosti.

Pro zhodnoceni vérohodnosti odvozeného podilu internich a externich nakla-
dl nehod je uvedeno nasledujici zjiSténi z projektu Kvantifikace externich ndkladii
dopravy v podminkdch Ceské republiky (2012, s. 76):

,V nékolika pripadovych studiich realizovanych v projektu UNITE® byl podil in-
ternich ndakladii odhadovdn v rozmezi 59 aZ 76 %°".

8 Projekt UNITE byl soucasti patého ramcového programu Evropské unie pro vyzkum a technolo-
gicky rozvoj. Tento projekt byl zaméreny na moZznosti vyvoje udrzitelné dopravni politiky prede-
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Na zakladé odvozeni prostrednictvim vySe pojistného plnéni se interni nakla-
dy nehod v Ceské republice podili na celkovych nakladech 56 %. Tento podil ne-
spada do intervalu 59-76 %, avSak vysledny podil je velmi blizky spodni hranici
tohoto intervalu.

Pokud se zjistény podil externich nakladii nehod pouZije na vyslednou hodno-
tu odhadu celkovych nakladii nehod osobni silni¢ni dopravy v Brné v roce 2014, je
moZné vypocitat, Ze vroce 2014 externi naklady v diisledku nehodovosti osobni
silni¢ni dopravy v Brné Cinily priblizné 571 275 000 K¢.

5.3 Hluk

Y& 4

V metodické casti prace bylo uvedeno, Ze externi naklady hluku ze silni¢ni dopravy
v Brné v roce 2014 jsou vypocitany jako soucin poctu obyvatel Brna vystavenych
ur¢itému hlukovému zatiZzeni a ro¢nich nakladii na osobu cenové drovné roku
2014 vzniklych v dasledku konkrétniho negativniho efektu hluku pfti urcité hluko-
vé urovni.

V Tab. 18 jsou uvedeny externi naklady hluku v zavislosti na typu negativniho
efektu hluku a hladiné hlukového zatiZeni.

v§im prostrednictvim zajiSténi spravedlivého a efektivniho zpoplatnéni uzivani dopravni in-
frastruktury (UNIfication of accounts and marginal costs for Transport Efficiency, 2003).
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Tab. 18 Externi naklady negativnich efektti hluku ze silni¢ni dopravy v Brné v roce 2014 (v K¢)

HIuk (dB) ObtéZovani Ruseni spanku Kardiovaskl_llérni
hlukem nemoci
Frakce obyvatel VSichni obyvatelé Zg}r)nyisat; ?21 VSichni obyvatelé
s s s Ldvn (miStO
Hlukovy indikator Ldvn Ln Licc.16h)
40-44 X 8 825 837,06 X*
45-49 X 30440 775,68 X*
50-54 32222 223,36 31756892,45 X*
55-59 81432 242,80 26 559 502,55 X*
60-64 62 792 895,20 25448 038,70 2162 690,60
65-69 47 741 881,80 4734 641,05 3374 227,20
70-74 43 454 541,98 X* 4736 304,70
nad 75 2529793,20 X* 356 852,70
Celkem 270173 578,34 127 765 687,49 10 630 075,20

Pozn. X oznacuje nedostupna data, X* nedostupna data vzhledem ke stanovenym prahovym hodno-
tam jednotlivych negativnich efektt hluku
Zdroj: vlastni vypocty

Odhad celkovych externich nakladli zpisobenych hlukem ze silni¢ni dopravy
v Brné dosahuje v roce 2014 vySe 408 569 341,03 K¢.

Vypocitana vyse ztat zptisobenych hlukem ze silni¢ni dopravy v Brné se miize

od skutecnosti liSit z nasledujicich divodu:

Hlukové mapovani, z kterého jsou Cerpana data o poctu obyvatel Brna vysta-
venych hlukové zatézi, probéhlo v roce 2012. Pocet obyvatel redlné zasaZe-
nych hlukem v roce 2014 miize byt jiny neZ odvozeny pocet zasazenych oby-
vatel na zdkladé vyvoje poctu obyvatel Brna, i vzhledem k realizovanym pro-
tihlukovym a jinym dopravnim opatienim od roku 2012.

Podil zaméstnanych obyvatel Brna byl kviili nedostupnosti statistickych dat
odvozen na zakladé podilu zaméstnanych obyvatel v Jihomoravském kraji.

Rozsah plisobeni jednotlivych negativnich efekti hluku byl upraven na 5 dB
intervaly hlukové Grovné.

V rdmci hlukového mapovani neni zjiStovan pocet zasazZenych obyvatel pouze
béhem denni doby (Laeg16n), kviili cemuZ byl do vypoctu nakladl kardiovasku-
larnich nemoci zahrnut pocet osob vystavenych celodenni hlukové zatézi
(Ldvn)-

Ackoliv silné obtéZovani hlukem piisobi externi naklady uz od hlukové trovné
43 dB, vzhledem k nedostupnosti dat o poCtu obyvatel Brna vystavenych celo-
dennimu hluku na drovni niZs$i nez 50 dB, jsou externi ndklady obtéZovani
hlukem vy¢isleny az od urovné 50 dB.
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5.4 Emise

Jak bylo uvedeno v metodické ¢asti prace, externi naklady emisi v diisledku osobni
silni¢ni dopravy na Velkém méstském okruhu v Brné (silnice 1/42 o délce 18,86
km) pro rok 2014 jsou vypocitany jako soucin primérné roc¢ni intenzity osobni
dopravy na tomto useku, délky zvoleného dseku a vyse meznich externich nakladi
na jeden vozokilometr cenové irovneé roku 2014 se zohlednénim skladby doprav-
niho proudu z hlediska typu pohonnych hmot a emisnich trovni osobnich voz?.

V Tab. 19 jsou shrnuty hodnoty nutné k vypoctu i vysledna vyse externich na-
kladt emisi v roce 2014 na silnici I/42 v Brné.

Tab. 19 Externi naklady emis{ osobni silni¢nf dopravy v roce 2014

T ohonnych Mezni externi Prumérné rocni
yp p _y , , intenzity Ro¢ni externi
hmot a emisni naklady v . o . “
. " " osobnich vozu na naklady v K¢
uroven K¢/vkm e
silnici /42
Diesel - Bez 1,39 395 295 10 362 816,54
katalyzatoru
Diesel - EURO 1 0,81 260 245 3975 658,77
Diesel - EURO 2 0,43 490 195 3975 383,41
Diesel - EURO 3 0,26 756 645 3710 284,42
Diesel - EURO 4 0,17 611010 1959 020,26
Benzin - Bez 3,55 773 800 51 808 231,40
katalyzatoru
Benzin - EURO 1 0,44 509 175 4 225 337,82
Benzin - EURO 2 0,18 959 950 3258 838,26
Benzin - EURO 3 0,09 1479710 2511 659,75
Benzin - EURO 4 0,08 1195010 1803 031,09
Celkem 7 431035 87 590 261,72

Zdroj: Kvantifikace externich nakladi dopravy v podminkach Ceské republiky (2011, s. 8), vlastni
vypocty

Celkové externi naklady vzniklé v disledku emisi z osobni silni¢ni dopravy na sil-
nici /42 v Brné byly pro rok 2014 odhadnuty ve vysi 87 590 261,72 K¢. Vypocet
externich nakladd emisi byl realizovan pouze pro vybrany silni¢ni usek, tudiz je
nutné predpokladat, Ze ro¢ni ndklady emisi z osobni silni¢ni dopravy pro celé Brno
by byly mnohem vys$si. Nejvyssi ¢ast téchto ndkladii by byla tvofena v centralni
casti Brna, kde casto dochazi k nadmérnému zatiZeni dopravni infrastruktury
a kde negativni efekty silni¢ni dopravy dopadaji na velké mnozZstvi obyvatel.

Vypocitany odhad skod zptisobenych emisemi ze silni¢ni na silnici 1/42 v roce
2014 se muze od skutecnosti lisit z nasledujicich diivodu:

e Primérné denni intenzity osobni dopravy na hodnoceném tseku byly zjistény
na zakladé celostatniho scitani realizovaného v roce 2010, pricemZ byla sta-
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novena primérna dopravni intenzita pro celou vybranou komunikaci na za-
kladé aritmetického priiméru dopravnich intenzit jednotlivych scitacich tseki
této komunikace. Aktualnéjsi data o dopravnich intenzitach na brnénskych
komunikacich nejsou v soucasnosti dostupna.

e Pro urceni poctu zasaZenych obyvatel na zakladé hustoty osidleni se nevycha-
zelo z realné hustoty osidleni kolem vybrané komunikace, ale z priimérné hus-
toty osidleni pro okres Brno-mésto. Pro vypocet byly pouZity mezni externi
naklady odhadnuté pro stredné osidlenou oblast.

e Do celkovych nakladli emisi nejsou zahnuty externi naklady osobnich auto-
mobild, které spliiuji emisni standarty EURO 5 a EURO 6 a automobily funguji-
ci na jiny pohon, nez jsou dieselové a benzinové motory. Tyto osobni automo-
bily vsak produkuji nejmensi mnoZstvi emisi. Je mozné tedy predpokladat, Ze
externi naklady, které by na tyto kategorie pripadaly, by byly oproti ekologic-
ky méné Setrnym kategoriim osobnich automobili nizké.
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6 Dopravni opatreni realizovana v Brné

V této kapitole jsou uvedena opatieni, kterd jsou v Brné zavedena nebo je naplano-
vano jejich zavedeni s cilem snizit dopravni zatéZ v centralni ¢asti Brna, zvySit kva-
litu Zivotnich podminek obyvatel Brna a zlepSit prepravni podminky brnénské
méstské hromadné dopravy. Dale jsou v této kapitole pribliZeny projekty, do kte-
rych se Brno zapojilo za ucCelem zlepsit Zivotni podminky obyvatel Brna v souvis-
losti s dopravou.

6.1 Omezeni pohybu automobilii v historickém jadru Brna

V historickém jadru mésta Brna ohrani¢eného malym méstskym okruhem jsou
zavedeny dvé pési zény, do kterych je povolen vjezd dopravni obsluze do okamzité
hmotnosti 3,5 tuny a cyklistim. Do pési zény 1 je pro dopravni obsluhu® a cyklisty
vjezd umoznén 24 hodin denné, zatimco do pési zony 2 je dopravni obsluze a cyk-
listim umoZnén vjezd ve vymezeném casovém intervalu. Dale je v centralni casti
vymezeno pét zon s trvalym nebo ¢asovym dopravnim omezenim, které jsou upra-
veny prisluSnym dopravnim znac¢enim. Omezeni vjezdu do centralni ¢asti Brna je
zajiSténo vysuvnymi a pevnymi sloupky (Statutarni mésto Brno, 2016a).

6.2 Parkovaci politika v centru Brna

V centru Brna je zaveden systém parkovani na placenych parkovistich, ktera pro-
vozuje Magistrat mésta Brna. Ddle je v Brné otevireno nékolik parkovacich domij,
avsSak kapacity parkovacich domi nejsou plné vyuzity i presto, Ze obecné existuji
problémy s nedostatkem parkovacich mist (Zezulova, 2016).

Problém s parkovanim se tyka predevsim obyvatel, ktefi bydli v centralni ¢asti
Brna vzhledem k vysokému dopravnimu vytizeni této lokality. Z tohoto diivodu je
planovano od roku 2017 postupné zavadét v nékterych meéstskych castech Brna
systém rezidentniho parkovani s cilem zlepSit dostupnost parkovacich mist pro
obcany, ktef{ maji v dané lokalité trvalé bydlisté. Parkovaci mista na ulicich budou
vyhrazena z velké Casti pro rezidenty, v disledku cehoz se predpoklada zaplnéni
parkovacich domi ridici, ktefi do centra Brna nejezdi z divodu, Ze v této lokalité
bydli (Statutdrni mésto Brno, 2016b).

6.3 Velky méstsky okruh Brno

7 v

Vzhledem k nadmérnému zatiZeni silni¢ni sité predevsim v centralni ¢asti Brna je
naplanovano a postupné realizovano budovani Velkého méstského okruhu Brno,

9 Dopravni obsluhou se rozumi vozidla zajistujici zdsobovani nebo 1ékarské, opravarenské, udrz-
barské, komunalni a podobné sluzby, vozidla s oznacenim 01, vozidla taxisluzby a vozidla, jejichz

v

ridiCi, popf. provozovatelé maji v misté za znackou bydliste, sidlo nebo garaz.
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ktery je z vétSiny tvoren silnici 1/42. Okruh ma prochazet méstskymi ¢astmi mimo
centrum mésta, aby negativnimi externimi efekty dopravy bylo vystaveno mensi
mnoZstvi obyvatel. Okruh ma mit podobu ¢tyrproudové rychlostni silnice za uce-
lem zajisténi plynulé dopravy a rychlého propojeni brnénskych méstskych casti
a okoli Brna, diky ¢emuZ dojde k ¢asovym uUsporam cestujicich. V diisledku odklo-
néni silnicni dopravy z centra Brna na planovany okruh je tedy mozné ocekavat
sniZeni objemu silni¢ni dopravy v centralni ¢asti Brna, a tudiz ke sniZeni mnoZstvi
emisi, hlukové zatéZe a vzniku kongesci na ulicich v centru Brna. V soucasné dobé
je zprovoznéno priblizné 32 % z celé trasy, pricemZ vystavba by méla byt dle
predpokladu dokonéena v roce 2035 (Reditelstvi silnic a dalnic CR, © 2012-2016).

6.4 Méstska hromadna doprava v Brné

Ke sniZeni negativnich externalit dopravy a zvySeni atraktivity méstské hromadné
dopravy v Brné zkvalitnénim poskytovanych sluzeb prispivaji nasledujici ¢innosti
a kroky Dopravniho podniku mésta Brna (Dopravni podnik mésta Brna, 2016):

e Reakce na vyvoj poptavky cestujicich po prepravé zménou jizdnich rada a li-
nek hromadné dopravy (optimalizace poctu spoji a jejich kapacity, navaznost
na jiné druhy dopravy, zavedeni expresnich autobusovych linek).

¢ Snaha o zvySeni komfortu pfi cestovani verejnou dopravou (nakup nizkopod-
laznich dopravnich prostredki, umoznéni ndkupu jizdenek pies mobilni tele-
fony).

e Obmeéna skladby vozového parku (od roku 2009 nakup autobusti minimalné
spliiujici emisnimi normu EURO 5, od roku 2014 ndkup autobusli s pohonem
na CNG spliiujici emisni normu EURO 6).

e Provoz méstské plnici stanice na stlaceny zemni plyn (CNG) zpristupnéné i ve-
fejnosti.

e Rekonstrukce tramvajovych trati s cilem sniZzit hlukovou zatéz obyvatel.

6.5 Projekty zamérené na zlepSeni zZivotnich podminek obyvatel
Brna v souvislosti s dopravou

6.5.1 CIVITAS ELAN

Mésto Brno je jednim z mést zapojenych do projektu CIVITAS ELAN, ktery probihal
v letech 2008 az 2012. Iniciativa CIVITAS je program koordinovany Evropskou
komisi a Generalnim reditelstvim pro mobilitu a dopravu, jehoZ hlavni mysSlenkou
je ,zapojeni a podpora obcanti pri rozvoji ohleduplnych reseni dopravy pro Cisté més-
to, zajistujici kvalitni prostredi a zdravi vsech obyvatel“ (Iniciativa CIVITAS, 2016).
Statutarni mésto Brno v ramci tohoto projektu spolupracovalo s Dopravnim
podnikem mésta Brna na nékolika opatrenich, mezi které patrilo vytvoreni Inte-
grovaného centra mobility pro poskytovani dopravnich a turistickych informaci,
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sniZeni spotreby elektrické energie v tramvajich a trolejbusech prostrednictvim
systému dalkového fizeni vytadpéni a zvysSeni kvality sluZeb méstské hromadné
dopravy pro zdravotné postizené. Té bylo dosaZeno diky zavedeni nizkopodlaZnich
minibust, které jsou také vyuzivany na linkdch s malou vytiZenosti. Zavedeni mi-
nibusti ma za nasledek sniZeni negativnich externalit vzhledem k faktu, Ze minibu-
sy splnuji vy$si emisni normu oproti star§Sim autobustim, maji nizsi spotiebu paliva
a nizsi provozni naklady (Opatreni projektu CIVITAS ELAN, 2016).

DalSi cast projektu CIVITAS ELAN byla zamérena na vymeénu praktickych zku-
Senosti v oblasti planovani intermodalnich prestupnich uzll, které predstavuji
,misto, kde dochdzi ke zméné dopravnich prostredkii v ramci jedné cesty” (Opatieni
projektu CIVITAS ELAN, 2016). V soucasné dobé se v mésté Brné resi vystavba in-
termodalniho ptestupniho uzlu v rdmci projektu Europoint Brno. Jednim z hlav-
nich cili tohoto projektu prestavby Zelezni¢niho uzlu je praveé zajistit lepsi prova-
zanost mezi riznymi druhy dopravy (Statutarni mésto Brno, 2016c).

6.5.2 CIVITAS 2MOVE2

Brno se po skonceni projektu CIVITAS ELAN zapojilo do dalSiho projektu zamére-
ného na udrzitelnou mobilitu v radmci iniciativy CIVITAS s oznacenim 2MOVE?2,
ktery probiha od roku 2012. V ramci tohoto projektu byla realizovana nasledujici
opatieni (Opatieni projektu CIVITAS 2MOVE?2, 2016):

e Zavedeni rozsifené prepravy jizdnich kol ve méstské hromadné dopraveé pro-
stfednictvim drzak na jizdni kola na vybranych linkach v letnich sezénach.

e Vystavba parkovisté typu Park and Ride napojené na méstskou hromadnou
dopravu u Ustredniho hibitova.

¢ Vyvoj mobilni aplikace, kterd ma informovat o volnych parkovacich mistech
a dopravni situaci ve mésté Brné.

DalSim z opatieni projektu CIVITAS 2MOVE2 byla priprava plant udrzitelné mést-
ské mobility v partnerskych méstech projektu. V diisledku tohoto opatieni probiha
priprava dokumentu s nazvem Plan udrzitelné méstské mobility pro mésto Brno.

6.5.3 Plan udrzitelné méstské mobility pro mésto Brno

Plan udrzitelné méstské mobility pro mésto Brno (dale jen Plan mobility) predsta-
vuje vytvoreni strategického planu, v rdmci kterého maji byt navrzena a nasledné
realizovdna opatreni s cilem zlepSit kvalitu Zivotnich podminek ve mésté Brné.
V ramci analytické ¢asti Planu mobility byl zhodnocen aktualni dopravni stav, stav
zivotniho prostredi a analyzovany faktory, které maji vliv na poptavku po prepra-
vé. V soucasné dobé probiha projednavani navrhové ¢asti Planu mobility, na zakla-
dé které ma byt v roce 2017 vytvoren Ak¢ni plan udrzitelné méstské mobility més-
ta Brna - seznam projekti. Tento dokument ma obsahovat konkrétni opatieni
v oblasti dopravy, ktera maji zajistit dosaZeni stanoveného cile projektu (O projek-
tu, 2016).
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7 Shrnuti vysledki prace

V nasledujici kapitole jsou zhodnoceny vysledky kvantifikace externich nakladt
osobni silni¢ni dopravy v Brné v roce 2014, které vznikly v diisledku kongesci, do-
pravnich nehod, hluku a emisi. Ddle jsou v této kapitole zhodnocena opatreni reali-
zovana v Brné za Ucelem sniZeni negativnich dopadt dopravy a navrhnuty kroky
ke sniZeni negativnich efekti silni¢ni dopravy v Brné.

7.1 Zhodnoceni vysledkii kvantifikace externich nakladi osobni
silni¢ni dopravy v Brné

V Tab. 20 jsou uvedeny odhady externich naklad jednotlivych negativnich efektti
osobni silni¢ni dopravy v Brné pro rok 2014 a jejich podil na celkovych externich
nakladech.

Tab. 20 Externi naklady osobni silni¢ni dopravy v Brné v roce 2014

. oo Podil na celkovych
Negativni efekt Externi naklady nakladech
Kongesce 1931927 760,00 K¢ 64,41 %
Dopravni nehody 571 275 000, 00 K¢ 19,05 %
Hluk 408 569 341,03 K¢ 13,62 %
Emise 87 590 261,72 K¢ 2,92 %
Celkem 2999 362 362,75 K¢ 100,00 %

Zdroj: vlastni vypocty

Celkové externi naklady osobni silni¢ni dopravy v Brné v roce 2014 dosahuji témér
ti'i miliardy korun Ceskych. Na jednoho obyvatele Brnal® pripadaji ro¢ni skody pfri-
blizné ve vysi 7 960 KC.

Z vysledki je mozné odvodit, Ze ndklady kongesci tvori vice nez polovinu cel-
kovych externich ndkladl osobni silni¢ni dopravy v Brné (64,41 %). Druhy nejvétsi
podil externich skod vznika v dtisledku dopravnich nehod (19,05 %). Tteti nejvétsi
podil celkovych externich nakladi je zplisoben hlukem (13,62 %), po kterém na-
sleduji externi Skody v dlsledku emisi (2,92 %). Je nutné vSak pripomenout, Ze
externi naklady emisi byly odhadnuty pouze pro urcity usek dopravni infrastruk-
tury (silnice 1/42), z ¢ehoz je mozZné odvodit, Ze redlné externi naklady emisi v Br-
né dosahuji vétsi hodnoty.

Z dosaZenych vysledkii kvantifikace externich nakladi vyplyva, Ze ro¢né do-
sahuji externi naklady osobni silni¢ni dopravy v Brné miliardovych ¢astek, pricemz
nejvétsi podil téchto nakladi predstavuji casové ztraty v diisledku kongesci.

10 Sttedni stav obyvatelstva k 1. 7. 2014 byl 376 822 obyvatel (Cesky statisticky utad, 2016).
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7.2 Zhodnoceni stavajicich opatireni ke sniZeni negativnich
externich efektii osobni silni¢ni dopravy v Brné

V Brné bylo realizovano nékolik opatreni zamérenych na omezeni individualni au-
tomobilové dopravy v centralni ¢asti Brna v souvislosti s parkovaci politikou
a omezenim vjezdu, pricemz je dale planovano zavedeni reziden¢niho parkovani.
Tato opatfeni jsou realizovana s cilem zptsobit zménu v rozhodovacich procesech
osob vyuZivajicich pro cestovani osobni automobily, cehoZ ma byt dosaZeno pravé
ztiZenim podminek pro nalezeni parkovacich mist v centralni ¢asti mésta a doda-
teCnymi cestovnimi ndklady v podobé parkovacich poplatkii. Tyto kroky je nutné
podporit nabidkou alternativnich zpiisobii dopravy SetrnéjSich k Zivotnimu pro-
stredi.

Nejpodstatnéjsi zmény, které souvisi s podporou vyuZzivani druhu dopravy
piiznivéjsi k zivotnimu prostiredi, jsou viditelné na snaze zlepsit sluzby méstské
hromadné dopravy v Brné vzhledem k potifebam cestujicich. Dopravni podnik més-
ta Brna se snaZi o kvalitnéjsi prostiedi v dopravnich prostiedcich méstské hro-
madné dopravy a optimalizaci ¢asového rozvrzeni a navaznosti spojl. Z analyzy
dopravni situace v Brné je zjevné, zZe tyto zmény piiznivé pilisobi na vyvoj poctu
pirepravenych osob méstskou hromadnou dopravou v Brné.

Rostouci snahy o sniZeni negativnich efekti dopravy ve mésté Brné jsou patr-
né z ucasti mésta Brna v poslednich letech v nékolika projektech zamérenych na
zlepSeni Zivotnich podminek obyvatel Brna v souvislosti s dopravou. Z ucasti
v téchto projektech je zjevné, Ze pokud ma byt dosaZeno sniZeni objemu individu-
alni automobilové dopravy a zkvalitnéni Zivotniho prostiedi, je nutné realizovat
vice druhti opatieni, ktera jsou vzajemné propojena.

Emise a hluk jsou negativni efekty dopravy, které si lidé, ktefi je plisobi i ktefi
jsou prijemci negativnich dopadl téchto efektdi, uvédomuji nejméné vzhledem
k faktu, Ze se projevuji v dlouhém casovém obdobi. Z tohoto dlivodu si lidé (a pre-
devs$im Fidi¢i osobnich automobilii) tyto dopady neuvédomuiji, ptipadné jim nevé-
nuji svou pozornost, a proto je dllezité se zamérit na rozsifeni povédomi o této
problematice. Brno by se mélo zamérit predevsim na Sifeni informaci tykajicich se
negativnich dopadid dopravy, jelikoZ sami obyvatelé Brna jsou ti, ktefi mohou nej-
vice prispét ke zkvalitnéni Zivotnich podminek v Brné zménou svych cestovnich
zvyklosti.

Nedostatkem branicim vyuzivani alternativniho zpiisobu dopravy, kterym je
cyklisticka doprava, jsou neideadlni podminky pro tento typ dopravy. V Brné jsou
vybudované cyklostezky, avsak jsou prevazné vybudovany za ucelem rekreace.
Pokud by obyvatelé Brna méli vyuZivat kola pro cestovani do prace namisto vyuzi-
vani osobnich automobilli, bylo by vhodné se zamérit na rozsifeni cyklostezek
a vybudovani parkovist pro kola s mozZnosti prestupu na méstskou hromadnou
dopravu. Nabidka kvalitni cyklistické infrastruktury miize obyvatele Brna motivo-
vat ke zvoleni cyklistické dopravy namisto individualni automobilové dopravy.
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8 Zaveér

Individualni automobilovd doprava ma dominantni postaveni v osobni dopravé
vzhledem k nejvétSimu podilu na prepravnich vykonech. Na globalni arovni docha-
z{ k pozitivnimu vyvoji sniZzovani dopadii negativnich efektli silni¢ni dopravy na
zivotni prostredi predevsim diky zprisnéni emisnich limit prostrednictvim EURO
norem a vyvojem novych technologii zamérenych na ekologictéjsi provoz doprav-
nich prostiedki. Tato prace je vSak zaméfena na analyzu problému souvisejicich
s osobni silni¢ni dopravou z lokalniho pohledu.

Hlavnim cilem této prace bylo kvantifikovat externi naklady Ctyi negativnich
efektli osobni silni¢ni dopravy ve mésté Brné, kterymi jsou kongesce, dopravni
nehody, hluk a emise. Dil¢im cilem bylo vymezit a zhodnotit opatreni realizovana
za UCelem sniZeni negativnich efektli dopravy v Brné a navrhnout mozné teseni
vedouci k eliminaci negativnich externich efektti osobni silni¢ni dopravy na uzemi
mésta Brna.

Vysledky kvantifikace externich nakladi osobni silni¢ni dopravy v Brné pou-
kazuji na nutnost fesit tento aktualni problém, jelikoz v dlisledku osobni silni¢ni
dopravy v Brné dochazi ro¢né k miliardovym ztratam. Na zakladé zjisténych vy-
sledki je mozné konstatovat, Ze nejvétsi podil celkovych externich nakladi osobni
silni¢ni dopravy v Brné vznika v disledku kongesci, nasledné v dtisledku doprav-
nich nehod, hluku a emisi.

Za nejvice problematicky negativni efekt osobni silni¢ni dopravy v Brné je te-
dy moZné povaZovat kongesce, jelikoZ tvoii nejvétsi dil celkovych externich nakla-
dl osobni silni¢ni dopravy v Brné. PiestoZe je v Brné realizovano mnozstvi opatie-
ni, kterd maji regulovat objem individudlni automobilové dopravy predevSim
v centralni ¢asti Brna, kde ke kongescim Casto dochazi, objem individudlni auto-
mobilové dopravy v centralni ¢asti neustale presahuje kapacity projektované sil-
ni¢ni infrastruktury, coz dokazuje vyskyt ¢astych kongesci predevsim v dopravnich
Spickach. Opatteni, které by mélo vyskyt kongesci omezit, predstavuje predevsim
postupné realizovana vystavba Velkého méstského okruhu v Brné. Je moZné pred-
pokladat, Ze diky tomuto opatreni ridi¢i pfi cestovani osobnim automobilem
uprednostni moZnost rychlého propojeni jednotlivych méstskych ¢asti prostied-
nictvim okruhu, v disledku ¢ehoz dojde ke snizeni zatiZeni centralni c¢asti Brna
silni¢ni dopravou. Pokles objemu dopravy v centralni ¢asti mésta soucasné prispé-
je ke sniZeni zatiZeni Zivotniho prostiedi vyfukovymi a hlukovymi emisemi.

Dopravni nehody jako jeden z negativnich efektli dopravy maji odliSny cha-
rakter, jelikoZ zavisi na dopravnim chovani ridi¢d, jejich pozornosti, rychlosti jejich
reakci, a z vétsi ¢i menSi ¢asti na prvku nahody. Je moZné predpokladat, Ze pokud
dojde ke sniZeni objemu individualni automobilové dopravy, dojde i ke sniZeni
mnozstvi dopravnich nehod, avSak opatfeni pro zvysSeni bezpecnosti obyvatel
predstavuji z lokalniho pohledu predevSim zdény omezujici rychlost zavadéné
vrezidencnich oblastech a realizace urcitych dopravné-bezpecnostnich opatreni
zamérenych na zprehlednéni tseki s ¢astym vyskytem dopravnich nehod. Za tce-
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lem sniZeni vyskytu dopravnich nehod je nutné také klast naroky na zodpovédnou
a opatrnou jizdu ridicu.

Aby bylo dosaZeno snizeni externich nakladt v diisledku hluku a emisi, je nut-
né obyvatele Brna motivovat k vyuZzivani jinych druhti dopravy, nez je individualni
automobilova doprava. V Brné jsou viditelné snahy k dosaZeni tohoto cile prede-
v8im prizplisobenim sluzeb méstské hromadné dopravy cestovnim pozadavkim
obyvatel. V oblasti cyklistické dopravy jsou v Brné zjevné nedostatky, které by bylo
vhodné odstranit rozsirenim cyklostezek a vybudovanim parkovist pro kola v bliz-
kosti prestupnich uzli méstské hromadné dopravy.

Ackoliv existuje mnozstvi realizovanych ¢i teprve planovanych opattreni a na-
strojt, jejichz cilem je snizit externi efekty osobni silni¢ni dopravy v Brné, nejvétsi
vyznam ma cestovni chovani samotnych obyvatel mésta. K radikdlnimu sniZeni
negativnich efektli individualni automobilové dopravy miiZe dojit predevsim tim,
Ze si sami obyvatelé mésta uvédomi dlsledky svych rozhodnuti pti volbé druhu
dopravniho prostifedku a zacnou uprednostiiovat ekologicky priznivéjsi druhy do-
pravy pfi svych kazdodennich cestach.
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Tab. A. 1 Vyvoj meziro¢niho indexu spotrebitelskych cen a meziro¢niho indexu realnych piijmu pti
pouziti indexu spottebitelskych cen

Rok 2010

2011 2012

2013 2014

Meziro¢ni
indexy
spotr. cen

101,50 %

101,90 % 103,30 %

101,40 % 100,40 %

Meziro¢ni
indexy
realnych
prijmu pii
pouziti
indexu
spotf. cen

100,50 %

97,00 % 100,30 %

97,70 % 103,90 %

Zdroj: Ministerstvo prace a socialnich véci CR (2016, s. 14)

Tab. A. 2 Pocet obyvatel Brna vystavenych dané hlukové intenzité béhem celého dne (Lavn) a béhem

noci (Ln)

Hluk (dB) Lavn Ln
40 - 44 X 53500
45 -49 X 124 000
50 - 54 72 000 85300
55-59 125900 48700
60 - 64 71200 33300
65 - 69 41 200 4 600
70-74 29 300 X
Nad 75 1300 X

Pozn. X oznacuje nedostupné udaje
Zdroj: Ministerstvo zdravotnictvi CR (2016), vlastni zpracovani

Tab. A. 3 Externi naklady jednotlivych efektd hluku silni¢ni dopravy (v K¢/os/rok, cenova troven

roku 2010)
ObtéZovani RusSeni spanku Riziko infarktu
Hluk (dB) hlukem hlukem myokardu
Frakce populace Cela populace Zaméstnani Cela populace
Hlukovy indikator Ldvn Ln Laeg,16h
40 X 308 X
41 X 327 X
42 X 350 X
43 163 376 X
44 191 407 X
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45 221 441 X
46 251 480 X
47 283 522 X
48 315 569 X
49 349 619 X
50 383 674 X
51 419 732 X
52 455 794 X
53 494 860 X
54 533 930 X
55 573 1005 X
56 615 1083 X
57 659 1165 X
58 704 1251 X
59 750 1341 X
60 798 1434 X
61 847 1532 18
62 899 1634 26
63 951 1740 35
64 1006 1850 45
65 1062 1963 56
66 1121 2081 69
67 1181 2202 83
68 1243 2328 97
69 1307 2 457 113
70 1373 2591 129
71 1441 X 147
72 1512 X 164
73 1584 X 183
74 1659 X 202
75 1736 X 221
76 1815 X 240
77 1897 X 260
78 1981 X 280
79 2067 X 300
80 2156 X 320
81 2248 X 340

Pozn. X oznacuje nedostupné tidaje vzhledem ke stanovenym prahovym hodnotdm jednotlivych
negativnich efektt hluku
Zdroj: Maca etal. (2012, s. 15)

Tab. A. 4 Mezni externi naklady v dlisledku plisobeni emisi osobnich automobili na lidské zdravi
stanovené pro urbanni oblast (v K¢/vkm, cenova troven roku 2010)




Vstupni hodnoty pouzité ve vypoctech 67
Typ pohonn}r ch hrvnot aemsnl Mezni externi naklady
uroven
Diesel - Bez katalyzatoru 1,30
Diesel - EURO 1 0,76
Diesel - EURO 2 0,40
Diesel - EURO 3 0,24
Diesel - EURO 4 0,16
Benzin - Bez katalyzatoru 3,31
Benzin - EURO 1 0,41
Benzin - EURO 2 0,17
Benzin - EURO 3 0,08
Benzin - EURO 4 0,07

Zdroj: Kvantifikace externich nakladt dopravy v podminkéach Ceské republiky (2011, s. 8)

Tab. A. 5 Ro¢ni primér dennich intenzit osobnich vozidel na jednotlivych usecich silnice 1/42

Ro¢ni priimér
Cislo s¢itaciho flenmc_h Zacatek a konec Konec scitaciho
, Intenzit vir s , ,
useku , sc¢itaciho useku useku
osobnich
vozidel
6-7421 24253 mimotrov. xs23 | <Onecsmerového
déleni kom. 42
6-5003 23957 konec smeroveho |y tirov. x s 384
déleni kom. 42
6-5051 19182 mimotirov. xs384 | MK -ul Lucni,
Zborovska
6-5052 17 675 xs MK - ul. Lucn, x5 640
Zborovska
6-5004 13117 x5 640 xs MK-
ul.Purkynova
6-5012 11 656 XS MKV- ul. x s MK - ul. Palackého
Purkynova (od centra)
x s MK - ul. Palackého | x s MK - ul. Riegrova,
6-5015 121963 (od centra) Palackého
x s MK - ul. Riegrova, x s MK - ul.
6-5005 11355 Palackého BoZetéchova
x s MK - ul. mimourov. x s 43 a
6-5011 11364 BozZetéchova 6421
6-5043 24 541 vyus.z MK Sportovni | odboceni ke kruh. obj
6-5044 24541 odboceni ke kruh, obj | * S MK Krizikova
(byv. 42)
x s MK Krizikova
6-5025 28158 (byv. 42) Xxs 37915
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6-5035 28 442 xs37915 zats.642 - (
ul.Provaznikova)
6-5008 31888 xsMK-ul. Dukelskd, | /) 45 374 od Obian
Tomkovo nam.
6-5045 33 696 zaus.(64%2 - x s MK - ul. Duk,elska
ul.Provaznikova) - Tomkovo nam.
6-5009 36 418 zatis.374 od Obfan vyts. 642 na
Vinohrady
) vyus. 642 na zauis.MK - ul.
6-5032 27044 Vinohrady Bubenickova
6-5586 29 333 xs MK -ul. Taborska | "0 00" >0a
6-5587 35308 zausMK - ul. =1 S MK - ul. Taborska
Bubenickova
mimourov. x s 50 a vyus.MK -
6-5033 21022 374 ul.0lomoucka
] vyus.MK - x s MK - ul. Trzni,
6-5034 31223 ul.Olomoucka Charbulova
6-7434 27 825 x s MK - ul. TrZni, vyus.,41 do
Charbulova Komarova
, x S MK - ul. Trnit3,
6-7431 32978 x s MK - ul. Plotni Rosicka (UAN)
6-7437 25216 vyus. 41 do x s MK - ul. Plotni
Komarova
x s MK - ul. Trnit3, . .
6-7438 32978 Rosické (UAN) vyus.MK - ul. Uhelna
) . ) . vyus. 52 do
6-7433 35276 vyus.MK - ul. Uhelna Hor.Herpic
6-7435 25 879 vyus. 52vd.o x s MK ul. NOV(,E Sady
Hor.HerSpic - Reneska
6-7436 16 719 x s MK- ul. Nové x s MK - Videiska
Sady, Reneska
6-7432 16719 x s MK - Videniska mimourov. x s 23

vvvvv

Zdroj: Reditelstvi silnic a dalnic (© 2011)




