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Abstrakt CJ

Teoreticka ¢ast diplomové prace s nazvem ,,Posouzeni vyuziti michacich krmnych
vozu na farmach pro chov skotu* pojednava o vyvoji podavani krmiv a zaroven vyu-
ziti novych trendi V jejich podavani. V ¢asti diplomové prace se zabyvame také za-
kladni technologii vyroby objemnych ajadrnych krmiv, v¢etné moderni techniky
pro jejich distribuci, charakteristika a zptisob nakladky jednotlivych slozek krmnych
davek. Dalsi ¢ast diplomové je zaméfena na vybér samochodného a tazeného micha-
ciho krmného vozu, vyhodnoceni doby provozu a objemu zalozeného krmiva, zjisténi
finan¢nich naklad na michaci krmné vozy a jejich provoz. Vyhodnoceni vyuziti sle-
dovanych michacich krmnych vozi v praxi.

Klic¢ova slova: Michaci krmny viiz, chov skotu, krmiva, nakladka krmiv.



Abstrakt EN

The theoretical part of the diploma thesis entitled "Assessment of the use of mixed
feed wagons on cattle farms" deals with the development of feed feeding and the use
of new trends in their feeding. In the diploma thesis we also deal with the basic tech-
nology of production of bulk and core feeds, including modern technology for their
distribution, characteristics and method of loading individual components of feed ra-
tions. The next part of the diploma is focused on the selection of self-propelled and
towed mixer feed wagons, evaluation of the operating time and volume of the feed fed,
finding out the financial costs of mixer feed wagons and their operation. Evaluation of
the use of monitored feed mixers in practice.

Keywords: Mixing fodder truck, cattle breeding, fodder, loading of fodder.
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Uvod

Jednim z hlavnich odvétvi zivo¢isné vyroby je prosperujici chov dojného, ale i mas-
ného skotu. Podminkou uzitkovosti dojného skotu je v¢asna a kvalitni vyziva, ktera
Vv soucasné dob¢ zaregistrovala nemalé zmény Vv technologii krmnych zafizeni a zaro-
ven ve slozeni krmnych davek. Ekonomickou stranku chovaného skotu mutize ovlivnit
sam farmaf, ktery sdm urcuje sloZzeni krmné davky a vyzivu stada. Ptiblizné tfetinu na-
kladut pti produkci mléka tvoii krmiva.

V soucasné dobé se stala trendem komplexni smésna krmna davka, kterou lze
také nazvat TMR. Tato krmna davka obsahuje vSechny nezbytné nutné komponenty
pro spravnou vyzivu a co nejvyssi uzitkovost chovaného skotu. K optimalizaci ba-
chorového prostfedi je nutné udrzet stabilni krmnou davku. V prubéhu nakladky
smésné krmné davky je presnost ddvkovani ovlivnéna fadou riiznych faktort. Jednim
vace Ci frézy). Dalsim faktorem je zru¢nost a odbornost obsluhy a zaroven na fyzikal-
nich vlastnostech jednotlivych slozek v krmné davce. Dobra kvalita miseni krmiv je
nedilnou souc¢éasti TMR. Pokud jednotlivé slozky TMR nejsou dostate¢né promichany,
je mén¢ u¢inna a tim dochazi ke sniZeni uzitkovosti krmeného skotu. Jednotlivé kom-
ponenty jsou michany v michacich krmnych vozech, které jsou soucasné vyuzity
pro ptepravu krmiva do staji.

Hlavnim cilem této diplomové prace je posouzeni vyuziti michacich krmnych
vozu na farmach pro chov skotu. Diplomova prace se dale zaméfuje na charakteris-
tiku obsluhovaného stada véetné objektt,, vyhodnoceni doby provozu a objemu zalo-

zenych krmiVv a zjisténi finan¢nich nékladu.




1 Literarni prehled

1.1 Soucasna technika krmeni skotu

Optimalni vyrovnanost dojnic je zajis§téna pomoci pfisunu susiny TMR. Pfi jejim na-
vySeni pomalu dochazi k nerovnovaze zivin mezi ptijmem a vydejem. Tato skute¢nost
pozdéji vede ke snizeni energie a proteinové bilanciiu dalSich zivin skotu.
ILLEK a KUDRNA (2014) v odborné literatufe uvadi, jak moc je dtlezité splnit po-
zadavky vyzivy jiz Vv poporodnim obdobi, kdy Vv téle skotu dojde k nedostatku zi-
vota dulezitych minerald, piikladem lze uvést nedostatek fosforu, médi, selenu, zinku,
manganu, betakarotenu a vitaminu E. Nedostatek téchto latek se projevuje poru-
chou metabolismu, riznymi onemocnéni aV neposledni fadé dochazi Kk organo-
vému selhani. Po porodu se mnohdy mize objevit poporodni paréza a hypokalémie,
Vv lakta¢nim obdobi se vétSinou jedna 0 vznik ketdzy Ci steatdzy jater.

Na dobfe vycistény krmny zlab, prubézné dodavani krmiva a CcO nejvetsi
mozné vyuZiti staje, klade diiraz ve své literatute KOUKAL (2004). Je dulezité, aby
krmivo bylo ¢erstvé, pravidelné doplnéno a ptihrnuto.

Je zcela ziejmé, ze vypocétena krmna davka nebude odpovidat skute¢nosti toho,
co dojnice doopravdy spofadaji. Kazda farma si krmny zaklad musi nastavit podle
dané lokality. Dilezitymi kroky v krmné fazi jsou vypoéty krmnych davek, vlast-
niho krmeni, pfijmu Zivin a nésledné traveni (HULSEN, 2011). Autor ve své knize
piSe, Ze dospély skot je schopen pfijimat potravu sedmkrat a maximalné dvanactkrat
denné. Vyzkumem bylo zjiSténo, Ze skot pfijimé potravu cca 45 minut, celkem tedy az
osm hodin denng. V realité kalkulujeme tfi druhy krmnych davek pro uréitou skupinu:

1) vypoctené mnozstvi zivin, které je nasledné zadano do fidici jednotky krm-

ného vozu

2) podana krmna davka

3) uskute¢néna zkonzumovana davka dojnic
Podle MIRTIKA (2009) se v souéasné dobé& vyuzivaji dva typy vyzivy. Jedna se 0 sys-
tém jednotné krmné davky ¢&i fazové vyzivy dojnic (MIRTIK, 2009).

1.2 Krmna davka
Zaklad kazdé krmné davky by mél byt spravné vyvazen, mél by obsahovat dosta-
tek stavebnich komponentti pro dostate¢nou energii skotu. Spravné vyvazené krmné

davky jsou Casove¢, ale i ekonomicky naro¢né u objemnych krmiv. Tato krmiva nespl-
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nuji potiebu dojnic pfti zvysené produkci ml¢ka. Je dulezité doplnovat objemova kr-
miva jadrnymi krmivy, nebot’ jadrna krmiva jsou zdrojem energie a dalezitych zivin
(MUDRIK, 2014).

Krmné davky lze sestavit pomoci tabulek nebo jednotlivé. Béhem laktace do-
chazi udojnic Kriznym pozadavkiim na suSiny, PDI-A, NL, koncentraci energie
a dalsi. Tyto vypocty muzeme ziskat pomoci laktacni ¢i ristové kiivky. Koncentrace
Zivin je mozné rizn€ upravovat a pridavat komponenty. Dojnice, které maji ten-
denci tloustnout, je zapotfebi vcas oddélit do skupiny snizsi koncentraci zivin
v krmné davce. Krmna davka musi byt spravné vyvazena vitaminy a mineralnimi lat-
kami (BOUSKA, 2006).

1.2.1 Celkova smésna krmna davka

V soucasné dobé¢ se vyuzivaji dva typy krmnych davek a to TMR (Total Mixed Ra-
tion) neboli celkova smésna krmna davkaa PMR neboli ¢aste¢na smésna krmna
davka. Ob¢ davky maji rizné sloZeni zivin a rizné naroky na né. Zde jsou zakompo-
novany vesker¢ slozky krmnych dévek, a to jadrné a objemna krmiva, ddle mineralni
a vitaminové slozky. TMR jsou pfipravovany v michacich krmnych vozech na homo-
genni smés. Zde je kladen diraz na presnost nakladky riznych slozek krmnych davek.
TMR uptednostituje vyssi stravitelnost krmnych davek, dobré pH bachoru, snizeni vy-
béru jednotlivych krmiv a tim vétsi vyuziti vSech zivin, véetné téch, které jsou méné
chutné. Pti podavani krmiva TMR snizime pocet prijezdi staji. Krmna davka TMR
zabezpetuje fyziologické potieby dojnic a jejich bachorové mikroflory (SISTKOVA
et. al., 2016). U téchto krmnych davek sledujeme obsah susiny, ktery by mél byt opti-
malni kolem 50 — 60 %, dale mnozstvi vlakniny, pH a skladbu krmiva, jelikoz vétsi
kusy fezanky zapojuji mnohem vice &innost bachoru (DOLEZAL et. al., 2015).

Z krmné davky PMR ziskavaji dojnice koncentrat, a to bud’ rovnou z krm-
ného boxu ¢i na dojirné pomoci dojiciho robotu. Objemové krmivo je davko-
vano jako smésné u krmného zlabu a mnohdy mize obsahovat také cast koncen-
tratu (HULSEN a AERDEN, 2014).

Davka TMR je smichanaz riznych komponentd, a to objemného i jadr-
ného krmiva, véetné veskerych Zivin, vitamind a mineralnich latek (MUDRiK et. al.,
2002). Timto dochazi k naplnéni skutecnych potfeb zivin u skotu. Nejvyznamnéjsi

prednosti TMR je stabilita skladby krmné davky, ktera je zapottebi K ustaleni pH ba-
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chorového prostredi. Hlavni zdsadou spravného krmeni je zachovani prvotfadych za-
nismi nalézajicich se v ptedzaludcich (BOUSKA, 2006). TMR jsou postaveny hlavné
na kombinaci konzervovanych krmiv, kde piiblizné 1/3 by méla byt zkrmovana v po-
dobé¢ kukuti¢né silaze a 2/3 v podobé¢ bilkovinné silaze (URBAN et. al., 1997).

Béhem piipravy TMR je kladen diiraz na kvalitu miseni, je nutné dodrzet pies-
nou hmotnost, spravné potadi vkladanych komponentt do michaciho vozu (MASEK,
2010). Nestejnomérné promisena ¢i nahutnéna dand krmiva nevhodnym zptisobem,
dochazi k nestejnomérné G¢innosti krmné davky. Timto neni zaji$tén spravny a sou-
mérny piisun Zivotné dileZitych Zivin (BOUSKA, 2006).

Spravné vytvofend TMR ma rovnomérny pomér zivin dle dopfedu nastavené
krmné davky. Tato TMR spravné podporuje piijem krmiva a dojnice dokazi ptijmout
maximalni objem namichané krmné davky (MUDRIK et. al., 2002). Namichani
krmna davka vcetné michacich krmnych vozi zajistuji kvalitu krmiva a jsou hlavnim
prosttedkem, ktery je nezbytny ke snizovani ndkladi azvySovani uZzitko-
vosti skotu (MARTINEK, 2010).

1.3 Cyklicka vyZziva

Piesné krmeni dojnic je ovliviiovano za pomoci lakta¢ni kiivky a da se dé€lit na néko-
lik cyklickych fazi. Cykly lze rozdélit podle kvantitativnich zmén Vv pro-
dukci mléka a pozadavki dojnic na nezbytné nutné slozky v krmné davce (HOFI-
REK, 2010).

1.3.1 Obdobi stani na sucho

V publikované knize SUCHY (2011) poukazuje na vhodnost snizeni mnoZstvi kon-
zervovanych krmiv cca 20 % v dobé osmého mésice biezosti dojnice. Vhodnou na-
hradou je podavani vysoce kvalitniho sena, a to v davce ptiblizné 5-6 kg denné, u ob-
jemnych krmiv jako je jetelotravni senaz ¢i kukufi¢na silaz se pohybujeme V rozmezi
10-15 kg denné. Pfidani susiny v daném obdobi by se m¢lo rovnat 2 % z celkové hmot-
nosti vysoko biezi dojnice. Objemna Krmiva jsou obsazena zhruba v poloving susiny
krmné davky. Je velmi dilezité védét celkové mnozstvi dodanych jadrnych kr-
miv a obsahu zivin v objemné pici, ktera je dojnicemi zkrmovana.

1.3.2 Transitni obdobi

Tato doba je dlouha cca dva az tfi tydny pred samotnym otelenim a zaroven dva az

til tydny po oteleni. Z vicero pii¢in a faktord jde 0 jedno z nejvice kritickych obdobi.
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Moznost chyby béhem podavani krmiva béhem casu pied otelenim, vznikd problém
a klesa laktaéni produkce (BOUSKA, 2006). U dojnic dochazi k vyrazné zméné cho-
vani, K zméné piijmu suSiny obsazené v krmné davce, méni se potieba piijmu zivin
a stabilita vnitiniho prostfedi. S touto zménou se dojnice velmi tézko vyrovnavaji.
V téle kazdé dojnice dochazi nejen ke zménam hormonalnim, morfologickym, ale
I metabolickym. Jedna se 0 jedno z nejvice rizikovych obdobi, kdy dochazi k vétsim
nemocnosti,  oslabenosti a toto zapficinuje i ekonomicky  propad  piijmu
(ILLEK a KUDRNA, 2010).

1.3.3 Vyziva dojnic po oteleni

Organismus dojnice zdevastovany porodem vykazuje metabolické zmény a na né na-
vazuji specidlni naroky na vyzivu. Vyziva dojnic by se méla stat hlavnim divodem
k vytvofeni zvlastni skupiny dojnic. Laktace s lakta¢ni kiivkou je vysledkem spravné
uskute¢néného transitniho obdobi. Snizenim pfisunu susiny a nizkym podilem Zivin,
dochazi ke snizeni a zpomaleni riznych procesi V téle dojnice. Tim postupné dochazi
ke vzniku takzvanych produkénich chorob. V obdobi po oteleni je vétsi spotieba ener-
gie a zaroven mensi pfijem suSiny i zivin, a proto mize u dojnic nastat takzvana ener-
getickd bilance (HARSA, 2012).

Dojnice po oteleni produkuje zhruba deset litrt mleziva. Mlezivo obsahuje pfi-
blizn€¢ 23 graml vapniku. Pro spravnou vyzivu je zapotiebi cca 46 grama vap-
niku denné, zatimco pozadavek cirkulujici krve je nékolikanasobné vyssi. Nékteré
dojnice nejsou dostate¢né nachystany na pokles vapniku v krvi, a tim dochazi k hypo-
kalcémii, ktera mize zpusobit mlécnou horecku. Vapnik je velmi dilezitym minera-
lem pro kontrakci svald. Je-li snizena hladina vapniku v krvi, dochazi k zadrzovani
placenty a nasledné dislokaci slezu. Pokud dojde k nepoméru mezi hoi¢ikem a vapni-
kem, vznikaji poruchy centralné nervové soustavy. Dusledkem je prohlubujici se
paréza, kterd prvotné postihuje zadni koncetiny (KUDRNA, 1998). Vyznamnou stra-
tegii vV krmeni je navySovani vapniku v krvi, nebot’ mlé¢na Zlaza a jeji potieba vap-
niku po oteleni je rychle vycerpana. Pilisné vyuziti t€lesného tuku po oteleni navodi
rychlé pietizeni latkové vymeény, kterd probihd Vv jatrech. Nadmérné mnozZstvi
tuku v jatrech snizuje imunitu a dochazi K vyraznému poklesu plodnosti (MARQU-
ARDT, 2009).
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Glukoza je hlavni zdroj energie pro dojnice. Glukoéza je tvofena pomoci bio-
chemickych procesii, které¢ se nazyvaji glukogeneze. Biochemicky proces probiha

V jatrech a v minimalnim mnozstvi v ledvinach (SUCHY, 2011).

1.3.4 Vyziva dojnic v obdobi laktace

Dojnice jsou v obdobi laktace na vyznamném vrcholu laktacni kiivky. Pomalu do-
chazi ke snizeni jejich uzitkovosti. V této fazi je pfijimano maximalni mnozstvi kr-
miva, kdy by nemé&lo dochazet k poklesu zivé vahy dojnice. Dojnice si vytvaii zasoby,
které byly po oteleni vyéerpany (HOFIREK, 2010). Zvysuje se pfijem objemnych kr-
miv zhruba na 50-60 % ze susiny krmné davky. Tato faze je vhodna pro zabteznuti
dojnice, a proto mnozstvi dusikatych latek v krmné davce nema piesahnout 17 %
(DOLEZAL, 2013).

1.3.5 Vyziva dojnic pred zaprahnutim

Dojnice, které jsou ve stadiu biezosti vyZaduji zvySenou potiebu energie a zivin
K prospé$nému vyvoji a rastu plodu. Je-li pfisun krmiva snizeny dochézi K riznym
onemocnénim, jako je napiiklad zanét délohy, zména polohy slezu, ketéza, kulhani,
vznik mastitid a bachorova acidéza. Prevenci téchto chorob je dukladné a spravné vy-
vazené krmeni ajejich vyziva. Pokud nejsou tyto podminky dodrzeny, dochéazi ke
stavu disharmonie a nasledné sniZeni uzitkovosti dojnic (MARQUARDT, 2009).
1.3.6 Distribuce krmiv a technologické trendy

Moderni technika pro distribuci krmiv je obrovskym pfinosem, jeji technologicky
trend je nalakat sytou dojnici zpét ke zlabu a tim ji znovu podpofit Kk opétovnému pii-
jmu krmiva (DREVJANY et al., 2004).

Nepretrzita dosazitelnost potravy a jejiho celodenniho piijmu piispiva K vy-
hovujicimu udrZzeni stalé mikrobialni flory bachoru. Tato flora je velmi dulezita ke
sniZeni rizika subakutni bachorové acidozy. Zakladdnim cerstvé potravy a Zivin se
dojnice stimuluji a nalakaji ke krmeni (DEVRIES et al., 2004).

1.4 Mobilni krmna zarizeni

1.4.1 Historie krmnych vozu Vv ¢eské republice

Poroce 1989 doslo k vyrazné modernizaci ve vSech oborech, také v zemédélstvi.
Hojné byly vyuzity michaci krmné vozy pro zalozeni a spravné vytvoreni komplexni
krmné davky, tzv. TMR — Total Mix Ration. Tyto vozy byly vétsinou vybaveny fré-

zou, ktera slouzila k naklddani krmiv ze silaznich Zlabd. Pocatkem 80. let minu-
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1€ho stoleti se v ¢eské republice zacali vyrabét michaci krmné vozy. Zemédélské pod-
niky nejevily zajem 0 tyto krmné vozy a vyroba byla zrusena. PASTOREK (2002)
uvadi, jak moc je dulezita souhra vSech vyznamnych faktora a pifedpokladd pro pro-
sperujici novou technologii. Pii podrobném porovnani michacich krmnych vozii vyra-
bénych v soucasné dobé a michacich krmnych vozi, které se vyradbély na pocatku 80.
let, nenajdeme Zadny konstrukéni ani funkéni rozdil. V obou ptipadech se v podstaté
jedna 0 michaci krmné vozy, které disponuji s horizontalné uloZenymi micha-
cimi $neky s bo¢nim vyprazdiiovacim dopravnikem. Pti¢inou nezdaru michacich krm-
nych voza 80. let byla nedostatecna technologicka praxe a neznalost vyuziti vyhod,
které michaci krmné vozy nabizely. Zaroven nebyly vytvoieny podminky pro uspés-
nou ¢innost michacich krmnych vozl. Pro zpracovani fidSich krmiv se nehodi michaci
krmné vozy s michacimi $neky, tyto krmiva jsou béhem michani znaéné posko-
zena a dochazi ke snizeni jejich chutnosti. Prikladem lze uvést cukrovarské tizky, kr-
miva s kiehkou a lehce poskoditelnou strukturou, silaz z fepného chrastu a zelené kr-
meni. V 80. letech byly tyto krmiva hlavni zakladni krmnou davkou. Neschopnosti vy-
tvofit vhodné podminky pro vyuziti téchto technologii, doslo k evidentnimu netspé-
chu a neprosazeni této technologie, piestoze se jednalo 0 spravnou funkci i kon-
strukci michacich krmnych vozi. K vyznamné zméné doslo o deset let pozdéji, kdy
zakladem krmné davky byla kukufi¢na sildz a sendz s vy$Sim obsahem suSiny. Pfed-
nosti krmnych vozt prokazaly zmény krmnych davek pfi piipravé a zakladani kr-
miv ve stajich a staly se zasadnimi zatizenimi pro ptipravu a zakladani krmiv. PAS-
TOREK (2002) ve své literatufe uvadi, ze v obdobi 80. let dokéazaly ptredb&hnout
svou dobu.
1.5 Zarizeni pro krmeni skotu
Krmeni lze nazvat urcitym technologickym procesem, kterym lze dodat krmivo na ur-
¢ené misto, V urcity ¢as a v libovolném mnoZzstvi.
Naroky na podavané krmeni:

e Podavat krmnou davku dvakrat denné,

e zajistit vhodnou a dostate¢nou dobu pro piijem krmiva,

e podavat krmivo pro jednu skupinu skotu do 20 minut,

e zakladat krmivo CO nejpresnéji, s maximalni odchylkou 15 minut,

e dbat na rozmanitost skladby a vyrovnanost krmnych davek (VAVRA, 2013).
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Systémy krmeni Ize rozdélit do tii skupin:

1. Kazdé krmivo, které je podavano postupné a samostatné do krmného zlabu je
takzvana krmné davka tradi¢niho typu.

2. Krmné déavka, které je tvofena z objemovych a vétSiny jadrnych krmiv, kdy I1ze
podat snizené mnozstvi jadra individualn€ na stani ¢i v dojirnach je takzvana
smésna krmné davka.

3. Peclivé promichani veskerych krmiv je takzvana komplexni krmné davka, pii-
kladem lze uvést sildz, seno, zelend pice, smésné krmné davky atd. (VAVRA,
2013)

Rozdéleni zatizeni pro piipravu krmiv:

e Zafizeni pro davkovani jadrnych krmiv,

e stacionarni krmna zafizeni,

e mobilni krmna zatizeni (ANDRT, 2011).

1.5.1 Krmny stal

Krmny stil je tvofen prujezdnou chodbou pro krmici techniku a krmnym Zlabem.
Sklada se z prijezdné krmné chodby, ktera ma vyvysenou podlahu bez zadni podzlab-
nice. Podzlabnice zabezpeCuje bezproblémovy prujezd krmici techniky. U krm-
ného stolu je velmi dilezité dodrzet konstrukéni feseni. Krmny stiil by mél disponovat
vhodnou sitkou, cca 4500-5500 mm. Zasadnim piedpokladem krmného stolu je, Ze
kola krmného zatizeni nenajizdi na podané krmivo. Autoii DOLEZAL et al. (2015) ve
své literatufe uvadi, ze dno krmného stolu od podlahy, kterém stoji skot Svou ptredni

¢asti téla, musi dosahovat alespont 150-200 mm.

1.5.2 Krmny Zlab

Krmny zlab musi byt konstruovan tak, aby jeho povrch odolaval kyselindam v di-
sledku podavani agresivnich krmiv. Pokud by povrch krmného Zlabu nemél odolny
staly povrch, mohlo by dojit k nechténému vzniku poranéni jazyka u skotu a dojnic.
Soucasné s timto mize dojit K dalsim problémtum, ptikladem lze uvést spolknuti
ulomkid z rozpadajiciho se krmného zlabu. Nasledkem tohoto problému mohou byt
rizné metabolické poruchy. Povrch krmného Zlabu by mél byt konstruovan z kera-
mické dlazby a svétlé barvy, z diivodu odolnosti vii¢i opotiebeni a snadnému vyc¢is-

téni zlabu (DOLEZAL et al., 2015).
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1.5.3 Mobilni krmn4 zaFizeni pouZivana v soucasnosti

Pouzivana zatizeni 1ze rozd¢lit na michaci vozy a krmné vozy. Michaci krmné vozy
slouzi K zajisténi promiseni krmiva, jeho naslednému pravidelnému davkovani a na-
slednému rozloZeni jednotlivych komponentl krmiva z ur¢enych skladi. Podmin-
kou michaciho krmného vozu je piiprava krmné smési a nasledna doprava do krm-
ného zlabu v co nejkrat§Sim casovém useku, aby nedoslo ke ztraté druhotné fermen-
tace.

Na rozdil od michacich vozu slouzi krmné vozy pouze K piepravé a zakladani
krmiva do krmného zlabu. Tyto vozy se na trhu objevuji jiz od 90. let minulého stoleti
(SYROVY, 2008).

154 Krmné vozy
Davkovaci krmné vozy slouzi pouze K ptepravé krmiva a jeho podani do krmnych
zlabl. Vozy jsou konstruovany jako pfivésné nebo navésné, v ojedinélych piipadech

se vyskytuji v samochodném provedeni. Objem téchto krmnych vozu se pohybuje

okolo 10 az 12 m®. Toto mnoZstvi postaéi pfiblizné pro nakrmeni cca 100 ks dojnic.

T

Obrazek 2.1: Michaci krmny viz Kamzik, zdroj: https://www.monagri.sk/produkt/kamzik/,
(»»staZenO dne: 5.1.2021¢)

17



1.5.5 Michaci krmné vozy
Rozd¢leni michacich krmnych vozi:
1) Dle konstrukce michaciho ustroji
e S horizontalnim michacim tustrojim
e S vertikdlnim michacim ustrojim
2) Dle konstrukce podvozku
e Nesené na ramenech hydrauliky
e Navésné
e Samojizdné
3) Dle zptisobu lozného prostoru
e Bez vlastniho naklddaciho zatizeni

e S vlastnim nakladacim zafizenim

1.5.6 Podvozky michacich krmnych vozi

Veskeré krmné vozy jsou celoroéné vyuzity, a proto je kladen dtraz na jejich abso-
lutni spolehlivost. Jednim z nejdilezitéjsich parametrti krmnych vozi je jednoducha
ovladatelnost a manévrovatelnost. Nedilnou soucasti je i pohodli pro obsluhu vozu.

Na malych farmach jsou hojn€ pouZzivany nesené stroje, nékdy se také pouzi-
vaji jako rozdruzovace balik@i. Obsah lozné plochy je v rozmezi 0,5 — 3 m®.

Névésné michaci krmné vozy jsou pfevazné vyrobeny jako jednondpravové
pojezdové zafizeni, ale mohou byt i vice napravové. Vicenapravové vozy jsou uréeny
pro delsi dopravni vzdalenost, rychlost dopravy amoznosti vétsiho objemu loz-
ného prostoru. Nedilnou souc¢asti vybavy vozi je kvalitni osvétleni a brzdovy systém,
pro moznost jizdy na vefejnych komunikacich. VySkové nastavitelné oje se daji pfi-
pojit na kazdy viiz, soucasné také opéry, které jsou ovladany pomoci hydrauliky. Po-
hon pracovniho zafizeni michacich krmnych vozl zajist'uje homokineticky vyvodovy
htidel od taZzného zatizeni. Tento vyvodovy hiidel pohani dva hydrogeneratory, které
jsou ulozeny v ramu kazdého vozu. Pomoci elektrickych ovladact na elektromagne-
tickém rozvadéci je provedeno jednoduché ovladani. Toto ovladani je umisténo tak,
aby bylo co nejblize u obsluhy. V praxi jsou nejvice vyuzity zavésna zafizeni s obje-
mem lozné plochy 5 — 45 m® (SYROVY, 2008).

Obrovskou vyhodou tazného zatizeni je jeho nizka pofizovaci cena a zaroven
jeho nevyhodou je niz§i vykonnost pii nakladce. Pfi pofizovani tazného zafizeni je

nutné zakoupit vhodny traktor. Frézovaci ¢i vykusovaci zafizeni se zpravidla nachazi

18



Vv zadni ¢asti vozu, tim padem tedy musime na sténu senaze nebo silaze kolmo nacou-
vat. Oproti tomu samojizdny michaci krmny viz je osazen V ptedni ¢asti vybiraci fré-
zou, krmivo je dopravovano pomoci dopravniku do michaci nastavby vozu. Timto ma
obsluha vozu perfektni piehled 0 nakladce krmiva a je timto vykonnéjsi. Z konstruk¢-
niho hlediska jsou napravy tiikolové nebo étyfkolové. Kola maji pohon na jedné
¢i na dvou napravach. Toto lze ocenit predevsim v zimé, kdy viiz musi zdolat i ptikré
svahy silazni jamy (STEHNO, 2015).
Z komfortniho divodu se hojné€ vyuzivaji samojizdné krmné vozy, kde obsah
lozné plochy je kolem 10 — 25 m® (SYROVY, 2008).
1.5.7 Nakladaci ustroji
Nakladka krmiv probiha za pomoci jefabového nebo ¢elniho nakladace, v lepSim pii-
pad¢ krmny viiz disponuje vlastnim nakladacim zatizenim.
Nakladku krmiv Ize pfizpusobit:
e Dle tvaru nastavby a velikosti vozu,
e dle typu michaciho zafizeni a vlastnosti nakladanych krmiv,
e dle typu stavebniho provedeni skladu a velikost prijezdového pro-
filu dopravni komunikace na farmé.
Nakladaci zatizeni se sklada:
e Z odrezavaciho a piihrnovaciho Stitu,
e rotacni frézy,
e drapaku jefadbového nakladace,
e sklapéci plosiny zadniho &ela (SYROVY, 2008).
1.5.8 Nakladaci zafizeni s odFezavacim a prihrnovacim $titem
Nakladaci zafizeni odfezavé uskladnéné krmivo v blocich. Stity a vykusovade nakla-
daciho zafizeni jsou vyrobeny s aktivnimi nebo pasivnimi btity. Aktivni bfity jsou po-
hanény hydraulickym systémem. Lze fict, Ze pracuji na podobném principu jako pro-
tibézna lista. Nenalozenou hmotu je mozno upravit snizenim zadni hrany podlahy

korby (SYROVY, 2008).
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Obrazek 2.2: Nakladaci zafizeni s odi‘ezavacim a piihrnovacim $titem, zdroj: https://www.na-

schov.cz/vydareny-den-krmne-techniky/#gallery-1, (,,stazeno dne: 5.1.2021%)

1.5.9 Nakladaci zarizeni s rotacni frézou

Nakladku uskladnénych krmiv pomoci rotaéni frézy lze realizovat dvéma zptisoby,
nebot’ skladovana krmiva jsou ubirana za pomoci vytvarovanych noziu, které
jsou uchyceny na rota¢ni frézu. Jednim ze zptsobt nakladky uskladnénych krmiv za-
visi na odstfedivém ucinku nozii a volného padu ¢astic krmiva. Ty jsou pomoci
spravné vytvarovaného Krytu frézy sousttedény do zadni ¢asti lozného prostoru vozu.
Pro uc¢elnou nakladku krmiva, aby i spodni vrstva byla odebrana je mezi dnem skla-
dovaciho prostoru a zadni hranou podlahy mezera, kterou vypliuje vyskové nastavi-
telna shrnovaci radlice. SniZenim trovné podlahy michacich krmnych vozi, je mozné
odebrat vSechny druhy nakladanych krmiv.

Dalsi zpusob nakladky uskladnénych krmiv je uskuteénén za pomoci paso-
vého dopravniku, ktery je umistén mezi rota¢ni frézu a horni okraj nastavby. Diky po-
hyblivosti ramu dochazi k vhodnému vyuziti vykyvu ramen frézy. Pasovy doprav-
nik disponuje dostate¢né velkym krytem, ktery brani nezadoucimu rozptylu krmiva,
jez mize zpasobit vitr. Hojné je vyuzit u samojizdnych krmnych vozi. Ridi¢ z kabiny
ma prehled 0 nakladce uskladnénych krmiv (SYROVY, 2008).
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Obriazek 2.3: Nakladaci za¥izeni s rota¢ni frézou, zdroj: https://www.mechanizaceweb.cz/na-

trojici-krmnych-vozu-se-mohou-spolehnout/#gallery-3, (,,stazeno dne: 5.1.2021%)
1.5.10 Nakladaci zarizeni s drapakem
Drapakové nakladaci Ustroji bylo postupem ¢asu vyrobeno z jetabovych nakladaci,
které se pouzivaly pro nakladku objemnych hmot. Jsou charakteristické pro neustaly
provoz a zaroven opakujici se operace. Pracovni dosah drapaku je zavisly na délce
obou ramen vylozniku, které se otaci kolem svislé osy atim vznika pracovni uhel

cca 306° (SYROVY, 2008).

Obrazek 2.4: Nakladaci zaFizeni s drapakem, zdroj: http://www.moreauagri.cz/pro-

dukty/krmne-vozy/storti/husky-horizontalni-tazeny, (,,stazeno dne: 5.1.2021%)
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1.5.11 Vaha programovatelna pocitacem

Programovatelnd vaha fizena pocitacem je V soucasné dob¢ nedilnou soucasti kaz-
dého krmného vozu a je tim tak nepostradatelnym pomocnikem. Da se Fict, Ze fidi na-
kladku jednotlivych komponent dle zadané receptury a zaroven vykladku nalozené
smési do predem urcenych mist. Jednotlivé komponenty krmiva jSOu zaznamenavany
do prenosného média pro zpétnou kontrolu, kdy mizeme zpétné vidét a zkontrolovat
jiz uskute¢nénou nakladku nebo vykladku, spolu soucasné s ¢asovym udajem. Pre-
nosné¢ médium zaznamenava hmotnost nalozenych komponent, nazev staje, kod fi-
di¢e a mozné procentualni odchylky od nastavené hmotnosti. S vahou lze pracovat
I bez prenosu dat. Vahu Ize vyuzit i na farmach, bez pouziti osobnich pocitaci. Jed-
notlivé komponenty je mozné zadat do vahy za pomoci tlacitek na ovladacim panelu.
Tyto vahy jsou vybaveny konektory MIL pro jejich velmi dobrou odolnost, ptesnost
a spolehlivost (BOHUSLAVEK, 2015).

1.5.12 Funkce vahového pocitace s pirenosem dat do PC

1. Kontrola receptur nakladky a vykladky, které jsou pienaseny do pocitace far-
mate, ¢i zootechnika daného zemédé€lského podniku. Zpétnou vazbou je pie-
vod nactenych informaci z vahového pocitace pres prenosové médium, ktery
nacetl seznam provedenych naloZeni a vylozeni krmiva, vcetné informaci
0 Case adatu, piipadné osobniho kodu krmice, zadané staji pro vykladku,
udané hmotnosti, soucasné¢ krmi¢em procentudlné upravené smérem dola
¢i nahoru krmné davky.

2. Vedeni spravné nakladky a vykladky podle zadanych receptur pomoci klaves-
nice vahového pocitace, ktery nevyuziva data transferu — ptenosu dat za pfi-
speni prenosového média.

3. Nalozeni a vyloZeni zadaného mnozstvi krmné smési provedené za ptispéni
klavesnice vahového pocitace pomoci alarmu, signalizujiciho poZadova-
nou hmotnost nakladaného krmiva.

4. Nastaveni pomoci servisniho rezimu se provadi Gprava funkci vdhového poci-
tace. Nastaveni umoziluje zménu Casu a data, nejmensi detekované hmot-
nosti v kg (1, 2, 5, 10), zadani procentualni nalozené hmotnosti pro 5 moznosti
houkani, ruéni ¢i automatické nastaveni jasu obrazovky, moznost piihlaseni
jednotlivych obsluh, moznost manualniho a automatického ptfechodu na na-

kladku nasledujiciho komponentu, kontrola funkénosti klaksonu, kalibrace
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krmného vozu dle aktualné nalozeného zatizeni, kalibrace pomoci kalibra-

toru nebo kalibrace za pomoci dané¢ konstanty, coz znamena ¢islo dle da-

ného typu vaziciho tenzometru (BOHUSLAVEK, 2015).
1.5.13 Vazici zartizeni
Soucasné vyrabéné krmné vozy jsou opatiené libovolnym ptislusenstvim, ktera zkva-
lithuje a upiesiiuje zkvalitnéni sestaveni krmnych déavek. Jednotlivé slozky kr-
miva jsou peclivé odméfovany a zvazeny pomoci vaziciho zafizeni, ktery je zaloZen
na elektromechanickém principu, a je souéasti michacich krmnych vozi. Umoznuje
tak nejen zvazeni krmiva, ale i vykladku vozu. Nakladka, ktera je slozena z riznych
slozek krmiva je pfedem naprogramovana dle kategorie, uzitkovosti, lakta¢niho ob-
dobi a piesnosti predem nastavené vykladky krmiv. Vazici systém michaciho krm-
ného vozu nam plné umozni ptesné davkovani riznych slozek krmiva. Je nutné, aby
obsluha krmného vozu dodrzovala piesné slozeni danych komponent (SISTKOVA et
al., 2016).

1.5.14 Receptury krmnych davek

Krmné vozy vyrabéné v soucasné dob¢ disponuji riznymi typy pamétovych zafizeni.
Pomoci téchto zatizeni dochazi k ulozeni receptur. Je mozné ulozit az 24 polozek ob-
sazenych v krmné davce. Veskeré zaznamenané operace je mozné uloZit pomoci béz-
ného bezdratového pienosu dat nebo pomoci data transferu USB. Na pocitaci pomoci
softwaru dochazi k sestaveni riznych receptur nakladky a zaroven vykladky. Pfenos
dat mezi vahou a pocitacem zaznamenava ¢as nakladky a vykladky, lze timto kontro-
lovat odchylky v procentech ze skute¢né nalozeného mnozstvi krmné davky. Vazici
systémy jsou hojné vyuzity pro predem stanovené receptury. Tyt0 systémy signalizuji
cilenou predepsanou hmotnost a zobrazuji hmotnost nakladaného krmiva (SIST-
KOVA et al., 2016).

1.5.15 Rezaci a michaci istroji

Statkova krmiva, at’ jiz sypka, vlaknita — soudrzna ¢i tekuta Ize michat pomoci micha-
del v daném nepohyblivém michacim prostoru. Michaci krmné vozy hojné disponuji
s michacim zafizenim, které ma vertikalni nebo horizontalni michaci $nek. Pro zlep-
Seni kvality arychlého michani nefezanych ¢i pofezanych stébelnatych kr-
miv jsou michaci $neky vybaveny fezacim ustrojim. Objem a tvar michaciho pro-

storu se odviji od poctu krmenych zvifat. Pro ptipojna a samojizdna vozidla existuje
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predpis, ktery umoziuje jizdu po vefejné komunikaci a prijezd v objektu farmy (SY-
ROVY, 2008).

1.5.16 Michaci zafizeni s vertikalné uloZenymi $Sneky

Michéni krmiv probiha ve svislé poloze. Uginkem $nekového michadla dochazi k po-
hybu krmiva smérem nahoru, a naopak pomoci tihové sily pada smérem doll. Rizné
Castice krmiva se pohybuji pomoci rotace michaciho $neku, je omezena tvarem na-
stavby a rychlosti. Seno nebo slama, které jsou vétsi délky, jsou roziezany pomoci pii-
davnych nozt s kiivkovym ostfim, kter¢ je pfipevnéno na obvodovy kraj jednotlivych
$nekovic. Pii fezani dochazi k odporu tzv. protinozi, kdy snizime rychlost pohybu kr-

miva michacim prostorem nastavby (GALIK, 2016).

Obrazek 2.5: Michaci zaFizeni s vertikalné uloZzenymi $neky, zdroj: https://www.mechanizace-
web.cz/krmny-vuz-oceni-chovatele-i-zvirata/#gallery-3, (,,stazeno dne: 6.1.2021%)

1.5.17 Michaci zatizeni s horizontilné uloZenymi $neky

Kazdy michaci krmny viiz je vybaven jednou ¢i ¢tyfmi horizontalnimi $nekovicemi.
Riizné tvarované noze se nachazi na spodni ¢asti Snekovice, kde jsou pevné ukotveny.
Kmitocet $nekovic se pohybuje mezi 15 az 18 otackami za minutu, a to ve sméru, kdy
dochazi k dukladnému promichani krmiva, posunu a jeho nasledného vyprazdnéni
(GALIK, 2016).

1. Jednosnekova horizontalni michaci zatizeni — disponuje Snekovici, ktera posu-
nuje krmivo v obou smérech, dle orientace thlu ve smyslu stoupani na pravé
Cilevé. Snekovice slevym stoupanim V pfedni ¢astima naopak Vv zadni
castl pravé stoupani, tim dopravuje krmivo do stfedni ¢asti vozu, kde se na-

v

chazi v urcité délce a Sifce vyhrnovaci prsty. Prsty se vraci K obéma ¢elim, tim
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dochdzi ke zvedani krmiva a tvofi takzvané protiproudy. Tento michaci systém
se nazyva TwinFlow Systém. Stfedni prstova Snekovice je vyuzita pii vykladce
krmiva (SYROVY, 2008).

ViceS$nekova horizontalni michaci zafizeni — jsou nezbytné nutna pro zpétné
prelozeni krmiva od stfedu nastavby pomoci druhého sneku s protismér-
nymi $nekovicemi. Opaénym ota¢enim proti spodnimu $neku dojde K po-
sunu delsich c¢astic krmiva mezi spodnim $nekem a bocnici. UloZzené $neky
podporuji G¢inné vraceni smésného krmiva od stiedu (SYROVY, 2008).

Obrovskou vyhodou vicesnekovych horizontalnich michacich zafizeni
je nejen velmi dobré michani, ale i homogenita, vyuzity objem az 95 %,
vhodna délka fezu, rovnomérné vyprazdiovani, kompaktni rozméry, moznost
typu s plnici frézou nebo bez frézy, moznost pracovat i S mensi davkou Kr-
miva.

Nevyhodou vicesnekovych horizontalnich michacich zafizeni je maxi-
malni objem 24 m?3. Ztechnickych dféivodi neni povolena prodlouzena
korba do vétsi délky, spodni michaci S$nek je vyroben pouze zjedné
¢asti a upevnén na koncich $neku. Delsi profil $neku by vedl| k jeho provéseni

a naslednému tfeni 0 dno korby michaciho vozu (GALIK, 2016).

Obriazek 2.6: Michaci zaFizeni s horizontalné uloZenymi $neky, zdroj: http://www.ener-

green.eu/technika/img/ffm1.jpg, (,,stazeno dne: 6.1.2021%)

1.5.18 Lopatkové michaci ustroji

U lopatkovych (hfeblovych) michacich zafizeni je hmota krmiva michana za po-

moci radialnich lopatek, které se nachdzeji na rotujici horizontalni hiideli. Pro zajis-

téni spravné kvality michani je zapotiebi, aby objem krmiva tvofil maximalné 1/3
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korby michaciho vozu. Soucasné je tieba, aby michaci lopatky uskutec¢nily posun ma-
teridlu v horizontalnim a soucasn¢ vertikalnim smeéru, a to tak, aby thlova rychlost
misicich  lopatek nezptisobila odhozeni ~ michaného materialu ve  vertikalnim

sméru (KEJIK a FRYC, 1998).

1.5.19 Padlové michaci ustroji

V soucasné dobé disponuji michaci krmné vozy horizontdlnim a centralnim padlovym
michadlem. Michadlo se sklada z htidele, ktera je osazena michacimi rameny s lopat-
kami, tzv. padly. Padla jsou piedsazena navzajem vici svému postaveni. Kvalitni pro-
michani jednotlivych slozek zajistuje michaci zafizeni. OvSem nedosahuje se homo-
genni smési tak, jako je tomu u $nekovych michacich mechanismu. Toto je zpiso-
beno pouhym pienosem krmiva z lopatky padla. Obrovskou vyhodou je, ze dochazi
Kk Setrnému promichani krmiva, pfi sou¢asném zachovani struktury. Michaci krmné
vozy vybavené timto systémem se hojné vyuzivaji pti zamichani nestrukturovanych
krmiv. Pfikladem lze uvést mlato, tizky, vylisky a podobné. Dalsi vyhodou jsou mini-
malni naklady na provoz zafizeni (MASEK, 2010).

Obrazek 2.7: Padlové michaci dstroji, zdroj: https://www.mechanizaceweb.cz/krmne-vozy-s-pa-

dlovym-mechanismem/#gallery-3, (,,staZeno dne: 6.1.2021)
1.5.20 Michaci systém s metacem
Tento systém nalezneme jako specialitu u francouzskych vozi firmy LUCAS. G.
V prostoru zadni ¢asti vozu je umistén trhaci hieben, ktery za piimé pomoci listo-
vého podlahového dopravniku provadi posun krmiva Kk pfednimu ¢elu, kde jsou umis-
tény rozdruzovaci valce. Tyto valce posouvaji rozdrobenou hmotu na kolo s lopat-

kami, které pfesunou Krmivo za ptispéni dopravniho kominu zpét do zadni &asti. Cimz
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dochazi k cirkulaénimu efektu, a tento zptisobi kvalitni promichani krmiva béhem 4
az 8 minut.

Nevyhodou tohoto systému je zpisobena velka prasnost béhem micha-
ciho procesu. K pohonu michaciho zafizeni je pouzita mechanicka ptevodovka, ktera
se vyrabi ve dvourychlostnim provedeni, coz zpisobi zménu rychlosti michani kr-
miva.

K pohonu vertikalnich michacich $nekt je vyuzita thlova ptevodovka, ale
kvalitn&j§im feSenim je pohon S$nekli za pomoci rotaéniho hydromotoru. U to-
hoto hydromotoru je moznost snadné a plynulé zmény otac¢eni michacich $nekti, ¢imz

maximalné ovlivnime kvalitu michaného krmiva (MASEK, 2010).
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Obrazek 2.8: Michaci systém s meta¢em, zdroj: https://www.kuhn.com/com_en/range/bedding-

feeding/tmr-mixers/profile-plus-121-dl.html, (,,stazeno dne: 7.1.2021%)

1.5.21 Samojizdné michaci krmné vozy

Samojizdné michaci krmné vozy jsou pro farmy s vétsi kumulaci krmeného skotu. Ob-
jem michaciho zatizeni &asto pfesahuje 20 m®, ojedinéle nalezneme samojizdné mi-
chaci krmné vozy 0 objemu korby do 4 m3. Mezi nevyhodu samojizdnych krmnych
vozli bych uvedl vysokou pofizovaci cenu. Tuto vy$Si cenuse pokousi vy-
robci téchto stroju snizit pomoci unifikovanych podskupin dili pouzitych pro montaz
krmnych prostiedkii. Prikladem 1ze uvést napravy, motory, prevodovky, elektro sou-
Casti a dalsi. Zatizeni potiebné pro funkci téchto stroji v podstaté vychazi ze stejnych
principti jako je tomu utazenych michacich krmnych vozi. Pro nakladku kr-
miva jsou nejéastéji vyuzivany rotacni frézy, na které navazuje kryty dopravnik po-
hyblivé uloZeny Vv horni &asti korby. Ridi¢ ma nakladaci frézu neustle v zorném
poli a véetné najizdéni do stény krmiva ulozeného v silaznim zlabu a zaroven béhem

celé nakladky.
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Pojezdové ustroji je feseno za pomoci hydrostatického pohonu, a tim je umoz-
néna plynula zména rychlosti jizdy, v podstaté vzdy se pohybuje ve dvou rychlostnich
rezimech, a to jak v pracovnim, tak v pfepravnim. Fréza pracuje ve dvou rychlostnich
stupnich, plus ma moznost reverzace otacek. Pro provoz ostatnich hydraulickych pra-

covnich souéasti je pouZito az 5 hydrogeneratora (MALATAK a VACULIK, 2009).
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Obriazek 2.9: Samojizdny michaci krmny viz, zdroj: https://www.eagrotec.cz/products/do-
pravni-a-manipulacni-technika/krmne-vozy/samojizdne-krmne-vozy-strautmann#images-1,
(,,stazeno dne: 10.1.2021%)

1.5.22 Poloautomatické krmné systémy

Poloautomatické krmné systémy se vyrab&ji ve dvou provedenich. Pro zalozeni kr-
miva je pouzito nadzlabového dopravniku se shazovacim vozikem nebo pohyblivé za-
sobniky osazené michacim a vyprazdiiovacim zafizenim. Pojizdné zéasobniky
jsou ukotveny na kolejnici s nosnou konstrukci ¢ijezdi po podlaze staje za po-
moci vodiciho systému nebo soustavy fidicich ¢idel. Pro michani krmiva jsou pouzity
vertikalni $neky doplnéné podlahovym dopravnikem s rozdélovacimi valci. Dale s fe-
tézovym michacim systémem a S michaci htideli. Pro vSechny tyto systémy je zapo-
tiebi mezisklad jednotlivych komponent krmnych davek. Rozdélovani krmiva do kr-
micich zafizeni jako jsou nadzlabové nebo pojizdné zasobniky je provedeno za po-
moci davkovacich zasobnikl. Tyto zasobniky maji rtuznou konstrukci nebo za po-
moci skladovacich prostor skladti (KREPELA, 2014).

1.5.23 Krmici robot Lely

Krmici robot disponuje vlastnim podvozkem, bez potieby nosné ¢i vodici kolejnice.
Je totzv. samojizdny krmici systém. Obrovskou vyhodou tohoto krmiciho ro-

botu jsou nizké finan¢ni naroky na stavebni upravy staji. Skladovani krmiva mize byt
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oteviend stavba, jez dovoluje snadné vyskladnéni a nasledné vycisténi skladu. Piesné
v daném mist¢ napodlaze se nachazeji kvadry senaze Cisilaze akrmna adi-
tiva jsou vyskladnovana z jednotlivych zasobnikd pomoci dopravnikovych systému.
Tyto dopravnikové systémy jsou fizeny automatickym systémem. V kazdé staji se je
vyclenéna ¢ast pro tzv. pripravnu, kterd disponuje nabijeci stanici pro krmiciho ro-
bota a portalovy jefab s drapakem. Portalovy jetab s drapakem je ovladan za po-
moci pocitace. Drapak je pocitaéem nasmérovan na urcitou ¢ast krmiva, kde odebere
urc¢ité mnozstvi krmiva, a to poté premisti na korbu krmiciho robota.

Automaticky krmici robot je vyroben tak, aby byl schopen zamichat celko-
vou krmnou davku a nasledné ji dopravit do krmného zlabu. Pti pohybu ve stéji je
schopen pfihrnovat krmivo a sledovat aktudlni mnoZstvi krmiva Vv krmném Zzlabu.
Toto se déje za pomoci laserového snimace, ktery naméfené vysledky piedava fidici
jednotce a ta nasledné vyhodnoti ¢etnost krmeni. Pohyb ve staji je fizen pomoci ultra-
zvukového ¢idla (KREPELA, 2014).

Obrazek 2.10: Krmici robot Lely, zdroj: https://www.agroportal24h.cz/clanky/nejmodernejsi-
evropska-vycvikova-staj-slouzi-zakum-v-horsovskem-tyne-prakticky-se-zde-seznamuji-s-fungo-
vanim-roboticke-farmy, (,,stazeno dne: 8.1.2021¢)

1.5.24 Krmici robot Triomatic

Krmici robot od vyrobce Trioliet pod oznacenim Triomatic je diky své jednodu-
chosti velmi uznavany a zadany. Krmici robot je sloZen z ptipravny krmiva a doprav-
niho zafizeni, které pfipomina michaci vanu a pohybuje se na ocelové konstrukei,
ktera je umisténa ve staji. Obsluhou je na po¢itaci, tabletu ¢i mobilnim zafizeni nasta-

ven Cas, frekvence a mnozstvi krmné davky. Dle typu krmiciho robota je mozné
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uskladnit krmivo formou bloku ¢i volné lozeno v boxech. Obsluha piedem zada para-
metry, které nasledné jiz probihaji automaticky. Pro ptipravu krmiva, jeho promichani
a samotnou dopravu po staji. Triomatic je vyrdbén ve étyfech verzich (FIREMNI LI-
TERATURA TRIOLIET, 2020).

Krmici robot fidi nakladku krmiv ze zasobnich boxt s posuvnym dnem, které
je zakonceno rozebiracimi valci ¢i pfesnym vazicim a odfezavacim systémem. Kr-
mivo mize byt ve skladovacich boxech ulozeno az nékolik dnt. Diky vyuZiti elektro-
motord, které ovladaji veskeré mechanizmy, zajist'uji klidny, tichy a ekologicky chod

celé linky (RITINA, 2014).

4

Obriazek 2.11: Krmici robot Triomatic, zdroj: https://www.naschov.cz/robotum-je-lidsky-fak-

tor-cizi/#gallery-3, (,,stazeno dne: 3.1.2021%)
1.5.25 Vyprazdiovaci zaFizeni michacich krmnych vozi
Michaci krmné a davkovaci vozy jsou vyprazdiiovany za jizdy krmnou chodbou po-
moci vyprazdiovaciho zafizeni. Tot0 zafizeni je tvotfenoO fetézovym neb0 pasovym
dopravnikem, jez je umistén kolmo na drahu jizdy. Je konstruovéan tak, aby po-
loha a velikost vyprazdnovacich mezer michaciho prostoru vyhovovala narokim
na vykon, vzdalenost, vysku, smér a regulaci vyprazdnovani.

Velikost a poloha vyprazdnovaciho zatizeni zavisi na typu michaciho zafi-
zeni. Objemovy prutok vyprazdiovaného krmiva nesmi omezit velikost, pozadujeme-
li mensi priitok krmiva, je mnozstvi ovlivnéno hraditkem (SYROVY, 2008).

1.5.26 Zasady zakrmovani michacimi krmnymi vozy
1. Zakladem pro spravné zakrmovani michacimi vozy je pfedem zpracovany
plan. Musime pfesn¢ dodrzet hmotnost a piresny pomér jednotlivych slozek.

Z tohoto divodu kazdy viz disponuje tenzometrickou vahou.
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2. Ke spravné homogenni TMR je pfedem urceno potadi riznych komponentu.
Nejprve vzdy zacindme suchou slozkou, poté nasleduje slozka vlhka,
atovpofadi od dlouhych ke kratkym slozkam. U krmiva za¢iname senem
a slamou, ¢imz dochazi k rovnomérnému nafezani, nasleduji krmiva jadrna,
vitaminy, minerdly a ostatni slozky krmiva. Naposledy je vzdy pfimichéna se-
naz ¢i silaz, z divodu nadmérného rozdruzeni na malé ¢asti.

3. Dle michaciho systému krmného vozu je zavisla doba michéni. Smé¢s, ktera je
zamichana nerovnomérné nebo je-li krmna davka pfili§ rozdruzena, jedna se
0 neucinnou Krmnou smés, ktera nasledné vede ke zdravotnim problémim
spojené s dysfunkci bachoru krmeného skotu. Dobfe aucinné promichana
krmna davka ma jasné danou strukturu.

4. Veskeré slozky krmné davky musi byt ve stejném poméru. Namichand krmna
davka musi vzdy souhlasit s davkou, ktera je pfedem naprogramovand, ¢imz
zabezpeCi stabilni prostiedi pro ucinnou a spravnou mikrofloru bachoru skotu.

5. Diiraz je kladen napodavani krmnych déavek, ato pravidelné ve stej-
nou dobu dvakrat  denné.  Je-likrmna  davka zakladana v nepravidel-
nou dobu dochazi ke stresu, a tim snizeni uzitkovosti u krmeného skotu.

Je vhodné je-li smésna krmna davka neustale dostupna, protoze jiz po dvou hodinach
hladovéni dochazi k Gitlumu mikroflory bachoru. Pomoci svételnych senzort miizeme

prodlouzit délku dne, a tim ovlivnit piijem krmiva (DOLEZAL et al., 2015).
1.6 Technologie pripravy krmiva

1.6.1 Skladovani krmiva
Smysl uskladnovani krmiva je dosazeni co nejvyssi kvality a jakosti od doby nasklad-
novani az po vyuziti. Nejedna se pouze 0 uchovani krmiva, ale také o jeho konzervaci.

Pfi uskladiovani krmiva je dilezitym momentem jeho mnozstvi a kvalita.

1.6.2 Skladovani baliki

Baliky slamy ¢i sena lze skladovat na zpevnénych plochach, at’ uz zastiesenych ¢i ni-
koliv. Pti skladovani venku, je vhodné baliky vyskladat do stohu a zakryt kryci folii.
Pokud chceme docilit procesu konzervace u slisovanych baliki, je zapotiebi baliky
omotat smr$tovaci ¢i streCovou folii. Jednou z dalSich moznosti je ulozit baliky

do specialnich rukavi (JAVOREK, 2012).
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1.6.3 Skladovéani volné loZenych krmiv

Skladovani krmiv ve volném prostranstvi ¢i na hromadé je mozné provést pouze krat-
kodob¢. Vyjimkou je slama, kterd je volné loZend ve stohu na venkovni ploSe. Skla-
dovaci prostory uréené pro skladovani sena musi byt zcela suché, Cisté a zasteSené.
t&jl vyuzity seniky, zastieSené sklady ¢i stodoly.

Silaz, senaz, kukutice na zrno a tizky z cukrovaru lze skladovat pomoci silaz-
nich PE vaki. Obrovskou vyhodou tohoto skladovani je odstranéni zapachu a zabra-
néni odtékani silaznich §tav. Nakladka takto uskladnéného krmiva probiha po odstra-
néni ¢asti PE vaku riiznym zpiisobem (REDL et.al., 2000).

1.6.4 Skladovani jadrnych krmiv

Velkoobjemova sila ¢i skladovaci haly slouzi k uskladnéni jadrnych krmiv. Skladu-
jeme-li jadrna krmiva v halach, musime prostor piedélit hradémi. Pokud mame pevné
stény haly, miZeme uskladiiovat krmiva az do vysky 6 metri. Obrovskou vyhodou to-
hoto skladovani je naprosté vyuziti prostoru béhem celého roku, pfi relativné malych
poftizovacich nakladech.

Skladovaci sila maji riznou konstrukci, patrnym rozdilem je tvar, prufez, vy-
sypna cast, stavebni material a technologie stavby. Podle sypkosti jednotlivych skla-
dovanych krmiv se odviji tvar spodni ¢asti sila. Olejniny, lusténiny a obiloviny
jsou obvykle vyskladiovany pomoci trychtyfovitého tvaru dna. Pokud skladujeme
mén¢ sypka krmiva, je dulezité, aby sklon dna disponoval vys$im thlem ¢i vétSim vy-
prazdiiovacim otvorem. V né¢kterych ptipadech lze pouzit mechanické ¢i pneumatické

zaiizeni pro vyskladnéni krmiv (REDL et.al., 2000).

1.6.5 Zpisob nakladky krmné davky
Kazda efektivni nakladka vyZaduje spravny technologicky postup. V piipadé, ze
krmny michaci viiz nedisponuje vlastnim nakladacim zafizenim, musime pouZit na-
kladaci manipulaéni techniku. Pfikladem lze uvést celni traktorovy nakladac, telesko-
picky nebo kolovy kloubovy naklada¢. Kazdy naklada¢ je vybaven riznym typem vy-
kusovacu s riznou kubaturou, specialni lopatou s vybiraci frézou ¢i vytezavaci silaz-
nich blok.

Pfi nakladce krmiv je velmi dtlezité, aby pracovni adaptér zachoval pev-
nou a rovnou sténu Vv silaznim  Zlabu ¢i vaku. Slisovana slamaapice je nakla-

dana za pomoci riznych typa klesti, jednoduchych bodct ¢i klasickych drapakovych

32



vidli. V dnesni dobé& jsou vyrabény specialni klesté, s jejiz pomoci Ize rozptlit cely
balik na polovinu.

Nakladka krmnych smési a jadrnych krmiv je uskute¢néno za pomoci manipu-
la¢ni techniky s lopatou uréenou pro nakladku sypkych hmot. Zde je mozné pouzit
také rizné vykusovaci systémy, jako je napiiklad systém s vazenim (JAVOREK,
2012).

Jadrna krmiva sypké struktury, je mozné uskladnit v podjezdovych zasobniko-
vych silech. Tento zasobnik umozni plynulé samovolné vysypani jadrného krmiva po-
moci otvoru, pfimo do michaciho krmného vozu (MALATAK a VACULIK, 2009).

U horizontéalnich michacich krmnych vozl byly hojné vyuzity pouze vybiraci
frézy. Tyto frézy jsou nyni velmi Castym feSenim nakladacich systémut. Vyhodou vy-
biracich fréz je ¢ista silazni nebo senazni sténa ¢i jama. Dokaze si poradit s jakouko-
liv délkou uskladnéného fezaného materialu rostlinného ptivodu. Nevyhodou je, zZe
jsou energeticky  naroéné  abéhem  procesu nakladky  zkracuji  délku kr-
miva (STEHNO, 2015).

1.7 Spolehlivost a piresnost nakladky

Osoba, ktera obsluhuje michaci krmny vz musi peclivé dodrZzet veSkeré zasady
a presny pomér jednotlivych komponentt. V soucasné dobé jsou vozy vybaveny ten-
zometrickymi vahami (DOLEZAL et al., 2015). V nékterych piipadech je sou¢asti mi-
chaciho krmného vozu elektromechanické vazici zatizeni. Kazdé vazici zatizeni dis-
ponuje ovladacim panelem. Obsluha na ovladacim panelu sleduje mnozstvi naloze-
nych urcitych komponent v misici van€. Obrovskou vyhodou téchto systémi je ulo-
zeni ruznych receptur V paméti. Nekteré vazici systémy muzeme vybavit tiskér-
nou (JAVOREK, 2012).

1.7.1 Uroveii a intenzita michani krmné davky

Uroveti a intenzita patii i mezi hlavni problémy TMR. Dobfe a spravné namichana
krmnd smés ma homogenni stav a dosahuje dostatecné kvality. Samotné michani je
dosazeno mechanicko-pneumaticky ¢i pouze mechanicky.

Michaci krmné vozy jsou vyrobeny jako vertikalni ¢i horizontalni. V Castych
ptipadech jsou michaci ustroji doplnéna 0 ustroji fezaci, z diivodu urychleni micha-
ciho procesu stébelnatych krmiv, které jsou nakladany do korby vozu ve tvaru ba-
liku (MALATAK a VACULIK, 2009).
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Michaci dobase odviji dle typu michaciho systému krmného vozu a na na-
kladce jednotlivych komponentii. Toto vSe je spravnou podminkou pro zajisténi ho-
mogenni TMR. Efektivné a dobie promichana davka ma jasnou strukturu. Ve vétsine
piipadii probihd michani v délce 5 az 10 minut. Doba michani od naloZeni posledni
slozky krmiv by méla byt maximaln¢ 5 minut. K rovnomérnému nafezani slouzi po-
fadi krmiv a to tak, ze prvni by mélo byt nalozeno seno a slama. Poté nasleduji kr-
miva jadrna, vitaminy, mineraly a ostatni slozky. SenaZ nebo silaz se naklada vzdy
jako posledni  komponent, z divodu rozmélnéni na drobné castice (DOLE-

ZAL etal., 2015).
1.7.2 Distribuce krmnych davek

Distribuce krmnych davek by se méla uskute¢nit s minimalnimi ztratami a to tak, ze
skot dostane vyvazené TMR, a to dvakrat denné, vzdy ve stejnou dobu. Nepravidel-
nost podavani krmiva v dennim rezimu je pro krmena zvirata velmi stresuji faktor,
snizuje produkci mléka a dochazi ke ztraté svalové hmoty. Do krmného Zlabu musi
byt rovnomérné zalozena smésna krmna davka. Pomoci michaciho $neku dochazi
k distribuci krmiva z krmného michaciho vozu na vyprazdnovaci dopravnik (DOLE-
ZAL etal., 2015).

1.8 Piednosti a nevyhody tazenych a samojizdnych MKV
Michaci krmné vozy z hlediska ptipojeni energetického zdroje rozdélujeme na:

e Traktorové navésy

e Samochodné michaci krmné vozy
Michaci krmné vozy vyrobené jako tazené traktorové navésy byly uvedeny na ¢eském
trhu mezi prvnimi. Jejich obrovskou vyhodou je nizka potizovaci cena na rozdil od sa-
mojizdnych michacich krmnych vozl. Zaroven vSak je zapotiebi zakoupit vhodny
traktor. Nevyhodou tazenych michacich krmnych vozi je niz§i vykonnost pii na-
kladce, protoze ma vybiraci zatizeni umisténo v zadni ¢asti vozu. Ke sténé silaze Ci se-
naze musi obsluha pfesn¢ nacouvat. DalSim zpiisobem je zajisténi nakladky pomoci
externiho manipula¢niho prostredku (FOJT, 2019).

Samochodny michaci krmny vz zpravidla disponuje vybiraci frézou v predni

¢asti. Vybirané krmivo je dopravovano pomoci pasového dopravniku do korby samo-
chodného michaciho vozu. Tato fréza je schopna nalozit jakykoliv rostlinny material

ze silazni jamy, material volné lozeny — piikladem lze uvést seno ¢i slamu. Rovnéz
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zvlada nalozit material ze senazniho vaku. Obrovskou vyhodou pro obsluhu je umis-
téni frézy v predni ¢asti vozu, obsluha ma dokonaly piehled 0 nakladce a jeho prace je
tim padem rychlejsi, efektivnéjsi a vykonnéjsi. Nevyhodou samochodnych michacich
krmnych vozi je bohuzel vyssi pofizovaci cena (FOJT, 2019).

1.9 Vyrobci michacich krmnych vozii v CR

1.9.1 STS Olbramovice

Spole&nost STS Olbramovice vznikla roku 1992. Uzce navazala na Strojni a traktoro-
vou stanici v Olbramovicich  zroku 1945. Kdysi tento podnik poskytoval pouze
sluzby V polnich pracich pro soukromé zeméd¢€lce. Pozdéji se zaméfili na servisni
sluzby a opravy pro zemédélska druzstva. Rok 1970 byl zlomem ve vyvoji a zaméfil
se na vyrobu malosériovych zemédélskych strojii pro krmeni a oSetfovani skotu.
V roce 1992 STS Olbramovice uzptisobila svou vyrobu potiebam trhu v Ceské repub-
lice a v okolnich zemich. Spole¢nost se v roce 2017 stala akciovou spole¢nosti a zaro-
vei se stala soucasti Ceské strojirenské skupiny SkyLimit Industry.

Stroje firmy STS Olbramovice jsou efektivné vyuzity v péci o skot, prasata,
driibez a dalsi hospodaisky chovana zvitata. Tato firma vyrabi stroje vysoké kvality,
odolnosti a bezproblémové funkénosti vSech vyrobkti. Obrovskou vyhodou je vEasna
dostupnost nahradnich dila a servisu. Prioritou je také péce 0 zakazniky.

Firma poskytuje Siroké portfolio zemédelskych strojii, moznost zakazkové vy-
roby dle individualni potfeby. Disponuji vlastnim tymem designert, konstruktérd
a uzce spolupracuji s dal§imi strojirenskymi spole¢nostmi, které spadaji pod SkyLimit
Industry, a tim umozni realizovat sen kazdého zakaznika.

Spolecnost vyrabi navésy pod oznacenim Kamzik, které jsou ur€eny pro dav-
kovani objemnych krmiv, nastylani slamy a dopravu. Tyto vozy disponuji pti¢nym do-
pravnikem pro vykladku z boku ¢i otoéné vykladaci zafizeni na Sitku vozu za sebe.
Pfi vybéru cenoveé dostupného a provozné spolehlivého stroje pro krmeni skotu a nas-
tylani do viech typu staji je idealnim fesenim pravé KAMZIK.

Na prani zakaznika Ize vozy riizné vybavit, poptipadé upravit:

e Tandemova naprava

e Hydraulicky naklada¢

e Diskové valce na rozebirdni balika

e Hydraulické a elektrohydraulické ovladani

e Prodlouzeni délky nastavby
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e Davkovac jadra

e Zadni vykladani bez pti¢ného dopravniku

e Sklopny pti¢ny dopravnik pro zadni vykladani

e Hydroposuv podélného a pii¢ného dopravniku

e Kratky bo¢ni dopravnik se zrychlenym béhem pasu

(STS OLBRAMOVICE, 2021).

1.9.2 CERNINs.r.o.
V moravskoslezském kraji od 2. poloviny 90 let jsou vyrabény vertikalni michaci
krmné vozy a michaci systémy pro chovatele skotu, bioplynové elektrarny ¢i kom-
postarny. Spole¢nost konstruuje vertikalni michaci krmné vozy, které se vyznacuji vel-
kou spolehlivosti, naprostou dokonalosti pro ptipravu smésnych krmnych davek a za-
roven jejich dlouho zivotnosti. Ve vétSich chovech dochazi k obnové téchto vozi
cca za 10 let. Zakaznici ocenuji cenové dostupné krmné vozy, rychly a cenové pfija-
telny servis. V0zy jsou vyrobeny z masivni a odolné konstrukce, pii vyrobé se pouziva
pouze kvalitni materidl véetn€ nerezové ocele. Vozy jsou upravovany podle konkrét-
nich podminek. Michaci krmné vozy jsou dodavany bez vybavy (nedisponuji vazicim
systémem ani dopravnikem) az po upln¢ vybavené vozy (vyskladiiovaci hieblovy do-
pravnik z nerezové ocele, palubni hydrauliky ¢i fréza). Mezi volitelné piislusenstvi
patii hydraulické ovladani protinozu, elektronické ovladdani v§ech funkci, mozZnost va-
kovaciho zatizeni pro vyrobu sildznich vakti. Michaci krmné vozy se vyrabé¢ji od 4
do 60 m3, kdy vétsi velikost najde uplatnéni v bioplynové stanici.

Jednognekové verze vozii jsou vyrabény o velikosti od 12 do 18 m?. Zakaznici,
ktefi potiebuji velky objem v malém prostoru Si mohou objednat dvousnekové prove-
deni. Snadnou nakladku umoziuje michaci vana, ato i ptes velké mnozstvi krmné
smé&si. Vertikaln€ ulozeny $nek pro michani krmiva riznych druhii je vybaven speci-
aln¢ Savlovitymi nozi, které roziezou veskeré¢ michané komponenty a pomoci proti-

nozi se docili pozadované délky krmiva (CERNIN, 2021).
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2 Cil

Cilem této diplomové prace je popsat a pfiblizit souCasné trendy V podavani kr-
miv skotu, jejich vyrobu a ptehled nejmodernéjsi techniky v distribuci krmiv. V prak-
tické Casti bylo cilem zjistit a posoudit vyuziti michacich krmnych voza s odlisnym
zpusobem pohonu na farmach pro chov skotu. Vyhodnoceni doby provozu, ob-

jemu zalozeného krmiva a finan¢nich nakladt na michaci krmné vozy a jejich provoz.
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3 Metodika

3.1 Charakteristika vybranych zemédélskych podniki

3.1.1 Zemédélské druZstvo Pluhiv Zdar

Ke sbéru dat byl vybran podnik zemé&d&lské druzstvo Pluhtiv Zd’ar, ktery se nachazi
nedaleko mésta Jindfichtiv Hradec v Jiho¢eském kraji. Zemédelské druzstvo se zamé-
fuje predevsim na chov skotu. Jsou zde chovani byci na vykrm, upiednostiiuji ple-
mena holstynského typu krav pro vétsi  produkci mléka a zaroven  chovaji  se-
lata na vykrm.

Druzstvo celkem obhospodaiuje 2310 ha zeméd¢€lské pidy. Orna pida pied-
stavuje 1870 ha a travni porosty 440 ha. Zeméd¢lské druzstvo se zaméfuje na pésto-
vani maku, brambor, obilovin, olejnin, krmnych plodin a jetele. Z obilovin péstuji pse-
nici, jeCmen, Zit0 a oves. Kravy jsou dojeny pomoci robotického dojiciho stani, které
vyrabi firma Lely Astronaut. Pocet chovaného skotu je cca 350 kust byka a cca 750
kust dojnych krav. Staré nevyhovujici stdje byly nahrazeny modernimi vzdus-
nymi stajemi, které spliuji trendy kvalitniho odchovu a ustajeni skotu. Duiraz je kla-
den na zivotni prostor a zdravé prostiedi. Skot je krmen tazenym michaci krmnym vo-

zem Storti Husky DS 160 za pomoci traktoru Steyr 4120 Multi.

3.1.2 Zemédélské druzstvo Rodvinov

Zemédelské druzstvo Rodvinov se nachazi nedaleko mésta Jindtichuiv Hradec v Jiho-
¢eském kraji. Zabyva se zivocisnou a rostlinnou vyrobou. Na poli péstuji pfedevsim
obiloviny, olejniny, brambory a kukutici. Druzstvo obhospodatuje zhruba 2400 ha.
Pocet chovaného skotu je cca 330 kust byka na vykrm a cca 720 kust dojnych krav.
Staré nevyhovujici staje byly nahrazeny modernimi vzdu$nymi stajemi, které splnuji
trendy kvalitniho odchovu a ustajeni skotu. Duraz je kladen na zivotni prostor
a zdravé prostfedi. Skot je krmen tazenym michaci krmnym vozem Storti Dobermann
SW 150.

3.2 Charakteristika vybranych michacich krmnych vozi

3.2.1 TaZeny michaci krmny viiz Storti Husky DS 160

Tazeny michaci krmny viz znacky Storti Husky DS 160 pracuje na bazi horizontal-
niho michéani krmiva, na dné korby je umistén jeden velky $nek, ktery hrne krmivo od
zadni &asti k prednimu &elu. Snek zaroveti slouzi k fezani krmiva za pomoci 60 noz,

které se nachazi na $nekovici. V horni ¢asti krmného vozu jsou umistény 2 prubézné
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horizontalni $neky, které posouvaji krmivo zpét do zadni ¢asti, ¢imz dochazi kK promi-
seni krmiva. Zakladaci dopravnik zajistuje dostatecné zalozeni krmiva do krm-

7w v

ného Zlabu, nachazi se v pravé predni ¢asti vozu a disponuje $ifkou 92 cm a délkou 70
cm. T#i vazici tensometry zajisti pfesnost nakladky. Dva vazici tensometry se nacha-
zeji na naprave a jeden je ukotven v tazné ¢asti. Zaznamenané informace ze vSech ten-
sometri jsou pomoci vaziciho monitoru znacky AP — EL zpracovany a uloZeny do pa-
méti. Monitor AP — EL je za vyuziti pfenosného média ptipojen k centralnimu poci-
taci, kde je predem fundovanym pracovnikem zadéna krmna davka. Krmny viiz je pro-
vozovan V souprave s traktorem znacky Steyr 4120 Multi. Tento traktor ma dostate¢né

velky vykon motoru pro pohon uvedeného michaciho krmného vozu.

huskyssz BTG

Obrazek 4.1: TaZeny michaci krmny vuz Storti Husky, zdroj: https://www.moreauvyso-
cina.cz/katalog/zemedelska-technika/michaci-krmne-vozy/horizontalni-tazeny/, (,,stazeno dne:
1.2.2021%)

Tabulka 4.1: Storti Husky DS 160 zakladni data

Majitel michaciho krmného vozu Zemédélské druzstvo Pluhtiv Zdar
Konstrukce michaciho krmného vozu Navésny

Konstrukce michaciho ustroji Horizontalni

Vyrobce Storti

Vyroba Via Castelletto, Italie
Pofizovaci cena 1420 000 K¢

Uvedeni do provozu 2015
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Tabulka 4.2: Steyr 4120 Multi

Majitel traktoru

Zemé&délské druzstvo Pluhtv Zdar

Vyrobce Steyr

Vyroba St. Valentin, Rakousko
Porizovaci cena 1910 000 K¢
Uvedeni do provozu 2015

3.2.2 Samochodny michaci krmny viiz Storti Dobermann SW 150

Samochodny michaci krmny vz znacky Storti Dobermann SW 150 pracuje

na bazi vertikalniho michani krmiva, na dné¢ korby jsou umistény dva velké Sneky

stromkovitého tvaru, jeZ posouvaji krmivo nahoru, které nésledné¢ samovolné klesa

dolti atim dochazi K promiseni krmiva. V zadni ¢asti michaciho krmného vozu je

umistén zakladaci dopravnik, ktery je ptes celou $itku stroje s moznosti levého ¢i pra-

vého otaceni. Samochodny michaci krmny viz disponuje tfemi vazicimi tensometry,

které jsou umistény na ramu stroje. Zaznamenané informace ze vSech tensometrli

Jjsou pomoci vaziciho monitoru znacky AP — EL zpracovany a ulozeny do paméti. Mo-

nitor AP — EL je za vyuziti pfenosného média pfipojen K centralnimu pocitaci, kde je

pfedem fundovanym pracovnikem zadana krmné déavka.

Obrazek 4.2: Samochodny michaci krmny viiz Storti Dobermann, zdroj: https://www.moreau-

vysocina.cz/katalog/zemedelska-technika/michaci-krmne-vozy/vertikalni-samochodny/dober-

mann-sv/, (,,stazeno dne: 3.2.2021%)
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Tabulka 4.3: Storti Dobermann SW 150 zakladni data

Majitel michaciho krmného vozu Zemédé@lské druzstvo Rodvinov
Konstrukce michaciho krmného vozu Samojizdny
Konstrukce michaciho ustroji Vertikalni
Vyrobce Storti
Vyroba Via Castelletto, Italie
Potizovaci cena 5100 000 K¢
Uvedeni do provozu 2015

3.3 Metodika

K vlastnimu méfeni byla vyuzita data od servisniho stiediska Moreau Agri v Nové
V¢elnici, které mi poskytlo cenné informace ohledné kupni ceny michacich krmnych
vozul, Servisu a spotiebovanych nahradnich dilti. Informace 0 dob& provozu a mnoz-
stvi zaloZzeného krmiva mi bylo poskytnuto od provozovatele zemédélského druz-
stva Pluhtiv Zd4r, kde je hlavnim zootechnikem p. Zdendk Tomsi a od provozovatele
zemé&délského druzstva Rodvinov, kde je hlavnim zootechnikem p. Vlastimil Vokus.
Diky datiim ze zdznamového zafizeni jsem ziskal potfebna data 0 mnozstvi za-
lozeného krmiva krmnym vozem za celkovou dobu jeho provozu. Zjisténa data a in-

formace jsem zaznamenal do grafi a tabulek v této diplomové praci.

3.4 Zpracovani vysledki

Vysledky jsou zpracovany za pomoci pocitacového programu Excel, ve kterém byly
vytvofeny tabulky. Diky funkcim tohoto programu jsem ziskal potifebné vysledky,
z nichz jsem zpracoval grafy. Nasledné jsem vytvotené tabulky a grafy pfenesl z pro-

gramu Excel do programu Word.
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4 Vlastni prace

Tabulky 4.1, 4.2 a4.3 znazoriuji zakladni data michacich krmnych vozu
vcetné tazného prostiedku, kde jsou patrny rozdilné potizovaci ceny. Z vysledku grafii
a tabulek je zifejmé, ze oba michaci krmné vozy odpracovaly téméf shodny pocet mo-
tohodin a zaroven zalozily piiblizné stejny objem krmiva.

Grafy 5.18, 5.19, 5.20 a5.21 nam ukazuji, ze naklady na udrzbu a opravy
jsou u samochodného michaciho krmného vozu nizsi, narozdil od tazeného micha-
ciho krmného vozu, ktery ma naopak naklady vyssi.

Vysledky pro tazeny michaci krmny viiz lze najit v tabulkéch ¢. 5.1, 5.2, 5.3
a grafech ¢. 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5 a 5.6. Pro samochodny michaci krmny viiz 1ze najit
vysledky v tabulkéch €. 5.6, 5.7, 5.8 a grafech ¢. 5.11, 5.12, 5.13, 5.14, 5.15 a 5.16.

4.1 Vysledky u tazeného michaciho krmného vozu Storti Husky DS 160

Tabulka 5.1: Pi‘ehled doby provozu a objemu zaloZeného krmiva tazenym michacim krmnym
vozem Storti Husky DS 160

TaZeny michaci krmny viiz Storti Husky DS 160

Objem zaloZeného Kr-

Sledované roky Doba provozu [Mth] )

miva [Kg]
2016 2921 1753860
2017 2908 1745690
2018 2934 1761270
2019 2917 1749920
2020 2910 1747350
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Doba provozu Storti Husky DS 160
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Graf 5.1: Doba provozu Storti Husky DS 160
Objem zalozeného krmiva Storti Husky DS 160

1765000
;'z 1760000
g
= 1755000
kv
=}
< 1750000
=]
0]
S
= 1745000
N
5
‘& 1740000
o

1735000

2016 2017 2018 2019 2020

Sledované roky

Graf 5.2: Objem zaloZeného krmiva Storti Husky DS 160
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Tabulka 5.2: Prehled nakladi a kumulovanych nakladi na opravy tazeného michaciho krm-

ného vozu Storti Husky DS 160

TaZeny michaci krmny viiz Storti Husky DS 160

Sledované roky No [Ké&.rok] kNo [Ké&.rok™]
2016 10852 10852
2017 26730 37582
2018 51265 88847
2019 168397 257244
2020 320674 577918

Naklady na opravy Storti Husky DS 160
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Graf 5.3: Naklady na opravy Storti Husky DS 160
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Kumulativni naklady na opravy Storti Husky DS 160
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Graf 5.4: Kumulativni naklady na opravy Storti Husky DS 160

Tabulka 5.3: Pfehled nakladi a kumulovanych nakladi na motohodinu tazeného micha-
ciho krmného vozu Storti Husky DS 160

TaZeny michaci krmny viiz Storti Husky DS 160

Sledované roky No.Mth [K&Mth?] kNo.Mth [K&.Mth]
2016 3,72 3,72
2017 9,19 12,91
2018 17,47 30,38
2019 57,73 88,11

2020 110,2 198,31
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Graf 5.5: Naklady na motohodinu Storti Husky DS 160

Kumulativni naklady na motohodinu Storti Husky DS

160
[
[
®
2 3 4
Sledované roky
®  KkNo.Mth [K&Mth-1] Linedrni (KNo.Mth [K&.Mth-1])

Graf 5.6: Kumulativni naklady na motohodinu Storti Husky DS 160

46



Tabulka 5.4: Piehled nakladi a kumulovanych nakladi na opravy tazného traktoru Steyr 4120
Multi

Tazny prostiedek Steyr 4120 Multi

Sledované roky No [Ké&.rok] kNo [Ké&.rok™]
2016 33820 33820
2017 46249 80069
2018 59691 139760
2019 66354 206114
2020 79438 285552

Naklady na opravy Steyr 4120 Multi
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Graf 5.7: Naklady na opravy Steyr 4120 Multi
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Kumulativni naklady na opravy Steyr 4120 Multi
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Graf 5.8: Kumulativni naklady na opravy Steyr 4120 Multi

Tabulka 5.5: Pfehled nakladi a kumulovanych nakladi na motohodinu tazného traktoru Steyr

4120 Multi

Tazny prostiedek Steyr 4120 Multi

Sledované roky

No.Mth [K&.Mth]

kNo.Mth [K&.Mth™]

2016 11,58 11,58
2017 15,9 27,48
2018 20,34 47,82
2019 22,74 70,56
2020 27,3 97,86
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Graf 5.9: Naklady na motohodinu Steyr 4120 Multi
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Graf 5.10: Kumulativni naklady na motohodinu Steyr 4120 Multi
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4.2 Vysledky usamochodného michaciho krmného vozu Storti Dober-
mann SW 150

Tabulka 5.6: Prehled doby provozu a objemu zaloZeného krmiva samochodnym michacim krm-

nym vozem Storti Dobermann SW 150

Samochodny michaci krmny viiz Storti Dobermann SW 150

Objem zaloZeného kr-

Sledované roky Doba provozu [Mth] ]

miva [Kg!]
2016 2865 1726310
2017 2891 1739730
2018 2878 1736550
2019 2883 1742990
2020 2859 1718250

Doba provozu Storti Dobermann SW 150
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Graf 5.11: Doba provozu Storti Dobermann SW 150

50



Objem zalozeného krmiva Storti Dobermann SW 150
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Graf 5.12: Objem zaloZzeného krmiva Storti Dobermann SW 150

Tabulka 5.7: Pfrehled nakladi a kumulovanych nakladi na opravy samochodného micha-

ciho krmného vozu Storti Dobermann SW 150

Samochodny michaci krmny viiz Storti Dobermann SW 150

Sledované roky No [K&.rok] kNo [K&.rok™]
2016 28392 28392
2017 42717 71109
2018 105955 177064
2019 86340 263404
2020 217663 481067
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Graf 5.13: Naklady na opravy Storti Dobermann SW 150
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Graf 5.14: Kumulativni naklady na opravy Storti Dobermann SW 150
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Tabulka 5.8: Prehled nikladi a kumulovanych nakladi na motohodinu samochodného micha-

ciho krmného vozu Storti Dobermann SW 150

Samochodny michaci krmny vz Storti Dobermann SW 150

Sledované roky No.Mth [K&.Mth] kNo.Mth [K&.Mth]
2016 9,91 9,91

2017 14,78 24,69

2018 36,82 61,51

2019 29,95 91,46

2020 76,13 167,59
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Graf 5.15: Naklady na motohodinu Storti Dobermann SW 150
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Kumulativni naklady na motohodinu Storti Dobermann
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Graf 5.16: Kumulativni naklady na motohodinu Storti Dobermann SW 150

4.3 Vysledky porovnavanych michacich krmnych vozi

Tabulka 5.9: Celkovy objem zaloZeného krmiva michacich krmnych vozi

Kumulovany objem zaloZeného krmiva [Kg.rok]

Storti Dobermann SW

Sledované roky Storti Husky DS 160 150

2016 1753860 1726310
2017 3499550 3466040
2018 5260820 5202590
2019 7010740 6945580

2020 8758090 8663830
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Graf 5.17: Kumulovany objem zaloZeného krmiva

Tabulka 5.10: Naklady na udrzbu, opravy a po¢et motohodin michacich krmnych vozi

N4klady na idrzbu a opravy michacich krmnych vozi [K&.rok™]

Storti Dobermann SW

Sledované roky Storti Husky DS 160 150

2016 44672 28392
Pocet Mth 2921 2865
2017 72979 42717
Pocet Mth 2908 2891
2018 110956 105955
Pocet Mth 2934 2878
2019 234751 86340
Pocet Mth 2917 2883
2020 400112 217663
Pocet Mth 2910 2859
gNo [K&.Mth] 172694 96213,4

gMth.rok 2918 2875,2
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Graf 5.18: Naklady na adrzbu a opravy michacich krmnych vozi

Tabulka 5.11: Kumulované naklady na udrzbu a opravy michacich krmnych vozi

Kumulované niklady na udrzbu a opravy michacich krmnych vozi [K&.rok]

Storti Dobermann SW

Sledované roky Storti Husky DS 160 150

2016 44672 28392
2017 117651 71109
2018 228607 177064
2019 463358 263404
2020 863470 481067
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Graf 5.19: Pribéh hodnot kumulovanych naklada na adrzbu a opravy

Tabulka 5.12: Naklady na motohodinu u michacich krmnych vozi

Naklady na motohodinu u michacich krmnych vozii [K&.rok™]

Storti Dobermann SW

Sledované roky Storti Husky DS 160 150

2016 15,29 9,91
2017 25,1 14,78
2018 37,82 36,82
2019 80,48 29,95
2020 137,5 76,13
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Graf 5.20: Naklady na motohodinu

Tabulka 5.13: Kumulované naklady na motohodinu u michacich krmnych vozi

Kumulované naklady na motohodinu u michacich krmnych vozi [Ké&.rok?]

Storti Dobermann SW

Sledované roky Storti Husky DS 160 150

2016 15,29 9,91
2017 40,39 24,69
2018 78,21 61,51
2019 158,69 91,46
2020 296,19 167,59
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Kumulované naklady na motohodinu
350

300
250

200

150
100
| In 1
0 N Hm l
2 3 4 5

1

Ké.Mth-1

o

Sledované roky

m Storti Husky DS 160 = Storti Dobermann SW 150

Graf 5.21: Kumulované naklady na motohodinu

Tabulka 5.14: Kumulované motohodiny michacich krmnych vozi

Kumulované motohodiny michacich krmnych vozi [Mth.rok]

Storti Dobermann SW

Sledované roky Storti Husky DS 160 150

2016 2921 2865
2017 5829 5756
2018 8763 8634
2019 11680 11517
2020 14590 14376

59



16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Kumulované motohodiny

o

Pribéh hodnot kumulovanych motohodin

1 2 3 4

Sledované roky

m Storti Husky DS 160 = Storti Dobermann SW 150

Graf 5.22: Priibéh hodnot kumulovanych motohodin
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5 Vysledky a diskuze

Smyslem této diplomové prace bylo posouzeni michacich krmnych vozi a jejich vyu-
ziti na farmach pro chov skotu. V uvedenych grafech je vidét porovnani mezi tazenym
michacim krmnym vozem a samochodnym michacim krmnym vozem.

Na webu www.agronormativy.cz (,,stazeno dne: 17. 3. 2021°) uvadgji, ze nor-
mované hodnoty pro provozni a investi¢ni naklady jsou u tazenych michacich krm-
nych vozi 1100 Mth/rok a celkové naklady ¢ini 200 K¢&/Mth, Kk tazenému micha-
cimu vozu je nutné zapocitat i naklady na tazny prostredek, ktery ¢ini 640 K¢/Mth.
U samochodného michaciho krmného vozu jsou tyto hodnoty 1100 Mth/rok a cel-
kové naklady 1435 K¢/Mth.

Ro¢ni hodinova vykonnost porovnavanych michacich krmnych vozi v jednot-
livych letech vzdy piekrocila normované hodnoty, jak lze vycist z grafu ¢. 6.1. Podle

mého nazoru bylo téchto hodnot docileno diky vyssimu poétu chovaného skotu.

Roc¢ni hodinova vykonnost
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Graf 6.1 — Ro¢ni hodinova vykonnost
Oproti tomu, dle mych zjisténych vysledkti byly vyrazné nizsi naklady na Mth, coz je
patrné v grafu ¢. 6.2 a grafu ¢. 6.3. Oba stroje byly pomérné nové, a proto nebylo do-

sazen0 normovanych hodnot.
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Graf 6.2 — Naklady na motohodinu Storti Husky DS 160

Naklady na motohodinu Storti Dobermann SW 150
1600
1400
1200
1000
800
600
400

Naklady na Mth.rok-1

200

1 2 3 4 5
Sledované roky

Normované naklady Storti Dobermann SW 150

Graf 6.3 — Naklady na motohodinu Storti Dobermann SW 150

Autor Miroslav Fojt (2019) ve svém c¢lanku uvadi, ze vyhodou tazeného micha-
ciho krmného vozu je niz§i pofizovaci cena narozdil od samochodného micha-
ciho krmného vozu. Naopak uvadi, ze velkou nevyhodou tazeného michaciho krm-
ného vozu oproti samochodnému michacimu krmnému vozu je  niz§i  vykonnost

pfti nakladani krmnych komponent.
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Zavér

Cilem této zavérecné diplomové prace bylo zjistit vysledky z hlediska posouzeni mi-
chacich krmnych vozu a jejich vyuziti. Na farmach pro chov skotu je rozhodujici po-
fizovaci cena, vV tomto pfipad¢ vychazi cenové 1épe tazeny michaci krmny vz véetné
tazného prostiedku. Tato moderni krmna souprava, dle klimatickych podmi-
nek a predchozich zkusenosti obstala na velmi dobré tirovni.

V rozmezi péti let byly zjistény naklady na udrzbu a opravy, a i pies toto zjis-
téni vyjde levnéji potizeni taZzeného michaciho krmného vozu véetné tazného pro-
sttedku. Samojizdné michaci krmné vozy zajist'uji pro obsluhu vyssi komfort, ale je-
jich pofizovaci cena je mnohem vyssi. V praxi se vice uplatiiuje tazeny michaci krmny
vz, U kterého je mozna vyména tazného prostiedku v piipadé poruchy. Naopak sa-
mochodné michaci krmné vozy jsou vyuzivany na velkych farmach s velkymi kapaci-
tami staji, umisténé nejlépe Vjednom arealu. U samochodného michaciho krm-
ného vozu je vyhodou, ze ma obsluha nakladaci frézu v zorném poli a diky tomu do-
chazi k presnéjsi nakladce.

Tato diplomova prace by mohla byt pfinosem nejen pro podnik, ve kterém
jsem provadél méfeni, ale soucasné i pro dalsi podniky, které uvazuji 0 potizeni nové
krmné techniky, protoze jak bylo zjisténo a jiz vySe uvedeno, je 1épe z ekonomic-
kého hlediska zakoupit tazeny michaci krmny viiz s taznym prostiedkem, ktery Ize vy-

uzit i K jinému G¢elu nez pouze ke krmeni skotu.
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