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Problematika chovu zoborozZci v lidské péci

Souhrn

Zoborozci jsou odedavna spjati s lidskou historii a kulturou. V lidské péci jsou chovani
jiz vice nez 100 let, pticemz jsou velmi oblibeni pro svij atraktivni vzhled a charismatické
chovani. S rozvojem lidské spolecnosti a zvySujicim se tlakem na piirozené prostiedi zoborozcti
i na zoborozce samotné, at’ uz lovem pro vyrobu Sperki, nebo chovem v lidské péci, téchto
ptaku v pfirodé rychle ubyva a postupné se jich vice a vice dostava na seznam ohrozenych
druht.
mnoha druhd stroml. Maji tak nesmirny vyznam pro ekosystémy, které obyvaji. Z tohoto
hlediska jejich ohrozeni tizce souvisi i se zachovanim mnoha dal$ich druhii, potazmo celych
ekosystému.

K ochrané zoborozcii vede nékolik cest. Patii mezi n€ predevsim legislativni a prakticka
ochrana, déale vzdélavani domorodych obyvatel a jejich zapojeni do ochrandiskych projektii
a chov v lidské péci. Chov zoborozcti ma za cil udrzeni, nebo 1épe zvétSeni jejich populace
a v idealnim ptipadé¢ i reintrodukci do ptivodnich lokalit. Klicovou roli v tomto ohledu hraji
zoologické zahrady a jejich asociace, které jsou zaroven zapojené do ochranaiskych projekti
a vénuji se také edukaci svych navstévnika.

Zoborozci patii mezi druhy pomérné narocné pro UspésSny odchov. Pii jejich chovu se
tak chovatelé setkavaji s mnoha vyzvami a komplikacemi, kterym je zapotiebi celit a umét jim
predchazet. Zakladnimi specifiky chovu zoborozcu, kterym je potieba vénovat pozornost, jsou
predevSim dostatecnd velikost voliéry a jeji vybaveni, ndroky na vyZivu, hnizdéni
a rozmnozovani a rizika nemoci. Dal§im zasadnim specifikem je jejich socialni zivot a reakce
na dalsi druhy ve smiSenych vybézich. Pro uspesny odchov je nezbytné, aby se oSetfovatelé
a chovatelé v této problematice dostatecné orientovali a byli schopni zajistit kvalitni veterinarni
péci. Ve vétsing téchto témat je prozatim pomérné mnoho nezodpovézenych otazek, chov
Vv lidské péci i biologie jednotlivych druhli v pfirozeném prostfedi tak zastava dilezitym

tématem k dalSimu studiu.

Kli¢ova slova: zoborozec; chov; vyziva; reprodukce; ochrana; zoologické zahrady.



Problems of hornbills breeding in human care

Summary

Hornbills have long been associated with human history and culture. They have been kept in
human care for over 100 years, being very popular for their attractive appearance and
charismatic behavior. With the development of human society and increasing pressure on the
natural habitat of hornbills, as well as on the hornbills themselves, whether through hunting for
jewelry production or captive breeding, these birds are rapidly declining in the wild and are
increasingly being placed on the endangered species list.

The majority of hornbills are predominantly frugivores and play a key role in spreading
the seeds of many tree species. They are therefore of immense importance to the ecosystems,
where they live. From this perspective, their endangerment is closely related to the protection
of many other species, and consequently entire ecosystems.

There are several paths to protect hornbills. These include legislative and practical
protection, education of indigenous populations and their involvement in conservation projects,
and captive breeding. The breeding of hornbills aims to maintain or ideally increase their
population and, ideally, reintroduce them to their original habitats. Zoos and their associations
play a key role in this regard, as they are involved in conservation projects and also dedicate
themselves to educating their visitors.

Hornbills are relatively demanding species for successful breeding. Breeders face many
challenges and complications in their breeding, which they need to address and prevent. The
basic specifics of hornbill breeding that need attention include sufficient aviary size and
equipment, nutritional requirements, nesting and reproduction, and disease risks. Another
fundamental aspect is their social life and interaction with other species in mixed enclosures.
Successful breeding requires keepers and breeders to be sufficiently knowledgeable about these
issues and able to provide quality veterinary care. There are still many unanswered questions
in most of these topics, so captive breeding and the biology of individual species in their natural

habitats remain important subjects for further study.

Keywords: hornbill; breeding; nutrition; reproduction; conservation; zoos.
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1 Uvod

Zoborozci jsou vyraznou skupinou tropickych ptakti s neobvyklym zpiisobem hnizdéni
V dutinach stromd, pfi kterém samci zazdivaji samice v hnizdech (Dimitrijev 1991; Kemp 2001;
Galama et al. 2002; Beilby 2022). Tito atraktivni ptaci jsou odedavna spjati s lidskou kulturou
(Kemp 1995), v posledni dob¢ ale jejich pocetnost v pifirozeném prostiedi neustale klesa.
Nékteré druhy jsou zafazeny na Cerveny seznam ohroZzenych druhit Mezinarodniho svazu
ochrany piirody (IUCN) a rovné je regulovan jejich obchod v ramci Umluvy 0 mezinarodnim
obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zzivocichti a plané rostoucich rostlin (CITES).
Hlavnimi pfi¢inami jejich ohroZeni je piredevs§im fragmentace a ubytek piirozeného prostiedi,
jejich lov a nelegalni obchod (Kemp 1995; Kemp 2001; Jirousek et al. 2005; Poonswad et al.
2013; Trisurat et al. 2013; Fry et al. 2020). Problematika ochrany zoborozct je zasadni nejen
pro samotné zachovani téchto druhti, ale také pro zachovani samotnych ekosystémd, v kterych
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2013).

V souvislosti s ochranou zoborozct je proto nezbytné zajistit moznost jejich tispésného
odchovu i v lidské péci i pro potencialni reintrodukci zpét do piirody. V lidské péci jsou
zoborozci chovani jiz vice neZ sto let (Galama et al. 2002; IUCN 2023), pii¢emz v Ceské
republice byli prvni zoboroZci chovani v zoologické zahradé v Praze od roku 1954 (Straub
& Cihak 2023). Usp&ny chov arozmnozovani zoborozct v lidské pééi je nicméné stale
pomérné naro¢né (Kinnaird & O’Brien 2007; Pawar et al. 2018). Pro uspésny odchov je tieba
vénovat se podrobnéjSimu studiu jednotlivych druht, jejich nérokiim a chovani v pfirozeném
prostiedi 1 v lidské péci. Pfi samotném chovu je nezbytné dobie zvazit veskeré aspekty. Mezi
hlavnimi je moZné jmenovat predevsim podobu voliéry, sloZeni krmiva, kvalitni oSetfovatelska
a veterinarni péce, ad. (Galama et al. 2002; Durrant 2009; Hosey et al. 2013; Beilby 2022;
TUCN 2023). I ptesto, Ze se zoborozci fadi mezi pomérné odolné ptaky, je rovnéz nezbytné mit
zakladni predstavu o nemocech, které se u téchto ptakii mohou projevit. V piipad¢, Ze nejsou
potieby téchto ptakl dostateCné naplnény a zoboroZzci nemaji moznost projevovat své prirozené
chovani, nebo nemaji vhodnou péci, mize dochdzet k mnoha riznym problémim v chovu.
Ptikladem mohou byt nemoci, projevy agrese, projevy abnormalniho chovani, nebo problémy
s reprodukci (Galama et al. 2002; Morgan & Tromberg 2007; Hosey, et al. 2013; Tan et al.
2013; IUCN 2023).

Dal$im vyznamnym tématem v chovu zoborozcl je odchov mlad’at. Pfirozeny pribéh
pareni, zazdivani a naslednd péce rodicti o mlad’ata jsou samoziejmé hlavnim cilem, nicméné
mnohdy je zapottebi lidské asistence. Pro Uspé$ny odchov je tfeba vénovat pozornost fade
témat, jako je napft. sladéni zoborozc¢iho paru, ptipraveni vhodné hnizdni budky, jeji umisténi,
vhodny postup pfi pfipadné inkubaci v lihni, popf. 1 pfi odchovu mlad’at. V ptipadé odchovu
mlad’at je zapotiebi pfedevsim predejit nezadoucimu imprintingu, ktery by v dal$im chovu

& LaGreco 2020; Bielby 2022; IUCN 2023).



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je sepsat literarni piehled tykajici se problematiky chovu
zoborozctl v lidské péci.



3 Literarni reSerse

3.1 Popis a taxonomie

Zoborozci jsou vyraznou skupinou tropickych ptakii z celedi zoboroZcoviti
(Bucerotidae). Celed’ zoboroZcoviti (Bucerotidae) patii do fadu zoborozci (Bucerotiformes), do
podtiidy letci (Neognathae), téidy ptaci (Aves). Do nedavna byli fazeni do fadu strostloprsti
(Coraciiformes), ale podle nedavnych genetickych analyz byli pfesunuti (Kuhl et al. 2021).

Aktualné je rozeznavano v Celedi zoborozcoviti (Bucerotidae) 14 roda, 62 druht a 27
poddruhi, pficemz 31 druhd se vyskytuje v Africe a 31 v Asii (Gonzalez 2012; Witman
& LaGreco 2020; IOC 2023). Vesker¢ zoborozce 1ze rozdélit do dvou skupin: stromovi a zemni.
Jak nazev napovida, stromovi zoborozci se pohybuji piedev§im v korunach stromii, naopak
zemni Zziji pfevazné na zemi. Zékladni specifika jednotlivych druh jsou uvedena
v tabulce 1 dle Kemp (1995) (viz ptilohy).

Nezaménitelnym znakem zoborozcii je prfilbice neboli ozdobny vyrtstek na horni strané
zobaku (Galama et al. 2002; Beilby 2022). Jak zobak, tak i pfilbice mivaji rizna napadita
zbarveni. Samotna pfilbice je zvnéjsku tvofena keratinem a uvnitf je duta. Vyjimkou je v tomto
ohledu pouze jediny druh — zoborozec stitnaty (Rhinoplax vigil), ktery ma vnitfek pfilbice
vyplnény (Beilby 2022). Hlavnim pfedpokladanym vyznamem pfilbice je rezonance zvuku
(Alexander et al. 1994). Zoborozci maji charakteristické chraplavé volani — hluboky rezonan¢ni
zvuk slysitelny az na vzdalenost 5 km (Kemp 1995). U dvou druhti (dvojzoborozec Zlutozoby
(Buceros bicornis) a zoboroZec $titnaty) je zdokumentovano pouzivani ptilbice jako nastroje
k soubojim mezi samci (Raman 1998; Kinnaird et al. 2003).

Velikost téla je velice rozmanita a pohybuje se od méné nez 100 g u nejmensi samicky az
pres 4 kg hmotnosti, které muize vazit africky zemni zoborozec kafersky (Bucorvus leadbeateri)
(Kemp 2001; Beilby 2022). S tim také souvisi dalsi rozdily mezi jednotlivymi druhy, jako je
velikost teritorii, velikost vajec, délka inkubace, hnizdni perioda, nebo potravni a metabolické
pozadavky. Vyrazné rozdily jsou rovnéz ve tvaru a velikosti zobaku (Kemp 2001).

Zoborozci patii mezi druhy, u kterych je vyrazny pohlavni dimorfismus. Mezi hlavni
rozdily mezi pohlavimi patii samotna velikost — samci jsou vzdy vétsi nez samice, rozdilné
zbarveni zobak, nebo tvar zobaku (Kemp 1995; Beilby 2022)

Na rozdil od jinych ptadkd maji zoborozZci jako jedini srostlé prvni dva obratle (atlas
a axis). Tento srust pravdépodobné napomaha zoborozciim unést zobak s prilbici (Beilby
2022). Mezi dal$i zajimavé znaky patii napt. stavba oka. Podobné jako jini ptaci vidi zoboroZzci
v UV spektru, umoziiuje jim to mimo jiné vidét zralé ovoce v korunach stromt 1épe nez jinym
frugivornim druhtim. Zralé ovoce obsahuje vice cukru a bilkovin, zoborozci tak maji
vyznamnou adaptacni vyhodu (Cuthill et al. 2000; Beilby 2022). Zrak zoborozct je zajimavy
rovnéZ schopnosti vidét vlastni $pi¢ku zobaku. To jim umoziuje velmi pfesnou manipulaci
s ovocem a vybornou schopnost lovu i za letu. Zaroven je pro né precizni ovladani zobaku
dilezité pii samotném krmeni, protoze si musi vynahradit chybéjici sval stylohyoideus
zodpovédny za zatahovani jazyka (Beilby 2022).

Co se tyce délky zivota zoborozcti, mohou se dozit pres 40 let, jsou vSak i zdznamy
uvadéjici vék az 70 let u zemnich zoborozct (Beilby 2022). Vé&k pohlavni dospélosti



u jednotlivych druht zoborozcii se 1i8i, souvisi pfitom obvykle s jejich velikosti. Malé druhy
zoborozct pohlavné dospivaji ve véku 1-2 let, naopak nejvetsi druhy pak dospivaji az ve véku
4-5 let (Kemp 1995; Beilby 2022).

Rozsifeni zoborozcu je téméf vyhradné v tropickém pasmu Afriky a Asie (mezi
30 ° N a30 ° od rovniku), pficemz vétSina druhti obyva velké plochy lesi, na kterych jsou
zavisli a nékolik africkych druht Zije na suchych savanach Afriky. Jeden druh — zoborozZec
guinejsky (Rhyticeros plicatus) — obyva oblast Nové Guiney a Salamounovych ostrovii
(Dimitrijev 1991; Galama et al. 2002; Witman & LaGreco 2020; Beilby 2022). Rozsiteni
zoborozcu je mozné vidét na obrazku 1 (Gonzales 2012).

Tropic of Cancer

Obr. 1: Rozsifeni zoborozcli ve svété, pismeny jsou oznaleny aredly jiz vyhynulych druhil
(A—Bucorvus brailloni, B-Euroceros bulgaricus, C-Rhyticeros sp.) (Gonzalez 2012).

3.2 Hnizdéni

Zoborozci patii mezi monogamni druhy. V dobé hnizdéni se obvykle vyskytuji v parech
casto v doprovodu potomkid z ptedchozich sniiSek. Mimo hnizdni dobu se ale stromovi
zoborozci mohou vyskytovat v pocetnych hejnech, které mohou dosdhnout poctu az 200
jedinct (Beilby 2022). Hejna se setkavaji predeviim na plodicich stromech. Casto to jsou napf-.
fikusy (Ficuss sp.) (Kemp 1995). Tato hejna mimo jiné umoziuji zoborozcim navazat
vzajemné vazby a vytvafeni hnizdnich para (Kinnaird & O'Brien 2007; Beilby 2022).

Zoborozci hnizdi obvykle jednou za tfi roky v dutinach stromii. Vyjimku tvoii pouze dva
pozemni druhy: zoborozec kafersky a zoboroZzec havrani (Bucorvus abyssinicus). Tyto dva
druhy hnizdi v pfirodnich dutindch, nebo mohou vyuzit staré hnizdo jiného ptaka, popft. si
vyhloubi vlastni komiirku v hling. Vchod do hnizda nezazdivaji (Kemp 1995; Straub & Cihak
2023). Samice ostatnich zoborozcli jsou zazdivany samci v dutiné stromu béhem inkubace
a odchovu mlad’at (Dimitrijev 1991; Kemp 2001). Potg, co si samice vybere hnizdo a zdrzuje
se v ném, zacne ji samec postupné zazdivat a krmit (Dimitrijev 1991; Kemp 1995; Mace
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& Azua 1997). Toto chovani slouzi pfedevsim jako ochrana pted hady, poloopicemi a jinymi
predatory (Dimitrijev 1991; Veselovsky 2005). Pozemni druhy zoborozct se zdrzuji vétSinou
na zemi a sva hnizda stavi bud’ na stromech, nebo ve skalnich dutinach (Dimitrijev 1991).
V porovnani se stromovymi zoborozci maji horsi reprodukéni uspésnost (Beilby 2022).
Pro zazdivani samec vyuziva L5 ' 7%

ulomky rostlin, duziny plodu, vétvicky,
Spetky hliny avlastni trus. Trus
zoborozce je specificky tim, ze ma
V porovndni s jinymi ptdky mensi
obsah vody, proto je i vhodnym
materidlem pro zazdivani. Samec tmeli
vSechen material slinami, ¢imz po
zaschnuti vznika pevna hmota zatky.
Kdyz se vstup do dutiny dostatecné
zmen$i, pfesune se do ni samice,
pficemz samec pokracuje v zazdivani,
dokud  nezistane jen  Stérbina
postacujici pro protazeni zobaku
(Dimitrijev 1991; Veselovsky 2005;
Kinnaird & O’Brien 2007; Bielby
2022). Stérbina slouzi K piedavani
potravy samcem samici a posléze
mladatim a také K odstrafovani
vykall z hnizda (Dimitrijev 1991;
Mace & Azua 1997; Beilby 2022;
IUCN 2023). Piiklad krmeni samcem
ukazuje obrazek 2. Samice v duting
zaroven prepelicha —  vypadnou
anaslednd ji narostou viechny letky — Obr. 2: Krmeni samice v hnizd€ — Dvojzoborozec

(The Minesota Zoo 2024)

pfepefeni usamic isamcd probiha
postupné, takze neztrati schopnost letu (Dimitrijev 1991; Kemp 1995; Mace & Azua 1997).
Samice nekterych druhii po pfepeteni vylétavaji ven, hnizdo s mlad’aty znovu zazdi a spolu se
samcem pokracuji v krmeni, napt. dvojzoborozec nosoroz¢i (Buceros rhinoceros)
a dvojzoborozec indicky (Buceros bicornis), ostatni druhy zGstavaji s mladaty a vylétavaji
soucasné s nimi (Dimitrijev 1991). Jak uvadi Beilby (2022), cely proces hnizdéni mize trvat
u nékterych druhii az 140 dni (napf. zoborozec Sedolici (Bycanistes brevis)) (Straub & Cihak
2023).

Samice sndsi prvni vejce v Casovém predstihu a za¢ind ho inkubovat dfive, neZ snese
zbytek vajec — vysledkem je asynchronni lihnuti mlad’at (Beilby 2022). Vsechna vejce
zoborozcl maji vzdy bilou barvu (Mace & Azua 1997; Kemp 1995). Mlad’ata jsou po vylihnuti
zcela zavisld na péci samice (jsou tzv. altricialni) (Kemp 1995; Mace & Azua 1997; Witman
& LaGreco 2020). V mnoha ptipadech ze snusky pieziva jen jedno nejsilnéjsi mladé. Vyznam
samotné pritomnosti samice v hnizd¢ je stdle pfedmétem diskuzi, nicméné Beilby (2022)
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shrnuje, Ze nékteré studie prokazaly vyznam samice v hnizd¢ na snizeni sourozenecké agrese
a tim zvySeni reproduk¢éniho uspéchu, zatimco jiné studie povazuji toto chovani predevsim jako
zpusob obrany mlad’at. Dalsi uvazovanou hypotézou je pak zajisténi vérnosti samce jedné
samici vzhledem K jeho neustalé péc¢i o samici a mlad’ata.

Po vylétnuti z hnizda mlad’ata obvykle zlistavaji v jeho blizkosti a zdokonaluji se v 1étani.
V tento moment jsou stale jes$té krmena rodi¢i (Galama et al. 2002). Typickym chovanim pro
zoborozce je vypomoc mladat z predchozich sntsek pii péci o dalsi potomky. Tim starsi
mlad’ata ziskavaji cennou zkusenost pro vlastni odchov (Beilby 2022). Jak jiz bylo zminéno po
vylétnuti z hnizda mize dospivani trvat nékolik let, nez jsou ptaci schopni se rozmnozovat
(Kemp 1995; Beilby 2022). Napt. zoborozec kafersky pohlavné dospiva nejdiive ve véku 10
let v lidské péci, v prirodé pozdéji (Mabula Ground Hornbill Project 2024).

3.3 Ochrana

Zoborozci patii mezi druhy zvitat, které silné¢ ohrozuje lidska ¢innost (Kemp 1995).
Aktualné jsou v seznamu ohrozenych druhi Mezinarodniho svazu ochrany ptirody (IUCN —
The International Union for Conservation of Nature) uvedeny 3 druhy zoborozct jako kriticky
ohrozeni, 5 jako ohrozeni, 17 jako zranitelni, 5 jako téméf ohrozeni a 31 druht spada do
kategorie malo dotenych druhti (IUCN Red List 2023). Ctyii druhy zoborozci (dvojzoborozec
zlutozoby neboli indicky, zoboroZec S$titnaty, zoborozec béloprsy (Rhyticeros subruficollis),
zoborozec rezavy (Aceros nipalensis) jsou souéasti piilohy I Umluvy 0 mezinarodnim obchodu
s ohrozenymi druhy volné Zijicich zivocichd a plané rostoucich rostlin (CITES — Convention
on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora), dal$ich 20 je uvedeno
v ptiloze II (Species+ 2024). Afri¢ti zoborozci nejsou v piilohach CITES zahrnuti, proto neni
mozné sledovat a vyhodnocovat mezinarodni obchod s témito druhy (Straub & Cihak 2023).
prostiedi, lov a nelegalni obchod (napt. Fry et al. 2020; Kemp 1995; Poonswad et al. 2013;
Trisurat et al. 2013). Jak uvadi Trail (2007), tyto faktory se zaroven vzajemné posiluji
a zpusobuji jesté vetsi ohroZeni zoboroZci.

Mnoho druhti zoborozcli mé pomérné velka teritoria (Kemp 1995), ve kterych se pohybuji
a shanéji potravu. Napf. teritorium zoboroZce hnédoliciho (Bycanistes cylindricus) byva okolo
28 km? (Holbrook & Smith 2000), u zoborozce havraniho (Bucorvus abyssinicus) Kemp (1995)
uvadi dokonce 260 km? Ztohoto diivodu je pro mnohé druhy fragmentace a tbytek
prirozeného prostiedi (obvykle kaceni pralesii, nebo pfeména savany na zeméd¢€lské plochy),
ktery probiha na mnoha mistech vysokou rychlosti, zdsadnim problémem (Barnes 1990; Kemp
1995; Jirousek et al. 2005; Thiollay 2006; Kinnaird & O'Brien 2007; Pawar et al. 2018).
Obzvlaste velkou hrozbou je ubytek zivotniho prostfedi pro endemické druhy, které mayji
pfirozené jen velmi omezeny areal vyskytu (Kemp 2001). Vétsi druhy zoborozct je vzhledem
k velikosti jejich areali mozné povazovat za dobré indikatory degradace prostiedi (Kemp
1995).

Zoborozci byli odnepaméti spjati s domorodym obyvatelstvem od zapadni Afriky po
Novou Guineu (Bennett et al. 1997; Kemp 2001). Lidé ¢asto lovili zoborozce jako zdroj potravy
a vyuzivali také jejich pefi a zobaky (Kemp 2001). Dale napt. v Indii ve stdtu Arunachal
Pradech domorodi obyvatelé lovili dvojzoborozce Zzlutozobého a zoborozce strapatého
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(Rhyticeros undulatus) a vyuzivali jejich pefi a lebky se zobakem ke zdobeni &epic (Straub
& Cihdk 2023). Na druhou stranu v nékterych kulturach, napf. v nékterych africkych
domorodych kmenech, bylo povazovano zabiti zoborozce za té¢zky hiich (Gopalan 2021).
Nicméné aktualné se lovecky tlak stal jednim ze zakladnich faktort ohrozeni (Poonswad et al.
2013; Straub & Cihak 2023). Zoborozci se stavaji ¢asto obéti tzv. bushmeat (komer&ni, mnohdy
nelegalni lov divokych zvifat pro maso) (Fa et al. 2006), jsou loveni pro nelegalni obchod a také
jsou pfedmétem obchodu se suvenyry (Kemp 1995; Poonswad et al. 2013; Trisurat et al. 2013;
Beastall et al. 2016). Posledni uvadény divod lovu se tykd zvlasté zoborozce Stitnatého
(Rhinoplax vigil), ktery ma pfilbici vyplnénou keratinovou strukturou podobnou slonoving.
Materialu se fika ,,Cervend slonovina” a je vyuzivany k vyrobé suvenyrii (Kinnaird a O’Brien
2007; Straub & Cihak 2023). Straub & Cihak (2023) uvadgji, Ze cena je dokonce pétinasobna
oproti slonoving. V Singapuru byl jiz tento druh zoborozce zcela vyhuben, v Thajsku nyni
zustava necelych sto jedinci. Dal$im pfikladem ohrozeni v disledku lovu mohou byt zoborozec
havrani a kafersky, ktefi jsou €asto loveni pro maso, ale také jako domaci mazlicci.

Zoborozci jakozto prevazné frugivorni ptaci hraji vyznamnou roli pfi roznaSeni semen
(Poonswad et al. 2013). Leighton (1982) uvadi, ze v n¢kterych asijskych lesich zavisi $ifeni
semen 50 % druhd stromt na ptacich. Holbrook & Smith (2000) zaznamenali v kamerunskych
lesich, ze zoborozci pienéseli 80 % semen na vzdalenost vétsi nez 500 m od matetského stromu
S tim, ze maximalni zaznamenana vzdalenost byla 6,9 km. Whitney & Smith (1998) uvad¢ji, ze
Vv centralni Africe tfi druhy zoborozcl umoziuji $iteni az 50 druhd stromu a lian. Holbrook
& Smith (2000) predpokladaji, ze s tbytkem frugivornich savcii vyznam zoboroZzct v roznaSeni
semen jeste poroste. Ochrana a zachovani zoborozcli ma tak vliv nejen na zachovani samotnych
zoborozcl, ale také na zachovani n€kterych rostlinnych druhti a obnovu lesti (Whitney & Smith
1998; Holbrook & Smith 2000; Straub & Cihak 2023).

Ochrana zoborozci probiha na legislativni trovni (napf. jiz zmiflované zafazeni
zoborozct do seznamti ohrozenych druhti), v praktické rovin€ v ramci ochranaiskych projekt
a dualezitou roli hraji rovnéz zoologické zahrady a jejich asociace.

Role  zoologickych  zahrad  zahrnuje  chov

a rozmnozovani zoborozcu, vzdélavani navstévniki, ale také
aktivni ucast ve vyzkumnych, ochranatskych
a reintroduk¢nich programech piimo v mistech vyskytu druhti
(Jirousek et al. 2005; Straub & Cihak 2023). Ochranaiské
projekty v domovinach jednotlivych druhti se zaméiujici 7
predevsim na ochranu ptirozeného prostiedi, osvétu a zapojeni Ic’ﬁ}mmm, INI§
mistnich obyvatel do ochrany, rozmnozovani a reintrodukci
zoborozci zpét do volné pfirody. Prikladem muze byt napft. ‘
projekt s ceskymi koteny — Talarak. Organizace Talarak byla _ .
zalozena vroce 2010 na ostrové Negros na Filipinach ?z?lgra:i(. Loggsé)brginlzaﬁz
Fernandem Gutierrezem a Pavlem Hospodarskym s cilem Filipinch. (Talarak 2024)
chranit na tomto ostrové divokou pfirodu a mnoho mistnich

endemitll. Projekt méa celou $kalu ¢innosti, mezi nimiZ je mozné jmenovat napi. edukaci
mistnich obyvatel a jejich zapojeni do ochrany, a zvlasté chovnou stanici pro ohrozené
endemické druhy (Talarak 2024). Mezi témito druhy jsou ze zoborozct zoborozec ryhozoby
(Penelopides panini) a zoborozec zlutobrady (Rhabdotorrhinus waldeni). U prvniho
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jmenovaného v roce 2021 doslo K prvnimu uspésnému vypusténi 4 jedinct zpét do ptirody
(Ward et al. 2021). Obrazek 3 ukazuje logo této organizace. Dalsi projekt, ktery se vyznamné
zasazuje o ochranu zoboroZzci, je napt. Mabula Ground Hornbill project pisobici v Jihoafrické
republice. Tento projekt je zaméfen na ochranu zoborozce kaferského a mimo jiné také na jeho
reintrodukci zpét na mista, kde jiz vyhynul. Pro tcel reintrodukce jsou z hnizd v pfirodé¢
odebirana druha mlad’ata, ktera by piirozené neméla Sanci na pieziti, a nasledné jsou po
odchovani ve skupinach vypousténa zpét do prirody (Mabula Ground Hornbill Project 2024).
Logo této organizace ukazuje obrazek 4. Mezi dal$imi
projekty 1ze zminit napt. Plant4Tawau zaméteny na obnovu
lest, a predevs§im vysazovani fikust (Parry & Cheema 2021),
Wildlife Trust, ktery je zaméfeny na osvétovou kampan v Indii

s cilem omezit pytlactvi (Straub & Cihdk 2023), nebo
organizaci Malaysian Nature Society’s, kterd se zamétuje na
zapojeni mistniho obyvatelstva v Malajsii do ochrany CROUND HORNBILL
zoborozce Stitnatého a dalSich druhi (Loehr 2022). Bylo by PROJECT
samoziejm¢ mozné jmenovat mnoho dalSich projekta

MABULA

. . ) Obr. 4: Logo projektu
a organizaci zapojenych do ochrany zoborozct, ale i pfes  pMabula Ground Hornbill.

veskeré velké usili vynalozené na ochranu téchto ptakl je (Mabula Ground Hornbill
prozatim osud zoborozci podobné jako i jinych druhd  Project 2024)

Vv prirod¢ nejisty a je nezbytné v jejich ochrané v maximalni

mozné miie pokracovat.

3.4 Asociace zoologickych zahrad

Vétsina zoologickych zahrad nejednd izolované, ale jsou soucasti rtiznych asociaci
zoologickych zahrad na narodni nebo regionalni tirovni (Hosey et al. 2013). Cilem asociaci je
podporovat profesionalitu a dobrou praxi zoologickych zahrad a podporovat ochranaiske,
vyzkumné a vzdélavaci funkce zoologickych zahrad (Hosey et al. 2013). Dvéma hlavnimi
asociacemi, do kterych jsou zapojeny ¢eské zoologické zahrady jsou EAZA (Evropska asociace
zoologickych zahrad a akvarii) a WAZA (Svétova asociace zoologickych zahrad a akvérii)

Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii

Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii (EAZA —
European Association of Zoos and Aquaria) zalozena v roce 1992
usiluje 0 usnadnéni spoluprace v ramci komunity zoologickych
zahrad a akvarii predev§im v Evropé, ale mezi Cleny je také EAZA
mnoho instituci z jinych c¢asti svéta (logo asociace ukazuje
obrazek 5). Kromé samotné spoluprace patii mezi hlavni cile jiz = gp,. 5 Logo Evropska
zmifovand podpora vzdélavani, vyzkumu a ochrany. Aktudln€  asociace zoologickych
EAZA sdruzuje vice nez 400 instituci ve 47 zemich svéta. V Ceské  zahrad a akvarii (EAZA
republice je vsoucasné chvili &leny 14 zoologickych zahrad — 2024)
(EAZA 2024). EAZA vytvafti zavazné standardy pro provoz zoologickych zahrad a akvarii,
poskytuje podporu Vv oblasti chovu, ochrany Zivoé¢isnych druhl, vzdélavani navstévnikd,
a védeckého vyzkumu. Zavazné standardy EAZA, které musi Clenské zoologické zahrady
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a akvaria naplnit se tykaji pfedevsim chovu a welfare zvitat, zapojeni do ochrany ptirody, do
vzdélavani vefejnosti, a do védeckého vyzkumu. Clenové EAZA prochézeji pravidelnym
certifikaénim fizenim v ramci, kterého musi prokazat, ze dostate¢né napliuji standardy EAZA
(Hosey et al. 2013; EAZA 2024). Pro konkrétni skupiny zvifat jsou v rimci asociace ustanoveny
pracovni a poradni skupiny nazyvané Taxon Advisory Group (TAG). Pro zoboroZce je to tedy
Hornbill TAG. Pod jednotlivymi TAG skupinami jsou koordinovany evropské zachovné
programy (EEP), evropské plemenné knihy (ESB) a monitorovaci programy (MP) (EAZA
2024).

V roce 2002 byla ¢leny skupiny Hornbill TAG vydana metodika chovu zoborozct
Vv zoologickych zahraddch pod ndzvem EAZA Hornbill Management and Husbandry
Guidelines. Tato metodika vznikla na zaklad¢ analyzy pravidelné zasilanych dotaznikd, které
skupina Hornbill TAG dostavala od ¢lenskych zoologickych zahrad. Metodika poskytuje
detailni pokyny a postupy pro Uspésny chov zoborozct, pficemz mé doporucujici charakter
(Straub & Cihak 2023).

Svétova asociace zoologickych zahrad a akvarii

Podobnou roli jako EAZA zaujima v celosvétovém WAZA
mé&fitku Svétova asociace zoologickych zahrad a akvarii World Association
of Zoos and Aquariums

(WAZA — World Association of Zoos and Aquariums)
(logo asociace ukazuje obrazek 6). WAZA vznikla vroce Obr. 6: Logo Evropska
1935 ajejim cilem je rovnéz podporovat zoologické  asociace zoologickych
zahrady, akvaria a podobné smyslejici organizace po celém ~ zahrad a  akvarii (WAZA
svété v oblasti péfe o zvifata za dobrych Zivotnich 2024).
podminek, v environmentalni vychové a v celosvétové ochrané ptirody. Aktualné ma WAZA
témét 400 Clend po celém svétd. V Ceské republice patfi v soucasnosti mezi &leny 10
zoologickych zahrad (WAZA 2024).

Jako dalSi asociace lze zminit naptiklad BIAZA (Britska a irské4 asociace zoologickych
zahrad a akvarii), AZA (Asociace zoologickych zahrad a akvarii), ZAA (Asociace
zoologickych zahrad a akvérii pro oblast Australasie), atd.

3.5 Chov zoborozcu v lidské péci

TUCN 2023). Aktualné (v roce 2024) je v systému ZIMS (Databaze volné zijicich zvifat v lidské
péci — Zoological Information Management System) ve svété registrovano 1740 zoborozcu
chovanych v zoologickych zahradach (ZIMS 2024). Podrobny seznam poctu zoborozcd
chovanych v zoologickych zahradach ve svété je mozné nalézt v tabulce 2 v piilohach. V Ceské
republice byli prvni zoboroZci chovani v Zoo Praha od roku 1954, jednalo se o zoborozce
kaferské. K vétsimu rozvoji chovu zoborozcti v CR doslo aZ po roce 1989 (Straub & Cihak
2023). Dle systému ZIMS je nyni v zoologickych zahradach v CR chovano 89 zoborozcil.
Aktualné v CR mimo zoologické zahrady chovaji zoborozce rovnéz soukromi chovatelé
(SCHHAPP 2024; ZIMS 2024). Zoborozci byli svym vzhledem a zajimavym chovanim vzdy
pritazlivi pro navstévniky (Galama et al. 2002; Beilby 2022; IUCN 2023). Navzdory tomu, Ze
za uplynulych sto let zoologické zahrady pokrocily v samotném piistupu k zviratiim i v kvalité
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a rozloze vybéhu (Jirousek et al. 2005; Lindholm 2013), odchov zoborozct zlstava nadale
v mnohych ohledech velkou vyzvou (Galama et al. 2002; Kinnaird & O'Brien 2007; Pawar et
al. 2018; Beilby 2022). Mezi hlavni specifika patii zpiisob hnizdéni a vybér partnera (Kinnaird
& O'Brien 2007; Pawar et al. 2018). Pro uspésny chov je dulezit¢ vychdzet ze studia
ptirozeného chovani v piirodé¢ i chovani v lidské péci (Hosey et al. 2013).

Pti navrhovani vybehil je zapotiebi vzit v ivahu mnoho riznych ohledd, nicmén¢ Hosey
et al. (2013) uvadg¢;ji tfi zakladni skupiny, pro které je potieba vyb&hy piizpusobit:

1) Zvitatim tak, aby bylo dosazeno jejich wellfare a napInéni 5 zakladnich svobod (viz

kap. 3.5.7) (FAWC 2012).

2) Osetrovatelim tak, aby méli odpovidajici podminky pro péci o zvirata.

3) Navstévnikim tak, aby méli co nejhodnotnéjsi zazitek s moznosti edukace.

Co se tyCe prvniho zminéného bodu je pro uspésny chov zoborozci v zoologickych
zahradach potieba zvazit predevSim nésledujici zékladni faktory: podoba voliéry, teplota
a osvétleni, vlhkost, zplisob krmeni a manipulace a mozné enrichmentové prvky (Galama et al.
2002; Beilby 2022; IUCN 2023).

Ptaci by v chovech méli byt oznaceni bud’ ¢ipem, nebo krouzkem, v idedln¢ piipadé
obojim. Obé moznosti maji své vyhody i nevyhody. Pro mikrocipy je potieba pfi ¢teni blizky
jsou jednoduché a dobie viditelné, je ale dilezité je pravidelné¢ kontrolovat, aby nedoslo
K poranéni tim, ze by byly pfili§ uzké (IUCN 2023).

3.5.1 Voliéra

Névrh a kone¢nd podoba voliéry je zcela kliCovou zalezitosti pro chov zvifat, jejich
wellfare a uspéSny odchov. Pii ptiprave voliéry je potieba vzit v ivahu nékteré diilezité aspekty:
velikost a ohraniceni vybéhu, podestylku, umisténi bidel, vliv navstévnika, ptitomnost vegetace
a enrichmentové prvky, umisténi hnizda (Ross et al. 2009; Tan et al. 2013; Fourage 2022; IUCN
2023). Jednotlivé prvky voliéry by mély v co nejvétsi mife umoznit ptakim jejich pfirozené
chovani. Omezeni takového chovani muze vést k abnormalnim opakujicim projevim
(stereotypni chovani) (Morgan & Tromberg 2007; Hosey et al. 2013; Tan et al. 2013; IUCN
2023).

Pro zdravi ptakl je nutny dostatecny prostor pro let, coz je jednou z nelehkych vyzev pii
ptipravé voliér (Clubb & Mason 2003; Peng et al. 2013; Klausen 2014; IUCN 2023). Galama
et al. (2002) uvadéji, Ze nedostateCny prostor voliéry zapfiCinuje Spatné vyvinuté svalstvo
a neschopnost letu, coZ v disledku miize vést k traumatizaci a thynu. Vhodny rozmér voliéry
se muze liSit v zdvislosti na chovaném druhu zoboroZci, nicméné co se tyce pudorysu,
podlouhlé tvary voliéry jsou vhodnéjsi, protoZze umoziuji procvi¢ovat kiidla pfi letu. Minimalni
Sitka voliéry by méla byt 4krat vétsi nez rozpéti kiidel daného druhu ptéka a minimalni délka
2—4krat vétsi, nez Sitka voliéry (Galama et al. 2002; TUCN 2023). Nazory na minimalni
vhodnou vysku se u riznych autori mirné rozchézeji (od 3 do 5 m), avSak panuje shoda, Ze
stromovi zoboroZci by méli mit moznost se ve voliéfe nachdzet nad hlavami navstévniki.
Zaroven se vhodna vyska samoziejmé odviji 1 od jednotlivych chovanych druhti (Kemp 1995;
Galama et al. 2002; ITUCN 2023). Jak jiz bylo zminéno, pro zoborozce je ptirozené shlukovat
se do vétSich hejn a pro mlédata vypomahat pii vychové dalsiho potomstva rodicu.
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V zoologickych zahradach je ale toto chovani velmi slozité napodobit vzhledem k omezenym
prostoram pro voliéry. Toto omezeni je tedy jednim z potencidlnich problémi pti rozmnozovani
zoborozci. Casto tak napt. dochazi k nepfijeti a naslednému usmrceni partnera (Beilby 2022).

Pfi vybéru materidlu pro ohraniceni voliéry je nutné zvazit jeho budouci zptisob udrzby
a také jeho bezpeénost pro zoborozce. Castym volenym materialem je pletivo. P¥i jeho volbé je
dalezité¢ zvolit spravnou velikost ok, aby skrze oka nemohl projit zobak zoborozce, coz by
s sebou neslo riziko poSkozeni zobaku. Volba velikosti ok ma rovnéz vyznam pro zamezeni
vniknuti hlodavcl a tim omezeni rizika pfenosu nemoci (Galama et al. 2002; IUCN 2023). Pro
vétsi druhy zoborozeli doporucuje IUCN (2023) doporucuje idedlné pletivo z nerezové oceli
s oky o praméru 2,5 cm. Takové pletivo zabrani vstupu vétsingé skudct. Zaroven je potieba
zvolit dostateCnou tloustku pletiva, aby nedoSlo k jeho poniceni vzhledem k sile, kterou
zoborozci maji v zobaku (Galama et al. 2002; IUCN 2023). Dalsim castym materidlem
vyuzivanym pro ohraniceni voliéry je sklo. Pro nové ptaky a mlad’ata vylétavajici z hnizda je
dilezité skla zvyraznit, aby ptaci zjistili, Ze zde sklo je (Galama et al. 2002). Pro zvyraznéni
skla je mozné jej napt. natfit jilem, kiidou apod.

Vybér substratu pro podestylku mize mit vyznamny vliv na bezpecné pfistavani
zoboroZcl na zemi, na ptipravu hnizda a také na samotné zdravi jedincti, proto je dilezité vybér
dobie zvazit. Castym volenym materialem je kiira, kterd umoziiuje ptakiim bezpe&né pristat na
zemi bez rizika uklouznuti a zaroven je vhodnym materidlem pro pfipravu hnizda. Pti adrzbé
kiry je dilezité sledovat, zda nezacCala plesnivét, a piipadné pristoupit k véasné vymene.
Dal$imi vhodnymi materidly pro doplnéni substratu mohou byt kameny, trdva, nebo listi
(Kalina 1989; Kemp 1995; Sant 1995; IUCN 2023). V piipad¢, Ze na podlaze je pouzity tvrdy
povrch bez substratu, mély by byt poskytnuty jiné zdroje pro vystylani a zazdivani hnizda. Jako
nevhodny substrat se ukazuje pisek. Béhem pitev uhynulych zoborozcli se Casto nachézel
Vv jejich travicim traktu. Vzhledem k tomu, Ze zoborozci €asto substrat podestylky poziou spolu
se spadanou potravou, je tieba dbat na obsah Zeleza v substratu. Zelezo je pro zoborozce
problematické z divodu kumulace v jejich organizmu (Galama et al. 2002).

Dalsim dilezitym prvkem ve voliéte jsou bidla. Je vhodné bidla rozmistit tak, aby byla
Vv riznych vySkach, umoznovala pohodIné krmeni, vzdjemné krmeni samce a samice, nasednuti
samce na samici a také preddvani potravy samcem do hnizda, zaroven by vSak méla byt
umisténa tak, aby nepiekazela v letu. Vzajemné krmeni je soucast namluv zoborozct, a je tak
dilezitym ukazatelem, zda je par kompatibilni (Beilby 2022; ITUCN 2023). Dal§im aspektem je
Galama et al. 2002; IUCN 2023). Na bidlech je dilezité umistit kratsi vétve nebo vyrlstky,
které poslouzi k ¢iSténi zobaku (Galama et al. 2002; TUCN 2023). Umisténi bidel mlze byt
druhov¢ specifické. Je vhodné vychazet ztoho, vjakém patite se dany druh vyskytuje
Vv piirozenych podminkéach a tomu uzplsobit umisténi bidel. Naptiklad bidla pro zoborozce
vlasatého (Berenicornis comatus) je vhodné zajistit nize ve voliéfe a vrchni ¢ast expozice by
m¢ela byt osazena hustéji vegetaci. Naopak druhy Zijici v korunach stromi oceni bidla ve vrchni
¢asti voliéry (Beilby 2022). Co se ty¢e materialu, je vhodné krom¢ pevnych bidel, nabidnout
fungovat, jako jeden z moznych enrichmentti (Galama et al. 2002). Material bidel by mél byt
dostate¢né silny, aby na ném mohly probéhnout ndmluvy a pateni (Beilby 2022). Pti volbé
materidlu by naopak nemél byt vybran kov, nebo velmi tvrdy plast, obé tyto moznosti piispivaji
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k rozvoji pododermatitidy (GFAS 2019). Bidla jsou vyuzivana rovnéz pozemnimi druhy,
kterym umoznuji pozorovat své teritorium (Beilby 2022).

Dlouhodobym tématem diskuze rtiznych autord je vliv navstévnikd na chovana zvirata.
Ackoliv Ize predpokladat, ze navstévnici na zvifata maji vliv, autofi jednotlivych studii se
neshoduji na zavéru, nakolik je vliv pozitivni, ¢i negativni (Hosey 2000; Rose et al. 2020).
Nekteti autofi dosli k zaveéru, ze vliv navstévnikii mize byt negativni a vést ke zvySeni
agresivity, naopak jiné studie dochazeji zavéru, Ze navstévnici zoo mohou pisobit jako
enrichment, nebo Ze vliv ndvstévnikl je neprokazatelny (Davey 2007; Claxton 2011; Rose et
al. 2020). Ke snizeni potencialniho negativniho vlivu navstévniki je vhodné ponechat zviratim
moznosti ukrytu. Galama et al. (2002) v tomto ohledu doporucuji, aby zoborozce bylo mozné
vidét pouze na jedné nebo dvou stranach voliéry. Pta¢i druhy zaroven potiebuji zajisténi klidu
predevsim v dobé hnizdéni (IUCN 2023). Negativni vliv navstévnikli na hnizdéni uvadéji napf.
Golding & Williams (1986), popisuji, Ze hluk vydavany navstévniky byl zesilen v hnizdu
a branil UspéSnému hnizdéni. Problematika viditelnosti zvifat ve vybchu je pro mnoho
zoologickych zahrad dilematem mezi uspokojenim navstévnikli a zarovenl zajiSténim
optimalnich podminek pro zvifata. Jednim z moznych feSeni mimo poskytnuti tkrytl je snizeni
viditelnosti  navstévniki z pohledu zvifat (napf. pomoci maskovacich  siti)
(Blaney & Wells 2004; Hosey et al. 2013).

Velmi dilezitym prvkem voliéry je rovnéz vegetace. Mezi hlavni pfinosy vegetace patii
tvorba zvukové a vizudlni bariéry, jak vici ostatnim zvifatim, ktera se nachazeji ve vedlejSich
vybézich, tak i viéi navstévnikim. Tato tvorba bariér ma vliv na sniZeni agresivity a stresu
ptakli. Mimo jiné je tim podpoiena i schopnost rozmnozovani (Galama et al. 2002; IUCN 2023).
Dal8im vyznamnym piinosem vegetace je, Ze dodava voliéram estetickou hodnotu. Vzhledem
K tomu, Ze zoborozci se v ptirozenych podminkach vyskytuji v korunovych patrech stromu, je
pro n¢€ vhodné, aby ve voliéfe byly rostliny rtizné vySky. Ve venkovnich voliérach by mélo byt
par vyssich stromi, které také mohou slouzit jako ukryty (Galama et al. 2002; ITUCN 2023).
Vétve stromil zaroven umoznuji zoborozctim c¢isténi zobakl (Beilby 2022; TUCN 2023).
Vegetace je také dilezita pro kontrolu vlhkosti (Galama et al. 2002).

Pii pfipravé zazemi je potieba zajistit vhodnou voliéru, kterd mlzZe poslouZit jako
karanténa. Karanténa je vhodna jak ptfed odjezdem do pfijimaciho zafizeni, tak i po piijezdu
minimalné tfi tydny. Béhem této doby se posuzuje celkovy zdravotni stav ptdka a provadéji se
opakované testy na parazity (Galama et al. 2002; Crosta & Timossi 2009). Vzhledem k tomu,
Ze karanténa je mimo dosah navstévnikii a méla by slouZit jen po omezeny ¢as, je mozné oproti
bézné voliéte opominout nékteré piedevSim estetické prvky (napf. podestylka na podlaze
apod.).

Pro ptéky je obdobi karantény stresujici, a proto Galama et al. (2002) doporucuji fadu opatient,

které mohou tento stres minimalizovat:

¢ vybéh by mél byt dost velky pro pohodlné roztazeni kiidel i k moZnosti se prolétnout;

¢ bidla by méla byt umisténa vodorovné nad vyskou ¢loveka, pro pozemni zoborozce by
meéla byt blize k zemi;

% potrava by méla byt zpocatku stejnd, jako v pivodnim zafizeni odkud byli ptaci
transportovani, s postupnym piidavanim dalSich polozek. Potrava a voda by mély byt
pro stromové zoborozce nabizeny ve vySce minimalné 1,5 m nad zemi;
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% zoborozci by méli byt béhem karantény oddélené. Vyjimkou mohou byt rodinné
skupiny nebo pary, které¢ dorazily spolu. Ptaky umisténé spolecné je potieba pribézné
sledovat, protoze stres vyvolany karanténou mize zpUsobit agresivni jednani.

Krom¢ hlavni voliéry a karantény je dale vhodné mit k dispozici dalsi sousedni voliéru,
ktera muze slouzit bud’ pro rozdéleni zoborozcti v piipadé hrozici agrese, nebo naopak pii
tvofeni nového paru. V druhém piipadé sousedni voliéra velmi dobie poslouzi k vzajemnému
seznameni zoborozcti (IUCN 2023).

Pro welfare zvitat, pfirozené chovani a Gspésny odchov je velmi dilezité ve voliérach
umistit dostatek enrichmentovych prvki viz dale.

3.5.2 SmiSené vybéhy

Jak jiZ bylo zminéno, v&tsi ¢ast druhli zoboroZcii patii mezi socialni druhy — Casto se
vyskytuji v hejnech, v kterych tvoti pary (Kinnaird & O’Brien 2007). Je proto dulezité nechovat
je samostatné, pticemz Meehan et al. (2003) uvadeéji, ze je vhodnéjsi zvolit stejnopohlavni par
nez ponechat ptaky pfirozené Zzijici v socialnich vazbach osamocené. Vytvareni socidlnich
skupin v zoologickych zahradach ov§em narazi na mnohé piekazky, které neni lehké ptrekonat
at’ uz se jednd o prekazky spise technického charakteru (napf. prostorova omezeni), nebo
specifika jednotlivych druht (vzajemné souZiti, pocetnost populace daného druhu) (Hosey et al
2013).

V zoologickych zahradach jsou dlouhodobé atraktivni moznosti druhové smiSené
vybéhy. Mezi jisté vyhody takovych vybéhi patii naptiklad efektivnéjs$i vyuziti prostoru
(Crosta et al. 2005; Dalton & Buchanan Smith 2005), vzdjemna socidlni stimulace zvitat
(Thomas & Maruska 1996; Crosta et al. 2005) a také vétsi zazitek 1 edukativni pfinos pro
navstévniky, ktefi mohou vidét, jak zvifata z podobnych habitati, ale rozdilnych kontinenta
sdili podobné charakteristiky (Crosta et al. 2005; Hosey et al. 2013). Druhové smiSené vyb&hy
s sebou nevyhnutelné nesou i rizika, a proto je tfeba velmi opatrné volit druhy, které je budou
sdilet a vhodné vybe&hy uzplsobit (napf. velikost vybéhu, mnoZstvi vegetace a bidel apod.)
(Galama et al. 2002; Crosta et al. 2005).

Jak uvadéji Galama et al. (2002), Crosta & Timossi (2009), nebo Beilby (2022) pfi miseni
zoboroZcu s druhy men$imi, nez jsou oni sami, existuje riziko, Ze tyto druhy mohou zoboroZzci
napadnout, nebo usmrtit. Mezi mozné varianty patii napt. kombinace stromovych zoborozcti
S hrabavymi druhy ptakt. Nevyhodou je, Ze se zoborozci mohou dostat ke krmivu s vétSim
obsahem Zeleza, coz je pro n¢ nebezpetné (Galama et al. 2002). Zemni zoborozci rodu
Bucorvus se casto chovaji s velkymi druhy savcl zejména kopytniky. Ptakiim to poskytuje
mnoho prostoru, na druhou stranu mezi nevyhody patii riziko zranéni az zabiti zpisobené
kopytniky. Dale je v otevienych venkovnich voliérach potieba dbat na vhodné umisténi
krmitka, protoze zoborozci nemusi byt schopni potravné konkurovat mistnim pfirozenym
druhiim a muze tak dojit az k naprostému vyhladovéni. Zoborozci chovani s kopytniky jsou
obvykle presouvani na zimu do mensich zimovist. Castym problémem v tomto ohledu je, Ze
zimovisté neni pro zoboroZce zcela vhodné (Galama et al. 2002; Straub & Cihdk 2023).
Vzhledem Kktomu, Ze zoborozci pobyvaji v zimovisti v obdobi rozmnozovani, mohou
nevhodné podminky negativné ovlivnit mnozeni (Galama et al. 2002).
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Zcela nevhodnou kombinaci je chov zoborozcli s pozemnimi predatory, byt malymi jako
jsou surikaty (Suricata suricatta), vzhledem Kk riziku napadeni. VétSina zoborozct nékdy
prozkoumava substrat, Zere ze zem¢ a vyuziva zemi k popeleni nebo k vyhiivani na slunci, ¢imz
by se vystavovali moznosti ttoku (Galama et al. 2002). Vyjimku v tomto ohledu tvofi souziti
s mangustou trpasli¢i (Helogale parvula). Nékteré druhy rodu Tockus v pfirozeném vytvareji
prostiedi vzdjemné vztahy s mangustami. Tudiz je mozné je kombinovat rovnéz v z00 za
predpokladu, Ze oba druhy budou mit misto, kam se mohou skryt (Beilby 2022).

Jak je ziejmé z popsaného, souziti zoborozcti s jinymi druhy nebo i jedinci stejného druhu
Vv lidské péci je pomérné problematické. Souhrn zkuSenosti riznych kombinaci dle Galama et
al. (2002) je uvedeny v tabulce 3 (viz ptilohy).

Zoborozci jsou nékdy chovani také s jinymi druhy zoborozct (Galama et al. 2002). Pti
takovém chovu existuje riziko, Ze zoborozci riiznych druhi vytvoii pouto a odchovaji hybridni
potomky, i pfesto, Ze je v chovu piitomné opacné pohlavi (Uehara 1990).

| v ptipadech, kdy se chov zoboroZzct s jinymi druhy zoborozct, nebo dalSich zvifat zda
byt bezproblémovy, je zapotfebi vénovat pozornost obdobi rozmnozovani, béhem kterého
mohou zoborozci zacit byt agresivni a projevovat teritoridlni chovani. Agresivita se muze
projevovat dokonce i vici jinym zoborozcim v sousedicich voliérach (Galama et al. 2002;
Beilby 2022). V tomto ohledu je dilezité, pokud spolu rtizni zoborozci ptfimo sousedi, aby
voliéry byly odd€lené vhodnymi vizualnimi bariérami (rostliny, ¢i jiné prvky) (IUCN 2023).

3.5.3 Teplota a svételny rezim

Vzhledem k tomu, ze se zoborozci vyskytuji v tropické oblasti, kde panuji vyssi teploty
anejsou bézné teplotni vykyvy, je vhodné zamezit vykyvim teplot ve vnitinich vybézich
a zajistit rovnéz dostatecnou vysi teploty. Nizké teploty mohou zapticinit niz§i sexudlni aktivitu
ptakd, popt. vystaveni piili§ nizkym teplotdm miize zpisobit omrzliny a posSkozeni zobaku
(Brown & Robbins 1994; Galama et al. 2002). Naopak v piipadé vysokych teplot se doporucuje
zoboroZce kratce rosit vodou (Galama et al. 2002).

Roterdamska zoo navrhuje nasledujici schéma venkovnich teplot pro chov tropickych
druhi (Galama et al. 2002):

% méné nez 5 °C — zvifata musi zlstat uvnitf nebo vychazeji ven jen na kratkou dobu (cca
hodinu) za ptedpokladu, Ze neni vitr ani neprsi;

s 5-10 °C — zvirata mohou byt venku n€kolik hodin. V ptipadé¢ desté, ¢i vétru je Cas
vhodné zkratit;

s 10-16 °C — vétsi cast dne mohou byt zvifata venku s ohledem na dalsi klimatické
faktory;

¢ 16 a vice °C — zvifata mohou byt venku po cely den.

Mezi mozna vytapéni pro zoboroZce patii tepelné lampy. V ptipadé vyuziti této moznosti
je vhodné lampy umistit nad bidla ptakd tak, aby kazdy jedinec mél lampu nad svym oblibenym
bidlem (Galama et al. 2002).

V ptirozeném biotopu zoborozcli je svételny rezim pomérné neménny v pOrovnani
s podminkami v Evropé (Galama et al. 2002). Ackoliv prozatim nejsou jasné dukazy o tom, Ze
by délka fotoperiody ovliviiovala vysledky chovu zoborozct, existuje hypotéza, ze nevhodné
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svételné podminky by mohly byt pfi¢inou netispéchti pti chovu zoborozct predevsim v severni
Evropé. V této souvislosti napf. Hau et al. (1997) uvadé&ji, ze nektefi tropicti ptaci mohou
reagovat na velmi malé zmény ve fotoperiodé (napft. 17 minut) vyraznym zvySenim reprodukéni
aktivity.

Velmi dualezitou soucasti svétla je pro zoborozce ultrafialové zafeni, které¢ premeénuje
provitaminy D2 a D3 na aktivni D2 a D3, jeZ reguluji absorpci a uvoliiovani vapniku pro tvorbu
kosti a vajecnych skotapek (Beilby 2022). Z téchto divodi by méli mit zoboroZci piistup
K pfirozenému svétlu, poptf. by méli mit ve vybéhu Sirokospektré osvétleni. Nedostatek UV

wrwe

cey

2022). Dostatek UV zafeni potiebuji predevsim druhy zijici v korunovém patie stromi
(Beilby 2022).

3.5.4 VIhkost a roseni

Podobné jako v ostatnich ohledech, je vhodné i vlhkost ve vyb&hu co nejvice piiblizit

ptirozenym podminkam. Africké druhy zijici v suchém prostfedi pfirozené vyssi vzdusnou
vlhkost nevyZzaduji. Druhy zijici v tropickych destnych lesich se naopak bézné pohybuji ve
vzdusné vlhkosti okolo 85 %, pficemz v hnizdnich dutinach mtze byt vlhkost az 90 %
(Galama et al. 2002). U n¢kterych druhti byla sledovana hnizdni aktivita vazana na konec
monzunového obdobi (Tsuji 1996). Z tohoto divodu je mozné podpofit hnizdéni v lidském
chovu spousténim roseni napt. mésic pred ocekdvanym obdobim rozmnozovani (Beilby 2022).

K dosazeni zvySeni vzdu$né vlhkosti je mozné vyuzit pravidelné roseni, vysazeni rostlin,
zavlahu substratu ¢i vytvofeni vodnich prvkl. Vodni prvky ve vybéhu mohou kromé samotné
vlhkosti prostfedi poslouzit také ke koupani a CiSténi pefi zoborozci. K tomuto ucelu ale

zoborozci mohou vyuzivat rovnéz roseni (Galama et al. 2002; IUCN 2023).

3.5.5 VyzZiva a krmeni

Krmeni je naprosto zasadni soucasti chovu, je proto nezbytné dbat pozornosti na vhodné
sloZeni a zpiisob podavani potravy, aby chovani ptaci méli dostatek Zivin pro sviij zdravy vyvin
a hnizdéni a Gspé€Sny odchov mlad’at. PtiliSné mnozZstvi nebo naopak nedostatecné mnoZzstvi
nékterych zivin mize zpisobit problémy s chovem, nebo piimo neuspésny odchov (Galama
etal. 2002). Klicové pro porozuméni potravnim pozadavkiim jednotlivych druhli je znalost
chovani v ptfirozeném prostiedi.

Zoborozci jsou povazovani za omnivory, nicmén¢ stromovi zoborozci ve svém jidelnicku
preferuji frugivorii, ackoliv se v jejich jidelnicku objevuji i bezobratli. U asijskych druhti mize
tvorit ovoce az 90 % jidelnicku. Kemp (2001) uvadi, Ze stfedné velci az velci stromovi
zoborozci mohou béhem jednoho krmeni zkonzumovat 100-300 ml plodd. Naopak zemni
zoborozci jsou predevsim karnivofi, pficemz ale ve své potravé maji i rizné plody (Kinnaird et
al. 1999; Galama et al. 2002; Witman & LaGreco 2020; Beilby 2022). Vyjimku tvoii stromové
rody zijici v Africe Tockus a Lophocerus, které jsou pievazné hmyzozravé (Kinnaird et al.
1999). Zakladni ptedstavu o preferenci druhii potravy jednotlivych druhti nabizi tabulka 1 (viz
ptilohy). Pfesné slozeni potravy jednotlivych druht se ovSem lisi, pfi¢emz je ovlivnéno i danou
lokalitou, sezonou a aktualni dostupnosti jednotlivych plodi (Kemp 1995; Lamperti et al.
2014). Slozeni potravy v pfirozeném prostiedi bylo doposud slozité zaznamenat, a proto
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U jednotlivych druhii nejsou dostupné zcela piesné informace. Z téchto divodi je pomérné
faktorem pak muze byt dostupnost jednotlivych potravin v lokalit¢ konkrétniho chovu
(Poonswad et al. 1998). V tomto ohledu je dilezité, spiSe neZ usilovat o poskytnuti zcela
piirozené potravy, poskytnout potravu s vhodnym nutricnim slozenim a dostate¢nou pestrosti
plodd, potazmo zivin (Galama et al. 2002; Beilby 2022). Mezi specifika piirozeného jidelnicku
zoborozcu patii konzumace ovoce s velkymi semeny, ktera nasledné zoborozci zvraceji. Toto
chovani je dulezité pro spravné fungovani traviciho traktu, a je proto vhodné ho umoznit
I v lidském chovu. Jako nahradu takového ovoce je mozné pouzit napt. nekonzervované olivy
(Galama et al. 2002).

Doporucena frekvence krmeni nehnizdicich zoborozcl je dvakrat denné, u hnizdicich
potom tiikrat denné (Galama et al. 2002). Ptipravované kusy ovoce a zeleniny by mély mit
odpovidajici velikost, obecné je doporu¢ovano, aby rozmér nebyl vétsi nez 3 cm (Beilby 2022).
Ovoce by mélo byt v dostateéném mnozstvi. Vzhledem k tomu, Ze ovoce ma vysoky obsah
vody a nizky obsah bilkovin, zoborozci S ptevladajici frugivorii musi bézné¢ za den
zkonzumovat ovoce 20-33 % své télesné hmotnosti (Poonswad et al. 1998; Beilby 2022).

Pti sestavovani jidelnicku je vhodné vzit v ivahu pomér jednotlivych slozek — vlakniny,
bilkovin, vitaminti a mineralti (Galama et al. 2002).

Dulezitou soucasti potravy u zoborozct je vlaknina. Nedostatek vlakniny mize mimo jiné
zpusobit vodnatost stolice. Diisledkem vodnaté stolice mize byt neschopnost samcti zazdivat
otvory hnizda se samici (Galama et al. 2002). Dalsi podstatnou a zaroven proménlivou slozkou
jsou bilkoviny. Jsou mimo jiné zdrojem esencialnich aminokyselin. Potieba bilkovin se zvySuje
predevsim béhem krmeni mlad’at (Klasing 1998; Galama et al. 2002; Witman & LaGreco 2020;
Beilby 2022). Zvyseni této slozky v potravé tak mize byt spoustééem pro vyvolani hnizdéni
(Galama et al. 2002; Witman & LaGreco 2020; Beilby 2022). Vhodnym zdrojem bilkovin jsou
bezobratli. Ackoliv maji vSeobecné nizsi obsah minerali nez obratlovci, maji rovnéz nizsi
obsah Zeleza, které je pro zoborozce podobné jako pro jiné ptaky problematické s ohledem na
moznou kumulaci (Sheppard & Dierenfeld 2002). Mnozstvi zZeleza je dulezité v potravé

Mezi hlavni mineralni slozky krmiva pro zoborozce patii vapnik a fosfor. U téchto
mineralil je zaroven dileZité dbat na spravny pomér v potrave, ktery by mél byt mezi 1:1 a 2:1.
Nevhodny pomér miZe zplisobit zablokovani dostupnosti mineralii, naopak nedostatek vapniku
muze zpiasobit naruseni funkce stfev, ledvin, nebo jater (Fowler 1986). Vapnik a hoic¢ik jsou
dalezitymi slozkami kosti, vajecnych skotapek a pro vyvoj svalii. Nejvétsi potiebu tak maji
ptaci béhem formovani vajec a mlad’ata béhem svého prvotniho ristu. Zakladnim piirozenym
zdrojem mineralt jsou pro zoborozce predevsim plody fiku (Ficus spp.) (Johnson & Barclay
1996; Kinnaird et al. 1999; Poonswad et al. 1998; French et al. 2001). Kinnaird et al. 2003
uvadéji, ze fiky tvoti dokonce 98 % potravy zoborozci na Sumatie. Dle Poonswad et al. (1998)
mohou obsahovat 427 mg vapniku na 100 g ovoce. Jako dalsi mozny zdroj vapniku lze pouzit
s$neci ulity (Galama et al. 2002). V lidském chovu je mozné mineraly dopliiovat granulovanym
krmivem. Granulované krmivo se v posledni dobé tési pomérné velké oblibé vzhledem
k nizkému obsahu zeleza. Toto krmivo je mozné kombinovat s ovocem a zeleninou (Galama
et al. 2002; Beilby 2022; IUCN 2023).
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Mezi vitaminy, které jsou pro zoborozce dilezité, patii pfedev$im vitamin D. Jeho
dostatek by zaroveit m¢l byt v rovnovaze s mineraly (Fowler 1986). Opatrnost je naopak nutna
ohledné pfijmu vitaminu C (kyseliny askorbov¢), protoze tento vitamin zvySuje biologickou
dostupnost Zeleza. Doporuc¢ena hladina je piiblizné 100 mg/kg kyseliny askorbové v krmivu.
Potraviny bohaté na kyselinu askorbovou by proto mély byt minimalizovany (Galama et al.
2002; Sheppard & Dierenfeld 2002; Beilby 2022).

IUCN (2023) uvadi, ze piesné potravni naroky jednotlivych druhli zatim nejsou
dostateéné prozkoumané, nicméné je mozné zoborozce rozdelit do tii zakladnich skupin dle
jejich krmnych narokt a podle toho uzptisobit slozeni krmiva. Prvni skupinou (A) jsou pfevazné
frugivorni druhy (Anorhinus, Oocyceros, Anthracoceros, Buceros, Penelopides, Rhyticeros,
Ceratogymna, Bycanistes, Anorhinus). Dalsi skupinou (B) jsou omnivorni druhy s vyznamnym
podilem masa a do posledni skupiny (C) patii zoborozec havrani (Bucorvus abyssinicus)
a zoborozec kafersky (Bucorvus leadbeateri), ktefi jsou karnivory. Uvedené slozeni krmiva
odpovida dobé mimo hnizdéni a krmeni mlad’at. Rozd¢€leni dle IUCN (2023) uvadi tabulka 4.

Tab. 4: Doporucené slozeni krmiva pro tfi zakladni skupiny zoborozci dle [UCN (2023). Popis
jednotlivych skupin je uvedeny v textu.

C owe o1 30

30 20

50
100

Co se tyCe vody, zoborozci ji obvykle piijimaji pouze v potravé a jen vyjimeéné
vyhledavaji jiny zdroj vody. V tomto ohledu je dulezité poskytnout krmivo s vétsim obsahem
vody. Kromé samotného pfijmu tekutin to zoborozcim napomaha také udrzovat hygienu
zobaku (Galama et al. 2002; Kinnaird & O’Brien 2007; Witman & LaGreco 2020; IUCN 2023).

Krmivo pro stromové druhy je vhodné pokladat do vysky alespon 1,5 m. Krmivo
umisténé niZze by mohlo u téchto druhti vyvolavat nejistotu (Galama et al. 2002). Potrava muize
byt rovnéZ volné zavéSena, aby se zvysila aktivita ptakh pfi jejim hledani. Pfikladem muze byt
hrozen visici ve vybéhu na té¢Zko dosazitelném misté (Galama & Weber 1996) nebo davkovac
mouc¢nych ¢ervii zavéSeny na bidylku (Shepherdson et al. 1989; Galama & Weber 1996). Tac
s krmivem by mél byt udrzovan C¢isty, aby bylo zamezeno pfenosu chorob (napf.
pseudotuberkul6za). Pfedevsim je dilezité zamezit pristupu hlodavct a zaneseni trusu jinych
napt. volné zijicich ptaka (Galama et al. 2002; Beilby 2022; IUCN 2023).

V ptipad¢ ptirodniho substratu v podestylce je dilezité dbat na to, aby substrat mél nizky
obsah Zeleza. Zamezi se tak vstfebavani zeleza pfi konzumovani spadané potravy na zem. Ve
vybézich, které nejsou viditelné pro navstévniky (napt. karanténa, odchovna, zimoviste), je
mozné pouzit napt. gumovou podlozku misto ptirodni podestylky (Galama et al. 2002).
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3.5.6 Manipulace

Podobné¢ jako u jinych zvifat je vhodné manipulaci se zoborozci omezit na nejnutnéjsi
minimum. Tim se zaroven snizuje riziko agresivniho chovani vici oSetfovatelim, které se
v lidské péci vyskytuje. Prioritou je pak minimalizace manipulace a tim i ruseni pfedev§im
v dob¢ hnizdéni (Galama et al. 2002; IUCN 2023).

Pti nutnosti manipulace a odchytu ptaka je dalezité zachazet se zviraty velmi opatrné za
dodrzeni spravného postupu a bezpecnostnich pokynd. Fower (1986) doporucuje odchyt
zoborozcu do sité s naslednym uchopenim zobéaku pfi vytahovani ze sité, aby bylo zabranéno
poranéni oSetiovatele. Ke snizeni stresu pfi odchytu a vySetfenich doporucuji nékteti autofi
(Galama et al. 2002; Beilby 2022, IUCN 2023) provadét cilené vycviky. Prikladem muze byt
nacviceni kontroly zobdku nebo odbér krve, trénink na véhu nebo do piepravky (Galama et al.
2002; Beilby 2022).

3.5.7 Welfare a enrichment

Pro welfare neboli pohodu zvifat je uvadéno mnoho rtiznych definic, nicméné obecné je
mozné jej shrnout jako subjektivni stav pohody jedince, ktery je uréovany jeho fyzickym
i psychickym stavem (Hosey et al. 2013; Mellor et al. 2015). K dosazeni welfare u chovanych
v 19. stoleti. Pét svobod zahrnuje zakladni potieby zvifat, pfi¢emz mezi né patii (FAWZ 2012;
Hosey et al. 2013; Stastna 2021):
¢+ svoboda od hladu a zizné — okamzity ptistup ke krmivu a Cerstvé vodé zajistuje zdravi
a télesnou zdatnost;

¢ svoboda od nepohodli — zajisténim vhodného prostiedi veetné ukrytu a mista na
odpocinek;

% svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni — poskytnutim prevenci anebo rychlou
diagnézou a 1écenim,;

% svoboda od strachu a stresu — zajisténim takového prostiedi a zachazeni, ktera vylucuji
psychické stradani;

%+ svoboda projevit pfirozené chovani — poskytnutim dostate¢ného prostoru, vhodného
prostiedi a spole€nosti zvitat t¢hoz druhu.

Pokud podminky voliéry nejsou vyhovujici a ptak nema moznost mit svobodnou volbu
svého chovani, jako napf. vyhtivat se na slunci, nebo se schovat pred klimatickymi vlivy ¢i
navstévniky, muze to negativné ovlivnit pohodu ptaka a zapficinit rizné abnormalni chovani
(Morgan & Tromberg 2007; Hosey et al. 2013; Tan et al. 2013). Meyer-Holzapfel (1968) uvadi
nasledujici seznam typti abnormalniho chovani:

% abnormalni Gnikové reakce, agresivita, abnormalni sexualni chovani, abnormalni vztah
mezi matkou a mladétem;
odmitani krmiva;
stereotypni opakujici se chovani,
sebeposkozovani,
apatie;
prodlouzené obdobi nedospélého chovani.

X3

S

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4
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Aby bylo mozné predejit vzniku abnormalniho chovani zvitat v lidské péci, je tieba
chovana zvifata v lidské péci pozorovat a ziskat tim informace o jejich chovani a potiebach.
Znalosti chovani z ptirozeného prostiedi Vtomto ohledu nejsou dostacujici, protoze
V piirozeném prostiedi nejsou podminky pro vznik popisovaného abnormalniho chovani
(Hosey et al. 2013).

Stereotypni opakujici se chovani u zoboroZzcu neni zcela bézné, je ale mozné ho
zaznamenat. Pravdépodobnéjsi vznik je u pozemnich zoborozct, protoze obyvaji velké aredly
a omezeny prostor voliér muze byt faktorem pro vyvoj stereotypniho chovani (Clubb & Mason
2003; Brereton et al. 2021; Beilby 2022). Typickym piikladem tohoto chovani u zoborozct
mohou byt stereotypni pohyby, jako napt. pohyb po stejné draze ve voliéfe (Beilby 2022). Co
se tyce sebeposkozovani, projevuje se obvykle skubanim svého pefi nebo peii jiného zoborozce
ve voliéte (Beilby 2022).

Cilem chovateld by nemélo byt pouze, aby zvifata netrpéla, ale aby byla i §tastna (Hosey
et al. 2013). Jednim z nastroju, ktery mtize vyrazné pomoci zlepsit kvalitu a pohodu Zivota
zvifat a tim 1 pfirozen¢ ptedejit abnormalnimu chovani je enrichment (neboli obohaceni)
(Shepherdson 1994; Melfi & Pankhust 2013). Existuji rizné formy enrichmentu, které mohou
pozitivné ovlivnit ptirozené chovani zvitat jako napt. zvysSeni zajmu o hledani potravy, nebo
zvySeni pohybové aktivity (Galama & Weber 1996; Hosey et al. 2013; Brereton et al. 2021).

~er,

Hosey et al. (2013) jako zakladni typy enrichmentu uvadéji:
¢+ potravni enrichment — tento typ enrichmentu se zamé&fuje na krmeni, napf. nové zpusoby
poskytovani potravy nebo nabizeni zvifatim nového druhu krmiva;

% environmentalni enrichment — do tohoto typu enrichmentu patii jakakoliv zména
prostiedi zvifete, ve kterém se nachazi. Zména muze byt trvald nebo doc¢asnd, naptiklad
umisténi bidel, poskytnuti pfedmétu, se kterymi lze manipulovat, jako hracky, nebo
umisténi podlahového substratu;

% smyslovy enrichment — zahrnuje vse, co stimuluje smysly zvifete (co vidi a slysi),
ptikladem jsou blystivé pfedméty, nebo chrastitka;

¢+ socialni enrichment — tento typ enrichmentu se zaméfuje na interakce s jinymi zvitaty
nebo lidmi;

% kognitivni enrichment — doplnéni prostiedi prvky, které vyzaduji feSeni problému
rizného stupné slozitosti, aby se zvite psychicky stimulovalo.

Stromovi zoboroZci travi v pfirod€ témét cely den shanénim potravy. Krmivo nabizené
ve voliérach v misce je sice vhodna prevence proti nemocem, které pienaseji hlodavci a pro
chovatele se jedna o nenaro¢ny pfistup, ale je velice daleko od pfirozeného chovani, jakym
zoborozci hledaji potravu (Hosey et al. 2013; Salmon et al. 2019). Z tohoto divodu je pro
zoboroZce potravni enrichment velmi dilezitym prvkem. Pfikladem potravniho enrichmentu
muze byt poddvani potravy riznymi zpisoby, napft. v SiSkach nebo ukryté v hromad¢ slamy ¢i
listi nebo pouziti puzzle-krmitka a dalSich hlavolamt, aby se prodlouZila doba, kterou ptak
stravi krmenim v prubéhu dne (Galama et al. 2002; Hosey et al. 2013; Salmon et al. 2019). Dale
je mozné poskytovat rozmanité druhy potravy jako sezonni ovoce, zelirované potraviny, nebo
zivy hmyz (Galama et al. 2002; Brereton et al. 2021). Dalsimi osvéd¢enymi moznostmi je
predkladani zmrazenych zivocichli, mysi nebo kutat nebo ukladani pamlskd do dyni (Galama
et al. 2002). U pozemnich zoborozct je vhodnou variantou rozptyleni krmiva mezi substrat,
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¢imz se rovnéz prodlouzi doba stravena

hledanim potravy (Bielby 2022). Priklady

potravniho enrichmentu v Zoo Liberec
ukazuje obrazek 7. Potravni enrichment je
nejjednodussi a nejrozsifenéjsi variantou
enrichmentu (Hosey et al. 2013).

Dal$im velmi castou moznosti
enrichmentu je obohaceni prostiedi.
Tento typ enrichmentu nabizi celou $kalu
variant. Pfikladem muze byt umisténi
nebo premisténi bidel, zavéseni provazi,
umisténi hracich prvki (napf. zavéSené
micky, frisbee, ¢i kartonové krabice),
zasazeni rostlin, umisténi volné lezicich
pfedmétd, nebo poskytnuti vodnich
prvkul, které zoborozci mohou pouzit ke
koupani (Galama et al. 2002; Hosey et al.
2013). Vyznamnou roli hraje vegetace ve
voliéfe. Kromé toho, ze slouzi pro ptaky
jako enrichment, vytvari také bariéru
aposkytuje  moznost ukryti  pted
navs§tévniky, nebo dal§imi zvifaty, ¢imz
dava pocit bezpec¢i (Cornetto & Estevez
2001). Napt. de Almeida et al. (2018)
uvadeji pravé nedostatek ukrytd jako
jednu ze zasadnich pfic¢in abnormalniho
chovani u ptaku.

Jako smyslovy enrichment je
mozné pouzivat zvuky jinych ptakh
naptiklad nahranou vokalizaci (Hosey et
al. 2013). O’Brien (2006) ale uvadi, Ze je
tteba dbat pozornosti, aby nahrana
vokalizace ptakim naopak nepusobila
stres, coz mulze ovlivnit 1jejich
reprodukéni chovani.

Obr. 7: Potravni enrichment v zoo Liberec

u zoborozce Sedolicého, zoborozce kaferského
a zoborozce  hrubozobého  (Ceratogymna
atrata) (foto: Tomas Zd’anskv)

Mozné zdroje socialniho enrichmentu poskytuji lidé nebo jina zvitata. Pfitomnost jiného
zvitete ve voliéfe je nejtypictéjsim zdrojem socialni interakce, at’ uz jde o stejny nebo odlisny

druh. Zvirata sdilejici voliéru poskytuji dynamické a neptedvidatelné zdroje stimulace, coz
muze ptinést jeden z nejtrvalejSich a nejicinnéjSich zptisobl poskytnuti enrichmentu zvifatim
chovanym v lidské péc¢i. (Hosey et al. 2013). Nicmén¢ existuje zde riziko agrese a nasledného
fyzického zranéni. Je tedy tieba byt v tomto ohledu obezietny (Visalberghi & Anderson 1993,
Schapiro et al. 1997). Vice se této problematice vénuje kapitola 3.5.2.

Enrichment bezpochyby hraje velmi zasadni roli pro welfare zvitat v lidském chovu a je
vybornym ndastrojem v rukou oSetiovateli. Ve védeckych studiich bylo tomuto tématu
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vénovano mnoho pozornosti, pfedev§im enrichmentu u vétsich zvirat (napt. Carlstead et al.
1991; Shepherdson 1994; Swaisgood & Shepherdson 2008; Hosey et al. 2013; Maple & Perdue
2013). U nékterych skupin, mezi néz patii i zoborozci, je ale zatim pomérné malo védeckych
studii a tim i dostupnost pfesnéjSich informaci pro oSetfovatele. Jak uvadéji Brereton et al.
(2021) je tedy vhodné do budoucna tomuto tématu vénovat dal$i pozornost.

3.6 Rozmnozovani a odchov mlad’at v lidské péci

Pted hnizdénim zoborozcii v ptirodé obvykle dochazi k zintenzivnéni nékterych projevi,
jako naptiklad frekvence, délka a intenzita volani, také se zvySuji projevy allopreeningu
(vzajemné probirani pefi zobdkem), vyskytuji se také rGzné ritudly namluv (Kemp 1995).
Zoborozci patii mezi druhy, které je pomérn¢ slozité uspésné mnozit v lidské péci (Kinnaird
& O’Brien 2007; Pawar et al. 2018), je proto vhodné se co mozna nejvice piiblizit jejich
pfirozenym podminkédm a umoznit jim zminované chovani v co nejvyssi mire. Pozitivni vliv na
pfipravu asamotné hnizdéni, stimulaci vyvoje vajeéniku a varlat na zacitku obdobi
rozmnozovani hraje optimalni klima, krmivo (pfedev§im poskytnuti vétSiho mnozstvi
bilkovin), fotoperioda, a predevsim vytvofeni kompatibilniho paru (Anderson Brown
& Robbins 1994; Galama et al. 2002; Witman & LaGreco 2020; Beilby 2022; IUCN 2023).
Velmi dulezitou roli hraje pii hnizdéni zoborozct i jinych druht ptaka také zajisténi klidu pro
hnizdéni @ minimalizovani mozného vyruseni a stresu. Obzvlasté samice je tésné pred snesenim
vajec velmi citliva na vyruseni (Kemp 1995; IUCN 2023).

Na za¢atku hnizdéni samice za¢ne vstupovat do hnizda a postupné v ném travi vice ¢asu,
pfi¢emz samec ji za¢ne postupné zazdivat a krmit (Dimitrijev 1991; Kemp 1995; Mace & Azua
1997). V lidském chovu mize dochazet k tomu, Ze zoborozci nemaji snahu hnizdo kvalitné
uzaviit (Galama et al. 2002). Podle chovani samce je mozné rozeznat, zda jsou V hnizdé
mlad’ata. Pfitomnost mlad’at v hnizd¢ lze naptiklad odvodit od toho, Ze samec zvysuje frekvenci
krmeni, pfinasi zivo¢iSnou potravu a projevuje vEtsi zajem o hnizdo (Poonswad et al. 1983;
Galama et al. 2002). Samci jsou obvykle v krmeni samice a mlad’at velmi aktivni, ale v lidské
péci rovnéz mize dochazet piipadiim, kdy samec samici nekrmi (Kemp 1995; Galama et al.
2002).

Pro uspésny odchov zoborozet je dileZité umisténi vhodné hnizdni budky ve voliéte, jeji
typ, rozméry vnitiniho prostoru a vhodna podestylka (Beilby 2022; IUCN 2023). Pro hnizdni
budky je vhodné, aby byly umistény v klidném prostiedi v minimalni vysi 1,5 m ve vnitini i ve
venkovni ¢asti vybéhu. Vyska umisténi hnizda dava zoborozclim pocit bezpe€i. Hnizda
umisténa venku by méla byt chranéna proti neptiznivému pocasi, pro dobry odtok vody je
vhodné pouzivat Sikmé stiechy (Mace & Azua 1997; Galama et al. 2002; IUCN 2023). Pii
umistovani je dilezité vychazet také ze znalosti pfirozeného chovéani jednotlivych druht
(Beilby 2022). Dulezitym prvkem je bidlo umisténé pied budkou, které umozni samci krmit
samici s mlad’aty (IUCN 2023).

Co se ty¢e typu hnizda, je obecné vhodné vyuzit dievéné klady, nebo sudy s kulatym nebo
Sestithelnikovym tvarem, spise nez obdélnikové budky (Galama et al. 2002). V1iv ma také tvar
vstupniho otvoru, ktery by dle Poonswad et al. (1987) a Galama et al. (2002) mé&l byt kruhového,
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nebo kosoctvercového tvaru. Tvar vchodu
a hnizda jsou dilezité pro ventilaci, regulaci
teploty a vlhkosti hnizda. Je dulezité, aby
vchod byl dostatecné velky, aby umoznil
samici pfistup, ale zaroven dostate¢né uzky,
aby béhem zazdivani ptaci neplytvali energii
(Mace & Azua 1997; IUCN 2023). Tloustka
stény hnizda by méla byt minimalné 3 cm,
protoze ¢im je silnéjsi sténa hnizdni dutiny,
tim stabilngjsi je teplota hnizda (Galama
etal. 2002). Rozmér budky se odviji
pfedevSsim od velikosti druhu zoborozct
(IUCN 2023). Vnitini prostor hnizda by m¢l
byt dostatetné velky, aby se samice
zoboroZzce mohla otocit, zaroven by ale
nemél byt piili§ rozmérny, aby samice
neztratila prehled o vejcich (Kemp 1995;
Galama et al. 2002; IUCN 2023). V budce
muze byt také vyvySend policka pro
odpocinek samice (Mace & Azua 1997).
Moznou podobu budky ukazuje obrazek 8
(IUCN 2023).

Pro pfipravu  hnizda potiebuji
zoborozci vhodny materidl pro vystlani
hnizda a zazdivéani
Vhodna podestylka se muze lisit v zavislosti
na jednotlivych druzich. Naptiklad nékteré
druhy preferuji  vlhkou
podestylku, jako je zelené listi a trava, jiné
preferuji sussi materialy jako kiru a suché
listi. Ne&které materidlly mohou mit
antiparazitické a antipatogenni vlastnosti
(Kemp 1995; Galama et al. 2002; IUCN
2023). Nevhodny material podestylky
naopak muze obsahovat patogeny a muze
infikovat i vejce pfes jejich pory (Mace
& Azua 1997). Substrat v hnizdé ma mimo
jiné vyznam pro zdravy vyvoj nohou mlad’at
(IUCN 2023). V lidské péci miize dochazet
k abnormalnimu chovani, pii kterém samice
podestylku zdutiny vyhazuji. Takové

vstupniho otvoru.
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Obr. 8: podoba budky, zpracovano dle
IUCN (2023).

chovani mize zménit tvar dna hnizda a vejce se mohou odkutéalet zpod samice, ¢imz dojde
k nedostatecnému zahfivani vajec, nebo dokonce jejich poskozeni samici. V ptipad¢, ze
k takovému chovani dochazi, je vhodné vyzkouset jiny vystelkovy material, popt. upravit celou
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hnizdni budku (Mace & Azua 1997; Galama et al. 2002; Beilby 2022). Pro samotné uzavirani
hnizdniho otvoru vyuziva samec, jak jiz bylo zminéno, tlomky rostlin, duziny plodd, vétvicky,
Spetky hliny a vlastni trus a sliny (Dimitrijev 1991; Veselovsky 2005; Kinnaird & O’Brien
2007; Beilby 2022; IUCN 2023). Preference materialu se opét 1isi v zavislosti na jednotlivych
druzich (IUCN 2023).

Ke sledovani prubéhu hnizdéni a ptipadnému zasahu je mozné zvolit rizné piistupy. Na
stran¢ budky mohou byt zabudovana dalsi dviika, kterd mohou usnadnit chovateli praci pfi
sledovani vyvoje vaji¢ek a pozdé€ji mlad’at a v piipade nutnosti je odebrat (Mace & Azua 1997,
Galama et al. 2002; IUCN 2023). Aby se zajistilo, Ze samice zlstane béhem kontroly nebo
odebirani vajec klidn4, je zapotiebi b&hem takového zasahu zamezit pristupu svétla. Re§enim
muze byt zakryti vstupniho i kontrolniho otvoru ¢ernym platnem. V ptipadé, ze dojde bud’
K nepatrnému osvétleni vnitinich prostor budky, mtze to zpusobit agresivitu samice a dojit
K poskozeni vajec (Mace & Azua 1997). Sledovani budky je mozné zajistit také mikrofony
nebo kamerami, zaznamem teploty a vlhkosti pomoci dataloggeru, popf. pfilozenim stetoskopu
(Galama et al. 2002; Combrink et al. 2017; IUCN 2023). Video nebo audio ptenos z budky
muze byt rovnéz zajimavym prvkem pro navstévniky zoo. Zemni zoborozci v ptirodé maji vzdy
dvé mlad’ata, ale druhé nikdy nevychovaji, v lidské pé¢i mohou chovatelé zasdhnout a druhé
mlade odchovat ru¢né (Beilby 2022).

Neékdy mize samice ztistat v hnizd¢é po velmi dlouhou dobu i bez vylihnuti mlad’at, coz
muze mit negativni vliv na jeji zdravi. V takovém ptipad¢ je mozné ptistoupit k otevieni hnizda.
Jako rozumny interval k otevieni hnizda uvadéji Galama et al. (2002) 1 mésic a k tomu
inkubac¢ni doba, pokud nejsou znamky vylihnutych mlad’at v hnizd&. V ptipad€ nevydareného
hnizdéni jsou zoborozci obvykle schopni pomérné rychle zahnizdit znovu (Primm 1996).

Jednim z Castych problémi v uspésném rozmnozovani zoborozcil v lidské péci mlize byt
Spatna synchronizace paru jak ve fyziologickém, tak i psychologickém reprodukénim stavu.
Jedna z moznosti, jak tomuto problému piedejit, je pfesun zoborozct do riznych vyb&hti mimo
hnizdni sezénu a spojeni nékolik tydnt pfed planovanym rozmnozovanim. Idedlni moznosti
u nekterych druhii je chov zoborozcii v sousedicich voliérach tak, aby se ptaci vzajemné vidéli
a slyseli, ale nepfisli do pfimého kontaktu (Galama et al. 2002; IUCN 2023).

3.6.1 Odchov mlad’at

Mlad’ata by méla byt idealn¢ odchovavana svymi rodici, nicmén¢ v piipadé zanedbani
péce nebo Vv jinych opodstatnénych situacich mohou byt mlad’ata nebo vejce odebrana (Witman
& LaGreco 2020). Hlavnim cilem je Vv takovém piipadé poskytnout jen podpirnou péci
a nasledn¢ vratit mladé k samici v co nejkratsi mozné dobé€. Pfipadné je také mozné pomahat
samci s krmenim samice a mlad’at za pouziti pinzety (IUCN 2023). Um¢la inkubace se pouziva,
pokud se rodicim v minulosti nepodafilo odchovat vejce nebo pokud maji ve voliéfe nevhodné
podminky pro odchov mléd’at. VétSina mlad’at, ktera jsou odchovana ru¢né, se lihne pomoci
umélé inkubace. Tim se z vétsi ¢asti eliminuje jakakoli Sance na jejich vystaveni parazitim
nebo infekénim chorobam (Witman & LaGreco 2020).

Doba hnizdéni a délka inkubac¢ni doby jednotlivych druhli se velmi rizni, mize se
pohybovat od 5 tydnti u nejmensich zoboroZcti po vice nez 3 mésice u nejvétsich druht (Galama
et al. 2002; Witman & LaGreco 2020). Piiklady délky inkubace nékterych druhti uvadéji ve
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svych studiich napi. Witman & LaGreco (2020) (popis je uveden v tabulce 5) nebo Mace
& Azua (1997). Jako zakladni vhodné podminky pro inkubaci uvadégji teplotu 37,2 °C
a 56-62% relativni vlhkost. Dillezitym ukazatelem pii inkubaci je denni ibytek hmotnosti vajec
(b&hem celé inkubace by mél byt 14-15% ubytek hmotnosti). Podle ubytku hmotnosti vajec je
nasledné tieba upravit vihkost. Pokud vejce neztraceji na vaze dostatecné, vihkost je potieba
snizit, a naopak, pokud ztraceji pfilis, vlihkost je tieba zvysit. Velmi nizka vlhkost mutize
u mlad’at zpusobit smrt embryi nebo selhani ledvin. Pfilis vysoka vlhkost muze naopak
zpusobit, Ze mlad’ata vypadaji opuchle, mohou mit otevieny pupek nebo mohou mit obnazené
a nezatazené zloutkové vacky (Fowler 1986). V ptipadé, ze mladé budou moci krmit rodice, je
vhodné vejce ptiblizné 3 dny pied vylihnutim ptesunout z lihné pod samici (Witman & LaGreco
2020). Pokud se mlad’ata budou lihnout v lihni, je dulezité dbat hygienickych opatieni, aby
nedoslo ke kontaminovani lihn¢ a mozné nakaze mlad’at. Je rovnéz dilezité dbat na hygienicka
opatieni béhem piipravy potravy (Witman & LaGreco 2020).

Tab. 5: Inkubacni, hnizdni doba a velikost snusky zoborozct (Witman & LaGreco 2020)

L ey R R e

Cerstvé vylihla mlad’ata zoboroZce jsou altricialni, s rizovou kizi, naha a se zavienyma
o¢ima (ptiklad mladéte ukazuje obrazek 9). Mlad’ata okamzité reaguji na sluchové a hmatové
podnéty. Maji silny krk a dobie vyvinuty polykaci reflex. Zadni nohy se rychle vyvijeji, cozZ je
nutnost pro pohyb v hnizd¢ a také pro odebirani potravy pifimo od samce, pokud samice opusti
hnizdo po vylihnuti. U zoboroZct je jedine¢né vytvoieni vzduchového vaku pod kazi v oblasti
ramen béhem jednoho dne po vylihnuti. Zacina jako dvé samostatné kapsy, ale béhem nékolika
dni se rozsiii a pokryje cely hibetni povrch s rozsifenimi po stranach prsou. Ugel &aste¢ného
,nhafouknuti mladéte zatim neni znam (Kemp 1995). Po uschnuti by se vylihnuté mladé z mélo
piesunout z lihné do odchovny. Vylihnuta mlad’ata jsou krmena pii prvnich znamkach reakce
na potravu nebo do 24 hodin po vylihnuti (Witman & LaGreco 2020).
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Podstatnou souCasti  péce
0 mlad’ata je peclivé vedeni zaznamu
o ruénim odkrmovani a hmotnosti za
ucelem zajisténi moznosti opakovat
postup, sdilet data nebo sledovat
zmény, které vedou k uspéchu.
Mléad’ata jsou vazena kazdé rano pied
prvnim krmenim. Kazdodenni véazeni
pokracuje az do opetfeni (Witman
& LaGreco 2020).

Pfi ruénim odkrmovani mlad’at
je tfeba fesit tifi zékladni otazky: jak

Obr. 9: Mlad¢ dvojzoborozce indického v Zoo

Gasto krmit (frekvence), mnoZstvi Zlin (Potucek 2018).

krmiva a techniku krmeni. Kazdy z téchto faktori se béhem odchovu mlad’at méni, jedna se
tedy o dynamicky proces. Ke zménam ve frekvenci krmeni dochazi v souvislosti se schopnosti
kazdého druhu pfijimat vétsi mnoZzstvi potravy a prodluzovanim doby, po kterou mohou byt
bez potravy (Witman & LaGreco 2020).

Nehled¢ na potravni specializaci dospélych jedinct potiebuji vSechna mlad’ata proteiny
pro spravny rust a vyvoj. Mezi nej¢astéji dostupné komercni zdroje proteinti patii mysi, hmyz,
namocené granule pro psy nebo kocky s nizkym obsahem zeleza. Pti volbé krmiva pro Cerstvé
vylihnuté zoborozce je dalezité vyhnout se krmivu, které obsahuje chitin (napf. moucni Cervi,
cvrécei), chlupy nebo pefi (mysi s chlupy nebo kufata), protoze je naro¢néji stravitelné, mize
ucpat jicen nebo stieva a zpusobit smrt. Malé bezsrsté mysi (holatka) jsou vhodngjsi, také je
mozné pouzit vafené maso jako ptisadu do Zelatinového ,dortu”, ktery mlad’ata snadno
polykaji. Pfechod na dospélou stravu by mél byt postupny (Mace & Azua 1997; Galama et al.
2002; Witman & LaGreco 2020; IUCN 2023).

Mlad’ata vétSiny zoborozct jsou z pocatku obvykle krmena kazdé 2 hodiny, pfi¢emz
S jejich postupnym rustem se intervaly mezi jednotlivymi krmenimi prodluzuji. Jako vhodny
moment pro prodlouzeni intervalu miiZze byt povaZovana chvile, kdy mladé€ za¢ne piijimat vétsi
mnozstvi potravy najednou a zaroven odmita ¢asté krmeni (Witman & LaGreco 2020). Co se
ty¢e mnozstvi krmenti, je mozné zvolit rizné zptisoby, Witman & LaGreco (2020) uvadé;ji jako
nejobvyklejsi zpiisob krmeni dle télesné hmotnosti mladéte. Z pocatku se jedna o 20 % télesné
hmotnosti mladéte a postupné se mnozstvi zvysuje na 35-50 % béhem prvniho tydne. Toto
mnozstvi se udrzuje, dokud si mladé samo nezacne urcovat mnozstvi ptfijimané potravy, nebo
je linearn€ snizovéano. Mlad’ata obvykle za¢nou vice omezovat mnozstvi pfijimané potravy
VvV dobé opeteni. V ideadlnim piipad¢ by se mladé mélo zacit samo krmit v podobné chvili jako
mlad’ata krmena svymi rodi¢i. Odstavovani mladéte zacind, jakmile je schopné brat si potravu
samostatné, je pohyblivé a ma oteviené oci. Pfiklad vyvoje krmeni uvadi tabulka 6 (IUCN
2023). Castym problémem miize byt zvraceni podavaného krmiva, pii¢inou miize byt krmeni
pfiliSnym mnoZstvim nebo nevhodné technika jako napft. pfili§ studené krmivo nebo rychlé
krmeni (Witman & LaGreco 2020).
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Tab. 6: Piiklad protokolu krmeni zoborozci (IUCN 2023)

Miska
z :;Znt:g\c;:{ 60 % holatka Hydratace je
tym 20 % mekkeé nej dﬁleiité? Si.
e, » granule 5 ogg,  UpoZornit
. Kazdé 20 % papéja .., veterinafe, pokud
38 Miska 2 hod. (7x (€lesne se mlade
s vodou za den) Krmivo namodit hmotno- nevyprazdni po
k udrzeni . sti , .
vihkosti ve vodé vice ne’z
2 krmenich
(~70% Doplitky viz nize
relativni
vihkost)
Kdyz mladé
37 otevie o¢i, zacit
krmit s loutkou
a maskou
~ 65% Zacdit
33 relativni S vystavovanim
vihkost slune¢nimu svétlu
Kazdé 3
hod (5x za
den)
818 %
50 % granuli
16 % mleté
hovézi maso 6 %
16 % vajecna télesné
potrava hmotno-
16 % krmna smés sti
Uni Patee
2 % papaja
Kazdé
4 hod (4x
za den)

Veskeré dopliky mohou byt podavané v pribéhu vice krmeni, pokud mnozstvi neodpovida jedné
davce krmeni.
Vitamin B-komplex v tekuté formé. (1 cm3/50 g krmiva).
Uhli¢itan vapenaty (CaCQOs) — 1 % hmotnosti krmiva podaného ptedchozi den.
Fosfore¢nan vapenaty (Cas(POas)2) — 1 % hmotnosti krmiva podaného piedchozi den.
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Ke krmeni se obvykle pouzivaji
pinzety s tupym koncem (ptiklad krmeni
ukazuje obrazek 10). Zprvu se podavaji
men$i kusy krmiva, poté se postupné
sousta zveétSuji. Krmivo je vhodné
nejprve ponofit do vody a poté vlozit
hluboko do zobdku, zvySuje se tim
pravdépodobnost, ze mladé sousto
nevyzvraci. Pfi krmeni je zapotiebi dbat
opatrnosti, aby nedoSlo k poranéni

mladéte pinzetou nebo ke zneciSténi. .
Mlad’ata maji z po&atku slabé svaly, coz Obr. 10: Krmeni mladéte zoborozce kaferského

zpuisobuje kyvani hlavy pfi krmeni, Y Zoo Olomouc (IDNES 2024)
a tim vznika riziko poranéni. Pti krmeni muze dojit ke znecisténi mladéte. Takové znecisténi
muze zplsobit bakterialni infekci nebo mlize omezit vyvin peti vV daném misté, proto je potieba
znecisténi vzdy odstranit napt. navlhéenym ubrouskem (Witman & LaGreco 2020).

Mlad’ata by méla byt v lihni umisténa v misce s vhodnou hygienickou podestylkou (napf.
papirova utérka), kterd bude mit dostate¢né rozméry, které zabrani vypadnuti mladéte. Jakmile

je mlade vétsi a pohyblivéjsi, je naopak zapotiebi, aby rozméry misky umoznily mladéti vylézt
a pohybovat se. Teplota v lihni by méla byt zpocatku 34,4-35,6 °C, nasledn¢ se kazdy den
snizuje pfiblizné o 0,3-0,6 °C v zavislosti na zaznamenanych reakcich mlad’at (Witman
& LaGreco 2020).

Zasadnim procesem u ptacich mlad’at je tzv. imprinting neboli vti$téni, ktery zplsobuje,
ze si mladé béhem sensitivni periody zafixuje podobu svého rodice. Pti ruénim odchovu je tak
velmi dulezité, aby nedosSlo k imprintingu oSetfovatelti (abnormalni imprinting), v takovém
piipadé mize dojit k odmitnuti socializace, interakce a nasledné pafeni se svym vlastnim
druhem. Mira vti§téni a moznost
piekonédni nepfirozeného vtisténi
se lisi v zavislosti na jednotlivych
druzich (Andreson Brown
& Robbins  1994; Veselovsky
2005; Bielby 2022; IUCN 2023).
V nékterych piipadech miize dojit
pii kontaktu s vlastnim druhem
I k agresi nebo zabiti (Galama et
al. 2002). K minimalizaci rizika |
abnormalniho  imprintingu  je N
mozné podniknout nékolik krok = ‘ S ﬂ
(Tsuji 1996; Potiicek 2018; IUCN  Obr. 11: Krmeni mladéte zoborozce kaferského v Zoo
2023; Straub & Cihak 2023): Olomouc (IDNES 2024)

% pouzit loutku dospé€lého ptaka ke krmeni (tuto moznost ukazuje obrazek 10 a 11);
% pouzit masku na oblicej (viz obrazek 11);

¢+ chovat alespon dvé mlad’ata pohromadg¢, je-li to mozné;

¢ umoznit co nejdiivejsi pristup k dospélym ptakidm.
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Ru¢ni odchov zoborozct je prozatim pomérné naro¢nou zalezitosti, pro uspésné odchovy
je proto zapotiebi toto téma do budoucna dale studovat.

3.6.2 Uméla inseminace

Pfirozeny odchov v lidské péci je cil, o ktery usiluji vSechny zoologické instituce
a chovatelé. Usp&sny odchov zvitat v lidské pé¢i piedstavuje spojené usili oSetfovateld,
veterinai, zoologu a dalSich pracovniki, pti¢emz odrazi zdravi a pohodu zvifat. Pokud jsou
vSak pokusy o pfirozené rozmnozovani neuspésné, je mozné pristoupit k umélé inseminaci. Pti
umeélé inseminaci se odebira sperma samce a nasledné je zavedeno do reprodukéniho traktu
samice (Saint 2002; Blanco et al. 2009; Durrant 2009).

Pro ispéSnou umélou inseminaci je tfeba mit vhodné vybaveni a vyskoleny personal,
ktery se v této problematice orientuje (Durrant 2009). Uméla inseminace patii mezi bézné
vyuzivané metody, pouziva se napft. pii rozmnozovani dribeze (Lake & Steward 1978; Mohan
et al. 2018), dravci (Blanco et al. 2002), papouskt (Blanco et al. 2009; Lierz et al. 2013)
a n¢kterych dalsich druhi (Blanco et al. 2009; Kanatiyanont et al. 2018), o vyuziti u zoborozct
je prozatim jen velmi malo vefejné dostupnych informaci.

Pro odbér spermatu se nejcastéji vyuziva masaz kloaky, nebo elektrostimulace (Saint et
al. 1994; Gee 2004; Blanco et al. 2009). Pti obou technikach by mé&l byt ptak chycen a pevné
drZen v ruce nebo mékké latce (Durrant 2009; Lierz et al. 2013). Nasledné se ptakiim zakryvaji
o¢i latkou pro snizeni stresu (Frediani et al. 2019). Pribéh odbéru pomoci metody masaze
ukazuje obrazek 12. Elektrostimulace ma aspéch napt. u sov, dravcu, $plhavci a hrabavych,
pficemz se stala nejcastéji vyuzivanou metodou v zoologickych zahradach (Durrant 20009;
Frediani et al. 2019). Mezi vyhody této metody rychlost a mensi naroky na spolupraci ptaka, na
druhou stranu sperma je Casto kontaminovano moci a obvykle je zapotiebi anestezie (Blanco et
al 2009; Frediani et al. 2019). Pfi této metode se zavede elektrostimulaéni sonda do kloaky.

Obr. 12: Odbér spermatu u zoborozce temného (Rhyticeros plicatus)
VvV Zoo Liberec (foto: Veronika Holubikova).

Nasledné se ¢eka, dokud ejakulat nevytee do vyménné sklenéné zkumavky, ktera je soucasti
elektrostimulaéni sondy (Samour 2004; Lierz et al. 2013).
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Ziskané sperma je mozné vyuzit hned po odbéru, nebo je chladit ¢i zamrazit. Nejvyssi
uspésnost ma Cerstvé sperma. Sperma se chladi nebo mrazi tehdy, kdy neni tfeba inseminovat
okamzit¢, napt. pokud je potieba sperma piepravit nebo uchovat pro pareni geograficky nebo
¢asové odd¢lenych pari (Durrant 2009). Jednou z moznosti uchovani spermii je uchovani
Vv nizkych teplotach kolem 4 °C (O’Brien & Robeck 2014). Dalsi mozZnosti je kryokonzervace.
Pii zmraZeni existuje riziko netspésného obnoveni pohyblivosti spermii. Roli v tomto ohledu
hraje vybér vhodného kryoprotektantu. Zmrazeni spermatu je pomérné naro¢ny proces a nelze
zavést univerzalni postup vzhledem k velké mezidruhové variabilité spermii (Blesbois 2011).

Pfi inseminaci samice je zapotiebi pevné drzet kiidla a nohy tak, aby jejich poloha byla
co nejvice podobna prirozené kopulacni poloze. Pro sniZzeni miry stresu samice je doporuc¢eno
Ji zakryt o€i. Nasledné by méla byt samice mirné naklonéna na pravou stranu, aby fekalie
nekontaminovaly sperma nebo nedoslo ke vzniku infekce vejcovodu, ktery ma vétSina ptaka na
levé strané téla (Blanco et al. 2009). Sami¢i pohlavni organy ptakut tvoii vaje¢nik (ovarium),
pod nim je nalevka vejcovodu (infundibulum), magnum, isthmus, déloha (uterus) a pochva
(vagina). Funkéni je jen leva strana vejcovodu (Veselovsky 2001). Samotnou inseminaci je
mozné rozdélit na tfi druhy, dle pfistupu:

¢ kloakalni inseminace — je nejmén¢ stresova, nejjednodussi a nejrychlejsi, ale také
nejméné efektivni (Howarth Jr. 1983);

¢ intravaginalni inseminace — ma vyssi miru uspéchu (Lake & Steward 1978). Tato
rozmanitosti anatomie a reakci jednotlivych druhti (Gee et al. 2004);

% intramagnalni inseminace — je pomérné naro¢na a pro ptaka mize byt velmi stresova.

Z tohoto divodu se obvykle provadi s pouzitim anestezie (Engel et al. 1991). Nejcastéji

se tato metoda u ptaka vyuziva, kdyz je k dispozici jen maly objem ejakulatu a je znama

doba ovulace samice (Blanco et al. 2009).

Pfestoze muze byt uméla inseminace nezbytna pro genetickou diverzitu a udrZeni
populace ohrozenych zvitat, spoléhat se na ni nelze. Navzdory potencialu, ktery nabizi pfi snaze
0 rozmnozovani v lidské péci, neni zdaleka tak uspé$na jako ptirozené rozmnozovani (Blanco
et al. 2009; Durrant 2009).

Uméla inseminace u zoborozcl je prozatim pomérné neprostudované téma, ke kterému
dosud nejsou dostupné presnéjsi informace. I piesto nékteré zoologické zahrady inseminaci
U zoborozcu praktikuji. Jako ptiklad 1ze uvést Zoo Heidelberg (Némecko), nebo Zoo Liberec
(CR). Obé provadély inseminaci u zoborozcti temnych (Rhyticeros plicatus). V Zoo Heidelberg
pii odbéru spermatu vyuzili jak metodu maséze, tak elektrostimulaci. Kazdou kapku spermatu
sbirali kapilarnimi tyCinkami a nasledné mikroskopicky analyzovali. K inseminaci byly pouzity
pouze vzorky bez fekalni kontaminace. Pfi inseminaci byla samice uspésné oplozena a snesla
vejce, nicméné nasledné doslo nanestésti k fyzickému poSkozeni vejce. Nacasovani celého
procesu bylo provedeno tak, aby té€sn¢ piedchazelo snaseni vajec (Diener 2024). V Zoo Liberec
byla k odbéru spermatu vyuzita masaz kloaky a sperma bylo odebirano do kapilarnich ty¢inek.
Pribéh odbéru je mozné vidét na obrazku 12. Nasledné probéhla inseminace, ale nebyla
uspésna, protoze odebrany vzorek spermatu byl velmi nekvalitni (Hanel 2024).
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3.7 Onemocnéni vyskytujici se u zoboroZci

Zoborozci patii pfevazné mezi pomérné odolné ptaky (IUCN 2023), i piesto je pro jejich
uspésny chov je nezbytné mit pfedstavu o onemocnénich, ktera se u nich nejcéastéji vyskytuji,
aplikovat postupy, kterymi je mozné nemocem piedejit, a také védet, jaky je postup léceni
(IUCN 2023). Nasledujici kapitola si klade za cil poskytnout stru¢ny piehled nejcastéjsich
zdravotnich problémd, s kterymi je mozné se u zoborozci setkat.

Podobné jako u jinych ptaki jsou zdravotni problémy u zoborozct ¢asto zaznamenany az
ve chvili, kdy je jejich stav vazny. Moznymi piiznaky poukazujicimi na zhorSeny zdravotni
stav mize byt snizeni zajmu o krmeni nebo omezeni jejich socialniho chovani. Mezi dalsi
piiznaky patii také pfebyvani v nizSich mistech voliéry S neupravenym, nacechranym pefim
(Beilby 2022).

Zakladnim ptedpokladem pro dobry zdravotni stav zoborozcl je poskytnuti co mozna
nejlepsich chovnych podminek, kterym se vénuji v kapitole 3.5. Dal$imi moznostmi jsou
pravidelné sledovani zdravotniho stavu, kontroly parazitd, ochrana pifed nemocemi $ificimi se
Vv okoli (napf. vyuziti rohozek a izolace ptaku pii Sifeni ptaci chiipky), ptip. ockovani. V piipadé
ockovani se ovsem muze zkomplikovat potencidlni pifesun mezi riznymi staty vzhledem
Kk rozdilnym pozadavkim na o¢kovani (IUCN 2023).

Jak uvadgji Straub & Cihak (2023), onemocnéni, ktera se mohou vyskytovat u zoborozct,
je mozné roz€lenit do Ctyf kategorii: mechanickd posSkozeni, metabolickd onemocnéni,
parazitarni a infek¢éni onemocnéni.

3.7.1 PoSkozeni zobaku

Nejéastéj$imi zdravotni problémy u zoboroZcti jsou mechanicka poskozeni (Straub
& Cihak 2023). Obvykle se jedna o zranéni kiidla nebo ¢astéji o poskozeni zobaku, ptitemz se
jedna o zavazné problémy. V piipadé poskozeni zobaku je to piedev§im z diivodu mozného
zaneseni infekce (Galama et al. 2002; Straub & Cihak 2023). Castou pfi¢inou zranéni zobaku,
jak jiz bylo dfive zminéno, mize byt poskozeni o nevhodné zvolené pletivo vybéhu, narazenim
na sklo, ¢i pfedevsim u zemnich zoboroZcti poranéni o kamen v substratu pii hledani potravy,
popt. agresi mezi zoborozci nebo dalsim druhem ve voliéte (Galama et al. 2002; IUCN 2023).
Prevenci takovych zranéni jsou tedy predevsim vhodné podminky ve voliéfe (Galama et al.
2002; Beilby 2022; IUCN 2023).

Pokud je zranéni zobdku mensi, zoborozci jsou schopni se s nim obvykle sami vypotadat,
zejména pokud jsou symetricka (tj. postizeni horni i dolni ¢asti zobaku) (IUCN 2023).
V pripad¢ vétsich a asymetrickych zranéni je nutné osSetfeni (IUCN 2023). Neékolik autort
uvadi zkusenosti s oSetfenim poskozeného zobaku. Napt. Flower (1986) navrhuje pouzit epoxid
sklolaminatu, Parsons & Wissman (1995) uvadéji uspesné pouziti dentélniho akrylu, Spendliku,
drati a gumy, Galama et al. (2002) uvadéji jako dal§i mozny piistup pouziti materialu na opravu
paznehti. Straub & Cihak (2023) zminuji uspé$né pouziti tkanového lepidla. Moderni moZnosti
je také vyuziti 3D tisku k vytvofeni vhodné nahrady chybéjici ¢asti zobdku nebo pftilbice
(Funnell 2022; Randall 2020). Pouziti této metody u dvojzoborozce indického ukazuje
obrazek 13.
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Obr. 13: Dvojzoborozec indicky v zapadnim Thajsku v rehabilitaénim centru (Randall 2020).

3.7.2 Rodenticidy

Castym problémem v zoologickych zahradach mohou byt hlodavci ve vybézich zvitat.
K teseni mnohdy mohou byt pouzity rodenticidy k otraveni hlodavci. Ty ovSem mohou byt
rovnéZ jedovaté pro chovand zvirata. To je 1 pfipad zoboroZci, ktefi se mohou sekundarné
otravit pii pozieni otravené¢ho hlodavce (Crosta & Timossi 2009; IUCN 2023). V ptipadé
otravy je mozné podavat protijed, jimz je vitamin K (Galama et al. 2002; IJUCN 2023). Idealni
je tedy v tomto ohledu zvolit jiné zptisoby pro boj s hlodavci nez traveni rodenticidy. V piipadé,
Ze se presto pristoupi k této metod¢, Galama et al. (2002) doporucuji podavat preventivné
vitamin K, ovSem je potfeba podotknout, ze prozatim neexistuji pifesné informace o vlivu
vitaminu K na zoborozce.

3.7.3 Pseudotuberkuloza

Velmi nebezpecnou infekci, ke které jsou zoborozZci nachylni, je infekce bakterii
pseudotuberkuléza  zptusobovana  gram-negativni  tyCinkovitou  bakterii  Yersinia
pseudotuberculosis (Galama et al. 2022; Brady 2023; IUCN 2023). Infekce ma obvykle téméft
bezptiznakovy, rychly prubéh koncici smrti (Galama et al. 2022; IUCN 2023). Pfi naslednych
pitvach jsou obvykle nalezeny silné otekld jatra a slezina, na kterych se nachdzeji malé bilé
nebo $pinavé bilé skvrny (Galama et al. 2022; IUCN 2023; Straub & Cihak 2023). Infekce se
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prendsi vodou a krmivem znecisténym trusem infikovanych hlodavci nebo volné zijicich ptaka
(IUCN 2023).

Lécba je mozna nasazenim antibiotik, ovSem vzhledem K tomu, Ze ptaci se zdaji byt do
posledni chvile v dobré fyzické kondici, je tézké 1é¢bu nasadit véas (Galama et al. 2022; IUCN
2023).

V ramci prevence je mozné aplikovat ptakim ockovani (IUSN 2023), nicméné
nejlep$im preventivnim opatfenim, jak uvadéji napi. Waine (2001) nebo Beilby (2022), se zda
byt dobra hygiena potravin a vody, zamezeni pfistupu hlodavci a volné Zzijicich ptaka
a podéavani krmiva v nadobach, které jsou dostupné pouze chovanym zoborozcim.

3.7.4 Onemocnéni hromadénim Zeleza

Metabolické onemocnéni hemochromatdza zpiisobené hromadénim zeleza v télech ptakt
je znamo poslednich ¢tyficet let. Jedna se o vazné onemocnéni, které mize zptisobit smrt ptaka
(Sheppard & Dierenfeld 2002). BEhem hemochromatdzy se ptakiim hromadi Zelezo v podobé
hemosiderinu v jatrech. Se zvySujici se hladinou hemosiderinu dochazi k uvolnovani zeleza
Vv iontové formé a s tim k poskozeni jater, jejich spravné funkce a dalSich organti (napft. sleziny,
nebo srdce) (Sheppard & Dierenfeld 2002; Galama et al. 2022). Tato metabolickd nemoc neni
problémem pouze u zoborozct, ale chovatelé se s ni setkavaji u mnoha dalsich druhti chovanych
v lidské péci (Dierenfeld et al. 1994; Sheppard & Dierenfeld 2002). Sklon k hromadéni Zeleza
pravdépodobné souvisi s tim, Ze tito ptaci pfijimaji v ptfirozeném prostiedi v potrave, kterd je
sloZzend predevs§im z ovoce a hmyzu, jen velmi malé mnozZstvi Zeleza a jejich stfeva tak musi
byt uzptsobena k maximalnimu zisku zeleza z pfijaté potravy (Sheppard & Dierenfeld 2002;
TUCN 2023). Krmivo obsahujici bohat$i mnozstvi Zeleza, které ptaci dostavaji v lidské péci, je
tedy pravdépodobné hlavni pfi¢inou hemochromatézy (IUCN 2023, Straub & Cihak 2023).
Vstiebavani zeleza z krmiva dale posiluje vitamin C a A (Monson 1982; Galama et al. 2022;
IUCN 2023).

Jak vyplyvéa z uvedeného, idedlni prevenci hemochromat6zy je vhodné zvolené krmivo,
Vv kterém by se méli oSetfovatelé vyvarovat slozek bohatych na zelezo. Doposud ale nebylo
stanoveno doporucené mnoZzstvi pfijmu Zeleza, které by bylo bezpetné pro zoboroZzce, resp.
dalsi druhy citlivé na hromadéni zeleza. Rzni autofi se vSak shoduji, ze obsah Zeleza v krmivu
by m¢l byt idedlné 50, maximalné 100 mg/kg (Dierenfeld et al. 1994; Galama et al 2022; [TUCN
2023). Jako moznou lécbu hemochromatoézy uvadi napf. Sandmeier et al. (2012) podani
chelaéniho ¢inidla.

3.7.5 Dalsi bakterialni, paraziticka a houbova onemocnéni

Mezi dal$imi infek¢nimi onemocnénimi, s kterymi je moZzné se pii chovu zoborozct setkat,
lze jmenovat napf. ptaci chiipku, aspergilomykozu (onemocnéni plic a vzdusnych vaku),
singamozu (parazit srostlice trvala vyskytujici se v dychacim aparatu), sttevni parazity kokcidie
ad. Vyskyt jednotlivych nemoci je Casto provazan s podminkami lokality, v kterych jsou
zoborozci chovani (Galama et al. 2022; Straub & Cichak 2023).

38



4 Zavér

Zoborozci patii mezi druhy, jejichz pocetnost se v pfirozeném prostiedi rychle snizuje,
atak se stavaji ohrozenymi. Mezi hlavnimi pfi¢inami je pfedevsim fragmentace a ubytek
ptirozeného prostiedi a nelegélni lov. I pies velké Usili, které je vénovano ochrané téchto druhii,
je tfeba 1 nadale intenzivné€ pracovat na jejich zachran¢ a zachovani jejich ptirozeného prostredi.
Klicovou roli v ochrané zoborozcii ma chov v lidské péci, zvlasté pak v zoologickych
zahradach. Krom¢ samotného zachovani druhu mé chov v zoologickych zahradach potencial
pomoci s reintrodukci zoborozct zpét do piirody a neméné dilezité je zapojeni zoologickych
zahrad do vyzkumu, osvéty i1 praktické ochrany.

Ackoliv jsou zoborozci chovani v lidské péci jiz ptes 100 let, jejich GispéSny chov je stale
pomérné narocny. Je tfeba se tak i nadale vénovat studiu jak samotné biologie chovani
jednotlivych druhti v pfirozeném prostiedi, tak studiu chovani a potieb v lidské péci.

Pro spésny chov a mnozeni zoborozcii v lidské péci je zapotiebi zvazit veskeré aspekty,
jako je podoba a vybaveni voliéry, slozeni krmiva, poskytnuti kvalitni oSetfovatelské
a veterinarni péce, umoznéni kontaktu s vlastnim druhem atd. Velmi dulezité je pii chovu
doséhnout pohody a zdravi chovanych druhi, aby bylo mozné ptedejit abnormalnimu chovani,
nemocem a problémiim S rozmnozovanim. Vyznamnou roli pro Gspé$ny chov a téz pro ochranu
hraje rovnéz vzajemné propojeni zoologickych zahrad a s tim souvisejici sdileni informaci,
vzajemna podpora i spolecnd prace na ochrané, osvété a vyzkumu.

V ramci dal$iho studia chovu zoborozct je piedevsim velky prostor, co se tyCe vytvareni
funk¢nich part, resp. skupin zoborozcl, vhodného slozeni krmiva a umélé inseminace. Uméla
inseminace se nabizi jako dobry néstroj pro udrZeni ohroZenych populaci, ale prozatim ziistava
u zoboroZcli pomérné neprostudovanym tématem.
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6 Samostatné prilohy

Tab. 1: Zafazeni do zakladnich skupin dle zptusobu zivota a potravy méné prostudovanych
druhti na zaklad¢ dostupnych informaci, nebo na zdkladé¢ porovnédni s piibuznymi dobie
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Tab. 3: Zkusenosti chovu zoborozct ve smisenych (spole¢nych) vybézich (Galama et al. 2002).

Kraska zelenava
(Cissa chinensis)

Tabon hiebenaty
(Aepypodius
arfakianus)
Argus okaty

(Argusianus argus),
Kachnicka
mandarinska
(Aix galericulata),
Jetab panensky
(Anthropoides virgo),
Muntzak maly
(Muntiacus reevesi)
Monal leskly
(Lophophorus
impeyanus)

Rizné druhy ptaku,
plazt a obojzivelniki

Kachnicka Sedoboka
(Callonetta
leucophrys)

Bazant pestry
(Phasianus versicolor)
Monal leskly
(Lophophorus
impeyanus),
Orebice Cukar
(Alectoris chukar)

Bazant palavansky
(Polyplectron
emphanum)

Bazant Edwardsuv

(Lophura edwardsi)

Kraska zelenava
(Cissa chinensis)

A by]a chvycena Vogelpark Walsrode,
a zabita pti .
e Némecko
preperovani

Byl odstranén, kdyz se
zacal bat zoborozce

Vogelpark Walsrode,
Némecko

Nebyly pozorovany Discovery Island,
zadné problémy USA
Nebyly pozorovany Antwerpen Zoo,
zadné problémy Belgie
By Ienss  pven 200
. Nizozemsko
rozmnozovani
Kachnicka byla
napadena v obdobi Fort Worth Zoo, USA
rozmnozovani
Bazant byl Iiapaden Oakland Zoo, USA
zoborozci
Nebyly pozorovany

Sl sty Sunset Zoo, USA

Nebyly pozorovany
zadné problémy.
Oba druhy méli
oddélené vnitini
prostory

Poznan Zoo, Polsko

Jersey Zoo, Velka
Britanie

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Nebyly pozorovany

g . Seattle Zoo, USA
zadné problémy
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Tauraco spp,
Hoko Zlutozoby
(Crax fasciolata),
Holub dvoubarvy
(Ducula bicolor)
Bazant palavansky
(Polyplectron
emphanum),
Holub dvoubarvy
(Vanellus armatus)

Irena tyrkysova
(Irena puella)

Muntzak
(Muntiacus spp.)

Bazant kalij
(Lophura
leucomelana)
Bazant palavansky
(Polyplectron
emphanum) - mladi
ptaci

Argus okaty
(Argusianus argus)

Chrastal weka

(Gallicallus australis)

Zoborozik ptilbovy

(Philemon buceroides)

Kur bankivsky
(Gallus gallus)

Satyr himalajsky
(Tragopan satyra)

Byli zabiti dva ptaci,
jinak nebyly
pozorovany jiné
problémy

Byl usmrcen, jakmile
byl pfesunout do
voliéry k zoborozci
Samicka zoborozce
byla zabita samcem
mundzaka
Bazant byl zabit
zoborozcem v obdobi
rozmnozovani
Bazanti byli presunuti
Z voliéry po
pronasledovani
zoborozci
Nebyly pozorovany
zadné problémy,
bazanti ispés$né
snaseli vejce, ktera
byla odebrana
k umélé inkubaci
Jeden z chrastala
napaden jednim ze
zoborozcl
Nebyly pozorovany
zadné problémy.
Velké dobte osazena
voliéra. Pity a lori
prilétajici do voliéry
byli zabity
Nebyly pozorovany
zadné problémy.
Voliéra je velka
a dobfe osazena

Nebyly pozorovany
zadné problémy
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Paignton Zoo, Velka
Britanie

Chester Zoo, Velka
Britanie

Audubon Zoo, USA

Houston Zoo, USA

Discovery Island,
USA

San Diego WAP,
USA

Seattle Zoo, USA

Cologne Zoo,
Némecko

Chessington Zoo,
Velka Britanie

Chessington Zoo,
Velka Britanie



Bazant diamantovy
(Chrysolophus
amherstiae),
Bazant zlaty
(Chrysolophus pictus),
Kur Sonnerativ
(Gallus sonnerati),
Kraska ¢ervenozoba
(Urocissa
erythrorhyncha)
Husice Sedohlava
(Tadorna cana),
Cap sedlaty
(Ephippiorhynchus
sengalensis),
Jetab kralovsky
(Balearica regulorum)
Antilopa skékava
(Antidorcas
marsupialis),
Marabu africky
(Leptoptilos
crumeniferus),
Sitatunga
(Tragelaphus spekei)
Cép bily
(Ciconia ciconia),
Sup krahujovy
(Gyps rueppelli),
Sup kralovsky
(Torgos tracheliotus),
Sup hnédy
(Aegypius monachus),
Gazela Thomsonova
(Gazella thomsonii),
Impala
(Aepyceros melampus)
Bongo lesni
(Tragelaphus
euryceros)
Jetab kralovsky
(Balearica
regulorum),

Sup krahujovy
(Gyps rueppelli)
Perlicka supi
(Acryllium
vulturinum)

Casem ptaci byli
napadeni a nasledn¢
zranéni zoborozci

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Byli zabiti
zoborozcem

Dominantnim druhem

se zda byt perlicka,
zoborozci se zatim
nerozmnozili

Minnesota Zoo,
USA

Dvur Kralové Zoo,
Ceska republika

Dvur Kralové Zoo,
Ceska republika

Milwaukee County

Z00, USA

Basel Zoo, Svycarsko

Phoenix Zoo, USA

Vogelpark Walsrode,
Némecko



Leskoptev nadherna
(Spreo superbus),
Péav konzsky
(Afropavo congensis),
Mandelik fialovoprsy
(Coracias caudata)
Turako chocholaty
(Tauraco persa),
Dytik thorni
(Burhinus
oedicnemus),
Cejka bélogela
(Vanellus armatus)

Zoborozec Deckenuv
(Tockus deckeni)

Tinamy
(Tinamiformes)

Bazant tibetsky
(Crossoptilon
crossoptilon)

Holub celebesky
(Gallicolumba
tristigmata)
Leskoptev dvoubarva
(Spreo bicolor),
Leskoptev zlatoprsa
(Cosmopsarus regius),
Holub krvavy
(Gallicolumba
luzonica)

Momot ¢ernolici
(Momotus momota)

Kur bambusovy
(Bambusicola
thoracica),
Tenkozobec opacny
(Recurvirostra
avosetta),
Cirka modroktidla
(Anas discors),
Cirka obecna
(Anas crecca)

Nebyly pozorovany
7adné problémy.
Zoborozci jsou
presunuti, V pripadé ze
jiny druh méa mlad’ata

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Zoborozec Deckentiv
byl piesunout
Z voliéry po agresi
samce zoborozce
narikavého v obdobi
rozmnozovani

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Byla usmrcena jedna
holubice

Z4dné problémy, kdyz
ostatni ptaci nehnizdi

Momoti zacali byt
béhem hnizdni doby
agresivni, zoborozci
byli proto presunuti

Nebyly pozorovany
7adné problémy
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Cologne Zoo,
Némecko

Dvir Kralové Zoo,
Ceska republika

Chaffee Zoo, USA

Paignton Zoo, Velka
Britanie

Antwerpen Zoo,
Belgie

Bristol Zoo, Velka

Britanie

Chester Zoo, Velka
Britanie

Chester Zoo, Velka
Britanie

Dvur Kralové Zoo,
Ceska republika



Dytik skvrnity
(Burhinus capensis),
Cirka tizkozoba
(Marmaronetta
angustirostris),
Kur bambusovy
(Bambusicola
thoracica),
Sojkovec chocholaty
(Garrulax
leucolophus)

Hoko Zlutozoby
(Crax fasciolata)

Bazant Edwardstv
(Lophura edwardsi)

Surikata
(Suricata suricatta),
Daman skalni
(Procavia capensis)

Zoborozec natfikavy
(Ceratogymna
bucinator)

Veverka kapska
(Xerus inauris)
Cirka uzkozoba
(Marmaronetta
angustirostris),
Cirka obecna
(Anas crecca)
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Nebyly pozorovany
zadné problémy

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Zoborozec byl zabit
surikatou, ostatni
zoborozci byli poté
presunuti
Zoborozec Deckentiv
byl piesunout
Z voliéry po agresi
samce zoborozce
nafikavého v obdobi
rozmnozovani
Nebyly pozorovany
zadné problémy

Nebyly pozorovany
zadné problémy

Dvur Kralové Zoo,
Ceska republika

Chester Zoo, Velka
Britanie
Chester Zoo, Velka

Britanie

Basel Zoo, Svycarsko

Chaffee Zoo, USA

Dyﬁr Kralové Zoo,
Ceska republika

Dyﬁr Kralové Zoo,
Ceska republika



