Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta
Katedra technickych predmét

Tézba a zpracovani dreva

Bakalatska prace

Autor: Josef Indra
Studijni program: B7507 Specializace v pedagogice
Studijni obor: Zéklady techniky se zamétenim na vzdélavani

Telovychovné a sportovni aktivity se zaméfenim
na vzdélavani
Vedouci prace: doc. PaedDr. Martina Manénova, Ph.D.

Hradec Kralové 2015



UNIVERZITA HRADEC KRALOVE
Pedagogicka fakulta
Akademicky rok: 2014/2015

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Josef Indra

Osobni ¢islo: P111077

Studijni obor: UB7507 Specializace v pedagogice

Studijni obor: Télovychovné a sportovni aktivity se zaméfenim na vzdélavani

Zaklady techniky se zaméfenim na vzdélavani
Nazev tématu: Tézba a zpracovani difeva
Zadavajici katedra: Katedra technickych predméti

Zasady pro vypracovani:

Cilem prace je teoreticky popsat a prakticky zdokumentovat postup pii tézbé dieva a
nasledného zpracovani na pile. Vystupem bude odborny materidl doplnény
metodickymi pozndmkami pro ucitele s obrazovou dokumentaci. Soucéasti metodického
materidlu budou pracovni listy zaméfené na zpracovavané téma, vytvoreny materil
bude slouzit pro implementaci tohoto tématu do uéiva vzdélavacich oblasti Clovék a
jeho svét a Clovék a svét prace na zakladnich $kolach.



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy:

Forma zpracovani bakalatské prace: tiSténa/elektronicka
Seznam odborné literatury:

KLiMA, Jan. Lesaf - dfevorubec. 5. upr. vyd. Praha: Brazda, 1991, 182 s. ISBN
80-209-0183-3. ONDRACEK, Karel. Ziklady lesniho hospodaistvi. Vyd. 1. V
Brné: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2003, 173 s. ISBN 80-7157-666-
2. RADA, Otakar. Tézba dreva v lesich zemédélskych podnikii. Vyd. 1. Praha:
Institut vychovy a vzdélavani Ministerstva zemédélstvi CR, 1999, 51 s. ISBN 80-
7105-186-1. RADVAN, Jaroslav. Technologie soustifed’ovani d¥ivi kofimi. 1. vyd.
Praha: Agrospoj, 1995, 77 s. ISBN 80-7084-133-8. SOJKA, Jindfich. Zaklady
pilaiského zpracovani dieva: ucebni texty pro lesnické Skoly. Trutnov: Gentiana
pro Nadacni fond Stredni lesnické Skoly a VOSL v Trutnové, [2012], 80 s. ISBN
978-80-86527-32-1. ULRICH, Radomir a Adolf SCHLAGHAMERSKY. Pouziti
harvestorové technologie v probirkach. Vyd. 1. Brno: Mendelova zemédélska a
lesnicka univerzita, 2002, 97 s. ISBN 80-7157-631-X.

Vedouci bakalatské prace: doc. PaedDr. Martina Manénova, Ph.D.
Ustav primarni a preprimarni edukace

Datum zadani prace bakalaiské prace: 9. zari 2013
Termin odevzdani bakalafské prace: 21. ¢ervence 2015
L.S.
doc. PhDr. Pavel VVacek, Ph.D. prof. Ing. Rozmarina Dubovskd, DrSc.
dékan vedouci katedry

dne



Prohlaseni

ProhlaSuji, Ze jsem tuto bakalafskou préaci vypracoval pod vedenim vedouciho
bakalarské prace samostatné a uvedl jsem vSechny pouzité prameny a literaturu.

V Hradci Kralové dne Josef Indra



Podékovani

M¢ podekovani patii vedouci bakaléaiské prace doc. PaedDr. Martiné Manénové, Ph.D.
Deékuji ji za cenné rady, pfipominky a Cas, ktery mi vénovala pii konzultacich a vedeni
préace. Dale bych chtél podékovat v§em, ktefi mi pfi psani prace jakkoli pomohli.



Anotace

INDRA, Josef. Tézba a zpracovani dreva. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta
Univerzity Hradec Kralové, 2015. 56 s. Bakalatska prace.

Teoreticka Céast bakalatské prace se zabyva téZbou a zpracovanim dieva za Ucelem
zadlenéni tohoto tématu do vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Charakterizuje diléi
kroky a odkryva podstatu prace se dievem. Seznamuje vefejnost s organizaci prace,
technickymi postupy, t€zebnimi stroji a praci s nimi. Prakticka ¢ast prace obsahuje
metodicky material pro ucitele, jak toto téma pojmout a zaclenit do vyuky na zakladnich
Skolach. Déle jsou zde zpracovany pracovni listy, které mohou slouzit jako didakticky
prostiedek pro ucitele a zaky.

Kli¢ova slova: dievo, lesni t€Zba, vzd€lavani



Annotation

INDRA, Josef. Wood-extraction and wood-working. Hradec Kralové: Faculty of
Education, University of Hradec Kralové, 2015. 56 pp. Bachelor Thesis.

The bachelor thesis describes wood-extraction and wood-working in order to include
the topic into the educational area ,,Man and the world of work*. It characterizes partial
steps and it reveals the essence of working with wood too. The bachelor thesis
introduces organization of work, technical procedures, wood-extraction machines and
work with them. The practical part contains methodological materials for teachers
which show how to hold this topic and how to integrate it into the education at primary
schools. There are also worksheets elaborated in the bachelor thesis. These worksheets
can serve as a didactic tool for teachers and students.

Keywords: wood, wood-extraction, education



OBSAH

Seznam obrazku
Seznam tabulek
Seznam pouzitych symboll a zkratek
UVOD
1 DREVO JAKO SUROVINA
1.1Metodicky list pro ucitele
1.2Pracovni list Dievo jako surovina
2 PESTOVANI LESA
2.1Sbér semen
211  Metodicky list pro ucitele
2.1.2  Pracovni list Sbér semen
2.2Lesni Skolka
2.2.1  Metodicky list pro ucitele
2.2.2  Pracovni list Lesni skolka
3 LESNI TEZBA
3.1Kaceni
3.1.1  Kaceni bez vyuziti t€Zebnich stroji
3.1.2  Harvestorova technika
3.1.3  Metodicky list pro ucitele
3.14  Pracovni list Kéceni
3.2Manipulace s dievni hmotou
3.2.1  Soustted'ovani diivi kofimi
3.2.2  Piiblizovani lesni technikou
3.2.3  Pracovni list Manipulace s dievni hmotou
4 ZPRACOVANI DREVA
4.1Ramova pila
411  Metodicky list pro ucitele
4.1.2  Pracovni list Zpracovani dieva
ZAVER

Seznam literatury a dalSich zdroj

11
11
12
13
17
19
20
20
23
26
27
29
31
32
32
33
34
36
37
38
38
40
44
45
47
49
53
54
55



Seznam obrazku

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.

1

2

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

Smrk ztepily

Kulatina po t€zb¢

Odvétvend kulatina smrku na potez
Schéma fezu kulatinou

Smrkova postel

Smrkova skiii

Hlavni vybaveni pro vystup do koruny
Ocelové stupacky s hroty

Svédské vysuvné hiebiky

Hacek

Natrhané Sisky

Zacatek vystupu na strom

Vystup na strom

Sbér sisek v koruné stromu

Borové sisky

Modiinové Sisky

Smrkova Siska

Sisky smrku ztepilého a semenné §upiny
Jednolety semenacek

Ttileté sazenice

Desetileté stromy

Dvacetileté stromy

Osmdesatilety a vicelety strom
Skleniky pro vysev semenacki
Venkovni zahony pro sazenice

Kolovy harvestor

17
17
17
18
18
18
23
23
23
24
24
24
24
25
25
25
25
29
29
29
29
30
30
30
30

35



Obr. 27
Obr. 28
Obr. 29
Obr. 30
Obr. 31
Obr. 32
Obr. 33
Obr. 34
Obr. 35
Obr. 36
Obr. 37
Obr. 38
Obr.39
Obr. 40
Obr. 41
Obr. 42
Obr. 43
Obr. 44
Obr. 45
Obr. 46
Obr. 47
Obr. 48
Obr. 49
Obr. 50
Obr. 51
Obr. 52

Obr. 53

Zarez (zasek)

Hlavni fez a pietlaceni lopatkou

Koordinovany pad do vytyceni

Odvétvovani kmene

Kraceni na pozadovanou délku

Soustfed’ovani do hromadek

Uvazek kment v tahu

Neptistupny terén pro soustfed’ovani
Soustfed’ovani na skladku pro dal$i mechanizované kroky
UKT s ¢elnim nakladacem

UKT s rampovacem a navijakem

Lesni kolovy traktor

Vyvazect traktor

Nakladani pomoci hydraulické ruky na oplénovou klanici
Tatra 815 6x6 se soupravou pro svoz dieva
Réamova pila vertikalni

Rémova pila vertikalni pti fezu dlouhé kulatiny
Hlavni fezaci okno

Schéma ramové pily

Celkovy pohled na prostiedi kolem rdmové pily
Vertikalni fez kulatinou

Upinaci voziky

Pilovy list

Rezivo neomitané

Prkna omitana

Fosny prismované

Rezivo hranéné (hranoly)

10

36
36
36
36
36
39
39
39
39
40
40
41
42
43
43
47
49
49
50
50
51
51
51
52
52
52

52



Obr.54  Rezivo polohranéné

Obr.55  Laté

Seznam tabulek

Tab. 1 Doba sbéru semen vybranych jehli¢natych stromt

Tab. 2 Déleni feziva

Seznam pouzitych symboltl a zkratek

UKT univerzalni kolovy traktor

LKT lesni kolovy traktor

11

52
52

20

46



UvoD

Hlavnim tématem mé bakalaiské prace se stala problematika tézby a zpracovani dieva
v Ceské republice za Gcelem za¢lenéni tohoto tématu do vzdélavaci oblasti Clovék a

svét prace. Téma jsem zvolil zamérné, s ohledem na rodinnou tradici.

Dievo je pro lidstvo diilezitou surovinou a pomérné snadno dostupnym materidlem. |
piestoze prichazeji nové materidly, difevo se neustidle hojné¢ vyuziva. At se Clovek
podiva kamkoli, vidi vyrobky ze dfeva. Vyuziva se na vyrobu néstrojli, nabytku, ale i
jako stavebni materidl. Dfevo se odedavna pouziva jako palivo. Vyrabéji se z néj dalsi
materialy, jako je papir a celuldza. A Vv neposledni fadé z néj 1ze ziskat dal§i chemické
suroviny, jako pryskytice ¢i ptirodni kaucuk. Dalsi obrovskou vyhodou tohoto

materialu je, ze dievo je zahrnovano mezi obnovitelné zdroje energie.

Nez vSak dievo dostane svou finalni podobu, aby bylo vyuzito jakymkoli zmifiovanym
zpusobem, piedchazi tomu dlouha cesta, kterou si ne kazdy uvédomuje. Od utlého
détstvi jsem obklopen lidmi, ktefi se dfevem pracuji. NaSe rodina vlastni statek a
knému 10 hektart lesa. Les se musi obhospodafovavat a k tomu jsem byl od mladi

veden. Prace se dfevem se nakonec stala nejen povinnosti, ale i mym konickem.

Sam si uvédomuyji, jak dalezité je, aby uz déti pochopily dilezitost dieva jako materialu,
aby se zaci na zakladnich Skolach s timto materialem naucili zachazet a aby si k nému
vytvofili Gctu prave tim, ze se dozveédi o celém procesu zpracovani dieva. Cilem této
bakalarské prace je proto teoreticky popsat cely postup t€zby a zpracovani dieva od
péstovani lesa az po zavéreCné zpracovani dieva na pile a prakticky cely proces
zdokumentovat. Vystupem je ucebni material pro vyuziti na zakladnich Skolach v ramci

uciva vzdélavacich oblasti Cloveék a svét prace.

Préace je koncipovana jako metodicka ptirucka. Jednotlivé kapitoly obsahuji teoretické
vymezeni problematiky a ndsledné pak konkrétni vyuziti daného ndmétu ve vyuce.
Soucasti kazdé kapitoly jsou fotografie z vlastniho archivu a pracovni listy, které

koresponduji s pfedstavovanou problematikou.
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1 DREVO JAKO SUROVINA

vevr

Od porazeneho kmene az k mise ¢i sosce jde cesta dotykani a hlazeni.
Po cely Zivot se dotykame dreva.*
Martin Patiicny (2005, s. 128)
Dievo patii k nejstar§$im a neoblibenéjSim pfirodnim materialiim, které kdy clovek vy-
uzival. ,, Drevo je material, ktery provazi cloveka od kolébky po rakev.* (Patii¢ny, 2005,

s. 14) Je to pevné pletivo stonkl vyssich rostlin neboli dfevin.

Mikroskopicka stavba dfeva ma veliky prakticky vyznam z hlediska uréovani druhii a
jeho vlastnosti. U dfeva rozliSujeme rizné tvary bun¢k, rozméry bunék, jejich stén a
bunéénych dutin. Diulezité také je uspofddani bunc¢k ve dfevé. Drevo je latka
anizotropni, ma tedy ruzné vlastnosti. Zalezi na sméru vlaken, které lze sledovat na
trech hlavnich fezech dieva. Ve vztahu ke sméru vladken se méni vétSina vlastnosti
dreva, jako jsou napf. sesychani, vodivost, vzhled, zpracovatelnost. Dfevo normalné
rostlé ma vlakna pfiblizné rovnobézna s hlavni osou. Existuji vSak i vldkna, kterd sviraji
s hlavni osou thel, a ta se nazyvaji odklonénd. Difevo s témito vlakny mé& mensi

pevnost, vice pracuje a borti se a obtiznéji se zpracovava. (Sojka, 2012)

Makroskopicka struktura dfeva je viditelna pouhym okem. Lze tak jednoduse rozliSit
druhy dfeva a dalsi sekundarni znaky. ,,Dievo je hmota organického piivodu, vytvirend
prirodnimi procesy za spolupiisobeni ovzdusi a piidy v kmeni, vétvich a korenech
drevin. Je to rostlinné pletivo, jehoz prevazna cast bunécnych elementii ma zdrevnatélé
— lignikované bunécné stény. Nachdzi se v kmeni, korenech a vétvich mezi dreni a
kambiem.*“ (Sojka, 2012, s. 8) Diky tomu ma v dne$ni dobé kazda Cast stromu
primyslové vyuziti. Nejvice se vSak vyuziva dfevo kmene stromid. U kmene

rozliSujeme smérem ke stiedu ¢asti: ktiru (s lykem), kambium, dievo a dien.

Kiira je soubor povrchovych vrstev kmene, vétvi a kofentl stromd. Celkova tloustka
kry je rGznd, u naSich dfevin tvoii z celkového objemu kmene 6 az 25 %, u starych
stromd v priméru 10 %. Kura odeddvna pro zpracovani dfeva piedstavovala veliky
problém, proto se provadi odkorfiovani. V dne$ni dobé& se kira vyuziva k vyrobé
kompostovych substratii a mul¢a, ¢imz je vracena zpét do ptirody. Spole¢né s kiirou ze

dfeva odchazi i kambium. Dren, svétlé, fidké pletivo uprostied kmene, ma negativni
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vliv na vlastnosti dieva. Pfi vysychani se od dfené¢ vytvari trhliny, které narusuji

celistvost dieva. (Sojka, 2012)

Drevem (viz kap. 2.1, obr. 4) se rozumi centralni ¢ast kmene dievin, zaujima 70 — 93 %

objemu stromu. Sojka (2012) dievo strukturuje na:

letokruhy,

e jarni a letni dfevo v letokruhu,
e jadro + bé¢l,

e vyzralé dievo,

e cévy,

e pryskyfi¢né kanalky,

e dfeniové paprsky,

e dfenové skvrnky,

e suky.

Letokruhem se nazyva tloustkovy (radialni) pifirtst dieva za vegetacni obdobi ¢innosti
délivych bunck kambia. Letokruhy jsou vysledkem pieruSeni tloustkového riistu stromu
v dtsledku vegetacniho klidu dievin mirného a chladného pasma. Letokruhy lze
prirovnat k soustavé kuzelovitych plast postupné na sebe nasedajicich. V letokruzich
lze u nékterych diev rozlisit svétlejsi cast letokruhu (jarni (Casné) drevo), a tmavsi ¢ast

(letni (pozdni) dievo). (Stouraé, 2009)

Bél je vnéjsi ¢ast po obvodu kmene. Tato ¢ast obsahuje zivé bunky a zasobni latky, diky
nimz muze strom rust. Jadro dievin se od béli lisi barevné, je vlh¢i a pii suseni méné
sesychd. Vyhodou je, Ze se 1épe brani proti hnilobé tim, Ze u jehli¢nanti obsahuje vétsi
mnozstvi pryskyfiénych latek. Drenové paprsky jsou parenchymatické prouzky
pletiva, které lze pozorovat ve sméru poloméru dieva. ZlepSuji Stipatelnost dieva a
podili se na zlepSeni dekorativnosti dieva. U jehlicnani jsou vSak velmi jemné,
nezietelné. Nedilnou soucésti vétsiny jehlicnatych stromt jsou pryskyficné kanalky. Pti

vyssich teplotach se pryskyftice vyléva z kanalki a dievo zbarvuje. (Sojka, 2012)

Chemické slozeni dieva je dilezité pro vyuziti dieva pii chemickém zpracovani dieva,
pii hofeni a odliSuje energetické vlastnosti dieva. Hlavni chemické slozky dieva jsou

celuloza, hemiceluloza a lignin. Jehlicnany obsahuji az 56 % celuldzy, vice nez stromy
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listnaté. Ta velmi ovlivituje absorbci vody do dfeva. Vyuziva se na vyrobu buniiny,
coz je dulezitd surovina na vyrobu papiru. ,,Dalsi chemickou upravou buniciny jsou
ziskavany derivaty, 7 nichz napr. estery celulozy slouzi k vyrobe plasti, filmu, folii,
celofanu, naterovych hmot, lepidel, viaken, vybusnin apod.” (Sojka, 2012, s. 12) Dievo
obsahuje 15 az 35 % hemicelul6zy, u jehli¢natych stromt je zastoupeni vyssi. Prakticky
se vyuziva pii vyrobé papirenské buniCiny, papiru, rozpoustédel, pryskyfice, lepidel.
Lignin je u jehlicnant zastoupen také ve vyS$i mite (25 az 35 %) nez u listnatych
stromd. Dava dievu pevnost. I on se vyuziva pii vyrobé lepidel, plastd nebo

farmaceutickych ptipravku. (Sojka, 2012)

U stavby dieva se rozliSuji dopliikové znaky, diky nimz Ize rozeznat typ dieva. Jsou to:
barva, lesk, textura, svalovitost, korenice, reakéni dfevo, vin€ dieva, hustota a tvrdost

dreva.

Dievo smrku je smetanové bilé az nahnédlé, s vyraznymi letokruhy. Na vSech tfech
fezech lze snadno zaznamenat zietelné barevné odliSeni jarni a letni ptirtstkové vrstvy
dfeva. Jadro neni barevné odliSeno. Pokud se vSak misty vyskytne tmavsi zahnédnuti,
jedné se o vadu, pocatek hniloby. Smrk je 1 pfes svou mékkost houzevnaty, pomérné
pevny a pruzny. Smrkové difevo ma velmi vyhodné vlastnosti pro opracovani, proto se

smrk stal, diky ¢lovéku, naSim nejrozsifenéjSim stromem.

Smrkové dievo (viz kap. 1.1, obr. 1-3) je me&kké, hedvabné lesklé, vonici pryskyfici,
pomérné lehké, dlouhovlaknité, pfitom velmi pruzné a pevné, dobfe Stipatelné. Dobie se
teze, hobluje, frézuje, klizi, mofi, natira a barvi. Pomérn¢ malo se borti a sesycha.
V suchu je velmi trvanlivé. Pouzivad se na trdmovi, krokve, bednéni i podbiti, v
truhlaistvi na tzv. selsky (mékky) nabytek (obr. 5,6). Ze starych trami se zhotovuji
repliky Casto malovanych a jinak zdobenych truhel, komod, skiini apod. Smrkové dievo
lze vyuzit na vyrobu zednického néacini, 1ze ho nalézt na hladitcich, jako bednéni a u
podlazek leSeni. V hornictvi se pouziva na vydievu v dolech. Smrkové dievo je
dalezitou surovinou pro vyrobu papiru. Zvlastnosti je tzv. rezonancni smrk, ktery je
nenahraditelny pti vyrobé hudebnich nastroji. Nevyhodou smrkil je, Ze jsou stromy
Casto napadany dfevokaznym hmyzem, zejména Cervoto¢i. Hotové vyrobky je proto
nejlepsi preventivné chranit. (Vlastnosti dieva, 2007) Dievo ma pro lidstvo obrovsky
vyznam. Je zdrojem energie. Ke spalovani se vyuziva v riznych energetickych

zafizenich, od domacnosti po tepelné elektrarny. Dilezité je, ze je povazovano za
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ekologicky zdroj energie, jelikoz pfi jeho spalovani se vylu¢uje méné sklenikovych
plyni nez u jinych paliv. K energetickym vlastnostem dfeva patii hotlavost, coz je
pii niz vznikne tolik plynti, aby dfevo vzplalo pfi pfiblizeni plamene. Pokud se vSak
plamen, oddali, dievo zhasne. Teploty se pohybuji mezi 180 az 275 °C. Bodem
zapalnosti je minéna teplota, pfi které difevo vzplane a hoti dal. Tyto teploty se pohybuji
vrozmezi 330 az 470 °C. Maximalni teplota hofeni je 1000 az 1100 °C. Podle
vyhievnosti se urcuje jakost paliva. Objemova vyhievnost stoupa s hustotou dieva.
Napt. smrk ma hustotu 19,13 MJ/kg. Dievo neni spalovano jen v kusech, ale i ve tvaru
pilin, $tépek, briket nebo peletek. (Sojka, 2012)

Velkou vyhodou dieva je jeho rostlinny ptivod, lesy mohou byt stale obnovovany.
K pozitivnim vlastnostem dfeva patii jeho nizkd hmotnost, ale zaroven tvrdost. Diky
relativni lehkosti se s nim dobfe manipuluje. Dfevo je odolné proti naraziim a kmitavym
zatizenim, dobfe se opracovava, ma dobré tepelné-izolacni vlastnosti a je odolné vici

uéinkiim chemikalii.
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1.1 Metodicky list pro ucitele
Dfievo jako surovina

Cile:
e Zaci dovedou popsat makroskopickou strukturu dieva.

e Zaci st uvédomuji vyznamnost dieva.

e Zaci vyjmenuji, kde se smrkové dievo vyuziva.

Obr. 1 Smrk ztepily

T

Obr. 2 Kulatina po tézbé
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Obr. 4 Schéma rezu kulatinou

(Vyuziti dieva jako suroviny v dievaiské vyrob¢, 2014)

Obr. 5 Smrkova postel Obr. 6 Smrkova skFin
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1.2 Pracovni list Drevo jako surovina

1. Vytvoi mysSlenkovou mapu na téma drevo:

2. Ve vétach najdi vyrobky ze dreva:

Ceskou republiku navstivil sir Karel z velmi vzdalené zemsé.
Nas novy pes rubas uplné rozkousal.

Zachod verejny byva dost ¢asto zpoplatnén.

Bytna byt ekologicky vybavila.

3. Popis stavbu dreva:
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2 PESTOVANI LESA

Lesy jsou nedilnou soucdsti naSi krajiny a nedilnou soucésti lidského zivota. Od
pradavna Clovek vyuzival lesy kvuli organickym materialim, les ¢lovéku poskytoval
drevo, lesni plody a ulovenou zvét. Funkce lesa se vSak méni s vyvojem spolecnosti. Ve
sttedoveku se z lovu zvéfe stala z nebytnosti zaliba. Postupné pouze produkéni funkce
lesa prechézela na mimoprodukéni, jak je tomu i dnes. Les se stal dulezitou slozkou
naSeho zivotniho prostiedi, stal se mistem odpocinku, rekreace a poznani. Musel se
zmeénit piistup k hospodateni v lesich a pohled na né&j, pfesto lesy lidem stale nabizeji
zakladni material, tedy dievo. (Ondracek, 2003)

Ptirozené lesy se vymezuji jako lesy v plném rozsahu nedotcené lidskymi zasahy. Tyto
lesy lze nazyvat pralesy. Néktefi autofi, mezi nimiz je 1 Zlatnik, se vSak domnivaji, Ze
takové typy lesii neexistuji. Lidé vice ¢i méné do ptirozeného vyvoje lest zasahuji. Lesy
proto lze délit na piirodni, tedy ty, které vznikly a které se obnovuji vyhradné
prirodnimi procesy a ¢lovek je ovlivituje nepodstatné, a lesy ptirodé¢ blizké, které maji
vice ¢i méné puvodni dievinou skladbu, ale prostorova a vékové vystavba plivodni neni.

Zde je zasah ¢lovéka ziejmy. (Prisa, 1990, Zlatnik, 1935 cit. dle Kupka, 2005)

2.1 Sbér semen

Aby se mohly lesy obnovovat s dopomoci ¢loveéka, nejprve je nutné zajistit osivo, ze
kterého stromy vyrostou. Touto problematikou se zabyva obor semenafstvi. Jeho
hlavnim tkolem je zajistit hodnotné a kvalitni semeno pro obnovu a zakladani lesnich

porostu.
Vétsina ploda a semen se sbira pted jejich opadem, ale po dosazeni UipIné zralosti.

Tab. 1 Doba sbéru semen vybranych jehli¢natych stromu (Kupka 2005)

drevina zacCatek sbéru
jedle bélokora 15/9
modfin opadavy 1/12
smrk ztepily 1/11
borovice lesni 15/11
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Zejména jehli¢naté dfeviny neplodi kazdy rok. Roky s dobrou a velmi dobrou trodou se
nazyvaji semennymi roky. Intervaly mezi semennymi roky jsou rtzné dlouhé a
Vv posledni dobé znaéné nepravidelné. (Kupka, 2005) U smrku ztepilého jsou semenné

roky po 4-5 letech, v horach az po 8 letech.

Semeno musi mit zakladni pifedpoklady k tomu, aby z ného vyrostla rostlina. Nejprve
musi mit spravny fyziologicky mechanismus, ktery zajisti vykliceni semena ve spravny
okamzik. Také v sobé musi mit dostatecné mnozstvi latek pro rostouci semenacek (viz.
kap. 2.2.1, obr. 19), nez se asimiluje s novym prostfedim, a G¢inny mechanismus
ochrany pted predatory. Sisky (obr. 15-17) se rychle vyvijeji v pozdnim jafe a Easném
1été. Velikost semene je dana geneticky, ale je ovliviiovana i vnéj$imi podminkami. I u
jednoho stromu se muze velikost semen ménit. Velikost semene ovlivni i pozice Sisky
v koruné, a dokonce i pozice semene v SiSce. Zralé semeno, které je schopné kliceni,
obsahuje 20 — 60 % tukti a 6 — 35 % bilkovin. Zrani semene podporuje a urychluje teplo
a sucho. Semena jehli¢nanl se vyvijeji daleko rychleji nez listnatych stromt. (Kupka,

2005)

Nejcastejsi zptisob sbéru semen (SiSek) je ze stojicich stromid. K tomu se pouzivaji

zejmeéna:

e stupackova souprava (obr. 7);
e ocelové stupacky (obr. 8);
e 3védské vysuvné zebtiky (obr. 9);

e horolezecké souprava.

Sbér semen, resp. SiSek je velmi narocnd a rizikova prace, proto ji mohou vykonavat
pouze vyskoleni muzi od 18 do 60 let. Prace se kvili bezpe¢nosti vykonava minimalné
ve skuping tfi trhaci. Doporucuje se praci vykonavat za vhodného pocasi, idedlné bez
vétru a desté, za dobré viditelnosti od -8 °C. Trha¢ musi byt pii své praci vhodné
oblecen. Kdyz vyléza do koruny stromu, m¢l by ho chranit pevny odév a bezpecnostni
souprava. V koruné se zajisti druhym delSim lanem v misté, kde nehrozi ulomeni
koruny, aby nemohlo dojit k jeho padu ze stromu. S sebou nese n¢kolik pytlt na Sisky a
obvykle hacek (obr. 10) na piitahovani vétvi. Sisky se vkladaji do pytli. Pokud jsou

pytle do poloviny plné, hazeji se na zem.

21



Pravé natrhané Sisky je nutné co nejdiive dopravit na suché a chladné misto. Poté se
rozprostfou, aby mohly prosychat. Dulezité je, aby prosychaly vSechny, proto se musi
alespon zpocatku dvakrat denné promichat. Jinak by mohlo dojit k jejich zapateni. Pti
skladovani SiSek se musi dodrzovat vhodné klimatické podminky. Jednotlivé oddily
(SiSky sbiraném na jednom urcitém misté) se musi skladovat oddélené, aby se
nepromisily. ,,Smrkové sisky pri hektolitrové hmotnosti 35 kg se sméji skladovat jen do
vrstvy 40 cm a je treba je prehazovat nejméné jednou za tii dny, pri hmotnosti mensi nez

30 kg je pripustna vrstva az 100 cm a staci prehazovat jednou mesicné.” (Kupka, 2005
s. 38)
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2.1.1 Metodicky list pro ucitele
Sbér semen

Cile:

.

e Zaci pochopi rozmanitost semen a jeho vyvoj.

v

e ZAci si osvoji zdsady bezpecnosti pii praci sbéru Sisek.

e Zaci dovedou popsat postup sbéru sisek.

horolezecka

stupackova vybava

souprava
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Obr. 8 Ocelové stupacky s hroty Obr. 9 Svédské vysuvné Zebriky
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é Sisky

Obr. 11 Natrhan

Obr. 10 Hacek

Obr. 13 Vystup na strom

tupu na strom

vys

céatek

Obr. 12 Za
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Obr. 14 Sbér Sisek v koruné stromu

Obr. 15 Borové Sisky

Obr. 16 ModFinové Sisky Obr. 17 Smrkova Siska
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2.1.2 Pracovni list Sbér semen

1. Poznas, co je na obrazku a k éemu se to vyuziva?

2. Poznej podle Sisek strom:

3. Zakrouzkuj, zda je tvrzeni pravdivé:

Jehlinaté stromy plodi SiStice kazdy rok. ANO - NE

Sbér Sisek je velmi jednoducha prace, kterou muze délat kazdy.
ANO - NE

Sigky se trhaji do pytld. ANO - NE
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2.2 Lesni skolka

Lesy jsou nezbytnou soucasti pfirody, a aby mohly nadale obnovovat, je dilezity
kvalitni sadebni material lesnich dievin. Lesni $kolkafstvi ma v Ceské republice
dlouholetou tradici a je dilezité¢ k umélé obnové lesa. Diive se semena vysévala pfimo
V lese, ale tento postup byl dost neefektivni. Pocatky péstovani stromku sahaji az do 18.
stoleti. Prvni Skolky se nazyvaly semenisté a vznikaly vzdy v blizkosti mista, kam se

posléze mély stromky sazet. Az pozdé&ji zaCaly mit Skolky trvalejsi charakter. (Kupka,
2005)

»Lesni skolka je pozemek dlouhodobé slouzici k péstovani sadebniho materialu pro
umeélou obnovu lesa, popr. pro lesnické rekultivace ¢i ozelenovani. Zaklada se pokud
mozno v optimdalnich pidnich a klimatickych pomeérech, v blizkosti zdroje nezavadné

vody a na komunikacné dobre pristupném miste. “ (Kupka, 2005 s. 21)

Lesni Skolkafstvi je samostatny v&édni obor a je podfizen mnoha pravidly a zakony.
Zakon oSetfuje i prenos osiva. Napiiklad se nemuze stat, ze sazenice vypéstovana
vV Praze poputuje do Krkono$. Stejnd dfevina je v jiné oblasti daleko nachylné;si

k nemocem.

Lesni Skolky se d¢€li podle toho, zda sadebni materidl potfebuji jen pro vlastni potiebu
nebo jej prodavaji. Skolky oblastni piisobi jako samostatné §kolkaiské zavody a jejich
vyméra presahuje 100 ha. Skolky centralni dosahuji 8 ha, vétsina sazenic je pro vlastni
potiebu a jen mald ¢ast na prodej. Skolky jednotlivé maji vyméru do 8 ha a slouzi

k péstovani sazenic pro nejblizsi okoli.

Péstuji se sazenice prostokofenné (obr. 20), které se ve veéku 2-5 let vyzvedavaji ze
zahonu a piimo se vysazuji v lese. Krytokofenné se péstuji v obalech, a proto netrpi
tolik pii pfesazovani. Jsou drazsi, ale ztraty jsou u nich mnohem nizsi, diky tomu je Ize

pouzivat pii zalesiovani na kamenitych ptadach.
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Dulezity je vybér vhodného mista pro zalozeni Skolky. Svou roli zde hraji optimalni
pudni podminky, zdroj vody, terén (Skolky se zakladaji na rovin¢), popi. zdroj energie.
»Do zdkladniho provozniho vybaveni Skolky patri: manipulacni  hala pro
mechanizované nebo rucni osazovani korenacu a osévani bunék, foliovniky, specidalne
upravené plochy pro nekryté substraty a péstovani obalovanych sazenic, vybaveni pro
vegetativni péstovani sazenic (vytapeny sklenik, hala na trideni, baleni a expedici
sadebniho materialu), klimatizovany sklad, dilny, gardze, sklady stroji a naradi, sklad
hnojiv a pesticidii. K tomuto zakladnimu vybaveni pocitame také budovu se socialnim
zarizenim véetné kuchyné, jidelny a kancelare skolky (Duda, 2009, s. 11). Mal¢ lesni
Skolky vSak mohou fungovat i na bazi zahrady, tzn., Ze jsou volné v pfirod¢ a nejsou

nijak chranény.
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2.2.1 Metodicky list pro ucitele

Lesni skolka
Cile:

e Zaci rozpoznaji riistové faze smrku ztepilého.

e Pochopi funkci lesnich skolek.

Obr. 18 Sisky smrku ztepilého a semenné $upiny Obr. 19 Jednolety semenacek

Obr. 20 TFileté sazenice Obr. 21 Desetileté stromy
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Obr. 24 Skleniky pro vysev semenacku

Obr. 25 Venkovni zahony pro sazenice
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2.2.2 Pracovni list Lesni Skolka

1. Poznas, co je na obrazku?

3. Pamatujes si, co jste se dozvédéli o lesnich Skolkach? Se sousedem
v lavici stfidavé frikejte informace, které si pamatujete. Za kazdou

informaci ziskavas bod. Kdo z vas si vic pamatoval?
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3 LESNIi TEZBA

,Lesy Ceské republiky, s. p. jsou nejvyznamnéjsim producentem trvale obnovitelné
suroviny - direvni hmoty na tizemi Ceské republiky. Rocni vyse tézby dieva se pohybuje
kolem 7,5 mil. m*. Cilem provddeéni tezby diivi je zvySovéni stability, odolnosti, kvality
a druhové rozmanitosti lesa v mladsim véku — tzv. tézba vychovna a véasné zahdajeni
prirozenych procesit obnovy lesa novymi odolnéjsimi, kvalitnéjsimi a druhove
pestiejsimi naslednymi lesnimi porosty u porostu starSich — tzv. tézba obnovni. Dalsim
dillezitym cilem provadeni tezby v lesich je odstranéni stromii nemocnych, poskozenych
a napadenych ruznymi Skudci a chorobami proto, aby bylo zabrdanéno Sireni téchto
Skudcu a chorob na dalsi zdravé stromy. Jakdkoliv tézba v lesich musi byt realizovana
vzdy vsouladu s platnymi legislativnimi predpisy av souladu se strategii trvale
udrzitelného hospodareni v lesich.* (Lesy CR, 2012)

3.1 Kaceni

Kéceni stromt je brano jako pocatecni operace v tézb¢ diivi. Kaceni je oddéleni kmene
od pafezu a pad stromu do zvoleného sméru. Poté nasleduje odvétvovani, odkoriiovani,
zkracovani, $tipani a rovnani do hrani. (Klima a kol. 1991)

Nejjednodussi je kaceni stromu, ktery roste rovné, piimo, s pravidelnym kmenem a
korunou. Dulezité je také tézisté stromu, coz je bod, v némz je soustiedéna hmotnost

stromu. A pokud se nachazi v ose kmene, takovy strom se nazyva normalni a pii jeho

kaceni se pouziva klasicky pracovni postup. (Klima a kol. 1991)

vV

ProtoZe se technika vyviji a krom¢ nejjednodussiho ruéniho kéceni pomoci pil, seker a
klini se zacaly pouzivat motorové pily a hlavné tézebni stroje, které ulehcuji

dfevorubclim praci.

Pfi kaceni je velmi dulezita bezpecnost prace. S motorovymi pilami pracuji pouze
vysSkoleni pracovnici. Pro obsluhu motorovou pilou jsou piedepsany ochranné
pomucky. Patii k nim ochranny oblek, kozené boty nebo holinky s protiskluzovou
podrazkou, ochranna pftilba, prosttedky pro ochranu sluchu a zraku. Ruc¢ni kéaceni
stromll je velmi fyzicky naro¢nd prace, proto by mél byt difevorubec v dobré fyzické
kondici. M¢l by dostatecné a pravidelné jist a pit, do prace by nemél chodit nevyspaly.
S motorovou pilou by v kuse dievorubec nemél pracovat déle nez 40 minut kvili

vibracim. Pokud ma mokré obleceni, ptevlékne se do suchého. Stromy je lépe kacet
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v zim¢, nedochézi totiz tolik k erozim pidy. Pracovnik je povinen znat prvky prvni

pOMOCci.

3.1.1 Kaceni bez vyuziti tézebnich stroju

Pracovni postup pii kdceni lze rozdelit na piipravné prace a vlastni kaceni. Do
piipravnych praci se zahrnuje urceni sméru padu stromu, uprava pracovisté¢ a ocisténi
spodni ¢asti kmene. Vlastnim kacenim se rozumi (viz kap. 4.1.3, obr. 27-31) zasek,
hlavni fez, vychyleni a pad stromu a kone¢nd uprava kmene (Klima a kol. 1991).

Kéceni je provedeno fezy motorovou pilou. O postupu kaceni rozhoduji predev§im
vlastnosti kacené¢ho stromu. Po tpravé okoli stromu a paty stromu se nejprve vyfizne
zatez (zasek). Ten slouzi k dodrZzeni sméru, kterym bude strom padat. Rozeznava se
zatez horni a spodni, Cast&ji se pouziva horni. Vyuziva se u stromd o pramér nad 15 cm.
Zatez musi byt do hloubky 1/5 az 1/3 tloustky stromu v misté kdceni. VySka zatezu €ini
2/3 jeho hloubky. Nejprve se zhotovi fez spodni a pak §ikmy. Cim je §ikmy fez rovngjsi
po celé ploSe, tim je pad jistéjsi. U siln&jSich stromt se pii fezu stoji na pravé strané od
sméru padu. Dba se na to, aby v zafezu nezlstal nedofiznuty kus dieva. Po vytvoreni
zatezu lze zkontrolovat, zda skutecné strom bude padat danym smérem. Vlozena

dievorubecka lopata do zafezu ukaze smér padu kaceného stromu. (Rada, 1999)

Nésledné se odstrani kofenové nabehy, pokud by vadily pfi dalsi praci. Poté se provede
hlavni fez z opatné strany, neZ je zasek. Rez musi byt vodorovné v horni poloving
vysky zéseku. Mezi fezem a zasekem zlstane mezera 2 az 4 cm. Tento nedofez
zabranuje libovolnému pohybu stromu. Po dokonéeni hlavniho fezu se strom uvede do
padu pomoci klinovani, pfetlaceni lopatkou ¢i ty¢i. Strom se uvadi do padu ze strany,
kde je proveden hlavni fez. Po pokaceni se odstrani kofenové ndbehy a zarovna se celo.
(Ondracek, 2003)

Poté dochazi k odvétvovani stromill. U jehli€natych stroml se nejCastéji vyuziva
pfenosnd motorova pila. Pouziti sekery se doporucuje v piipadé¢ odveétvovani tenkych
kminkti nebo ergonomického hlediska, aby nebyly namahany stale stejné Casti téla.
Préace s motorovou pilou chece ur€ity cvik a naucit s ni je naplni celych kurzii. O¢isténé

dfevo odvétvi.
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3.1.2 Harvestorova technika

, Harvestor je samopojizdny viceoperacni stroj, ktery kaci, odvétvuje, rozrezava a
uklada strom v jednom cyklu. Jednotlivé vyrezy ziustavaji v porostu vV neurovnanych, ci
urovnanych hranich. Celkovy cyklus je plné mechanizovany a automatizovany. Podle
hmotnosti a dosahu vylozniku jerabu harvestoru lze je roztridit na malé, stredne velké a
velke. Harvestory lze take rozdeélit podle zpiisobu odvétvovani s jednim uchopenim
stromu teézebni hlavici, kde agregat primo pred kabinou ridice strom odvétvi, rozieze a
ulozi, a s dvojim uchopenim stromu, kdy dalsi zpracovani (odvétveni a roziezani)

probiha v dalsim agregdtu, ktery je umistén na zadni ndapravé harvestoru.” (Ulrich,

2002s. 7)

Podle Ulricha (2002) prvni stroje pro harvestorovou technologii vznikaly ve Finsku a
Svédsku. Prvotné byly pro kaceni pouzity nizky, ale 1épe se pozdéji osvédéilo zavedeni
jetabu s harvestorovou kaceci hlavici vybavenou motorovou pilou. Tim nastal obrat ve
vyuziti téchto stroju, zacaly se vylepSovat a predevS§im rozSifovat. K jejich masovému
roz§iteni doSlo v letech 1990 az 1998. Stroje si ziskaly svou popularitu diky vysoké
produktivité. Jejich nevyhodou vSak stale zlistavaji vysoké pofizovaci ndklady a

nesetrnost vici stojicim stromtim a pidé v okoli pracoviste.

Harvestor je zkonstruovan nasledovné (obr. 26). Jetab s kaceci hlavici byva ulozen na
kolovém podvozku. Diky tomuto podvozku se miiZze snaze a rychleji presunovat. Pokud
se pouzivd na prudkém svahu, ke zvySeni trakce kol se pfidava fetéz a pas na
pohanécich kolech. Podvozek je vybaven Sesti nebo osmi koly. Je tvofen pfednim a
zadnim vozikem, jeZ jsou ulozeny ve zlamovacim kloubovém rdmu. Hydraulické
ovladani voziku usnadiiuje ftizeni vozidla 1 v téZkém terénu. Soucasti kazdého
harvestoru je jetab. Slouzi k neseni kaceci hlavice a k vesSkerému pohybu pfi zpracovani
stromu. Kéceci hlavice strom ufizne, sklopi do pracovni polohy, odvétvi ho, zkrati a
ulozi. Pii kaceni je hlavice nasazena na patu stromu. Strom uchopi odvétvovacimi nozi
a pila strom odfizne. Strom se nakloni do horizontalni polohy. Pomoci podavacich valct
je strom protazen odvétvovacimi nozi. Ty vyvijeji tlak podle tloustky vétvi. Po

odvétveni kaceci hlavice zkrati kmen na pozadovany rozmér. (Ulrich, 2002)
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Harvestory se vyuzivaji hlavné pfi t€zb¢ jehlicnatych dfevin, smrku a borovice. Rovné

smrkové stromy se zpracovavaji Iépe nez borovicové, stejné tak uzsi praimér kmene nez

Sirsi.
hydraulicky

jetab
kabina
motor
kloubovy ram

kacecti

hlavice kolovy
podvozek

Obr. 26 Kolovy harvestor

(ROTTNE INDUSTRI AB: novy harvestor z tovarny ROTTNE, 2012)
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3.1.3 Metodicky list pro ucitele
Kéceni
Cile:
o 74k zn a dodrzuje bezpeénost prace pii kaceni.

e Osvoji si zdkladni pracovni postup pii kdceni.

e Pozna harvestorovou techniku a dokaze popsat praci harvestoru.

Obr. 29 Koordinovany pad Obr. 30 Odvétvovani kmene
do vytycéeni

Obr. 31 Krdceni na poZadovanou délku
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3.1.4 Pracovni list Kaceni
1. Napis pét rad dievorubciim, kterych by se méli drzet, aby
zminimalizovali riziko urazu:

a)

b)

c)

d)

e)

2. Serad obrazky, jak jdou za sebou a vlastnimi slovy je popis:
b)

Obrazky jdou za sebou takto:

3. Co je na obrazku? Na co se stroj vyuziva?
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3.2 Manipulace s dfevni hmotou

Tato kapitola se zabyva jednotlivymi dopravnimi prostiedky, které se pouzivaji pfi
prepravé kulatiny z mista kdceni aZz po odvoz na pilu. Jednotlivé operace lze ¢lenit.
Nejprve dochazi k vyklizovani pokacenych stromuti z porostu neboli soustied’ovani. Dale
se naklad sestavi, jinymi slovy uskupi na velikost ndkladu. Velikost se fidi riznymi
faktory, jako jsou hmotnost a délka dfivi ¢i typem soustied’ovaciho prostiedku. Po
upevnéni je naklad nejcastéji prepravovan v polozavésu. Predposledni fazi manipulace
dfevni hmotou je ulozeni nakladu na skladku. Hmota se na skladku ukladéa rovnobézné,
kolmo nebo $ikmo k odvozni cesté. Findlni fazi je odvoz dieva zlesa na dalsi

zpracovani nebo rovnou ke spotiebiteli.

3.2.1 Soustired'ovani drivi konmi

Soustfed’ovani diivi znamend pfesun rozptyleného vytéZeného dfivi od mista, kde byl
strom pokacen, az na skladku, neboli misto, odkud je dievo mozné odvazet. V roce
1995 bylo koiimi soustted'ovano az 1/3 veskerého vytézeného diivi. Koné se uplatiiuji
predev§im pii soustfedovani dfeva zrozptylenych tézeb v mladsich porostech a
V nepfistupném terénu (obr. 34). Vyhodou té€zby pomoci koni je Setrnost k okolni
ptirodé. Potahy nesméji pracovat na svazich, na kterych by mohl hrozit samovolny
pohyb dieva. (Radvan, 1995)

Radvan (1995) dale zminuje, Ze jsou dulezité upravy piiblizovacich linek. Dfivi je totiz
soustifed’ovano po predem urcenych linkach. Lze je jednoduSe poznat, jsou oznacené
Sikmymi Zlutymi pruhy na okrajovych stromech. Pruhy jsou zna€eny se spadem smérem
ke skladce. Trasovani linky musi probihat za podminek a vyhovovat pozadavkim
bezpecného provozu. Linky musi byt voleny, tak aby byly pro potah sjizdné. Pokud se
pro soustfed’ovani pouZzivaji koné, Sitka linky staci dva metry, podélny spad linek nesmi
ptesahovat 40 %. Jestlize na stanovenych linkédch vadi stromy, musi byt odstranény.
Vyska kmene nesmi ptresdhnout 7 cm. Dalsi vyskytujici se piekdzky lze odstranit
potahem. Na lince se také mize vyskytnout vodote¢, v tomto piipadé misto vypliujeme
klesti nebo slabymi kmeny. Linka také mtiZze byt oSetfena tzv. stolicemi. Linka se uméle
roz8iti pomoci kmenu zaklesnutych do porostu. Tam, kde by hrozil pad dieva se svahu

1ze ponechat vyssi patezy, které padu zabrani.
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Také se musi zajistit, aby nedochazelo k poskozeni okolnich stromt. Chranit by se mély

poleny, vysokymi pafezy nebo specialnimi pomickami.

Obr. 35 Soustred’ovani na skladku pro dalsi
mechanizované kroky
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3.2.2 Priblizovani lesni technikou

UKT

Zkratka UKT znamena univerzalni kolovy traktor (obr. 36,37). Diky konkrétni nastavbé
pro soustfed’ovani dfivi na traktorech je mozné pouzit tento universalni kolovy traktor
pii vSech operacich soustfedovani diivi. Lze s nim vyklizet lesni prostory, sestavit
naklad pro odvoz, pfiblizovat a ukladat diivi na sklddky. Traktor je osazen lesni
nastavbou, ktera se skladd zrabovace, nakladace a navijdku. Pfedni a zadni Cést

nastavby je svazana rimem uchycenym pod traktorem. Ram plni funkci ochrannou.

Obr. 37 UKT s rampovac¢em a navijakem
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LKT

Lesnim kolovym traktorim se lidové fika lakatoSe (obr. 38). Mohou byt kolové,
polopasové nebo pasové. Konstrukéné jsou feSeny pro uvazkové soustfed’ovani, coz
znamena, ze LKT je osazen navijakem, i pro beztivazkové, kdy diivi je uchyceno v
drapaku nebo svérném oplenu. ,,LKT se od UKT lisi predevsim vSemi stejnymi koly a
Fizenim pomoci zlamovani ramu. Stopy prednich a zadnich kol se prekryvaji a to je
vwhodné zejména pri prijezdu zatdacek, objizdeni parezii, stromii a jinych prekadzek.
Hnaci agregat je pruzné uloZzen v pevném ramu a je dokonale chrdanén pred ndrazy.

(Kurz pro soustied’ovani diivi univerzalnimi a specialnimi traktory, 2003)

Obr. 38 Lesni kolovy traktor
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Vyvazeci traktor

Vyvazeci traktor (obr. 39) je urCen k vyvazeni ¢i odvozu dievni hmoty, predevs§im
kulatiny. Vyrobené sortimenty posbira, nalozi na uloznou plochu traktoru a odveze na
skladku. Soucésti traktoru je hydraulicky jetab, rotator a drapak. Stejné jako LKT je
vybaven zlamovacim podvozkem. Na podvozku je uchyceno 6 az 8 kol, popt. pasy.
Vyvazeci traktory jsou idealni v probirkach a pfipravnych mytnych tézbach. (Ulrich,
2002)

Obr. 39 Vyvazeci traktor

(RM FOREST lesni spole¢nost, nase technika, 2007)

Doprava dreva na pilu

Doprava slouzi k pfemistovani dievni hmoty z lesnich skladek ptimo k spotiebiteli po
dopravnich cestdich. Dé&li se na dopravu silni¢ni, Zelezni¢ni, leteckou a vodni.
nas nejrozsitenéjsi doprava silnicni a zelezni¢ni. Zelezni¢ni doprava je zajimava tim, ze
dokaze ptepravit vétsi mnozstvi piepravovaného materidlu na vétsi vzdalenosti. V tomto

sméru je 1 finanéné€ vyhodnéjsi a ohleduplnéjsi k Zivotnimu prostredi.
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Silni¢ni doprava je vSak na prvnim mistg, jelikoz je jeji vyuziti vSestrannéjsi, pro mista
zpracovani dreva rychlejsi, dostupnéjsi a prizptsobivéjsi. Pro odvoz dfivi jsou urceny
specialné univerzalni vozy pro vyvaZzeni a pfepravu dieva (obr. 40), které jsou osazeny
hydraulickou rukou a oto¢nou oplénovou klanici a jednoosym nebo dvouosym

oplénovym poloptivésem. (Polak, 2013)

Obr. 40 Naklddani pomoci hydraulické ruky na oplénovou klanici

Obr. 41 Tatra 815 6x6 se soupravou pro svoz dreva
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3.2.3 Pracovni list Manipulace s dfevni hmotou

1. K obrazku napis spravny nazev lesniho stroje:
(VYVAZECI TRAKTOR, UKT, LKT)

2. Vylusti pfresmycky:
TOSKALA
STRESOUVADONI VIDRI KIMNO
ZEVACIVY ROTKART

3. Vylusti Sifru:
DOKODONE DOSE DOPODOUDOZIDOVADOJI
DOV DONEDOPRISDOTUPDONEM DOTEDOREDONU.
DOVYDOHODODOU DOTEZDOBY DOPODOMODOCI
DOKODONI DOJE DOSEDOTRDONOST
DOK DOODOKOLDONI DOPRIDORODODE.
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4 ZPRACOVANI DREVA

Vytézené dievo se nadéale zpracovava. NejcastéjSim zplisobem je pilaiské zpracovani
kulatiny pomoci pilovych list, pilovych past, pilovych kotouct nebo frézovacich
stroju. Hlavnimi pilafskymi stroji jsou pily ramové, pasové, kotouCové a agregarni
technologie. Uz od stfedovéku byla hlavnim pilafskym strojem ve stfedni Evropé€ pila
vertikalni ramova. Prvni pily vznikaly ve mlynech, protoze zde byl dostupny zdroj
energie — voda. Teprve po vynalezeni parni energie mohly byt pily stavény i jinde nez u
vodnich tokd. Obecné byla stavba pil orientovdna do lesnatych oblasti, aby byla
surovina lehce pfistupna. V soucasné dobé jsou pily umistény tak, aby byly dostupné

vefejnou dopravni infrastrukturou. (Sojka, 2012)

Pokud ma byt dfevo vyuzito maximalné, je nezbytné jej podéln¢ délit. K tomuto ucelu
slouzi potezovy obrazec. Dfevo je teoreticky pfedem rozdéleno na kusy tak, aby vzniklo
co nejméné odpadniho materialu a dosahlo se tak maximalni stfedové vytéze. Takto
ziskany material je zhotovovan ucelové s ohledem na konecné pouziti. Existuje n¢kolik
typtt pofezu. Jednoduchy poiez neboli poFez na ostro, je pouzivan k vyrobé
neomitané¢ho feziva. To je dale zpracovavano na kotoucovych pilach. Pokud je vysledné
fezivo po stranach zaoblené, mluvime o dfevu neomitaném (obr. 50). Pokud je naopak
obla ¢ast odfiznuta nebo ofrézovana a zustava hranol (obr. 53), oznacujeme fezivo jako
omitané (obr. 51). Odtiznuta zaoblena ¢ast se oznacuje jako krajina. Obvykle se fezivo
tohoto typu pouzivd na truhlaifské a stavebné-truhlarské vyrobky. Jednoduchym
pofezem vznikaji 1 vyfezy s v&t§im zakfivenim, které se zkracuji na mensi délky.
Vykracené fezivo lze po dalsich upravach slepovat do vrstev nebo ploch. Pti tomto typu
fezani je mozné vyrabét polohranéné fezivo — polstare a tramy (obr. 54). Dal§im typem
je dvojity poiez. Tento zpusob pofezu se sklada ze dvou Cinnosti, z prismovani a
zpatkovani. Vyrobkem je stfedové fezivo stejnych geometrickych rozméra (obr. 52).
Tento zplsob pofezu je vyuzivan hlavné ve stavebnictvi jako lepené a sbijené vazniky,
sloupky, nosniky, masivni podlahy, stfeSni vazby atd. Pfi priSmovani vznikd
opracovany vyiez neomitany a boc¢ni krajinové tfezy. Pfi zpatkovani se vznikla prisma

pootoci 0 90° a je roziezana na pozadované rozméry. (Sojka, 2012)
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Vzniklé fezivo je dale rozdélovano do stanovenych druhti, rozméra (tab. 2) a jakosti.
Podle zpiisobu vyroby se déli na neomitané, omitané a jinak upravené. Neomitané
deskové fezivo se poznd podle neofiznutych nebo jen Castecné ofiznutych bokd.
Omitané fezivo je takové, jehoz boky jsou ofezany tak, ze piipadna oblina neni vétsi,
nez stanovuji technické normy. Pfi uplném ofezani oblin se fezivo oznacuje jako
ostrohranné omitané. Podle tvar a rozméra piicného fezu se fezivo dale dé€li na fezivo
deskové, ¢imz se rozumi vSechno omitané 1 neomitané fezivo o tloustce do 100 mm,
pricemz Sitka je rovna nebo vétsi nez dvojnasobek tloustky. Podle tloustky se pak dale
déli na prkna, fosny a krajinova prkna. Dale rozliSujeme fezivo hranéné, které ma
pravouhly pfiény prifez. Podle priifezu odliSujeme hranoly a hranolky. Rezivo
polohranéné ma oblé boky vytvorené¢ oblou casti vyfezu, ze kterého bylo fezivo

vyrobené. D¢li se na polstafe a tramy. Poslednim typem feziva jsou laté (obr. 55) a listy.

Tab. 2 Déleni Feziva

REZIVO DESKOVE PRKNA fezivo tloustky 13 mm a vice; max. 40 mm
FOSNY fezivo tloustky 40 mm az 100 mm
KRAJINOVA PRKNA | boéni neomitané kusy deskového dieva

REZIVO HRANENE HRANOLY plocha pfi&ného priifezu je vétsi nez 100 cm?
HRANOLKY plocha pfiéného prarezu &ini 25-100 cm?

REZIVO POLOHRANENE |POLSTARE fezivo o tloustce nejvyse 100 mm
TRAMY fezivo o tloustce vice nez 100 mm

LATE A LISTY LATE plocha pfi&ného prifezu s > 10 cm?, ale < 25 cm?
LISTY plocha pfi¢ného prarezu s je rovna nebo < 10 cm?
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4.1 Ramova pila
Ramova pila vertikalni, lidové feceno katr, je nejrozsifenéj$im nastrojem ke zpravovani

dreva (obr. 42).

Obr. 42 Ramova pila vertikalni

Funguje na principu, ktery popsal Sojka (2012, s. 60) takto: ,,Charakteristikou
kinematiky pohybu pracovniho ustroji je svisly vratny pohyb pilového ramu s nastroji —
pilovymi listy. Zména tocivého pohybu na pohyb vratny — primocary je zajistovana
klikovym ustrojim a ojnicemi obvykle ve spodni casti stroje. Podle umisteni klikového
mechanismu Vv konstrukci stroje jsou vyrabény ramové pily v provedeni dvoupodlazni
(dvouetazové) s tzv. podpilim — klikovy mechanismus je umistén ve spodni casti stroje.
Tuto konstrukci md veétsina ramovych pil pouzivanych v Ceské republice.” Popsany
fezaci mechanismus (viz. kap. 4.1.1, obr. 45) je nesen pevnou casti stroje. Ta je
zhotovena bud’ z litiny, nebo z pevného ocelového plechu. Pievazuji vsak stroje z litiny.
Ram stroje je tvoren zakladovou deskou, bocnimi stojany a ptickami. Celou konstrukci
drzi betonovy zéklad a kotevni Srouby. Betonovy zaklad zachycuje a tlumi vibrace
stroje. Boc¢ni stojany jsou opatfeny dvéma dvojicemi voditek. Rezany kus dfeva
posunuje podavaci zafizeni, jehoz hlavni soucasti jsou ryhované podavaci valce.

Nachazeji se na vstupni i1 vystupni stran¢ stroje. Spodni valce se nepohybuji, zatimco
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horni vélce se vertikalné pohybuji, kopiruji povrch kulatiny a tlaci ji na spodni vélce.
Pohon podavacich vélcti je odvozen od klikového mechanizmu stroje. Krokovy
mechanismus reguluje rychlost otdCeni a tim 1 velikost posunu fezaného vyfezu. Tento
zpusob pohonu se nazyva preruSovany. Vyiez je posunovan do fezu pii pohybu

pilového ramu. (Sojka, 2012)

Pro upnuti a vkladani kulatiny patfi k ramovym pilam upinaci a pomocné voziky (obr.
48). Voziky se nachazeji na kolejich pied i za strojem. Upinaci voziky jsou vybaveny
upinacim systémem (klestémi nebo ozubenymi rolnami). Pomocné voziky slouzi
k piepraveni volného konce kulatiny do ramové pily nebo od ni. Pod pilovym ramem je
také umistén Sikmy skluz pro odsun pilin, které propadéavaji sparami shora. Zde je také
umisténo olejové Cerpadlo s nadrzi, urcené k promazavani voditek. Pohon ramové pily
je zajistovan pienosem hnaci sily od hnaciho elektromotoru klinovymi femeny.
Hlavnim parametrem rdmovych pil je dan rozte¢i sloupkt pilového ramu. Rdmové pily

maji necastéji rozteée pilovych rami 560 mm a 710 mm. (Sojka, 2012)
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4.1.1 Metodicky list pro uéitele
Zpracovani dieva
Cile:
e 74ci ziskaji piehled o zpracovavani dieva.
e Orientuji se v procesu prvotniho zpracovani dieva, které probiha na

ramové pile.

e Rozlisuji druhy feziva.

Obr. 43 Ramova pila vertikalni pri Fezu dlouhé kulatiny

Do pily se vlozi pomoci upinacich vozikil kulatina. Ta je nadale posunuta na podavaci

valce smérem k pilovym listim, kde zapo¢ne hlavni vertikalni fez kulatinou.

Obr. 44 Hlavni Fezaci okno
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ram pily

vodici ty¢

ovladaci
panel
krokovy
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hlavni
podavaci el. motor
valce
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mechanizmus

Obr. 45 Schema ramové pily
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Obr. 46 Celkovy pohled na prostredi kolem ramové pily
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upinaci zavés
pro pilové listy

hlavni fez
kulatinou

Obr. 48 Upinaci voziky Obr. 49 Pilovy list
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Druhy feziva

Obr. 50 Rezivo neomitané Obr. 51 Prkna omitana

Obr. 52 FoSny prismované Obr. 53 Rezivo hranéné (hranoly)

Obr. 54 Rezivo polohranéné Obr. 55 Laté
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4.1.2 Pracovni list Zpracovani dreva

1. Do textu na vynechana mista dopln slova z nabidky:

(omitana, fezivo, odvétvené kmeny, neomitanych)

Na pilu jsou dovazeny Vyslednym
produktem pily je To se ruzné déli. Prkna
ofezana na vSech stranach se nazyvaji , zatimco na

prknech je stale vidét zakulacenost kmene.

2. Vylusti presmycky:

RAKT
VODRE
TELA

RAMYT

3. K obrazkdm napi$ spravny nazev druhu reziva:

4. Oprav chyby v textu:

Ramové pile se lidové fika kapr. Soucasti pily jsou pilové papiry,
které kmen rozrezou. Do pily se vkladaji hranoly. Na pile se vytvari
odpad zvany brikety, ze kterych se pak vyrabégji piliny.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo teoreticky shrnout poznatky o dievé, o jeho t€zb¢ a
zpracovani tak, aby je bylo mozné pouzit pii vyuce na zékladnich skolach ve vzdélavaci
oblasti Clovék a svét prace. Tyto informace byly dale zpracovany do metodické
ptirucky pro ucitele. V tomto metodickém materidlu byly vyuzity pfevazné vlastni
fotografie, které dokumentuji jednotlivé ¢innosti vztahujici se ke zpracovani dieva. Ke
kazdé kapitole je vytvoren i1 pracovni list pro zaky, diky némuz si 1épe osvoji a

zapamatuji ziskané informace.

Teoreticka ¢ast prace se vzdy vénuje jedné z oblasti prace s dievni hmotou. Tato ¢ast
prace je uréena primarn¢ vyucujicimu, kterému poskytuje odborné podklady do vyuky.
Prace se zabyva prvotn¢ dfevem jako surovinou, zaméiuje se na dievo smrkové a
charakterizuje ho. Nesmime zapominat, Ze dfevo je organickd hmota a ziskavame ji
zZ piirody, proto je jedna z kapitol vénovana péstovani lesa. Samotna t€zba dfeva je
rozdélena na faze kaceni a manipulace se dievem. Zavére¢na kapitola pojednava o

primarnim zpracovani dieva na pile.

V praktické ¢asti, tedy v metodickych listech, jsou vyuzity mé zkuSenosti z prace v
drevarském odvétvi. Pouzité fotografie vznikaly pfimo na mist€é konané cinnosti.
Dokumentuji postup tézby dieva, lesni techniku, ale i obecné poznatky o stromech.
Metodika tizce navazuje na informace z jednotlivych teoretickych kapitol. PfiloZené
pracovni listy pro zdky by mély slouzit jako ucebni pomucka. Poznatky, které zaci
ziskaji z odborného vykladu vyucujiciho a obrazk, si diky pracovnim listiim zopakuji a
lépe si je zapamatuji. Vyucujici méd moznost pomoci pracovnich listl ziskat zpétnou

vazbu, zda Z4ci splnili vytycené vzdélavaci cile.

Bakalafska prace teoreticky popisuje zpracovani dieva. Jednotlivé naméty dosud nebyly
realizovany v pedagogické praxi. Piesto vSak véfim, ze by ma bakalafska prace mohla
byt vyuzivana ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace na 2. stupni zakladni koly a
Clovék a jeho svét na 1. stupni zakladni §koly. Metodika i pracovni listy mohou slouzit
ucitelim jako dobry didakticky prostiedek. Rad bych v tomto tématu pokracoval i pii

psani diplomové prace a sam si vyzkousel jeji funkcnost.
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