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Anotace

Cilem bakalafské prace je pokus o odstranéni lepidel z bavinéné tkaniny. V teoretické ¢asti
se prace zabyva vSeobecnym objasnénim materialu, findlnich Gprav textilii, konkrétné tedy
odévu a jeho rozdéleni dle pouzitelnosti a zuSlechtovaci technologie. V praktické €asti jsou
popsany experimenty, které maji dokazat, jakou cestou a jakym zptsobem lze ¢i nelze
skvrny odstranit. Pomoci neSpinivych tprav a mechanického odstranéni lepidel z textilie se
provedly pokusy, u kterych byly nésledné¢ vyhodnoceny tucinnosti téchto zplisobl

odstranéni.
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Bavinéna tkanina, necistoty, neSpiniva uprava, pracovni odév, tkanina, vyhodnoceni

Annotation

The aim of the bachelor thesis is to attempt to remove adhesives from the cotton fabric. In
the theoretical part is dealing with a general clarification of a material, a textile finishing,
namely an anti-soiling finish. Further it describes the mechanism and the nature spotting,
work clothes specification, a distribution according to an application and a processing
technology. The practical part describes the experiments those should have been proved
what way it is possible or impossible the stains remove. By anti-soiling modifications and
mechanical removal of the adhesives these experiments were performed and then the

effectiveness of these removal methods were analysed.
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Uvod

Odévy, latky, pleteniny, tkaniny, pfize a nité... To vSe je material, ktery po dobu své
existence pfijde do styku se Spinou rtizného druhu. At uz s fyzickou (pot, Supiny kize,

lupy), a nebo s univerzalni (jidla, venkovni $pina, primyslova $pina).

Spiny se da zbavit ¢isténim — napf. pomoci prani. Diive se pralo na vale, potom
V riznych bubnovych prackéch a dnes téméi kazdy clovék nebo rodina vlastni doma
automatickou pracku. Neékteti 1 suSicku. Je nesporné, Ze tyto zminéné véci ovlivituji
kazdodenni zivot a je nemozné si predstavit, Ze by tito pomocnici neexistovaly. A ptesto
existuje cosi, co nam komfort prani zneptijemnuje. Jsou to skvrny, které nelze vycistit ani

technicky, ani klasicky (pranim) — vlastné je nelze vycistit t¢émet ni¢im.

A toto je divodem bakalaiské prace. Zatimco napi. filtry se vyhodi a vyméni za
nove, obleceni a pracovni odévy je potifeba vycistit a nosit dale. Tato problematika se tyka
hlavné netypickych odévi (pracovnich) a materialt, které fadime do primyslu a

stavebnictvi (filtry, protiprachové latky ve stavebnictvi, atd).

Cilem bakalatské prace je pokus o vycisténi bavinéné tkaniny od lepidel. Konkrétné
se jedna o pracovni odév — montérky. Na nich se skvrny objevuji nejcastéji. Experiment
ma dokazat, jakou cestou a jakym zplUsobem lze ¢i nelze skvrny odstranit. V teoretické
casti se bakalarska prace zabyva vSeobecnym objasnénim materidlu odévu, Gprav textilii,
mechanismem a podstatou $pinéni, dale byly teoreticky popsany pracovni odévy a jejich
rozdéleni dle pouzitelnosti vzhledem k upravdm a ochrannym prvkiim, zuSlechtovaci
technologie a rtizné druhy findlnich Gprav a konkrétn€ nespinivé upravy, o které vypovida
pievazna Cast prace. Na teoretickou Cast poté navazuje prakticka cast, ve které jsou
popsany experimenty (na zakladé vlastnich znalosti, zkuSenosti a pokusii), s jiz zminénou
neSpinivou upravou. Ve vsech experimentech je pouzita bavinénd tkanina z pracovniho
odévu. Vyuzito je ti typl lepidel nejpouzivanéjSich mezi femeslniky. Déle je zde popséna
mechanicka cesta odstranéni lepidel jak suchou, tak mokrou cestou a nasledné

vyhodnoceni u¢innosti t€chto zplisobil odstranéni.
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1. TEORETICKA CAST

1.1 Vlastnosti baviny a bavinénych vlaken

Vseobecné ma bavlna pro své vlastnosti Siroké spektrum vyuziti - od kojeneckych potieb,

pres normalni bézné uzivani, az po primyslové pouziti.

Vlastnosti bavlnénych vlaken jsou ovlivnény rliznymi faktory. Napiiklad stupném
zralosti jednotlivych vlaken nebo druhem baviniku a pomérem zralych a nezralych vlaken.
Taktéz nam vlastnosti baviny urcuje to, kde byla péstovana. Dale se 1i§i samotnou barvou.
Bavlna nemusi byt vzdy bil4, mize byt nazloutl4, nartizovéla, lehce nahnédla, ale mize mit

1jiné barevné odstiny. Existuji viceméné dv€ moznosti, pfi kterych bavlna hnédne, a to:
a) pii dlouhodobém ptisobeni slune¢niho svétla (pii této situaci i kichne)
b) pii del§im plisobeni teplot - cca 200 °C

K jejimu zuhelnaténi dochazi az pii vyssich teplotach nez 200 °C. [1]

Na nasledujicim obrazku je vyobrazen podélny pohled a pfi¢ny fez baviny potfizeny

mikroskopem a ru¢né piekresleny.

Obrazek ¢.1 Podélny pohled baviny
Zdroj: vlastni
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Obrazek ¢.2 Pricny rez baviny
Zdroj: vlastni

Bavlna se pouziva prevazné na vyrobky, které se astéji perou, a které budou muset
namahu tohoto druhu snaset. Je to proto, ze se zvySuje az o 20% jeji pevnost, pokud se
namoci. Jednou vybornou vlastnosti je to, ze je velmi dobfe barvitelna. To znamena, Ze se
diky jeji vyssi navlhavosti velice dobfe barvi. Ma dobré sorp¢ni vlastnosti. Pii ndhlém

zavlh¢eni suchych vlaken uvoliiuje bavlna tzv. sorpcni teplo (je Caste¢né hiejiva).

Baviné mizeme pfifadit i velice dobrou pevnost v odéru a v tahu, az 373 nM.tex ™.
Za sucha i za mokra se bavlna vyznacuje vysokou odolnosti proti pretrhu a proti odéru.

Dalsi prednosti baviny je jeji odolnost nejen proti mechanickym, ale i chemickym vlivim.

Podle jakostnich ukazateli jsou del§i bavinénd vldkna pievdzné jemnéjs$i. Na
druhou stranu jsou pevnéjsi (u vétSiny druh baviny), a proto jsou vhodné pro jejich
pouziti. Daji se z téchto vldken poté vypradat hodnotngj$i a jemnéjsi prize. Obsah

nezralych vldken a necistot v suroviné nalezi taktéz hodnoceni jakosti pro vyrobce. OvSem

vvvvvv

Dalsi z ptednosti bavinénych vldken je dobrad tvarnost a taktéz menSi sklon ke
vzniku elektrostatického néboje. Velkou vyhodou baviny je cena produktu v poméru ku
celkovym uzitnym vlastnostem. Diky ni se drzi mezi prvnimi piickami nejpouzivanéjSich
textilii. Vyrobky z nich jsou velice kvalitni, a pfitom je miZzeme cenové zaradit jako jedny
z nejnizSich na trhu. Bavlna je velice pfijemnd a jemna na omak, dokdze také pojmout

vysoké procento vlhkosti, naptiklad potu. Jedna z vyhod baviny je jemnost. Casto se

13



vyuzivaji dobré vlastnosti bavinénych vladken (napt. savost, mackavost) ke smésovani se

syntetickymi vldkny (pro napt. odolnost v odéru, nemackavost, nizsi srazivost).

Jeji omezend ochrana proti chladu v zimé¢, je pro mnohé spotiebitele nepiijemna.
Avsak naopak v 1été je rozhodn€é pomocnik pfi boji s nepiijemnym horkem - saje pot. Jako

dalsi nevyhodou miize byt snadné pomackani textilie. [3]

Mezi dalsi dobré vlastnosti mizeme zaradit i to, Zze se snadno Cisti. Pokud bavlna
navlhne ¢i je mokrd, je vice odolngjsi, nez-li bavlna suchd. Bavlna je svym zpiisobem
zaruvzdornd, proto snese pii Zehleni a pii prani vysokou teplotu. Smi se napafovat a da se 1
vyvafit. Pomérné rychle po vyprani schne. Je ji mozno bélit alkalickymi pfipravky, napf.

Savem, jelikoz celkem dobie snési kontakt s alkéliemi.

I ptes velky pocet vyhod ma bavlna své nevyhody. Na nekvalitnich ¢i méné
kvalitnich bavinénych tkaninach se po ¢ase zacnou objevovat malé zmolky, coz je jedna z
nevyhod bavinénych textilii - zmolkovitost. Oproti tomu kvalitni bavina nezmolkuje. Jejim
dalsim negativem je mensi odolnost vi¢i plisnim, navlhlé pradlo ¢i odévy velmi snadno
zplesnivi. Proto je dobré, aby zpocené, namocené, vlhké ¢i mokré textilie a odévy se daly
pted jakymkoliv ulozenim (kos na pradlo, skiiné, zasuvky) nejdiive fadn¢ vyschnout. To

se tyka vyrobku jak pted pranim, tak i po prani. [4] [5]

Dalsi zapornou vlastnosti pro bavinu by mohlo byt tieba i to, ze bavinéna vlakna
vytahuje se v mistech, kde se material nejvice namaha. Dale bavlna ne ptili§ dobie odolava
kontaktu s kyselinami. Tyto kyseliny se nachdzeji tieba v lidském potu, ale jak jiz bylo
zminéno, bavlna nastésti velmi dobfe snasi prani. Tkaniny i pleteniny z baviny se lehce
srazi, proto je vhodné piedem bavinéné latky vysrazet (vysrazeji se celul6zova vlakna typu

bavlna, viskdza a len, a tim se docili sniZeni srazivosti pfi prani). [4] [5]

Aby bavlnatské vyrobky byly lesklejsi, pevnéjsi, mély mensi srazivost, lepsi
omakové vlastnosti a 1épe odolavaly svétlu a povétrnosti, se provadi tzv. mercerace
bavinénych piizi. Je to zuSlechtovaci exotermni proces, pii kterém se ptusobi kratkodobé
napiiklad na bavlnénou pfizi, tkaninu nebo pleteninu koncentrovanym NaOH (louhem
sodnym) za soucasného napinani pti chlazeni. [6]
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1.1.1 Pouziti baviny

Jeji vyuziti je mnohostranné. Pouziva se naptiklad pti vyrobé ruénika a osusek, povleceni,
prostéradel - lozni bavinéné pradlo je v poslednich letech velmi oblibené. Také se pouziva
jako bytové textilie ¢i pro dekoracni ucely. Déle sem patii vyrobky osobni spotieby,
vyrobky pro zdravotnické potieby, technické vyuziti a primyslové pouziti. V neposledni
fad¢ se pouziva pii vyrobé sportovniho obleceni, a také pracovmich odeévi (pracovni

kalhoty - montérky).

BavInéné vyrobky jsou v dnesni dobé¢ jedny z nejkvalitnéjsich, nejlevnéjsich a patii

wevr

materialu. [1]

1.1.2 Parametry baviny

Jako kazdy materidl (vlna, polyester, polyamid, kapok, len, ad.), tak i bavlna ma svoje

specifické parametry. NaleZité parametry jsou vyobrazeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 1 Technické parametry baviny [7]

Parametr Hodnota

Délka vlaken 1,2-55¢cm

Jemnost vladken 0,8 - 2,85 dtex
Me¢érna pevnost za sucha 297 - 470 mN/tex

Pevnost za mokra 100 - 110 %
Pomérné prodlouzeni za sucha 6-10%
Pomérné prodlouzeni za mokra 7-11%

M¢érna hmotnost 1,52 g/cm3

15



1.1.3 Spalovaci zkouska bavinénych vldken

Pt spalovaci zkouSce se zapali vzorek materidlu. JelikoZ se bavlna fadi mezi rostlinna
vlakna, tak po tomto zapaleni material hofi rychle, jasnym plamenem a dym ma svétly.
Zapacha po spaleném papiru. Po dohofeni zlstava jemny Sedobily popel. Je tu moZnost
rychlého vzplanuti bavinénych materiali, proto je vhodné zachdzet pii manipulaci s

bavlnou v uzavienych prostorach opatrné.

16



2. Upravy textilii

Upravy textilii jsou zuslechtovaci technologie. Diivodem téchto Gprav je dosazeni novych
pozadovanych uzitnych vlastnosti textilii. Déale snadna a rychlejsi udrzba a v neposledni
fad¢ 1 vlastnosti pro vétsi komfort prakti¢nosti a pohodlnosti. Za zminéni stoji také

komeréné malé vstupy.

Uzitné vlastnosti textilii mohou byt napt. omakové, tj. dosazeni tuhosti ¢i mékkosti,
vzhledové, tj. dosazeni bélosti, lepsi barvitelnosti, zvySeni lesku, a dalsi. Dalsi uzitné
vlastnosti mohou byt vlastnosti, které zajiStuji snadnéjS$i 0drzbu, tj. nezmolkovitost,
nemackavost a nespinivost, nebo nam vlastnosti uruji rizné druhy ochrany, napf.
nehoflavost, hydrofobnost. Také mohou vytvofit uplné¢ novou konkrétni vlastnost a to je

napf.: neplstivost nebo nesrazivost. [8] [9]

Existuji tyto Upravy textilii:
e chemické
o fyzikalné-chemické

e mechanické postupy

Do chemickych tprav se tadi nemackavd uprava, nespiniva, dale oleofobni a
antibakterialni Gprava, antistatickd a nanoipravy. Mezi mechanické Gpravy patii brousSeni,

posttihovani, gaufrovani, kalandrovani, poc¢esavani, ad.

Mezi hlavni zuSlechtovaci technologii mizeme zafadit béleni textilii, barveni a

potiskovani textilii.

Upravy, které se provadi pred hlavni zuslechtovaci technologii, tzn. pied procesem
barveni nebo potiskovani textilie zndme pod pojmem piediaprava textilii. Konkrétné se
preduprava textilie zabyva napt. ptredfixaci syntetickych vlaken, neplstivych tprav viny

nebo také merceraci baviny. [8] [9]

Ty upravy, kter¢ budou provadény vzdy az po barveni a potiskovani (po
zuslecht'ovacim procesu) se nazyvaji finalni ¢i specialni upravy. Sem se fadi pojmy jako
napf. mékc¢ici a tuzici upravy, brouSeni, mandlovani, Uprava nemackavd, neSpiniva,
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nesraziva, nehotlava ¢i hydrofobni, dale fixace po barveni a tisku textilii. Je mozné
zahrnout tyto Upravy nejen pred zuSlechtovaci technologii, ale 1 po tuto technologii. VZdy

zaleZi na dohodé, zda Gpravy budou nalezet pod piedupravu nebo findlni upravu textilii.

Finalni Gipravy lze podle dosazenych vlastnosti rozdélit na:

e vzhledové - ¢esani, kalandrovani, brouSeni
e omakové - mekcici, tuzici, plnici
e stabilizacni - sanforizace (tzv. kompresivni srazeni), fixace, nesrazivé upravy

e ochranné - hydrofobni, oleofobni, neSpinivé, antistatické [8] [9]

Vycet vyjmenovanych finalnich uprav dle dosazenych vlastnosti zachycuje

nejpresnéji nasledujici tabulka:

Tabulka ¢.2 Findlni upravy - prehled viastnosti [8] [9]

Finalni upravy Vlastnosti
(ptevazné mechanické upravy textilii) - ¢esani,
kalandrovani, brouseni, postfihovani, brouseni,
vzhledové )
mandlovani, kalandrovani, lisovani, gaufrovani,
dekatovani, krabovani
omakové mekcici, tuZici, plnici
sanforizace (tzv. kompresivni srazeni), fixace,
stabilizacni nesraziveé, nemackavé a nezehlivé upravy, neplstive,
protizmolkové, Permanent - press Upravy
hydrofobni, oleofobni, nespinivé, antistaticke,
ochranné o _ ‘
nehotlavé, antimikrobidlni, protimolové
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2.1 Mechanismus Spinéni textilniho materialu

Spina, tedy néco nepatiiéného a cizorodého, co zhorsuje vzhled, omak &i funk&nost odévi,
se na materidl dostavd snadno, v hojné mife a mnoha zplisoby. Proto je vhodné

identifikovat $pinu jako takovou a zjistit jeji pticinu.
Spina se dostava na textilii nejéastéji dvéma zpisoby:

a) télem uzivatele

b) prostfednictvim okolniho ovzdusi [10]

Moznost experimentli k nanaSeni neSpinivych uprav se v laboratofi velmi slozité
aplikuje z toho davodu, Ze $pina je velmi slozity heterogenni systém. SloZeni a podstatu

,univerzalni §piny*, ktera je nasledné nanaSena na material, neni lehké definovat. [11]

Na materidl se Spina dostava raznymi zpiisoby. Nékteré zpusoby jsou popsany

nasledovné:

1. pfenos organickymi rozpoustédly - redepozice Spiny pfi riizném chemickém cisténi, dale

pfi zaSpinéni odévl a oblekil natéry

2. pfimym pienosem - v tomto piipad¢ se mize nanaset olejova i pigmentova Spina, mozno

naneseni Spiny na materidl zneciSténou rukou nebo pfi znecisténi koberce necistou obuvi

3. pfenos olejem nebo tukem - sam o sobé€ je tuk a olej necistota, navic existuje moznost,

ze obsahuji rtizné rozpusténé barevné latky a nedispergované necistoty

4. ptenos vodou - $pina mize obsahovat barevné pigmenty a tuhé ¢i olejové ¢astecky, napf.
pii prani. Dale se na tkaninu mlze Spina dostat filtraci v rozpusSténé nebo dispergované

vod¢, popiipadé zlstava jako nerozpusténa cast.

5. prenos vzduchem - divodem zaspinéni mohou byt gravitacni sily nebo elektrostatické

ptitahovani pfi proudéni vzduchu materialem (tkaninou) [10]
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Extistuji tzv. kontaktni sily, které znamenaji rizné konexe mezi Spinou a textilii a

ty jsou:

a) piimy kontakt s ne¢istotami
b) usazovani (aerosolové Spinéni)

c) elektrostatické pritahovani ¢astic prachu (u syntetickych material) [12]

2.1.1 Podstata Spiny

Pod pojmem podstata Spiny si Ize ptedstavit riizné typy Spinéni, nejcastéji je to Spina smési
ruznych tukt, ve které jsou zachyceny nejrizné€jsi kapalné nebo pevné necistoty, jako napf.
prach, télovy tuk, Supiny opotfebované pokozky, oleje a zbytky potravy. Zdroj Spiny neni

mnohdy snadné objasnit.
Necistoty délime na:

A. Spiny vyluCované télem - sem ftadime napf. tukové substance (karboxylové

kyseliny, estery a vosky, glyceridy)

B. méstské Spiny - sem Ize zaclenit napf. vodorozpustni slozku, vlhkost,

anorganickou slozku, uhlik [12]

Na textilii se $pina mize ulozit mnoha zptisoby. Na obrazku ¢.1 jsou prezentovany

riuzné zpusoby ulozeni Spiny:
a) mezi ptizemi
b) mezi jednotlivymi vlakny
c) v trhlinach povrchu vldken

d) na povrchu vlaken
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Obrdzek ¢. 3 Moznosti uloZeni Spiny na textilnim materialu [10]

2.1.2 ldentifikace skvrn

Nejlépe skvrnu odstranime, zndme-li druh dané skvrny. Jednu z nejvétSich skupin skvrn
vytvaii staré skviny, které jsou neznamého ptivodu. Odstranit je, je velky problém. Cerstvé
skvrny na textilii 1ze ur¢it mnohem snadnéji, nez-li skvrny star§i. Mnoho skvrn ma urcité
charakteristické vlastnosti. Podle téchto vlastnosti a znaku je 1ze snadno identifikovat, a to
je: chemickym, fyzikalnim nebo vizualnim zptsobem. Vizualni zplsob je nejpouzivangjsi
umisténi skvrny na odévu, barva skvrny, zapach, omak na znecisténém mist¢ a tvar skvrny.
Pokud je textilie neodborné ¢isténa, znesnadituje to identifikaci. Hure identifikovatelné

textilie jsou zabarvené textilie. Skvrny je mozno rozdélit do skupin, pro snadnéjsi urceni:

[8]

1. Mastné skvrny - patii sem skvrny od rostlinnych tuki a olejti, od sadla a masla, vosku a
parafinu. Co se tyCe jejich zabarveni, tmavsi barevné odstiny skvrn pfechazeji v odstiny

jasnéjsi az po matné a u tenkych textilii jsou skvrny zpatieny 1 na rubni strané.

Tato skupina skvrn se da z textilie snadnéji odstranit, nez-li skupina skvrn typu -
skvrny od fermeze, laki, od pryskyfice, asfaltu nebo dehtu. Ty pfechéazeji od svétle hnédé
az po Cerné, mohou byt také lepkavé nebo ztvrdlé. Prevazné se vyskytuji na povrchu

textilii.

Prvotné se odstrani skvrny mechanicky a az poté se Cisti riznymi organickymi

rozpoustédly. Odstranit je 1ze dvéma zplsoby:
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1) ,,za mokra“ - vyprat ve vodé s mydlem

2) ,,za sucha“ - odstranit organickymi rozpoustédly (benzin, ethanol, aceton, benzen -

pfevazné na asfalt a dehet, ad.)

Na obou stranach textilie 1ze nalézt starSi mastné skvrny, které jsou svétlejsi nez ty
Cerstvé. Cerstvé skvrny jsou tmavsi nez samotna textilie. VSem témto skvrnam chybi ostré

vyrazné ohraniceni, jsou spise rozpity. [8]

Skvrny od barevnych lakli a olejovych barev byvaji bilého ¢i pestrého zabarveni.
Taktéz se objevuji spiSe na povrchu. Odstrafiuji se pfevdzné pomoci acetonu ¢i pomoci
trichlorethylenu. Po této aplikaci je vysledny bily ¢i pestry prasek. Tento prasek lze snadno

odstranit kartacem.

2. Nemastné skvrny - zatadit sem lze: Caj a kava, rtizné ovocné §t'avy a sirupy, pivo a vino,
také skvrny od ovoce a zeleniny, a dal$i. Tyto skvrny maji pfevazné vyrazné¢ ohranic¢ené
obrysy, které jsou tmavsi nez cela skvrna. Skvrna je pfevazné v pestiejSich odstinech
vybarveni (napf. zlutd). Jak odstranit skvrny takového ptvodu? NejlepsSim feSenim je
postupovat individudlné. A to u kazdého druhu skvrny a v tomto pofadi: citronovou
Stavou, vodou, potom tekutym Cisticim prostiedkem, dale vodou a mydlem a nakonec

oplachnout vodou.

Na cervené vino, ovocné §tavy a napi. inkoust je také dobré zvolit individudlni
postup odstraniovani skvrn. Opét v nasledujicim poradi: ethanol, citronova $tdva, ethanol,
voda, tekuty Cistici prostiedek, ¢pavek, tekuty Cistici prostiedek, citronova §t'ava, voda,

opét Cistici prostfedek a nakonec opét voda.

3. Smisené skvrny - 1ze sem zaclenit skvrny od mléka a bilé kavy, od omacek a polévek
(vytvoii se tuha usazenina, ktera nasledné po ,,odSkrabnuti“ zesvétla). Skvrny od krve (ty
jsou hnédé, ztvrdlé ¢i rozpité) - se objevuji nejcastéji. Omak textilie na misté skvrny mize
byt tvrdsi ¢i lepivy. Ohraniceni skvrn je spiSe nezietelné. TaktéZ ma na kazdé strané
textilie odlisnou podobu a rizné okraje. Odstraiuji se taktéz organickymi rozpoustédly - ty

rozpousti mastnotu. Zbytek se vypere vodou a mydlem nebo se da odstranit kartacem. [8]
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2.2 NeSpiniva uprava

Spinivost textilii ovliviiuji riizné faktory. Zavisi predevsim na konstrukci materialu, dale na
chemickém sloZeni, nebo napft. fyzikalnich a morfologickych vlastnostech vlaken. Kvalitu
estetického a hygienického aspektu snizuje predevSim zeSednuti a zezloutnuti materialu,
ztrata jasu a bélosti. Taktéz ztrata lesku vytvaii defekt materialu. Kvalita je také zpisobena
savosti materialu. Co do ovlivnéni kvality sem lze zafadit i schopnost pfichyceni $piny,
ktera ulpiva na textilii. Spina dokaZe zhorsit i prodysnost (propustnost vzduchu) nebo také
tepelné-izolacni vlastnosti. Odirani textilie (piskem, prachem, atd.) pfi bézném noSeni je
také jednou z pfic¢in posSkozeni, €ili destrukci vladken materidlu, tim padem se sniZuje
hodnota materialu ¢i odévu. Mezi dalsi ovliviwjici faktory patii: mikrobiologické

poskozeni ¢1 zvySena fotooxidace.

Synteticka vldkna maji vyS$i Spinivost nez vldkna pfirodni, jelikoz je Spina
piitahovana elektrickymi silami. Spinivost vliken se zvétSuje v pofadi - vina, bavina,
viskodza, acetat, polyamid, polyakrylonitril, polyester, polypropylen, polyethylen. Pouzit
aplikaci finalni upravy, tedy ne$pinivé Upravy na synteticka vlakna, je proto nutné.
Synteticka vlakna se perou pfiblizné pti 30 - 60 °C. [8] [10]

RozliSujeme tfi zakladni typy nesSpinivych uprav:
e pasivni (soil-release)

- Upravy umoziuji snadné vyprani Spiny

- jedna se o hydrofilizaci povrchu

- S$pina ulpiva na aplikované tpraveé nebo na povrchu textilie, odtud se
snadno odstraiuje

- Spina pouze ¢aste¢né pronika do vlakna

Na nerovnosti povrchu vlaken, kde Spina ulpiva, se vdzou pomoci hydrofilizace
jemné disperze oxidi kovi. Na nich se Spina zachyti a poté se $pina snadno vypere. Jsou to

napt. titan (Ti0,), kiemik (Si0O;), hlinik (Al,03) a oxid kifemicity ve velmi jemné forme.
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e aktivni (soil-repellent)

- Spinu odpuzujici uprava
- zabezpecuje odolnost textilu proti Spinéni pii normalnim pouziti

- vyznam ma jen v ptipadg, ze se $pina brzy odstrani [8] [10]

Tato Uprava zamezuje pruniku Spiny do vlakna sniZenim povrchového napéti
textilie. Pokud Spina pronikne do vlakna a zaschne, je nesnadno odstranitelna. Prosttedky,
které se pouzivaji na upravu, a které jsou jedny z nejucinnéjSich, jsou prostfedky na bazi
perfluoralkanti a silikonti. Na vzduchu se perfluorované segmenty orientuji proti vnéj$imu
prostfedi, dale dochazi k pfeorientaci, tj. perfluorované segmenty se orientuji proti vlaknu.
Proti vodné fazi se orientuji hydrofilni oxyethylenované segmenty na bazi polyglykold,
vinylalkoholu, kyseliny tereftalové a dalSich slou€enin, tim se 1épe vypere Spina. Takto
funguje nespinva uprava. Pouziva se prevazné jako ochrana bytového textilu, rtiznych

podlahovych krytin a také svrchnich odévi.

e anti-soil-redeposition

- zabrafiuje znovuusazovani Spiny z praci lazn€ na vldkna

- pfii prani se pouZzivaji praci detergenty [8] [10]

Princip nespinivé upravy, tj. Upravy, ktera brani zaspinéni materialu (textilie), se da
v praxi aplikovat tak, ze bezbarvy pigment - bezbarva Spina, se pfichyti na vlakno ke Spin¢
afinnich mist. Pigment zamezi konexe $piny na vlakné. Muze také pouze potlacit vazebné

sily na vlaknech. Timto zpisobem se $pina snadno odstrani.

Synteticka vlakna problém Spinivosti zhorSuji - Spatnd antistatika - pritahovani

acrosolové $piny. [9]
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2.2.1 Testovani neSpinivé upravy
Jednotlivé typy neSpinivé Gpravy se testuji nasledovné:

1) aktivni typ nespinivé upravy (soil-repellent) - do textilie s timto typem neSpinivé
Gpravy se vmacka valcem (napf. pryzovym) $pina, ktera je nasledné odsata. Spina na
textilii je urovana remisi. Nasledné¢ se srovnava jeji Grovenl na upravené a neupravené

textilii.

2) typ anti-soil- redeposition - textilie se definované zaSpini pomoci klocovanim na
fuldru. Mezi definované Spiny nalezi napft. kakao, ¢ervené vino, olej, saze, vejce, maku-up,
hoi¢ice, keCup, atd. Pomoci normovanych parametrii jako je teplota pii prani, pomér lazné
nebo doba prani, se perou detergentem o normované koncentraci. Touto metodou se testuje

praci t¢innost detergentti a hodnoti se opét remisni parametry. [9]

2.2.2 Prostfedky pro aktivni neSpinivou tipravu

Jak jiz bylo feCeno (viz. zakladni typy neSpinivych uprav), prostiedky pro pasivni typ
nespinivé upravy jsou zalozeny na velmi jemnych disperzich oxidd kovi (hlinik, kiemik,

titan). Ty blokuji afinni mista pro Spinu.

Pro aktivni neSpinivou Upravu lze aplikovat hydrofobni Upravu k mokré Spiné.
Oleofobni upravou lze zajistit mastna Spina. AvSak nekteré Spiny se Spatné odstranuji, a
proto je uptednostiiovan typ oleofobné-hydrofilni upravy. [10]

2.2.3 Prostiedky pro pasivni neSpinivou upravu

Pro pasivni neSpinivou upravu lze pouZit tiech typu prostredkii:

e fluorovany fetézec preorientuje proti vnéjSimu prostiedi (na vzduchu). Retézec
zabezpecuje oleofobni aktivitu. Ve vodé dochazi k pteorientaci do ldzné - umoziuje

vyprani Spiny.
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e zde se jedna hlavné o fyzikalni vazbu, tyto uUpravy proto nebyvaji stalé¢. Jsou to
pfevazné sloucCeniny, kterymi lze hydrofilizovat povrch jako napf. oxethylované

produkty na bazi polyglykold, kyseliny tereftalové, vinylalkoholu a dalsi.

e vazba na vldknech byvd pomoci reaktivnich skupin a situjicich Cinidel. Pievdzné
byvaji na akrylatech s volnymi karboxylovymi skupinami (kopolymery kyseliny
akrylové s estery kyseliny akrylové). [10]

2.2.4 Technologie neSpinivych uprav

Prostfedky je moZno pouzit pro samostatnou avivaz 1 pro aplikaci jednoldzinovou.
Jednolaznova aplikace mize byt zkombinovana s dalSimi jinymi upravami. Je dalezité
podotknout, e v lazni b&Zné koncentrace prostiedkii kolisa mezi 10 - 80 g.I'". Redlng se
aplikuje klocovanim na fuldru s naslednym zasusenim. Poté zkondenzuje na suSicim rdmu

¢i v susici komote. Teplotné se kondenzace pohybuje od 120 do 140 °C. [10]

2.3 Hydrofobni uprava

Hydrofobni uprava textilie se provadi tam, kde je potfebné zamezit prosdknuti vody do
vlaken. Textilie na niz je aplikovanad hydrofobni uprava je vodoodpudiva. Je dulezité
dosédhnout touto upravou situace, kdy je povrch textilie nesmacivy. Hydrofobizaci se
rozumi vytvofeni filmu (elastického) na textilii. Hydrofobni tpravé nesvédci mechanické
namahani. Mezi mechanické namahéni patii: mackani, tfeni, ohybani, ad. Témito vlivy se
tkanina s hydrofobni Gpravou mize narusit a tim padem snizit vysledny vodoodpudivy

efekt natrvalo. Existuji dva druhy hydrofobni Gpravy a ty jsou:

e prodysné

e neprodysné (vodotésné) [11]
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2.3.1 ProdysSna hydrofobni uprava

Prodysna hydrofobni uprava se dale déli na:

a) nepromokava

b) s odperlujicim efektem

Pii hydrofobni upravé nepromokavé odrazi vodu a zabranuje jejimu pronikani do
tkaniny. Do jist¢é miry je zabezpeCena prodySnost upravené tkaniny. Pouzit takto
upravenou tkaninu lze na pracovni odévy do desté, stanoviny, na plasté proti desti a vlhku,

atd.

Pti hydrofobni upraveé s odperlujicim efektem nemutize do vlaken proniknout voda,
jelikoz jsou jednotlivd vldkna pokryta hydrofobnim filmem. Film je velice tenky. Je
zachovana propusnost pro vzduch. Pouziti je vétSinou pro sportovni odévy jako jsou napi.

plastovky, vétrovky, ad. [11]

2.3.2 NeprodysSna hydrofobni iprava

Neprodysna hydrofobni tiprava je nazyvana tzv. vodotésnad Uprava. Aplikuje se pomoci
zatirani, povrstveni, nanaSenim riznych latek typu termoplastické pryskyfice, latexy, apod.

Aplikovana tprava (film) by méla spliiovat to, Ze je pevnd, pruznd a s dostatecnou adhezi.

Takto upravené textilie jsou velmi malo prodysné, proto neni vhodné je z
hygienickych divodu aplikovat na odévy pifi béZném noSeni. Tyto Upravy se hodi spiSe pro

technické tkaniny - plachtoviny. [11]

2.3.3 Pouzivané chemické latky pri hydrofobni ipravé

Razné typy prostiedkli pro hydrofobni upravu je mozno vyuzit pii aplikaci na textilii. Tyto

prostfedky se déli na:
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- derivaty vyssich mastnych kyselin
- parafinové emulze s hlinitymi nebo zirkoni€itymi solemi
- silikony

- fluorkarbonové prosttedky - perfluoralkany (oleofobni i hydrofobni uprava)

Pro velice kvalitni vodoodpudivy efekt se vyuzivaji hydrofobni prostiedky na bazi
polysiloxant - silikony. Takto upravené textilie maji hladky a mékky omak, maji lepsi

mackavost, pti¢emz opét nebyla snizena prodys$nost. [11]

2.4  Oleofobni uprava

Nejen v textilnim odvétvi, ale 1 v pramyslu, stavebnictvi (filtry) a optice (Cocky), se muze

clovek setkat s oleofobni upravou.

Na rozdil od vodoodpudivé (hydrofobni) upravy zminované v piedchézejici
kapitole, kdy textilie odrazi vodu, oleofobni uprava odpuzuje nejen vodu ale i mastnotu,
olejovité¢ latky a skvrny. Principem této Upravy je snizeni povrchového napéti pod
30 mNm™. Pii této Gipravé se pouzivaji pripravky z perfluorovanych slougenin v kombinaci

s adhezivnimi vlastnostmi piipravkd, napi. kyseliny polyakrylové. [9]

2.4.1 Hodnoceni oleofobni upravy

Textilie upravena oleofobni Upravou se smaci uhlovodiky s klesajicim povrchovém napéti.
Na tkaninu se nandSeji kapky uhlovodikl o ur¢itém objemu, vétSinou 0,05 ml. Vysledny

oleofobni efekt nastava ve chvili, kdy uhlovodik bud’ nepronikl tkaninou, nebo ji nesmocil.

[9]
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2.5 Teflonova uprava

S teflonovou upravou se dnes v bézném zivoté ¢lovek setkava Casto. Napi. na ubrusech na

nabytku v domdcnosti, u bytovych markyz, na béZzném oble€eni typu bundy.

Pti aplikaci teflonové vrstvy je zamezeno vstiebani skvrn do textilie. Kazdé vldkno
je obklopeno specidlni ochrannou vrstvou, pii niz je zamezeno absorbovat necistoty do
materialu. Material s aplikaci teflonové Gipravy odrazi necistoty a skvrny na vin¢, baving, a
smésovanych piizi bez jakéhokoli vlivu na omak, barvu, hmotnost tkaniny, vzhled a bez

vlivu na prodysnost. [14]

2.5.1 Postup pri ¢iSténi textilie s teflonovou upravou

Ptednostné se vysaji papirovym kapesnikem, toaletnim papirem ¢i papirovymi ubrousky
skvrny a necistoty od raznych tekutin jako je dzus, Caj, kava, vino, ad. Je nutné odsat
peclivé lokéalni necistoty, bud’ mnohondsobnym otocenim papirového kapesniku c¢i

pouzitim vice kust kapesniku tak, aby se skvrna nesifila dale. [13]

Na skvrny, které jsou tuzsi konzistence - hoic¢ice, kecup, dzem, je vhodné pouzit
néjaky ndstroj na mechanické odstraiiovani (pfiborovy niz) a navlhéenou houbicku.
Nejprve se odstrani tupou stranou noZe necistoty, po odklizeni tuhé skvrny se setiou
(krouzivym pohybem) navlhéenou houbi¢kou zbylé necistoty. To samé se provede v

ptipad¢, pokud na textilii ulpi necistoty od tekutin, kuli€kového pera a jiné necistoty.

Necdistoty, které se nedaji snadno odstranit ani pfi vySe uvedeném postupu, lze
pouzit jemny roztok neagresivniho detergentu (saponatu) - péna z pfipravku na myti
nadobi. Poté je dobré misto vysusit Cistou suchou textilni tkaninou (utérkou, latkou).
Proces je dobré opakovat, pokud je tieba. Textilie se skvrnami, které se pfesto neodstrani,

je vhodné pienechat odborniklim na profesionalnim ¢isténim. [13]

Povrchova teflonova Uprava se uplatiiuje na textilie, které se Casto Spini, jsou
vystaveny riznym okolnostem jako napf. politi tekutinou, riznymi znecisténimi od

mastnych skvrn, atd. Material s touto upravou je vodoodpudivy. Upotiebeni této aplikace
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je vSestranné. Usnadiiuje udrzovat ¢alounéni, zaclony, lozni pradlo svézi a Cisté. Da se
uplatnit pfi dekoraci bytu (dekorace oken, markyz, venkovniho nabytku - rGzné polstéte,

dveti, zadvefti), zavazadla, na ubrusy, pro koupelnové zavésy, ale také na bézné odevy,
pradlo, a dalsi. [14]
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3. Pracovni odév

Pracovni odévy se pouzivaji pro ochranu ptfed riznymi riziky, nesmi branit pti vykonavani
povolani, nesmi nijak ohrozovat nositele odévli na zdravi. Slouzi jako jedna z
nejdilezitéjSich ochrannych pracovnich pomiicek. Dale mezi ochranné pracovni pomucky
fadime napf. vhodna pracovni obuv, pfilby, helmy, kukly, svafovaci kukly, Stitky,
respiratory, masky, polomasky, chranice sluchu, usni zéatky, ochranné pracovni bryle a
pracovni rukavice. Nékterd povolani ¢i profese ke své praci pracovni odévy nepouziva,
mezi né fadime napf. spisovatele, programatory, IT technology, ucitele, rizni zastupci,

utednici, ad. [15]

3.1 Pouziti pracovnich odévii

Pouziti pracovniho odévu je mnohostranné. Pouzivaji se naptiklad z divodu prevence, pro
lepsi komfort, kterym zahrnuje nositele - pracovnika, a navic slouZzi i pro reprezentaci a
reklamu firmy. VétSinou se tento druh odévu pouziva tam, kde se z néjakého divodu

nedaji pouzivat bézné odévy.

Mezi bézné druhy pracovnich odévii mizeme zatadit:

montérky

- pracovni plasté

- rizné zateplené kalhoty
- pracovni obuv

- pracovni kabaty

- pracovni blazy

- pracovni vesty

- kombinézy
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Existuji i profese, pfi kterych se standardné vyuzivaji pracovni odévy:

¢ hornici

e zdravotni stejnokroje (I¢kati, 1€karnici, laboranti)

e stavebni délnici

e tovarni délnici

e kuchafi a servirky

e pracovnici v dopraveé (pravod¢i, fidi¢ autobusil a tramvaji)
e piloti a letusky

e recepcni, pokojské

e policisté, hasici, vojaci, ad. [16]
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4. PRAKTICKA CAST

V praktické ¢asti jsou vysvétleny vSechny dulezité faze piipravy a provedeni experimentt.
Cilem experimentd bylo upravit bavinény materidl (tkaninu) nesSpinivou upravou S
nanesenim lepidel a naslednym odstranénim téchto lepidel z tkaniny mechanickou a
chemickou cestou. Byly pouzity tfi typy lepidel: akrylové, silikonové a polyuretanové.
Vzork byl vyjmut z pracovniho odévu a charakterizovan. Vysledky experimett byly dale

vyhodnocovany a vlozeny do tabulky.

4.1 Charakteristika pouzitého vzorku

Vzorek byl vyjmut z pracovniho odévu, konkrétné z montérek, které jsou hojné pouzivany

V jiz zminénych profesich jako jsou dé€lnici, instalatéfi, pracovnici na stavbe, atd.

4.1.1 Popis pracovniho odévu

Typ: pracovni odév - podle normy CSN EN 340
Popis: montérkové kalhoty s laclem
o zdvojend latka v namahanych partiich

J spousta praktickych multifunkénich kapes
J prosivané v sedu
o zesilena kolena

° barva zeleno-¢erna

Materialové slozeni: 100% bavina

Zpiisob vyroby: tkani

Typ: tkanina

Dostava tkaniny:  pocet osnovnich niti - 155 niti na 10 cm
pocet utkovych niti - 130 niti na 10 cm

Druh: pracovni kepr

Plosna hmotnost: 2609.m'2
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Symboly udrzby (udrzba a oSetfovani textilie):

% & B/a @

Obrazek ¢. 4 Pouzity pracovni odev
Zdroj: vlastni

4.1.2 Popis pouzitych lepidel

1) Lepidlo akrylového typu

Akrylové lepidlo je tzv. stavebni akrylat, jednoslozkova spojovaci vyplii na bazi akrylové
disperzni hmoty. Lze pouZit pro interiér i exteriér. Je vhodny pro vypliiovani prasklin a
trhlin v omitkach, zdivu, dieve, pro vypliiovani spar okolo oken a dvefi, atd. Ma vynikajici
prilnavost k vétSin¢ stavebnich materidli vcéetné betonu, dieva, cihle a eloxovaného

hliniku.
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Obrdazek ¢. 5 Pouzité akrylové lepidlo
Zdroj: vlastni

Slozeni:

Obsahuje smés 5-chlor-2-methylisothiazol-3(2H)-on a 2-methylisothiazol-3(2H)-on v

poméru 3:1.

Technické udaje:

Doba trvanlivosti: 18 mésict od data vyroby
Skladovani: v suchém a chladném prostiedi pii teplotach +5 °C az +25 °C, v originalnich

neotevienych obalech.

2) Lepidlo silikonového typu

Je to trvale elasticky, barevné staly, silikonovy tmel s acetickym systémem vulkanizace pro
pouziti na stavbach 1 v domécnostech. Je odolny viici UV zafeni, vlhku i1 vodé€. Pouziva se
pfi tmeleni, sparovani a lepeni neporéznich materidlti jako je sklo, dlazba, keramika,

plasty, tmeleni dfevénych oken, obkladt, sprch a van.

SlozZeni:

Obsahuje destilaty ropné, hydrogenacné dorafinované, dale 2-butanonoxim.
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Technické udaje:

Doba trvanlivosti: 24 mésicti od data vyroby

Skladovani: v origindlnim uzavieném obalu pii teplotach +5 °C az +25 °C

Obrazek ¢. 6 Pouzité silikonove lepidlo
Zdroj: vlastni

3) Lepidlo polyuretanového typu

Vysoce pevné polyuretanové konstrukéni lepidlo lepi dievo, beton, kdmen, kov i vlhké
materialy. Je vhodné i pro vertikalni spoje. Transparentni vodéodolné lepidlo s vyjime¢nou
pevnosti > 100 kg.cm'z. V pribéhu vytvrzovani napénuje a dokonale vypliiuje nerovnosti
povrchu. Pfi nanaSeni nestéka, vytvari neviditelny spoj.

SloZeni:

Obsahuje 4,4’- methylendifenyl diisokyanat.
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Technické udaje:

Doba trvanlivosti: 12 mésict od data vyroby
Skladovani: v neotevieném obalu pfi teplotach +5 °C az +25 °C

Teplotni odolnost: -30 °C az +100 °C

Obrazek ¢. 7 Pouzité polyuretanového lepidlo
Zdroj: vlastni

4.1.3 Charakteristika pouzitych pristroji a pracich prostiedka pii prani

Pouzity praci praSek Bonux color je vhodny pro bavinéné produkty a nevhodny pro vinu a
hedvabi. Pouzivd se pfevazné¢ na barevné pradlo. Slibuje jemnost obleCeni a svézi
dlouhotrvajici vini. Lze pouzit i na prani ve velmi tvrdé vodé, jelikoz obsahuje slozku
proti usazovani vodniho kamene. Navic tento typ praciho prasku ma v sobé
zakomponovany nové aktivni Castice, které dokonale vyperou pradlo vSeho druhu. Je

mozno pouZit pii vSech pracich teplotach.
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Praci pristroj

Pro prani byl pouzit ptistroj AHIBA NUANCE, viz. obrazek ¢.8:

Obrazek ¢. 8 Praci pristroj AHIBA NUANCE
Zdroj: vlastni

Technické parametry praciho pristroje:

Vnéjsi rozméry: 670 x 570 x 680 mm
Vnitini rozméry: 500 x 450 x 330 mm
Hmotnost: 69 kg

Piivod el. energie: 230V

Provozni teplota: 10 °C - 50 °C

4.1.4 Charakteristika pouzitych pristroji pri suSicim procesu

Susici komora

Pro suseni vzorkl v nasi experimentalni ¢asti byla pouzita horkovzdusna komora HS 62A.
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Obrazek ¢. 9 Horkovzdusna komora HS 624
Zdroj: vlastni

4.2 Popis experimentu ¢. 1 - NeSpiniva uprava

pomoci disperzi SiO, a Al,O3; Experiment byl provadén v prostorach skolnich laboratofi

textilni fakulty.

Princip experimentu: aplikace neSpinivé upravy na tkaninu
Pouzité chemikalie: 5 g disperze SiO», 4 g disperze Al,O3, Slovafol
Pouzit¢ pomicky: horkovzdusnd komora, digitdlni véhy, praci pfistroj, kadinka, tfeci

miska, sklenénd tyCinka

Pracovni postup:
V prvni fad¢ byly piipraveny vzorky. Vzorky byly vystfihnuty z montérek z oblasti
nohavic. Celkem byly pfipraveny 4 vzorky. Rozméry vzorkt byly 10 x 10 cm.
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Prvni vzorek nemél zadnou Gpravu. Na upravu druhého vzorku bylo navazeno 4 g
disperze Al,03 na 100 ml. Tato disperze byla nadrobno rozetiena v tfeci misce. Disperze

byla vsypana do kadinky o objemu 300 ml.

Mezitim bylo pfipraveno zvlast do kadinky (taktéZ o objemu 300 ml) 0,4 g.l'1
Slovafolu, ktery byl dolit studenou vodou do 200 ml. Sklenénou tyc¢inkou bylo vse
dukladné promichano. Polovina disperze Slovafolu, tj. 100 ml, byla nalita do pfipravené
kadinky s Al,Os. Dalsi polovina byla prozatim ponechana na pracovnim stole. Z jiz
piipravené kadinky, ve které byla disperze Al,O3 se Slovafolem, bylo odlito pfiblizné 30

ml do nové kadinky.

Mezitim bylo navdzeno 5 g disperze SiO, na 100 ml na potieby upravy tretiho
vzorku. Taktéz byla disperze rozetfena v tfeci misce jako v pfedchozim ptipadé (s disperzi
Al,O3). Postup jako u vzorku ¢.2. byl stejny. Disperze SiO; byla taktéz vsypana do kadinky
o objemu 300 ml. Do ni byla nalita pravé druha polovina (100 ml) disperze Slovafolu s
vodou, kterd lezela pfipravena opodal na pracovnim stole. VSe bylo opét velmi dobie
promichano. Opét i1 z této disperze bylo odlito pfiblizné 30 ml do jiZ pfipravené kadinky s

disperzi Al,O3 se Slovafolem.

V tomto pfipadé bylo pfipraveno:

V jedné kadince byla pfipravena disperze o objemu cca 70 ml Al,O3 v kombinaci se
Slovafolem. V dalsi kadince byla pfipravena disperze taktéz o objemu piiblizné 70 ml SiO,
v kombinaci se Slovafolem. A v posledni tfeti kddince byly smichany obé piredeslé
disperze o celkovém objemu cca 60 ml pro nad$ posledni vzorek. Celkem tedy byly

pripraveny tii kadinky, které pak byly déle pouzity za dalSim tc¢elem experimentu.

Jednotlivé roztfihnuté vzorky byly namoceny do jednotlivych disperzi. Posledni

vzorek zlstal bez Gipravy.

Vzorek ¢.2 byl namocen do disperze s Al,O3 vzorek ¢. 3 byl vlozen do kadinky s
disperzi SiO; a vzorek ¢.4 byl vlozen do kddinky, kde byly obé& piipravené disperze.
Vsechny vzorky byly dobfe promichany v kadinkach a po nasaknuti se vzorky postupné
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vyjmuly z kadinek a byly po jednom pokladany na odmackovaci mechanismus. Pryzovym

vélcem se jednotlivé vzorky odmackaly od pfebyte¢nych vodnych disperzi az na cca 60 %.

Obrazek ¢. 10 Vzorek s nespinivou vupravou pred zasuSenim
Zdroj: vlastni
Takto odmackané vzorky se vlozily do horkovzdusné komory. Zasusily se pii
teploté 60 °C po dobu cca 15 minut. Po zasuSeni se vzorky vyjmuly z komory a nechaly

vychladnout.

Po vychladnuti se na jednotlivé vzorky aplikovala lepidla (i na vzorek bez tpravy)
v tomto potadi - akrylové lepidlo, pod né&j silikonové a pod silikonové polyuretanové

lepidlo.
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Obrazek ¢. 11 Vzorek s nanesenymi lepidly na nespinivé upravé
Zdroj: vlastni

Vzorky s nanesenymi lepidly byly ponechany v laboratofi po dobu 24 hodin od aplikace

lepidel z diivodu zaschnuti.

Po 24 hodinach od aplikace byly vzorky podrobeny vyprani v praci lazni.

Obrazek ¢. 12 Vzorek po vyprani s nesSpinivou upravou
Zdroj: vlastni

Bylo odméfeno 4 x 4 g.I! praciho prasku (pro viechny vzorky), coZ vysledn& bylo
1,6 g.I'" praciho prasku na 100 ml. Praci pragek pro vsechny vzorky byl dolit vlaznou

vodou. Mezitim byly pfipraveny na pracovnim stole Ctyfi patrony pro prani. Do kazdé
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patrony bylo nalito po 100 ml pfipravené praci lazné. Vzorky byly v pracim pfistroji
(AHIBA NUANCE) prany pti teploté¢ 40 °C po dobu 30 minut. Po vyprani se vzorky
vlozily opét do suSici komory a nechaly ususit. Po vyjmuti z horkovzdusné komory byly

sledovany zmény.

Vyhodnoceni

ey

Al,O3, SiO; a Slovafolu. Byly pfipraveny celkem tii disperze, jelikoZ se na prvni vzorek
pro porovnani neaplikovala zaddna Uprava. Do vSech tfech disperzi - jedna kadinka s
disperzi Al,O3 v kombinaci se Slovafolem, druha disperze SiO, v kombinaci se Slovafolem
a posledni disperze v kombinaci s Al,O3 SiO, a Slovafolem, byly vkladany vzorky, které
byly nésledné odmackéany pryzovym valeCkem a poté zasuseny v horkovzdusné komote.
Po zasuSeni byly vyjmuty. Po vychladnuti na n€ byla aplikovana lepidla a nechaly se susit
po dobu 24 hodin.

Vzorek ¢. 1, tedy bez upravy, nejevil zddnou zménu. Lepidla se nedala odstranit.
Vzorek ¢. 2 s disperzi Al,O3 a Slovafolu byl po dikladném hodnoceni také beze zmény.

Lepidla se tudiz dala hodn¢ Spatné odstranit, a zbyly tam pevné Casti lepidla.

Vzhled vzorku €. 3 po zkousce odstranéni lepidel s disperzi SiO, a Slovafolu byl
velice pobobny jako u vzorku ¢.2 a ¢.1. Opét se lepidla nedala skoro odstranit. Pfi

odstranéni se trhala i1 jednotliva vlakna ze vzorku.

Tento experiment potvrzuje domnéni, Ze zkouSend lepidla jsou extrémné pfilnava,
plni svou funkci, ktera je popsana v kapitole charakterizace pouzitych lepidel a jsou velice
kvalitni. Pro U¢ely snadného odstranéni téchto lepidel, byl proveden dal$i experiment,

ktery je popsan v nésledujici kapitole.

4.3  Popis experimentu ¢. 2 - NeSpiniva tiprava

Podobné jako u ptedchoziho pokusu byl proveden experiment, ve kterém se aplikovala

« e 4y
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v nasledujici podkapitole o experimentu neSpinivé Upravy ¢.2. Opét byl experiment

provadén v prostorach textilni fakulty v laboratofi.

Princip experimentu:

aplikace neSpinivé upravy na tkaninu

Pouzité chemikalie:
EVO PROTECT DWA a EVO PROTECT FSV

EVO PROTECT DWA

Cil vyuziti:
K hydrofobnimu zuSlechtovani tkanin, pletenin, baviny, a vlaken celulozy, také pro

smési typu PES/CO a CO/PA, také pro ¢ista synteticka vlakna z PES, PA a PAN.

Vlastnosti:

- nevaze fluor

- ma velmi dobrou odolnost vii¢i vodé

- Zadné oleofobni efekty

- dobfe reaguje pii prani do 60 °C na 100% bavilnu

- pusobi pfijemné v kontaktu s vlakny celuldzy i se smési vlaken, ¢aste¢né vzbuzuje
dojem viny i u syntetickych vlaken

- u plosnych textilii aplikujeme obvykle pfi zdkladnim zpracovani pohledové strany a
doporucujeme piedbézné testovat

- prize jsou distribuovany v civkach

- odpovida certifikaci Bluesign (tzn. ekologicky udrzitelna vyroba)

Chemicka charakteristika:

smés modifikovanych mastnych derivata

Technické udaje:

Vzhled / Konzistence: Bila az nazloutla disperze
pH hodnota: ccad
Hustota (20 °C): cca 1,0 kg.I™
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lonogenita: slabé¢ kationicka
Doba pouZitelnosti: 6 mésicl, uchovavat v originalnim obalu pfi teploté vyssi,
nez + 3 °C a nizsi, nez 35 °C. Nechte rozpustit pti konstantni

teploté a pred kazdym pouzitim fadné promichejte.

Vysledky tykajici se tkanin a upletovin ze 100% bavlny:
40-6.0% Evo Protect DWA
0-6.0% Evo Pret RCI

Rozmezi hodnoty pH: 4,5 - 5,5 (korigovano kyselinou octovou)
Pomér fedéni: 1:8 az 1:20
Zpracovani: pii 20 — 25 °C (5 min.)

pti 40 °C (30 min.)

Aplikace: Rychlé suseni bez proplachovani, vypousténi.

Suseni: pti 100 — 130 °C.

Kondenzace: kondenzuje pii 140 — 170 °C po dobu 60 — 30 s.

Ptize z baviny, nebo také polyesteru a polyamidu:

40-6.0% Evo Protect DWA

Rozmezi hodnoty pH: 4,5 -5,5 (korigovano kyselinou octovou)
Zpracovani: pii 20 — 40 °C (1K/min. 20 min.),
potom pii 40 °C po dobu 10 minut

Suseni: rychlé suseni bez proplachovéni, vypousténi. Suseni pti 120 — 150 °C.

EVO PROTECT FSV

Cil vyuziti:
K hydrofobnimu, nebo oleofobnimu zuslechtovani ze syntéz, zejména PA nebo

PES, nebo slouceniny typu PES/CO, také vlna a riizné typy viny.
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Vlastnosti:
- velmi dobte odpuzuje vodu a olej
- podporuje stalost pfi myti a ¢isténi
- pusobi Setrn€ 1 na vysoce pigmentované tkané

- hodi se pro konfekéni zbozi prané v bubnové pracce

Chemicka charakteristika:
flourkarbonovy ptipravek, bez PSOF

Technické udaje:

Konzistence / Vzhled: Bila emulze

pH charakteristika: slabé kationaktivni

Bod vzniceni: >100 °C

Doba pouzitelnosti: 1 rok, uchovavejte v originalnim obalu pfi teploté vyssi, nez

+ 3 °C a niz$i, nez 35 °C.

Pouziti:
Aplikace prosttednictvim fularu (stroj k nanaSeni tekutych ptipravki na textilie, tedy k tzv.

klocovani)

Optimalni prani:

1,0 g.I" kyselina octova 60%
20,0 - 50 g.I"* Evo Protect FSV
2,0-5,0 g.I" Evo Protect XL
3,0 g.I"" Evo Wet FES

Suseni: suSeni pii 150 - 180 °C po dobu 60 - 90 s.

Nasledn4 impregnace ochranné vrstvy:
1,0 g.l'1 kyselina octova 60%

5,0 g.I"* Evo Protect FSV

3,0 g.I"" Evo Wet FES

SusSeni: suseni pti 150 - 160 °C po dobu 90 - 90 s.
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Bubnova pracka / kompletni uprava:
1,0 g.l'1 kyselina octova 60%
80,0 - 150,0 g.I"* Evo Protect FSV

pH: 45-5
Teplota: 20 —35°C
Cas: 10 — 20 min.
Schnuti: 120 - 160 °C

Pouzité pomiicky: kadinka, tfeci miska, sklenénd ty¢inka, horkovzdusna komora, digitalni

vahy, praci ptistroj

Pracovni postup:

Na tento experiment bylo pfipraveno celkem 5 vzorkl o rozmérech 10 x 20 cm. Na prvni
pokus byly pouzity tfi vzorky. Kazdy ze tfech vzorka byl nasledné rozdélen (roztfihnut) na
tf1 Casti. Kazdy ze tfech vzorka byl zvazen na digitalnich vahach. Samotny suchy vzorek

bez jakékoli upravy vazil kolem 5,8 az 6 g. Jeden vzorek byl ponechan bez upravy.

Byla pfipravena disperze s chemikalii EVO PROTECT DWA, konkrétné 6 g na
200 ml vlazné vody. K tomu bylo navazeno 24 g chemikalie EVO PROTECT FSV.
Pripravky byly dolity vlaznou vodou do 200 ml objemu. Tato disperze byla velice

dukladn¢ zamichédna sklenénou tyCinkou.

Do kadinky byl vlozen jeden vzorek (10 x 20 cm). Vzorek byl po nasaknuti disperzi
vyjmut. Vyjmuty vzorek byl odzdiman odzdimacim pryzovym valeckem. Poté byl
odzdimany vzorek opét zvazen. Vzorek vazil cca 12,6 g. Vzorek byl vloZzen do
horkovzdu$né komory pfi teploté 110°C po dobu 20 minut do uplného vysuseni. Nasledné
byl zkondenzovan v susici komote pfi teploté¢ 160 °C po dobu 40 s. Po tomto procesu se
vzorek nechal vychladnout. Na né&j byla nanesena lepidla v tomto pofadi: odshora -

akrylové lepidlo, silikonové lepidlo a posledni polyuretanové lepidlo.

Vzorek s témito lepidly byl nechén na vzduchu po dobu 24 hodin, aby se ususil.
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Obrazek ¢. 13 Vzorky s nanesenymi lepidly
Zdroj: vlastni

Pfi druhé casti experimentu bylo mnozstvi chemikalii zdvojndsobeno. Coz
znamena, ze bylo pfipraveno 12 g piipravku EVO PROTECT DWA misto 6 g a pifipravku
EVO PROTECT FSV bylo pfipraveno taktéz dvakrat tolik, tzn. navdZzeno 48 g. Oba
prostiedky byly vsypany do kadinky. Kadinka s pfipravky byla opét dolita vlaznou vodou
do 200 ml. Disperze byly peclivé promichany ty¢inkou. Dalsi jeden vzorek byl polozen do
kadinky s dvojnasobnym mnozstvim disperze, kde se nechal plné nasdknout. Tento vzorek

byl vyzdiman pryzovym valeCkem a poté zvazen. Jeho vaha byla pfiblizné¢ 12,9 g.
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Obrazek ¢. 14 Valeckem vyzdimany vzorek
Zdroj: vlastni

Vzorek s dvojndsobnym pomeérem piipravkil se vlozil do suSici komory, jako v
prvnim piipad€ a po dobu 20 minut pfi teploté 110 °C se nechal opét zasusit. Po zasuseni
se nechal také zkondenzovat a to stejnym zptisobem (pfi teploté 160 °C po dobu 40 s). Na
vychladly vzorek byla nandSena lepidla ve stejném potadi jako u prvniho pokusu (bez

zdvojnasobeného mnozstvi) a opet byl ponechan po dobu 24 hodin uschnuti.

Oba zatvrdlé vzorky byly rozdéleny na 9 casti - 9 menSich vzorkt. Mezitim byla
pripravena praci lazefi. Na ni bylo navazeno 1,2 g.1™ praciho prasku (vyse zminény prasek
Bonux color) a dolito do 300 ml v kddince vlaznou vodou. Praci prasek v kadince byl
fadné rozmichan. Do tfech patron, slouZicich k pracimu procesu, byla nalita po 100 ml
praci lazen. Do kazdé patrony s touto praci lazni byl vlozen jeden vzorek. V prvni patroné
byl vlozen vzorek bez Gpravy, do druhé vzorek se standardnim pomérem a do tieti vzorek s
dvojitou davkou. Navic se vlozilo do kazdé patrony 10 nerezovych kulicek pro lepsi
mechanické vyprani. V pracim pfistroji byly vzorky vyprany pfi teploté 40 °C a praly se po
dobu 30 minut. Po vyprani se vzorky suSily po dobu 24 hodin na pfirozeném vzduchu a

nasledn¢ se rozttihly.
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Obrazek ¢. 15 Rozdélené vzorky po aplikaci lepidel
Zdroj: vlastni

Pokus €. 2

Dalsi pokus byl proveden Uplné stejnym zptisobem jako v ptfedchozim ptipade¢.

Na ucely pokusu byly pfipraveny dva vzorky o rozmérech 10 x 20 cm. Suché
vzorky byly zvazeny a vysledna vaha méla hodnotu 5,8 g, pfiblizné jako v ptedchozich
experimentech. Jeden vzorek byl prozatim ponechan na stole a s druhym vzorkem se

pracovalo.

Bylo navédzeno opét 6 g prosttedku EVO PROTECT DWA a ptipravku EVO
PROTECT FSV bylo navazeno 24 g. Oba ptipravky byly smichany v jedné kadince a
dolity do 200 ml objemu kadinky vodou. Tato disperze byla fadn¢ promichana a do ni byl
vloZen jeden vzorek. Po vyjmuti z disperze byl odmackan pomoci vale¢ku. Po odmacku
byl vzorek opét zvazen. Vysledna hodnota po zvazeni byla 13,0 g. Vzorek byl zasusen v
horkovzdusné komote na 110 °C po dobu 20 minut. Poté¢ se nechal zkondenzovat pfi
teploté¢ 160°C po dobu 40 s. Po zkondenzovani se nechal vzorek vychladnout a byly na n¢j
naneseny lepidla v poradi: 1. akrylové lepidlo, 2. silikonové lepidlo a 3. polyuretanové

lepidlo. Vzorek se musel nechat ususit na vzduchu po dobu 24 hodin.
5U



Posledni vzorek o velikosti 10 x 20 cm byl také podroben pokusu. Byla zdvojena
davka ptipravkl. Na posledni pokus bylo v tomto ptipadé navazeno 12 g prostiedku EVO
PROTECT DWA a 48 g ptipravku EVO PROTECT FSV. Obé chemikalie byly vsypany
do kadinky a dolity vodou do 200 ml objemu. Do této kadinky byl vloZzen vzorek. Po
vyjmuti byl nasledné odzdiman jako v pfedchozim ptipad€. Byl zvaZen a vaha byla velice

podobna jako v pokusu €.1, tzn. cca 13 g.

Tento vzorek se nechal zasusit v suSici komote pfi teploté 110 °C po dobu 20 minut
do tplného zasuSeni. Podrobil se zkondenzovéani po dobu 40 s pfi teplote 160 °C. Nechal
se vychladnout a po vychladnuti byla nanesena lepidla Gpln¢ ve stejném potadi jako v
piedchozich bodech. I v tomto vzorku se musela lepidla nechat vytvrdnout po dobu 24

hodin na vzduchu.

V tomto pfipadé bylo pfipraveno:

Bylo ptipraveno celkem pét vzorkd, z nichz jeden byl upln€ bez Gpravy. Vsechny
vzorky byly zvazeny na digitalnich vahach. Ze ¢tyt vzorkl byly dva podrobeny pokusu s
chemikéaliemi EVO PROTECT DWA a EVO PROTECT FSV se standardnim mnoZzstvi (t;.
6 g piipravku EP DWA, 24 g chemikalie EP FSV s dolitim vlazné vody do 200 ml v
kadince) a u dalSich dvou byla tato davka zdvojndsobena (tzn. 12 g ptipravku EP DWA, 48
g prostfedku EP FSV, dolito vodou do 200 ml v kadince).

Dva vzorky byly vlozeny do disperzi se standardni davkou a dalsi dva do dvojité

davky, nasledné byly odmackany pryzovym valeCkem a opét zvazeny.

Nasledné se vzorky daly zasuSit do horkovzdusné komory po dobu 20 minut pfi
teploté 110 °C. Po zasuSeni byly zkondenzovany pfi teploté 160 °C po dobu 40 s. Nechaly

se vychladnout a po vychladnuti se na né€ nanesla lepidla ve stejném pofadi:

1. akrylové lepidlo
2. silikonové lepidlo

3. polyuretanové lepidlo
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Po tomto pokusu se vzorky s lepidly po dobu 24 hodin susily na vzduchu, aby
lepidla vytvrdla.

Dalsim postupem bylo vyprani vzorkd v pracim pfistroji. Byla pfipravena praci
lazen s pracim praSkem Bonux color, které¢ho se navazilo 1,2 g a dolilo se do 300 ml v
kadince vlazné vody s naslednym promichanim. Opét se vzorky vypraly pomoci jiz

zminovaného praciho pfistroje a poté nechaly zaschnout.

Vyhodnoceni
Vzorky byly peclivé zanalyzovany a nasledné zhodnoceny. Z prvniho pokusu se standardni
davkou ptipravki vyslo, Ze je to efektivnéjsi zptisob v porovnani s druhym pokusem (s

dvojndsobnym pomérem chemikalii), jak reflektuje obrazek ¢. 15:

Obrazek ¢. 16 Porovnani vysledného odstranént lepidel z tkaniny
Zdroj: vlastni

Lepidla na vzorku byla ru¢n¢ odstranéna ,,odloupnutim®. Z prvniho vzorku vychazi,
ze §lo lepidlo snadnéji sloupnout. U druhého vzorku odstranéni $lo taktéz, avSak huie a
zbyly na vzorku casti lepidla. U tietiho vzorku (bez Upravy) je vidno, Ze jedingé, co Slo
alespont trochu odstranit, je prvni typ lepidla (akrylové), nicméné potad tam stopy po
lepidle ziistaly. Z toho vyplyva, Ze zdvojnasobend davka ptipravkl je zbytecnd, at uz z
ditvodli financnich, tak z c¢asovych faktorG a pracnosti. Vzorky bez jakékoli Upravy

neprokazaly vicemén¢ jakoukoli zménu.
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4.4 Mechanicka cesta odstranéni lepidel

Po téchto experimentech byla lepidla na vzorcich odstranovana mechanickou cestou. A to
tim zplsobem, ze vzorky po odstranéni chemickou cestou, se navic zkouSely odstranit
karta¢em - suchou mechanickou cestou. Lepidla se dafilo odstranit, avSak ne zcela uplné.
Na prvnim vzorku se standardni davkou chemikalii byla lepidla z poloviny odstranéna, na
druhém typu vzorku s dvojndsobnou davkou taktéz, na tietim vzorku bez upravy nebyla
projevena skoro zadnd zména. Vysledek tohoto pokusu byl tedy pfiblizné z poloviny

uspesny.

Ten samy princip byl zopakovan znovu, ovSem mokrou mechanickou cestou. Opét
byl pokus provadén na vzorcich po chemické upravé a taktéz byl pouzit karta¢. Vzorky
byly vlozeny pod tekouci vlaznou vodu a poté opét podrobeny zkousce odstranéni lepidel
karta¢em. Pod tekouci vodou byly drhnuty a poté vyjmuty z vody a opét drhnuty. Rozdil
byl znatelny, v prvnim i v druhém piipadé s normalnim a dvojnasobnym pomérem
chemikalii byla lepidla odstranéna defacto uplné, na vzorku bez jakékoli tpravy se v malé

mife odstranilo lepidlo pouze prvniho typu, a to akrylové.

Jako nejlepsi feSeni byla vyhodnocena kombinace neSpinivé upravy typu 2 S
naslednou suchou a mokrou mechanickou cestou odstranéni zaroven, kdy vysledny efekt
byl nejrozsahlejsi a nejvice viditelny. Na nasledujici tabulce, ktera byla vytvofena na
zaklad€¢ lepSi ptehlednosti a okomentovani vysledkli, je demonstrovano konecné
vyhodoceni experimentt. Zavére¢né znamkovani bylo nasledovné: znamka 1 znamenala
nejhorsi ucinek odstranéni, zndmka ¢islo 5 naopak nejlepsi hodnoceni odstranéni. Minus

oznacuje mezistupen (mezihodnota).

Tabulka 3 Vyhodnoceni vyslednych experimentii pro odstranéni lepidel

MozZnosti odstranéni Hodnoceni
Nespiniva uprava €.1 2-
Nespiniva tprava ¢.2 4
Nespiniva uprava ¢.2 — dvojita davka 3
Sucha cesta mechanického odstranéni 3-
Mokra cesta mechanického odstranéni 4
Sucha 1 mokra cesta mechanického odstranéni zaroven 4-
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Podle tabulky 3 vychazi, Ze prvni typ neSpinivé Upravy ma nejmensi hodnocenti,
tudiz tuto aplikaci na odév je zbyteéné pouzivat. Druhy typ neSpinivé Upravy byl
vhodnocen jako nejlepsi varianta. Tato varianta dosahuje vysledného efektu spolu v
kombinaci se suchou a mokrou mechanickou cestou odstranéni. Proto je vhodné vSechny

tyto kroky zahrnout do postupu odstranéni skvrn a lepidel.
Vyhodnoceni

Z tohoto experimentu vyplyva, Ze odstranéni mechanickou cestou je efektivni, paklize se
zkombinuje s chemickou upravou vzorkd a pravé odstranéni suchou mechanickou cestou.
Poté lze fici, Ze byl experiment uspesny. Nicméné pouze odstranéni lepidel z povrchu
suchou mechanickou cestou neni pro tyto Gcely az tak zajimavé. Nejlepsi vysledek pro
odstranéni byl v kombinaci s neSpinivou upravou se standardnim pomérem chemikalii
spolu s naslednou suchou a mokrou cestou mechanického odtranéni lepidel z bavinéné
tkaniny. Cely tento postup je nutné zahrnout pfi odstranovani lepidel, aby vysledny efekt

byl nejueinngjsi.
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Zavér

Tato bakalaiska prace je zaméfena na odstranovani skvrn z pracovnich odévi, protoze se

s timto problémem ve svém okoli setkavame velice Casto.

V experimentalni  ¢asti  byly popsany tii experimenty. V laboratornich
experimentech byl charakterizovan vzorek z pouzité textilie (pracovni odév - montérky), se
ttemi raznymi typy lepidel (akrylové, silikonové a polyuretanové), které se pouzivaji v
femeslech a s rozlicnymi postupy pifi odstraiiovani (povrchové upravy, mechanicka
odstrafiovani). V prvnim experimentu byla provedena aplikace neSpinivé Upravy na
bavinéné tkaniné, ktera byla odejmuta z pracovniho odévu, poté bylo vyhodnoceno, zda
tato uprava je vyznamnd pro nase ucely. Po dikladném hodnoceni byl tento vysledek
experimentu témét beze zmeény. Lepidla bylo nesnadné odstranit, a zbyly tam pevné ¢asti.
Druhy experiment byl proveden opét na bavinéné tkaniné a byl zde aplikovan druhy typ
aplikace neSpinivé upravy zahrnuty standardni pomér chemikalii a v druhém ptipadé byl
zdvojnasoben pomér chemikalii, nicméné ob¢ varianty mély stejny princip provedeni
aplikace povrchové upravy. Vyhodnoceni nalezi i druhému experimentu. Z experimentu se
zjistilo, Ze nejlepsi vysledek pro odstranéni lepidel z tkaniny byl v kombinaci se
standardnim pomérem chemikalii neSpinivé upravy a naslednym mechanickym
odstranénim lepidel. Zdvojena davka chemikalii byla tedy zbyte¢na. Mechanické
odstranéni musi zahrnovat jak suchou tak mokrou cestu. Po snaze odstranéni kartacem
suchou cestou na prvnim vzorku byla lepidla z poloviny odstranéna, na druhém typu
vzorku s dvojnasobnou davkou taktéz a na tfetim vzorku bez upravy nebyla projevena
skoro zadna zmeéna. Po suchém odstraiiovani nasledovala mokra cesta. Pfi odstraiiovani
lepidel mokrou mechanickou cestou se uz lepidla z vétsi ¢asti podafilo odstranit, oproti
predeslym jednotlivym experimetim. V neposledni fadé byly vSechny aplikace Uprav a
odstranéni lepidel zhodnoceny v kone¢né tabulce. Z vysledki experimentl vyplyva, ze
nejvice pouzivana lepidla pro d€lniky a femeslniky nelze UpIné odstranit z zadné jiz

zminéné povrchové Upravy, avsak Ize se jich alesponl ¢astecné zbavit.
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