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1. Uvod

Jednou zo zékladnych poziadavok ekologického vinohradnictva je pestovanie
zdravych a vysoko odolnych rastlin vo¢i chorobam. Véc¢sina najrozsirenejsich ekologicky
pestovanych odrdd, nepatri k rezistentnym kultivarom. S pouzitim latok zvySujuce
obranyschopnost’, ako st rozne pomocné latky a prirodné fungicidy povolené na
pouzivanie v ekologickom vinohradnictve. S vhodnou starostlivostou o pddu vinica, sa
dari zvySovat’ jeho obranyschopnost natolko, ze aj tieto odrody tuspeSne zvladaju
infekéné tlaky hubovych chorob. V systéme ekologického vinohradnictva nie je povolené
k ochrane rastlin syntetické toxické zluceniny. K zvySovaniu zdravia rastlin
a produkovaného hrozna st pouzivané techniky ako ozelenenie medziradia Specidlnymi
zmesami bylin, ozelefiovanie porastu pod krami, vysevy Specidlnych bylin, zelené
hnojenie, mul¢ovanie a kosenie bylinnej vegetacie, zlepSovanie kvality pody, aplikacia
kompostov, voI'ba vhodnych odrdd a podpnikov, vhodné sposoby vedenia a rezu vinica,
ako aj spravne vykonanie zelenych prac. Povolené prostriedky ochrany ako med’, sira, ¢i
rozne ilové zeminy st vyuzivané v pripadoch intenzivneho infekéného tlaku hubovych

chordb ako jediné povolené prostriedky potlacujuce hubové patogény.

Vyuzivanie medi ako prostriedok ochrany rastlin v ekologickom vinohradnictve
je vo¢i podnemu edafonu problematické, vzhl'adom k toxicite medi. Nemalo by sa vSak
zabudat’ na skuto¢nost’ Ze je med mikroelementom, ktory je nevyhnutny k mnohym
biochemickym pochodom ako v tele stavovcov, tak rastlin. Dosledkom nedostatku medi
vV rastlindch je neschopnost’ syntetizovat' niektoré Zivotne dolezité proteiny. Na

eliminovanie tychto problémov sa uvadza dodanie kg medi kazdych 5-8 rokov.

Mnoho vyzkumnikov sa zhoduje v nazore, Ze napadnutie peronospdrou vinicovou
presahujlice 10 % hrozna mdZze negativne ovplyvnit’ kvalitu vina. Podl'a vyjadreni sa tato
miera napadnutia vyskytuje v krajinach ako je Spanielsko, Taliansko a Franctizko iba
ojedinele. Podstatne ¢atejSie dochadza k tejto trovni napadnutia v severnejsich krajinach
ako Nemecko, kde 70 % vinarov uviedlo ze takej situacii ¢elia skoro kazdy treti rok.

Peronospodra vini¢ova je vSak zavisla na klimatickych podmienkach

(TRIOLI, HOFMANN, 2009).



2. Ciel

Ciel'om tejto prace bolo zorientovanie sa v hubovych chorobach a moznosti
ekologickej ochrany proti nim, zaobera sa faktormi ovplyviiujucimi kvalitu hrozna ako

zelené prace a odlistovanie.

Praca obsahuje vseobecnu charakteristiku hubovych patogénov a skiima vplyv
povolenych ekologickych pripravkov v ochrane proti tymto hubovym patogénom.

Taktiez poukazuje na vyhody ozelenenia pre ekologické vinohradnictvo.

Praca poukazuje na vyhody ekologického vinohradnictva ako celku, s ideou

znovuobnovenia biodivezity.



3. Definicia ekologického vinohradnictva

Ekologické vinohradnictvo je definované ako vinohradnictvo, v ktorom su
pouzivané postupy ekolologického polnohospodarstva s cielom dosiahnut’ produkciu

hrozna a vin maximalnej moznej kvality.

Ekologické vinohradnictvo je zamerané na pouzivanie prirodzenych procesov
a recyklacie ako v oblasti produkcie potravin, tak aj v oblasti kontroly chordb, skodcov
a burin. Ekologicku vinicu vidime ako integrovany systém konverzie slnecnej energie,
podnych zivin a vody do hrozna, s tym, ze vysledny produkt reflektuje lokalne podmienky
— terroire: podmienky prostredia, ako hydrologické pomery, poda, mikroklima, aj tradi¢né

vinohradnicke postupy.

Vsetky prvky ekologického vinohradnictva, ako je starostlivost’ 0 rastliny, podu,
ochrana pred $kodcami a chorobami st vykonavané s cielom maximalizacie kvality
a zdravotného stavu ekologicky vyprodukovaného hrozna. Tie st potom zakladnym

vstupom pri vyrobe biovina.

Ekologické vinohradnictvo v Eurdpskej unii je zaloZené na Nariadenie rady (EC)
¢. 834/2007, ktoré stanovuje zékladné postupy, principy a pravidla pre ekologickll
a pol'nohospodarsku produkciu (TROLI, HOFMANN, 2009)

3.1 Porovnanie ekologického vinohradnictva v CR, v zahraniéi a jeho vyvoj

V Ceskej republike je dnes z celkovej plochy asi 17 500 ha vinic, priblizne 1200
ha v rezime ekologického vinohradnictva a zhruba 14 000 ha v rezime integrovane;
produkcie. To znamena ze z celkovej vymery vinic mame asi 6,9 % ekologickych vinic
a priblizne 80% vinic je obhospodarovanych integrovane. Pritom v roku 2006, bolo v CR

len 19 ha ekologickych vinic, ¢o predstavovalo 0,1 % celkovej vymery vinic.

Dnes je vo Francuzku, Taliansku a Spanielsku viac ako 50 000 ha ekologickych
vinic, ¢o ale znamena, Ze ani v jednej z tychto krajin nie je vymera ekologickych vinic
viac ako 0,75 %. Pre Uplnost porovnania je absolitnym lidrom ekologického
polnohospodarstva Rakusko, ktoré ma dnes s CR zhruba porovnatelny podiel 6,5 %
ekologickych vinic (z 38 000 ha), Spolkova republika Nemecko ma asi 4,5 %

ekologickych vinic (z 104 000 ha) a Svajéiarsko so vsetkymi svojimi podporami,
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neporovnatelne vys$Sou ndkupnou silou obyvatelov, troma vyskumnymi vinarskymi
ustavmi a $pecializovanym vyskumnym ustavom ekologického pol'nohospodarstva FIBL

mé z celkovej plochy priblizne 18 000 ha vinic v ekologickom rezime iba 180 ha, tj. 1 %.

Zhruba pred dvesto rokmi prechadzalo vinohradnictvo krizou, ktoru si dnes len
tazko dokazeme predstavit. Ak v roku 1876 bolo na izemi dnesnej CHKO Palava 1388
ha vinic a dnes ich je porovnatel'na plocha asi 1 400 ha, potom v roku 1938 to bolo
neuveritelnych 18 ha. To znamena, Ze v tejto krize sa plocha vinic znizila radovo na iba
jedno percento povodnej vymery. Pri¢inou tejto Skazy bola predovsetkym invazia troch
fatalne Skodlivych Cinitelov — fyloxéra, peronospora a mucnatka v druhej polovici 19.

storocia zo Severoamerického kontinentu.

Zatial' ¢o s fyloxérou sa vinarstva celosvetovo vyrovnali pomerne elegantnou
metoddou Stepenia eurdpskych odrod vini€a na podnoze rezistentné voci fyloxére,
problém mucnatky a peronospdry je dodnes rieSeny podstatne horsie, a to predovSetkym
pomocou postrekov pesticidmi. V dosledku tychto chorob sa v poslednych desatrociach
19. storo€ia zacali vinice zapraSovat’ sirou a med’natymi pripravkami. Zatial’ ¢o sira ako
biogénny makroprvok nesposobuje v takto pouzivanych davkach ziadne problémy, med’
obsiahnutd v Bordoskej jiche a neskor v pripravkoch ako bol Kupfervitriol a eSte neskor

nam uz zndmy Kuprikol, posobi v pddach vinic toxicky dodnes.

Od zaciatku 80. rokov prebichali prvé pokusy so zatravnenim a mulCovanim
medziradia vinic. Aj ked’ osiatie medziradia zmesou trav je v mnohych smeroch
kontraproduktivne (prili§ velka konkurencia pokial' ide o vodu) a neriesi radu
vyznamnych problémov (zasobovanie pddy dusikom, prekyprovanie hlbsich podnych
horizontov a i.), riesila tato technoldgia Ciastoéne aspon dva vyznamné problémy, a to

vodnt erdziu pdd vinic a obmedzenie utuZzovania pddy v stopach traktorov.

Od roku 1984 za¢al HLUCHY (2013) spolu s Ing. Josefom Pefinou, vtedajsim
vinarom ZD Mikulov, experimentovat’ s dravym rozto¢om Typhlodromus pyri. Uz v roku
1987 bolo jednou z 36 testovanych populacii, ,, kmeniom Mikulov* tohto roztoca
chranenych priblizne 200 ha vinic ZD Mikulov. V roku 1988 prejavilo d’alSich asi 30
podnikov zaujem o aplikaciu tejto metddy vo svojich viniciach. Tento mimoriadne
efektivny predator sa ukazal byt v ochrane vinic pred skodlivymi rozto¢mi tak efektivny,
ze nielen plne nahradil aplikaciu chemickych akaricidov, a tym vindrom zacal Setrit’

znacné naklady na ochranu, ale zaroven, vd’aka lepSiemu Startu vinica na jar, predlZil az
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0 14 dni efektivnu vegetaciu vini¢a, ¢o ma v chladnejSich rokoch vyznamny vplyv na
dozrievanie vini¢a do vyssich kvalitativnych kategorii, ako su neskoré zbery a vyberové
vina. Naviac sa jeho pouZitie premieta 1 do potencidlneho az 30 % vynosu hrozna, pokial
je to samozrejme cielom vindra. Domnieva sa vSak, ze psychologicky vyznam tohto
mimoriadne uspesného prvku ekologickej ochrany bol este vac¢si ako jeho vyznam vo
vlastnej ochrane vinica. T. pyri zohral vyznamnu psychologickt ulohu pri presadzovani
ekologickejSiecho spdsobu uvazovania vinarov. Od zavedenia tohto spOsobu ochrany
prestali vinari napriklad Uplne pouzivat pesticidy najtoxickejSie asi pre tretinu
¢lankonozcov, vd’aka comu sa do vinic pomaly zacal vracat’ Zivot. A najviac, vinari cez
naklady na ochranu zacali chapat’ ekonomicku a zt'azka aj ekologickt hodnotu populécii

uzitoénych organizmov, hodnotu prirodnej rovnovahy (HLUCHY, 2013).

4. Hubové choroby vini¢a hroznorodého (Vitis vinifera)

4.1 Peronospora vini¢ova (Plasmopara viticola)
Povodcom hubového ochorenia Peronospora je paraziticky organizmus
Plasmopara viticola. Pochadza zo Severnej Ameriky, k nam sa dostala v r. 1878.
Vyskytuje sa vo vSetkych vinohradnickych oblastiach na celom svete v zavislosti na

vihkostnych podmienkach (SAFRANKOVA, 2007).

Peronospora je jednym z najnebezpecnejSich patogénov vsetkych eurdpskych
oblasti pestovania vini¢a. Napada vSetky vegetativne organy vinica ako su listy,
vegetacné vrcholy, kvety, hrozno a letorasty.V priebehu jednej sezony moze dojst’ k
mnohym infekcidm. Kritickou fazou je obdobie od zaciatku kvitnutia az do
nasadzovania bobuli. K najvyznamnejSim Skodam dochadza v pripade napadnutia
mladych bobuli, ¢i strapiny mladého hrozna. Tento patogén ma minimalny vplyv na
kvalitu vina. Neskor¢ infekcia mozu u prilis citlivych odrdd spdsobit’ az totalnu stratu

listov (TRIOLI, HOFMANN, 2009).
Priznaky :

Na listoch sa vytvoria rozne velké zltozelené az zlté¢ Skvrny. Vynimocne
dochadza k Zltnutiu celych listov. Na spodnej strane Skvin je belavy povlak

sporangiofor a sporangii. Napadnuté miesta nekrotizuju, silno napadnuté listy
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odpadavaju. Na kvetenstvach alebo mladom hrozne sa objavuju belavé porasty
sporangiofor a sporangia. Napadnuté kvetenstvd, alebo mladé hrozno hnednu a
zasychaju. Bobule mézu byt infikované do velkosti hrachu, neskor iba ak podhubie
prerastie cez strapinu ¢i stopku, alebo pri poraneni. Napadnuté bobule sa zafarbuju

Sedozelene, postihnuté pletiva sa prepadavaju.
Vyvojovy cyklus:

Oospory prezimuju v pletive napadnutych listov a v pode. Na jar za
priaznivych podmienok oospory kli¢ia a na sporangioféorach Sa vytvaraja
zoosporangia so zoospoérami, ktoré vyvolavaji primarnu infekciu. Za vegetacie sa
ochorenie §iri sporangiami (zoosporangia) , ktoré sa vytvarajui na vetvenych
sporangioforach vyrastajicich z prieduchov na spodnej strane listov a na d’alSich
napadnutych castiach kra. Zoosporangia kli¢ia a zoospory vyvolavaju infekcie

(HLUCHY et al., 2008).

4.2 Ma¢natka (Uncinula necator)

Mucnatka sa vyskytuje vo vsetkych vinohradnickych oblastiach. Pokial’ je
napadnuté hrozno, méze dojst’ k velkym kvantitativnym 1 kvalitativnym stratam.
Biely povlak, ktory pokryva povrchova vrstvu bobuli hrozna (kutikula) negativne

ovplyviuje kvalitu mustu aj chut’ vina.
Do Europy sa dostala v polovici 19. storocia a na svojich pociatkoch spdsobila vel'ké

Skody.

Obzvlast nachylné su odrody : Miiller-Thurgau, Modry Portugal, skupina Rulandské,
Sylvéanske zelené a Veltlinske zelené (SAFRANKOVA 2007).

Priznaky :

Huba napadd vSetky zelené Ccasti kra, letorasty, listy, kvetenstvo
a predovSetkym nezrelé hrozno. Napadnuté Casti porasté biele az bielo-Sedé podhubie,
na ktorého konidioforoch sa diferencuju konidie. Kvoli poskodeniu a odumieraniu
povrchovych pletiv sa postihnuté ¢asti sfarbuju do Sedej farby, dochadza k redukcii

rastu a k deformaciam. Na listoch pozorujeme belasé Skvrny, alebo plosné povlaky.

13



Napadnuté kvetenstva spfchavaji a mladé bobule v dosledku nadmernych strat vody
zasychaju. U vicsich bobuli dochddza v dosledku rastu a poskodeniu povrchovych
buniek k ich praskaniu, tzv. prietrzi semien. Na letorastoch vznikaju réznotvaré

Skvrny, ktoré pri vyzrievani dreva tmavnu, az cernaju.
Vyvojovy cyklus:

Prezimuju propagule, predovsetkym podhubie v ockach. Na jar po vyraseni
porastd bielo-Sedé¢ podhubie mladé letorasty. Napadnuté letorasty su kratSie, listy
maju menSie a zdeformované, kvetenstva su nevyvinuté a spfchavaju. Na primarne
napadnutych letorastoch vo faze 5 — 6 listov (cca 4 tyzdne po vyraseni) sa vytvaraju
na konidioféroch konidie, ktoré st d’alsim zdrojom Sirenia patogénu. Prezimujice
podhubie je citlivé na zimné mrazy a je likvidované poklesom tepldt pod -15 °C.
Najvyssia citlivost’ k napadnutiu je kratko po odkvete, vysoké citlivost’ bobuli do
velkosti hrachu. K napadnutiu bobuli dochadza vécSinou do faze zaméikania

(HLUCHY et al., 2008).

4.3 Sed4 hniloba (Bortryotinia fuckeliana) teloforma, (Botrytis cinerea) anaforma

Rozsirené a vel'mi $kodlivé ochorenie vinica. K vyznamnému poskodeniu moze
dojst’ po odkvete a v obdobi zaciatku zrenia. NajvacSie Skody vSak vznikaja pri
napadnuti zrejicich bobuli, kedy je zvysSena citlivost k infekcii, dochddza za
priaznivych podmienok, hlavne u nachylnych odrdd, k rychlemu Sireniu
a k podstatnému znizeniu mnozstva aj akosti suroviny. Pokial’ je napadnuté zrelé
hrozno (cukornatost nad 19 °NM) dochddza v dosledku poSkodenia Supky
k urychleniu strat vody a zvy3eniu cukornatosti bobuli (ulachtila hniloba) (HLUCHY
et al., 2008).

Priznaky:

Seda hniloba napada vsetky zelené Casti vini¢a, mladé letorasty, listy,
kvetenstva, nezrelé, zrejlice aj zrelé hrozno a vini¢ie. PoSkodzujuco mdze byt
napadnuté kvetenstvo a mladé hrozno po odkvete, stopky a strapiny hrozna v obdobi
zamédkania no predovSetkym zrejuce a zrelé hrozno. Na letorastoch vznikaju rézne

vel'ké vodnaté Skvrny, ktoré nasledne vadna. Na listoch pozorujeme koncentricky sa
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rozsirujuce a od stredu zasychajice Skvrny. Napadnuté kvetenstvd a mladé hrozno,
alebo ich Casti zasychaju. Na stopkach a strapinach vznikaju drobné hnedozelené az
Sedo-hnedé skvrny, ktoré sa rozrastaji a nekrotizuji. Casti pod postihnutym miestom
vadnu a za vlhka, ked’ dochadza k rychlej destrukcii stopky alebo strapiny, padaju.
Pozor na zamenu s abiotickym odumieranim strapiny hrozna, spsobené nedostatkom
vapniku a hor¢iku (viz. fyziologické poruchy). Na zrejucich bobuliach vznikaja
hnilobné¢ skvrny, pokozka praska a odlupuje sa. Za sucha napadnuté bobule
mumifikuju. Napadnuté casti viniCa maju svetlejSie az belasé sfarbenie. Za
priaznivého pocasia sa na postihnutych castiach vytvaraji typické Sedé porasty
konidioférov a konidii. Na letorastoch a vini¢i Casto pozorujeme napadnuté Cierne,

rozne velké utvorené sklerdcia (http://www.ekovin.cz/choroby).
Vyvojovy cyklus:

B. cinerea prezimuje ako mycélium na rastlinnych zvyskoch a v napadnutom
nevyzretom dreve. Vytvara trvalé organy — sklerocia — ktoré mdzme vidiet na
letorastoch a vini¢i ako €ierno potiahnuté vyvyseniny. Z prezimujuceho mycélia na
napadnutych Castiach a zo sklerdcii vyrastaju za priaznivych podmienok konidiofory
s konidiami. Behom vegetacie sa §iria konidie vzduSnymi pradmi. Konidie kli¢ia v
kvapke vody a udrzuju si Zivotaschopnost’ i po dlh§iu dobu sucha (SAFRANKOVA,
2007).

Mimoriadne nachylné st odrody: Modry Portugal, Miiller Thurgau, Neuburgskeé,
Veltlinske Cervené skoré, Sylvanske. VSeobecne citlivejSie st odrody s kompaktnym

strapcom, ktoré su nachylnejSie na praskanie bobuli.

Odolnejsie st: André, Rulandské Modré, Cabernet Sauvignon, Svitovavrinecké,

Chardonnay, Kerner a Tramin Cerveny (FiBL 2007).

4.4 Biela hniloba (Metasphaeria diplodiella)
Choroba bola prvy krat pozorovana v r.1878 v Taliansku. Dnes sa vyskytuje vo
végsine vinohradnickych oblastiach sveta. Skodlivé vyskyty s predovietkym v
teplych juznych oblastiach. Pravidelne st hlésené tiez zo Slovenska a Madarska

(SAFRANKOVA 2007).
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Priznaky:

Napadané su predovsetkym bobule. Vynimocne tiez letorasty, listy a drevné
Casti. Bobule m6zu byt napadnuté od faze kratko po odkvete az do doby zrelosti.
Najcastejsie si napadané zrejiice bobule. Napadnuté bobule bielych odrdd sa sfarbuju
do mlie¢nej hnedej, u nezrelych modrych mustovych odrod do svetlo kavovo-hnedej,
postupne vadnu a obvykle rychlo zasychaju. Za teplého a vlhkého pocasia je prejav
pomaly, bobule st dlho turgescentné, za teplého a suchého pocasia bobule rychlo
stracaju vodu a zasychaju. Octova vona je typicka pre napadnuté hrozno, ktort
sposobuje premnozenie octovych baktérii a kvasiniek na postihnutych bobuliach. Na
stopkach hrozna a strapinach vznikaji drobné nekrotické, postupne sa zvacsujuce
Skvrny. V dosledku poskodenia vodivych zvéizkov dochadza k vadnutiu a usychaniu
Casti hrozna pod postihnutym miestom. Na letorastoch spdsobuje ochorenie hnedé

Skvrny, ktoré sa zvacsuju, az obopnu letorast, ktory usycha.

Pri napadnuti drevnatych ¢asti vznikajt praskliny, kora sa odlupuje a v mieste
puklin sa vytvaraju drobné nadorky. Napadnuté listy vadna a usychaji. V pletive
postihnutych Casti sa vytvaraju drobné, tmavo sfarbené plodnicky, pyknidy, v ktorych

sa diferencuju konidie (http://www.ekovin.cz/choroby).

4.5 Cierna hniloba (Guignardia bidwellii)

Pdvodca spdsobuje velké Skody v Severnej Amerike, odkial’ bol zavleceny do
ostatnych Casti sveta. V Eurdpe bol vyskyt ochorenia zaznamenany v r. 1885 a
ojedinele lokalne doslo k velkym stratim. Huba sa vyskytuje v oblastiach s vysokymi
zrazkami na jar a zadiatkom leta (SAFRANKOVA 2007).

Toto ochorenie napada predovSetkym vinice, ktoré su zberané kombajnom

(FiBL, 2007).

Priznaky:

Na listoch vidiet' malé, ostro ohrani¢ené¢ 2 — 10 mm vel'ké, hnedé Skvrny s
¢iernymi pyknidami. Na bobuliach st na zaciatku 1 mm vel'ké, belasé body, ktoré sa

rychlo menia na hnedé Skvrny a rozsiruji sa na celé bobule. Po niekol’kych dioch sa
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bobule sfarbuju do fialova, zasychaju a prepadavajt sa. Na povrchu napadnutych bobuli

sa tvoria pyknidy (FiBL, 2007).

4.6 Cervena spala (Pseudopeziza tracheiphila)
Na zaciatku 20. storo€ia nebola presnd pri¢ina ochorenia znama a bola
povazovana za poruchu vo vyzive. Povodca ochorenia je paraziticka huba Pseudopeziza

tracheiphila.

Okruh hostitel'ov zahriiuje ¢elad’ vinicovité (Vitaceae). V stcastnej dobe sa Cervena
spala vyskytuje vo vacsine eurdpskych zemi, ale len v urcitych regiénoch. Patogén moze
niekol’ko rokov po sebe sposobovat’ vel'ké Sskody a potom nahle vymiznut. Na rozdiel
od mucnatky a peronospdry, ktoré boli zavlecené do Europy z Ameriky, sa v Europe
vyskytuje pravdepodobne vel'mi dlho. Vsetky odrody vinica su voci patogénu nachylné
(SAFRANKOVA 2007).

Priznaky:

Na listoch bielych odrdd sa vyskytuju zIté, u modrych odrdd Cervené, zilnatinou
ohrani¢ené $kvrny. Na poskodenych &astiach tmavo sfarbené Zilky. Svrny sa zvicsuju a
postupne nekrotizuji. Medzi zaschnutym stredom Skvrny a zdravym pletivom zostava
napadny pruh Zivého pletiva, ktory je u bielych odrod ZIty a u modrych odrod Cerveny.
Postihnuté byvaji predovSetkym zdravé listy. Silne postihnuté listy zasychaju a

predcasne opadavaju.
Vyvojovy cyklus:

Huba prezimuje v pletive napadnutych opadanych listov vinica, kde od polovice
maja postupne dozrievajil plodnice apotécia, v ktorych sa diferencuju vo vreckach
askospory. Askospory st zdrojom primarnej infekcie. Postupne sa uvoliiujt, v zavislosti
na dazd’ovych zraZzkach, po dobu niekol’kych tyzdnov. Askospory st hlavnym zdrojom
Sirenia ochorenia, k $ireniu konidiami z napadnutych listov dochadza len vynimo¢ne za

mimoriadne priaznivych podmienok pre rozvoj ochorenia (HLUCHY et al., 2008).

4.7 Cierna $kvrnitost’ vini¢a (Phomopsis viticola)
Huba napéada letorasty, listy, hrozno aj drevné casti. Na listoch vznikaju
tmavohnedé¢ az Cierne nekrotické Skvrny so svetlozelenym ostrovéekom. Na strapline st

podlhovasté Cierne Skvrny. NajrozsiahlejSie je napadnutie baze letorastov. Najskor tu
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vzniaji tmavohnedé az &ierne $kvrny, ktoré sa predlzuji a ¢asto pozdiZne praskaji.
Napadnuté letorasty moézu odumriet. Na vyzrievajucich letorastoch spdsobuje huba
zosvetlenie az vybielenie kory. Na svetlej kore pozorujeme napadné ¢ierne plodnicky,
pyknidy. Napadnuté moze byt aj staré drevo okrem hlavy a korenového krcku. Po
odlipnuti borky pozorujeme tmavsie zafarbenie dreva a cierne bodky, pyknidy.
Prezimuju pyknidy na napadnutych castiach alebo podhubie. Na jar dochadza k
infekciam letorastov alebo listov. Ochorenie sa §iri za vlhka a tepla (optimum 23°C)

(http://www.ekovin.cz/choroby).

4.8 Zelena hniloba (Penicillium expansum)
Povodcom zelenej hniloby je Penicillium expansum. Pre zaciatok infekcie su

dolezité trhlinky v kutikule a v Supke, alebo inak mechanicky poskodené bobule.

Zafarbuju sa svetlo hnedo az kévovo a tvori sa belas¢ mycélium, ktoré sa
postupne rozrasta a sfarbuje do zelena alebo zeleno-modra. Poskodené bobule majt
horku a kysli chut’ (PAVLOUSEK, 2011).

4.9 Ruzova hniloba (Trichothecium roseum)
Povodcom ruzovej hniloby u hrozna je Trichothecium reseum. Ruzova hniloba
je druhotny parazit. Vyskytuje sa va¢sinou na bobuliach, ktoré uz boli napadnuté Sedou

hnilobou. Mycelium a konidie potom tvoria ruzovkasty povlak (PAVLOUSEK, 2011).

4.10 Octova hniloba (Acetobacter spp.)
Povodci hnilob hrozna sa mézu vyskytovat' spolo¢ne, alebo nasledne po
napadnuti hrozna Sedou hnilobou a v zaciato¢nych vyvojovych Stadiach sa daji 'ahko

zamenit'.

V zrelom hrozne sa najprv objavuju jednotlivé svetlo hned¢ (biele odrody) alebo
¢ervenohnedé (modré odrody) bobule. S postupujtiicou zrelostou prechadza hniloba aj
na susedné bobule a tvoria sa hnilobné hniezda, ktoré sa mozu rozsirit’ na celé hrozno.
V zlto-hnedej, vodnato pastovitej duzine napadnutych bobul’ su pocetné, cca 5 mm
velké larvy drozofily, ktoré sa kuklia na vonkajSej strane napadnutych bobul.

Nésledkom hniloby je duZina tplne odburand, takZe zostavaji len prazdne Supky.
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Charakteristicky octovy pach (prchavé kyseliny) napadnutych casti hrozna je
predovsetkym za vysSich teplot citit’ uz z dialky. Octovej hnilobe je nutné zabranit
vzhl'adom k nebezpeCiu negativne ovplyvneného kvasenia, Cistenia a kvality vina

(SAFRANKOVA, 2007).

4.11 Chradnutie a odumieranie vini¢a - Esca

(Fomitiporia spp., Phaeomoniella chlamydospora, Phaeoacremonium sp. aj.)

Ochorenie je sposobené niekol’kymi parazitickymi a prilezitostne parazitickymi
hubami. Na vini¢ si viazané Fomitiporia mediterranea a Phaeomoniella

chlamydospora, ostatné st v réznom stupni polyfagne.

Vel'mi Skodlivé ochorenie sposobujuce chradnutie a pred€asné hynutie mladych

aj plodnych krov.
Priznaky:

V priebehu leta najskor vidime na spodnych listoch Zlto-zelené (biele odrody)
alebo &erveno-fialové (modré odrody), rozne velké utvarajiice sa $kvrny. Skvrny sa
zvacSuju a od stredu zasychaju. Medzi nervami vznikaji Siroké zony odumretého
pletiva so zltym alebo cevenym lemom (tygrovitost’). Nekrdzy aj na okrajovych listoch,
usychanie a opad. Na bobuliach st napadné Cerveno-fialove Skvrny. V dreve kmienikov
nekrozy nadvazujuce na miesta poranenia. Na priereze svelto sfarbeny a makky stred
(biely rozklad dreva) obvykle ohrani¢eny hnedou liniou. Nahle odumieranie krov,
vacsinou za suchych teplych letnych period. Napadnuté mladé kry (Petriho choroba)
maju malé chlorotické, ¢asto od krajov zasychajuce listy a kratke letorasty. Na prienom
reze, hlavne pod miestom Stepenia a na baze korefiového kmienika su ¢ierno-hnedé

$kvrny. Na pozdiznom reze ¢ieno-hnedé prazky (HLUCHY et al., 2008).

4.12 Eutypové odumieranie vini¢a

(Eutypa lata)

V roku 1977 bolo Eutypové odumieranie vini¢a hlasené zo Svajéiarska. ZvIast nachylné

st odrody Miiller Thurgau, Gutedel a Rulandské modré. Ochorenie sa neobmedzuje iba
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na vini¢, ale vyskytuje sa aj na ostatnych porastoch, obzvlast' na inych ovocnych

druhoch. Ochorenie je okrem Eurdpy tiez zname v Juznej Afrike, USA a Australii.

Huba patri do askomycét. Vyvoj spor trva dva az Styri roky. K Sireniu huby
dochadza v priebehu a po dazdi askospdorami, ktoré su vetrom unasané prec. Klicenie
spér ma optimum pri 22 - 25°C. Eutypové odumieranie vini¢a napada najma staré a

mrazom poskodené kry.
Priznaky:

Oneskorené vyhananie, pocetné viditeI'né¢ vypadky, na baze vyhonov skratené
intern6did, listy st chlorotizované, silne kuceravé a zostanii malé. Kvetenstva

sprchavaju, na jesen najdeme iba malé bobule (MAIER, 2005).

5. Ochrana proti hubovym chorobam systéme ekologického

vinohradnictva

5.1 Peronospoéra vini¢ova (Plasmopara viticola)

Nepriama ochrana

Jednotlivé kultivary vinica su k tejto chorobe rézne citlivé, vyber odolnejSich
odrod moze zredukovat potrebu ochrannych zasahov. Zasahy ako odstrafiovanie
prebyto¢nych letorastov, preried’'ovanie listov v zone hrozna nie su voci tejto chorobe
ucinné, no prispievaju k redukcii potreby ochrannych zasahov (TRIOLI, HOFMANN,
2009).

Priama ochrana

Zékladnym prostriedkom ochrany pred touto chorobou je stale med’ vo svojich
réznych chemickych vézbach (hydroxid, oxychlorid, tribazicky sulfat, oxid, oxalat). V
suCastnosti st aplikacie medi v ekologickom vinohradnictve obmedzené uroviiou
6kg.1ha! na rok metalitickej medi, respektive davkou 30kg Cu v priebehu 5 rokov.
(EEC Reg. 834/2007). V niektorych clenskych Statoch EU je povolené pouZzivanie
draselnych fosfatov v kombinacii s aminokyselinami a oligosacharidami (extrakty z

rias) ako pomocnych prostriedkov, ¢i prostriedkov listovej vyzivy. Fosfaty funguji ako
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spustac, ¢i stimulator podporujuci v rastline vlastné obranné mechanizmy (produkcia
fytoalexinov a dalSich latok). Ich pouzivanie sa doporucuje v obdobi extrémne
intenzivneho rastu od zaciatku kvitnutia do tvorby bobuli. Rovnako mozné a vhodné je
pouzivanie latok na baze kyslych ilov ¢i mletych vapencov. Tieto latky mdzu prispiet’

k redukcii potreby aplikacie medi (TRIOLI, HOFMANN, 2009).

5.2 Micé¢natka vini¢ova (Uncinula necator)

Nepriama ochrana

HLUCHY (2013) uvadza, Ze preventivne uéinkuju aj skvasené &aje z praslicky
rol'nej, alebo zihlavy dvojdomej. Ich ucinnost’ je vSak pri silnejSich infekénych

podmienkach nedostato¢na.

Ako prevenciu mozeme pouzit’ vysadbu odolejSich odrod. Pri reze ponechévat
len zdravé letorasty (venovat pozornost symptomom na dreve). Vcas odstraniovat
napadnuté Casti rastlin (zalistky, vrcholky letorastov). Zabezpecit' vyrovnané hnojenie,
predovSetkym neprehnojovanie dusikom obmezuje nachylnost’ rastlin k Sireniu
mucnatky. Kvalitné prevedenie zelenych pric vo vhodnych terminoch vedie k
prevzdusneniu krov, ¢o znizuje vlhkost’ vo vnutri krov a tym aj vhodnost’ podmienok

pre Sirenie mucnatky (FiBL, 2007).
Priama ochrana

V ochrane proti nej sa dd pouzit' niekolko latok z prirodnych surovin.
Preventivne dobre funguju napriklad pripravky na baze siry (Kumulus WG), alebo r6zne
rastlinné oleje. U tych je nutné dat’ si pozor na typ a davku, inak sa moZu rastliny
postrekom spalit’. Pre pouZitie do vinic sa vyuZiva napriklad pomarancovy a fenyklovy
olej (HF-Mycol, Prev-B2). Potreba opakovania postrekov zavisi na danej vinici a
odrode (HLUCHY, 2013).

5.3 Seda hniloba (Botritiana fuckeliana)

Nepriama ochrana

Zékladom je dostatocne vzdusny porast aj kry (vyber lokality, optimalizacia

rastu, odlistenie zony hrozna, priblizne 4-tyzdne pred zberom, primerané hnojenie
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dusikom, optimalne zat'aZzenie krov) umoziujice rychle obschnutie krov po dazdi tak,
aby nevznikli vhodné podmienky pre infekciu. Mimoriadny vyznam maju vSetky
opatrenia, ktoré obmedzuji ¢i zabranuju poskodeniu hrozna (predovsetkym ochrana
proti 2. generacii obalovaCov). Na rizikovych lokalitich je potrebné obmedzit
pestovanie vel'mi nachylnych odrdd. Fungicidna ochrana nenahradi hrubé nedostatky v

agrotechnike (SAFRANKOVA, 2007).
Priama ochrana

Aplikacia silikdtov vo forme vodného skla ¢i extraktu z praslicky alebo
bikarbonatu draselného speviiuje kutikulu bobuli a chrani hrozno pred napadnutim
Sedou hnilobou. Ten isty efekt spevnenia kutikuly mé aj aplikacia medi. Pouzivané su
niektoré druhy antagonistickych mikroorganizmov, ako je Trichoderma harzianum, T.
viride, Ulocladium oudemansii, alebo Bacillus subtilis sp. (TRIOLI, HOFMANN,
2009).

5.4 Biela hniloba
Nepriama ochrana

Predovsetkym je nutné zabranit’ napadnutiu a posSkodeniu bobuli mic¢natkou a
obal'ova¢mi. V obdobi dlhotrvajiceho sucha je ucelna doplnkova zavlaha, ktora vyluci
praskanie bobuli pri naslednych dazd’och. Vyznamny je vCasny zber napadnutych

porastov (HLUCHY et al., 2008).

5.5 Ruzova hniloba

Nepriama ochrana

Existuje iba nepriama ochrana. Sti€ast’ou tejto ochrany je minimalizovanie rizika
napadnutia hrozna Sedou hnilobou Botrytis cinerea, pretoze sa Acetobacter spp.
vyskytuje vo velkej miere na napadnutom hrozne Sedou hnilobou. To znamena

zachovat prevzdusnenost’ kra, v¢as a kvalitne vykonat’ zelené prace.
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5.6 Zelena hniloba
Nepriama ochrana

Na zniZenie rizika napadnutia zelenou hnilobou Penicillium expansum je
potrebné minimalizovat’ poSkodenie kutikuly. Zelend hniloba vytvéara, hlavne za
vlhkého pocasia geosmin — $pecificku latku pre cuchové vnimanie dazd’a. Vo vinici sa

preto da rozpoznat’ podl'a tejto Specifickej vone (LA GUERCHE, 2005).

5.7 Octova hniloba
Nepriama ochrana

Zakladom nepriamej ochrany je podpora volnejSieho usporiadania bobuli v
strapci a minimalizacia ich poSkodenia. Hrozno napadnuté octovou hnilobou je potrebné
vyradit' a d’alej nespracovavat. Hrozi riziko rozvoja prchavych kyselin. Proti tejto

hnilobe neexistuje ziadna priama ochrana (PAVLOUSEK, 2011).

5.8 Cierna hniloba

Nepriama ochrana

Napadnuté asti vini¢a by sa mali odsrafiovat’ z vinice, ¢o je potencionalny zdroj
infekcie. Termin pre priamu ochranu je podobny ako pri peronospére a mucnatke

(MOLITOR, BERKELMANN-LOHNERTZ, 2011).

Rez vini¢a a odstranenie napadnutych bobul a strapin, vyznamne napoméha
kontrole ¢iernej hniloby. Obrdbanie vinohradov pochovava spadnuté mumifikované
bobule a redukuje inokulum, tato praktika pomaha v prevencii Sirenia askospor hniloby
z mumifikovanych bobul'. Akakol'vek praktika, umoznujica lepsiu cirkulaciu vzduchu

a prudké vysusenie listov, redukuje pravdepodobnost’ infekcie (MILLER, J. W., 1968).

5.9 Cervena spala

Nepriama ochrana

PouZzivanie vyzret¢ého kompostu podporuje pédne mikroorganizmy a tym aj

rozklad listov a spor v pdde. Ozelenenie redukuje infekény tlak.
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Priama ochrana

Osetrenie byva nutné len v lokalitaich pravidelného vyskytu. OSetruje sa na
zéklade signalizacie od Stadia 3-4 listov pred dazdom. DalSie oSetrenie sa vykonava
podl'a priebehu pocasia Vv interval 6-10 dni az po zaciatok ochrany proti peronospore.
Po intenzivnych zrazkach nad 25 mm je potrebné pred dalSou infekénou periédou

obnovit’ ochranna vrstvu. Vhodny pripravok je Myco-Sin (FiBL, 2007).

5.10 Cierna $kvrnitost’

Nepriama ochrana

Ochorenie sa §iri za vlhka a tepla (optimum 23 °C) na jar. Zédkladom ochrany je

prevencia, hlavne vzdu$nost’ porastu aj kra a optimalna vyziva (HLUCHY, 2008).

6. Prognoza a signalizacia

Modernou stc¢astou ochrany vini¢a hroznorodého je progndza a signalizacia.
Umoznuje cielene vyuZzit' pesticidy alebo iné latky k jej ochrane, a dosiahnut’ tak

maximalne okologického pristupu vo vinohradnictve.

Jednymi zo zékladnych podmienok uspeSnej prognodzy a signalizacie su
poznatky z uplynulych meteorologickych podmienok, ktoré sa podielaji na rozvoji
prisluSného patogénu. Rovnako doéleziti ulohu zohravaju dalSie Cinitele, ako s

genetické aspekty odrody, architekttira a poloha vinohradu (LITSCHMANN, 2004).

Cielom progndzy a signalizdcie je v prvom rade vcas upozornit
pol'nohospodarov na vyznamny vyskyt Skodlivych ¢initelov a vcas signalizovat
najvhodnejsi termin zasahu, d’alej musi v€as a s predstthom upozornit, Ze oSetrenie
pol'nohospodarskych plodin proti Skodlivym cinitelom nie je nutné, lebo nehrozi
hospodarsky vyznamné napadnutie. Zakladom vedeckej progndzy a signalizacie je
popri dokonalych poznatkoch biondémie Skodlivého Cinitela aj polnohospodarska
meteorologia a bioklimatoldgia. Na intenzitu vyskytu Skodcov a chordb mé rozhodujtci

vplyv vyvoj meteorologicke;j situacie v danom roku (MUSKA, 2001).
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Metdda podla Ing. A. Musky

Spravnu dobou oSetrenia urcuje signalizacia (tyzdenna predpoved’). Tyzdennou
predpoved’ou (v pravom slova zmysle ide o vlastni signalizaciu) je stanoveny
najvhodnejsi termin prvého a d’alSich postrekov podla priebehu pocasia. Podstatou
metddy Ing. Musky pozostava z vypoctu ,,kritického mnozstva zrazok™ pre hospodarsky
vyznamny vyskyt patogénu. V polnohospodarskom podniku mé byt preto presny,
Standardny, medzinarodny zrazkomer (MUSKA, 2001).

7. Faktory nepriamo ovplyviiujuce kvalitu hrozna

Ochrana rastlin v ekologickom vinohradnictve je postavend na kombinacii
preventivnych opatreni. V centre stoji spravna vol'ba stanovista, odrody a ochrannych

opareni, ako aj podpora prirodzene sa vyskytujucich uzitoénych organizmov.

7.1 VoI’ba vhodného stanovist’a

Aby sme uskutocnili ¢o najlepSie rozhodnutie ohl'adom vyberu potencidlneho
stanoviska, musia byt urfené poziadavky danej odrody a potom porovnané
S potencialnym stanoviskom. BeZné faktory, ktoré mozeme zvazit’ su akumulacia tepla,
minimalne teploty v zime, dostupnost’ vody a vlastnosti pody. Stanovisko moze mat’
taktiez modifikatory, ako je svah (stvisi s vysuSanim vzduchom, a s dopadom mrazu),
expozicia svahu (vplyva na vystavenie slnku a teplotu), blizkost’ vel'kej vodnej plochy,

nadmorska vyska, atd’.

Tazko povedat’, ktory z tychto mnohych faktorov je najviac délezity, ked'ze kazdy
modze byt esencialny v konkrétnom aspekte produkcie hrozna (CREASY, CREASY,
2009).

Tlak chordb je podstatnym sposobom urcovany stanoviStom. Preto by v
ekologickom vinohradnictve vobec nemali byt vysddzané vinice na nevhodnych

lokalitach. Nevhdné su predovsetkym malo prevzdusnené polohy (FiBL, 2007).
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7.2 Ozelenenie vinic
Pdda je jeden z absolutne najdolezitejSich zdrojov Zivota na Zemi a pre pol'nohospodérov
by mala byt nie¢im posviatnym. V jednej hrsti ornice je, alebo by aspont malo byt,

priblizne tol’ko Zivych organizmov kol’ko je na planéte Zem l'udi.

7.2.1 Degradacné procesy

Pody v CR st devastované piatimi degradaénymi procesmi. Prvym degradaénym
procesom je erdzia pdd. Vo viniciach na svahoch ide predovsetkym o vodnu erdziu.
Vdaka tomu, Ze vindri zacali so zatrdviiovanim a ozelefiovanim vinic, je tento problém,

na rozdiel od ornej pody aspon CiastoCne vyrieseny.

Druhym vyznamnym degrada¢nym procesom poskodzujtiice pody je acidifikacia
a debazifikacia, teda okyslovanie a znizovanie mnozstva vapnika v pode. Okyslovanie
pdd v CR vyvrcholilo koncom 80. rokov minulého storodia, ked’ v dosledku spalovania
nekvalitného hnedého uhlia v elektrariiach, prsala z neba miesto dazd’a kyselina sirova.
| ked s v sticastnosti mame elektrarne odsirené, spad oxidov dusiku je vyssi, ako bol
pred dvadsiatimi rokmi. Pokial’ nie sii pody dostatocne vapnené, tak je vysledkom
znizenie hodnoty pH. A doésledkom zniZenia obsahu vapnika v pdde a jeho nizSia
pristupnost’ je okrem iné¢ho aj niz$ia obranyschopnost’ rastlin, pretoze vapnik zohrava

vyznamnu ulohu v procesoch zabezpecujicich imunitné reakcie rastlin.

Tretim vyznamnym degradacnym procesom je degradacia fyzikalnej Struktury
pddy, teda utuzovanie. PriCinou utuzovania pddy vo viniciach st nielen prejazdy
traktorov a d’alsej mechanizacie, ale predovsetkym nedostatok organickej hmoty v pode
a nedostatok pddnych organizmov, predovsetkym baktérii, ktoré vytvaraja sekundarne
pddne agregaty. Tento proces sa dd uplne eliminovat’ vhodnym ozelenenim medziradia

vinic. Naopak oby€ajné zatravnenie je z tohto pohl'adu vel'mi méalo prinosné.

Dal$im degrada¢nym faktorom je znegistenie pod cudzorodymi latkami. Vo vinici
st obzvlast’ vyznamné dva zdroje tohto znec€istenia. Za prvé, ide o rezidiua pocetnych
pesticidov, ktorym boli a su vinice oSetrované. Druhym typom cudzorodych latok st
tazké kovy, ktoré si primesou minerdlnych hnojiv a s Casti aj pesticidov. Pokial’ ide
0 rezidua pesticidov, tak v sucCastnosti ide hlavne o rezidud herbicidov a fugicidov. Na
rychlost rozpadu rezidui ma vlyv hlavne mikrbialna aktivita pod. Co znamen4, ze ¢im su
pdody zivsie, tym rychlejSie moze rozpad prebehnut. Uz predtym sa vo vinohradnictve

pouzivala z tazkych kovov med’, ktord bola suCastou mnohych starSich fungicidov.

26



Doporucenia k ochrane vinic z roku 1968 uvadza, Ze proti peronospore by malo byt ro¢ne
aplikované mnozstvo asi 70 kg Kuprikolu, o je 35 kg Cistej medi na hektar. V sucastnosti
st davky medi limitované, ako v intergrovanej, tak i v ekologickej produkcii 2-3 kg na
hektar.

Piatym vyznamnym degradaénym procesom je ubytok organickej hmoty
a humusu. Ak pre hnedozeme na sprasi, ¢o st pddy s vyznamnym podielom vinic CR,
bol v obdobi zaciatku pol'nohospodarstva typicky obsah humusu okolo 3 % a pred
niekol’kymi desatroCiami eSte okolo 1,5 — 2 %, priemerny obsah humusu zisteny
v podach asi 800 juhomoravskych vinic analyzovanych pred 12 rokmi v rameci projektu
PHARE bol priblizne 0,8 % teda asi polovi¢ny. Pri nizkom obsahu organickej hmoty
V pode je uvolneny dusik z pddy rychle vyplavovany. Pri dodani uhlikatych latok, ako je
napriklad slama alebo mul€ zo zeleného hnojenia obilninou, je v§etok vol'ny dusik putany
mikroorganizmami rozkladajicimi tito organickl hmotu a pre rastliny je tak dusik opéat’
nedostupny. Podobne na pddach s nedostatkom organickej hmoty, kde chyba humusova
zlozka humusovo —ilovitého sorpéného komplexu, dochadza k disharmonii v zdsobovani
rastlin draslikom, vapnikom a d’al§imi prvkami. Dosledkom tohto stavu st nizke vynosy
hrozna, extrémne vysoka citlivost’ vini¢a k chorobam a zl4 kvalita takto vypestovaného

hrozna.

Poslednym faktorom je biologicka degradacia. Jedna sa v podstate 0 dosledok
predchadzajicich degrada¢nych procesov, predovsetkym nedostatok organickej hmoty

a intoxikécia pod pesticidmi a tazkymi kovmi (HLUCHY, 2014).

7.2.2 Rozne typy ozelenenia
V podstate su, alebo by aspoil mali byt’ vyuZivané Styri typy ozelenenia bylinnou

vegetaciou, ktord sa vyrazne lisi ako svojou funkciou, tak zlozenim a starostlivost'ou o ne.

Ozelenenie po vykl€ovani a pred vysadbou novej vinice, ktorého ciele su
minimalizovanie ,,unavy pddy*“ vyvolanou namnoZenim patogénov a potenciilne
Skodlivych organizmov, ako st napriklad had’atkd prenasajuce virové choroby vinica,
fusaria a i. Z tohto pohladu su vel'mi vhodné kapustovité rastliny, ako je horcica, repka
a pod. Stabilizovat’ a chranit’ zrigolovant alebo hlboko zorant p6du na svahoch pred
vodnou eroziou. Prekyprit’ a obohatit’ o organicki hmotu aj hlbsie pddne horizonty

koreiovym systémom bujne rastucich rastlin, ako je slnecnica, viCenec vikolisty,
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pripadne lucerna a vysSie spomenuté kapustovité. Uchovavanie a mobilizacia Zivin

v pode. Ochrana pddy pred agresivnymi burinami.

Viacrocné ozelenenie medziradia druhovo bohatou zmesou bylin. Ciele
Transformovat’ slne¢nt energiu do pddy a tym zvysit’ obsah organickej hmoty, vyziva
edafonu. Podpora tvorby humusu a tym aj sorpéného komplexu aj v hlbsich horizontoch.
Zefektivnit’ zasobovanie vini¢a Zivinami. Chranit’ pédu na svahoch pred vodnou eréziou.
Prekyprovat’ podu, predovsetkym vSak jej hlbsSie horizonty. Minimalizovat’ negativny
vplyv zhutnenia pody prejazdami mechanizécie a dal$imi negativhymi vplyvmi.
Akumulacia dusiku a ostatnych zivin v pdde (N, P, K , Ca a i.). Finan¢ne nenaro¢ny
management dusiku. Umoznenie prijazdu do vinice mechanizaciou skoro po dazdi
S minimom negativnych nasledkov. Zvysenie vododrznosti a schopnosti vsiaknut’ vodu
z privalovych dazd’ov. Podpora uzito¢ného hmyzu (predatori, parazitoidi), potlaCovanie
Skodcov (obal'ovaci, roztoce, cikadky). Obmedzovanie infekéného tlaku choréb. Ochrana
pred agresivnymi burinami (pyr, pichlia¢, pupenec a i.). Tlak ¢asti korenov vini¢a do
hlbsich horizontov pddy. Podpora biodiverzity, tvorba turisticky atraktivnej krajiny.
Podpora mykorizy. Dal§im vedlaj§im pozitivnym efektom je aj vyraznejsie fungovanie
feromonov pouzitych medoédou ,,mating disruption®, pretoze feromdny sa navdzuji na
voskové vrstvy pokryvajlice povrch zelenych rastlin a z nich sa znova pozvolna uvoliuja.

Naopak pri dopade na otvoreny povrch pody su vel'mi rychle rozlozené baktériami.

Ciele kratkodobého (ozimné, jarn€) zeleného hnojenia medziradia su: Rychla
tvorba velkého mmnoZstva organickej hmoty. Véc¢Sina ostatnych cielov je zhodna
S viacroénym ozelenenim medziradia s tym rozdielom, ze st pouzité relativne lacné
komponenty osiv, ¢o umozZnuje porast ekonomicky efektivne ztusSit' (pokosit alebo
pomulCovat’, pripadne zadiskovat’) a regulovat’ tak potrebu vody sprievodnou bylinnou

vegetaciou.

7.2.3 ZloZenie bylinnych zmesi

Pre dlhodobejsie (4-6 rokov) ozelenenie medziradia je dnes v strednej Eurdpe
produkovanych niekol’ko druhovo bohatych zmesi. VSetky obsahuju niekolko
zakladnych funkénych skupin rastlin.

Vyznamnou sucastou su vzdy druhy z celadi bobovité, ktoré putaji v
,,spolupraci so symbiotickymi baktériami vzdusny dusik. Dalej obsahuju jednoroéné,

rychlo rastice byliny. Cast’ rastlin by mala byt vytrvala, aby na stanovisti vydrzala
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pozadovanych 4-6 rokov (kostihoj, niektoré bobovité). Cast’ rastlin by mala produkovat’

dostatok nektaru (facélie, mrkvovité) (HLUCHY, 2014).

7.3 Urodnost’ pady

Jednym z cielov ekologického vinohradnictva je zvySovanie prirodzenej
trodnosti pddy. Urodnost pody je dand kombindciou pozitivnych vizieb medzi
aktivitou podnych organizmov, genézou pody, zasobovanim pody organickym
materidlom a humusom, podnou Struktirou, vybalancovanym obsahom zivin v pode a
schopnostou pddy putat vodu. Urodnost pddy, definovanu ako schopnost pddy
dlhodobo poskytovat’ rastlinam vhodné podmienky pre ich rast, je potreba maximalne
zvySovat. Ekologické pol'nohospodarstvo je zalozené na ,,zivej pdde” a ochrane tohto

zdroja (HOFMANN, TRIOLI 2009).

7.4 Defoliacia

Odlistenie zony hrozna moze zasadnym sposobom ovplyvnit' kvalitu a zdravotny
stav hrozna. Pri tomto agrotechnickom zasahu je predovsetkym ovplyvnena cukornatost’
hrozna, obsah a Strukttra kyselin v hrozne a tym aj hodnota pH. Tiez suvisi s obsahom
a zloZenim aromatickych latok , hlavne u bielych odréd. Obsah a zloZenie fenolovych

latok v bobuliach a zdravotny stav hrozna (PAVLOUSEK, 2014)

Existuje vela dovodov, pre odlistenie vini¢a. Jednym z nich, a tiez hlavnym
cielom zelenych prac je optimalizovat’ vystavenie hrozna slne¢nému Zziareniu. To vo
vSeobecnosti urychl'uje dozrievanie bobul’, narast mnozstva rozpustenych pevnych latok

a pokles titrovateI'nych kyselin, tiez vedie k zvyrazneniu aromy, chuti a farby odrody.

MnozZstvo odstranenych listov sa 1i8i podl'a spdsobu kone¢ného pouzitia hrozna.
Pre mustové hrozno je vystavenie plodov slnku na 60% az viac povaZované za najviac
prospesné. V niektorych vinohradoch sa praktizuje 100% odlistenie v oblasti plodov,

avSak toto moze viest’ k poskodeniu svetlom niektorych plodov.

Najvhodnejsi ¢as na odlistenie zavisi od situacie, ale nemalo by sa vykonavat
pred kvitnutim. Skoré odlistenie zarucuje vyvin bobul’ v otvorenom prostredi, ¢o je

priaznivé, pokial sa nevykondva prili§ neskoro, bobule moézu byt touto nahlou
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expoziciou slnku poskodené. Jeden z hlavnych prinosov odlistenia je redukcia vyskytu

Botrytis cinerea (CREASY, CREASY, 2009).

7.4.1 Odlistenie ako nepriama ochrana proti hubovym patogénom
Odstranenie zalistkov v zone hrozna zlepSuje mikroklima listovej steny a

zvysuje odolnost’ vo¢i hubovym chorobam.

Odlistenie zony hrozna zlepsuje kvalitu aplikacie funicidov a d’al$ich latok na
hrozno. Vd’aka vzusnosti a preslnenosti vnutra vini¢ového kra, ziskavaji bobule prevna
Supku, oschnt po dazdi ¢i rose o vel'a rychlejSie a postreky sa daju dobre aplikovat’.

Védnutie strapiny hrozna je pri vzdusnych kroch menej Casté.

Odlistenie je vyznamnou moznostou nepriamej ochrany proti hubovym

chorobam (GARDNER et. al, 2007).

7.5 Starostlivost’ o0 podu

Predovsetkym s systéme ekologického vinohradnictva je uprednostiiovany
spdsob spontanneho rastlinného pokryvu, pdvodnymi rastlinnymi druhmi, ktoré sa
prirodzene vyskytuju v konkrétnej lokalite. Z pohladu zaistenia dobrych pddnych
vlastnosti sa vyuzivaju bylinné zmesy ako strukovinové alebo strukovinovo-obilné
zmesy. Ocenované su hlavne bobovité rastliny z ¢el'adi Fabaceae (fazul’a, hrach, bob,

ai.)

Tradi¢nym spdsobom udrZovania medziradia je mulCovanie, kde st nadzemné
Casti odseknuté, rozdrvené a ulozené na povrchu. Vzniknuté drobné Castice rastlinnej
hmoty rychle zasychaju, prepadavaju sa cez strnisko k povrchu pody, kde postupne

vytvaraju plstnati vrstvu obmedzujucu prechod vody aj vzduchu k povrchu pddy.

Pri prejazde mulCovacich valcov dochddza k stlaceniu rastlin na povrchu pddy.
Stonky rastlin vSak zostdvaji v spojeni s korefimi. Pri porovnani s tradicnym
mulCovanim nie su odrezané ani odstrihnuté. Vd’aka tomu dochadza k vyraznému
obmedzeniu rastu rastlin, ktory je spojeny so snizenym prijmom vody a Zivin. Dochadza
tak k postupnému zasychaniu stoniek rastlin s listami aj kvetmi. Tento stav urychl'uje
vyzrievanie semien a ich spontdnne Sirenie. Povalany porast navySe pokryva podny

povrch a vytvara tak dostato¢ne silntt mulovaciu vrstvu, prispievajucu k obmedzeniu
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neproduktivneho vyparu vody z pddy, chrani povrch pody pred er6znymi ucinkami a

zlep3uje prijem vody do pody (BURG, ZEMANEK, 2014).

7.6 Vplyv zavlahy

Cielom kvapkovej zéavlahy je dodato¢né zasobovanie krov vini¢a vodou v
okamihu, ked’ nie je v pode dostatocna zasoba prijatel'nej vody. Pouzitie kvapkovej
zavlahy je tiez zavislé na fenologickom S$tddiu a poziadavkach na kvalitu hrozna.
Kvalitne aplikovana zavlaha predlzuje asimilaciu listovej plochy v prospech
generativnych organov vini¢a. Mala by viest’ k riadeniu intenzity rastu letorastov.
Vysledkom aplikacie by mal byt dostatoény vynos, vysoka schopnost’ tvorby
obsahovych latok v bobuliach, vyrovnany pomer cukrov a kyselin a minimalizéacia

negativnych chutovych téonov vo vine.

Kvapkova zéavlaha sa stdva vyhodonou vo viniciach s trvalym ozelenenim, ktoré
je postavené predovsetkym na réznych druhoch trav. Travy su rastliny nenaro¢né na

vodu a bez zavlahy sa vinohrad moze ¢asto dostat’ do stresovych situacii.

Kvapkova zavlaha tiez moze niest’ rizika, hlavne ak je nespravne pouzivana.
Prilis vysoka davka vody moze viest’ k tvorbe velkych bobuli a hustého hrozna. Rast
vini¢a je potom intenzivny a strapce hrozna st husté. Vysledkom moéze byt vyssia
citlivost na napadnutie hubovymi patogénmi a nizka kvalita hrozna (PAVLOUSEK,
2014).

7.7 OZinananie letorastov

Cukornatot’ v hrozne je vysledkom fotosyntetickej aktivity listov. V obdobi
intenzivneho rastu je smerovany export asimilatov hlavne do vrcholovej Casti letorastov.
Trasport asimilatov sa d’alej meni v zavislosti na fenologickom §tadiu vinica a vplyvu

prostredia, predovSetkym priebeh pocasia.

Do fenoféze kvitnutia st kvetenstva takmer bezvyznamnym zdrojom asimilatov.
V tomto obdobi dochadza k formovaniu listovej steny a k tomu vinicovy ker vyuziva
takmer vSetky asimilaty vytvorené listovou plochou a d’alej zdsobné latky ulozené v
drevnatych castiach kra. OZinanie letorastov je prvym zasahom, ktory méze zmenit

translokéciu asimilatov v prospech hrozna. U vini¢a plati zdsada , Ze list zasobuje
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predovsetkym t Cast’ letorastu, s ktorou je priamo spojeny vodivymi pletivami. List
preto prednostne vyuzije hrozno na rovnakej strane letorastu, kde je umiestneny list.

Termin oZinania suvisi s tvorbou kvalitnej listovej steny.

Na tvorbu vysokej listovej steny ker spotrebuvava velké mnozstvo
vyprodukovanych asimilatov. Rovnako dochadza k velkému odberu zivin z pody.
Vdaka prili§ bujnému rastu moze dochadzat’ k znizeniu kvality hrozna na tkor tvorby
listovej plochy. Intenzita rastu letorastov je ovplyvnena rovnovahou medzi zat'azenim
kra a mnozstvom zdsobnych latok. Nedostatocné zasoby, alebo neadekvatne vysoké
zat'azenie vedie k slabému rastu krov vinice. Naopak vel'ké zasoby v spojeni s malym
zatazenim vedie k prili§ bujnému rastu. Oba pripady mozu viest’ k vyraznému zniZeniu

kvality hrozna.

V klimatickych podmienkach CR je optimalna vyska listovej steny kra 1,2-1,4m.
U vinic s vysokym vedenim moze byt’ vd’aka SirSiemu medziradiu tvarovana aj vyssia
listova stena. Pre kvalitu hrozna je dolezity pomer listovej plochy na letoraste a
hmotnost'ou hrozna. Optimalny pomer medzi hmotnost'ou hrozna a vel'kostou listovej
plochy v CR je 17-22 cm2.g. Pre kvalitny vyvoj jedného strapca hrozna je potrebnych
6-8 hlavnych listov. Tento pomer sa v pripade vysokej nasady hrozna alebo vyssej

hmotnosti jednotlivych strapcov upravuje regulédciou nasady hrozna pocas vegetacného

obdobia.

OzZinanie, preruSenie hlavnej osi letorastov, je ddlezitym procesom k tvorbe
vynosu a kvality hrozna. Po preruseni osy vedie k zvySeniu tvorby zélistkovych
letorastov. Zalistky predstavuji vykonnu listova plochu s pozitivnym pdsobenim na
zrenie a tvorbu cukrov. Tiez je vyznamny regulator vody, pretoze vyssia listova plocha

spotrebuje viac vody.

Termin prvého oZinania je dolezity pre kvalitu hrozna. Prvé oZinanie ma
prebehnut’ blizko horného dvojdratia. Zmyslom je, aby sa pri d’alSich oZinaniach
nepodporovalo intenzivne predlZzovanie listovej steny nad 1,2-1,4 m. Pri dalSich

ozinaniach by nemalo dochadzat’ ku skracovaniu hlavnych letorastov, ale iba zalistkov.

Po odkvete vini¢a dochadza v priebehu 20-30 dni k intenzivnemu deleniu buniek

v pletivach bobuli, a tym sa rozhoduje aj o potencionalnej velkosti bobuli a vynosu.
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Neskorsi termin ozinania, asi 20-30 dni po kvitnuti, vedie k tvorbe kvality.
Intenzivny rast bobuli sa v tejto faze spomaluje, takze nedochadza k podporovaniu
tvorby vynosu ale naopak k tvorbe kvality. Cim skor sa vykona oZinanie listovej steny,
tym viac sa podpori vynos. Cim neskor sa vykona oZinanie, tym viac sa podpori kvalita

hrozna (PAVLOUSEK, 2010).

8. Pripravky pouzivané v ekologickom vinohradnictve

Alginure

(vytazok z morskych rias, alginaty, fosfonat K)

Ma silny Gcinok proti peronospoére a vedlajsi vo¢i micnatke a ¢iernej hnilobe. Obsahuje

listami prijatel'ny fosfor a draslik.

Aplikuje sa preventivne, pouZiva sa davkovanie 3-5 I.ha 3-krét (pred kvetom, v dobe

kvitnutia, po kvitnuti.

Po aplikéacii dochddza v rastlinich mnozstvo ochrannych biochemickych
procesov, pricom najrychlejSie — do dvoch hodin, je plne aktivovana tvorba peroxide
vodiku. Potom o je rastlina schopna tvorit’ kyselinu salycilovi, PR proteiny a nakoniec
behom dvoch dni je plne aktivovana aj produkcia fytoalexinov. Tymto sposobom sa
daju Uc¢inne a vcas pripravit’ rastliny na napadnutie patogénmi. Pri preventivnych
davkach je vhodné kombinovat’” Alginure s nizkymi davkami kvalitnych mednatych

fungicidov. Nesmie byt’ aplikovany spolu so zasaditymi produktami.

Kocide 2000
(hydroxid mednaty)

Kontaktny fungicid tvori na povrchu rastlin tenkt vrstvu, ktord ich chrani pred
infekciou. Pripravok ma vyborny ucinok proti pravym plesniam a bakteridlnym
chorobam. Vd'aka odlisnej Strukture aktivnych casti medi, ktord ma vacsi povrch, je
celkova davka metalickej medi niZSia o 25-50 % pri zachovani biologickej uc¢innosti,
ako u inych mednatych fugicidov. U¢inkuje proti peronospore, ¢ervenej spale a
zvySueje odolnost’ vo¢i hubovym chorobam. Dévkovanie proti peronospore je 2,5-3,75
kg.ha* (BIOCONT, 2015).
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AquaVitrin K

(draselné vodné sklo)

Zpeviiuje epidermis a zvySuje pH na listoch ¢im je obmedzené klicenie spor a
ich prerastanie do listov. Draslik je potom d’alej vyuZzivany ako zivnina. Uéinkuje proti

mucnatke, Cervenej spale a bielej hnilobe.

Dévkovanie 4-5 l.hal Nepouziavat v dobe kvitnutia a pri odkvitani. Hrozi

sterilizacia kvietkov. Neosetrovat’ pri obednajSom slnku a vysokych teplotach.

Flowbrix

(Cu oxychlorid)

Kontaktny fungicid inhibuje kli¢enie spor patogénu na povrchu oSetrenych Casti
rastlin. Vysoka u€innost’ aj pri pouziti relativne malého mnozstva pripravku je zaistend
vysokym podielom mimoriadne jemnych ¢astic spolu s vysoko efektivnymi zmacadlami
a dispergantmi v tekutej forme. Pripravok ma vedl'ajsi u¢inok na Cervenu spélu, ¢iernu
Skvrnitost’ vini€a a ¢iernu hnilobu vinic¢a. Priaznivo pdsobi na vyzrievanie pletiv, ¢im

dochadza k zvySeniu odolnosti rastlin k poskodeniu biotickymi a abiotickymi vplyvmi.

Dévkovanie v kombindcii s Alginurom 0,5-1 lLha?l, samostatne proti
peronospére 1,25-3 l.ha. K oSetreniu poranenych pletiv po krupobiti sa pouziva davka
1,5 l.ha. Pripravok sa d4 miesit’ so zasaditymi pomocnymi prostriedkami (HF-Mycol,

AquaVitrin K, VitiSan), s pripravkami na baze Bacillus thuringiensis.

HF-Mycol
(fenyklovy olej 230,89.kg™, sojovy lecitin 30 %, draselné mydlo 23 %)

HF-Mycol je vyuzivany predovSetkym pocas extrémne silnych infekénych
tlakoch muc¢natky. Zmes niektorého z bikarbonatov (VitiSan, NitriSan) a HF-Mycolu je
jednym z najsilnejSich ochrannych zasahov proti mucnatke. Tato kombinacia narusuje

povrchové vrstvy Struktiry macnatky, vysuSuje hubové vlakna a spéry.

Davkovanie je 2,5-5 I.hal, pdsobi kontaktne. Doporucuje sa aplikacia dopoludnia, vo
vecernych hodinach alebo pri zatiahnutej oblohe. Nie pri intenzivnom slne¢nom svite.
Osetrenie sa opakuje podla infekéného tlaku v intervale 7-10 dni. Kombindcia
pomocnych prostriedkov AquaVitrin K a HF-Mycol sa nazyva Oikomb a je
doporucovand ako system oSetrenia v ochrane vini¢a pred mic¢natkou a Sedou hnilobou

(BIOCONT, 2015).
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PREV-B2

(listové hnojivo s obsahom pomarancového oleja a 2,1 % boru)

Pomarance obsahuju vo svojich Supkach olej s prirodnmi latkami s fungicidnou
a insekticidnou ucinnostou. Tieto latky st obsiahnuté v prirodnom, za studena

lisovanom oleji, ktory je sticastou PREV-B2.

PREV-B2 sluzi ako ochrana proti muc¢natke,v oSetrenych rastlinach optimalizuje
vyzivu boérom a tym zvySuje mnozstvo a kvalitu vynosu. Bor, ktory je rozpusteny v
roztoku, je vel'mi rychle absorbovany rastlinnymi pletivami. Zaroven obsahuje terpeny
rastlinného povodu, ktoré zaist'uji prilnavost’ a rovnomerné rozptylenie postreku na

listovej ploche.
Davkovanie: 1,5-2 I.ha (0,4 — 0,5 %), posobi kontaktne.

VitiSan
(Pomocny prostriedok na bazi hydrogenuhli¢itanu draselného zvySujici odolnost

rastlin)

Prostriedok spdsobuje zmenu pH na listoch rastlin, a tim brani kli¢eniu spor a

obmedzuje rast- mycélia mucnatky. Draslik je d’alej vyuzity ako zivina.

Davkovanie je 8-10 kg.ha™l. Vyraznejsie Gi¢inky dosahuje v kombinacii s produktmi

PREV-B2 a HF-Mycol.

NitriSan
(hydrogen uhli¢itan sodny)

Prostriedok sposobuje zmenu pH na listoch rastlin, a tym brani kliceniu spor a
obmedzuje rast mycelia muc¢natky. Rastlina je potom menej vnimava vo¢i hubovym
chorobam (mucnatka, Sedd hniloba,atd’.). Naviac NitriSan stimuluje prirodzenu

rezistenciu rastliny vo¢i hubovym patogénom.

Doporucené davkovanie preventivne 8-10 kg.ha®, kurativne 8-10 kg.ha* spolu
s PREV-B2. Pri silnejSsom napadnuti mic¢natkou apikovat’ v kombinacii ako 2. Postrek

po osetreni Cocanou.
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Cocana
(draselné kokosové mydlo 270 g.I?%)

Prostriedok sa aplikuje pod vysokym tlakom a vo vysokej davke vody, tak aby
doslo k umytiu mycélia patogénu (Uncinula necator) na povrchu hrozna a listov.
Nésledne po tomto oSetreni sa pokracuje v oSetreni s beznymi preventivhymi

prostriedkami.

Dévkovanie je 15-20 l.ha, pri silnom napadnuti vini¢a mténatkou 1000-1500

l.hat. Posledna aplikécia pripravku maximalne 14 dni pred zberom.

Kumulus WG
(sira 80 %)

Kumulus WG je sirny fungicid s protektivnym kontaktnym t¢inkom, rychlym
nastupom a rezidualnym pdosobenim proti hubovym patogénom (Uncinula necator) s

vedlajSou akaricidnou uc¢innost’ou (hal¢ivec vini¢ovy, vinovnik vinicovy)

Davkovanie proti mic¢natke 3 kg.ha, proti roztoéom 9-12 kg.ha'(BIOCONT,
2015).
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9. Zaver

Ochrana vini¢a hroznorodého v ekologickej ochrane sa zameriava hlavne na
preventivnu ochranu voc¢i hubovym chorobam a podporenie imunitného systému
rastliny voci tymto patogénom. V ekologickom vinohradnictve vyuzivame povolené

pripravky a pomocné preparaty adekvatne k tomuto rezimu vinohradnictva.

Vinohradnici si zacali uvedomovat vyhody ekologického hospodarenia s
vinicami, reSpektovat’ prirodzenu biodiverzitu. Podporenim uzito¢nych organizmov sa
redukuje riziko napadnutia hubovymi patogénmi. Vela ekologickych pripravkov sa

ucinnost’ou vyrovnaju pripravkom povolenych v integrovanej produkcie.

V préaci zaoberanej sa moznost’ami ochrany vini¢a a vplyvmi nai je spomenuty
aj dolezity vyznam ozelenenia vinic, praca tiez obsahuje charakteristiku najdolezitejSich
hubovych patogénov vini¢a hroznorodého. V ekologickom vinohradnictve je velmi
podstatné spravne vykonanie nepriame a preventivne zisahy vo vinici, ktorymi

napomodzeme hroznu a listovej stene k vySsej odolnosti.

V zavere prace popisujem jednotlivé pripravky povolené v ekologickom

vinohradnictve, ich ddvkovanie a priaznivé u¢inky na vini¢ a jej hrozno.
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10. SUHRN

Tato bakaléarska praca v prvom rade opisuje ochranu vo¢i hubovym patogénom
v podmienkach ekologického vinohradnictva. Dalej obsahuje charakteristiku

najvyznamnej$ich hubovych chordb vini¢a hroznorodého (Vitis vinifera ssp).

Uvadza definiciu ekologického vinohradnictva a jeho vyvoj. V porovnani s

inymi vyspelymi krajinami, ma CR vysoky podiel ekologického vinohradnictva.

Praca sa dalej zaobera faktormi ovplyviujice kvalitu hrozna — podstata
spravnej mikroklimy, délezitost’ ozelenenia a ,,0zivenia” pdd a vlyv defolidcie. V zavere
prace je charakterizovanie ekologickych pripravkov proti hubovym chorobam, ich

davkovanie a pozitivne u€inky na obranyschopnost’ vinica.

Kracové slova: ekologické vinohradnicvo, hubové patogény, ochrana,

ozelenenie, defoliacia, ekologické pripravky.

11. RESUME

This bachelor’s thesis says about the protection against fungal pathogens in
terms of ecological viticulture in the first place. It also contains characteristics of the

most important mycoses of grapevine (Vitis vinifera ssp).

It introduces definition of the ecological viticulture and its development. In
comparison with other advanced countries, the Czech Republic has a high ratio of

ecological viticulture.

Furthermore, this work proceeds the factors affecting a quality of grapes —
essence of the proper microclimate, importance of greenery and soil ,,renewal”, and the
effect of defoliation. In the end of the work there is an characterization of ecological
preperations against fungal diseases, its quantisation and its positive effect on grapevine
immunity.

Keywords: ecological viticulture, fungal patogens, protection, greenery,
defoliation, ecological preparations.
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