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Nastroj pro validaci zapisu kaskadovych stylua ve

webovém prohlizeéi

Abstrakt

ZavereCna prace navazuje na moji bakaldifskou praci a zabyva se vytvofenim
dostupnéjsiho validacniho néstroje v podobé rozsiteni do prohlizece pro zapis kaskadovych
stylt (dale CSS) dle metodiky zvané Block Element Modifier (ddle BEM).

Obsahuje teoretickd vychodiska a ivod pro pouzitych technologii pfi tvorbé tohoto

nastroje.

Pro vyvoj byl zvolen programovaci jazyk JavaScript v podobé ECMAScript 2018,

architektura web extensions a knihovny React a Redux. Tyto technologie jsou v praci
popsany.

Vysledkem této prace je rozSifeni do webovych prohlizect, které lze po instalaci

spustit na libovolné webové strance.

Samotna aplikace je pojmenovana jako BEM-validator-extension a publikovana jako

BEM Validator.

Kli¢ova slova: CSS BEM Linter Javascript Node.js Chrome Extension



Cascading style sheets validation tool in web
browser

Abstract

This thesis builds on my bachelor thesis and deals with creation of a more accessible
validation tool in the form of a browser extension for cascading styles naming (CSS)

according to the methodology called Block Element Modifier (BEM).

It contains theoretical starting points and an introduction to the technologies used

during the development of this tool.

ECMAScript 2018 version of JavaScript programming language was chosen for
development. Another used technologies like web extensions architecture, and libraries

React and Redux are described in the first part the of thesis.

The result of this all is a web extension for browsers which could be run on any
visited web page after installing. The application itself is named BEM-validator-extension

and published as BEM Validator.

Keywords: CSS BEM Linter Javascript Node.js Chrome Extension
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1 Uvod

Vyslednym produktem zavérecné prace s nazvem ,,Ndstroj pro validaci zdapisu
kaskadovych stylit ve webovém prohliZeci“ je aplikace pojmenovana jako BEM-validator-
extension pod MIT licenci a je publikovana jako BEM Validator v repozitati Mozilla Firefox
doplnkda.

Tato aplikace slouZzi pro kontrolu existujicich tfid kaskddovych stylt na libovolné

webové strance, a to podle metody BEM.

Aplikace vyuziva existujici modul CSS-should-plugin-bem!, ktery jsem vytvofil jako
zévéreénou praci bakalaiského studia na CZU slouZici jako nastroj typu linter (IT Slovnik,
2017). Existujici feSeni bylo nutné vylepsit a upravit tak, aby bylo mozno komunikovat

s aplikaci. Zasahoval jsem tedy do obou projektt.

BEM je konvence pojmenovavani tiid v CSS, které se dikladné¢ vénuji ve své
bakalatské praci.

Lintery podobného typu, ktery jsem v minulosti vytvofil, uz existuji.
Zadny z nich ale neni sou&asti rozsiteni do webového prohlizege.

V zavéru prace zhodnocuji mozna vylepSeni aplikace.

Aplikaci 1ze pouzivat nejen pro studentské ucely, ale zejména pro ucely profesni,
protoze jeji vznik vychdzel pravé z praxe. V komunité vyvojaiit BEM hojné pouzivame a

tento nastroj by vsem usnadnil kontrolu jejich vlastni prace.

Volba tématu

Uz od zacatku psani bakalaiské prace jsem pocital stim, Ze na ni budu
v magisterském studiu navazovat. Chtél jsem vytvofit rozsifeni do prohlizece a moje téma
zavérecné prace se pro uskuteénéni nabizi. Napad, ze vznikne tato aplikace tedy presahuje

nckolik let zpét.

! Odkaz na repozitaf s projektem: https://github.com/MartinKristof/css-should-plugin-bem



Aplikace pomtize i mym kolegim v profesnim zivoté. Nebudou muset slozité
integrovat na serveru pivodni nebo konkurenéni nastroj — jen si jednoduse stdhnou a

nainstaluji vytvofenou aplikaci do prohlizece a vysledky analyzy vidi okamzité.

Tim, Ze je projekt umistén ve vefejném repositaii na Githubu, se miize kazdy zapojit

do pridavani vylepSeni ¢i oprav chyb.

2 Cil prace a metodika

Prace je rozdélena na dvou ¢asti — teoretické a praktické.

V prvni ¢asti je teoreticky popis metodiky BEM, ptehled existujicich desktopovych
webovych prohlizecii, charakteristika web (browser) extensions a knihovny React, a
zakladni informace o abstraktnim syntaktickém stromu (AST) a architektufe pro udrzovani

stavu JavaScriptovych aplikacich (Redux).

Druhd ¢ast popisuje navrh feSeni vcetné grafického navrhu aplikace.
Dale se vénuje implementaci samotné aplikace pomoci nastroji uvedenych
v teoretické Casti této prace. Dokumentuje teoreticka vychodiska souvisici

s teoretickou ¢asti prace.
2.1 Cil prace

2.1.1 Hlavni cil

Hlavni cil prace je analyza, navrh a implementace webového rozsiteni do prohlizece
jakozto valida¢niho néstroje pro zépis tiid kaskadovych stylt dle metodiky Block Element

Modifier. Mimo to je nedilnou soucésti poskytnout vhled do pouzitych technologii.

Aplikace bude schopna na navstévované strance zkontrolovat existujici CSS tiidy

v dokumentu oproti metodice BEM a vypiSe uzivateli informaci o této kontrole.

V ptipadé chyby zobrazi seznam selektord, u kterych je chyba s moznosti prokliku
na jejich detail v nativnim panelu prohlizece. V ptipad¢ validity nebo nenalezeni tfid, které

jsou dle metodiky psany, rovnéZ zobrazi informaci o tomto stavu.



2.1.2 Diléi cile
Dil¢imi cili zavérecné prace jsou:
e popis metodiky BEM,
e charakteristika fungovani web extension,
e testovani doplnk,

e predstaveni knihoven React a Redux.

2.2 Metodika

Reseni vychazi z metodiky Unified Process. Pfedevsim jde o iterativni vyvoj, tak aby

bylo mozno aplikaci pribézné testovat. K vyvoji bylo vyuzito i metodiky TDD.
Postup 1ze rozdélit na jednotlivé etapy:
e stanoveni akceptacnich kritérii,
e analyza a navrZeni funkcionality,
e navrh grafického rozhrani,
e studium web extensions,
e popis integrace s existujicim validaénim nastrojem,
e implementace a testovani,
e vytvafeni instala¢niho balicku,
e publikovani do NPM?,
e publikovani do repozitafe pro dopliky.

Publikace bude zatim provedena pouze pro prohlize¢ Mozilla Firefox
z diivodd, které jsou zminény v dalsi kapitole. Do Chrome webstoru se doplnck
dostane pozdéji, uz mimo tuto zavére¢nou praci. Tento krok neni nezbytny pro

splnéni zadani préce.

2 O NPM na: https://docs.npmjs.com/getting-started/what-is-npm



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Block Element Modifier - BEM

Block Element Modifier — BEM je pojmenovavaci konvence pro tiidy v kaskadovych
stylech. Je to zptisob, jak pojmenovat tfidy v CSS, aby nedoslo k michéni riiznych typa tiid
(Michalek, 2017).

BEM byl vytvoien v ruské firmé Yandex? v roce 2005. Hlavni myslenka spociva v

rozdéleni tfid do tfi skupin:

Typ tridy Zpuisob pojmenovani
blok .block

element .block__element
modifikator .block__modifier

Tabulka 1: BEM skupiny (zdroj: vlastni)
Potomek bloku je element, modifikator je pak variantou konkrétniho elementu.

Jde tedy o logické rozdéleni zanotfenych elementt (selektortl) uvnitt.

Tato metodika pojmenovani se hojné pouziva ve svété vyvoje, jelikoz je tak kod na
front-endu* prehledné&js$i a srozumitelng&jsi. CSS tiidy jsou totiz rovnéz viditelné uvnitf
HTML koédu a tim se praveé ona Citelnost projevuje. Tento zptisob velmi usnadiiuje tymovou
praci na projektu. (Kristof, 2017)

Kromé¢ této domény pfidava tato metodika jesté benefit rozSifovani zapisu jiz

definovanou komponentu. Naptiklad mize modifikdtor ménit barvu, pismo, pozici a dalsi

libovolné CSS vlastnosti. (Kristof, 2017)

3 Webova stranka firmy https://www.yandex.ru/
4 Definice slova front-end: http://it-slovnik.cz/pojem/frontend



<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Title</title>
</head>
<body>
<div>
<ul class="nav " role="menu">
<li class="nav__item nav__item—--muted">
<a href="/">Uvod</a>
</1i>
<>
</ul>
</div>
</body>
</html>

e .nav je blok (ndzev komponenty)
e .nav__item je element (potomek komponenty)

e .nav__item—muted je modifikator (varianta elementu)

.nav {

display: flex;
}
.nav__item {

padding: 10 20px;
}
.nav__item--muted {

background-color: #ccc;

Prvni tfida nav definuje styly pro cely blok (komponentu). Druhd tfida v potadi
nav__item je pak elementem komponenty a ptedstavuje jednotlivy prvek v celku (v tomto
pfipadé seznamu). Ttida nav__item—muted je modifikdtorem vysSe zminéného elementu.

Modifikuje zobrazeni a to tak, ze nastavuje barvu pozadi.

Tim, Ze se pouziva obecné pojmenovani, je pak hned z kodu jasné, k ¢emu je dana
tiida ur¢ena. Nesmi se ale pod jednu tfidu logicky kombinovat vice vlastnosti, aby pak

vlastnosti tfidy nedefinovaly vice funkcionality, nez je sémanticky zdhodno. (Kristof, 2017)

Naptiklad tfida nav—item__muted nesmi obsahovat CSS pro pozicovani, velikost
pisma nebo viditelnost. Tyto vlastnosti by méla definovat jina tfida, ktera by mohla byt

znovupouzitelnd a aplikovéana na jinych elementech. (Kristof, 2017)

Pokud chceme nastavit libovolnému elementu ¢ervenou barvu textu, vytvorime dalsi
tiidu a té tuto vlastnost nastavime. Ttidu ale pojmenujeme obecné jako text—warning, aby
se vystihlo chovéani tiidy, kterd upozoriiuje v kontextu na néco varovného. Toto je dalsi

vyuziti modifikatoru a predpokladdme, Ze uz existuje tiida text, kterd definuje vlastnosti
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textu (velikost, Sitku pisma, styl pisma apod.). Pokud by tiida zext neexistovala, jde o Spatné
pouziti modifikéatoru, jak je zminéno vySe, i o poruSeni konvence. Modifikator miize byt
definovan pouze pro jiz existujici element.

BEM metodiku Ize celkem jednoduse aplikovat a lehce se ji naucit, tudiz se z ni stava

standard.

Preprocesory® umi usnadnit BEM zépis. Jde o zanofovani dalSich tiid do sebe

s vyuzitim proménné v bloku. (Kristof, 2017)

3.2 Nejrozsirenéjsi desktopové webové prohlizece

Nejrozsifen&j$i a nejpouzivanéj$i webové prohlizece® patii celosvétové nékolik
produktt. Chrome, Firefox, Opera, Safari, Internet Explorer, Microsoft Edge, Chromium a

mnohé dal$i. Udajné jich existuje minimalné 22 a to navic v riznych verzich’.

Chrome 63.3%

Safari 14.0%

Internet Explorer & Edge 6.9%

Firefox 6.1%

Opera h

Obrazek 1: Statistiky pouZivani desktopovych prohlize¢i leden 2019
(zdroj: Google Chrome, 2018)

3 Preprocesory: http://www.vzhurudolu.cz/blog/12-css-preprocesory-1

® Webové prohlizece https://www.jaknainternet.cz/page/1235/prohlizece-a-internetove-
technologie/

7 Pfehled prohlizec¢u https:/www.zive.cz/clanky/nasli-jsme-22-schopnych-internetovych-
prohlizecu-vyberte-si-ktery-vam-nejvic-sedne/sc-3-a-193186/default.aspx#part=1
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V Ceské republice pak statistika vypada nasledovné:

01,4 %
27% 2

Chrome
Firefox
Edge
1IE11
Opera
Safari
Seznam

6,6 %

VZHURU
DOLU

Obrizek 2: Statisticka data pouZivani prohliZze¢i v CR z roku 2018
(zdroj: https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/prohlizece )

Z grafli vyplyva, ze jednoznacné nejpouzivanéjsi prohlize¢e jsou Chrome, Safari,

Firefox, IE/Edge. S mens§im podilem s pouZzivaji prohliZze¢e Opera, Safari nebo Seznam.

DalSimi existujicimi prohlizeci jsou naptiklad produkty Vivaldi ¢i Brave.
3.3 Web extensions (Browser extensions)

3.3.1 Zakladni charakteristika

Aby bylo mozno vytvofit aplikaci, kterd pobézi uvnitt webového prohlizece jako
jeho rozsifeni, je potfeba se zaméfit na fungovani a komunikaci jednotlivych vrstev aplikace.

Jde o malé aplikace, které n¢jakym zpisobem rozsifuji zazitek uzivatele.
Tyto aplikace mohou piidavat funkcionalitu, modifikovat obsah v prohliZze¢i. K tomu
vyuzivaji technologie jako HTML, CSS a JavaScript. (Google Chrome, 2018)

Web extensions jsou kompatibilni webova rozsifeni napii¢ novéjSimi webovymi
prohlize¢i  jako  Firefox, @ Opera, @ Chrome, Vivaldi, Brave, = Chromium

1 Microsoft Edge. Safari toto rozhrani zatim nepodporuje. (Mozilla, 2018)
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Vroce 2017 vznikl prvni komunitni draft pro W3C Community and Business
Groups’- Dfive se totiz pro vySe zminéné prohlizeGe musela vytvaret specificka webova

rozsifeni, ktera nebyla navzajem kompatibilni.

Bylo tedy potfeba udrzovat ne€kolik verzi stejného dopliiku pro vice prohlizect.
Tento stav nebyl pro vyvojare ptiznivy, jelikoz vyvoj, testovani a udrzba vice verzi téchto

aplikaci je velmi ndkladnd a neefektivni. (Browser Extension Community Group , 2017)

Diky web extensions API lze aplikaci (webové rozsifeni) napsat jen jednou a
s drobnymi zménami pak pouzivat v prohlize¢ich, které toto rozhrani podporuji.

Jde tedy o pokus o sjednoceni.

Zatim se tedy nejedné o standard, ale 1ze jej pouzivat v novéjSich verzich prohlizeci.

(Mozilla, 2018)

3.3.2 Vyuziti web extensions

Existuje velmi mnoho ptipadi pouziti téchto aplikaci. Velmi znama jsou rozsireni
pro blokovani obsahu, konkrétné ruSivych reklam a vyskakovacich oken Adblock!? nebo
uBlock !'. Tento typ patii do skupiny rozsifeni, ktera pFidavaji, ¢i odebiraji obsah
z webovych stranek. Dal§im moZnosti je pfeformatovani HTML ¢i CSS na strance, tak aby

mél uzivatel lepsi zazitek z konzumovani obsahu, ktery jej skutecné zajima. (Mozilla, 2018)

? O komunité https://www.w3.org/community/
19 Odkaz na aplikaci https://adblockplus.org/
1 Odkaz na dopln&k https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/ublock-origin/
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requests blocked

on this page

16 or 20%

since install
19,104 or 22%

domains connected

13 out of 23

& A P

Obrazek 3: Ukazka dopliiku uBlock
(zdroj: https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/ublock-origin/)

Dal$im druhem je rozSifovaci ¢i dopliovaci funkcionalita webové stranky.
Pomoci dopliiku 1ze dodat dalsi funkce nebo informace do prohlizece z webu tviirce. Tak 1ze
uzivatelim shromazd’ovat detaily ze stranek, které navstévuji, a vylepsit sluzbu, kterou

provozovatel nabizi. Napiiklad Amazon Assistant for Firefox'2. (Mozilla, 2018)

20dkaz na doplnék https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/amazon-browser-bar/
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2 C Q [a
@ Compare:BeatsbyDr.DreIVlixHeadphones$173 Leam More | | Add to Wish List X

Beats by Dr. Dre Mixr Headphones

$179

Product 0
Comparison |

Obrazek 4: Ukazka doplitku Amazon browser bar
(zdroj: https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/amazon-browser-bar/)

Dalsi skupinou jsou nastroje a nové funkce pfi prohliZzeni webu. Jedna se napiiklad
o generatory QR kodid z URL adres, odkazli nebo textt strdnek (QR Code Image
Generator'?). Lze tedy ptidat do prohliZe¢e nové funkce a vyuzivat je na kterékoliv webové
strance. (Mozilla, 2018)

130dkaz na doplné&k https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/qr-code-image-gene-
rator/
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B Google
€ any googhe.com C || B - cooge PlirB ISR $ & =
QRUTILS.com En
QR Code Free text Help
Edit QR Code Image

Chick here to download the QR Code image.
Options:
Color: |Black ¥) Background: |White ¥)
Size ofimage: ' medium x|

Advertising Business About Privacy & Terms Settings Use Google.nl

Obrazek 5: Ukazka dopliiku QR code image generator
(zdroj: https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/qr-code-image-generator/)

Zabavngjsi skupinou jsou hry. Lze takto nabidnout uzivateli moznost si zkratit ¢ekani
ve virtudlni fronté na vstupenku nebo prosté jen tak napsat hru v JavaScriptu a spoustét ji

pravé v prohlizedi a to off-line. Pfikladem je hra Asteroids in Popup!“. (Mozilla, 2018)

14 Odkaz na doplnék https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/asteroids-in-popup/
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bl Debugging with Firefox

i) about:debugging#addons v e a0 ¥ A ® B =

LRGN Add-ons &
A Tabs o
” Workers v ' Enable add-on debugging O

Temporary Extensic

5 Asteroids G

O

@ You can use web-ext to loi

Extensions

j;f Activity Stream
Obrazek 6: Ukazka dopliiku hry Asteroid in popup
(zdroj: https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/asteroids-in-popup/)

Posledni skupinou jsou néstroje pro vyvojare (development tools). Lze tak pomoci
vyvojafim pii  tvorbé webovych aplikaci ladit chyby a navrhovat feSeni
1 v prohlizeci. (Mozilla, 2018) Potenciondln¢ je mozno vylepsit stdvajici vestavéné nastroje
prohlizece pfidanim nové karty do panelu nastroju. Jako ptiklad 1ze zminit React Developer
Tools!'®. Tento doplnék umoznuje ladit a prochazet React komponenty na webu, pokud je

detekuje.

Existuje spousta téchto rozsiteni, které vyvojari hojn¢ pouzivaji. Z mé praxe mohu
dale zminit Redux DevTools!®, coZ je opét doplnék pro ladéni webovych stranek, které jsou
napsané¢ v JavaScriptu a pro uchovavani stavu aplikace pouzivaji knihovnu Redux.

O té podrobnéji v samostatné kapitole.

Dopln¢k, ktery je vysledkem mé prace, spada pravé do posledni zminéné skupiny.
Je to tedy nastroj pro vyvojare, ktery by jim méel pomoci s vyvojem a odhalit chyby, pokud
chtéji dodrzovat konvenci BEM.

15 Odkaz na doplnék https://chrome.google.com/webstore/detail/react-developer-to-
ols/fmkadmapgofadopljbjtkapdkoienihi
16 Odkaz na doplnék https://github.com/zalmoxisus/redux-devtools-extension
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- b RedoVG X_

Y htipe/myreactwabsite.camitodalst

Tomtem s yeveloper Tools

= Inspect All the Things!

[x ﬂ Elements Console Sources Network Timeline  Profiles

Highlight Updates | Highlight Search Search (text or fregex/)

P <NewTodo onAdd=bound onAdd()=.</NewTodo>
v<TodoItems tedos=[{.}, {.}, {.}] filter="All" onToggleComplete=b
v<ul style={listStyle: "none", textAlign: "left", margin: @, .}
> <TodoItem key="18" item={title: "Learn React", completed: tru
»<TodoItem key="11" item={title: "Install Developer Tools", co
v<li onClick=onToggle()=
v <HoverHighlight style={padding: "1@px 20px", cursor: "poir
¥ <div onMouseOver=onMouseOver() onMouseQut=onMouseQut() st
<input type="checkbox" style={marginRight: 2@, position
"Inspect ALL the Things!"
</div=>
</HoverHighlight=>
</li=
</TodoItem=
</ul=

Wrap div Tedos div Todoltems ul JEGEGHEN]

Application  React » =G
<TodoItem> ($r in the console)
Key "12"

Props

vitem: {.}

completed: false

id: 12

title: "Inspect All the Things!"”
» onToggle: onTogglel)

Obrazek 7: Ukazka devtools doplitkku React developer tools
(zdroj: https://github.com/zalmoxisus/redux-devtools-extension)

3.3.3 Struktura web extensions

Kazda aplikace typu web extension obsahuje sadu zabalenych souborti pro distribuci

a instalaci. Musi spliovat urcité nalezitosti. (Mozilla, 2018)

PredevSim musi v kofenové slozce obsahovat stézejni soubor, kterému se fika

manifest. Tento soubor musi byt validnim formatem typu JSON — pokud by tomu tak nebylo,

nastane chyba pii inicializaci aplikace. (Browser Extension Community Group , 2017)

Tento soubor je pojmenovan jako manifest.json a obsahuje metadata jako jméno,

verzi, kli¢ové nastaveni a opravnéni aplikace. Manifest mlize obsahovat ukazatele na dalsi

soubory v dopliiku.

e Skripty na pozadi.

e Ikony pro rozsifeni a jakakoliv tlacitka, kterd by mohla definovat.

e Postranni panely (Sidebars), vyskakovaci okna a stranky moznosti: dokumenty

HTML, které poskytuji obsah pro riizné komponenty uzivatelského rozhrani.

e (Obsahové skripty: JavaScript, ktery je soucasti rozsiteni, ktery se bude vkladat

do webovych stranek.
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e Zdroje pristupné webu: ZabezpeCeni, aby byl zabaleny obsah pfistupny
webovym strankdm a obsahovym skriptim. (Mozilla, 2018)

........................................................................................

. Browser action 5
: icons | :
manifestjson
: Page action
—
: Options page

........................................................................................

Obrazek 8: Struktura web extension (zdroj: Mozilla, 2018)

Podrobnéji v kapitole o manifestu 3.3.3.1.

Dale muze slozka obsahovat soubor pro stranku pozadi (backround script), ktery
obvykle nese jméno background.js a jak jiz nazev souboru napovida, jde

o JavaScriptovy soubor. Dtlezité je, jak je soubor namapovan v rdmci manifestu.
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Tento soubor slouzi k uchovéni dlouhodobého stavu nebo umoziuje provadét
dlouhodobé operace nezavisle na Zivotnosti ur¢ité webové stranky nebo okna prohliZece.
(Mozilla, 2018)

Skripty na pozadi se nacitaji, jakmile je rozsifeni nacteno a zlstanou nacteny, dokud
neni rozsifeni zakdzano nebo odinstalovano. Uvnitt skriptu 1ze vyuzit libovolné rozhrani
API WebExtension (v samostatné kapitole), pokud jsou udélena potiebna opravnéni.

(Mozilla, 2018). Vice o backround script v kapitole 3.3.5

Rozsiteni miize obsahovat rizné komponenty uzivatelského rozhrani, jejichz obsah

je definovan pomoci dokumentu HTML.:

e postranni panel — je panel, ktery se zobrazuje na levé stran¢ okna prohlizece vedle

webové stranky,

e rozbalovaci okno — je dialog, ktery se muze zobrazit, kdyz uzivatel klikne na

tlacitko panelu nastroji nebo tlacitko na panelu adres,

e stranka s volbami — je stranka, ktera se zobrazuje, kdyz uzivatel pfistupuje

k nastaveni doplitku v manazeru dopliki prohlizece. (Mozilla, 2018)

V ptipad¢ pouziti téchto komponent se musi vytvofit soubor HTML a uvnitf néj
pouzit konkrétni vlastnosti v manifest.json souboru. Zminény HTML soubor miize

obsahovat soubory CSS a JavaScript, stejn¢ jako normalni webova stranka.

Vsechny tyto druhy komponent jsou typy rozsiteni (Extension pages) a na rozdil od
bézné webové stranky v nich mize JavaScript pouzivat vSechny stejné API rozhrani
WebExtension jako backround script. Lze v nich piimo pfistupovat k proménnym na pozadi

stranky pomoci metody runtime.getBackgroundPage(). (Mozilla, 2018)

Do rozsifeni je mozno zahrnout dokumenty HTML, které nejsou ptipojeny
k preddefinované komponenté uzivatelského rozhrani. Tyto soubory nemaji v manifestu
zadné zdznamy, ale i tak maji ptistup ke vSem stejnym privilegovanym API WebExtension

jako skript na pozadi.

Obsahové¢ skripty se pouzivaji pro pfistup a manipulaci s webovymi strankami.
Tyto skripty jsou nacteny do webovych stranek a spoustény v kontextu této konkrétni
stranky. Jsou poskytované rozsifenim, které bézi v kontextu webové stranky; 1isi se od
skriptl, které jsou nacteny samotnou strankou, véetné téch, které jsou soucasti elementi

<script> v ramci stranky.
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Obsahové skripty mohou manipulovat s DOMem, stejn¢ jako normalni skripty

nacitané strankou.
Na rozdil od béznych skripth stranek mohou:
e provadét XHR pozadavky mezi doménami,
e pouzivat podmnozinu rozhrani APl WebExtension,

e vymeénovat si zpravy se skripty na pozadi a timto zpiisobem nepiimo pfistupovat

ke vSem rozhranim API WebExtension.

Obsahové skripty tedy nemohou piimo pfistupovat k béznym skriptim stranek, ale
mohou si s nimi vyméiovat zpravy prostiednictvim standardniho window.postMessage()
API. Vice v samostatné kapitole 3.3.5.1.

Na dalsi zdroje jako obrazky, HTML, CSS a JavaScript, které jsou zahrnuty do
roz$ifeni a maji byt zptistupnéné obsahovym skriptim a skriptim webovych stranek, 1ze
odkazovat pomoci skriptl stranek a obsahovych skriptti pomoci specidlniho schématu URI.

Pokud chce naptiklad obsahovy skript vlozit nékteré obrazky do webovych stranek,
1ze je ptidat do rozSifeni a zpfistupnit je webu. Pak obsahovy skript miize vytvofit a pfipojit

img tagy, které odkazuji na obrazky pomoci atributu src. (Mozilla, 2018)

3.3.3.1 Manifest

Odpovida souboru manifest.json a je to jediny soubor, ktery musi web extension

obsahovat.
Soubor musi byt formatu JSON, a miize obsahovat komentare typu ,,/*.

V naésledujici tabulce se nachazi piehled klict, které soubor miize obsahovat.

Zaroven tabulka obsahuje i vysvétleni a nezbytnost existence. (Mozilla, 2019)

21



Kli¢ Povinny Podrobnosti

"name" ano Jméno rozsifeni.

"version" ano Verze aplikace jako fetézec.

"author" Ne Jméno autora, které se zobrazuje v prohli-
ZeCl.

"default locale” Ano, pokud Vice v kapitole o prekladech a objektu

rozsifeni pou- | browser.il8n 3.3.4.2.3.
ziva preklady.

Neni povo-

leno, pokud je

nepouziva.

"description” ne Popis rozsiteni.

"icoms™ : { ne Seznam dvojic rozméra v pixelech a nazvi

namef?;;if <file- soubortt PNG a SVG formatu (obrazku).

} Vétsinou jsou zobrazeny ve spravei dopliki
prohlizece. ProhliZze¢e mohou vyZzadovat
konkrétni velikosti pro rlizna zobrazeni.
"icons":{

"l6":"small.png",
"32":"medium.png"
}
"developer": { ne Informace o vyvojafi, konkrétn¢ jde o jméno
"name": "<Com- ;s .
pany>", a odkaz na web vyvojate. Nejde o odkaz
"url": "<Website>" s podrobnostmi o rozsifeni.

}

"commands": { ne Nastaveni klavesovych zkratek pro rozsiteni.

<feature>: {..}

}

"devtools_page": ne Povoluje rozsifeni nastroje pro vyvojare.

<path> Obsahuje cestu k HTML souboru, ktery se
tam bude zobrazovat.

"browser_action” ne Vice v kapitole o browserAction 3.3.4.2.1.

"page_action"” ne Vice v kapitole o pageAction 3.3.4.2.4.

"browser_speci- ne Obsahuje specifické hodnoty pro rizné

fic_settings":
{
<browser name>": {
" "<key>": "<va-
lue>"
}
}

prohlizece. Je mozno nastavit minimalni

podporovanou verzi prohlizece pro béh roz-

Sifent.

"browser specific settings":{
"gecko": {

"strict min version": "42.0"

}

}

Neni podporovéno v Google Chrome.
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"background":

{

ne
"page": "<Page
URL>", .
"scripts": [...], PokudJedeﬁ-
"persistent’: novano, je kli¢
}}°°°1ea“' persistent vy-
zadovan.
Ostatni pod-
klice jsou voli-
telné.
"content scripts": { ne
"all frames":
<boolean>,
"ess": [...],
"exclude matches":
[...1,
"ys": [...],
"matches": [...],
"run_at": <see_de-
tails>,
}
"content_security po- | pe
licy"
"options_page" ne
"homepage url" ne
"incognito": <mode> ne
"offline enabled": ne
<boolean>
"omnibox" : ne
{<keyword>: <value>}
"optional permissi- ne
ons": [..]
"options_ui": {..} ne
"manifest_version" ano

70 Omnibox API https://developer.mozilla.
sions/API/omnibox

Automaticky nacte stranku nebo skript a za-
¢ne se provadet bez ohledu na stranku, kterad
se zobrazuje na kart¢.

Vice v kapitole 3.3.3.1.1.

Vice v kapitole 3.3.3.1.2.

Stranka v rdmci rozsiteni, kterd umoziuje
uzivateldm meénit nastaveni nebo moznosti
roz§ifeni. Zastarala metoda.

URL adresa dopliku.

Omezeni pro anonymni rezim. Lze zde zaka-
zat piistup k localStorage a vice chranit sou-
kromi uzivatele.

Povoleni off-line rezimu. Podporuje pouze
Google Chrome.

Propojeni s Omnibox!” API na zékladé& zada-
ného klicového slova.

Pole dodate¢nych opravnéni, kterda mohou
byt aplikovana az po instalaci dopliku.

Nové pouzivany kli¢ pro stranku v ramci
roz$iteni, kterd umoziuje uzivatelim meénit
nastaveni nebo moznosti rozsifeni. Pouziva
se misto options _page.

Hodnota musi byt: 2

org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExten-
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"web_accessible_re- | pe Zdroje jako obrazky, skripty a soubory, které

sources": [...] mohou byt pfistupné internetovym strankam.
Vice v kapitole.
"externally con- ne Ostatni rozsifeni nebo webové stranky mo-
necfa'ﬂc)ll?' | hou posilat zpravy do rozsifeni na zakladé
Jrasts [,',j 1 definice ID nebo URL. Neni podporovano ve
matches": .
Firefoxu.
[...1,
1
"permissions” : { ne Vice v kapitole Permissions 3.3.3.1.3.
"activeTab",
"contextMenus",
"tabs" ,
"webNavigation",
"webRequestBloc-
king",

"<url-pattern>",
}

"protocol han- ne Diky tomuto kli¢i Ize obsluhovat rizné we-
dlers": [{..}] bové protokoly. Takto je mozno pfifadit
k riznym typim odkazl rizna chovani.

"short name": ne Reprezentuje zkradcené jméno rozsifeni.
<name> Maximaln¢ 12 znakii.
"sidebar_é_lction" : { | ne Umoznuje nastavit panel na levé strané pro-
defa‘;ét_lcgnt: { hlizece. Lze definovat ikony, cestu k HTML
" " : " u — w7
ton/geo-16.png" , souboru a dalsi.

"32": "but-

ton/geo-32.png"

},

"default title":
"My sidebar",

"default panel":
"sidebar/side-
bar.html",

"open_at_in-
stall":true

}

"theme": { ne Velmi popularni kli¢ v manifestu. Umoznuje
" mal‘ges e e nastavit vzhled prohlizece. At uz jsou ob-

} colors: {..}, razky nebo barvy.

"version_name": ne Kli¢ vyuzivany k aktualizacim dopliki a

<version> muze slouzit i jako dodatecny popisek verze.

Tabulka 2: Seznam kli¢i pro manifest soubor s popisem (zdroj: Mozilla, 2019)

Dalsi opravnéni pro Chrome na URL.!®

18 Opravnéni pro prohlize¢ Google Chrome https://developer.chrome.com/extensions/ma-
nifest
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Ukazka souboru manifest.json.

"browser specific settings": {
"gecko": {
"id": "addon@example.com",
"strict min version": "42.0"
}
by

"background": {
"scripts": ["Jjquery.js", "my-background.js"],
"page": "my-background.html"

b

"browser action": {
"default icon": {
"19": "button/geo-19.png",
"38": "button/geo-38.png"
by
"default title": "Whereami?",
"default popup": "popup/geo.html"
by

"commands": {
"toggle-feature": {
"suggested key": {

"default": "Ctrl+Shift+y",
"linux": "Ctrl+Shift+Uu"
b
"description": "Send a 'toggle-feature' event"
}
b
"content security policy": "script-src 'self' https://example.com;

object-src 'self'",

"content scripts": |
{
"exclude matches": ["*://developer.mozilla.org/*"],
"matches": ["*://*.mozilla.org/*"],
"js": ["borderify.js"]
}
1,

"default locale": "en",
"description": "...",
"icons": {
"48": "icon.png",
"96": "icon@2x.png"
b

"manifest version": 2,

"name": "...",
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"page action": {
"default icon": {
"19": "button/geo-19.png",
"38": "button/geo-38.png"
b
"default title": "Whereami?",
"default popup": "popup/geo.html"
b

"permissions": ["webNavigation"],
"version": "0.1",
"web accessible resources": ["images/my-image.png"]

Ukazka obsahu souboru (zdroj: Mozilla, 2019)

Ptehled s podporou jednotlivych prohlize¢t danych klicovych slov na odkazu®.

3.3.3.1.1 Content scripts

Automaticky pfidava skripty (ze seznamu podkli¢t ,js“) nebo CSS

(ze seznamu podklict ,,css*) na kazdou stranku v karté prohlizece.

Pokud je hodnota klice ,,all frames* nastavena na false (defaultni hodnota), tak se
o tom, jaky obsah stranek bude upraven ¢i ne, rozhoduje podle nastavenych hodnot poli klict

wmatches“ a ,,exclude_matches*.

Validni hodnoty pro kli¢ ,,run_at® jsou ,,document start“, ,,document end“ a

wdocument idle*.

V ptipad¢ hodnoty , document start” jsou skripty vlozeny v okamziku nacitani
DOMu. U hodnoty ,,document_end“ se vlozi a nactou, az kdyz je DOM nacten, nicméné
staile se mohou nacitat dal§i zdroje jako obrazky, styly a JavaScript.
Vychozi hodnotou je ,,document idle“ a ta vede k tomu, Ze jsou nacteny vSechny zdroje

1 DOM. (Google Chrome, 2018)

19 P¥ehled klicovych slov https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-
ons/WebExtensions/Browser compatibility for manifest.json
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"content scripts": |
{
"js": ["my-script.js"],
"matches": ["https://example.org/"],
"match about blank": true,
"all frames": true

3.3.3.1.2 Content Security Policy (CSP)

Rozsifeni maji ve vychozim nastaveni nékolik zasad k zabezpeceni obsahu. Vychozi
zasada omezuje zdroje, ze kterych se mohou nacitat prosttedky <script> a <object> a

zakazuje potencialné nebezpedné praktiky, jako je napiiklad pouziti funkce eval()?’.
Hodnotu v manifest souboru lze nastavit t€émito zpisoby:

e Vlozenim ,script-src“ nebo ,0bject-src“ bude umoznéno rozsifeni nacitat

skripty nebo objekty mimo balicek prostfednictvim vloZeni jejich URL cesty.
e Vlozenim ,script-src“ s hashem skriptu je mozno spoustét inline skripty.

e Nastavenim ,,unsafe-eval“ je povoleno vykonavéani funkce eval() a podobné

dalsi funkce?!.

Povinné hodnoty jsou ,,script-src* nebo ,,0bject-src. Prvni z nich musi obsahovat
klicové slovo ,,self*. Zdroje, které jsou umistény mimo bali¢ek, musi odpovidat HTTPS

schématu.

Jediné povolend klicova slova jsou: ,mnone“, ,self* a ,unsafe-eval“.

(Mozilla, 2018)

Priklady validniho nastaveni:

"content security policy": "script-src 'self' https://example.com;
object-src 'self'"

Povoli skripty z adresy https://example.com.

20 Vysvétleni funkce na adrese https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global Objects/eval

21 Ukazka podobnych funkci na URL (Mozilla, 2018)https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensions/Content Security Po-
licy#eval%28%29 and friends
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"content security policy": "script-src 'self' https://*.jquery.com;
object-src 'self'"

Povoli skripty ze subdomény jquery.com

"content security policy": "script-src 'self' 'unsafe-eval'; object-src
'Self';"

Umozni volat eval() a podobné funkce.

"content security policy": "script-src 'self' 'sha256-
qznLcsROx4GACP2dmOUCKCzCG+HiZ1gug6Z2ZDob/Tng="; object-src 'self'"

Povoli inline skript ,,<script>alert ('Hello, world.');</script>"
"content security policy": "script-src 'self'; object-src 'self'; img-src
'self'"

Umozni zabalit obrazky k rozsiteni.

"content security policy": "default-src 'self'"

Vsechny druhy obsahu musi byt zabaleny k rozsiteni. (Mozilla, 2018)

3.3.3.1.3 Permissions

Pro moznost vyuzivani specialnich API prohlizece je potieba je povolit pravé v

manifestu.

"permissions": [
"*://developer.mozilla.org/*",
"webRequest"

Informace o tom, Ze je pozadovano nékteré opravnéni, se objevi pred instalaci
dopliikku. Zde je potieba peclivé premyslet o pozadovanych opravnénich, protoze to mize

mit vliv na to, jestli se uzivatel viibec rozhodne instalovat dopln¢k.
Existuji 3 skupiny opravnéni:
e povoleni hostitele (webové stranky),
e povoleni k pouzivani API,
e povoleni k pouzivani aktivni karty prohlizece (activeTab).

(Mozilla, 2019)
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Povoleni hostitele

Povoleni hostitele se zapisuje pomoci vzori, které reprezentuji skupinu URL adres,

pro které rozsifeni pozaduje dalsi opravnéni.

"*: //developer.mozilla.org/*".

Zvlastni opravnéni zahrnuji:
e umoznéni pozadavku prosttednictvim fetch ¢i XMLHttpRequest na tyto URL bez

omezeni cross-origin?2,

vkladat
tabs.executeScript(),

povoleni skripty ztéchto URL zdroji pomoci metody

e schopnost poslouchat na udalosti webRequest*> API z téchto URL zdroj,
e moZnost piistupu k souborim cookies prostfednictvim cookies 24 APIL
(Mozilla, 2019)
Povoleni k pouzivani API

K povoleni pouzivani API se deklaruje vycet jednotlivych klicovych slov, ktera

budou pouzivana a odpovidaji nazviim WebExtension API. (Mozilla, 2019)

V posledni verzi existuji tyto klicova slova:

activeTab alarms background bookmarks
browserSettings browsingData contentSettings | contextMenus
contextualldentities cookies debugger dns
downloads downloads.open find geolocation
history identity idle management
menus nativeMessaging notifications pageCapture

22 O Cross-origin na adrese https://www.interval.cz/clanky/ajax-cors-polling/

23 O WebRequest na URL https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-
ons/WebExtensions/API/webRequest

24 0 cookies na strance https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-
ons/WebExtensions/API/cookies
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pkesll privacy proxy search

sessions storage tabHide tabs
theme topSites webNavigation | webRequest
webRequestBlocking

Tabulka 3: Seznam kli¢ovych slov WebExtension API (zdroj: Mozilla, 2019)

Vyjimky lze najit na strankach dokumentace?.

Ptiklad zapisu:

"permissions": ["tabs"]

Povoleni k pouzivani aktivni karty prohlizece

Jak nazev odpovida, jde o povoleni prace s aktivni kartou prohlizece.

Takto lze zachytit ndsleduji udalosti:
e Uzivatel klepne na libovolnou akci roz§iteni.
e UZivatel zvoli polozku kontextové nabidky.
e Uzivatel aktivuje klavesovou zkratku definovanou rozsifenim.

Dale je kdispozici umoznéni piistupu ke schrance (clipboard) ¢, piipadné

k neomezenému ulozisti?’. (Mozilla, 2019)

Podrobnosti na URL dokumentace?®.

25 https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensions/mani-
fest.json/permissions#API_permissions

26 O pristupu ke strance nahttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-
ons/WebExtensions/manifest.json/permissions#Clipboard access

27 Informace k neomezenému uloZisti na https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensions/manifest.json/permissions#Unlimited storage
28 Dokumentace Permissions https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-
ons/WebExtensions/manifest.json/permissions
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3.3.4 Specifikace API
Specifikace API obsahuje néasledujici funkcionality:
e modifikace obsahu webové stranky,
e rozsifeni Ul webového prohlizece,
e modifikace sitovych pozadavkd,
e vyména dat mezi jednotlivymi rozsifenimi (extensions),
e vyména dat mezi webovymi strankami a rozsifenimi,
e piistup uzivatelskym datiim (napft.: cookies).

(Browser Extension Community Group , 2017)

3.3.4.1 Dostupnost API

Rozsiteni do prohlizeCe jsou vytvafena predevSim v jazyce JavaScript.
Kromé& obvyklého JavaScript Web API* (tedy prace s DOMem?°) jsou dostupna dalsi
rozhrani pro samotné rozsifeni prostiednictvim browser objektu (vice v kapitole 3.3.4.2).

Konkrétni rozhrani ale ovliviiuji:

e Kontext spousténi (napf. pozadi/udalost, vyskakovaci okno, moznosti, obsah,

stranka s rozsifenim).

e Kli¢e deklarované v manifestu (napi. browser_action, action_page). Kapitola
3.34.2.

e Opravnéni deklarovana v manifestu (napt. ContextMenu, tabs, webNavigation,

webRequest).

e Politika zabezpeceni obsahu (CSP) pro rozsifeni a cilovou webovou stranku

(pro obsahov¢ skripty) (Browser Extension Community Group , 2017)

2% Dokumentace Web API na https://developer.chrome.com/extensions/api_other
300 DOMu na URL http://www.adaptic.cz/znalosti/slovnicek/dom/
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3.3.4.1.1 Kontext spusténi a manifest restrikci

Stranky s rozSifenim prohlizeCe a jejich pfisluSné skripty jsou spusStény

v jednom z nésledujicich kontextii. Definice kli¢h v manifestu, které jsou potiebné

k vytvoreni kazdého konkrétniho typu stranky, jsou popsany nize:

e Kontexty rozsifeni prohlizece (, window*) — vétSina API rozsifeni je v tomto

kontextu k dispozici.

O

Stranka na pozadi (Background page) — pouziva se klicova znacka

whackground* se specifikaci ,,president* na hodnotu true.

Stranka udalosti (Event page) — pouzivda se klicova znacka
whackground* se specifikaci ,,persistent* na hodnotu false.
Vyskakovaci stranka (Popup page) — pouziva kli¢ manifestu
wbrowser_action“ nebo ,,page action“ s hodnotou ,,default popup*.
Stranka moznosti (Options page) — pouzije atribut manifestu
»Ooptions_page*.

Vlastni stranka (Custom page) — naptiklad , browserext: // <ext id>

/myCustomPage.html“.

e Obsah kontextu skriptu (Content script context) — k dispozici je omezeny pocet

rozhrani API, ktera skripty rozSifeni pouZzivaji k interakci s hostovanymi

webovymi strankami.

e Kontext webovych stranek hostovanych na internetu (internet-hosted web page

context) — Messaging API mize byt pouzito k odesilani zprav z hostovanych

webovych stranek (napt. https://en.wikipedia.org/wiki/Main Page/index.html)

k rozsifenim.

(Browser Extension Community Group , 2017)

Nékteré API pro rozsifeni prohlizee vyZzaduji specificky klic nebo konkrétni

opravnéni v manifestu. Pokud se tak nestane, objekt nebude k dispozici pro dalsi praci a

nebude ho mozno vyuzit ke skriptovani.

Tyto pozadavky jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Pokud jsou zaddny manifestni

klice, které nejsou definovany v této specifikaci, mohou je ostatni prohlizece ignorovat.

(Browser Extension Community Group , 2017)
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Objekt API Kontext spusténi Pozadovana
deklarace
Background Content Internet-hosted Kli¢ manifestu
page, script web page context
Event page, page
Popup page,
Options page,
Custom page
browserAction | Ano! "browser_action"!
contextMenus | Ano "permissions":
["context menus"|
extension Ano Ano
il8n Ano Ano "default lang":
"<lang>"*
pageAction Ano! "page action"!
runtime Ano Ano Ano’ "externally con-
nectable":
[..J°
tabs Ano "permissions":
["tabs","acti-
veTab"]
webNavigation | Ano "permissions":
["webNavigation"]
webRequest Ano "permissions":
["webRequest"]
windows Ano

Tabulka 4: PoZadavky na kli¢e v manifestu pro objekty API

(zdroj: Browser Extension Community Group , 2017)

1 Lze povolit browserAction nebo pageAction, oboje najednou nelze

2 Runtime objekt je k dispozici pro rozsifeni bez deklarace ,,externally connectable“

v manifestu. Roz§ifeni v8ak pfijme pouze zpravy odeslané z hostovanych webovych stra-
nek, pokud je tento kli¢ deklarovéan. Deklarace ,,externally connectable* zablokuje zpravy
z jinych rozsifeni, pokud neni v seznamu "IDS" deklarovano povolené ID rozsiteni.

3 Webové stranky hostované na internetu, které pouzivaji runtime.sendMessage pro
komunikaci s rozsitenimi, musi byt vyslovné uréeny doménu hostitelského webu v mani-
festu pod klavesou ,,exterally connectable“.

4 Pouziti objektu browser.il18n nevyzaduje deklaraci zfejmého opravnéni. Protokol vSak
vyzaduje hodnotu (default locale), které je nezbytna a nemiize jej zadat autor kodu v kodu
skriptu. (Browser Extension Community Group , 2017)
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3.3.4.2 Browser objekt

Zakladni objekty API pro rozsifeni prohlizece jsou piistupné z objektu browser.
Dostupnost téchto objektt se 1isi v zavislosti na podminkach uvedenych v minulé kapitole.

(Browser Extension Community Group , 2017)

3.3.4.2.1 browserAction

Objekt ptidava do aplikace prohlizece vzdy viditelné tlacitko, obvykle v horni ¢asti
uzivatelského rozhrani aplikace prohlizeCe v oblasti panelu nastrojii. RozSifeni, které

obsahuje browserAction, nemlze obsahovat pageAction, a naopak.

"browser action": {
"default icon": {...},
"default popup": "Page URL",
"default title": "Title string"

Povinnou polozkou je default title. (Browser Extension Community Group , 2017)

~

Obrazek 9: Doplnék s Browser action definici (zdroj: vlastni)

3.3.4.2.2 contextMenus

Objekt contextMenus umoziuje piidat dalsi polozky do kontextového menu
prohlizece. Nabidka bude selektivné zobrazena pro rizné prvky uzivatelského rozhrani
prohlizece (akce prohlizece nebo tlacitko stranky) ¢i prvky stranky (rdmecek, obrazek,

odkaz, stranka, vybér atd.).
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Hodnota ,,contextMenus* musi byt deklarovana v poli ,permissions v souboru

manifest.json. Atribut ,,icons* je volitelny. (Browser Extension Community Group , 2017)

"permissions": [
"contextMenus"

1,
"icons": {
"<size>":"<name.png>"

3.3.4.2.3i18n

Objekt i18n poskytuje pristup k lokalizaci fetézcl, které jsou prelozeny do
podporovanych jazyki.

Kazda podporovana lokalizace musi mit sviij vlastni soubor messages.json, ktery
bude ulozen ve slozce _locales / <kodJazyka>. Nazev adresare odpovida dvouznakovym
koédiam, které jsou stejné jako v manifestu rozsifeni. Lze pak tedy specifikovat defaultni
jazyk (default_locale). Kody jazykt odpovidaji normam RFC1766°! nebo IETF BCP47°2.
Napiiklad en US nebo cs CZ.

"default locale" : "en",
"name" : " MSG MySampleExtension ",
"description" : " MSG MySampleExensionDecription ",

Obsah souboru muze vypadat nasledovné, kdy povinné jsou polozky pro samotnou
identifikaci Hhame) a message”  jako  samotny  obsah  prekladu.

Pridat se da i popis jako ,,description. (Browser Extension Community Group , 2017)

{
"extensionName": {
"message": "Notify link clicks il1l8n",
"description": "Name of the extension."

s

"extensionDescription": {
"message": "Shows a notification when the user clicks on links.",
"description": "Description of the extension."

by

"notificationTitle": {
"message": "Click notification",
"description": "Title of the click notification.”

by

"notificationContent": ({
"message": "You clicked SURLS.",
"description": "Tells the user which link they clicked.",

3! https://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/struct/dirlang.html
32 https://www.w3.org/International/articles/language-tags/
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"placeholders": {

"url" |
"content" : "S$1",
"example" : "https://developer.mozilla.org"

}
}
}
}

Ukézka zapisu v souboru®
Jazykové zpravy v daném formatu jsou nahrazovany automaticky ptisluSnym

pieloZzenym fetézcem pomoci regularniho vyrazu®* ,, MSG ([A-Za-z0-9@, ]+?) _“.

V aplikaci se pak pouzivaji tzv. placeholdery (zastupné symboly), coz jsou zastupné
znaky piekladu a je vhodné pouzivat, pokud pielozeny fetézec obsahuje podietézce, které

nebudou prelozeny nebo budou nahrazeny variabilnim obsahem. Napitiklad:

"messageExample": {
"message": "You clicked SURLS.",
"description": "Tells the user which link they clicked.",
"placeholders": {
"url" |
"content" : "S$1"
"example" : "https://www.w3.org"

}

Nazev zéastupného symbolu (,ur/*“ ve vySe uvedeném piikladu) se pouziva
k zastupovani placeholderu v substituénim fetézci (napt. ,,URL® se stava § URL $).
Mize obsahovat velkd i mald pismena (case insensitive) a stejné znaky jako ndzev fetézce

Zpravy.

Polozka ,,content* definuje obsah zastupného symbolu. Muze to byt fetézec, ktery je
nastaven pevné (napiiklad ,,Mij placeholder), ale miize obsahovat i hodnoty ziskané

z volani metody i18n.getMessage().

Nepovinna polozka ,,example* je urena k tomu, aby pomohla piekladatelim ukazat
jim piiklad toho, kde a jak se miZe objevit zastupny symbol, a umoznit jim tak nejlepsi

vybér pti lokalizaci konkrétniho piekladu. (Browser Extension Community Group , 2017)

Podrobnosti na webové strance dokumentace?>.

33 https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensi-
ons/API/i18n/Locale-Specific_ Message reference

34 Regularni vyrazy na https://www.regularnivyrazy.info/regularni-vyrazy-zaklady.html

35 https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensions/Internationa-
lization
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3.3.4.2.4 pageAction

Objekt pageAction ptidava tlacitko do aplikace prohlizece, obvykle
v adresnim fadku. Toto tlacitko se obvykle zobrazi pouze v ptipadé, Ze rozsiteni zjistilo, Ze
muze provést akci na aktudlni strance aktivni karty. Rozsiteni, které obsahuje browserAction
nemuiZze obsahovat pageAction, jak jiz bylo zminéno vyse. (Browser Extension Community

Group , 2017)

"page action": {
"default icon": {...},
"default popup": "Page URL",
"default title": "Title string"

Povinnou polozkou je default title.

® ® [ Q Mozilla Developer Network ‘\+

‘ (- ) @ Mozilla Foundation (US) | https://developer.mozilla.org/en-US/ a |¢ + ‘ﬁ E 4 A —

a MDN Signin

WEB PLATFORM ¥  MOZILLADOCS v DEVELOPERTOOLS FEEDBACK ~

Obrazek 10: Doplnék s nastavenym PageAction klicem (zdroj: vlastni)

3.3.4.2.5 runtime

Tento objekt je mozno pouzit k odesilani a piijiméani zprav v kontextech, stejné jako

k ptistupu na Grovni rozsiteni, jako je id, manifest a absolutni cesta ke zdrojim.
Moznosti komunikace objektu:
e komunikace mezi ¢astmi rozsifeni,
e komunikace s cizimi roz§ifenimi,

e komunikace s nativnimi aplikacemi.

"externally connectable" : [
"ids":[...],
"matches":[...]

]
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Pokud je v manifestu deklarovan kli¢ ,,externally connectable®, rozsiteni zablokuje
pfijimani a odesilani zprav v zavislosti na nastaveni. (Browser Extension Community Group

,2017)

3.3.4.2.6 tabs

Pomoci tohoto objektu lze pfistupovat k metadatim karet prohlizece
(nazev nebo obsah). At uz k aktivni kart¢ (activeTab) nebo ke vSem (tabs).
Jak jiz bylo zminéno vySe, je zapotiebi pfidat tuto hodnotu pro kli¢ ,,permissions*
v manifestu. (Browser Extension Community Group , 2017)

3.3.4.2.7 webNavigation

Diky objektu webNavigation je umoznéno monitorovat udalosti souvisejici
se sitovymi pozadavky. Obdobné je nutné wudélit piistup v manifestu.
(Browser Extension Community Group , 2017)

3.3.4.2.8 webRequest
Zminény objekt umoziluje upravovat ¢i zruSit sitovy poZadavek.
Také se musi definovat jako hodnota pro klicové slovo ,permissions”.
(Browser Extension Community Group , 2017)

3.3.4.2.9 windows

Windows objekt slouzi k pfistupu uzivatelského rozhrani prohlizece.

(Browser Extension Community Group , 2017)

3.3.5 Komunikace mezi vrstvami

3.3.5.1 Komunikace se skriptem na pozadi

Jednotlivé vrstvy mezi sebou komunikuji pomoci zprav, odchytavaji je jako udalosti.
Existuji dvé moznosti, jak komunikovat, a to jednoduchymi jednordzovymi pozadavky

s nepovinnou odpovéedi nebo trvalymi spojenimi. (Google Chrome, 2018)
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3.3.5.1.1 Jednorazové pozZadavky (one-time requests)

Jednorazové pozadavky se pouzivaji v pripadech, kdy je potteba poslat jednu zpravu
do jiné casti rozsifeni. Volitelné¢ lze timto zplUsobem ihned ziskat odpovéd. Toto lze
realizoval prostfednictvim APl  runtime.sendMessage nebo tabs.sendMessage.
Slouzi k zaslani serializované zpravy ve formatu JSON z obsahového skriptu do rozsifeni a

naopak. Druhy nepovinny parametr slouzi ke zpracovani odpovédi. (Google Chrome, 2018)

Obsahovy skripty Skript na pozadi
Poslani browser.tabs.sendMessage() | browser.runtime.sendMessage()
zpravy
Piijmuti browser.runtime.onMessage() | browser.runtime.onMessage()
zpravy

Tabulka 5: Metody pro posilani a prijimani zprav pro rizny kontext (zdroj: Mozilla, 2019)

window.addEventListener ("click", notifyExtension);

function notifyExtension (e) {

if (e.target.tagName != "A") {
return;
}
browser.runtime.sendMessage ({"url": e.target.href});

}
// background-script.js

browser.runtime.onMessage.addListener (notify);

function notify(message) {
browser.notifications.create ({

"type": "basicl"
"iconUrl": browser.extension.getURL("link.png"),
"title": "You clicked a link!",

"message": message.url

});

Ukazka zapisu kodu pri komunikaci (Mozilla, 2019)

3.3.5.1.2 Trvalé spojeni

Trvalé spojeni se doporucuje pouzit v ptipadé, Ze se vyméiuje vétsi mnozstvi zprav
mezi vrstvami (obsahovym skriptem a skriptem na pozadi). Jde o alternativni pfistup, kdy

se vytvoii spojeni mezi t€émito vrstvami, které umozni vymeéinovat zpravy.
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Na kazdé stran¢ je potieba vytvofit objekt runtime.Port, ktery lze ziskat

vytvofenim spojeni, a to ndsledujicimi kroky:

e Jedna ze stran naslouchd spojeni pomoci runtime.onConnect.

e Druhd strana vola jednu z funkci nize a vrati zmiflovany runtime. Port objekt.
o tabs.connect() - pti ptipojovani z obsahového skriptu.
O runtime.connect() — pti ptipojovani ze skriptu na pozadi.

e Listener runtime.onConnect preda sviij Port objekt.

e Kazda ze stran vlastni svij port, ktery slouzi pro vyménu zprav volanim metod.
o runtime.Port.postMessage() — poslani zpravy.

o runtime.Port.onMessage — piijmuti zpravy.

Ptiklad spojeni v obsahovém skriptu:
1. Pfipojeni ke skriptu na pozadi a uloZzené objektu port do proménné.
2. Naslouchani na zpravy v proménné myPort a jejich zaznamenéavani.

3. Vptipadé kliknuti uzivatele v téle dokumentu zasilani zprav do skriptu na

pozadi.

// content-script.js

var myPort = browser.runtime.connect ({name:"port-from-cs"});
myPort.postMessage ({greeting: "hello from content script"});

myPort.onMessage.addListener (function (m) {

console.log("In content script, received message from background
script: "),

console.log(m.greeting);

});

document .body.addEventListener ("click", function() {
myPort.postMessage ({greeting: "they clicked the page!"});
});

Korespondujici kod pro skript na pozadi s posloupnosti krok:
1. Naslouché na pokusy pfipojeni z obsahové skriptu a pokud se tak stane.
a. Ulozi si do objekt port do lokalni proménné.

b. Odesle zpravu do obsahové skriptu.
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c. Zacina naslouchat pfijaté zpravy na portu.

2. Posild do obsahového skriptu zpravy o tom, Ze uzivatel kliknul na akci roz§ireni

(browserAction).

// background-script.js

var portFromCS;
function connected(p) {
portFromCS = p;
portFromCS.postMessage ({greeting: "hi there content script!"});
portFromCS.onMessage.addListener (function (m) {
console.log("In background script, received message from content
script")
console.log(m.greeting);

});

browser.runtime.onConnect.addListener (connected) ;

browser.browserAction.onClicked.addListener (function () {
portFromCS.postMessage ({greeting: "they clicked the button!"});
1)

Je dovoleno komunikovat s vice obsahovymi skripty, a to diky ukladani portd do
pole. (Mozilla, 2019)

// background-script.js
var ports = []

function connected(p) {
ports|[p.sender.tab.id] =p
VA

}

browser.runtime.onConnect.addListener (connected)

browser.browserAction.onClicked.addListener (function () {
ports.forEach (p => {
p.postMessage ({greeting: "they clicked the button!"})
})
)

3.3.5.2 Komunikace s webovou strankou

Komunikace s webovou strankou je umoznéna pies objekt window, které nabizi
metody window.postMessage a window.addEventListener. Prvni z nich slouzi k posilani
zprav a druhd k jejich naslouchani. Pfijme event objekt, ktery obsahuje atribut source

(identifikator zdroje), a data (samotnd data k vymén¢). (Mozilla, 2019)
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// page-script.js
var messenger = document.getElementById("from-page-script");
messenger.addEventListener ("click", messageContentScript);
function messageContentScript () {
window.postMessage ({
direction: "from-page-script",
message: "Message from the page"
boo o "ET)

// content-script.js

window.addEventListener ("message", function (event) {

if (event.source == window &&
event.data &&
event.data.direction == "from-page-script") {
alert ("Content script received message: \"" + event.data.message +
N\

}
});

Uvniti obsahového skriptu lze vykondvat piikazy a to pomoci funkce eval(), avSak

jen v jeho kontextu. (Mozilla, 2019)

3.3.6 Prace se soubory
Existuje nekolik mechanismd, jak pracovat se soubory v rdmci rozsiteni:
e Stahovani soubort do vybrané slozky uzivatele.
e Otevieni soubori pies formulafové pole na webové strance.
e Otevirani souborli pomoci drag & drop?® na webové strance.
e UloZeni souborti lokalné do IndexedDB?’.
e PienaSeni soubort do nativni aplikace v pocitaci uzivatele.

(Mozilla, 2017)

3.3.7 Devtools rozsireni

Jelikoz se tato zdvérecnd prace zabyva vytvofenim pravé tohoto druhu rozsifeni,

je nezbytné popsat i zdkladni informace pro jeho vytvoreni.

36 Podrobnosti k drag & drop https://www.w3schools.com/html/html5_draganddrop.asp
37 0 IndexedDB https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/IndexedDB_ API
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3.3.7.1 Zakladni charakteristika
Tento druh rozsiteni ptiddva panel do néstrojii vyvojate v prohlize¢i, dale mize
komunikovat s webovou strankou, ziskavat informace o sitovych pozadavcich atd.

Toto rozsifeni ma pfistup ke specialnimu API:
e devtools.inspectedWindow ** - komunikace s oknem, pro které je otevieno
rozsifeni.
e devtools.network™ - pristup k sitovym pozadavkam.
e devtools.panels*® — operace s panely v nastrojich pro vyvojafe.

Struktura tohoto druhu rozsifeni je stejnd jako u ostatnich, jen navic obsahuje

i stranku devtools.html s pfistupem k vyse zminénému API. (Google Chrome, 2018)

Inspected window

=|I

Obrazek 11: Schéma komunikace mezi ¢astmi aplikace
(zdroj: https://developer.chrome.com/extensions/devtools)

38 Podrobnosti o API https://developer.chrome.com/extensions/devtools inspectedWindow
39 Podrobnosti o API https://developer.chrome.com/extensions/devtools network
40 Podrobnosti o API https://developer.chrome.com/extensions/devtools_panels
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Instance rozsiteni vznikne pfi otevieni Devtools panelu a existuje stejné dlouho jako
samotna stranka.
3.3.7.2 Postup vytvofeni rozsifeni

Postup pro vytvoreni devtools rozsiieni se sklada z nasledujicih krokt:

1. Prvnim krokem pro vytvoreni takového rozSiteni je definice manifest.json

souboru s pozadovanym nastavenim a propojenim s devtools.html strankou.

"name":
"version": "1.0",
"devtools page": "devtools.html",

2. Dalsim krokem je vytvofeni panelu pomoci devtools.panels API. Takto lze

vytvofit panel na vyss§i irovni nebo postranni panel.

% | Elements | Resources Network Sources Timeline Profiles Audits Cons Sample Panel

¥ <nav class="paginator home">
> <ul class="home">.</ul>

Styles | Computed Event Listeners »

> <ul class="mobile">..</ul> element.style { + I R
> <ul class="gaming">..</ul> }
P <ul class="business">.</ul> media="all" www.html5rocks. com
</nav> h2:first- A.base.min.css,..sUPM3CS0.css:1
b <nav class="paginator features">.</nav> child, h3:first-child, .profile h2 {
b <div class="outline_nav_toggle deactivated">.</div> margin: »@ @ .Sem;

v <div class="page current loaded" id="tutorials-internal }
> <header class="tutorial clearfix pattern-bg-lighter">
v<article class="tutorial pattern-bg-lighter">

b <div class="outline_nav_toggle">.</div>
v <section>

media="all" www. html5rocks. com
h2:first-child, h3:first-child, .profile h2
{

<h2 id="toc-introduction" class="-devtools-selectg }

I_D‘ b NN © SRR T (< LB T-Ya (LM h2#toc-introduction.-devtools-selected 51 #

Obrazek 12: Panel pro vyvojare (zdroj: vlastni)
3. Poté je zapotiebi navazat spojeni mezi jednotlivymi komponentami, jak bylo
zminéno vyse. Zde je zapotiebi pfi posilani zprav identitkovat i kartu prohlizece

v ptipadé, Ze se posila zprava do skriptu na pozadi.

// DevTools page -- devtools.js

// Create a connection to the background page

var backgroundPageConnection = browser.runtime.connect ({
name: "devtools-page"

});

backgroundPageConnection.onMessage.addListener (function (message) {
// Handle responses from the background page, if any

});
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browser.runtime.sendMessage ({
tabId: browser.devtools.inspectedWindow.tabld,
scriptToInject: "content script.js"

});

// Background page -- background.js
browser.runtime.onConnect.addListener (function (devToolsConnection) {
var devToolsListener = function (message, sender, sendResponse) {
browser.tabs.executeScript (message.tabld,
{ file: message.scriptToInject });

}
devToolsConnection.onMessage.addListener (devloolsListener) ;

devToolsConnection.onDisconnect.addListener (function () {
devToolsConnection.onMessage.removelistener (devToolsListener);

});

4. Pro ptipad, Ze se ma vykonavat n¢jaky piikaz v kontextu okna, pro které¢ je

otevfen panel pro vyvojare, je tieba vyuzit APl inspectedWindow.eval.

browser.devtools.inspectedWindow.eval (
"inspect ($$('head script[data-soak=main]') [0])",
function (result, isException) { }

) ;

5. Pro vyménu zprav mezi obsahovymi skripty a devtools se pouziva API

tabs.sendMessage.

6. Pro komunikaci z vlozenych skriptti do devtools 1ze pouzit window.postMessage

APL

7. V posledni fadé¢ dava devtools informaci o tom, v jakém je stavu, tieba pfi

otevieni a zavieni nebo nacitani.

(Google Chrome, 2018)

3.3.8 Podpora JavaScript API v prohlizeci

ProhliZze¢e bohuzel nepodporuji kompletni JavaScript API. Piehled Ize najit zde*!.
Je velmi dulezité si to uvédomit, protoze pokud chce vyvojar psat moderni JavaScript, musi

bud’ pouzit transformaci (Babel) nebo pracovat jen s podporovanym API. (Mozilla, 2019)

41 Podporované API prohlizeci https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-
ons/WebExtensions/Browser _support for JavaScript APIs
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3.3.9 Testovani doplriku béhem vyvoje

Pro testovani béhem vyvoje rozsifeni je potieba aplikaci nainstalovat. Obvykle se
prohlize¢ nabizi specidlni URL, kde se zobrazi moznosti pro nahrdni a instalaci

rozpracované verze doplitku

3.3.9.1 Firefox

V prohlizeci Firefox jde o URL about:debugging, ktera nabidne specidlni formulaf
pro nahrani a ladéni doplikid. Pro ladéni se otevie specialni okno prohliZzece s konzoli, kde

lze pozorovat piipadné chyby, ¢i krokovat béh programu. (Mozilla, 2019)

Add-ons
*. Add-ons

v/ Enable add-on debugging Learn more Load Temporary Add-on

B Tabs .
Temporary Extensions
4™ Workers Nothing yet.
@ You can use web-ext to load temporary WebExtensions from Learn
= the command line. more
Extensions

# Activity Stream

Extension ID activity-stream@mozilla.org
Debug
Obrazek 13: Stranka pro spravu dopliiki v prohliZeci Firefox (zdroj: vlastni)

3.3.9.2 Chrome

Ve zminovaném prohlize¢i Chrome je obdobny formuldi dostupny na adrese
chrome://extensions, kde po zapnuti volby pro vyvojafe umozni prohlize¢ nainstalovat

nezabalenou slozku se soubory dopliku.

Rovnéz tu je odkaz pro ladéni a moZnost prohlédnout si chyby, které vznikly béhem

instalace, ¢i spusténi dopliku. (Google Chrome, 2018)
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r Broken Background Color 1.0
: . )
o Fix an Extension!

ID: ofgjihomihflegbofefdobaflbbpceil
Inspect views background page

Details Remove Errors C O

Obrazek 14: Detail dopliiku ve spravé dopliiki v prohlizec¢i Chrome
(zdroj: https://developer.chrome.com/extensions/tut_debugging)

3.3.9.3 Opera

V ptipad¢ prohlizece Opera je to postup obdobny jako v Chrome. Formuléf je na

URL adrese opera://extensions. (Dev.Opera, 2019)

9 Opera Extensions - Getting Started
s N
LeS"  vVersion 1.0

Sample extension for the 'Making your first extension' article. A button will
be created in the toolbar, which upon being clicked, will open a new tab

which goes to Dev.Opera

Disable & @ Reload (38R)

ID: hnomelpihjjpmcamegejboaakkpegbla

Loaded from:

I/OperaExtensions
/SampleExtension

Inspect views: _generated background page.html

Obrazek 15: Detail dopliiku ve spravé dopliikii v prohliZeci Opera
(zdroj: https://dev.opera.com/extensions/testing/)
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3.3.9.4 Ostatni prohlizece

Podobnym zpilisobem Ize doplnék nainstalovat a ladit i v Microsoft EDGE, Opera,

Vivaldi. Chromium ¢&i Brave. Podrobnosti na URL*2.
3.3.9.5 Dalsi nastroje pro ladéni a testovani

3.3.9.5.1 Web-ext

Open source nastroj Web-ext* dovoluje vyvojaifim nainstalovat funkcionalitu do
CLI. Mezi hlavni funkce nastroje patii spusSténi doplitku piimo z ptikazové tadky, lintovani
kédu, buildovani pro produkéni nasazeni a podpis balicku. Podepsani balicku je potieba pro

jeho dalsi distribuci v repozitafich prohlizeci. Néstroj 1ze nainstalovat z NPM.

Dtlezita je zejména statickd kontrola kodu (linting), kde je potieba opravit v§echny

chyby, aby pak bylo mozno rozsiteni dale publikovat.

Ptikaz build vytvoii zabaleny soubor pro pozdéjsi publikaci. (Mozilla, 2019)

3.3.9.5.2 ESLint

Naéstroj pro vyvojate, ktery je dostupny na NPM a poméha vyvojafi udrzovat kvalitu
jeho kodu podle riznych standardd. Nastroj 1ze integrovat do IDE nebo spoustét v CLI. Pro
nastroj existuje fada pfeddefinovanych presetil, parserd a pluginii. Povolit se d4 i mdd pro

tvorbu web extensions**. (JS Foundation, 2019)

3.3.9.5.3 Stylelint

Podobny néstroj jako ptedchozi, jen s tim rozdilem, Ze poméha udrzovat zapis CSS
v preprocesorech LESS nebo SASS (SCSS). Pravidla si Ize definovat i vlastni, nicméné

existuje spousta preseti, které 1ze pouzit. (Michalek, 2018)

42 Podrobnosti k instalaci a ladéni dopliiki v prohliZe¢ich https://www.smashingmaga-
zine.com/2017/04/browser-extension-edge-chrome-firefox-opera-brave-vivaldi/

43 Domovska stranka balicku Web-ext https://github.com/mozilla/web-ext

4 Vice o médu ESLint pro web extensions https://github.com/mdn/webextensions-
examples/tree/master/eslint-example
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3.3.9.6 Jednotkové testy

logiky unit testy.

Pro tuto ulohu existuje spousta nastrojii. Jednim z nejvice pouzivanych je Jest od
spolec¢nosti Facebook. Jest dovoluje v kombinaci s n€kolika dal$imi nastroji velmi rychle a

efektivné testovat jednotlivé ¢asti kodu.

Specialné se hodi na testovani React komponent, kde vyuziva tzv. snapshot testd,
kdy si ulozi do souboru otisk komponenty jako vzorek, se kterym pak porovnava dalsi béhy

testu. Format vzorku miize byt rizny, nejéastéji se pouziva JSON. (Gimeno, 2018)

3.3.10 Distribuce a publikace doplnku
V ptipadé, ze je balicek srozsSifenim hotov a otestovany, lze piejit k samotné

publikaci v jednotlivych repozitafich prohlizeci.

3.3.10.1 Firefox

Oficidlni strankou Mozilly pro publikaci doplikil je adresa addons.mozilla.org
(AMO). Zde vyvojati publikuji své doplilky a uzivatelé si je zde mohou stahovat do
prohlizect.

K publikaci je nutno mit bali¢ek doplitku podepsany spole¢nosti Mozilla. Také je
potieba, aby manifest soubor obsahoval unikatni id dopliiku.

Rozsifeni 1ze instalovat ze souboru nebo jako standardni format XPI.
K podepsani je zapotiebi vlastnit vyvojaisky ucet na portdlu a pak lze vyuzit
k podpisu néstroje Web-ext.

Stejnym néstrojem lze balicek i vytvofit a nahrat na web. Zde ho pak mize vyvojar

verzovat, updatovat a také potvrdit jako produkéni. (Mozilla, 2018)

Z vySe zminéného divodu je zapotiebi spravné uvadét verze do souboru manifest.json.
V ptipad¢, ze chce vyvojar umoznit automatické aktualizace rozsifeni, je nutné ptidat do

manifestu kli¢ update_url s hodnotou. (Mozilla, 2018)
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Vice informaci na strankach dokumentace®.

3.3.10.2 Chrome

Pro Chrome existuje samostatny store a publikace je obdobné¢ slozita, navic vyvojafi
musi platit poplatek. Pro publikace je potfeba mit vytvoien Google Gcet a zaregistrovat se
jako vyvojar. Dale pak nahrat aplikaci, zaplatit poplatek 5$ jednorazovée za Clenstvi a po
kontrole od Google ziskat ovéfovaci ID a token pro pfidani do aplikace. Postup publikace

Ize najit na webu,

Vyhodou je, ze lze nastavit viditelnost publikace balicku, kdy je mozno vybrat
z voleb vetejna publikace, soukroma publikace nebo publikace pro seznam testerti. (Google
Chrome, 2019)

Doplnék 1ze po publikaci najit na URL

https://chrome.google.com/webstore/category/extensions.

3.3.10.3 Ostatni prohlizece

Posloupnost ~ krokti  pro publikaci na storu Opery do repozitaie
https://addons.opera.com/cs/extensions/ jsou vystaveny na webové adrese?’, kde je samotna

publikace bezplatna. (Dev.Opera, 2019)

Pro Microsoft Edge je navod na strance URL https://docs.microsoft.com/en-

us/microsoft-edge/extensions/getting-started.

3.4 React

React je JavaScriptova knihovna pro vytvateni uzivatelského rozhrani.

Mezi hlavni pfednosti Reactu je deklarativni zapis, komponentova tvorba a

prenositelnost kodu (Facebook Inc., 2019).

4 Dokumentace k publikaci doplitku pro Firefox https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Mozilla/Add-ons/Distribution/Submitting an add-on

46 Postup publikace do Chrome webstore https://developer.chrome.com/webstore/publish
47 Navod k publikaci pro Opera prohliZze¢ https://dev.opera.com/extensions/publishing-gui-
delines/
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3.4.1 Deklarativni zapis

Diky tomuto zapisu je kod 1épe pochopitelny, predvidatelny a rovnéz 1épe laditelny.
Pro ladéni Ize nainstalovat do prohlizece rozsiteni. (Facebook Inc., 2019)
3.4.2 Komponentova tvorba

Diky knihovné se vytvareji komponenty, které se daji skladat. Komponenty maji sviij
stav a vstupni parametry. (Facebook Inc., 2019)
3.4.3 Znovupouzitelnost

React nabizi spoustu moznosti, jak a kam hotové komponenty vykreslit. Bézn¢ se
pouziva pro webové¢ aplikace a umoziuje jej knihovna React-DOM. Stejny kod Ize aplikovat
1 pro mobilni aplikace (i10S, Android) v podob¢é React Native. Existuje sada dalSich

knihoven pro renderovani do riznych zatizeni. (Facebook Inc., 2019)

‘ReactDOM.render(element, document.getElementById ('root'));

3.4.4 Charakteristika

React umoziiuje vyvojafim odstinit praci s DOMem, na rozdil od jQuery.
Kazda komponenta je JavaScriptova tiida se syntaxi ECMASecript 2017, ktera dédi tfidu

Component ¢i dalsi ttidy.

Diky dalsi knihovné JSX*® 1ze obsah komponent psat velmi jednoduse diky tomu, Ze
knihovna nabizi syntakticky jednodusi zapis komponent. Kéd vypada jako HMTL jen s tim
rozdilem, ze je to stile JavaScript a nékteré atributy se jmenuji a zapisuji jinak.

(Facebook Inc., 2019)

Komponenty mohou mit svijj stav, ale nemusi. Dale mohou pfijimat parametry
zvenku a oznacuji se jako ,,props®. Pro hloubé&ji zanofené komponenty je uzitecné piedavat

kontext, se kterym lze pak pracovat jednoduseji nez predavat props ptes nékolik komponent.

Kazda komponenta ma svij zivotni cyklus (life-cycle®®), ktery je pro programatory

vystaven pomoci React API.

48 https://reactjs.org/docs/introducing-jsx.html
490 life-cycle API na URL https://reactjs.org/docs/state-and-lifecycle.html
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React funguje tak, ze si nejdiive sestavuje svilij vlastni virtudlni DOM (VDOM) a ten
se renderuje do DOMu, az kdyz je potieba. Proto je rychlost vykreslovani tak vysokd a

zvysuje se uZivatelska piivétivost. Vice o metodice prekreslovani na URL.

Jedinou povinné implementovanou metodou vramci API je metoda render.
Ta slouZzi pro zapis téla komponenty, tedy co ma komponenta vratit za elementy, pitipadné

dalsi komponenty. (Facebook Inc., 2019)

Komponenta vraci obsah metody render, pokud se zméni stav komponenty nebo
vstupni parametr, tak se metoda zavold znovu. S tim je spojeno i volani riznych /ife-cycle

metod, které Ize implementovat v kazdé komponenté.

Kazdd komponenta je funkci a tato skuteCnost velmi nahrava paradigmatu
funkcionalniho programovani. Koncept Reactu je inspirovan timto paradigmatem. Velkou
roli hraje také neménnost stavu (immutabilita) a to kvuli rychlosti pferenderovani
komponent. Na stejné urovni je i vlastnost, jestli je komponenta tzv. Pure, coz je jeden ze

zakladnich koncepti funkcionalni programovani. (Facebook Inc., 2019)

Virtual DOM Next State

Obrazek 16: Schéma fungovani React knihovny (zdroj: Abernathy, 2015)

30 Metodika prekreslovani React komponent na URL https://reactjs.org/docs/reconcilia-
tion.html
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3.4.4.1 Stav

Stav  reprezentuje objekt state, ktery je definovan programatorem.
Tento objekt 1ze ménit pomoci metod v riznych life-cycle metodach a iniciovat jej lze

v konstruktoru.

Jakmile se stav zméni, dojde k zavolani metody render v komponenté, a to vede

k ptekresleni komponenty. (Facebook Inc., 2019)

3.4.4.2 Props

Parametry komponenty jsou oznacovany jako props a vstupuji zvenci.
Kdyz dojde ke zméné nékterého znich, ma to stejny dusledek jako zména stavu.

Tyto parametry jsou pouze pro Cteni.

Props je také objekt, ktery miize obsahovat nckolik atributi a je Cisté na
programatorovi, jak je pojmenuje. Nicméné existuje jedna rezervovana props a ta se nazyva
children. Jde o obsah, ktery je zapsan jako télo elementu (komponenty). (Facebook Inc.,
2019)

Definice téchto parametrii 1ze zapsat a vynutit pomoci knihovny prop-types® ¢i
statického typové kontroly FlowType>* nebo dokonce TypeScriptu®.
3.4.4.3 Druhy komponent

Dle existence stavu v komponentach existuje nékolik druhtt komponent.

Komponenta

Tento typ komponenty disponuje vlastnim stavem, ktery si lze definovat, ptipadné

pfijima props a 1ze implementovat vSechny /ife-cycle metody. (Facebook Inc., 2019)

class Welcome extends React.Component {
render () {
return <hl>Hello, {this.props.name}</hl>;
}
}

>I Knihovna Proptypes https://reactjs.org/docs/typechecking-with-proptypes.html#propty-
pes

52 Knihovna Flow https://flow.org/

>3 Knihovna Typescript https://www.typescriptlang.org/
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Pure komponenta

Pure komponenta mize mit stav, pfijima props. Chova se stejné jako obycejna
komponenta  stim rozdilem, Ze ma optimalizovanou [life-cycle metodu
shouldComponentUpdate, ktera se vola pted metodou render a urcuje, jestli se ma metoda
render zavolat. Obecné se doporucuje pouzivat tento druh komponenty. (Facebook Inc.,
2019)

class Welcome extends React.PureComponent {
render () {
return <hl>Welcome</hl>
}

Funkcionalni (stateless) komponenta

Funkciondlni komponenty 1ze oznacovat n€kolika ndzvy (stateless, funkcionalni),
jejim hlavnim rysem ale je, Ze nema svijj stav. M4 jen vstupni props. Komponenta je zaroven

Pure. (Facebook Inc., 2019)

function Welcome (props) {
return <hl>Hello, {props.name}</hl>;

}

Volani komponenty

‘<Welcome name="Sara" />

3.4.4.4 Dalsi viastnosti

React komponenty umozinuji velmi jednoduse reagovat a odchytavat udalosti, a to
prostiednictvim JSX zépisu. Timto odpada ptidavani listenert do DOMu manudlné, protoze

React toto d€la automaticky.

function ActionLink () {
function handleClick(e) {
e.preventDefault () ;
console.log('The link was clicked.');

}

return (
<a href="#" onClick={handleClick}>
Click me
</a>

);

V ramci komponenty mtze byt i logika vykreslovani, tedy Ze ma funkce vykreslit

néjaky vystup na zékladé€ néjaké podminky stavu ¢i props. (Facebook Inc., 2019)
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function Greeting(props) {
const isLoggedIn = props.isLoggedIn;
if (isLoggedIn) {
return <UserGreeting />;
}
return <GuestGreeting />;

}

ReactDOM. render (

// Try changing to isLoggedIn={true}:
<Greeting isLoggedIn={false} />,
document.getElementById ('root"')

)

Pro znuvupouZitelnost logiky uvnitt komponent Ize vyuzit vlastnich komponent,
které se nazyvaji Higher-Order components>* piipadné nového API React Hooks>® .
(Facebook Inc., 2019)

React komponenta musi vzdy vracet jednu hodnotu; pokud je potieba vratit vice
komponent, Ize je obalit specidlni komponentou Fragment>®, ktera nic nerenderuje do

DOMu. (Facebook Inc., 2019)

Pfi dodrZzovani psani kédu dle vySe zminéného paradigmatu je potieba piemyslet
jinak. Je dobré rozdélovat UI do hierarchie komponent, které jsou znovupouzitelné, ale délaji
jen jednu véc a to spravné. Také je zdhodno drzet stav aplikace jen na mistech, kde je to
vyhodné a spravné. K tomu lze vyuzit state, ktery nabizi sdm React, nebo lze vyuzit
architektonické knihovny typu MobX"’, Redux ¢i Flux®. Reduxu je vénovana samostatna
kapitola.

Vice informaci o knihovné React lze najit na webu dokumentace >°

i s priklady®°.

3.4.5 Redux

Redux je stavovy kontejner pro JavaScriptové aplikace, ktery umoziiuje

predvidateln¢ definovat chovani.

3% O Higher-Order komponentéach https://reactjs.org/docs/higher-order-components.html
53 Detaily k React Hooks API https://reactjs.org/docs/hooks-intro.html

56 Fragemnty v Reactu https://reactjs.org/docs/fragments.html

37 Knihovna MobX https://mobx.js.org/

58 Knihovna Flux https://facebook.github.io/flux/

3% Dokumentace Reactu https://reactjs.org/docs/getting-started.html

0 Néavody a piiklady k Reactu https://reactjs.org/tutorial/tutorial.html
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Velmi Casto se pouziva v kombinaci s Reactem, ktery tvoti View vrstvu aplikace.
(Abramov, 2019)

3.4.5.1 Koncept a principy

Hlavnimi principy knihovny je udrzovat stav jen na jednom misté ¢ili mit jeden zdroj
pravdy. Stav je tvotfen objekty, které se jmenuji state. Tyto objekty lze sdruzovat do stromu,

ktery se nazyva Store.

Tento stav aplikace je urCeny jen pro Cteni, ¢imz se zajiStuje immutabilita
(neménnost) tohoto stavu, a to vede k lepsi performance celé aplikace, protoze React tuto
vlastnost pozaduje pro optimalizovani komponent. Stav se tedy piedava jako props do

jednotlivych komponent a React state se vétSinou napouziva. (Abramov, 2019)

Stav se d& ale meénit prostfednictvim volani akci, které vraci objekty tvotené
unikatnim hodnotou atributu TYPE a samotnych dat pro ulozeni do stavu. Akce lze vyvolat

uvniti 1 vin¢ komponent. Dovnitf se pfedavaji opét pomoci props.

Na vyvolané akce pure funkce reaguji jiné funkce, které¢ stav méni a nazyvaji se
reducer. Reducer naslouchd jako subscriber (Observer)®! na akce a na zakladé konkrétni
akce vrati novy stav. Pokud se stav zméni, dostane se jako props do View vrstvy (React

komponent) a dojde k jejich prekresleni. (Abramov, 2019)

' defines
contains

triggers

sent to

Obrazek 17: Popis chovani knihovny Redux (zdroj: Tahir, 2018)

updates

10 vzoru Observer na URL https://en.wikipedia.org/wiki/Observer pattern
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Redux umoziuje ptidat dal$i knihovny diky respektovani rozhrani middlewarii. Ty
se Castou pouzivaji pro rozSifeni funkcionality Reduxu. At uz jde o lep$i praci
s asynchronnimi volanimi (Redux-thunk, Redux-saga), praci s daty jako jsou streamy
(Redux-observables) nebo pro debugovani knihovny (Redux-devtools). Pro ladéni lze

nainstalovat do prohlizece rozsifeni Redux-devtools. (Abramov, 2019)

Pro jednotkové testovani 1ze vyuzit néktery z néstroji pro spousténi a psani unit testi
(napft.: Jest).
3.4.5.2 Kontejner komponenty

Aby React komponenty mohly fungovat s Reduxem, je potfeba je s nim propojit.
K tomu slouzi funkce connect, ktera piijima jako parametry funkce pro namapovani stavu
na props a také akci na props. Poslednim parametrem je pak samotnd komponenta.

(Abramov, 2019)

3.4.6 Bootstrap

Bootstrap je nejpopularnéjsi front-end open-source knihovna pro tvorbu
responzivnich webovych aplikaci. Obsahuje CSS, HTML i JavaScript. Vyvojati tak mohou
velmi rychle vyvijet Sablony diky pouZiti jiz hotovych komponent. (Bootstrap team, 2019)

CSS kod je v nejnové&jsi verzi 4.x napsany v preprocesoru SASS. Web®? obsahuje

velmi podrobnou a ptehlednou dokumentaci.

V praktické ¢asti je pouZzita prave nejnovejsi verze.

3.4.7 Reactstrap

Reactstrap je open-source knihovna, ktera obsahuje React komponenty vytvoiené
podle Bootstrap knihovny. Kod je kompatibilni s novéjSimi verzemi Boostrapu, ktery se

musi pro pouziti nainstalovat také. (Reactstrap, 2018)

Komponenty v této React knihovné jsou otestované jednotkovymi testy a Casto se

pouzivaji i v produkcei rznych projektl na internetu.

2 Webova stranka projektu https://getbootstrap.com/
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63

Rovnéz projekt obsahuje i velmi povedenou dokumentaci s ptiklady a

vyhledavanim komponent, véetné piehledu props, které komponenty mohou pfijmout.

3.4.8 Abstraktni syntakticky strom (AST)

AST ptedstavuje abstraktni syntaktickou strukturu zdrojového kdédu programovaciho
jazyka. Strom tvofi operatory jako uzly a operandy jako listy. Tento strom se v informatice

pouziva pro pieklad nebo optimalizaci kodu.

Tato datova struktura se také hojn¢ pouziva u kompilatord jazykt, protoze udrzuje
strukturu a vztahy mezi instrukcemi. Jazyky Casto byvaji specifikovany jako bezkontextové

gramatiky
AST vznika prostfednictvim syntaktické analyzy.

V ptipad¢ vytvarené aplikace se bude jednat o AST jazyka CSS a to proto, aby bylo
mozno pracovat s jednotlivymi selektory v kodu. (Wikipedia, 2018)

3.4.8.1 CSS parser

Open-source knihovna ®* CSS parser umoziiuje piijmout fetézec jako vstup

(CSS kod) a vraci AST objekt. Jde tedy o parsovani a jedna se o metodu parse.

63 Dokumentace knihovny na https://reactstrap.github.io/
4 Odkaz na knihovnu CSS https://github.com/reworkcss/css
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4 Prakticka cast

Vzhledem k tomu, Ze cilem prace je vytvofit nastroj pro vyvojare, zuzuje se cilova

skupina uzivatelé na velmi specifickou mnozinu uzivateld.

Jelikoz se jednd o open-source projekt, nepocitd se se zaddnou monetizaci,

a tudiz je bezptedmétné vytvaret studii pfilezitosti.

Studie pouzitelnosti na misté je.

Vysledna aplikace bude lokalizovana do anglického jazyka.

4.1 Akceptacni kritéria

Pro urceni toho, ze je projekt dokoncen je nezbytné splnit akceptacni kritéria, kterd

jsou definovéna takto:

e Aplikace validuje navstivenou webovou stranku uzivatele dle metodiky BEM

v rozhrani prohlizece.

e Aplikace zobrazuje chybné selektory a chybé&jici CSS tiidy s moznosti jednotlivé

selektory zobrazit v prizkumniku prohlizece.

e V piipadé chyby nebo detekce neptitomnosti BEMu na strance aplikace tuto

informaci zobrazi.

e Piiuspésné validaci stranky zobrazi aplikace tuto skute¢nost uzivateli.

4.2 Persony

Definice tfi person pro cilovou skupinu.

Pavel Neznalek

Rodinny stav: zaméstnany, Zenaty
Vek: 32 let

Vzdélani: SOS

Bydlisté: Brno

Konicky: ptatelé, rodina, sport
Nérodnost: ¢eska

Zaméstnani: full-stack programator webii

59



ZkuSenost v oboru: Programoval na stfedni Skole v C++, poté ale ptresedlal na web.
Uz 10 let vytvaii weby v agentuie. Metodiku BEM zn4 jen malo, ale rad by ji zacal
pouzivat spravné.

Znalost jazyku: CeStina, anglictina (B2), slovenstina

Jakub ZkusSeny

Rodinny stav: svobodny

Vek: 28 let

Vzdélani: vysoka skola

Bydlisté: Praha

Konicky: ptatelé, publikace, konference, vzdélavani

Nérodnost: ¢eska

Zaméstnani: programator webového front-endu

ZkuSenost v oboru: Témér 6 let vytvari weby v projektovém tymu jedné vétsi firmy.
Metodiku BEM velmi dobfe a zn4 jeji benefity pii praci v tymu a udrzovani UI kni-
hoven.

Znalost jazyku: Cestina, anglictina (C1), slovenstina, némcina (B2)

Paul Newbie

Rodinny stav: svobodny

Vék: 20 let

Vzdélani: stfedni Skola

Bydlisté: New York, USA

Konicky: sport, PC, hudba

Nérodnost: americka

Zaméstnani: stazista ve IT firmé

ZkuSenost v oboru: Zaklady programovani ziskal na univerzité, kterou stale studuje
kombinovang, a soubézné pracuje jako stazista ve firm¢, kde ziskava prvni zkuSe-
nosti s tvorbou webil. Tymy ve firmé¢ BEM metodiku pouzivaji, ale Paul jesté ne.

Znalost jazyku anglictina (rodily mluvci)
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4.3 Use case

Ptehled use casi pro aplikaci.

4.3.1 Validace webové stranky, ktera je jiz nactena a obsahuje chyby
1) Uzivatel otevie okno pro vyvojare a klikne na panel s dopliikem.
2) Systém zobrazi obrazovku s nacitaci animaci.

3) Systém nalezne chyby a vypiSe je v seznamu na obrazovku.

4.3.2 Validace weboveé stranky, ktera je jiz naétena a neobsahuje chyby
1) Uzivatel otevie okno pro vyvojare a klikne na panel s dopliikem.
2) Systém zobrazi obrazovku s nacitaci animaci.

3) Systém vypiSe na obrazovku informaci o validité stranky.

4.3.3 Zobrazeni konkrétniho selektoru, ktery je zjistén jako chybny pfi
validaci webové stranky, ktera je jiz naétena

1) Uzivatel otevie okno pro vyvojare a klikne na panel s dopliikem.

2) Systém zobrazi obrazovku s nacitaci animaci.

3) Systém nalezne chyby a vypiSe je v seznamu na obrazovku.

4) Uzivatel klikne na odkaz pro selektor v seznamu.

5) Systém zobrazi panel s elementy prohlizece na konkrétnim elementu.

4.3.4 Validace weboveé stranky, na kterou se pfechazi s otevienym
doplrikem po existujici validaci

1) Uzivatel ptejde na jinou webovou stranku (odkazem nebo zménou URL).

2) Systém vymaze ptredchozi data z obrazovky.

3) Systém zobrazi obrazovku s nacitaci animaci.

4) Systém vypiSe na obrazovku informaci o validité stranky.
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4.3.5 Validace webové stranky, ktera je obnovovana s otevienym

doplrikem po jiz existujici validaci
1) Uzivatel obnovi stranku (F5).
2) Systém vymaze predchozi data z obrazovky.
3) Systém zobrazi obrazovku s nacitaci animaci.

4) Systém vypiSe na obrazovku informaci o validité stranky.

4.4 Wireframy

Piehled wireframt pro jednotlivé stavy aplikace.

A Web Page

O C> X Q https://

Loading...

7

Obrazek 18: Stav nacditani (zdroj: vlastni)
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A Web Page

GOXQ https:// — )@ )
Any error occured
Error detail
i
Obrazek 19: Stav v pripadé neocekavané chyby (zdroj: vlastni)

QO XN 1N D)

i

Invalid

Errors found!

Missing class Selector

Name of selector

Name of selector

ii

Name of selector

7

Obrazek 20: Nevalidni stav (zdroj: vlastni)
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A Web Page

o C> X Q https://

No BEM detected

2,

Nothing to lint!

7

Obrazek 21: Stav v pripadé, Ze neni co validovat (zdroj: vlastni)

A Web Page

O O X Q https://

AN ED)

Valid

&

No errors found!

7

Obrazek 22: Validni stav (zdroj: vlastni)
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4.5 Navrh reseni

Pfed samotnou implementaci je nutno navrhnou feSeni, a to do nasledujicich kroku:

Rozsiteni do prohlizece ziskd z DOMu navstévované stranky vSechny pouzité

CSS tridy.
Tyto tidy zparsuje do abstraktniho syntaktického stromu (AST).

Tento strom ptedd jako vstup do lintovaci knihovny CSS-should-plugin-bem,
ktera provede validaci oproti metodice BEM. Knihovna se bude muset upravit

oproti ptivodni verzi, kdy nebyla schopna validovat jinak nez ze souboru.

Knihovna vrati seznam selektorti, u kterych byla nalezena chyba a s nim i CSS

tiidy, které je potieba doplnit pro validni BEM zapis.
Informace vypiSe uzivateli do okna dopliku.

V pfipadé¢ nalezenych chyb nabidne moznost kliknuti na detail selektoru

v nativnim panelu prohliZzece.

4.6 Architektura aplikace

Aplikace bézi ve webovém prohlize¢i a komunikuje synchronné s externi knihovnou

CSS-should-plugin-bem, ktera je pro klicovou funkénost nezbytnd. Dale vyuzivéa spoustu

zavislosti, které jsou pouzity pro vytvoreni aplikace.

Aplikace obsahuje nékolik vrstev:

Vrstva pro komunikaci s prohlizeCem (web extension).

Vrstva pro komunikaci s web extension (Agent).

Vrstva aplikace, ktera je pomoci webextension zobrazena (Ul).
Vrstva treti strany — knihovna CSS-should-plugin-bem.

Vrstva pro komunikaci mezi Agentem a Ul (AgentHandler).

Pro samotny vyvoj bylo pouzito jazyku JavaScript a jeho serverové verze Node.js

(verze v9.11.2). K instalaci balicku byl vyuzit bali¢kovaci manager NPM ve verzi 6.5.0.
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4.6.1 Sekvencéni diagram

web extension Agent AgentHandler Ul CSS-should-plugin-bem

sendMessage("init")

sendM ("connect")

sendMessage("getData"
< gel’g ) dispatch(showLoading())

getData()

retumn document

sendMessage("sendData", documentL
>

dispatch(saveLintedRules()) |
g processLint(ast)

retumn invalidRules

retumn render()

Obrazek 23: Sekven¢ni diagram aplikace p¥i nalezeni nevalidnich dat (zdroj: vlastni)

4.7 Navrh trid

Jelikoz pouzité technologie spiSe podporuji funkcionalni paradigma,
tak klasickych ttid OOP v projektu moc neni. Spousta funkcionality jsou jen moduly, které

obsahuji funkce, které jsou exportované a importuji se na mistech volani.

View vrstvu lze rozpadnout do React komponent (tfid) dle obrazku.
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link to selector

QO X ( e

Invalid *Heading

X

Errors found!

Missing class Selector

’ m Name of selector
m Ru|e§|tem Name of selector

Name of selector

7|

Obrazek 24: Navrh komponent na zakladé wireframu (zdroj: vlastni)
Vznikne nékolik komponent, které¢ 1ze znovu vyuzit.
4.7.1 React komponenty

Rozdéleni komponent pro React na zaklad¢ wireframl a jejich popis.

4.7.1.1 Heading

Komponenta Heading je urcena pro nadpis, ktery se pouziva pro vSechny stavy
aplikace. Pfijima jako parametr obsah typu fetézec.
4.7.1.1.1 Icon

Icon komponenta je komponentou s SVG zdroji, ktera se renderuje pro vSechny stavy
s odliSnym zdrojovym obrdzkem (ikonou) dle parametru. Pfijima povinny parametr ,.kind*

pro rozliSeni zdroje.

4.7.1.2 Rulesitem

Radek tabulky se svymi specifiky pro pouziti je definovan v komponent& RulesItem.
Muze se vyskytovat na strance nékolikrat. Vstupnimi parametry je samotny objekt pravidla

(missingClassName a selector) Ci funkce, ktera se vykona pfti kliknuti na text selektoru.

67



RulesItem.propTypes = {
rule: PropTypes.exact ({
missingClassName: PropTypes.string.isRequired,
selector: PropTypes.string.isRequired,
}) .isRequired,
inspectElement: PropTypes.func.isRequired,

}i

4.7.1.3 RulesList

RulesList  komponenta  reprezentuje  kolekci  Rulesltem  komponent.

Vstupuje do ni kolekce pravidel ,,rules* a funkce, ktera se predava potomktim.

RulesList.propTypes = {
rules: PropTypes.arrayOf (
PropTypes.exact ({ missingClassName: PropTypes.string.isRequired,
selector: PropTypes.string.isRequired }),
) .isRequired,
inspectElement: PropTypes.func.isRequired,

}i

4.7.1.4 Validator

Komponenta Validator je stézejni pro renderovani obsahu dle stavu aplikace. Zde se

rozhoduje, které komponenty, a s jakym obsahem, budou zavolany.

Validator.propTypes = {

rules: PropTypes.arrayOf (

PropTypes.exact ({ missingClassName: PropTypes.string.isRequired,

selector: PropTypes.string.isRequired }),

) .isRequired,

loading: PropTypes.bool.isRequired,

error: PropTypes.string.isRequired,

isBemDetected: PropTypes.bool.isRequired,

isValid: PropTypes.bool.isRequired,

inspectElement: PropTypes.func.isRequired,
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4.7.2 Agent

Agent

+ handlers: Object

+ sendData(): Object
+ initDevtoolsMessageListener(): void
+ handleMessage(message: Object): void

Obrazek 25: Class diagram tridy Agent (zdroj: vlastni)
Ttida Agent reprezentuje vrstvu pro komunikaci mezi web extension a strankou.

Naslouché od poc¢atku své existence na zpravy a operuje s DOMem navstivené stranky.

4.7.3 AgentHandler

Ttida AgentHandler je urCena komunikace s Agentem pomoci zprav, disponuje
funkcionalitou pro manipulace se stavem aplikace (store) prostfednictvim volani Redux
akci. Také slouzi pro komunikaci s knihovnami tietich stran, tedy hlavné s knihovnou pro

lintovani (CSS-should-plugin-bem).

AgentHandler

+ handlers: Object
+ store: Object

+ getinvalidRules(): [Object]
+ handleMessage(message: Object): void

Obrazek 26: Class diagram tiidy AgentHandler (zdroj: vlastni)

4.7.4 Redux

Pro uchovavani stavu aplikace a jeho zmény je zdhodno pro Redux vytvotit pocatecni

stav a také akce, které jej budou ménit.
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rules: [],
loading: true,
error: '',
isvalid: false,

isBemDetected: false,

Mimo toto je potfeba nastavit i akce, které budou stav ménit prostfednictvim

reduceru.

4.7.5 Web extension

Pro vytvoteni doplitku, kam pak bude vySe zmiflovana ¢ast aplikace vykreslena je

potieba také navrhnout architekturu.

K vykreslovani panelu do devtools poslouzi vytvoteni API devtools.panels.create()

v adekvatnim souboru.

Komunikace s obsahem bude zajisténa pomoci obsahového skriptu (content script).
Obdobné¢ tomu bude v ptipadé vymeény zprav mezi devtools a obsahovym skriptem, a to skrz
background skript (skript na pozadi), ktery bude mit na starosti i stav otevieného panelu

prohlizece.

Tyto dva soubory jsou stézejni pro posilani zprav mezi jednotlivymi vrstvami.

4.7.6 CSS-should-plugin-bem

Knihovna CSS-should-plugin-bem musi byt upravena tak, aby byla schopna
prostfednictvim svého API pfijmout AST kaskadovych styli a lintovat jej.

Hlavni funkcionalitou bude vylepSeni funkce lint, ktera nebude vracet jen seznam

chybéjicich tfid jako doposud, ale rovnou kolekci selektorti a chybéjicich tid.

Dale je nezbytné vratit informace o tom, ze validace viibec probéhla a jestli tedy

uspésné nebo ne, jelikoz AST nemusi obsahovat zddné BEM tridy.

4.8 Implementace

V této Casti zavérecné prace pfichazi na tfadu samotné vytvareni kodu, piipadné

upravovani existujici aplikace CSS-should-plugin-bem.
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Prvnim krokem bylo vytvofit adresafovou strukturu projektu, nastavovani prostredi,

konfigura¢nich soubort a instalace pomocnych knihoven pro vyvo;j.

4.8.1 Struktura projektu

4.8.1.1 Kofenovy adresar

Stézejnim souborem projektu v kofenovém adresafi je soubor package.json, ktery
obsahuje zdkladni metadata projektu nejen pro ptipadnou publikaci bali¢ku v repozitéii

NPM, ale také pro spusténi skripti a seznam zavislosti.

Nedilnou soucasti projektu je také verzovani samotného kodu. K tomu poslouzil
nastroj GIT, pro ktery existuje rovnéz soubor pro ignorovani soubord pro verzovani
.gitignore. Typicky se do souboru zahrnuji adresafe s instalovanymi zavislostmi a také

generovany kod. Repozita je umistén na Githubu®’.

Pro formatovani kodu byl pouzit nastroj Prettier a ke statické analyze byly pouzity
nastroje ESLint a Stylelint. VSechny zminéné ndastroje potiebuji k fungovani svoje

konfigura¢ni soubory v projektu.

K tomu, aby bylo mozno vyuzivat moderni konstrukce ECMAScriptu ¢i knihovny
React, je nezbytny nastroj Babel, ktery transformuje novou podobu kodu do verze, které

Node.js ¢i prohlizece rozumi a umi jej vykonat. Konfigurace se nachazi v souboru .babelrc.

K vyvijeni aplikace v JavaScriptu je potieba mit k dispozici vyvojovy server.
K tomuto tucelu se hodi balicek dev-server, ktery je soucasti ndstroje webpack.
Nastroj slouzi k baleni moduld, zdrojovych souborti, obrazku ¢i stylit do nékolika moznych
vystupnich souborti dle konfigurace, kterou je mozno si upravit dle potfeby v souboru
webpack.config.js. Ke spravnému baleni téchto vSech souborii musi byt doinstalovany a

dodefinovany odpovidajici zavislosti tzv. loadery ¢i pluginy.

Nedilnou soucésti projektu je i soubor README.md, ktery obsahuje zdkladni

informace o projektu s navody, jak s aplikaci pracovat.

65 Odkaz na repozitai na Githubu https://github.com/MartinKristof/bem-validator-devtools-
extension
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Funkci pro piehled zmén v jednotlivych verzich aplikace slouzi soubor
CHANGELOG.md. V obou zminénych souborech se pro zapis pouziva znackovaci jazyk
Markdown.

4.8.1.2 Slozky

V kofenovém adresafi se nachazi nékolik slozek.

4.8.1.2.1 Webextension

vvvvvv

jako dopliiku do prohlizece. Kromé zminovaného souboru manifest.json obsahuje i soubory
background.js, content-script.js, devtools.js, devtools.html, panel.html a ikonku (icon.png).

Tyto soubory nejsou nikterak modifikovany Babelem, s nimi pracuje piimo prohlizec.

4.8.1.2.2 Src

Zdrojova slozka src pro vrstvy Agent a Ul, které jsou obdobné dle ndzvu rozdéleny.

Obsahuji n€kolik pomocnych soubort s funkcemi pro posilani zprav.

Slozka agent dale obsahuje soubor Agent.js, ktery slouzi ke komunikaci mezi

webextension a aplikaci ve slozce UL

Uvniti adresafe Ul se vyskytuje samotnd React-Redux aplikace jako view vrsta Ul
aplikace. Déle jsou tu soubory pro vloZeni skriptu do navstivené stranky a také soubor
AgentHandler.js pro komunikaci s Agentem. Nechybi ani inicializa¢ni skript Ul aplikace.

Pro separovani CSS tiid z DOMu existuje soubor extractCss.

4.8.1.2.3 Styles

Slozka se stylopisy pro SASS preprocesor.

4.8.1.2.4 Tests

Ve slozce tests jsou umistény jednotkové testy pro aplikaci. Pro testovani byl pouzit

nastroj Jest. Nastroj umoziuje generovat i statistiku pokryti jednotlivych souborti testy.
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4.8.1.2.5 Assets

Prostor pro zdrojové soubory typu obrazek apod., které jsou pouzivani jako vstupni
pro pozdé&jsi praci je ve slozce assets. V ptipad¢ projektu jsou to ikonky ve formatu SVG,

ze kterych se pak generuji React komponenty pomoci knihovny react-svg-icon-generator .

4.8.2 Aplikace React-Redux

Prvnim krokem pro vyvinuti aplikace je vytvofeni grafického rozhrani aplikace,

ktera se az nakonec bude integrovat s web extension.
4.8.2.1 React

4.8.2.1.1 Komponenty

Pro rychlejsi vyvoj je vyhodnéjsi si vytvofit nejprve React aplikaci, ktera bude
nezavisla na web extension a kterou neni moc pracné otestovat pomoci jednotkovych testa.

Do slozky ui se vytvoti slozka components, ktera bude obsahovat komponenty
odpovidajici navrhu.

Pro ukdzku je nejzajimavéjsi komponenta Validator, kteréa reprezentuje hlavni logiku

pro vykreslovani stavii.

const Validator = ({ rules, loading, error, isBemDetected, isValid,
inspectElement }) => (
<Container className="text-center">
<Row className="my-4">

<Col>
{!loading && error && (
<Fragment>
<Heading>Any error occured!</Heading>
<Icon kind="error" />
<p className="secondary">{error}</p>
</Fragment>

)}
{loading && (
<Fragment>
<Heading>Loading...</Heading>
<Icon kind="loader" />
</Fragment>
)}
{!loading && rules.length > 0 && !error && isBemDetected &&
'isvValid && (
<div>
<Heading>Invalid!</Heading>
<div>
<Icon kind="invalid" />
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<p className="error">BEM errors found!</p>

</div>
<Table responsive striped>
<thead>
<tr>
<td>Missing class</td>
<td>Selector</td>
</tr>
</thead>
<tbody>
<RuleslList rules={rules} inspectElement={inspectElement}
/>
</tbody>
</Table>
</div>
)}
{!loading && !'error && isBemDetected && isValid && (
<Fragment>
<Heading>Valid!</Heading>
<div>
<Icon kind="valid" />
<p className="success">No BEM errors found!</p>
</div>
</Fragment>
)}
{!loading && 'error && !isBemDetected && !isValid && (
<Fragment>
<Heading>No BEM classes detected!</Heading>
<Icon kind="unknown" />
<p className="secondary">Nothing to lint!</p>
</Fragment>
)}
</Col>
</Row>
</Container>

) ;

Validator.propTypes = {

rules: PropTypes.arrayOf (

PropTypes.exact ({ missingClassName: PropTypes.string.isRequired,

selector: PropTypes.string.isRequired }),

) .isRequired,

loading: PropTypes.bool.isRequired,

error: PropTypes.string.isRequired,

isBemDetected: PropTypes.bool.isRequired,

isValid: PropTypes.bool.isRequired,

inspectElement: PropTypes.func.isRequired,

V kédu lze vidét v posledni casti vycet props, které komponenta vyzaduje,
a zdali jsou povinné. Za zminku stoji atribut rules, ktery reprezentuje pravidla, kterd jsou
vracena lintovacim procesem a reprezentuji nevalidni selektory a chybéjici tiidy v DOMu
vuci BEMu.
Uvniti téla komponenty jsou vyuzivany komponenty knihovny Reactstrap pro

vyuziti Bootstrap Ul v React aplikaci. Mimo né jsou volany i vlastni komponenty (Icon —
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generovand komponenta s SVG obrazkem, Heading — nadpis libovolné trovné a RulesList

— kolekce, ktera iterativné vypisuje Rulesltem komponentu).

Posledni zminénd komponenta slouZzi pro vypis tabulky s moznosti provedeni akce

pfi kliknuti na selektor, ktera je pteddvana jako props.

React komponenty tedy v tomto pifipad¢ stav viibec neudrzuji a vSechny informace
pfijimaji jako vstupni props.
4.8.2.1.2 Jednotkove testy

Takto vytvotenou aplikaci Ize jednotkové otestovat pomoci Jest a Enzyme knihovny,

a to efektivné pomoci snapshot testil pro kazdou komponentu.

Soubory se nachdzi ve sloZce fests a nasledné jsou zanotené tak, Ze kopiruji umisténi

testovanych soubort.

it ('should render if rules are invalid according BEM', () => {
const rules = [
{ missingClassName: '.foo', selector: '.bar' },
{ missingClassName: '.boo', selector: '.bazz' }

17

const node = shallow (
<Validator
rules={rules}
isBemDetected
isvValid={false}
loading={false}
inspectElement={inspectElement}
error=""
/>,
) ;

expect (node) .toMatchSnapshot () ;
1)

4.8.2.2 Redux

K udrzovani stavu aplikace a jeho modifikaci je zahodno vytvofit pocatecni stav a

ten napojit na React aplikaci.

Pocatecni stav je definovan v navrhu, ale je potieba ptipojit jej do store.

4.8.2.2.1 Akce

Pro zménu stavu se musi definovat akce typicky do slozky actions.js.

Akce pfijimaji parametry a vraci je spolecné s unikatnim typem.

75



export const savelLintedRules = ({ rules, isBemDetected, isValid }) => ({
type: ACTION SAVE LINTED RULES,
rules,
isBemDetected,

isvalid,

)

export const showLoading = () => ({
type: ACTION SHOW LOADING,
});

export const showError = (error) => ({
type: ACTION SHOW ERROR,
error,
1)
export const inspectElement = (element) => {

inspect (element) ;

return {
type: ACTION_INSPECT_ELEMENT,
element,
}i
}i

Speciélni akci je inspectElement, kterd jako side-effect vola funkci pro ovladani

prohlizece. Konkrétné jde o vykonani nativni funkce inspect pro selektor v DOMu.

export const inspect = (selector) => {
if (!selector) {
return;
}
const inspectString = “inspect (document.querySelector ('${selector}')) ;
try {

browser.devtools.inspectedWindow.eval (inspectString) ;
} catch (error) {
const sendMessage = require('./util/sendMessage');

sendMessage ('error', error.message);
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4.8.2.2.2 Reducer

Vyse zminéné akce jsou pomoci unikatnich typt odchytavany v reduceru, ktery se
pak stard o zménu stavu. Nejzajimavéjsi zménou stavu je fizeni akce

ACTION SAVE_LINTED RULES.

const initialState = stateRecord;

export default (state = initialState, action) => {
switch (action.type) {
case ACTION SAVE LINTED RULES:
return
...state,
rules: action.rules || [],
loading: false,
isvValid: action.isValid || false,
isBemDetected: action.isBemDetected || false,
}i
case ACTION SHOW ERROR:

return { ...state, error: action.error };
case ACTION SHOW LOADING:

return { ...state, loading: true };
default:

return state;
}
}i

4.8.2.2.3 Kontejner

Redux aplikace je sice vytvorena, ale jesté neni napojena na React aplikaci a k tomu

poslouzi kontejner komponenta index.js.

import { connect } from 'react-redux';
import { bindActionCreators } from 'redux';

import Validator from './Validator';

import { inspectElement } from '../actions';

const mapStateToProps = ({ state }) => ({
...state,

1)

const mapDispatchToProps = (dispatch) => ({

inspectElement: bindActionCreators (inspectElement, dispatch),

1)

export default connect (
mapStateToProps,
mapDispatchToProps,

) (Validator) ;

Zde jsou dv¢ klicové metody pro definici, pomoci kterych se mapuje stav na props,

a toto samé se d¢je s akcemi.
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Komponenta vraci napojenou komponentu Validator na stav, a to pomoci funkce

connect() z balicku react-redux.

4.8.2.2.4 Jednotkoveé testy

Jednotkové testy pro Redux vrstvu (actions.js, reducer.js, statejs a index.js) lze
rovnéz otestovat stejnym zplisobem, zde ale neni potieba délat snapshot testing (kromé

kontejner komponenty), protoze se operuje s funkcemi, které jen vraci data a jsou

idempotentni.
describe ('#savelLintedRules', () => {
it ('should call action with params', () => {
const expectedAction = {
type: ACTION SAVE LINTED RULES,
rules: [{ foo: '.bar' }],

isBemDetected: true,
isvalid: false,

}i

const payload = { rules: [{ foo: '.bar' }], isBemDetected: true,
isvalid: false };
expect (savelintedRules (payload) ) .toEqual (expectedAction) ;
1)
});

4.8.2.2.5 Pripojeni do DOMu

Naésledujicim zpiisobem se vytvoii a pfipoji React-Redux aplikace do DOMu na
konkrétni element véetné ptipojeni vlastnich stylti a pfipojeni stavu do AgentHandleru,

ktery je popsan nize.

import React from 'react';

import ReactDOM from 'react-dom';

import { createStore } from 'redux';
import { Provider } from 'react-redux';
import AgentHandler from './AgentHandler';
import injectScript from './injectScript';
import Validator from './redux/components';
import rootReducer from './redux/store';
import '../../style/main.scss’;

const store = createStore (rootReducer) ;
new AgentHandler (store);

window.addEventListener ('load', () => {
ReactDOM. render (
<Provider store={store}>
<Validator />
</Provider>,
document.getElementById('container'),
);
)
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4.8.3 Web extension

4.8.3.1 Manifest soubor

Kli¢ovy soubor manifest.json pro rozsiteni do prohlizece vypada takto.

"browser specific settings": {
"gecko": {
"id": "martas.kristof@gmail.com",
"strict min version": "48.0"
}
b
"manifest version": 2,
"name": "BEM Validator",
"author": "Martin Kristof",
"description": "A DevTools extension for inspecting CSS and validate
for BEM",
"version": "0.0.1",
"content security policy": "script-src 'self'; object-src 'self'",
"permissions": ["activeTab"],
"devtools page": "devtools.html",
"background": {
"scripts": ["background.js"],
"persistent": false
b
"icons": {
"16": "icon.png",
"48": "icon.png",
"128": "icon.png"
b
"content scripts": |

{

"matches": ["<all urls>"],
"js": ["content-script.js"],
"all frames": true,

"matgh_about_blank": true

Obsahuje zékladni metadata a potfebnd opravnéni. V ptipad¢ této aplikace jde o

povoleni spousténi skriptu uvniti balicku.

Nezbytnd je taky konfigurace devtools, protoze se jednd o tento druh rozsifeni.

Nastaveni background a content scripts smeruje zatim na neexistujici soubory.

4.8.3.2 Devtools.html

Strohy soubor devtools.html se zékladni HTML strukturou. V hlavicce je vlozeny

JavaScriptovy soubor, ktery dal pfevezme fizeni.
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<script src="devtools.]js"></script>
</head>
<body></body>
</html>

4.8.3.3 Devtools.js

Devtools.js je skript pro vytvoreni panelu do nastroji pro vyvojare (devtools), ktery
nastavuje jméno a mapuje HTML soubor pro samotny panel. Za zminku stoji prvni fadek,
ktery oSetfuje kompatibilitu mezi jednotlivymi prohlize¢i (Chrome, Firefox ¢i Microsoft
EDGE, atd...)

window.browser = (() => window.msBrowser || window.browser ||
window.chrome) () ;

browser.devtools.panels.create ('BEM validator', '', 'panel.html');

4.8.3.4 Panel.html

Podobné malo obsahly soubor s definici struktury panelu. Dllezity je jediny element

s id ,,container*, kam bude renderovana React aplikace.

Zdroj aplikace je nalinkovany v hlavi¢ce souboru (ui.bundlejs) a spolené se

souborem zavislosti (vendor.bundle.js).

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<script src="build/vendor.bundle.js"></script>
<script src="build/ui.bundle.js"></script>
</head>
<body>
<div id="container"></div>
</body>
</html>
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4.8.3.5 Background.js

Pro navazani komunikace mezi pozadim (background.js souborem) a obsahem je

nutné oteviit spojeni. Toto lze realizovat prostfednictvim vytvorenych porti pro konkrétni

panel prohlizece.

Pro pfijem zprav z obsahového skriptu poslouzi kéd:

browser.runtime.onMessage.addListener ( (request, sender) => {
if (sender.tab) {
const tabId = sender.tab.id;
if (tabId in connections) {
connections[tabId].postMessage (request) ;
} else {
console.log('Tab not found in connection list.');
}
} else {
console.log('sender.tab not defined.');
}
return true;

});

Opaénym smérem je toto zajiSténo ndsledujicimi tfadky, kde je také fteSena

inicializace a zanik spojeni:

browser.runtime.onConnect.addListener ( (port) => {
port.onMessage.addListener ( (request) => {
if (request.name === 'init') {
connections[request.tabId] = port;
port.onDisconnect.addListener (() => {

delete connections|[request.tabId];

P

return;

}

browser.tabs.sendMessage (request.tabId, {
name: request.name,

data: request.data,

1)
1)

1)

Ktomu, aby byla aplikace schopna reagovat na udalosti prohlizece,
které provede uzivatel (stranka byla nactena nebo znovu nactena), slouzi jednoducha logika,

kterd tuto informaci posle aplikaci:

81



browser.tabs.onUpdated.addListener ( (tabId, changeInfo) => {
if (tabId in connections && changeInfo.status === 'complete') {
connections[tabId].postMessage ({
name: 'reloaded',
1) ;
} else if (tabId in connections && changeInfo.status === 'loading') {
connections[tabId].postMessage ({
name: 'loading',
1) ;
}
});

4.8.3.6 Content-script.js

Velmi podobné vypada soubor pro obsahovy skript content-script.js. Umoziuje
pfijimat a odesilat zpravy.

Pro zpréavy, které pfichédzi z agenta, poslouzi tento kéd, kde je dulezité filtrovat pouze

zpravy pro tuto aplikaci:

window.addEventListener ('message', (event) => ({
if (event.source !== window) ({
return;
}
const message = event.data;
if (typeof message !== 'object' || message === null || message.source
!== 'bem-validator-agent') {
return;
}
browser.runtime.sendMessage (message) ;
1)

V ptipad¢ obraceného sméru, tedy pro zpravy piijimané z background skriptu a

posilané do agenta, funguje nasledujici funkce:

browser.runtime.onMessage.addListener ( (request) => {
request.source = 'bem-validator-devtools';
window.postMessage (request, '*');

1)

Vzdy je potfeba nastavit zdroj pozadavku, aby byla druhd strana schopna

identifikovat, odkud zprava ptichazi.

4.8.4 Agent.js

Agent tiida v souboru Agent.js funguje jako prostiednik mezi obsahovym skriptem a
aplikaci.

Pro usnadnéni komunikace je vhodné si vytvofit pomocnou funkci pro posilani zprav

pro tuto vrstvu.
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const sendMessage = (name, data) =>
window.postMessage (
{
source: 'bem-validator-agent',
name,
data: data || {},
by

LI |
4

);

U samotné tfidy stoji za zminku posilani dat z navstivené stranky prostfednictvim

Zpravy.
constructor () {
this.handlers = {
connect: () => sendMessage ('connected'),
error: (error) => sendMessage ('showError', error),
getData: () => Agent.sendData(),

}i

this.initDevtoolsMessagelListener () ;

}

static sendData () {
return sendMessage ('sendData', { html:
document .documentElement.innerHTML, bodyClass: document.body.className
)
}

Jak vidno, tfida pii svém vzniku zaregistruje /istener na zpravy, na které v riznych

ptipadech reaguje jinak.

Nejdulezitéjsi je dostat CSS tiidy pouzité v HTML dale do dalsi vrstvy pro validaci.
Je zde oSetien 1 vyskyt CSS tiidy ptimo na body tagu.

4.8.5 AgentHandler.js

I pro vrstvu AgentHandler je vytvofena obdobnd pomocnd funkce pro posilani
zprav. Kli¢ova funkcionalita tfidy je naslouchdni na zpravy, které prichdzeji z Agenta a

reagovani na né.

Ttida ve svém konstruktoru zaregistruje listener na zpravy, ke kterym definuje

reakci.

V ptipadé¢ zpravy o piipojeni si zazadéa o data z Agenta (CSS tiidy pouzit¢ v DOMU

stranky). Pii akci nacitani zavold akci pro zobrazeni nacitaciho stavu aplikace.

Pokud uzivatel zméni URL nebo provede refresh stranky, znovu piipoji aplikaci.
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KdyZ ptijdou data prostfednictvim zpravy s klicem ,.sendData*, provede volani
metody getInvalidRules, ktera pomoci dal§iho modulu vyseparuje z HTML ony CSS tiidy,
v dal$im kroku z nich pomoci knihovny css parsuje AST a ten pieda knihovné CSS-should-
plugin-bem ptes metodu processLint. V ptipadé, ze se vyskytne néjaka chyba, vyhodi akci
pro zobrazeni chyby a v opa¢ném piipad¢ provede volani akce pro uloZeni vracenych dat do

aplikace.

constructor (store) {
this.store = store;

port.onMessage.addListener ( (message) => {
this.handleMessage (message) ;

});

this.handlers =

connected: () => sendMessage ('getData'),

loading: () => this.store.dispatch (showLoading()),

reloaded: () => injectScript (),

sendData: ({ html, bodyClass }) =>
this.store.dispatch (savelintedRules (this.getInvalidRules (html,
bodyClass))),

showError: (error) => this.store.dispatch (showError (error)),

}i

{

}

getInvalidRules (html, bodyClass) {
try {
const classes = extract (html, bodyClass);
const parsedAst = parse(classes);

return processlint (parsedAst) ;
} catch (error) {

this.handlers.showError (error.message) ;

return {};

4.8.6 Readme

Soubor README.md obsahuje zakladni informace o aplikaci jako jsou informace o

autorovi, odkaz na repozitar a instrukce k instalaci a dalSimu vyvoji.

Nedilnou soucasti je seznam skriptii ke spusténi s popisem.
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4.8.7 Changelog

Vzhledem k tomu, zZe je aplikace verzovana dle sémantického verzovani, je nezbytné
jednotlivé zmény k verzim zapisovat do souboru CHANGELOG.md, ktery pak poslouzi jako

historie zmén.

4.8.8 CSS-should-plugin-bem

Hlavni logika validovani (lintovani) je umisténa pravé v knihovné

CSS-should-plugin-bem. Nutnou upravou je rozsifeni API knihovny.

Kli¢ovou funkci, kterou lze zavolat je funkce processLint, kterd pfijimad jako
parametr AST objekt daného CSS.

Tento objekt je dale pfedan do metody process, kde dochazi k ptidani
x-should deklarace pro detekované BEM tfidy do pfedaného AST.

Strom je nakonec pfedan metod¢ lint, kterd ziskd kolekci pravidel, kterd jsou

nevalidni a také informaci o tom, jestli byl viibec BEM zapis detekovan.

export const lint = (css: Stylesheet): { rules: ILintRule[]; isValid:
boolean; isBemDetected: boolean } => {
const { rules, isBemDetected } = getInvalidRules (css);

return {
isBemDetected,
isValid: isBemDetected && rules.length === 0,
rules: rules.map(({ rule, className }) => ({
missingClassName: className,
selector: rule.selectors[O0] || '',

Metoda getInvalidRules jen proiteruje vSechna pravidla a vold na nich metodu
detectInvalidRules, ktera se stard o samotnou detekci chyb v zapisu a ukladani informaci do

pfislusnych kolekei.
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if (isClassNameExistInCollection(invalidClassNames, selectors,
className) ) {
return;

}

if (BemParser.isBemModifier (selector) &é&
BemParser.isBemBlock (className)) {
const regex = new RegExp(className, 'g');
const matched = selector.match (regex);

if (matched.length <= 1) {
invalidClassNames.push (className) ;
invalidRules.push ({ className, rule });

return;

}

if (BemParser.isBemBlock (selector) &&
!BemParser.isBemModifier (className) && !BemParser.isBemBlock (className))
{
invalidClassNames.push (className) ;
invalidRules.push ({ className, rule });

return;

}
if (BemParser.isBemModifier (selector)) {
invalidClassNames.push (className) ;

invalidRules.push ({ className, rule });

return;

}

Zbytek knihovny proSel opravami, které byly nalezeny béhem TDD vyvoje, kde

nebyly oSetieny rtizné okrajové piipady (edge case).

Dalsi nezbytnou upravou byla konfigurace Webpacku pro umoznéni buildovani do

vystupniho souboru pro umoZznéni instalace ptes NPM, kam je balicek publikovan.

Mimo tyto zmény doslo k pfidani nastrojii pro zlepSeni kvality koédu jako TSlint a
Prettier.
4.9 Testovani

Kromé zminénych jednotkovych testil je aplikace otestovana i manualné skupinou

uzivateld z komunity vyvojara.

Testy pro instalaci a funkcionality dopliikku byly provedeny v prohlize¢ich Firefox
(65), Chrome (72), Opera (58), Vivaldi (2.3) a Brave (0.58.21) v jejich poslednich verzich.
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Vzhledem k dodrzeni specifikace web extension API se ptedpokladd, ze bude
dopln¢k funkéni i1 v prohlize¢i Chromium a Microsoft Edge. V Edge se rozsifeni
nainstalovalo, ale nezobrazil se panel v devtools. Pro plnou funk¢énost v tomto prohlizeci by

bylo zapotfebi pieportovat verzi ptidanim specialni vrstvy®,

4.10 Vytvareni instalacniho bali¢ku

K zabaleni bali¢ku pro instalaci ¢i publikaci Ize vyuzit knihovnu Web-ext. Timto

zpiisobem lze vytvoftit z CLI archiv, ktery pak lze dale distribuovat pro Firefox.

V ptipadé¢ Chrome, Opera ¢i Vivaldi nebo Brave se balicek da vytvofit pfimo pies
prohlize¢ na odpovidajici URL pro spravu rozsifeni (napi.: chrome://extensions/) se

zapnutou volnou rezimu pro vyvojafe. K tomu slouzi tlacitko Zabalit rozsiteni.

Akce vygeneruje soubor formatu ,,crx“, ktery pak lze instalovat prostfednictvim
stejné URL adresy. Soubor se jednoduse premisti do prohlizece funkci drag & drop a povoli

se instalace.

4.11 Publikace do AMO

Balicek je pfipraven k publikaci. Po vytvofeni vyvojarského uctu na

https://addons.mozilla.org/ 1ze nahrat konkrétni verzi rozsifeni do repozitaie.

Tato akce se obvykle vykonava ptes prohlize¢ a odkaz ,,Pfidani nového doplitku®,

kde je nasledné nabidnuto nahrani souboru zip.

V ptipadé¢ distribuce v AMO lze pak balicek najit v prohlize¢i na strance Spravy

roz§iteni about:addons ve vyhledavacim poli.

4.12 Publikace do NPM

Samotny doplnék na NPM publikovin nebude, nicméné knihovna

CSS-should-plugin-bem uz publikovéna je.

Doslo k tedy k vypusténi novych verzi po zménéch, které byly zminény vyse.

66 Portovani rozsiteni do EDGE verze https://docs.microsoft.com/en-us/microsoft-edge/ex-
tensions/guides/porting-chrome-extensions
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4.13 Ukazka aplikace

4.13.1 Stav pFi nedetekovani BEMu na strance

No BEM classes detected!

®

Nothing to lint!

Obrazek 27: Ukazka aplikace pri nedetekovani BEMu na strance (zdroj: vlastni)

4.13.2 Stav pFi validnim zapisu dle BEMu

Valid!

Obriazek 28: Ukazka aplikace pri validnim stavu (zdroj: vlastni)

4.13.3 Stav pFi nevalidnim zapisu dle BEMu

&

BEM errors found!

Missing class Selector

.hidden .header.hidden--print
.e-13 .grid_item.e-1--palm.e-13--desk

visible .tooltip__remove.visible--desk
.e-8 .grid__item.e-0--palm.e-0.e-8--desk
text .button-group.button-group--spaced.text--right
.text .text--right
.text .half-standalone.text--center

Obrazek 29: Ukazka aplikace prti nevalidnim stavu (zdroj: vlastni)
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4.13.3.1 Detail nevalidniho selektoru po kliknuti na jeho nazev

<div class="wrapper">
<div class="grid grid--middle--palm">

<l——>
<div class="grid__item e-3--palm e-4"> - </div>
<l——>

<div class="grid__item e-1--palm e-13--desk"> = </div>
<le——>
<div class="grid__item e-@--palm e-0 e-8--desk">

» <div class="button-group button-group—-spaced text--right" aria-hidden="true">@3</div>
</div>
<l——>
< 1ss="grid__item e-4-—palm e-11 e-@-——desk">[= </
<l——>
</div>
</div>
</div>
<div class="cover title__hero__cover standalone"> - </div>

Obrazek 30: Detail nevalidniho selektoru, v tomto pripadé chybi tiida "fext” (zdroj: vlastni)

89



5 Vysledky a diskuse

Aplikace byla navrzena, vyvinuta a otestovana. Splituje akceptacni kritéria. Nakonec

byla publikovdna do AMO repozitafe a je volné dostupné pro instalaci.

Dale lze rozsiteni instalovat a plné¢ pouzivat v dalSich prohlizec¢ich Opera, Chrome,
Chromium, Vivaldi a Brave. Dosavadni testovani neodhalilo chyby, nicméné v ptipadé

nalezeni chyb je mozno tuto skute¢nost reportovat na Github strance projektu.

Dokoncenim této prace byl splnén ndvrh zmoji bakalaiské prace,

kde v diskuzi tento ndpad zaznél.

Prostor pro vylepSeni je zejména v moznosti konfigurace pro zapis oddélovace bloku
a modifikatoru BEMu. Toto vylepSeni neni soucasti této zavérené prace, ale pevné doufam,

ze se k nému dostanu. Aplikace by se také dala lokalizovat do vice jazyki.

Publikace dopliikti by mohla byt dokoncena i pro ostatni prohlizece, pficemz

u Chrome to je velmi redlné v blizké dobé.

Vysledny doplnék nebylo mozno porovnat s konkurenc¢nimi néstroji, protoze v této
form¢ neexistuji. Jedinou konkurenci jsou ndstroje pfi vyvoji, a to napfiklad pluginy pro

PostCSS jako post-css-bem-linter®”.

Vyhodou mého doplitku do prohlizece je zejména to, Ze jej lze spoustét jak na
produkénich webech, tak i na vyvojovych bez znalosti konkrétniho kodu. Rychlost

renderovani je zalezitosti Reactu.

Aplikace neumi bohuzel odhalit §patné¢ sémanticky pojmenované prvky — naptiklad

kdyz programétor pojmenuje tfidu odstavce jako tlacitko apod.

Béhem psani celé prace nabral spoustu zkuSenosti s psanim tohoto typu aplikace,
protoze je to moje prvni tvorba roz§ifeni do prohlizece. Také jsem si mohl vyzkouset nové

technologie.

Pro tvorbu diagramii byl pouzit online nastroj draw.io®®. Pro kresleni wireframii jsem

vyuzil aplikace Balsamiq®. Ke psani kodu bylo pouZzito IDE PHPStorm’® od Jetbrains.

7 Odkaz na PostCSS plugin https://github.com/postcss/postcss-bem-linter
%8 Online aplikace Draw.io https://www.draw.io/

% Web aplikace Balsamiq https://balsamiq.com/

70 Odkaz na IDE PHPStorm https://www jetbrains.com/phpstorm/
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6 Zavér

Cilem zavérecné prace bylo navrhnout a vytvofit rozsifeni do prohlizece pro kontrolu
zapisu tfid kaskadovych stylli dle metodiky BEM. Tato ¢ast byla splnéna v praktické ¢asti.

Vysledna aplikace je publikovana v repozitafi doplikl pro Mozilla Firefox, piipadné
ji 1ze nainstalovat pfimo do ostatnich prohlizec¢t ze souboru. BEM Validator je dostupny
pod MIT licenci na Githubu a AMO a je také soucasti ptilohy k zdvérecné praci.

V casti teoretickych vychodisek byly splnény i dil¢i cile, a to nejen popsat pouzité
technologie, ale také informace o dostupnych prohlize€ich a o tom, jak BEM funguje a jaké
jsou charakteristiky Web extensions. Konkrétnéji jsou popsany knihovny React, Redux a
dalsi pouzité nastroje.

Definovan je také postup publikovani do vySe zminénych zdroji, kde je aplikace
dostupné vetejnosti.

V diskuzi jsem zhodnotil funk&nost aplikace a nastinil dals$i budoucnost projektu.
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8 Piilohy

Na CD je ptilozen zdrojovy koéd aplikace. Postup ke zprovoznéni aplikace je popsan

v README.md souboru v kotfenovém adresari projektu.
Struktura adreséit je zobrazena na obrazku:

v bem-validator-extension ~/

assets
coverage
node_modules librar
src
style
tests
web-ext-artifacts
web-extension

) -babelrc
.eslintignore
.eslintrc
.gitignore
.prettierignore

) -prettierrc

{7 .stylelintrc

CHANGELOG.md
jest.config.json
jest.setup.js
LICENSE

1 package.json

7 package-lock.json
README.md
webpack.config.js

VVyVVYVYYVYYVYY

Obrazek 31: Struktura adresari projektu (zdroj: vlastni)
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