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Abstrakt

Tato praca predstavuje agilné metodiky vyvoja softwaru, ich vlastnosti a aj vyuzitie refak-
torizacie pri vyvoji. Popisuje tiez nastroje, ktoré st v spolo¢nosti SAP vyuzivané pre vyvoj
softwaru v ich vlastnom programovacom jazyku ABAP. Cielom prace je s vyuzitim agil-
nych pristupov implementovat objektovo-orientovany program v jazyku ABAP. Program
umoznujuci manudlne zadanie urcitych hodnot vykazu DPH je implementovany s vyuzitim
refaktorizacie, testovany a dodavany zdkaznikom spoloc¢nosti SAP. Metodikou Test Dri-
ven Development je implementované rozsirenie, ktoré umoznuje export zadanych hodnot
vo forméate CSV.

Abstract

This thesis introduces agile software development, characteristics of the methodologies, and
usage of refactoring as part of the development. Various tools used by SAP for developing
software in their proprietary programming language ABAP are presented. The thesis aims
to implement an object-oriented program in ABAP using agile principles. A program that
enables users to manually enter specific values of VAT report is implemented using refacto-
ring, tested, and delivered to SAP customers. Additional functionality that allows exporting
the values to CSV format is implemented using Test Driven Development.
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Kapitola 1

Uvod

V snahe drzat krok s rychlo rozvijajicim sa trhom a neustdlymi zmenami, ktoré dnesna
doba prinasa, je pre IT spolo¢nosti vyuzitie agilnych metodik doblezitejsie nez kedykolvek
predtym. V porovnani s tradi¢nymi pristupmi poskytuja tieto metodiky vyvojovym timom
vacsiu flexibilitu a umoznuju implementovat software rychlejsie, jednoduchsie a v lepsej
kvalite. Refaktorizacia pri vyvoji zvysuje schopnost vyhovief meniacim sa poziadavkam
a teda umoznuje dodavat zakaznikom softwarové produkty, ktoré im prinasaju skutoénu
hodnotu a poméahaju ich spolo¢nostiam uspief.

Cielom prace je predstavif najvyznamnejsie agilné metodiky a refaktorizaciu a s ich vy-
uzitim implementovat objektovo-orientovany sofware v jazyku ABAP. Pre spolo¢nost SAP
je implementovana poziadavka, ktora vychadza zo zmeny v madarskej danovej legislative,
a ktord vyzaduje do vykazu DPH zahrnit nové polozky, ktorych hodnoty nie je mozné
automaticky ziskat zo systému. V tejto praci je popisany vyvoj softwaru, ktory umoznuje
manudalne zadanie tychto hodndt a funkcionalita programu je rozsirena o moznost ich expor-
tovania vo formate CSV.

Kapitola 2 je zamerand na agilné metodiky a ich vlastnosti. Vysvetluje dévody k ich
vzniku, aké benefity st spojené s ich vyuzivanim a tie najvyznamnejsie metodiky si podrob-
nejsie predstavené. Samostatna podkapitola je venovana refaktorizacii, jej prinosom a tiez
kedy a ako ju aplikovat.

V kapitole 3 je predstavené vyvojové prostredie spolo¢nosti SAP, jeho néastroje a tiez
ich vlastny programovaci jazyk ABAP spolu s jeho Specifickymi prvkami. Jednotkovému
testovaniu v jazyku ABAP, ktoré je kluc¢ové pri vyvoji riadenom testami, je venovana pod-
kapitola vysvetlujica nielen ¢o pri tomto type testovania dodrziavat, ale aj ako pracovat
s ABAP Unit Framework, ktory unit testovanie v danom jazyku umoznuje.

Programu v jazyku ABAP, ktory umozni manudlne zadanie hodnét vykazu DPH, je
venovana kapitola 4. Popisuje objektovo-orientovany navrh programu, akym spdsobom je
zabezpecené zobrazenie a editacia relevantnych dat, ako s jednotlivé triedy implemento-
vané s vyuzitim refaktorizacie a akym sposobom bola funkcionalita programu testovana.

Kapitola 5 je venovana rozsireniu funkcionality o exportovanie zadanych hodnét vo for-
mate CSV, ktoré je implementované metodikou Test Driven Development.

V kapitole 6 st zhodnotené vyhody objektovo-orientovaného modelu programovania
v jazyku ABAP v porovnani s procedurdlnym a tiez vyuzitie agilnych pristupov pri vyvoji
SAP softwarov. Zhodnoteny je vyvoj implementovaného programu, ¢o vyuzitie agilnych
principov prinieslo a aké st potencidlne moznosti na vylepsenie daného programu.



Kapitola 2

Agilné metodiky vyvoja softwaru a
vyuzitie refaktorizacie

Agilné metodiky zacali vznikat v dosledku toho, Ze si viaceré vyznamné kapacity v obore
softwarového inzinierstva uvedomili, ze celd rada klasickych technik, ku ktorym radime
napriklad vodopddovy alebo spirdlovi model, postupne prestavali svojou formalnostou a ro-
bustnostou vyhovovat poziadavkam. Tie sa rapidne zvySili najme v ohlade na rychlost
dodania softwarovej aplikacie a tiez flexibilite pri jej vyvoji. Agilné metodiky odpovedaji
prave tym, Ze za jedinu cestu, vedicu k spravnosti navrhovaného systému, povazuju ¢o
najrychlejsiu implementaciu a nasledne postupné upravovanie na zaklade spétnej vézby
od zakaznika [18].

V tejto kapitole bude popisany historicky vznik agilnych metodik, akymi principmi sa
riadia a akymi vlastnostami vynikaji. V naslednych podkapitolach budu specifikovani naj-
vyznamnejsi zastupcovia, medzi ktorych patria Extrémne programovanie, metodika Scrum
a Test Driven Development, teda vyvoj riadeny testami, a strucne tiez dalSie agilné meto-
diky. Dalej sa tato kapitola venuje délezitosti refaktorizacie pri agilnom vyvoji, aké so sebou
prinasa vyhody a ako ju praktikovaf.

2.1 Principy a vlastnosti agilnych metodik

Spojenie slova agilny spolu s pristupom k tvorbe softwaru vzniklo v roku 2001, kedy sa
v americkom State Utah stretlo 17 vyznamnych predstavitelov novych pristupov k tvorbe
softwaru. Medzi najvyznamnejSie postavy tzv. Aliancie pre agilng vjvoj [4] patrili napri-
klad Kent Beck, zakladatel konceptu extrémneho programovania [2], Martin Fowler, ktory
zaviedol termin refaktorovania [8], Alistar Cockburn, Ward Cunningham, Ken Schwaber
a mnohi ini.

Podarilo sa im vtedy sformulovat Manifest agilného vijvoja softwaru, ktory vychadza
z dvoch zékladnych téz: [18]

1. Prijat a umoznit zmenu je omnoho efektivnejsie, ako pokusat sa jej zabranit.

2. Je potrebné byt pripraveny reagovat na nepredvidatelné udalosti, lebo tie bezpochyby
nastanii.



Na zaklade tychto téz dospeli tiez k formulacii styroch hodnot, tvoriacich myslienkovy
zéklad agilného pristupu: [5]

e Jednotlivei a interakcia pred procesmi a nastrojms

e Fungujici software pred vycerpivajicou dokumentdciou
e Spoluprdca so zdkaznikom pred vyjedndvanim o zmluve
¢ Reagovanie na zmeny pred dodrzZiavanim plinu

Ako sucast agilného manifestu zadefinovali jeho autori tiez 12 téz, ktorymi sa agilny
vyvoj riadi. Tieto principy tizko stuvisia a formuja vlastnosti agilnych metodik.

KIicovym rysom, ktorym sa agilny pristup odliSuje od toho tradi¢ného, je komunikacia
so zakaznikmi a spracovavanie ich spatnej vazby priebezne pocas implementacie systému.
Nie len na zaciatku pri zahajeni a potom az pri akceptacnom testovani a integracii systému,
ako je tomu pri linedrne-sekvenénom Vodopddovom modele, ktory je najstarsim modelom
zivotného cyklu softwaru [36]. VSetky agilné metodiky odporicaji, ak nie priam vyzaduju,
aby bol niekto od zdkaznika siucastou vyvojového timu a spolupracoval na navrhu, ¢i spo-
lurozhodoval o testoch. O tom tiez vypoveda jedna z téz: , Lidé z byznysu a vyvoje musi
spolupracovat denné po celou dobu projektu.* [6]

Komunikécia zo strany zdkaznika je nevyhnutna aj vzhladom na dalsi z principov, ktory
hovori o tom, ze zmeny v poziadavkach si vitané pocas celej doby vyvoja, aj v neskorsich
fazach, pretoze vdaka urcitej novej vlastnosti systému moze klient ziskat konkurenéna vy-
hodu. Taktiez vedie k vyraznému znizeniu rizika dodania produktu, ktory nakoniec nespiﬁa
poziadavky zadavatela, ¢i uz z dévodu nejasnej a neiplnej Specifikacii alebo jej nepochope-
nia. Cas straveny pracou na zle definovanom systéme moze bezpochyby viest ku katastro-
falnym ekonomickym dopadom, ¢i k tiplnému netispechu projektu. [22] Spoloénym znakom
agilnych pristupov je teda schopnost rychlej reakcie na zmeny, a prave z tohto dévodu st
najvhodnejsie pre projekty, ktoré maji na zaciatku neisté a nejasné zadanie, pripadne ak
dopredu predpokladdme ¢asto meniace sa poziadavky [6].

Dalsie klt¢ové principy definované Manifestom agilného vijvoja softwaru sa tykaji do-
davok fungujiceho softwaru, a teda ze ich priebeznost by mala byt najvyssou prioritou
a tiez, ze by vyvojovy tim mal dodavat v intervaloch tyzdnov az mesiacov, idedlne v ¢o
najkratsich periédach [21].

Dolezitost kvalitnej komunikécie uz bola spomenuta vo vztahu k zakaznikovi. Osobna
konverzacia je vsak z pohladu agilnych metodik povazovana aj za najuc¢innejSiu a najefek-
tivnejsiu metdédu, ako zdelovat informéacie vyvojovému timu zvonka, ale aj vzajomne medzi
vyvojarmi v ramci timu. Agilné pristupy sa na dokumentaciu pozeraju ako na nastroj po-
rozumenia problému. Zaroven vsSak tvrdia, zZe k tomuto porozumeniu sa najjednoduchsie
dospeje préave osobnou komunikaciu a nie ¢itanim obsiahlych dokumentécii [18].

Dalsia z téz hovori: ,, Budujeme projekty okolo motivovangch jednotlivcov. Vytvdrame im
prostredie, podporujeme ich potreby a doverujeme, Ze odvedi dobri pracu. [6] To tizko sivisi
s principom podpory udrzatelného vyvoja, ktory sa vylucuje s dlhodobym pretazovanim
pracovnikov nadcéasmi ¢i pracou v noci. Z kratkodobého hladiska sa to moéze zdat ako
vychodisko z nepriaznivej situicie, ale dlhodobo vedie k nizkej efektivite pri préaci [18].

Princip jednoduchosti agilnych metodik sa da najlepsie vystihnat principom Occamowvej
britvy. Ten hovori, Ze pre vysvetlenie urc¢itého javu nemé byt pouzitych viac entit, nez je



skuto¢ne nutné a vsetky zbytocnosti treba eliminovat [15]. Navrhujeme a implementujeme
teda len nevyhnutné minimum, ktoré zabezpeci pozadovant funkcionalitu.

Posledny princip, ktory spomeniem, no nie menej dolezity, sa tyka navrhu architektury.
Agilné pristupy zdoéraznuji, ze zmeny v navrhu nevypovedaji o jeho predchadzajicej nizke;j
kvalite. Ako uz bolo spomenuté, zmeny si prirodzenou a nevyhnutnou stucastou vyvoja.
Preto je navrh, na rozdiel od tradi¢nych Zivotnych cyklov vyvoja softwaru, kazdodennou
sucastou vo vsetkych fazach projektu [18].

Uzko prepojeny termin, ktory je nutné spomenit, je agilné testovanie. To je nevyhnutné
pre dosiahnutie kvality softwaru, ktora je jednou z priorit agilného timu. Jedna sa o prepo-
jenu metodiku vyvoja, kedze testovanie prebicha paralelne s implementaciou a nepretrzite.
Poskytuje tak kIucovi spatni vazbu a vdaka priebeznym opravam je udrzovany ¢istejsi kod.
Do tohto procesu je zapojeny nie len testovaci tim, ale aj vyvojéri a zakaznici [20].

2.2 Extreme programming

Extrémne programovanie (XP) je najzndmejSou z agilnych metodik, vyuziva obecne zndme
principy a postupy, ale ako uz vypoveda nazov, dovadza ich do extrémov. Zakladatel tejto
metodiky, Kent Beck, o nej tvrdi, ze je metodikou tc¢innou, flexibilnou, predvidatelnou a tiez
zébavnou [2].

A ako konkrétne extremizuje doterajsie postupy? Ak sa osvedéila revizia kédu, tak sa
bude revidovat neustale. To sa da dosiahnuf napriklad vyuzitim techniky pair programming,
parové programovanie, pri ktorom spolupracujia dvaja vyvojari pri jednej pracovnej stanici.
Jeden programator pise zdrojovy kéd a druhy dohliada na kvalitu kédu, premysla nad inymi,
efektivnejsimi spbésobmi programovania aktudlne pisanej funkcionality a rozmysla nad prob-
lémami, ktoré sa mozu vyskytnat a bude ich teda treba osetrif. Zaroven spolu diskutuja
o svojich ndpadoch a dospievaju tak k lepsim rieSeniam. Vysledky nie si na prvy pohlad
oc¢ividné, ale z dlhodobého hladiska prispieva parové programovanie k vysoko kvalitnému
softwaru [9].

Dalsf prvok, ktory je dovedeny do extrému, je testovanie. Pri vyuzivani XP sa testuje
neustale. Testuja vyvojari, pomocou jednotkovych testov, ktorymi sa snazia otestovat kazdy
mozny pripad, ale tiez zdkaznici, ktori overuju validitu softwaru, a teda ¢i software naozaj
vykonava to, ¢o od neho zdkaznik ocakava [11].

Pri tradi¢nych vyvojovych technikiach bolo jednou z najvacsich nevyhod uvoltiovanie
funkénych verzii vo velmi dlhych ¢asovych intervaloch. Agilné pristupy dodavaja v kratsich
intervaloch a metodika XP dovadza aj tento aspekt opéf do krajnosti a dodavkové cykly
sa namiesto tyzdnov a mesiacov pohybuji radovo v hodinach ¢i dokonca mintutach. Takéto
rychle dodavky st mozné aj vdaka tomu, Ze metodika XP sa orientuje na zdrojovy kdd,
ktory povazuje za uchovavatela informéacii a uprednostnuje ho pred rozsiahlymi dokumen-
taciami [18].

Dalsou délezitou tvahou je jednoduchost. Cielom je udrziavat systém v najjednoduch-
Sej moznej podobe a teda implementovat iba tie vlastnosti, ktoré st v danej chvili nutné
pre pozadovani funkcionalitu. Na zdokonalovani navrhu a architektiry sa pri vyuzivani
XP pracuje priebezne a podielaji sa na tom vsetci zticastneni. Refaktorizicia 2.6 je toho
nevyhnutnou stcastou [19].

Metodika extrémneho programovania je vhodna pre mensie timy, typicky dvaja az de-
sat programatorov, a pre projekty, pri ktorych sa predpokladd castd zmena zadania ¢i
vopred nejasne Specifikované poziadavky. Z toho dévodu tiez nehladi prilis do budicnosti
a nevytvara zbytocne robustni architektiru. Kladie déraz na inkrementilny vyvoj, kratke



iterdcie a neodmyslitelnou stucastou je tzky kontakt so zadavatelmi projektu. Vyznamnu
tlohu pri tomto spésobe vyvoja zohrava odvaha. Vedenie aj programatori musia byt pri-
praveni zahodif uz dokoncené casti kdédu, ak sa ukdaze, ze existujica architektira nie je
vhodnd pre zapracovanie novej poziadavky. Avsak schopnost prispésobovat sa meniacim sa
poziadavkam od zdkaznika vedie nie len k lepsim a trvalejsim vztahom, ale tiez k vyssej
kvalite softwaru [18].

2.3 SCRUM

Metodika Scrum patri jednoznacne medzi agilné metodiky aj vdaka tomu, ze sa vyznacuje
inkrementalnym a iterativnym pristupom a jej cielom je zvysit efektivitu timu a celkovi
hodnotu vysledného produktu [18].

Vyvoj pomocou tejto metodiky prebieha podla nasledujicej schémy 2.1:

Sprint
Retrospective

Jeo@
=20 ) e

Product Sprint Increment
Backlog Backlog

7 Scrum Tea™ _

Scrum Framework © 2020 Scrum.org

Obr. 2.1: Grafické zndzornenie priebehu metodiky Scrum. Prevzaté z [32]

Kedze tato metodika zaviadza vela novych pojmov, princip metodiky SCRUM bude
popisany prave cez vysvetlenie tychto pojmov.

Sprint

Tvori esencidlnu sicast Scrumu, trva vopred stanovent ¢asovi periddu, typicky jeden tyz-
den az jeden mesiac, a pocas neho tim vyvija funkcionalitu, ktorta sa zaviazal pocas neho
dosiahnut. Jednotlivé sprinty nadvizuju jeden na druhy a teda rozdeluju cely proces vyvoja
do cyklov. Casova periéda musi byt dodrzana, ak sa vsak nestihol vSetok vyvoj, méze byt
preneseny do dalsieho sprintu. Ci sa tak stane, zalez{ na rozhodnuti zékaznika. Tento kon-
cept umoznuje pomerne rychlu reakciu na meniace sa poziadavky a tiez redukuje plytvanie
finanénych zdrojov v pripade, ze déjde k nepochopeniu poziadaviek [35].
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Scrum tim

Scrum tim tvoria tri klic¢ové role: Product Owner, Scrum Master a Scrum Team Member,
ktorych byva viacero. Kazda z roli méa nezastipitelni ilohu a nedoporucuje sa, aby jeden
clovek zastaval viac roli.

Product Owner, teda vlastnik produktu, je za produkt zodpovedny. Je v zastipeni za-
kaznika a obhajuje jeho zaujmy, definuje funkcionalitu produktu a rozhoduje o tom, na ¢om
sa bude pracovat a je tym padom zodpovedny za vytvaranie Backlogu 2.3. Clovek v tejto
roli teda tizko komunikuje so zakaznikom, definuje uzivatelské pribehy a tiez prioritu jed-
notlivych uloh. Lezi na nom aj zodpovednost za pochopenie poziadaviek ¢lenmi vyvojového
timu. Tento ¢lovek musi teda disponovat vybornymi komunikaénymi schopnostami [21].

Scrum Master je ¢lovek, ktory tim motivuje k lepsim vysledkom, pomaha im pri dosaho-
vani cielov a uistuje sa, Ze vsetci rozumeju agilnym principom vyvoja. Odstranuje vzniknuté
problémy a tiez sa snazi o zachovanie prijemnej atmosféry v time a minimalizovanie vza-
jomnych sporov. Scrum Master nefiguruje v tradi¢nej tlohe $éfa, kedze pri tejto metodike
sa od ¢lenov oc¢akava samoorganizicie [21].

Scrum Team Member je ¢len timu, ktory sa riadi metodikou Scrum. Oproti inym meto-
dikam nie st pre ¢lenov definované tradi¢né role ako vyvojar, tester, analytik ¢i iné. Naopak
v takomto time sa predpokladé, Ze ¢lenovia s navzajom zastupitelni a st schopni zastavat
vSetky role, aby nedochadzalo k tomu, Ze v urcitej casti vyvoja sa nemaja niektori ¢lenovia
na ¢om podielat [35].

Artefakty

Medzi tri najhlavnejsie artefakty patri Product Backlog, Sprint Backlog a Increment. Sluzia
k uchopeniu poziadaviek na systém a k ich spravnemu pochopeniu vSetkymi zaintereso-
vanymi. Product Backlog je Product ownerom upravovany pocas celého vyvoja, zachytava
vsetky funkéné poziadavky a reflektuje ich do uzivatelskych pribehov. Polozky st prie-
bezne zoradované podla priority. Sprint Backlog je uréitou podmnozinou Product Backlogu.
Je vytvoreny na zaciatku kazdého Sprintu a jeho obsah je vyberany na zaklade priorit uzi-
vatelskych pribehov. Sprint Backlog by mal byt viditelny vSetkym ¢lenom bud pomocou
online nastroja alebo vo fyzickej podobe, kde kazdy moze upravovat polozkam ich status
podla toho, ¢i sa na nich uz zacalo pracovat alebo ak st uz hotové. Increment je do slo-
venciny prelozeny ako novo nasaditelny produkt a predstavuje vSetky implementované a uz
dokonc¢ené polozky z minulych a aj aktudlneho Sprintu [35].

Pravidelné stretnutia

Scrum metodika predpisuje viacero typov stretnuti. Na planovani Sprintu prebieha vybera-
nie novo pridavanej funkcionality pre nasledujuci Sprint. Sprint Review, teda Demo Sprintu
sluzi na prezenticiu novej funkcionality zdkaznikovi, ktory poskytuje spatnt véizbu. Zu-
Castnuju sa na nom teda vsetky zainteresované strany. Retrospektiva sa odohrava na konci
kazdého Sprintu a je uréend pre vyvojovy tim a Scrum Mastera. Hodnotia spolu posledny
Sprint, s akym problémov vyvojari ¢elili a ako sa im ich podarilo zdolaf, ¢o prebiehalo
dobre, ¢o nie a ako by sa nasledujici Sprint mohol vylepsit [35].



2.4 Test Driven Development

To, ze ziadny vyvojovy proces sa nemdze zaobist bez fazy dokladného testovania, je zrejmé.
Désledkom by bolo az testovanie zakaznikmi, ¢o z finanénych dévodov a tiez v ramci zacho-
vania vztahov neprichddza do tvahy. Pri vodopadovom modeli patrilo testovanie az medzi
posledné fazy vyvoja a viacSina agilnych metodik prevadza testovanie priebezne pocas ce-
1ého vyvojového procesu. No metodika Test Driven Development (TDD), prelozitelnd ako
Programovanie riadené testami, je na testovani priamo postavena.

Zékladnou myslienkou pri vyvoji riadenom testami je, Ze najskdr musi programétor
vytvorit jednotkovy testovaci pripad, az potom napiSe zdrojovy kod pokryvajuci tento test
a napokon refaktorizuje 2.6.

Obrazok 2.2 zobrazuje rozhodovaci proces pri vyvoji riadenom testami.

Nelspesné testy COA)

T Nelispesné testy

Koniec vyvoja

Pokracovanie vyvoja

Obr. 2.2: Grafické znazornenie metodiky Test Driven Development. Prevzaté z [18]

1. Prvym krokom pri riadeni sa metodikou TDD je vytvorenie nového testovacieho pri-
padu. Programétor vytvara test s predpokladom, ze mé test zlyhat.

2. Nasleduje spustenie vSetkych testov, pripadne ich urcitej podmnoziny pri rozsiahlych
projektoch. Doélezité je, aby novo pridany test nepresiel ispesne. Pokial vsetky testy
prebehnt v poriadku, je nutné vratit sa o krok spiat a vymysliet iny, zlyhavajuci test.

3. Ak vSak test zlyhal, programator sa moéze pustif do implementacie tej Casti kodu,
ktord zabezpec¢i tispesnost novo pridaného testu. Zasadou je pridat do zdrojového
kédu miniméalne mnozstvo novej funkcionality, teda len tej, ktord ovplyviuje novy
testovaci pripad.

4. Ked sa nové zmeny v kdéde zdaju dostacujice, nasleduje faza, v ktorej sa opat spustaju
vsetky testy, pripadne ich podmnozina. Tieto dve fazy, zmeny v kdde a spustenie
testov, je nutné opakovat az do chvile, kym vsetky testy neprejdi uspesne. Moze
totiz nastat aj situdcia, ze nové zmeny zanesi chybu do kédu a prestant fungovat uz
predchadzajuce testy.

5. Ked su vsetky testy tispesné, nasleduje faza refaktorizacie kédu 2.6 a odstranovania
vzniknutych duplicit.

6. Ak vyvoj este nie je tplne dokonceny, programator sa vracia na zaciatok do prvej fazy
a teda na vytvorenie nového testovacieho pripadu.



Jednotlivé cykly prebiehaju na trovni konkrétnych funkcii, pripadne modulov ¢i sub-
systémov a jeden takyto cyklus trvd pomerne kratku dobu, zvicsa len niekolko minit [18].

Takyto styl programovania kladie vsak aj ur¢ité podmienky pre jeho uspesné aplikovanie.
Vzhladom na dizku trvania jedného cyklu je nutné, aby si testy pisal programator sim
a taktiez vyvojové prostredie, v ktorom pracuje, musi byt schopné rychlo reagovat na zmeny.
Je nutné, aby testy boli navzajom nezavislé, boli preveditelné v kratkom case a idedlne aby
ich vstupmi boli redlne data. Pre ulahcCenie testovania by mali navrh a architektira systému
pozostavat z volne spojenych softwarovych komponent [3].

Pre programéatorov byva pomerne narocné, najmaé zo zaciatku, dodrziavat pravidla tejto
techniky. Je velmi jednoduché skiznut k napisaniu viac zdrojového kodu, nez je nutné
pre konkrétny test. Pri takto riadenych projektoch je teda vhodny prisnejsi pristup zo strany
manazmentu alebo kombindacia s technikou pdrového programovania, podrobnejsie popisana
v podkapitole 2.2, kedy programatori mézu navzajom dohliadat jeden na druhého [18].

Co vsak prisne dodrziavanie vyvoja riadeného testami prinasa? Kedze tato metodika
sa sustreduje na testovanie kazdej funkcionality hned zo zaciatku, vysledné pokrytie kédu
testami je pri tejto metodike vyrazne vysSie v porovnani s inymi metodikami vyvoja [37].
Dalsou vyraznou vyhodou v porovnani s inymi metodikami je nepretrzitd spitna vézba,
vdaka ktorej si chyby opravované ihned po ich vytvoreni a v c¢ase, kedy sa programaétor
zaoberd miestom ich vyskytu. To stvisi tiez s tym, ze pri vyuziti TDD sa prakticky vyvoj
nedostava do faze debuggingu, teda hladania chyb.

Vdaka tejto metodike je vyvoj predvidatelny a vedenie projektu moéze poziadavky vy-
hl4sit za naplnené bez toho, aby sa museli zaoberat zdlhavym hladanim chyb. Ak sa d&
dostatoéne znizif pocet chyb a zaistif kvalita tymto spésobom, mdze potom tim praco-
vat na novom vyvoji a neplytvat energiou reakciami na chyby. Mensi pocet chyb a nepri-
jemnych prekvapeni umoziuje manazérom projektu lepsie prerozdelenie prace, rozvrhnutie
v ¢ase a dodavanie funkénych programov nacas, ¢o vedie k budovaniu lepsich partnerskych
vztahov [3].

Pristup TDD teda nielen napom&aha zmensovat prekazky braniace kvalite a pravidel-
nému dodévaniu softwaru, ale podporuje aj tvorenie optimalizovaného kédu, zvysuje pro-
duktivitu vyvojového timu a pomaha vyvojarom lepsie analyzovat a pochopit poziadavky
zakaznika. Vdaka Tahko udrzatelnej a flexibilnej kédovej zakladni navyse ulahcuje buduci
vyvoj a udrzbu [37].

2.5 DalSie agilné metodiky

Do rodiny agilnych metodik patri tiez Lean development. Tato metodika nebola priamo
vyvinutd pre vyvoj softwaru, je prevzatd z inych inzinierskych odvetvi. Nepopisuje presne,
akym sposobom vyvijat, ale zdruzuje niekolko kltcovych pravidiel a principov, ktoré by mali
viest k optimalnemu, efektivnemu a kvalitnému vyvojovému procesu. Medzi tieto pravidla
patri odstranit vsetko, ¢o je zbytocéné, teda minimalizovat zasoby a medziprodukty, nesnazit
sa neustale optimalizovat a skratif teda ¢as potrebny pre vyvoj na minimum. Pravidla Lean
developmentu nechavaji rozhodovanie na posledni chvilu a umoznujui, aby prebiehalo aj
na najnizsich trovniach. Dalsie principy st spojené s vybudovanim istej kultiry pre moznost
zlepsovania, vybudovania lepsich partnerstiev s dodavatelmi aj zakaznikmi, uspokojovat ich
poziadavky a zaviest spatni vizbu, teda nebat sa zmenit uz vykonané rozhodnutia [18].
Feature Driven Development (FDD), teda vyvoj riadeny vlastnostami, je dalsou z agil-
nych metodik, ktora kladie silny doraz na vysledny produkt. Vyvoj sa deli na péat faz, pricom
prvé tri si sekvencéné a stustreduju sa na vytvorenie doménového modelu, ktory popisuje cely
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systém. Model sa nasledne prevedie do zoznamu vlastnosti — funkcionalit, ktoré prindsaja
uzivatelom hodnotu. Posledné dve fazy prebiehaju iterativne a implementuji sa pocas nich
konkrétne vlastnosti systému [21].

Ako posledni spomeniem este rodinu adaptabilnych metodik Crystal, pri ktorej autor
Alistair Cockburn vychadza z myslienky, ze kazdy vyvojovy proces je jedineény, vzdy aspon
mierne odlisny od inych predchadzajicich, a veci, ktoré raz fungovali, nemusia fungovat
stale. Niektoré metodiky s viac zamerané technicky, projektovo, nastrojovo, no metodiky
Crystal naopak kladu doraz na Tudsky faktor a vyzdvihuja vzajomni, priebezni a otvorent
komunikaciu. Snazia sa o vhodné zlozenie a vedenie vyvojového timu, teda pracu s Tudskymi
zdrojmi, a znizuji objem byrokracie, papierovania a dokumenticie na najnizsiu mozni
hodnotu, ale zéroven tak, aby bol projekt este stéle ispesny a hlavne dokonceny [18].

2.6 Refaktorizacia ako sucast agilného vyvoja

Refaktorizacia je proces, pri ktorom programéator prevadza zmeny vo vnutornej Struktire
kédu, pricom ale tieto zmeny nemaja ziadny vplyv na vonkajsiu funkcionalitu softwaru.
Zmeny su prevadzané postupne po malych krokoch, avSak ich kumulativny efekt podstatne
zlepsuje ndvrh celého systému a jeho kvalitu [8].

Refaktorizacia ide ruku v ruke s agilnym vyvojom, ktorého cielom je podporovat expe-
rimentovanie a hladanie jednoduchych a efektivnych rieseni. Agilné metodiky sa vyhybaja
rozsiahlemu, dlhodobému planovaniu a prave refaktorizacia umoznuje lahsiu adaptabilitu
na zmeny, ktoré s urcitostou budu prichadzat. Taktiez vdaka kontinudlnemu vylepSovaniu
kédu po malych krokoch pomaha vyvojovému timu udrzat vyvoj komplexného softwaru
pod kontrolou [7].

2.6.1 Co refaktorizacia prinasa

Menit kod tak, aby sa nezmenilo jeho chovanie, sa dé réznymi sposobmi. Pri refaktorizacii sa
vSak prevadzaju prave tie zmeny, ktoré vedi ku kédu jednoduchsiemu na pochopenie a ktory
sa teda jednoduchsie udrzuje a rozsiruje. Hlavnym cielom je odstranovanie duplicit, ktoré
mozu viest k nekonzistencii, teda ak je chyba opravena na jednom mieste, no zabudne sa
na int ¢ast kédu, ktord vykondva takmer totoznu ¢innost. Dalej je tieZ nutné premiestiiovat
tie asti kodu, ktoré su na nespravnych miestach, napriklad metédy, ktoré by sa lepsie hodili
do inej triedy. Niekedy je na mieste odstranit ¢i pridat celt triedu alebo rozélenit kéd na iné
metddy, ktorych nézvy lepSie vystihuju ich vyznam.

Aj ked refaktorizacia zaberie urcity cas, pocas ktorého sa nepriddva ziadna nova fun-
kcionalita, tak lepsia Struktira kodu, jeho vicsia zrozumitelnost a celkovo lepsi navrh vedua
k vyraznym usporam casu pri rozsirovani systému a pridavani novych zmien a teda cel-
kovo prispieva k rychlejsiemu vyvoju. Naviac refaktorovanie nielenze vyzaduje pochopenie
kédu, ¢o samotné mdze viest k odhaleniu chyb, ale vo vSeobecnosti ¢im je kdéd jednoduchsi
na pochopenie, tym lahsie sa v nom pripadné chyby hladaja [8].

2.6.2 Ako refaktorovat

Zakladatel extrémneho programovania, Kent Beck, navyse odporuca programatorom riadit
sa principom dvoch klobikov, pokial pri vyvoji softwaru pravidelne vyuzivaju aj refakto-
rizaciu. To znamend vedief rozlisif medzi ¢innosfou, kedy pridavaja novu funkcionalitu,
pripadne nové testy, a pocas tohto ¢asu nijak nezasahovat do uz existujiceho kédu, iba
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pridavat novy. Naopak, ked zistia, ze dalsi vyvoj by sa im implementoval jednoduchsie
pri zmene Struktary, mali by si nasadif druhy pomysleny klobtk a zacat refaktorovat, teda
menif existujici kéd, ale nepridavat ziadnu novi funkcionalitu a ani nové testy [8].

Aby mal vyvojovy tim pri refaktorizicii istotu, Ze sa nemeni spravanie softwaru navo-
nok, je najlep$im rieSenim mat pri refaktorizacii k dispozicii sadu testov, ktoré je mozné
pravidelne prevadzat, podobne ako pri metodike Test driven development 2.4. Testy po-
skytuju programatorom istotu, ktorda im umoznuje refaktorovat odvaznejsie a zaroven je
pri chybe mozné sa vzdy vratit do stavu, kedy testy naposledy fungovali [7].

Refaktorovanie moéze byt rychlym a jednoduchym procesom, pokial sa ¢lovek riadi osved-
¢enymi postupmi, ktoré st systematické, Cistia kod cielene a efektivne a minimalizuja riziko
zavedenia novych chyb. Postupy, ako spravne refaktorovat, st popisané a vysvetlené na pri-
kladoch v knihe Refaktoring: zlepseni existujiciho kédu od Martina Fowlera [8] a vyuzivam
ich pri implementécii ABAP reportu, ktorému je venovana kapitola 4.

2.6.3 Kedy je refaktorizacia (ne)vhodna

Naskytuje sa prirodzena otazka, kedy sa refaktorovat oplati, a kedy nie. Ako uz bolo spo-
menuté, vhodnym c¢asom kedy uvazovat o refaktorizacii, je prave pred priddvanim novej
funkcionality, ktort proces refaktorizacie moze ulahdcit a je tiez jednym zo sposobov, ako
program rychlo pochopit, ak je pre vyvojara kod celkom nezndmy alebo sa k nemu vracia
po dlhsom ¢ase. Dalsim dobrym dévodom je, ked sa objavi chyba, ktord nie je mozné jed-
noducho odhalit. KedZze refaktorizicia vedie k lepsiemu porozumeniu a ¢itatelnosti kddu, je
mozné, ze chybu programator néjde prirodzene pocas tohto procesu. Niektoré organizacie
navyse pravidelne reviduju kod, ¢o tiez poskytuje vhodny ¢as na refaktorizaciu a zaroven
sa pri tomto procese predavaji a rozsiruju znalosti celého vyvojového timu [8].

A kedy naopak nie je vhodné refaktorizaciu vyuzit? Je dolezité podotknit, ze refakto-
rizdcia by sa mala prevadzat iba vtedy, ak software viac-menej funguje a vécsina testov
je prevadzanu uspesne. Pokial to tak nie je, tak by proces refaktorizicie pravdepodobne
nebol prilis efektivny a je ovela vhodnejsie zacat cely software implementovat od zaciatku.
Dalsia situdcia, pri ktorej by refaktorovanie mohlo sposobit viac skody nez tzitku, je tesne
pred terminom dokoncenia projektu. Ked sa tento proces za¢ne, moze byt neocakavane ca-
sovo naro¢ny a znamenat pre klienta dodato¢né navysenie finanénych nakladov [34]. Ak sa
ale vyvoj nenachadza v tiplne findlnej faze, nie je vhodné sa refaktorizicii vyhybat z dovodu
nedostatku ¢asu. Prave naopak, kedze refaktorizacia prinasa vyssiu produktivitu a rychlejsi
vyvoj, tak nedostatok ¢asu je zndmka toho, Ze je potrebné refaktorovat [g].

Pri refaktorizacii je tiez dolezité mat na paméti, ze sa vlastne nikdy neda povazovat za ukon-
¢enu. Kazdy kod bude napokon povazovany za zastaraly alebo jednoducho nebude vhodny
pre implementovanie novych poziadaviek a bude teda vyzadovat dalsie refaktorovanie. KIi-
¢om je sustredif sa na pokrok, nie na iplnid dokonalost a rozpoznat situacie, kedy uz refak-
torovanie prestava byt efektivne [34].
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Kapitola 3

Vyvoj softwaru a jednotkové
testovanie v jazyku ABAP

V tejto kapitole je predstavené prostredie a nastroje pouzivané pre vyvoj softwaru spoloc-
nosti SAP a Specidlne typy obrazoviek, ktoré sa vyuzivaji pri implementacii takzvanych
ABAP reportov. Hlavnou tlohou takychto programov je organizovanym spsobom prezen-
tovat uzivatelovi vybrané data z databazy. Podkapitola 3.3 je venovana jednotkovému tes-
tovaniu a akym spésobom sa v jazyku ABAP implementuje.

3.1 Nastroje pouzivané pre vyvoj v SAP

V sedemdesiatych rokoch vyvinula spolo¢nost SAP proprietarny programovaci jazyk ABAP
za ucelom vyvoja podnikovych informaénych systémov — ERP (enterprise resource plan-
ning). Tieto systémy umoznuju zadkaznikom riadit ich obchodné procesy zahfnajic Gcétov-
nictvo, vyrobu, marketing a predaj ¢i riadenie Iudskych zdrojov [10].

Pre pristup do SAP systému sa standardne vyuziva SAP GUI, obrazok 3.1, ktoré po in-
stalacii na Windows poskytuje vSetky funkcie pre vyvoj a spustanie aplikdcii. Instalacia
na operacné systémy Mac alebo Linux, ¢i dokonca pristup cez internetovy prehliadac, sa
tiez mozné, no spajaju sa s urcitymi obmedzeniami a nie st preto az tak populdrne [1].
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Obr. 3.1: SAP GUI

13



Pristup k existujicim aplikdcidm a samotny vyvoj v jazyku ABAP je umozneny vdaka
transakcidm, ktoré sa zadavaju do prikazového riadka. Na zaklade zadanej transakcie sa
daju spustit rozne nastroje, ktoré poskytuje ABAP Workbench, ¢o sa da prelozit ako ABAP
Pracovna plocha. Medzi najddlezitejsie nastroje patria ABAP Editor, Function Builder,
Class Builder, Screen Painter, Menu Painter, ¢ ABAP Data Dictionary. Pri vyvoji novej
aplikacie je vSak potrebné vyuzivat viaceré nastroje naraz a preto existuje Object Nawvi-
gator, obrazok 3.2, pristupny z transakcie SE80. Object Navigator zabezpecuje centralny
pristup ku klicovym nastrojom ABAP Workbench a umoznuje tak jednoducho organizovat,
vytvarat a menit sivisiace objekty aplikacie z jedného miesta [1].
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Obr. 3.2: Object Navigator

3.2 Interakcia s uzivatelom pomocou dynpra

V prostredi SAP GUI sa na interakciu s uzivatelom vyuziva tzv. dynpro (dynamic program),
ktoré je vzdy komponentou konkrétneho programu. Samotné dynpro pozostiva z obrazovky,
zoznamu elementov a tzv. flow logiky.

Obrazovky sa delia na tri typy — selection screen, list screen a general screen. Pre vytvo-
renie list screen staci, aby sa v Casti globalnej definicie programu nachéadzal prikaz WRITE
a pri aktivacii programu sa automaticky vygeneruje relevantné dynpro. Rovnakym spoéso-
bom je mozné vytvorit aj zakladni selection screen, jej generovanie je naviazané na kliucové
slova SELECT-0PTION alebo PARAMETERS, ktoré sluzia na Specifikovanie vyberovych kritérii
uzivatelom. Na zaklade tychto kritérii st potom uzivatelovi na vystupe z databazy repor-
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tované iba relevantné data. Pomocou prikazu SELECTION-SCREEN a ¢iselného oznacenia sa
daju vytvarat dalSie takéto obrazovky.

Na vytvorenie general screen je nutné vyuzit nastroj Screen Painter, ktory na Windo-
wse poskytuje aj graficky editor rozlozenia, ktory tvorbu obrazovky este viac zjednodusuje.
Na tento typ obrazovky je okrem zakladnych elementov mozné vkladat aj vlastné ovladacie
prvky, ako je napriklad ¢asto vyuzivany container, vdaka ktorému je nasledne mozné vyuzi-
vat kniznicu SAP List Viewer (ALV). Tato kniznica automaticky spravuje vystup reportu
a zabezpecuje dalSie uzito¢né operacie, ktoré je mozné nad datami prevadzat pre ich lepsiu
organizaciu a ¢itatelnost na vystupe [1].

Vsetky obrazovky maja 4-¢iselny identifikator a zdielaji v ramci programu jeden menny
priestor, ¢o umoznuje, aby kazdy program obsahoval viacero dynpier. Tie je potom mozné
volat z roznych casti programu pre lepsiu organizaciu vystupu pre uzivatela.

Dalsou sucastou dynpra je flow logic, teda logika toku, ktora pozostéva z uréitych blo-
kov udalosti a tie umoznuju ovplyviovat spravanie obrazovky a tiez reagovat na akcie
vykonané uzivatelom. PBO — Process Before Output je blok udalosti, ktoré sa vykonaja
vzdy este predtym, nez je obrazovka zobrazena uzivatelovi a vyuziva sa na pripravenie ob-
razovky, teda napriklad priradenie predvolenych hodnot, ¢i dynamicky zobrazit /skryt uréité
policka. Udalosti, ktoré obsahuje blok PAI — Process After Input, s naopak vyvolané az
po nejakej akcii vykonanej uzivatelom a umoznuju teda reagovat na nu. Ako je vidno na ob-
razku 3.3, do tychto blokov dynpra sa vkladaju volania dialégovyjch modulov. Implementacie
tychto modulov sa nachadzaji v ramci tela hlavného programu, ¢im je zabezpecena logika
spracovania celého programu.

PROCESS BEFORE OUTPUT. JVMODUI.E STATUS_0100.
MODULE set_status_0100. * SET PF-STATUS ‘TZ0100’.
-2 SET TITLEBAR ‘100°.
ENDMODULE .
3
PROCESS AFTER INPUT _Jy MODULE USER COMMAND 0100 INPUT.
MODULE user_command_OlOOf CASE ok_code.

WHEN ‘SHOW .
CLEAR ok code.
SELECT SINGLE * FROM
4 spfli WHERE ...
WHEN space.
WHEN OTHERS.
CLEAR ok code.
SET SCREEN 0.
LEAVE SCREEN.
ENDCASE .
ENDMODULE .

Obr. 3.3: Volanie dialégovych modulov dynpra z hlavného programu. Prevzaté z [31]

V zozname elementov dynpra sa mdézu nachddzat texty, parametre, select-options, ktoré
umoznuju zadanie rozsahu, zaskrtavacie policka, prepinace, rozbalovacie zoznamy a dalsie.
Ked sa v globélnej definicii programu nachadzaji datové objekty, ktoré maji zhodny nazov
s elementami dynpra, tak v PAI udalosti sa ich hodnoty z obrazovky automaticky prendsaja
do programu a naopak v PBO udalosti sa hodnoty z programu prendsaju do prislusnych
elementov dynpra.
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Dalsfmi délezitymi komponentami ABAP programu, ktoré st tizko prepojené s obra-
zovkami, s GUI Status a GUI Nadpis, vid 3.1. Tieto komponenty sa nastavuji zvlast
pre kazdu obrazovku v PBO moduloch. GUI Status sa vytvara pomocou nastroja Menu
Painter a zabezpecuje, Ze po vykonani uzivatelskej akcie, sa do programu prenesie funkény
kéd toho prvku, na ktory bolo kliknuté.

3.3 Jednotkové testovanie v jazyku ABAP

Existuje vela tirovni, na ktorych sa da software testovat a tou najnizSou trovinou je testova-
nie jednotiek, teda unit testing. Pri jednotkovom testovani sa overuje korektna funkcionalita
najmensich ¢asti aplikacii, ako st triedy ¢i metdody, ktoré je mozné pri testovani izolovat
od ostatnych ¢asti kddu. Unit testovanie je najCastejSie vyuzivané na aplikac¢nej vrstve, kde
sa overuju vysledky vypoctov, spracovania dat a celkovo business logiky. Unit testy su tiez
zakladnym stavebnym kamenom pri vyuzivani metodiky Test Driven Development 2.4 a je
mozné ich spustat manuélne aj automaticky [38].

Vytvaranie jednotkovych testov spadd pod zodpovednosti programatora, nie testera. Pi-
sanie testovacich pripadov pre vsSetky metédy moze byt ¢asovo naroc¢né, no tento spdsob
testovania je napriek tomu povazovany za najlacnejsi, kedze prebieha zaroven s vytvaranim
kédu a chyby teda moézu byt opravené prakticky okamzite. Navyse vyzaduje od vyvojarov
pisat kod takym spdsobom, aby bol dobre testovatelny, ¢o vedie k vytvaraniu nie velmi
rozsiahlych metéd, ktoré si ¢o najmenej zavislé od ostatného kédu, a to je v silade s do-
poruceniami pre zvySovanie kvality kédu [12].

Funkéna sada unit testov ale tiez zabezpecCuje obrovskt vyhodu do budtcnosti. Ich
opakované spustanie priebezne pocas implementacie poskytuje istotu, ze novy vyvoj ne-
ovplyvniuje uz existujicu funkcionalitu, ze sa novymi castami kédu nezaniesli do softwaru
neocakavané chyby [1].

V jazyku ABAP je zakotveny unit test framework, ktory poskytuje automatizovany
mechanizmus pre aplikovanie TDD pristupu. ABAP Unit Framework umoznuje vyvojarom
testovat jednotky kodu nezavisle v izolovanom prostredi a bez obév o ovplyvnenie celého
riesenia. Testovanie tychto jednotiek zabezpecuje, ze ked si spojené vsetky dohromady
do vécsieho celku, budi fungovat bez chyb [38].

3.3.1 Umoznenie testovatelnosti odstranenim zavislosti v programe

Pre spravne fungovanie unit testov je nutné ich odizolovat od realnych databazovych tabu-
liek, aby vykonavanie testov nebolo zavislé na datach, ktoré v databaze nachadzaja v Case
vykondavania testov. Pri testovani ABAP programov, ktoré ¢itaju ¢i zapisuju do urc¢itych da-
tovych zdrojov, existuje ABAP SQL Test Double Framework, ktory zabezpecuje odstranenie
zavislosti a nahradenie tychto zdrojov takymi, ktoré st vytvorené Specidlne pre testovacie
pripady [1]. Tento framework sa vyuziva nasledovne [24]:

Pri vytvarani testovacej triedy je nutné do nej pridat staticky atribut:

CLASS-DATA: environment TYPE REF TO if_osql_test_environment.

Potom je nutné vytvorit list zavislosti, k comu slizi metéda create, a je volana vzdy len raz
pre kazdu testovaciu triedu.

cl_osql_test_environment=>create( i_dependency_list = ’<dependency_list>’ )

16



Testovacie data sa nésledne vkladaju volanim metédy insert_test_data nad triednym
atribitom environment, teda takto:

environment->insert_test_data( <test_data> )

Zmazanie dat sa prevadza metdédou clear_doubles a pomocou metdédy destroy sa rusi
celé toto testovacie prostredie vratane vymazania vlozenych dat.

Odstranenie zavislosti pomocou rozhrani

Dalsi sposob, ktory sa vyuziva pre programovanie kédu s ¢o najmensimi zavislostami je
vyuzitie rozhrani — interface. Rozhrania sa daju povazovat za abstraktni definiciu funkci-
onality. Sluzia k Specifikacii, ako s nejakou entitou komunikovat, ¢o vSetko dokaze a posky-
tuje. Rozhrania vsak neposkytuji implementéciu, teda akym spdsobom je dané spravanie
zabezpecené [23].

Snaha o obmedzenie zavislosti na minimum je dblezita preto, ze ¢im menej zavislosti kod
obsahuje, o to menej je pravdepodobné, ze by zmena v jednej Casti kodu mohla nezelane
ovplyvnit aj niektort inu ¢ast. Triedy by teda mali byt navrhované takym spoésobom, aby
neboli zavislé na konkrétnej implementacii inych tried. Vyuzitie rozhrani umoznuje oddelit
kéd od akejkolvek konkrétnej implementéacie a v pripade, Ze sa objavi nejaka lepSia, nahradit
ju bez obav z narusenia celkovej funkcionality. D4 sa teda povedat, ze kod ma ¢o najmensie
mozné mnozstvo zavislosti vtedy, ked jediné na ¢om je zavisly, si prave rozhrania [17].

Vyuzitie rozhrani navyse umoznuje velmi jednoduché rozsirovanie funkcionality. Ak sa
po c¢ase objavi poziadavka na implementaciu nového typu objektu, ktory je velmi podobny
inym objektom tried implementujicich ur¢ité rozhranie, d4 sa velmi jednoducho pre novy
objekt vytvorif nova trieda, ktora bude tiez implementovat to isté rozhranie. Tymto sp6-
sobom nie je vyzadovana ziadna dodatoéna zmena v tych castiach kédu, ktoré pracuja
s objektami implementujticimi dané rozhranie [16].

Dalsim praktickym dévodom k vyuzitiu rozhrani je, ze robia kéd jednoducho testo-
vatelnym. Akakolvek implementicia je totiz vdaka nim jednoducho nahraditelnd. To je
vhodné napriklad vtedy, ked ucelom testovania je overenie spravnosti vypoctov prevadza-
nych nad datami a nie ich samotné ziskanie z databazy. Vtedy je mozné nahradif imple-
mentacie metdd pracujucich nad databdzou faloSnymi implementaciami a teda poskytnut
pre testovanie akékolvek vzorové data bez dlhého previdzania databazovych operacii, ktoré
je v danom pripade neziadice [16].

3.3.2 Vytvaranie a implementacia testovacich tried

Pred implementaciou unit testov je nutné najskoér vytvorit testovacie triedy. Testovacie
triedy pre dany program sa vzdy definuja v include daného programu, a to pridanim kIi-
¢ového slova FOR TESTING hned za prikazom definujicim triedu. Pri definicii je tiez treba
specifikovat vlastnosti ako RISK LEVEL (uroven rizika) a DURATION (trvanie). Na zdklade
arovne rizika systém spusti len tie testy, ktoré vyhovuji nastaveniam klienta. Testy, ktoré
maju vyssie riziko, nez je aktualne pozadované, sa nevykonaju. Testy, ktorych previadzanie
trva dlhsie, nez Specifikuje ich trvanie, skonc¢ia netispesne [38].

Risk level moze nadobudat nasledujice hodnoty:

e Harmless — neskodné — testy nespdsobuju zmeny v databaze

o Dangerous/alarming — nebezpecné/alarmugice — testy zapisuju do databéze
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o Critical — kritické — testy robia zmeny v prispdsobeni a perzistentnych datach
Duration uréuje dobu trvania testu, ktord sa pohybuje v nasledujicich hraniciach:

e Short — krdtke — testy, ktoré prebehnu velmi rychlo, typicky za menej ako 60 sekind
e Medium — stredne dlhé — testy, trvajice v rozmedzi 60 a 600 sekiind

e Long — dlhé — testy trvajuce znacni dobu, viac ako 600 sekind

Podobne ako pri testovacich triedach, aj pri testovacich metédach je nutné za ich defini-
ciu pridat klticové slovo FOR TESTING. Prave tento dodatok ich totiz jednoznacne odliSuje
od produkéného kodu.

Definicia testovacej triedy moze teda vyzerat nasledovne:

CLASS abap_unit_testclass DEFINITION FOR TESTING
DURATION SHORT
RISK LEVEL HARMLESS.

PUBLIC SECTION.
METHODS unit_test_method FOR TESTING.

ENDCLASS.

Test story

Kazdy testovaci pripad by mal rozpravat uréity pribeh, vdaka ktorému nezainteresovany
Citatel testu vie, ¢o sa programator snazil testom dosiahnut. Je mozné si to predstavit
nejak takto: “Je dany urc¢ity kontext, ked spustim testovany kéd, ocakavam tento vysledok.
Dobrou praktikou je teda rozdelit test na tri ¢asti [14]:

1. given — na zaciatku testovacieho pripadu je vytvoreny objekt triedy, ktoru treba otes-
tovat a jej referencia je ulozena do premennej cut — class under test.

2. when — v tejto Casti su volané metddy testovanej triedy a ich vysledky si ulozZené
do premennych

3. then — posledna cast slizi na porovnanie skutoéného vysledku s tym ocakavanym,
¢o rozhodne o Uspesnosti testovacieho pripadu

Metédy SETUP a TEARDOWN

Ked je tymto spdésobom napisanych viac testov, je mozné si vSimnuf, Ze prva cast given sa
v testoch opakuje. Na odstranenie tychto duplicit poskytuje ABAP Unit preddefinované
metddy, ktoré majia Specialnu funkciu v uréitych Specidlnych miestach. Zabezpecuju, aby
kazdy test bol prevedeny v novom kontexte. Pouzitie tychto metéd je dobrovolné a st nimi
tieto Styri [38]:

e SETUP( )- instan¢na metdda, ktora je volana pred kazdou jednou testovacou metédou

danej triedy. Vyuziva sa pre pripravu kontextu pre testovaci pripad, teda pre vytvo-
renie testovacich dat.
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o TEARDOWN( ) — inStan¢na metdda, ktord je voland po vykonani kazdej testovacej me-
tody danej triedy. Vyuziva sa pre vycCistenie kontextu po kazdom teste.

e CLASS_SETUP( ) — statickd metdda volana len raz, a to skor nez je vykonany akykol-
vek test danej triedy. Vyuziva sa pre inicializéciu premennych, ktoré budu v testoch
pouzivané.

e CLASS_TEARDOWN( ) — statickd metdda, ktord je voland az po dokonceni vsetkych tes-
tov danej testovacej triedy. Vyuziva sa pre vycistenie vyuzitych datovych premennych.

Metéda teardown moze byt obzvlast dolezita. Cloveku sa méze zdat, ze kod, ktory obsahuje,
by sa dal vlozif na koniec testovacich metéd. Nie je tomu vsSak tak. Ak totiz testovacia
metdda odhali chybu, jej vykonavanie sa v danom mieste zastavi a zvysny kéd v tele metédy
sa uz nevykond. V tej chvili sa spusti metdda teardown, ktord je vykonand vzdy po ukoncéeni
testovacej metddy, bez ohladu na jej vysledok [14].

Na nasledujicom obrazku 3.4 je zobrazené, akym spdsobom vykondvanie unit testov pre-
bieha. Je mozné vidiet, Ze pre kazdy test sa vytvori nova instancia testovacej triedy. Nutné
je este dodat, ze testy su prevadzané nezavisle jeden na druhom a vo vopred nedefinovanom
poradi [14].

ABAP_UNIT :
Testrunner Test Class

run unit tests_ |

class_setup()

:
| |
| hl Instance:
| create object Test Class
I T
Isetup( ) I
for each i ):
method for call test method () I
testing” T >
teardown( ) I
>
|

v

class_teardown( )

> rollback work

I
I
Obr. 3.4: Priebeh programu vykonavajiceho unit testy. Prevzaté z [14]

Assertion metody

V poslednej Casti testovacieho pribehu, v then Casti, sa vyuzivaju metddy triedy
CL_ABAP_UNIT_ASSERT, ktoré poskytuje ABAP Unit. Vdaka tymto metédam, ktoré sa na-
zyvaju assertion methods, moézme porovnavat konkrétne hodnoty ¢i celé tabulky, ktoré
po vykonani produkénej metdédy ocakiavame. Medzi najpouzivanejsie z tychto metod pat-
ria [38]:

e ASSER_EQUALS — skontroluje, ¢i st dva datové objekty rovnaké
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e ASSERT_DIFFERS — skontroluje, ¢i si dva datové objekty rozdielne
e ASSERT_BOUND — kontroluje, ¢i premennd odkazuje na validnt referenciu
e ASSERT_NOT_BOUND — vyzaduje, aby referencia premennej bola nevalidna

e ASSERT_INITIAL, ASSERT_NOT_INITIAL — kontroluje, ¢i datovy objekt obsahuje hod-
notu initial /hodnotu réznu od initial

e ASSERT_SUBRC — vyzaduje konkrétnu hodnotu navratového kédu SY-SUBRC
o ASSERT_TRUE, ASSERT_FALSE — hodnota premennej musi byt true/false
 ASSERT_TABLE_CONTAINS, ASSERT_TABLE_NOT_CONTAINS — vyzaduju, aby nejaky za-
znam internej tabulky obsahoval/neobsahoval konkrétne dédta
3.3.3 Spistanie testov, reprezentacia vysledkov

Najjednoduchsi spdsob, ako spustit unit testy pre dany program, je pravym kliknutim
na program — Execute — Unit tests. Pokial vsetky testovacie triedy a metédy prebehnu
uspesne, zobrazi sa v dolnej liSte status message so Statistikou o ich pocte (vid obr. 3.5).

@) Processed: 1 programs, 6 test dasses, 27 test methods

Obr. 3.5: Informécia o uspesnom vysledku testov

Dalsou moznostou spustenia testov je vybrat Execute — Unit Tests With — Co-
verage, ¢o zobraz{ detajlnejsie informécie o testovacich triedach a metédach (vid obr 3.6).
Na zalozke Coverage Metrics sa nachadzaji pokrocilé metriky s absolitnymi aj percentu-
alnymi statistikami o pokryti vetiev, procedir a prikazov.

ABAP Unit: Result Display
Coverage Metrics

e Priority
Task/Program/Class/Method Status  Failed assertion Exception error  Runtime abortion  Warning
v |z Test task: BAGINOVAL20220313191657 . 0 0 0 0
v (O GLO_FIN_HU_VAT_DECL [ | 0 0 0 0
h . LTCL_VAT_DECLARATION . 0 0 0 0
« @2 DELETE_DATA_1_ENTRY ( < 0.015) [ | 0 0 0 0

Obr. 3.6: Podrobné vysledky unit testov
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Pokial niektory z unit testov zlyha, ABAP Unit automaticky zobrazi celt stromovi
struktuaru, ktorda obsahuje informécie, pre ktory program chyba nastala, v ktorej testovacej
triede a ktord metéda bola neispesna a preco (vid obr. 3.7).

ABAP Unit: Result Display
23 Priority
Task/Program/ Class/Method Status Failed assertion Excepti... Runtim... Warni...
v | & Test task: BAGINOVAL20220313195046
~ (O GLO_FIN_HU_VAT_DECL
™ . LTCL_PROCESS_DATABASE

= @2 UPDATE_DATABASE_EMPTY ( < 0.015)
= @2 UPDATE_DATABASE_INSERT_1_ENTRY ( < 0.01 5 )

oo o o O
o oo oo

(] [ X ] )
[ N
o oo oo

Obr. 3.7: Zobrazenie zlyhavajicich metod

Pre este jednoduchsiu identifikaciu chyby je mozné vidiet, aka hodnota bola ocakavana
a aka je v skuto¢nom vysledku. Pre rychlejsiu navigaciu sa dé kliknat na ¢islo riadku, ¢o
nas prenesie do presného miesta, v ktorom testovacia metdda zlyhala (vid obr. 3.8).

Faiures and Messages

Prio Message
1] Critical Assertion Error: 'Update Database Insert 1 Entry: ASSERT EQUALS'

v B Analysis
¥ Table type [S-Table[3x2126] of TYPE=SND HU VAT DECL]
¥ Table line at index [1] of actual table not contained in expected table:
- [[500]HUO01|2013-08-31]field name 1]|0000000¢1000]|field valus 11]
¥  Table line at index [1] of expected table not contained in actual table:

- [[500|HUO01|2019-08-31|field name 1| |0000000Q¢USSS || field value 1]]
= Test 'LTCL PROCESS DATABASE->UPDATE DATABASE INSERT 1 ENTRY' in Main Program 'GLO FIN HU VAT DECL'
v =& Stack
allla

* Include: <GELO FIN HU VAT DECL TEST> Line: <701> (UPDATE DATABASE INSERT 1 ENTRY)

Obr. 3.8: Podrobnosti o o¢akdvanej a skutocnej hodnote
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Kapitola 4

ABAP report pre manualne
zadavanie hodnot vykazu DPH

Tato kapitola je venovana programu implementovanom v jazyku ABAP, ktory umozni za-
davat hodnoty urcitych poloziek vykazu DPH manudlne. Implementécia tejto novej pozia-
davky spadéd pod zodpovednosti timu, v ktorom pre SAP pracujem. Nasledujice podkapi-
toly vysvetluju funkéné poziadavky, ndvrh a implementéciu s vyuzitim refaktorizacie a tiez
sposob testovania daného programu.

Motivacia a pozadovana funkcionalita

Formélne poziadavky, ktoré musi spiiiat vikaz DPH, st v kazdej krajine trochu odlisné
a postupom casu sa menia. Podla novych zmien v madarskych danovych zakonoch, musia
danové subjekty do vykazu DPH zahrnuf aj urcité hodnoty, ktoré nie je mozné ziskat
automaticky zo systému, ale musia byt zadané rucne.

V porovnani s pozadovanymi formami reportovania DPH v inych krajinach, nie je tato
poziadavka tuplne netradicna. Implementiciu podobnej funkcionality je mozné najst aj
v inych ABAP reportoch, ktoré spolo¢nost SAP svojim zakaznikom poskytuje. V pripade
Bulharska sa tieto Specidlne hodnoty zadavaju ako parametre na selection screen programu,
ktory je zodpovedny za vytvorenie celého vykazu DPH. S takymto rieSenim sa vsak spédja
ur¢itd nevyhoda. Pokial totiz nejaké polozky vo vyslednom vykaze nesedia, robia sa rdzne
korekcie v dokladoch a proces vytvarania vykazu DPH prebieha odznova. Cely proces sa
moze opakovat aj niekolkokrat, az kym nie st opravené vsetky chyby a je teda mozné vykaz
DPH odovzdat prislusnym danovym autoritdm. Urcite sa najdu aj typy danovych subjek-
tov, pre ktoré tieto Specidlne polozky nie si relevantné a teda ich nevypliiaji. V ostatnych
pripadoch vsak pri tomto rieseni, kedy st hodnoty zadavané ako parametre selection screen,
je nutné manudlne zadavat dané hodnoty pri kazdom spusteni programu odznova.

Dalsie mozné rieenie poskytuje polsky report, pri ktorom je zadavanie tychto hod-
nét vynaté ako samostatni aktivita a manudlne zadané hodnoty st perzistentne ulozené
do databéazy, aby mohli byt nacitané v pripade opéatovného prevadzania celého procesu. Nas
Product Owner 2.3 ucinil rozhodnutie, Ze prave tito moznost budeme madarskym zakaz-
nikom poskytovat. Problémom vsSak pri tomto konkrétnom rieseni je, ze dany report bol
vyvinuty relativne ddvno a nesplita kvalitativne poziadavky, ktoré sa v dnesnej dobe snazi
spolo¢nost SAP dosahovat.

Pri implementacii nového ABAP reportu, budem teda vychadzat z uz existujiceho pol-
ského rieSenia, pricom jeho funkcionalitu bude treba upravit tak, aby vyhovovala madar-
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skym poziadavkam. Tento starsi polsky report je navyse napisany proceduralne a v sicasnej
dobe je prakticky vsetok novy vyvoj v SAP objektovo orientovany. Preto budem kompletne
menif Struktiru programu na objektovo orientovani a kéd budem este postupne refaktoro-
vat pre zvysenie jeho kvality, ¢itatelnosti a zjednoduseniu drzby v budicnosti.

4.1 Navrh obrazoviek a tried

Selection screen

Pri vytvarani ABAP reportov je mozné vyuzivat dynpréd selection screen 3.2, ktoré sluzia
na Specifikdciu parametrov, s ktorymi bude program pracovat. V tomto pripade vyuzijem
selection screen na to, aby som od uzivatela ziskala informécie, pre aky company code',
a pre aké reportovacie obdobie chce program spustit. Dalej potrebujem zaskrtévacie po-
licko delete data, ktoré zabezpecuje Specifickii funkcionalitu. Ak je toto pole zaskrtnuté,
tak po spusteni reportu sa nebudi manudlne zadavat hodnoty, ale budi zmazané vsetky
zaznamy z databazovej tabulky, ktoré vyhovuju zadanym vyberovym kritériam.

O vizualne rozloZenie na selection screen sa programator nemusi vobec starat. Elementy
dynpra s totiz automaticky generované podla ich definicie v zdrojovom kdde, teda podla
parametrov selection screen a ich prislusnych typov, v poradi ich definicie a pripadne sa
daju zhlukovat do blokov a priradovat k nim vysvetlujice texty.

Hlavné dynpro

Po zadani vyberovych kritérii, a ak pole delete data nie je zaskrtnuté, sa tok programu
prenesie na hlavni obrazovku, ktord bude slazit na samotné manualne zadavanie hodnot.
KedZe moja implementacia bude vychadzat z uz existujiceho polského ABAP reportu,
vyuzijem pre navrh jeho hlavni obrazovku, ktorej rozmiestnenie elementov je rozumné
a dostatoc¢ne intuitivne vzhladom k funkcionalite reportu. Tento program vyuziva dynpro
general screen 3.2, aby sa pre zobrazenie vsetkych relevantnych zaznamov z databazy dal
vyuzit Specidlny ovladaci prvok container. Rozmiestnenie tychto kontajnerov, definované
pomocou nastroja Screen painter, je vidno na obrazku B.1.

Kontajner v Tavej ¢asti slizi k zaddavaniu ¢iselnych hodn6t. Napravo hore je kontajner,
ktory pozostava zo zaznamov so zaskrtavacimi polickami a ten pod nim obsahuje polia,
v ktorych sa ocakava textova hodnota. Do dalsieho kontajnera je mozné napisat vysvetlenie
k zadanym hodnotam a posledny slizi k zobrazeniu poucenia a podmienok. Pod nim sa
nachadza zaskrtavacie policko, ktorym sa potvrdzuje sthlas s danymi podmienkami.

Diagram tried

Predtym nez za¢nem so samotnou implementaciou, vytvorim si najskor névrh tried a ich
metdd. Existujici polsky program, z ktorého vychadzam, nie je objektovo-orientovany. Jeho
zdrojovy kéd pozostava z formov, ¢o st pomenované a opatovne volatelné podprogramy, no
tento element jazyka ABAP je uz zastaraly a pre novy vyvoj ho nie je mozné pouzit [27].
Pre tcely navrhu vSak vyuzijem, ¢o mi tieto formy poskytuju a to je logické ¢lenenie prog-
ramu. Navrhované metdédy teda vychddzaju z nazvov povodnych formov a podla ich vy-
znamu a funkcionality ich zoskupujem do konkrétnych tried. Navrh tried v podobe UML
diagramu je mozné vidiet na obrazku A.1.

LCompany code — kéd firmy je definovany v t¢tovnictve a predstavuje pravne nezavisli firmu so samos-
tatnym uctovnictvom. Je reprezentovany Stvormiestnym alfanumerickym kédom [25].
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4.2 Implementacia ABAP reportu

Na implementaciu ABAP reportu vyuzivam SAP GUI na pocitaci so systémom Windows.
Vzhladom na to, ze sa jedna o novy vyvoj, ktory vyzaduje vytvaranie roznych elementov,
vyuzivam Object Navigator — transakcia SES80, ktory spristupniuje vsetky potrebné nastroje
ABAP Workbench. V prislusnom baliku pre madarsky vyvoj vytvaram samostatny ABAP
report GLO_FIN_HU_VAT_DECL, ktory tvori jadro implementéacie. Kedze viem, ze budem tento
report jednotkovo testovat a budem vyuzivat selection screen, pre oba tieto ucely vytvaram
samostatny include, ktoré sa vyuzivaju pre lepsie ¢lenenie zdrojového kédu na logické celky.

Selection screen 1000

Prva obrazovka, ktord sa zobrazi hned po spusteni reportu, teda Standardné selection dynpro
s ¢islom 1000, sluzi k Specifikécii kritérii, podla ktorych st uzivatelovi zobrazené relevantné
zaznamy z databazy pre manuilne vyplnenie hodnét vykazu DPH. Je vygenerovana auto-
maticky na zdklade kItcovych slov v include GLO_FIN_HU_VAT_DECL_SCREEN.

Vsetky elementy obrazovky si obalené do bloku, aby spolu ako celok mohli obsahovat
nadpis Selection Criteria. Tento nadpis, ako aj vsetky dalsie vyuzivané texty, sa nachadza
v Text Elementoch daného reportu, aby bolo mozné texty zobrazované uzivatelovi prekladat
do inych jazykov. Prvé dva elementy tivodnej obrazovky st povinné, ¢o zabezpeci klucové
slovo OBLIGATORY na konci ich definicie.

Prvym parametrom je Company Code datového typu bukrs, ktory predstavuje kod
firmy, a pomocou MEMORY ID je na tento parameter naviazany zoznam vsetkych dostupnych
company kodov, ktoré si uzivatelovi zobrazené po vyziadani napovedy klavesou F4.

Druhym elementom je SELECT-0PTION typu vatdate, ¢o je datovy typ vyuzivany pre da-
tum pri vykazovani dani z tabulky BKPF, ktora uchovava datové typy pre polozky hlaviciek
uctovnych dokladov. Pouzitie SELECT-0PTION umoznuje zadavat rozne kombinacie rozme-
dzi datumov, no vdaka vlastnosti NO-EXTENSION sa d4 obmedzit tak, aby bolo mozné zadat
jediny datumovy interval, ¢o je prave v tejto situacii ziaduce.

Posledny element selection screen je parameter AS CHECKBOX, teda zaskrtavacie policko,
ktoré uzivatel zaskrtne vtedy, pokial chce iba zmazat relevantné zaznamy z databazy.

Vsetky elementy selection screen su definované ako globalne a je teda mozné k ich hod-
notam pristupovat z akejkolvek c¢asti hlavného reportu. Rozlozenie elementov na selection
screen je vidno obrazku 4.1.

Hungary VAT Declaration Input

-
@ &
Selection Criteria

Company Code ™

Tax Reporting Date ™ to

Only delete the inputted data

Obr. 4.1: Selection screen programu GLO_FIN_HU__ VAT DECL
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4.2.1 Spobsob uloZenia dat v databaze

Po zadani vyberovych kritérii na selection screem uz moze program vyfiltrovat relevantné
zédznamy. Pred popisom samotnej implementicie fungovania reportu je nutné objasnit,
akym spésobom st data ukladané.

Struktira databazovych tabuliek, ktoré budi uchovavat vsetky data zobrazované a upra-
vované pomocou reportu GLO_FIN_HU_VAT_DECL, zostava v zasade identicka s polskym rie-
Senim, z ktorého celd implementécia vychadza. Potrebné datové elementy su skopirované
a ich popisy upravené tak, aby reflektovali vyvoj v madarskom baliku GLO_FIN_IS_VAT_HU.
Ten obsahuje nasledujice databdzové tabulky viazuce sa k danému reportu.

SND_HU__ VAT_DECL

Tato aplikacnd tabulka slizi zdkaznikom k udrziavaniu ich vlastnych zdznamov a kon-
krétnych hodndt pre vsetky reportovacie obdobia a company kdédy. Po vyplneni kritérii
na selection screen su z nej vyberané relevantné zdznamy.

e MANDT - ¢islo klienta v rdmci daného systému
e BUKRS — company kod
e DECLARATION_DATE — datum, ku ktorému sa hodnota vykazuje

e FIELD_NAME — vypoveda o presnom umiestneni hodnoty v danovom vykaze a ma
Specificky zakonne definovany format

e FIELD_AMOUNT — zaznamendava ¢iselnil hodnotu

e FIELD_CURRENCY — viaze sa k polu FIELD_AMOUNT a reprezentuje menu zadanej hod-
noty

e FIELD_FLAG — uchovéva polozky, ktorych hodnota sa vyjadruje priznakom

e FIELD_VALUE — uchovava fulltextové hodnoty

Prvé styri polia tvoria primarny kla¢ tabulky, ostatné st nepovinné a udrzuju vzdy len tie
hodnoty, ktoré si relevantné pre dany typ manudlne zadavanej hodnoty.

Pre kazdé reportovacie obdobie existuju este dva Specidlne zaznamy, ktoré sa odlisuju
v poli FIELD_NAME. Prvym je zdznam JUSTIFICATION sluziaci k fulltextovému vysvetle-
niu k zadanym hodnotam. Druhy zaznam CONFIRMATION uchovéava hodnotu zaskrtavacieho
policka pre suhlas s podmienkami.

SNI_HU_ VAT_FLD

Tabulka SNI_HU_VAT_FLD je systémova, ¢o znamend, ze zaznamy v nej su preddefinované
a dodavané spolo¢nostou SAP. Zakaznici nemaji moznost tieto ddta upravovat [26]. Z&-
znamy tejto tabulky hovoria o tom, aké polozky a akého typu si tradmi vyzadované vy-
pliiat pre konkrétne reportovacie obdobia. Primarny kIG¢ tejto tabulky tvoria jej prvé dve
polia.

e FIELD_NAME — toto pole je zhodné nazvom aj typom s polom v tabulke SND_HU_VAT_DECL
a prave cez toto pole je nasledne mozné zaznamy spajat
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e BEGDA, ENDDA — pociatoény a koncovy datum — ohranicujui interval, pocas ktorého je
zédkonom vyzadované vyplnenie danej hodnoty vo vykaze

« FIELD_TYPE — obsahuje polozku typu char dizky 1, ktord moze nadobidat hodnoty
A, ak je polozka ¢iselnd, X v pripade polozky typu priznak a T pre fulltextovi polozku.

e IS_EDITABLE — zaskrtnutie tohto pola znamenad, Ze je hodnota na vystupe editova-
telna, v opac¢nom pripade je bunka deaktivovana

e IS_HIDDEN —v pripade zaskrtnutia tohto policka nebude zdznam na vystupe zobrazeny
e TAX_ITEM_FIELD — udrzuje Specialny a jednoznac¢ny identifikator polozky vykazu DPH

e IS_REVERSED — urcuje, ¢i mé byt hodnota zapocitana s opac¢nym znamienkom

SNI_HU_ VAT_FLDT

SNI_HU_VAT_FLDT je Specidlna textova tabulka pre SNI_HU_VAT_FLD, ktora s nou ma rov-
naky primarny kIuc, ktory je ale rozsireny este o pole LANGU, aby mohli byt textové popisy,
ktoré uchovava v poli FIELD_DESCRIPT, prelozené do viacerych jazykov a teda zobrazené
podla uzivatelskych nastaveni. Tato tabulka sltzi teda k uchovaniu sirsieho vysvetlujiceho
popisu k polozkdm danového vykazu, ktoré je potrebné manuélne zadat.

4.2.2 Triedy zabezpecujiice zobrazenie dat na dynpre

Vypis dat z databdazy a ich zobrazovanie na dynpre podla uzivatelskych poziadaviek je bez-
nym vyvojom v jazyku ABAP. Pre zjednodusenie préice poskytuje SAP svojim programato-
rom vstavand kniznicu SAP List Viewer — ALV, ktord automaticky spracovava a formatuje
vystup a umoznuje tiez pokroc¢ili funkcionalitu pri praci nad ddtami [1]. Pre objektovo-
orientovany vyvoj sa vyuziva trieda CL_GUI_ALV_GRID, ktorej metddy st pouzité aj pri mo-
jej implementacii.

V tejto podkapitole je popisany princip fungovania metdd tych tried, ktoré maji na zod-
povednost prezentovanie dat na dynpre. Vyuzitie ostatnych tried bude spomenuté v dalsich
podkapitolach. UML diagram vsetkych tried programu je na obrazku A.2.

Kedze st triedy vytvarané lokdlne, maji prefix 1cl — local class. Pre kazdud triedu
je definované rozhranie obsahujice metddy, ktoré triedy implementuji vo svojej public
sekcii. Tieto lokalne definované rozhrania maju prefix 1if — local interface.

Trieda lcl__outtab_ setup

Trieda zabezpecuje ziskanie relevantnych zdznamov z databéazy, ktorych hodnoty maja byt
manudalne zadané uzivatelom. Implementuje metédy rozhrania 1if_outtab_setup, ktoré
okrem potrebnych metéd definuje aj datové typy pre globalne tabulky, ktoré nesi zaznamy
zobrazované uzivatelovi na hlavnej obrazovke. Metédy tohto rozhrania su:

e create_outtab — zapisuje do tabulky gt_outtab, ktord uchovava zaznamy pre zada-
vanie ¢iselnych hodnot

e create_outtab_flag — zapisuje do tabulky gt_outtab_flag pre zaskrtavacie policka

e create_outtab_text — zapisuje do tabulky gt_outtab_text sliziacej pre uchovanie
fulltextovych hodnot
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Vsetky tri metédy maja ako vstupné parametre company koéd a reportovacie obdobie za-
dané na selection screen a tieto parametre vyuzivaju na ziskanie odpovedajucich zadznamov
z tabulky SND_HU_VAT_DECL v spojeni so SNI_HU_VAT_FLD pomocou SQL ABAP prikazov.
Dané tri metédy sa odlisujui iba v tom, ktoré polia z tabuliek vyberaju a to prave na zdklade
hodnoty v poli FIELD_TYPE tabulky SNI_HU_VAT_FLD, ktoré urcuje typ manudalne zaddvanej
hodnoty na vystupe.

Trieda lcl__grid__setup

Tato trieda ma na starost formatovanie vystupu a implementuje rozhranie 1if _grid_setup.
Vystupné data st ukladané v troch tabulkich s prefixom gt_outtab, ktoré si definované
v ramci tela programu. Tieto tabulky si definované ako globalne z dévodu, aby ich bolo
mozné upravovat uzivatelom z hlavného dynpra, na ktorom st zobrazené.

Tri metédy s prefixom set_grid_fcat volaji funkény modul LVC_FIELDCATALOG_MERGE.
Ako vstupny parameter mu predavaji ocakdvané struktiry stipcov, ktoré st ulozené v kon-
stantach tejto triedy s prefixom report_fields_struc — kazdad z troch funkcii vyuziva
prislusni konstantu s ohladom na typ zadavanej hodnoty. Funkény modul dostava tiez ako
CHANGING parameter prislusny triedny atribit s prefixom mt_fcat a po jeho dokonceni teda
dané atribtty obsahuju informéciu, aké stipce maji byt uzivatelovi zobrazené.

Metddy s prefixom set_grid_edit upravuji zaznamy v tabulkich s prefixom gt_outtab
a to konkrétne ich pole HANDLE_STYLE. To urcuje pre vSetky typy hodnét maximalnu diiku,
ak je uzivatelovi umoznené zadat. Nasledne je nad objektami ALV gridov vyvolana metoda
set_ready_for_input, ktord umozni do nich zapisovat.

Trieda lcl__prepare__container

Trieda 1cl_prepare_container, ktord implementuje rozhranie 1if_prepare_container,
m3 na zodpovednost zobrazenie elementov hlavného dynpra typu container. Vyuziva k tomu
metody vyssie spomenutych tried 1cl_grid_setup a 1lcl_outtab_setup. Mimo inych tato
trieda implementuje aj nasledujice metody:

e d0100_prepare_container_vat
e d0200_prepare_container_flags
e dO500_prepare_container_text

Dané tri metédy pracuju takmer totozne, ale prihliadaju na to, pre aké typy hodndt
bude kontajner sluzif a maji na starost jeho vytvorenie. Do prislusného triedneho at-
ribatu vytvoria objekt triedy cl_gui_custom_container. Ten je priradeny ako rodicov-
sky objekt dalsiemu objektu triedy cl_gui_alv_grid, ktory je tiez uchovany v tried-
nom atribite a spolu teda zabezpecuji, aby zdznamy na obrazovke boli spravne zobra-
zené v kontajneroch v mriezkovanej strukture. Nasledne je zavolana prislusnd metdda
triedy 1cl_outtab_setup pre vytvorenie vystupov a tiez metdédy triedy 1lcl_grid_setup
pre nastavenie formatu vystupu. Nad triednym atribatom, ktory obsahuje ALV grid, st
nasledne volané metddy triedy cl_gui_alv_grid, ktoré zabezpecuji nastavenie zobraze-
nia tabulky pre uzivatela a zaregistrovanie udalosti reagujicich na zmenu bunky ¢ po-
tvrdenie v danom gride. Do lokdlnej premennej event_receiver je vytvorend insStancia
triedy 1cl_grid_event_receiver a pre tento objekt je prikazom SET HANDLER nastavené,
ze po uzivatelskej akcii v danom gride je zavolana triedna metéda handle_data_changed
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triedy 1cl_grid_event_receiver. T4 nastavuje potrebné parametre, aby sa z inych casti
programu dalo na uzivatelski akciu reagovat.

Medzi dalsie metédy, ktoré trieda 1cl_prepare_container implementuje v ramci svojho
rozhrania, patria:

e d0300_prepare_container_txt — po vytvoreni potrebného kontajneru je tiez vy-
tvoreny objekt triedy cl_gui_textedit a st nad nim volané zikladné metody tak,
aby bol pripraveny pre zadanie uzivatelského vstupu. Potom je vyvoland metdéda
read_database_text_editor triedy 1lcl_process_database, ktora vyhlada zaznam
JUSTIFICATION z databazy pre zadané parametre na selection screen. Ak zdznam
existuje, zapise ho do textového editoru na obrazovke.

e d0400_prepare_container_txt_ro — v tejto metdde je tiez vytvoreny kontajner
a textovy editor, no tento je nastaveny na maéd, ktory neumoznuje zapis a je v nom
zobrazeny text so zdkonnymi podmienkami, ktoré treba potvrdit v zaskrtavacom po-
licku pod tymto kontajnerom

e set_layout — metdda nastavuje polozky triednej struktary typu lvc_s_layo, ktora
definuje rozlozenie ALV gridu

4.2.3 Logika toku programu

Reporting FEvents, teda udalosti ABAP reportu, su bloky udalosti, ktoré spusta ABAP run-
time environment. Po spusteni programu je volana séria udalosti jedna po druhej a v prog-
rame sa teda daju definovat bloky, ktoré na tieto udalosti reaguju [1]:

e INITIALIZATION - tato reportovacia udalost je volana ako Uplne prva spomedzi ostat-
nych hned pri spusteni ABAP reportu. Pokial m4a ale program definovant selection
screen, blok INITIALIZATION je vykonany po spracovani kodu, ktory vytvira selec-
tion screen, ale eSte pred zobrazenim tejto obrazovky uzivatelovi. Preto sa tento blok
vyuziva na priradenie pociato¢nych hodndt parametrov na obrazovke. Avsak tento
blok je vykonany iba jeden krat za spustenie programu a pokial sa z inej obrazovky
vrati tok programu spat na selection screen, je treba matf na paméti, ze tento blok
uz nebude znova vykonany [1]. V programe GLO_FIN_HU_VAT_DECL je vyuZitd tato
cast na vytvorenie instancii tried, aby sa s danymi objektami dalo pracovat v dalsich
blokoch udalosti tohto reportu.

e START-OF-SELECTION - tento blok udalosti je volany hned po INITIALIZATION. Po-
kial program obsahuje selection screen, prave tento kod je vykonany po dokoncéeni
spracovavania udalosti na danej obrazovke. Vo vseobecnosti do tohto bloku patri
kéd zabezpecujuci vyber potrebnych dat z databazy. Program GLO_FIN_HU_VAT_DECL
v tomto bloku vold metédy triedy 1cl_vat_declaration — metdda auth_check ove-
ruje autorizaciu pre zadany company kod a metdéda lock_program uzamkne pristup
k databazovej tabulke SND_HU_VAT_DECL, z ktorej program bude hodnoty nie len naci-
tavat, ale aj do nej zapisovat. Potom sa tok programu rozdeluje podla zaskrtavacieho
policka pre vymazanie dat nasledovne:

— Pokial ho uzivatel zaskrtol, tak je voland metéda delete_data, v ktorej st
pomocou ABAP SQL prikazu DELETE zmazané vSetky zaznamy z databazo-
vej tabulky SND_HU_VAT_DECL, ktoré sa zhoduju v company kéde a sicasne ich
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declaration date sa zhoduje s hornou hranicou intervalu zadaného v paramet-
roch na selection screen.

— Pokial policko zostane nezaskrtnuté, je vykonany prikaz CALL SCREEN 100, kto-
rym je zavolané hlavné dynpro ¢islo 100.

Ako kontext napovedd, medzi blokmi udalosti INITTALTIZATION a START-OF-SELECTION st
vykonané este udalosti selection screen, medzi ktoré patri aj AT SELECTION-SCREEN. Bezne
sa vyuziva na overenie uzivatelskych vstupov, kedZe je voland po ich zadani. Prive tato
udalost je v programe vyuzitd pre overenie platnosti intervalu zadaného uzivatelom meté-
dou date_range_validation a pripadne je vyvoland vynimka, ktord na neplatny interval
datumu upozornuje. Ostatné polia na obrazovke si v tom c¢ase deaktivované, az kym uzi-
vatel nezadd v danom parametri platni hodnotu.

Po vykonani vSetkych udalosti ABAP reportu aj selection screen uz plne prebera zodpo-
vednost za tok programu hlavné dynpro a riadi ho pomocou svojich dialégovych modulov.

General dynpro 100

Tento typ obrazovky je manualne vytvoreny ako komponenta daného programu. Pomocou
nastroja Screen Painter 3.2 je presne definované rozlozenie elementov obrazovky na vystupe
a je zachytené na obrazku B.1. Na obrazovku je vlozenych péat elementov container a jedno
zaskrtavacie policko CHECK s textovym popisom. Vyznam tychto elementov bol popisany
priich navrhu 4.1. Kazdy element ma svoj Specificky nazov, ktory je jedine¢ny v ramci celého
programu a to umoznuje komunikaciu a predavanie hodn6t medzi obrazovkou a zdrojovym
kédom reportu.

V ramci nastroja Screen painter je tiez definovand Flow logika dynpra, teda dialogové
moduly v blokoch PBO a PAIL Dynpro 100 obsahuje nasledujtce:

PBO modul d0100_set_ status

Modul d0100_set_status obsahuje iba 2 prikazy. Jednym z nich je SET TITLEBAR ’D0100°’,
pricom D0100 je kompomentou programu typu GUI Title a jej popis Hungary VAT Dec-
laration Input je nastaveny ako nadpis daného dynpra, ktory je zobrazeny v lavej hornej
casti obrazovky.

Prikaz SET PF-STATUS °D0100’ nastavuje GUI Status dynpra, teda aké ikony sa zo-
brazia v menu v hornej casti. GUI Status D0100 obsahuje 4 ikony a kliknutie na ne je
potrebné zaznamenat. S im teda priradené jedine¢né funkéné kody, ktoré je vidno na ob-
razku 4.2.

Function Keys o] [E VAT Declaration ALV

Standard Toolbar
SAVE BACK EXIT CANC

‘o E o o : i r

Obr. 4.2: Priradenie funkénych kédov ikondm v menu pre prenesenie informéacie o kliknuti
na ne do tela programu.

Dynpro 100 obsahuje element G_OKCODE a v Casti globalnej definicie premennych prog-
ramu sa nachadza premenna s identickym nézvom, ktora je typu sy-ucomm, teda reprezen-
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tuje uzivatelsky prikaz. Po kliknuti na niektort z ikon sa jej funkény kod prenesie z dynpra
do rovnomennej premennej v programe, ku ktorej je mozné pristupovat z akejkolvek casti
programu a podla jej aktudlnej hodnoty teda reagovat na uzivatelské akcie.

PBO modul d0100__prepare__container

Ako kazdy PBO dialégovy modul, aj tento je prevadzany pred kazdym zobrazenim dynpra.
Hned na zaciatku je vSak pomocou boolean premennej zabezpecené, aby vykonavanie me-
t6d v tele modulu prebehlo iba raz, prave po spusteni programu po zadani parametrov na se-
lection screen. V tomto module st totiz volané metddy triedy 1cl_prepare_container 4.2.2
a to vsetkych paf metdd, ktoré maji na zodpovednost vytvorenie a pripravenie kontajnerov
pre zobrazenie na dynpre.

PBO modul d0100__prepare_ checkbox_ terms

Tento modul vola metédu read_database_checkbox_terms triedy 1cl_process_database,
ktorda nacita z tabulky SND_HU_VAT_DECL Specialnu hodnotu CONFIRMATION pre zvoleny
company kéd a reportovacie obdobie. Tato hodnota je uloZena do globalnej premennej prog-
ramu check, ktord je sucasne zdielana s elementom dynpra 100 — zaskrtavacim polickom
pre potvrdenie podmienok. Tento zdznam umoznuje, aby podmienky zostali potvrdené a ne-
bolo nutné ich zaskrtavat pri kazdom spusteni programu.

PAI modul d0100_ fcode

Blok PAI modulov je volany po zaznamenani nejakej uzivatelskej akcie. Dynpro 100 obsa-
huje jediny PAI modul d0100_fcode, ktory vold metédu rovnakého nazvu nad objektom
triedy 1cl_user_action_handler. V danej metdde sa tok deli na dve vetvy podla hodnoty
funkéného kédu v G_OKCODE. Je dolezité spomenit, ze vzdy, ked sa pracuje s hodnotou
funkéného kédu, je dobrym zvykom ulozit hodnotu do lokalnej premennej a hodnotu v glo-
béalnej G_OKCODE zmazat. Nasledne sa v kéde pristupuje k tejto lokalnej hodnote, ¢o sluzi
ako prevencia voci tomu, aby sa z inej Casti kddu dalo ziskat uz neaktualnu hodnotu, ktora
by inak zostala uloZend v G_OKCODE az do jej prepisania inou uzivatelskou akciou.

Pokial uzivatel stlacil jednu z ikon pre névrat spéf, je najskor z obrazovky nacitany text
v textovom editore, ktory uchovava zaznam JUSTIFICATION a pokial bol tento zadznam uzi-
vatelom upraveny, s eSte nastavené premenné udrzujice informéciu o tom, ze na obrazovke
nastala zmena a treba aktualizovat databazu.

Potom je zavoland metoda d0100_exit, ktora overi, ¢i databaza bola aktualizovana a ¢i
sa na obrazovke medzitym neudiali neuloZzené zmeny v inych kontajneroch. Ak ano, tak
metdda confirm_on_exit triedy 1cl_call_popup zavola vyskakovacie okno, v ktorom sa
uzivatela opyta, ¢i naozaj chce obrazovku opustit. Ak zaklikne, Ze dno, alebo v pripade, ze
sa stav databazy zhoduje so stavom na obrazovke, tak pomocou metédy leave_screen su
uvolnené vsetky objekty, ktoré boli vytvorené pre toto dynpro. Vykondvanie programu sa
vrati na selection screen, odkial mo6ze byt hlavné dynpro znova spustené s novymi paramet-
rami pre reportovacie obdobie a company kdd.

Ak uzivatel klikol na ikonu pre uloZenie zmien, st zo vSetkych troch gridov aj textového
editoru pre JUSTIFICATION ziskané aktudlne data na dynpre. Ak nie je na obrazovke zaskrt-
nuté policko CONFIRMATION, metdéda confirm_on_save triedy 1cl_call_popup sa vyvola-
nim vyskakovacieho okna postara o zistenie, ¢i si uzivatel napriek tomu zeld zmeny ulozit. Ak
ano, alebo aj ak boli podmienky zaskrtnuté, je nad objektom triedy 1c1_process_database
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zavolana metdda update_database. V nej sa pomocou ABAP SQL prikazov vytvori lokalna
tabulka rovnakého typu ako je SND_HU_VAT_DECL, ktorej zdznamy presne reflektuji hod-
noty z dynpra — vSetky ciselné, priznakové a fulltextové zaznamy, ale tiez JUSTIFICATION
a CONFIRMATION.

Zaznamy lokalnej tabulky si prenesené do databazovej tabulky SND_HU_VAT_DECL po-
mocou prikazu MODIFY, ktory priddava nové zaznamy a upravuje uz existujuce, ak sa ich
hodnoty zmenili. Zabezped¢i vSak, ze neddjde k strate zaznamov z inych reportovacich ob-
dobi a company kodov.

Hlavnt obrazovku programu GLO_FIN_HU_VAT_DECL aj so zadanymi vzorovymi hodnotami,
je mozné vidief na obrazku B.2.

4.2.4 Priebeh implementacie s vyuzitim refaktorizacie

Ako uz bolo spomenuté, jadro tohto ABAP reportu vychadza zo starsej polskej implementa-
cie. V tomto pripade je jednym z hlavnych dovodov k ¢iastocnému vyuzitiu uz existujiceho
rieSenia prave praca s objektami kontajnerov a gridov. Pre spravne nastavenie zobraze-
nia na dynpre je nutné po vytvoreni objektov prislusnych tried nad nimi volat pomerne
velké mnozstvo metéd, aby boli na dynpre nielen zobrazené v pozadovanom formate, ale
aby do zvolenych poli bol umozneny aj zapis. Pokus o pisanie podobného kédu nanovo by
zabral programatorovi velké mnozstvo ¢asu, no nepriniesol by ziadny novy vysledok. Ko-
pirovanie kédu z inych reportov, ktoré pracuju s objektami tried kniznice ALV, je beznou
praktikou, ktord Setri ¢as a eliminuje mnozstvo chyb.

Pri zaciatku implementacie bolo najdolezitejsie zbavit sa zastaralych formov a vytvorit
objektovo orientovany report, ktory bude spustitelny a funkény. Z toho stavu sa uz potom da
aplikovat refaktorizdcia — menif Struktiru navrhu, vytvarat pomocné metddy, ¢i premiest-
novat uz existujice do inych tried. Na zaciatku som teda definovala triedy podla prvotného
navrhu A.1 a teld pévodnych formov som presunula do rovnomennych met6éd. Niektoré data,
ktoré boli vyuzivané iba v ramci jednotlivych formov, boli definované lokalne, ale vSetky
ostatné data vyuzivané naprie¢ viacerymi formami boli globalne definované na zaciatku
reportu, ¢o som najskor tiez tak nechala.

V tej chvili bol report spustitelny a nastala fiza zmeny funkcionality, kedy bolo treba
najmé identifikovat a odstranit kod, ktory zabezpecoval Specificki polsku funkcionalitu,
ktord pri vyvoji pre Madarsko nebola ziadica. Uz na prvy pohlad boli niektoré formy
pre tento report irelevantné, a tie som nezahrnula ani do navrhu tried, no v inych formoch
sa nachadzali podmienené vetvenia, ktoré bolo nutné prisposobit, pripadne odstranit.

Po uprave koédu tak, aby jeho funkcionalita zodpovedala tej pozadovanej, som zacala
s fazou skutocnej refaktorizacie, teda zmenou vnutornej struktiry programu bez toho, aby
sa zmenila funkcionalita navonok.

Ako je uvedené v sekcii Ako refaktorovat 2.6.2, pri refaktorizécii je potrebné mat na-
stroje na rychlu a pravidelnt kontrolu, ¢i sa najnovsimi zmenami nezaviedli do kédu chyby.
Jednym z takychto nastrojov moéze byt aj kontrola syntaxe, ktora napriklad odhali, ak
pri presuvani atribitu zostala nejakd metdda, ktora k nemu uz nema pristup, no potrebuje
ho. Pre kontrolu, ¢i sa po zmenach nenachiadzaji v programe chyby, ktoré by ovplyvinovali
vysledky vypoctov, ¢i zdznamy v databaze, si vsak najvhodnejsie unit testy. Pre dve triedy,
ktoré v tomto programe pracuju nad databazou, som si teda uz v tejto faze vytvorila jed-
notkové testy, ktoré ale postupne tiez presli ipravami popri tom, ako sa menil kod, ktory
testuji. Pre metddy, ktoré zabezpecuji zobrazenie na dynpre, ktorymi je tento ABAP re-
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port tvoreny do velkej casti, je i¢innou a rychlou metédou pre odhalenie novozavedenych
chyb obycajné spustenie programu. Vdaka tomu, Ze na selection screen sa daju ulozit zada-
vané parametre do variantov, je tato kontrola spravnej manipulédcie nad objektami dynpra
naozaj rychla.

Pri samotnej refaktorizacii som zacala tym, ze som déta z globalnej definicie programu
premiestniovala do public sekcie tried, ku ktorym boli najviac relevantné. Nasledne som
aplikovala viaceré refaktorizacie z knihy Refaktoring [8], napriklad ako zaptzdrit datové
polozky, ¢im sa obmedzuje priama praca nad nimi — t4 je umoznend vyluéne pomocou pri-
stupovych metoéd. Niektoré datové polozky ¢i metddy tried som premenovavala a presivala
do inych tried, ak sa ¢asom ukézalo, zZe je to tak vhodnejsSie. Lokédlne premenné v urcitych
metddach som nahradzovala volanim vhodne pomenovanych metéd, ¢o zjednodusuje Cita-
telnost kdédu a pri prechadzani niektorych logickych vetveni som podmienky upravila takym
sposobom, ktory je na prvy pohlad jednoduchsi na pochopenie.

Prinosy refaktorizacie

Ked porovnam prvotné rieSenie, ktoré spliialo ofakdvané poziadavky, a ktoré som dosiahla
prekopirovanim formov do prislusnych metdd tried, je vo vyslednom refaktorizovanom rie-
Seni struktiura lepsie ¢lenend a prehladnejsSia, ¢o znamend lepsSiu citatelnost kodu a teda
jednoduchsiu udrzovatelnost v budtcnosti.

Velkym prinosom refaktorizacie v tomto pripade bolo tiez to, ze vedie k podrobnej ana-
lyze a pochopeniu kédu. Vdaka tomu sa ukézalo, ze aj po zmazani Specifickej funkcionality
pre Polsko stéle existovalo pomerne velké mnozstvo mitveho kédu, teda miesta programu,
ku ktorym sa vo vykondvani prakticky neda dostat. Vo viacerych formoch sa tiez na ich za-
¢iatku nachadzalo overovanie urcitej podmienky, ktora ale bola overend tesne pred volanim
tohto formu, ¢o predstavovalo zbyto¢né duplicity v kéde a teda som ich odstranila. Nie-
ktoré zlozené podmienky obsahovali tiez overenia, ktoré v kazdom pripade vysli pravdivo
a posobili teda zbytocéne zavadzajico. Okrem odstranenia viacerych pasazi kédu som tiez
odstranila dva PAI moduly hlavného dynpra, ktorych funkciou bolo reagovat na uzivatelské
akcie, no to sa mi zdalo vhodnejsie spracovat priamo v metéde d0100_fcode. Pri pre-
chadzani zdrojovych kédov bolo viditelné, ze jeho autor tiez vyuzival nejaké existujuce
rieSsenie a nechal tam pasaze, ktoré nastavovali parametre aktualne nevyuzivanej funkci-
onality. Jednym z takych pripadov bolo pouzitie a nastavenie struktiry disvariant, ktora
sa vyuziva pre ulozenie roznych variantov rozlozenia ALV. To pri momentalne pozadovanej
funkcionalite reportu nie je vyuzitelné a teda ponechat v programe tieto ¢asti kodu by islo
proti principom agilného vyvoja.

Pri procese refaktorizicie a sticasnom testovani programu som tiez narazila na viaceré
chyby, ktoré sa mi podarilo opravit v mojej implementéacii, a tiez som o nich informovala tim
zodpovedny za polsky vyvoj. Jednou z nich bola chybajica podmienka, ktord overovala, ¢i
uz bol kontajner na obrazovke raz vytvoreny a to v urcitych situaciach viedlo k opatovnému
vytvoreniu objektu a teda prepisaniu zadanych hodnot na dynpre.

Dalsou chybou bola nespravna praca s tabulkou gt_outtab, ktord udrzuje hodnoty
na dynpre zadané uzivatelom. V situdacii, ked uzivatel klikol na ikonu ukoncenia programu
ho vyskakovacie okno informovalo o tom, Ze sa na obrazovke nachadzaji neulozené zmeny
a opytalo sa, ¢i si naozaj zela program ukoncéit. V pripade, ak nechcel report opustit, boli
neulozené hodnoty z dynpra aj tak zahodené a pregenerované z databazy, ktora sa nacha-
dzala v poslednom ulozenom stave. Pévodne tiez nebolo mozné z databazy vymazat textovy
zédznam JUSTIFICATION, pretoze ulozenie tohto zdznamu do databédzy bolo prevadzané iba
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v pripade, ak sa v textovom poli nachadzala nejaka hodnota. Ked ju teda uzivatel zmazal,
bola tato bunka pri ukladani do databazy ignorovana a zostdvala v nej neaktualna hodnota.

4.3 Priebeh testovania

Testovanie tohto ABAP reportu prebiehalo viacerymi spésobmi. Ako uz bolo spomenuté,
metddy, ktoré zabezpecuju pracu s elementami dynpra sa daju najjednoduchsie otesto-
vat samotnym spustenim programu. KedZe tento typ reportu neprevadza ziadne vypocty
nad zadanymi datami, si jednotkové testy zamerané najmé na testovanie prace s databa-
zou. Po dokonceni vyvoja boli prevadzané este FIT a SAT testy, ktoré st beznou stcastou
pri dodavani nového softwaru v SAP.

4.3.1 Unit testy

Jednotkové testy si implementované v include GLO_FIN_HU_VAT_DECL_TEST a pri ich imple-
mentacii vyuzivam ABAP Unit 3.3. Dany include obsahuje Styri testovacie triedy a vlast-
nosti vsetkych s nastavené na RISK LEVEL HARMLESS, pretoze nespOsobuju zmeny v data-
baze a DURATION SHORT, vzhladom na kratku dobu ich vykonavania.

Vsetky testovacie triedy vyuzivaji metdodu setup, v ktorej je vytvorena instancia pri-
slusnej produkénej triedy do premennej cut, nad ktorou st nasledne volané produkéné me-
tody. Trieda 1tcl_prepare_container testuje metddu, ktord nastavuje spésob rozlozenia
pri zobrazeni na dynpre a trieda 1tcl_grid_event_receiver testuje metdodu pre nastavenie
priznaku pri zaznamenani zmeny na obrazovke. Testovacie triedy 1tcl_vat_declaration
a 1tcl_process_database slizia obe k testovaniu spravnej prace nad databazou. Metody
class_setup a class_teardown vyuzivaji ABAP SQL Test Double Framework 3.3.1 k od-
straneniu zavislosti na databazovych tabulkach.

Testovacia trieda ltcl__vat__declaration

Testovacie metddy s prefixom date_range_validation testuji rovnomennt produként me-
todu. Overuju, ¢i v pripade zadania platného intervalu je premenna sy-subrc nulova a na-
opak v pripade neplatného intervalu musi byt zachytena vynimka daterange_not_valid.

Testovacie metddy s prefixom delete_data testuju metddu, ktora je zodpovedand za vy-
mazanie zaznamov z databdzovej tabulky SND_HU_VAT_DECL. V metddach si teda vytvorim
lokalne tabulky s datami pre rozne testovacie pripady a metéda insert_test_data vo-
lanad nad triednym atribitom sql_test_environment ich vlozi do ndhradnej databazovej
tabulky. Nasledne je zavolana produkénd metdéda delete_data. Pomocou ABAP SQL pri-
kazov ziskam vSetky zaznamy nahradnej tabulky SND_HU_VAT_DECL do lokdlnej tabulky.
Metoda assert_equals néasledne medzi sebou porovna ziskani tabulku s dalsou lokélne
vytvorenou, do ktorej vlozim zaznamy, ktoré po vykonani metédy delete_data s danymi
parametrami oCakavam.

Testovacia trieda ltcl__process__database

Tato trieda obsahuje dve testovacie metddy, ktoré overujui spravne nacitavanie z databdzy
textového vysvetlenia v zdzname JUSTIFICATION a priznaku pre potvrdenie podmienok
v zdzname CONFIRMATION.

Dalej sa v tejto testovacej triede nachddza niekolko metéd s prefixom update_database,
ktoré predstavuju rozne testovacie scenare nad réznymi testovacimi datami a tabulkami.
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Overuju spravny zapis do databazy vsetkych typov zaznamov na dynpre — ¢iselnych hodnot,
priznakov, textovych zaznamov a tiez Specialnych hodnét CONFIRMATION a JUSTIFICATION.

Statistiky pokrytia jednotkovymi testami

Nastroj pre jednotkové testovanie ABAP Unit poskytuje tiez sihrnné statistiky o pokryti
kédu. V ramci zarucenia kvality dodavanych softwarov je interne stanovend minimélna
hranica pokrytia kédu unit testami 15%, v opacnom pripade systém neumozni uvolnit
novy vyvoj na zakaznicke systémy. Tito hranicu sa celkovo podarilo prekrocit aj napriek
tomu, Ze viacero produkénych tried nema svoje metédy pokryté unit testami. Velku cast
prikazov tvori volanie metéd ALV kniZznice, ktorych unit testovanie by postradalo zmysel.
Taktiez nebolo mozné implementovat unit testy pre metddy, ktorych vykondvanie je zavislé
na globalne definovanych datach program. Tie teda nie je mozné v testoch nahradif, no
museli zostat globédlne prave z dévodu, aby k nim malo pristup hlavné dynpro a umoznilo
uzivatelovi ich editaciu. V tabulke 4.1 je mozné vidiet sihrnné vysledky dosiahnuté pre cely
ABAP report, ale aj pokrytie unit testami produkénych tried, ktoré pracuju s databazou.

Pokrytie Pokrytie Pokrytie

vetiev | volani metdd | prikazov
Report GLO_FIN_HU_VAT_DECL || 22.01 % 28.81 % 24.69 %
Trieda LCL_PROCESS_DATABASE || 95.45 % 100.00 % 98.53 %
Trieda LCL_VAT_DECLARATION 66.67 % 75.00 % 56.00 %

Tabulka 4.1: Percentudlne pokrytie kédu unit testami

4.3.2 Testy FIT a SAT

Do tejto chvile boli vSetky testy prevadzané iba v ramci vyvojového systému. Po dokon-
¢eni a uvolneni novych zmien nasleduje faza, v ktorej je funkcionalita programu overovana
na testovacich systémoch, ktoré simuluji podmienky u zédkaznikov. K tomu sa v SAP vyuzi-
vaju FIT testy (Functional Integration Test), ktoré overuji splnenie funkénych poziadaviek
na déatach redlneho sveta.

Testovacie pripady pre FIT testy vytvara vzdy samotny vyvojar, kedze mé najlepsi pre-
hlad o tom, ktoré situdcie treba otestovaf, na aké Specidlne pripady nezabudnit, kde by
pripadne mohli nastat problémy a ako celkovo vytvorit testovacie pripady tak, aby pokry-
vali celt funkcionalitu programu. V pripade reportu GLO_FIN_HU_VAT_DECL som do testo-
vacich pripadov okrem bezného spustenia a zadania hodnét zahrnula dalsie scenare, ktoré
simulovali situdcie vyvolavajice vyskakovacie oknd pre potvrdenie uzivatelom, dalej tiez
viacnasobné spustenie programu s rovnakymi parametrami, kedy sa ocakava nacitanie hod-
no6t, ktoré boli naposledy ulozené, ¢i scendre overujice zmazavanie dat. Testy samozrejme
zahfnaju zadavanie vSetkych typov hodnot, vratane Specidlnych zaznamov pre vysvetlenie
a suhlas s podmienkami.

Po tspesnom ukonceni FIT testov nasledovali SAT testy (Solution Acceptance Test),
ktoré st prevadzané osobami mimo vyvojovy tim, bezne koncovymi zdkaznikmi, a ststre-
dujt sa na overenie, ¢ dand aplikdcia spliia skutocné poziadavky trhu. SAT testy pre tento
vyvoj prevadzal madarsky LPM (Local Product Manager), ktory je expertom na danové
zékony pre danud krajinu, a akceptoval dodantd funkcionalitu bez poziadaviek na dodato¢né
zmeny.
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Kapitola 5

Exportovanie tabuliek do formatu
CSV

Funkcionalita programu GLO_FIN_HU_VAT_DECL je rozsirena o moznost exportovania ma-
nuélne zadanych hodnét do stiborov vo forméte CSV (Comma-separated values), v ktorom
su hodnoty oddelené ¢iarkami, pripadne inym oddelovac¢om. Tato dodatoc¢na funkciona-
lita, popisand v nasledujicej kapitole, je implementovand agilnou metodikou Test Driven
Development 2.4.

Navrhovana funkcionalita

Pokial by export do CSV bol skuto¢nou zdkaznickou poziadavkou, pravdepodobne by cielom
bolo vygenerovat pre zadany company kdd a reportovacie obdobie jeden stubor, ktory by ob-
sahoval vsetky tri typy hodndt, vratane dvoch specidlnych JUSTIFICATON a CONFIRMATION.
KedZe je ale tato ¢ast implementovana pre ucely demonstriacie metodiky vyvoja riade-
ného testami, bude program poskytovat moznost vyberu, ktord z troch tabuliek na hlavnej
obrazovke s ich prislusnymi hodnotami exportovat. Nasledne program vygeneruje pre zvo-
lené tabulky samostatné CSV stubory. Toto riesenie je v porovnani s prvym navrhovanym
implementac¢ne rozsiahlejsie a tiez zaujimavejsie z pohladu demonstricie na objektovo-
orientovanom vyvoji.

Export tabuliek bude umozneny pridanim specidlnej ikony do GUI Statusu hlavného
programu, ktora zavola dalsie dynpro. Na nom uzivatel zaskrtne, ktoré tabulky chce expor-
tovat a do akych suborov, a zaroven zada, aky oddelova¢ medzi hodnotami pouzit.

5.1 Implementacia CSV exportu

Rozsirenie o export do formatu CSV nepatri do planovaného vyvoja a nebude teda doddavané
zékaznikom SAP. Z toho dovodu je program GLO_FIN_HU_VAT_DECL vratane vSetkych jeho
komponent a tiez potrebné databazové tabulky skopirované do lokalneho balika. V mnom
su programy, ich includy a databazové tabulky pomenované rovnako, no je k nim pridana
predpona 'Z’, ktord zabezpecuje, ze objekty nebudi dodané zakaznikom.

Este pred implementaciou samotnych tried, ktoré buda zabezpecovat spravne forméato-
vanie CSV, je potrebné upravit hlavné telo programu.

Do existujuceho GUI Statusu hlavného programu je pridand Specidlna ikona a je jej
priradeny funkény kod EXPORT. Po kliknuti na tito ikonu je zavolané nové dynpro 200, vy-
tvorené pomocou nastroja Screen painter, ktoré obsahuje tri zaskrtavacie policka pre vyber
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tabulick a textové polia pre zadanie vystupného stboru. Dalsi element slizi pre zada-
nie jednoznakového oddelovaca. Ikony pre potvrdenie alebo zrusenie st pridané pomocou
GUI Statusu, ktory sa viaze na toto dynpro. Elementy tejto obrazovky, vratane ikony, ktora
ju vyvold, je mozné vidiet na obrazku 5.1.

e

Hungary VAT Declaration Input

E3]

XML VAT Declaration Amount Fields XML VAT Dedl
VAT Declaration Field Amount 1kH Description VAT Dedclarati
PAGE 01-01 LINE 30 COLUMN B 23 VAT Payback to foreign travelers (with - sign). PAGE 01-04 L
PAGE 01-01 LINE 31 COLUMN B 523 Amounts increasing the tax payable coming from correction of vendor invoices if the input ta:  PAGE 01-04 L
PAGE 01-02
PAGE 01-02 | Select what to export to CSV:
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Obr. 5.1: Dynpro 200 pre vyber kritérii CSV exportu a ikona, ktora ho vyvola

Pre vsetky elementy obrazovky st v globdlnej definicii programu vytvorené rovno-
menné premenné prislusného datového typu, aby sa dalo pristupovat k hodnotam zada-
nym uzivatelom. Zdrojovy kod zabezpecujuci volanie tejto obrazovky je pridany do metédy
d0100_fcode, ktora je volana z PAI modulu hlavnej obrazovky, a reaguje na uzivatelské
akcie. Do logického vetvenia podla funkéného kdédu stlacenej ikony je pridand nova vetva
pre CSV export. V tej je overené, ¢i sa data na obrazovke zhodujui s tymi v databaze a ak
nie, informac¢né okno uzivatela upozorni, ze pred exportom musi hodnoty ulozit.

Ak sa na obrazovke nenachadzaju ziadne neulozené zmeny, je zavolané dynpro 200
a riadenie programu je predané jeho PBO modulom. V module set_status_0200 je nasta-
veny prislusny GUI Status a funkény modul set_default_values_0200 predvyplni cesty
k vystupnym stborom a nastavi predvoleny oddelova¢ na znak ’;’, ktoré si samozrejme
editovatelné.

Ak uzivatel potvrdi exportovanie siborov, tak podla zaskrtnutych polic¢ok, ktoré tabulky
sa maja vyexportovat, si v PAI funkénom module user_command_0200 volané metody
prislusnych tried, ktoré CSV export zabezpecuji.

Po vyexportovani siborov, alebo v pripade, ak uzivatel export nepotvrdil, je tok prog-
ramu prevedeny naspédf na hlavné dynpro, kde uzivatel mdze pokracovat vo vykondvani
dalsich akcif.
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Triedy a ich rozhrania

Definicie a implementacie tried, ktoré zabezpecuji export do CSV, sa vratane rozhrani,
ktoré implementuj, nachadzaji v include ZGLO_FIN_HU_VAT_DECL_CSV_EX.

St to nasledujice tri triedy, pricom kazdd implementuje rozhranie 1if_csv_export
a k tomu este nasledovné:

e 1lcl_export_amounts — implementuje rozhranie 1if _process_table_amounts
e 1cl_export_flags — implementuje rozhranie 1if _process_table_flags

e 1lcl_export_texts — implementuje rozhranie 1if _process_table_texts

Kazda z tychto tried obsahuje nasledovné private atribtty a vyssie spomenuté rozhrania
k nim poskytuju pristupové metody.

e m_file_name — uchovava nazov a cestu k suboru

e mt_table_for_csv — udrzuje tabulku, ktord obsahuje zdznamy pre zvolené repor-
tovacie kritéria a v nich len polia, ktoré st relevantné k prislusnému typu (éiselné/
priznakové /fulltextové). Datovy typ zdznamov tejto tabulky je teda pre kazda triedu
mierne odlisny.

e mt_csv_table — obsahuje zdznamy typu string, ktoré si v podobe pripravenej
na exportovanie do siboru

Tri rozhrania s prefixom 1if_process_table definuji vlastné datové typy pre zaznamy
tabuliek mt_table_for_csv tak, aby zodpovedali pozadovanym hodnotdm vo vystupnom
subore pre konkrétny typ manudalne zadanych hodnét. Kazdé z tychto rozhrani definuje me-
todu create_table_from_dtbs a ich triedne implementacie zabezpecuju ziskanie zaznamov
z databazy. Cez pole primarneho klica field_name spajaju tabulku ZSND_HU_VAT_DECL,
ktord obsahuje zdznamy manudalne zadanych hodndét a k nim viazice sa company kddy,
a tabulku ZSNI_HU_VAT_FLD, ktord obsahuje informéaciu o tom, akého typu dand hodnota
je a pre ktoré reportovacie obdobie je relevantna. Tak st ziskané polozky vsetkych zazna-
mov, ktoré maji byt exportované, a su vlozené do tabulky mt_table_for_csv.

Metdda create_csv_table rozhrania 1if _process_table tito tabulku nacita a jej za-
znamy spoji do textovej struktury s prislusnych oddelovacom. Zabezpecuje tiez, ze ak sa
v niektorych hodnotach zdznamu nachadza zvoleny oddelovaé, je tato hodnota z oboch
stran ohrani¢end uvodzovkami. Tabulku obsahujicu textové zaznamy vlozi do tabulky
mt_csv_table.

Metéda export_real_file rozhrania 1if_csv_export vold funkciu GUI_DOWNLOAD,
ktord zabezpecCuje vytvorenie siboru a jeho stiahnutie do klientského pocitaca. Ziskana
tabulka s textovymi zdznamami vo formate CSV a prislusnd cesta k vystupnému stboru
su zadané ako vstupné parametre tejto funkcie.

5.2 Test Driven Development a jeho vysledky

Kedze bol tento vyvoj riadeny metodikou Test Driven Development 2.4, tak vzdy pred pri-
danim novej funkcionality boli napisané jednotkové testy overujice spravnost jej imple-
mentacie. Unit testy, ktoré pokryvaja triedy zabezpecujiuce export do CSV, sa nachiadzaja
v include ZGLO_FIN_HU_VAT DECL_TEST_CSV.
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V silade so zdsadami agilného vyvoja a metodikou TDD, nielen zdrojové kddy, ale aj
samotné triedy a metdédy unit testov boli popri vyvoji postupne upravované a podla potreby
refaktorizované. Vysledna implementacia obsahuje tri testovacie triedy:

e ltcl_csv_amounts — testuje metddy triedy lcl_export_amounts
e 1ltcl_csv_flags — testuje metddy triedy 1cl_export_flags
e ltcl_csv_texts — testuje metddy triedy 1cl_export_texts

Podla postupu popisaného v podkapitole 3.3.1 st vo vSetkych testovacich triedach odstra-
nené zavislosti na skuto¢nych databazovych tabulkiach a v metédach setup je testovacie
prostredie naplnené vzorovymi zdznamami tabulky ZSNI_HU_VAT_FLD.

Vsetky tri testovacie triedy obsahuji metédy typu setup a teardown a tiez metdédu
filename, ktord overuje pristupové metddy k atribitu uchovavajicemu cestu k siaboru.
V metédach create_table_from_dtbs a create_csv_table, ktoré testuji rovnomenné
produkéné metddy, si najskor vytvorené ukazkové zaznamy tabulky ZSND_HU_VAT_DECL,
ktoré si vlozené do testovacieho prostredia. Nésledne s vytvorené zaznamy tabuliek pri-
slusnych datovych typov s ocakavanymi hodnotami. Po zavolani produkénej metédy nad in-
Stanciou cut danej testovanej triedy, s pristupovymi metédami ziskané vytvorené tabulky
a pomocou metddy assert_equals je skutoc¢na tabulka porovnand s o¢akavanou. V oboch
metodach st okrem beznych hodndt overené aj prazdne hodnoty a tiez zaznamy, ktoré
obsahuju zvoleny oddelovac¢ pre CSV export.

Statistiky pokrytia kédu unit testami

Rozhranie 1if _csv_export definuje jednu metddu, ktora nie je jednotkovo testovana. Tou je
prave metdda export_real_file, kedze vytvaranie siborov pocas tohto typu testovania
nie je ziaduce. Z toho dévodu nie je pokrytie unit testami sto percentné.

Pokrytie volani metdd je pre vSetky tri triedy rovnaké a to 8 otestovanych produkénych
metdd z celkovych 9, ¢o predstavuje bezméla 89 %.

Statistiky pokrytia unit testami pre jednotlivé triedy je mozné vidiet v tabulke 5.1, ktord
zobrazuje pokrytie jednotlivych vetiev, a v tabulke 5.2, zobrazujicej pokrytie prikazov.

Celkovo | Vykonané | Nevykonané | Percentudlne
Trieda 1cl_amounts 15 11 4 73,33 %
Trieda 1cl_flags 15 11 4 73,33 %
Trieda 1cl_texts 17 13 4 76,47 %

Tabulka 5.1: Pokrytie vetiev jednotkovymi testami

Celkovo | Vykonané | Nevykonané | Percentudlne
Trieda 1cl_amounts 31 26 5 83,87 %
Trieda 1cl_flags 31 26 5 83,87 %
Trieda 1cl_texts 34 29 5 85,29 %

Tabulka 5.2: Pokrytie prikazov jednotkovymi testami
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Kapitola 6

Zhodnotenie vyvoja s vyuzitim
objektovej orientacie a agilnych
pristupov

Jazyk ABAP je hybridnym programovacim jazykom a podporuje vyvoj podla dvoch prog-
ramovacich modelov. Objektovo-orientovany model programovania, ktory vyuziva ABAP
Objekty, je postaveny na triedach a ich rozhraniach. Triedy koncepc¢ne nahradzaja klasické
programy a modularizacia je zabezpecend pomocou ich metéd. Proceduralny model progra-
movania je zalozeny na klasickych blokoch spracovania. Modularizaciu teda implementuja
funkéné moduly, podprogramy (formy), bloky udalosti ¢i dialégové moduly. Funkéné mo-
duly st procedury definované v Specidlnych funkénych skupinich, a nasledne mézu byt
volané z ABAP programov. Oba tieto modely umoznuju interoperabilitu, teda klasické
bloky spracovania moézu volat metédy tried a naopak [28].

Hybridna natura tohto jazyka je dana historicky, kedze ABAP bol pévodne procedural-
nym programovacim jazykom. ABAP Objekty boli do jazyka integrované vo verzii 4.5 [30]
v roku 1999 [33], pricom musela zostat zaistend kompatibilita s procedurdlnym modelom
a moznost znovupouzitelnosti pévodnych programov a klasickych blokov spracovania.

Pouzitie ABAP Objektov namiesto klasického procedurdlneho pristupu je vyhodnejsie
z viacerych dévodov. Objektova orientdacia umoznuje zapuzdrenie dat, ¢im je mozné obme-
dzit k nim pristup, umoznuje znovupouzitelnost tried vdaka vyuzitiu dedi¢nosti, objekty
moézu byt adresované pomocou samotnych rozhrani a ABAP Objekty tiez zjednodusuju
implementaciu programov, ktorych tok je riadeny udalostami. Moznosti prace s ABAP
Objektami sa s novymi verziami jazyka postupne rozsirovali. Dnes je uz internym pravid-
lom pri vyvoji SAP softwaru vyuzivat objekty vSade, kde je to len mozné [29]. Vyuzitie
samotnych ABAP Objektov je doporucené dokonca aj vtedy, ak nie je vyuzivany objektovo-
orientovany model, kedZe objekty poskytuju urcité vlastnosti, ktoré proceduralne progra-
movanie neumoznuje. Pri praci s dynprami ¢i volani funkénych modulov sa ale pouzitiu
proceduralnych elementov jazyka ABAP vyhnit neda [28].

Zavedenie agilnych pristupov do praxe pri vyvoji SAP produktov prislo v roku 2009,
kedy bola v tejto spoloCnosti predstavena vseobecnd filozofia Lean Developmentu a meto-
dika Scrum, ktorou sa postupne zacal vyvoj riadit. Napriek zavedenym zmenam v celkovej
organizacii prace vyvojovych timov a prerozdeleniu zodpovednosti, ktoré priniesli vyznamné
zlepsenia, spolo¢nost dospela k uvedomeniu, Ze samotné zavedenie Scrumu nestac¢i. Tato
metodika zabezpecuje hladké a priebezné dodavanie softwaru po mensich Castiach, no ne-
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zarucCuje uz vnutorna kvalitu softwaru. To z dlhodobého hladiska predstavuje velké prob-
lémy, kedze zavadzanie novej funkcionality a tiez oprava chyb sa stava Coraz viac Casovo
naro¢na [13].

V roku 2010 si spolo¢nost SAP definovala ’Agile Software Engineering’ - ASFE, ¢o pred-
stavuje sadu hodndt, principov a technickych zruénosti, ktoré musia vyvojari ovladat, aby
boli schopni tspesne pracovat v agilnom kontexte. ASE sa teda zameriava na technické
postupy vyvoja, ktoré zabezpecuju spravne fungovanie v Scrume. V ramci ASE programu
poskytovala spolo¢nost SAP svojim vyvojarom skolenia modernych agilnych pristupov, me-
dzi ktoré patrili parové programovanie, jednotkové testovanie vo vseobecnosti, ale aj s vyuzi-
tim vyvoja riadeného testami, stivisiacu izolaciu testov, ¢i principy refaktorizacie. Zavedenie
tychto praktik prinieslo preukazatelné benefity vo vyslednych navrhoch aplikicii, zvysenie
kvality na vsSetkych leveloch, aj stabilnejsi kod. Znizil sa tiez ¢as nového vyvoja, ale hlavne
Cas a mnozstvo namahy potrebnej pre udrzbu softwarov, ¢o malo vyznamny pozitivny dopad
na fungovanie aj celkovy tspech tejto spolocnosti [13].

Kedze program GLO_FIN_HU_VAT_DECL je objektovo-orientovany, oproti pévodnému pol-
skému programu, z ktorého implementacia vychadza, disponuje viacerymi uzitoénymi vlast-
nostami, ktoré vychadzaji z vyssie spomenutych vyhod objektovo-orientovaného modelu
oproti tomu procedurdlnemu. Nie len samotna zmena Struktdry programu, ale aj nasledna
refaktorizacia tried a metod spolu prindsaja vyssiu kvalitu, lepsi navrh a hlavne jednoduch-
$iu adrzbu v budicnosti.

Implementovanie exportu do CSV metodikou Test Driven Development jednoznacne
prinieslo vyssie pokrytie kédu jednotkovymi testami, ako by tomu bolo bez jej vyuzitia,
a to aj napriek tomu, Ze pri tomto type funkcionality je velké pokrytie kodu unit testami
obzvlast vhodné. Pocas implementacie bolo oc¢ividné, o kolko jednoduchsie je implementovat
kéd takym spdsobom, aby bolo mozné ho jednotkovo testovat, prave pri vyuziti metodiky
vyvoja riadenom testami.

Pri spidtnom ohlade sa javi, ze ak by boli agilné principy uplatnené do extrému, po-
krytie jednotkovymi testami zdkladného programu by teoreticky mohlo byt este vyssie, aj
ked pravdepodobne nie vyznamne, vzhladom na rozsah kédov pracujicich nad elementami
obrazovky. Vysoké pokrytie unit testami pri programoch, ktoré prevadzaju velké mmnoz-
stvo vypoctov, mé nepopieratelni hodnotu. V tomto pripade by vsSak neprirodzena snaha
o zmenu Struktdry programu kvoli vysSiemu pokrytiu inych metdéd, nez tych pracujtcich
nad databazou, bola velmi pravdepodobne kontraproduktivna a v praxi by sa teda nepre-
vadzala.

Moznost exportovania do formatu CSV bola implementovand metodikou vyvoja ria-
deného testami a funkéné poziadavky boli teda definované tak, aby boli ¢o najvhodnejsie
pre ukazkovi demonstraciu tejto metodiky. Takato poziadavka by sa vsak v budicnosti po-
tencidlne mohla stat realnou legislativnou poziadavkou. V takom pripade by vysledny sibor
pravdepodobne musel obsahovat inti kombinaciu hodnét, teda zahrnat dalSie Specifické po-
lia. Pri exportovani by zadanie ndzvu vystupného siiboru muselo byt implementované tak,
aby ho bolo mozné zadat pomocou prieskumnika suborov.

S tym sa prirodzene naskytuje aj mozné poziadavka na import hodnot z existujiceho
stboru, ktory by teoreticky nemusel obsahovat vsetky hodnoty zidznamu, ale len primarny
klaé¢ a relevantni hodnotu. Na zdklade toho by program nie len nacital hodnoty v siibore,
ale vyplnil aj zvysné potrebné polia. Vtedy by zaznamy boli iplné a bolo by mozné ich
zobrazit na dynpre aj s prisluSnym popisom a néasledne ich, po pripadnej modifikacii ¢i
bez nej, perzistentne ulozit z tabuliek dynpra do databazy.
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Kapitola 7

Zaver

Tato praca bola venovana agilnym metodikam vyvoja softwaru, akym spdsobom ich pri vy-
voji aplikovat a aké benefity spolu s vyuzitim refaktorizacie prinasaju. Predstavené bolo
vyvojové prostredie spolo¢nosti SAP, jeho nastroje a Specifické prvky ich vlastného jazyka
ABAP pre vyvoj SAP softwaru. V praci bol tiez predstaveny nastroj, ktory umoznuje im-
plementaciu jednotkovych testov pre objektovo-orientovany vyvoj v jazyku ABAP, a tiez
principy, ktoré treba dodrziavat pri aplikovani metodiky Test Driven Development.

Pre implementaciu softwaru v jazyku ABAP, ktory umozniuje manudlne zadanie urci-
tych poloziek vykazu DPH, boli pouzité ¢asti zastaralého proceduralneho riesenia pre int
oblast. Vysledny program je objektovo-orientovany a bol implementovany s vyuzitim prin-
cipov refaktorizacie. Funkcionalita tohto softwaru bola vyvojom riadenym testami rozsirena
o exportovanie zadanych hodndét do formatu CSV.

Statistiky o pokryti unit testami celého programu a jednotlivych tried sa daji ziskat
z troch roéznych uhlov — pokrytie vetiev, prikazov a volani met6d. Interne stanovend hranica
pozaduje vo vSetkych smeroch pokrytie minimalne 15 %, ¢o hlavny program spliuje. Celkové
pokrytie programu sa pohybuje medzi 22 az 29 %, pricom v pripade tried, ktoré zabezpecuji
operdcie nad databdzou je toto pokrytie vyssie, v rozmedzi 56 - 100 %. Vysledny program
presiel aj dalsimi Standardnymi procesmi testovania v spoloc¢nosti SAP, na zdklade ¢oho
bol uvolneny pre distribiiciu na zakaznicke systémy.

Triedy implementujice exportovanie zadanych hodnot do siboru vo formate CSV, st
vdaka vyuzitiu metodiky Test Driven Development pokryté jednotkovymi testami do znac-
nej miery. Pokrytie tychto tried sa pohybuje v rozmedzi 73 - 89 % v zavislosti na type
pokrytia.

V predposlednej kapitole boli zhodnotené vysledky vyvoja vyplyvajice z objektovo-
orientovanej implementacie a vyuzitia agilnych principov pri vyvoji v jazyku ABAP. Po-
pisané boli tiez potencidlne moznosti rozsireni. Vzhladom na charakteristiku poziadavky,
ktort tento program spliuje, sa v budicnosti da ocakavat nutnost rozsirenia funkcionality
¢i prevedenia zmien vyplyvajicich z novych zdkonov definujtacich format vykazu DPH. Spo6-
sob vyvoja tohto programu vsak zabezpecuje, ze akékolvek budtce funkéné poziadavky by
malo byt mozné zapracovat pomerne jednoducho a efektivne.

Vypracovanie tejto bakalarskej prace mi prinieslo nie len moznost aplikovat nastudované
agilné pristupy pri redlnom vyvoji, ale novou skiisenostou pre mna tiez bola zodpovednost
za implementovanie konkrétnej legislativnej zmeny cez vsetky fazy jej realizacie.
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Priloha A

Diagramy tried

Icl_prepare_container Icl_grid_setup Icl_grid_event_receiver
+ d0100_prepare_container_wvat{ ) + set_grid_fcat( ) +instance( )
+ d0200_prepare_container_flags( ) + zet_grid_waril ) + handle_data_changed( )
+ d0500_prepare_container_text( ) + set_grid_edit( ) + data_container_changed( )
+ d0300_prepare_container_t<t( ) + set_grid_fcat_flag( )
+ d0400_prepare_container_txt_ro{ ) + get_grid_fcat_text() Icl_user_action_handler
+ get_layout( ) + set_grid_edit_text( )

get_layout() ~oreedl ’ +d0100_foode( )
+ get_outtab_text( ) o
+d0100_exit( )

+ get_outtab( ) :
95 lcl_process_database + call_popup_to_confirm_on_exit{ )
+ get_outtab_flag( ) .

+ read_database_checkbox_terms( ) + call_popup_to_confirm_on_save( )

] + update_database( )
lcl_vat_declaration

+ read_database_text_editor()

+ auth_check( ) + delete_datal )

+ lock_program( )

+ date_range_validation( )

Obr. A.1: Diagram prvotného navrhu tried programu GLO_FIN_HU_ VAT DECL
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<<interface=>
lif_vat_declaration

+ auth_check( bukrs )

+ lock_program( bukrs, mrg_vatdate )

+ delete_data( bukrs, mrg_vatdate )

+ date_range_validation( bukrs, mrg_vatdate }

A

lcl_vat_declaration

<<Interface=>
lif_process_database

+ read_database_checkbox_terms( bukrs, mrg_vatdate )
+ read_database_text_editor( bukrs, mrg_vatdate )
+ update_database( bukrs, mrg_vatdate, m_outtab_table,

m_outtab_flag_table. m_outtab_text_table )

+ set_text_database( char255 )
+is_database_updated| ): abap_bool

+ set_database_updated( abap_bool )

+ get_text_database_first_entry({ ): char255
+is_checkbox_loaded( ): abap_bool

lcl_process_database

- mt_text_database: char255
- mf_database updated: abap_bool
- mf_checkbox_is_loaded: abap_bool

<<Interface>>
lif_grid_setup

<<Interface=>
lif_prepare_container

+d0100_prepare_container_vat( bukrs, mrg_vatdate )
+d0200_prepare_container_flags( bukrs, mrg_vatdate )
+ d0500_prepare_container_text( bukrs, mrg_vatdate )
+d0300_prepare_container_txt( bukrs, mrg_vatdate )
+ d0400_prepare_container_txt_rof( }
+is_outtab_loaded( ): abap_bool

+ outtab_was_loaded( }

+ leave_screen( )

+ set_layout( abap_bool )

+ get_layout( vc_s_layo )

+ get_grid( string ): cl_gui_alv_grid

+ get_alv_container( string ): cl_gui_custom_container
+ set_grid_d0100( cl_gui_custom_container )

+ set_grid_d0200( cl_gui_custom_container )
+set_grid_d0500( cl_gui_custom_container )

+ set_alv_container_d0100( cl_gui_custom_container )
+ set_alv_container_d0200( cl_gui_custom_container )
+ set_alv_container_d0500( cl_gui_custom_container )
+ get_text_editor( ): cl_gui_textedit

)

lcl_prepare_container

- ms_layout: Ive_s_layo

- mf_outtab_loaded: abap_bool

-mr_grid_d0100: ¢l_gui_alv_grid
-m_alv_container_d0100: cl_gui_custom_container
- mr_grid_d0200: cl_gui_alv_grid

- m_alv_container_d0200: cl_gui_custom_container
- mr_grid_d0500: cl_gui_alv_grid

- m_alv_container_d0500: cl_gui_custom_container
- m_text_editor: cl_gui_textedit

-m_text_editor_ro: cl_gui_textedit

+ set_grid_feat( )
+ get_grid_fcat( ): Ivc_t_fcat
+ set_grid_feat_flag( )

<<Interface=>
lif_call_popup

<<Interfaces=
lif_grid_event_reciever

+ get_grid_fcat_flag( ): lvc_t_fecat
+ set_grid_feat_text( )
+ get_grid_fcat_text( ): lve_t_fecat

+ confirm_on_save( ). charl
+ confirm_on_exit( ) charl

+ set_grid_edit( ): mrg_vatdate
+ set_grid_edit_flag( )

ay

+set_grid_edit_text( )

Icl_call_popup

a

Icl_grid_setup

- mt_feat: lve_t_fecat
- mt_fcat_flag: Ive_t_feat

+ handle_data_changad( )

&

Icl_grid_event_reciever

- mf_data_changed: abap_bool
- alv_table: cl_gui_alv_grid

+ instance( cl_gui_alv_grid ): lcl_grid_event_reciever
+ set_data_changed( abap_bool )
+ get_data_changed( ): abap_bool

- mt_feat_flag: vc_t_feat
- mt_edittab: table of sni_hu_vat_fid
- mt_edittab_flag: table of sni_hu_vat_fld

<<Interface>>

lif_user_action_handler

<<Interface=>
lif_outtab_setup

- mt_edittab_text: table of sni_hu_vat_fid

+d0100_fcode( bukrs, mrg_vatdate )
+ get_text_first_entry( ): char255

+ create_outtab( bukrs, mrg_vatdate)
+ create_outtab_flag( bukrs, mrg_vatdate)
+ create_outtab_text{ bukrs, mrg_vatdate)

2

1)

lel_user_action_handler |

- mt_text: char255

Icl_outtab_setup

- d0100_exit( )

Obr. A.2: Finalny diagram tried programu GLO_FIN_HU_ VAT DECL
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==|nterface==
lif_csv_export

+ set_file_name( siring )

+ get_fine_name( ). string

+ create_csv_table( chart )
+ set_csv_table m_tt_csv )
+ get_csv_fable( ). m_tt_csv
+ export_real_file( )

==lnferface==
lif_process_table_amounts

+ create_table_from_dtbs( bukrs, mrg_vatdate )
+ get_table_for_cswi m_tt_amounts_snd }
+ get_table_for_csv( )- m_tt_amounts_snd

Icl_export_amounts

- m_file_name: string
- mi_table_for_csv: m_tt_amounts_snd
- mi_csv_table: m_it_csv

&

e
Y

=<={nferface==
lif_process_table_flags

+ create_table_from_dtbs( bukrs, mrg_vatdate )
+ get_table_for_csw{ m_tt_flags_snd )
+ get_table_for_cswv( - m_{t_flags_snd

F====b= s

Icl_export_amounts

- m_file_name: string
- mi_table_for_csv: m_ti_flags_snd
- mt_csv_table: m_it_csv

Icl_export_texts

- m_file_name: string
- mi_table_for_csv: m_tt_texts_snd
- mi_csv_table: m_{t_csv

v

==|nferface==
lif_process_table_texts

+ create_table_from_dtbs( bukrs, mrg_vatdate )
+set_table for_csv(m_ft_texts snd )
+ get_table_for_csv( ): m_tt_texts snd

Obr. A.3: Finalny diagram tried umoznujacich CSV export
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Priloha B

Dynpro 100 ABAP reportu
GLO_FIN_HU_ VAT DECL
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Hungary VAT Declaration Input

XML VAT Declaration Amount Fields

XML VAT Dedlaration Choice Fields

VAT Declaration Field

PAGE 01-01 LINE 30 COLUMN B
PAGE 01-01 LINE 31 COLUMN B
PAGE 01-01 LINE 35 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 48 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 55 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 56 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 57 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 58 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 60 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 61 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 62 COLUMN B
PAGE 01-02 LINE 68 COLUMN B
PAGE 01-03 LINE 72 COLUMN B
PAGE 01-03 LINE 73 COLUMN B
PAGE 01-03 LINE 75 COLUMN B
PAGE 01-03 LINE 82 COLUMN B
PAGE 01-03 LINE 83 COLUMN B
PAGE 01-03 LINE 84 COLUMN B
PAGE 01-03 LINE 85 COLUMN B
PAGE 01-03 LINE 86 COLUMN B

Amount 1kH Description

23 VAT Payback to foreign travelers (with - sign).
523 Amounts increasing the tax payable coming from correction of vendor invoices if the input ta:
489 Other
11 Amount of excise duty from tax base of rows 11, 16
Tax amount of the tax warehousing which related to the tax bonds from row 36
Tax exempt sales of products from Intra-community sales which related to the tax bonds pz
145 EN Az importdld/ az addfizetésre kotelezett dltal tefjestett, de a kozvetett vamjogi képviseld/
56 EN Az 57. sor szeriniti addzék aftal tefjestett/ bevalott, Kozosségen belilre 0j kozlekedési esz
98 EN Az importald altal teliesitett, de a kézvetett vdmijogi képvisel§ &ltal snaddzas keretében be
7 EN Az importdl§ altal teljesitett, de a kizvetett vdmjogi képvisel§ &ltal 6naddzas keretében be
14 EN Az importdlé altal teljesitett, de a kiizvetett vamjogi képvisel§ altal tnaddzas keretében be
36 Proportional input tax
165 7% compensation surcharge
354 12% compensation surcharge
2648 Sum of rows 63-75
256 Amount of decreasing items coming from previous period (from the row of Tax debits transf
2 Difference of output and input tax in actual period (row 36 - row 76 - row 82)
2556 Tax payable (amount from row 83 if it is positive)
48 Tax reclaim (amount from row 83 if t is negative)
Tax reclaim to transfererd to the next period

VAT Dedaration Field Yes/No Description

PAGE 01-04 LINE 97 COLUMN B +/  The taxpayer performed the activities referred to in art. 136 of the Act
PAGE 01-04 LINE 95 COLUMN B +/  The taxpayer performed the activities referred to in art. 119 of the Act
PAGE 01-04 LINE 96 COLUMN B The taxpayer performed the activities referred to in art. 122 of the Act

XML VAT Dedlaration Text Fields

VAT Dedlaration Field

Field Text Description
PAGE 01-04 LINE 91 COLUMN B Textovo Speciflkovany typ Type of fut
< > < >
Justification of the reasons for the correction
textové vysvetlenie|
< > < 2>

Legal Disclousure

Checking means confirmation of reading the content and acceptance of the folowing instructions:

provisions of the Act on Value Added Tax.

a) In the event of non-payment of the tax due to the tax office or incomplete payment within the applicable deadlne, this declaration
constitutes the basis for issuing an enforcement title in accordance with the provisions on enforcement proceedings in administration.

b) Providing untruths or concealing the truth and thereby exposing the tax to depletion is subject to the liabiity provided for in the

/I accept the terms and conditions



Priloha C

Dynpro 200 pre CSV export

v

Hungary VAT Declaration Input

XML VAT Declaration Amount Fields XML VAT Ded

VAT Dedaration Field Amount 1kH Description VAT Dedarati
PAGE 01-01 LINE 30 COLUMN B 23 VAT Payback to foreign travellers (with - sign). PAGE 01-04 L
PAGE 01-01 LINE 31 COLUMN B 523 Amounts increasing the tax payable coming from correction of vendor invoices if the input ta;  PAGE 01-04 L

PAGE 01-01 [ Hungary VAT Declaration Input X Ral
PAGE 01-02

PAGE 01-02 | Select what to export to CSV:
PAGE 01-02
PAGE 01-02
PAGE 01-02 +  Amounts values c:\Users\ \csv_files\amounts.csv
PAGE 01-02 Flag values C:\Users\ \csv_files\flags.csv

PAGE 01-02
PAGE 01-02
PAGE 01-02
PAGE 01-03 [ Ded
PAGE 01-03 | Select the delmeter:
PAGE 01-03
PAGE 01-03
PAGE 01-03
PAGE 01-03

PAGE 01-03 1O Q] o

PAGE 01-03 kxvc X TEUEINT WU UaSTETETU WU UTE TIEAT PENUU

Output files:

+  Texts values iC:\Users\ \CSV_files\texts.csﬂ

dlarati
i 04 L

textove

Obr. C.1: Dynpro 200 sluziace pre Specifikovanie kritérii exportovania do CSV
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Priloha D

Obsah prilozeného pamatového
média

Prilozené CD obsahuje nasledujice subory a adresare:

e xbagin00.pdf - bakalarska praca vo formate PDF
e latex_src - adresar obsahuje WTEX stubory pre vygenerovanie tohto dokumentu
e source_codes — adresar obsahuje:

ZGLO_FIN_HU_VAT_DECL - zdrojovy kéd hlavného programu

— includes - adresar so zdrojovymi koédmi includov hlavného programu

— dynpros_flow_logic - adresar s logikou toku dynpier

database_tables.pdf - podrobnosti databazovych tabuliek

Paméfové médium obsahuje vSetky stibory, ktoré je mozné zo SAP GUI ziskat, kedze kom-
plexné exportovanie zdrojového kédu SAP systém neumoznuje.
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