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Abstrakt: Hlavnim cilem diplomové price byl navrh kompostarny pro mésto Hostivice
a okoli. Tento cil byl roz¢lenén do n€kolika dil¢ich cilt, kdy analyzou zajmové oblasti bylo
zjisténo, ze zde Zije cca 9500 obyvatel, domovni fond se sklada z 1274 domi vilové, 927 domt
venkovské a 100 domu sidlistni zéstavby. Na dotaznik, ktery byl pro tuto praci vytvofen,
odpovédelo celkem 273 domacnosti a byl zjistén zptasob nakladéani s bioodpady. Pti stanoveni
celkové produkce bioodpadu od obcani bylo zjisténo, ze ze zahrad se vyprodukuje
cca 697,9 tun bioodpadu a u produkce kuchynského bioodpadu bylo mnozstvi stanoveno
na zakladé ro¢niho sledovani Sesti rodin s vysledkem 31,34 kg na obyvatele a rok. Celkem tedy
cca 995,6 tun za rok. Z veiejné zelené bylo vyprodukovano cca 139,42 tun bioodpadu za rok.
Vystupem z dotazniku a pomoci letecké fotografie sledované oblasti se stanovily oblasti, které
spadaji do vilové nebo vesnické zastavby a jejich piedpokladané zapojeni do svozu bioodpadu.
Celkové mnozstvi, které by mélo byt zpracovano na kompostarng, je cca 714 tun bioodpadu
za rok. Toto mnozstvi bylo navyseno cca o 33 % na vyslednou hodnotu 950 tun. Pro toto
mnozstvi bylo navrhnuto technické a technologické feSeni a ekonomické zhodnoceni vystavby
a provozu kompostarny.

Klic¢ova slova: bioodpad; kompostovani; kompostarna

Construction of a composting plant for the town of Hostivice and its surroundings
Summary: The main objective of the thesis was to design a composting plant for the town
of Hostivice and surroundings. This objective was divided into several partial objectives, where
the analysis of the area of interest revealed that there live about 9500 inhabitants, the housing
stock consists of 1274 residential houses, 927 rural houses and 100 housing estate buildings.
A total of 273 households responded to the questionnaire. By determining the total production,
it was found out that about 697.9 tons of biowaste were produced from the gardens
and for the quantity of kitchen biowaste was determined due to monitoring of six families,
with a result of 31.34 kg per capita per year. A total of about 995.6 tonnes per year.
Approximately 139.42 tons of biowaste per year are produced from public greenery in the
analyzed area. The output of the questionnaire and aerial photographs of the monitored area
were used to determine the areas that belong to the villa, village and and their expected
involvement in the collection of biowaste. The total amount that should be processed in the
composting plant is about 714 tons of biowaste per year. This quantity was increased by about
33% to a final value of 950 tonnes. For this amount was designed technical and technological
solution and economic evaluation of the construction and operation of the composting plant.

Key words: composting, waste, composting plant
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1 Uvod

»Kam s nim?* tak se nazyva povidka od Jana Nerudy, kde autor vzpomina na své trampoty
se slamnikem. Li¢i, jaky problém m¢él s tim, aby se zbavil staré sldmy ze svého slamniku
a uplatek domovnikovi ani smetafi mu v tomto nepomohl. Spalit ji nemohl a az kdyz zacal
postupné vynasSet slamu zabalenou v kornoutech a trousit ji v ulicich, tak se mu dafilo
se ji postupné zbavovat a zbytek si vzala mlékaika jako podestylku pro svou kobylu.

V dne$ni dobé by autor tento problém nemél a starou slamu by nejspise vyhodil
do komunalniho odpadu. Da se jisté fici, ze se moznosti ukladani odpadu od doby Jana Nerudy
vyrazné zlepsily a kazdy obyvatel mésta €i vesnice mé dnes zajistény pravidelny svoz odpadu.
Slama by zfejmé skoncila na skladce, kde by zetlela a zvySovala by podil sklenikovych plyni
v atmosféie. V dnesni dobé je zaveden systém tiidéni odpadu a vétSina obyvatel k nému
zodpovédné ptistupuje, ale jsou i druhy, pro které neni tento systém zaveden, nebo se teprve
zavadi a v podvédomi obyvatel neni jeSté dostatecné zakotfenén. Mezi tyto druhy patii
biologicky rozlozitelné odpady, které nejcastéji konci na skladce, tj. stejné jako vySe zminéna
slama.

Nejedna se pritom o male Cislo, je to okolo 40 % biologicky rozlozitelnych odpadi,
které jsou soucasti komunalniho odpadu a které ziistanou ve vétsing piipadl nevyuzité. Piitom
Vv sob¢ ukryvaji velky energeticky potencial vyuzitelny v bioplynové stanici anebo pfeménény
na kompost mohou zvysit trodnost pudy. Az o 40 % se muze snizit mnozstvi ukladaného

komunalniho odpadu, kdyz se bude bioodpad dale zpracovavat a vyuzivat.



2 Literarni prehled

2.1 Bioodpad v Ceské republice

Zéakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb. § 3, ¢lanek 1 definuje odpad jako: ,,Odpad je kazda movita
vec, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit.

Mezi biologicky rozlozitelné odpady (dale jen ,,BRO*) patii jakykoliv odpad, ktery je schopen
anaerobniho nebo aerobniho rozkladu (Hrebicek, 2009) a vyskytuje se ve vice skupinach
katalogu odpadd, ktery je ptilohou vyhlasky o Katalogu odpadi ¢. 93/2016 Sb.

Jedna se 0 kvantitativné vyznamnou Skupinu odpadu, ktera piedstavuje okolo 12 %
veskeré produkce odpadti v CR. Odpady s katalogovym ¢&islem 02—19 (seznam biologicky
rozlozitelnych odpadti podle katalogu odpadt viz piiloha ¢islo 1) jsou zejména odpady
ze zemédélstvi, lesnictvi a potravinafstvi, odpady z primyslu papirenského a textilniho, odpady
ze zpracovani dieva, kiizi a dalSich vyrob (Altmann, 2010a).

V tabulce &islo 1 je souhrnna produkce t&chto odpadii za rok 2018. Udaje byly ziskany
ze dvou nezavislych zdroji. Prvnim zdrojem informaci byl Informaéni systém odpadového

hospodaftstvi (ISOH) a druhym zdrojem byl Cesky statisticky Gfad (CSU).

Tab.1 Produkce biologicky rozlozZitelnych odpadii 2018

Produkce vybranych skupin odpaddi dle | BRO | mnoistvi[t]dle ISOH | mnoistvi [t] dle CSU

katalogu odpadt (kéd odpadu — nazev) [%] | celkem BRO celkem BRO

02) Odpady z prvovyroby v zemédélstvi,
zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi a z vyroby | 90 287 369 258 632 178 937 161 043
a zpracovani potravin

03) Odpady ze zpracovani dieva a vyroby

) X , 80 193 119 154 495 212 279 169 823
desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky

04) Odpady z koZedélného, kozZesnického

o . 50 92 153 46 077 90 258 45129
a textilniho priimyslu

15) Odpadni obaly, absorpcni ¢inidla, Cistici
tkaniny, filtracni materidly a ochranné odévy | 60 | 1252812 | 751687 755 395 453 237
jinak neurcené

17) Stavebni a demoli¢ni odpady 0,3 {23701321| 71103 |15785260| 47356

19) Odpady ze zafizeni na zpracovani
(vyuzivani a odstranovani) odpadu, z Cistiren
odpadnich vod pro ¢iSténi téchto vod mimo| 28 | 2882382 | 807067 | 2961828 | 829312
misto jejich vzniku a z vyroby vody pro
spotfebu lidi a vody pro pramyslové tGcely

Uhrnné mnozstvi odpadd v prehledu - 28409156 | 2089 061 |19983957| 1705900

Zdroj: CSU (2019), CENIA (2019), procentudini zastoupeni BRO: Zemdnek (2010)



Je tfeba zminit, Ze vyprodukovanych bioodpadii je mnohem vice, ale ne vSechny spliluji
definici ze Zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb. § 3 ¢lanek 1 tj: ,, které se osoba zbavuje nebo
ma umysl nebo povinnost se ji zbavit “. Nékteré bioodpady mohou byt povazovany za vedlejsi
produkt a nejsou proto zapocitany do celkové produkce. Jako ptiklad Ize uvést pivovarské
mlato, které je odpadem pfti varfeni piva. Pokud by bylo prodano na kompostarnu, tak by bylo
evidovano jako odpad, ale pokud se proda jako krmivo zemédélci, tak je to zpravidla
povazovano za vedlejsi produkt (Vostova et al., 2009).

Odpady s katalogovym ¢islem 20 - Komunalni odpady patii rovnéz do skupiny BRO
a jsou v zakon¢ o odpadech ¢. 185/2001 Sb. § 4, ¢lanek 1b definovany jako: ,,veskery odpad
vznikajici na uzemi obce pri cinnosti fyzickych osob a ktery je uveden jako komundalni odpad
v Katalogu odpadii, s vyjimkou odpadii vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob
opravnenych k podnikani. *

V tabulce ¢islo 2 je souhrnna produkce komunalnich odpadu za rok 2018, informace

byly ziskany ze stejnych zdroja jako pro tabulku ¢islo 1.

Tab.2 Produkce komundlnich odpadit a biologicky rozilozitelnych komundalnich odpadii 2018

Produkce vybranych skupin odpadt
dle katalogu odpadt (kéd odpadu —
nazev)

20) Komundlni odpady (odpady
z domacnosti a podobné Zivnostenské,
pramyslové odpady a odpady z Gradi)
véetné sloZzek z oddéleného sbhéru
uradd a z pramyslu, véetné oddélené
sbiranych slozek téchto odpadl

Zdroj: CSU (2019), CENIA (2019), procentudlni zastoupeni BRKO: Zemdnek (2010)

BRKO mnozstvi [t] dle ISOH mnozstvi [t] dle CSU

[%] Celkem BRKO celkem BRKO

40 | 5634539 | 2253816 | 3732219 | 1492888

Vyznamnou polozkou z této skupiny jsou biologicky rozlozitelné komunalni odpady
(déle jen ,,BRKO*), které rovnéz patii do skupiny BRO a obce a mésta maji povinnost feSit
nakladani s témito odpady jako pivodci tohoto odpadu. V tabulce ¢islo 3 je uveden koeficient
rozlozitelnych slozek jednotlivych odpadi (Vostova et al., 2009) a produkce BRKO za rok 2018
v ramci celé Ceské republiky (CENIA, 2020).

Tab.3 Seznam biologicky rozlozZitelnych komundlnich odpadii a jejich produkce za rok 2018

. . . Produkce
Katalogové , Koeficient
&islo odpadu Nazev odpadu [] odpadu v roce
2 2018 [t]
200101 Papir a lepenka 1 442 338
200108 Biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stravoven 1 35227




Katalogové . Koeficient Produkce
SEEEEEC Nazev odpadu [] odpadu v roce
2018 [t]

200110 Odévy 0,6 21107
200111 Textilni materidly 0,5 12727
2001 38 Dfevo neuvedené pod cislem 20 01 37 1 80328
200201 Biologicky rozlozZitelny odpad 1 778 847
200301 Smésny komunalni odpad 0,54 2 807 422
200302 Odpad z trzist 0,8 7 046
2003 07 Objemny odpad 0,5 613 733

Zdroj: CENIA (2020), koeficient: Vostova et al., (2009)

Ptedpokladand produkce BRKO se odviji od nasledujicich druhti odpadii obsahujicich BRKO.
a) Smésny komunalni odpad — je veskery odpad, ktery zistava po vytiidéni vSech
vyuzitelnych slozek, tj. papir, sklo, napojovy karton, kov, objemny odpad, odpad ze zelené¢ aj.,
a nebezpecnych slozek a jiz neni mozné ho déale separovat. Ukldddme ho do nadob
na smésny (zbytkovy) odpad a po svozu je ddle vyuzivan ve spalovnach nebo odstrafiovan
na skladkach. Obsah BRKO ve smésném odpadu je v rozmezi od 40 do 60 % a toto mnozstvi
je zavislé na typu zastavby (Hrebic¢ek, 2009). V tabulce cislo 4 je vysledek projektu
SP/2f1/132/08, jehoz zadavatel bylo Ministerstvo zivotniho prostiedi, a ktery byl zaméfen
na analyzu sloZeni komunalniho odpadu, zejména smésného odpadu z domacnosti a objemného
odpadu (Benesova et. al, 2008).
Tab.4 Ukazatelé skiadby smésného komundalniho odpadu - (zbytkového odpadu, tj. odpadu
bez vytridenych vyuzitelnych slozek), 2008-2009

i 3 . Primérny podil latkovych skupin ve smésném KO [% hmotnostni]
Latkova skupina ———— ——— —
Sidlistni zastavba SmiSenad zastavba Venkovska zastavba
Papir/lepenka 16,26 18,65 6,42
Plasty 14,2 14,68 8,09
Sklo 6,85 6,99 3,13
Kovy 2,3 2,44 2,65
Bioodpad 20,97 24,8 12,61
Textil 6,34 4,57 2,46
Mineralni odpad 2,81 0,82 7,24
Nebezpecny odpad 0,96 0,36 0,16
Spalitelny odpad 14,17 14,2 9,99
Elektrozafizeni 0,73 0,53 0,36
Zbytek 20-40 mm 6,65 5,37 5,08
Zbytek 8-20 mm 3,89 3,69 8,27
Frakce <8 mm 3,87 2,9 33,54
Celkem 100 100 100

Zdroj: Benesova et. al. (2008)




Typy zastaveb

Sidlistni zéstavba — druh zastavby, ktera je tvofena z bytovych domt, ma centralni vytapéni

a neni mozn¢é vyuziti produkovaného odpadu v misté vzniku (Balner, Frankova, 2009).

SmiSena zastavba — druh zastavby, ktera je tvofena z vétSiny starSimi bytovymi domy

se smiSenym ustiednim, lokalnim, nebo etdzovym vytapénim za pomoci plynu nebo elekttiny
a se zanedbatelnym vyskytem odpadii z vytapéni tuhymi palivy (Altmann, Vaculik a Mimra,
2010).

Venkovska zastavba — druh zastavby, ktera je tvofena rodinnymi domy a pievazuje zde lokalni

vytapeéni pomoci tuhych paliv, tudiz i vétsi moznost spalovani odpadii. Je zde 1 vEétsi moznost
zkrmovat nebo kompostovat potencialni odpady (BeneSova et. al, 2008).

Vilova zastavba — druh zastavby, ktera je tvofena rodinnymi domy s vytapénim pomoci plynu

nebo elektfiny a zanedbatelny pocet je vytapény tuhymi palivy. Je zde moznost zahradniho

kompostovani (Kostkan et. al, 2010).

b) Odpad z udrzby veiejné zelené — jedna se o odpad ze vsech zelenych ploch
na uzemi obce, které nepatii do soukromého vlastnictvi a ktery vznikd pifi udrzbé,
tj. protfezavky, sekdni travy v parcich, sbér listi, zaklddani a udrzba kvétinovych zdhond.
Mnozstvi tohoto odpadu se odviji od stavu udrzby porostu, tj. pokud se jedna o oSetfovanou
travnikovou plochu, tak mnozstvi miize byt az 7 t.ha™l, a pocasi (mnozstvi srazek) (Zemanek,
2010).

Do této skupiny zatazujeme i odpad, ktery vznika na hibitovech. Nejcastéji se jedna
vyzdobu hrobt, t]. o suché kvétiny, vétve a travu. Tento odpad muZe byt znec€istén plasty, sklem

a kovy a mira zne¢isténi dosahuje cca 20 % (Vitéz, Stachova, Travniéek a Hlavenka, 2011).

c) Odpad ze zahrad — jedna se o vSechen rostlinny odpad, ktery je vyprodukovan pii
udrzbé¢ zahrad obcany. Ve vesnickych zastavbach je tento odpad pfevdzné kompostovan piimo
na zahradach. V ptipadé vilovych zastaveb pievazuje spiSe odvoz tohoto odpadu mimo zahradu
a tento trend nejspiSe zasdhne 1 vesnické zastavby, kdy nebude ¢asovy prostor na kompostovani
a zahrada bude plnit pouze odpocinkovou zonu, kde bude pouze travnik a bazén. MnozZstvi

biomasy predstavuje produkci cca 2 t.ha™ (nestandardni travnikové plochy) (Zemanek, 2010).

2.1.1 Systémy sbéru a svozu bioodpadi

Pti feSeni realizace sbéru a svozu odpadi je tieba vhodné zvolit typ sbérnych nadob (pfedné
jejich objem), pocet a rozmisténi v zajmové oblasti. Od této volby se odviji volba svozovych
prostiedkil. Biologicky rozlozitelné odpady je mozno ziskavat tak, Ze se vytfidi ze smésného

komunalniho odpadu (BRKO), nebo se vyuzije oddéleny sbér. Tiidéni BRKO ze smésného
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komunélniho odpadu pfinasi vysoké ekonomické nédklady, ale také moznost zneciSténi
vytiidéného odpadu ostatnimi odpady (napi. ropnymi produkty). Proto je doporuc¢eno bioodpad

urceny ke kompostovani ziskavat vyhradné oddélenym sbérem, jak uvadi Zemanek (2010).

Oddéleny sbér bioodpadu
Nejlepsich vysledkt se dosahuje pfi oddéleném sbéru bioodpadii a jeho zavedeni je spojeno

S nasledujicimi pozadavky:

mit pfehled o mnozstvi, druhu a mistech BRO vznikajicim ve sledované oblasti,
— posoudit podminky sbéru (druhy zastavby, socialni struktura obyvatel),

— feSit technické zajisténi sbérnych nadob a jejich svoz,

— zajistit co nejSirsi ucast a silnou motivaci ob¢ant (propagacni a motivacni akce),
— provést pokusné zavedeni oddélen¢ho sbéru,

— provést kontrolu znecisténi sebrané¢ho bioodpadu,

— provést analyzu nakladt sbéru.

Systém odd¢€leného sbéru je mozné provadét:

— prostiednictvim sbérnych dvort (SD),

— za pouziti velkoobjemovych kontejnert (VOK),

— za pouziti sbérnych nadob (objem 120 I, 240 1),

— za pouziti specidlnich sbérnych naddob pro sbér bioodpadu (objem 120 1, 240 1),

— za pouziti pytlového zptsobu sbéru,

— za pouziti beznadobového zpisobu sbéru.
Podle organiza¢niho hlediska se déli odd€leny sbér na donaskovy a odvozovy. Pro oba druhy
sbéru se vyuZzivaji nddoby na sbér a kazdy je jinak charakteristicky, jak uvadi Vostova et al.
(2009).

Donaskovy zptusobu sbéru

Tento zplisob se uplatiiuje predevsim ke sbéru odpadu ze zelen€, kde je nutné bioodpad ulozit
ve sbérném dvote, nebo Vv piipadé, ze jsou sbérné dvory mimo dochazkovou vzdalenost, tak je
vhodné zfidit stala sbérna mista s volné piistupnymi kontejnery nebo nadobami. Nékteré obce
rovnéZ organizuji mobilni sbér odpadli ze zelené, kdy je pfedem ohlaSen termin 1 misto
ptistaveni kontejneru. Zde, jako i v pfipadé sbérného dvora, je mozné zajistit kontrolou
pfi piijmu odpadii jeho Cistotu a oddéleni kovovych piimési, skla, plastii aj. Dalsi Gprava

rostlinného odpadu probiha nejcastéji az v kompostarné (Zemanek, 2010).



Odvozovy zpiisob sbéru
Dle Zeméanka (2010) nachazi tento zplsob sbéru nejvétsi uplatnéni pii sbéru bioodpadu
Z domacnosti. Podle druhu zéstavby je sbirdn pouze kuchynsky bioodpad (sidliStni, smiSena
zastavba), nebo 1 odpady ze zelené (venkovska, vilova zastavba). Pro tento sbér se pouzivaji
sbérné nadoby o objemu 120 a 240 litrdi, u spole¢ného sbéru vice domacnosti i o objemu
1 100 litrt, ptipadné pytlt. Umisténi nadob je totozné jako pro nddoby na smésny komunalni
odpad. Svoz bioodpadu z domacnosti by se mél shodovat se svozem smésného komunalniho
odpadu. V letnim obdobi by nemél interval svozu z hygienickych dtivoda (emise, obsah vody)
presahnout sedm dni. Svoz v zimnim obdobi mize piesahnout i dobu 14 dni Vv zavislosti
na objemu nadoby a typu obytné zastavby, jak shodné uvadi Vostova et al. (2009).
Z domacnosti je mozné zaradit:

— namahavost pii nakladce,

— zéapach v okoli nadob pii nakladce,

— rozptyl vody a jemnych frakci bioodpadu pti nakladce,

— rozptyl vody kondenzované na stanovisti.

Nékteré z téchto nedostatkd I1ze odstranit pfi pouziti specialné upravenych sbérnych nadob,
které soucasné plni funkci kompostéru a prodluzuji intervaly mezi svozy, ovSem za cenu

vysSich pofizovacich nakladd.

Pti zpracovani navrhu celého systému sbéru a svozu BRO je potieba postupovat po jednotlivych
krocich:
1. volba zptisobu sbéru
volba sbérnych mist, typu a poctu nadob
volba svozového vozu a intervalu svozu

2

3

4. volba svozovych tras
5. optimalizace svozu

6

zpracovani harmonogramu

Graficky znazornéné schéma navrhu systému sbéru a svozu BRO je uvedeno v ptiloze ¢islo 2.

(Zemanek, 2010).



2.1.2 Sbérné nadoby pro separovany sbér biologicky rozloZitelnych odpadii

Sbérné nadoby pro separovany sbér jsou vyrobeny z kovu nebo plastu, ptipadné jsou
sklolaminatové, slouzi pro vicenasobné pouziti a jsou vyrabény Vv riznych objemech a tvarech.
Pro sbér domaciho bioodpadu se nejvice pouzivaji plastové nddoby, bud’ klasické jako
pro smésny komunalni odpad (obr. 1) anebo nadoby specialni konstrukce tzv. kompostejnery
s objemem 120 a 240 litrd (obr. 3). Pro sidlistni nebo smiSenou zastavbu je vhodné pouzit

kontejnery o objemu 1,1 az 3,2 m® (obr. 2) (Zemanek, 2010).

Obr.1 Plastova sbérna nadoba 120 1 Obr.2 Plastovy kontejner 1,1 m®

ay o
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e
%

Zdroj: Autor Zdroj: Autor

Kompostejnery jsou velmi podobné béznym nadobam na SKO jak ve velikosti, tak objemu.
Jsou vyrobeny z odolného plastu a na rozdil od béznych nadob maji otvory, kterymi je zajisténa
cirkulace vzduchu. Tim je umoznén odpar vody a nedochazi k anaerobnim procesiim a s tim
spojenym zapachim. Ve spodni ¢asti kompostejneru je umistén rost, kterym prosakuje
prebyte¢na voda na dno nadoby, odkud se odpaiuje. Tim, Ze se zabrani anaerobnim procestim

spojenych se zapachem, je mozné svazet bioodpad 1krat za 10-14 dni (Ekonakup, 2019).

Obr.3 Kompostejner 240 |

Zdroj: Autor
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Pro donaskovy zplisob mohou byt na sbérnych mistech instalovany tzv. depontkontejnery
(sklolaminatové kontejnery) (obr. 4) nejéast&ji 0 objemech 1,1 m?, 2,1 m® a 3,2 m® se spodnim
vysypem. Tyto kontejnery jsou konstrukéné pfipraveny pro sbér biologicky rozlozitelného
odpadu ve venkovnich prostorach. Vnitini a venkovni plasté jsou oddéleny mezerou o §iti 40
mm, ve které je mechanismus uréeny pro vyprazdnovani. Vnitini plast’ je perforovan, dno je
opatfeno miizkou, coz stejné jako u kompostejneru slouzi k cirkulaci vzduchu, odparu vody

a snizeni zapachu (Zemanek, 2010).

Obr.4 Depontkontejner 1,1m3 a pohled dovniti

Zdroj: Autor

V sbérnych dvorech se pouzivaji velkoobjemové kontejnery (VOK) (obr. 5), které jsou
vyrabény ze silnosténnych plechi bud’ jako oteviené vany nebo zaviené boxy. Jejich objem
se pohybuje od 8 do 18 m® Kontejnery mohou byt umistény i mimo sbé&my dvir,
a to na mistech, kde je velky vyskyt bioodpadu (htiste, hibitovy, zahradkaiské kolonie apod.),
ale nemély by piekazet béznému provozu. Zde je nevyhodou mozny vyskyt nezadoucich
pfimési sniZujicich kvalitu sbéru a vyuzitelnost vytfidéného bioodpadu. Pfistaveni VOK
s obsluhou (pracovnik technickych sluzeb) v pfedem ozndmeny termin miZze vyrazné sniZit
nezadouci ptimési v kontejneru (Vostova et al., 2009).

Obr.5 Velkoobjemovy kontejner

Zdroj: Autor
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Jinym pfipadem nadobového sbéru bioodpadu je sbér pytlovy, kdy je bioodpad shromazdén
do pytla z plastu, papiru nebo textilie v objemu od 10 do 240 litri. Takto napInéné pytle jsou
umistény u okraje chodniku nebo piijezdovych cest, kde jsou V ptipad€é odvozového zplisobu
sbéru pielozeny do svozového vozu. Je potieba oddélit tento pytel od sbiraného bioodpadu.
Pokud se tato ¢innost neprovadi piimo pti sbéru, tak je tento zptisob sbéru provozné jednodussi
nez prekladani odpadu ze sbérnych nddob. Ovsem pii odd€leni az v misté zpracovani by mohly
vznikat komplikace, pokud by pytle obsahovaly kontaminujici odpad.

Odd¢lovani pytle od bioodpadu pii naklddce prodluzuje a prodrazuje sbér. Obcané
pouzivaji pytle i pii donadskovém zplisobu sbéru bioodpadu a ukladaji je na sbérnd mista, ¢asto
velmi nevhodné (obr. 6). V obdobi 1éta mokry a kompaktni material uloZzeny v pytlich vyhniva

a objevuji se problémy se zapachem (Vostova et al., 2009).

Obr.6 Nevhodné ulozeni plastovych pytlii s bioodpadem na sbérném misté
1 208

Zdroj: Auto

Jak dale uvadi Vostova et al. (2009), je nutné k zabezpeceni kvalitniho sbéru bioodpadi zajistit

optimalni pocet sbérnych nadob v zavislosti na intervalu odvozu riznych druht bioodpadu.

Doporucované intervaly svozu jsou tyto:

Odpad ze zelené:

— sbérné nadoby 1krat za tyden,
— kompostejnery lkrat za 2 tydny,
- VOK 1krét za 2 tydny (letni obdobi),

1krét za 4 tydny (zimni obdobi).

Kuchynské odpady:

— domacnosti 1krét za tyden,

— systém s vefejnymi stravovnami a ostatnimi producenty  1krat za 2 tydny.
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Doporuéené dny odvozu jsou:

— sbérné nadoby pondé¢li — stieda,

— kompostejnery ctvrtek — sobota,

— pytle pondéli,

- VOK pond¢li — ned€le, popft. na zavolani.

2.2 Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
preferenci a je zcela nezddoucim feSenim, které je nutno v souvislosti s legislativnimi
pozadavky maximaln¢ omezit.

Obr.7 Hierarchie nakladani s odpady

NEJLEPSI
PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU
VZNIK MINIMALIZACE MNOZSTVi ODPADU
ODPADU
OPETOVNE POUZITI
RECYKLACE / KOMPOSTOVANI
ENERGETICKE VYUZITi
NEJHORSI

Zdroj: http://www.tstrest.cz/240-odpadove-hospodarstvi/ds-1039, uprava

Smérnici Rady (ES) &. 1999/31 ze dne 26. dubna 1999, o skladkach odpadi, se Ceska republika
zavazala k postupnému sniZeni skladkovani odpadi. Jako vychozi porovnavaci udaj ke splnéni
této povinnosti bylo vzato mnozstvi, které bylo ulozeno na skladky vroce 1995
a ¢ini 1,53 miliond tun biologicky rozlozitelného odpadu. Smérnice stanovila, Zze v roce 2010
se muze na skladky ulozit 75 % celkové hmotnosti biologicky rozlozitelného odpadu
produkovaného v roce 1995, v roce 2013 50 % a v roce 2020 pouze 35 % celkové hmotnosti
z roku 1995 (Mudrunka a Lyckova, 2015).

Odstranit jednu tunu smésného komunalniho odpadu je 3-5krat drazsi nez vyuzit jednu
tunu bioodpadu. V piipad¢, Ze prob&hne zvyseni poplatku za skladkovani, tak tento rozdil bude
mnohem vyrazné&jii. Toto opatieni se jevi jako velmi zadané a to proto, aby se z Ceské republiky

nestala skladka Evropy (Barakova a Hlavenka, 2018).
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Vétsina biologicky rozlozitelného odpadu je vhodna k materialovému nebo energetickému
vyuziti. Volba technologie zpracovéani biologicky rozlozitelného odpadu zdvisi zejména
na druhu zpracovaného odpadu (latkovém slozeni organické hmoty) a vlastnostech
zpracovavaného odpadu (zejména vlhkosti, struktuie materialu, pfitomnosti rizikovych prvki

a hygienické nebezpecnosti) (Altmann, Vaculik a Mimra, 2010).

Mezi zplisoby zpracovani biomasy podle vlhkosti materidlu fadime:
— anaerobni fermentace — zplynovani,
— aerobni zpracovani — kompostovani,
— energetické zpracovani — spalovani.
Na obrazku cislo 8 jsou zobrazeny zpusoby zpracovani biomasy v zavislosti na procentudlnim

zastoupeni susiny v biomase.

Obr.8 Zpuisoby zpracovani biomasy podle vihkosti

% susiny v biomase

|
I oblast anaerobni
fermentace oblast kompostovani I

oblast |
spalovani

Zdroj: Altmann, Vaculik a Mimra (2010)

2.3 Kompostovani

Kompostovani je proces, ktery 1ze definovat jako fizeny proces, pii kterém probihaji stejné
procesy jako v pudg, ale tyto procesy jsme schopni technologicky ovladat a miizeme zajiStovat
potfebné podminky pro prevazn€ aerobni mikroorganismy podilejici se na preméné
nestabilnich organickych surovin na stabilni kompost. Kompostovaci proces se d€li na tii
po sob¢ jdouci faze: faze rozkladu, faze premeény, faze syntézy (Vana, 2002). Dle Plivy et al.

(2009) 1ze tento cely proces vyjadiit obecnym vztahem ¢islo 1.

Organicky material + O2 — kompost + CO2 + H20 + teplo 11/
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Graficky znazornény kompostovaci proces upraveny do ¢eského jazyka tak, jak ho uvadi
Rynk, R. et al. (1992).

Obr.9 Kompostovaci proces

Teplo
Organicka hmota Voda CO: Organicka hmota
(uhlik, dusik, cukry, \ / (uhlik, dusik, proteiny,
bilkoviny) humus)
Mineraly Mineraly
Voda Kompostovaci Voda
Mikroorganismy hromada Mikroorganismy

0:

Zdroj: Rynk, R. et al. (1992), uprava

2.3.1 Faze procesu kompostovani

Faze rozkladu

Nebo jak uvadi Cervena et al. (2014) faze mineralizace, je proces, pii kterém dochazi
k rozkladani lehce rozlozitelnych sloudenin jako jsou cukry, bilkoviny a $kroby. Cinnosti
mikroskopickych hub a bakterii pfi tomto procesu stoupa teplota, ktera mize dosdhnout
az 70 °C. Vysoka teplota slouzi k takzvané hygienizaci, pii které se odstrani vétSina semen
pleveli a zarodkt riznych chorob. Je velmi dilezité, aby bylo zajisténo dostate¢né
provzdusnéni, které mize byt provadéno piekopavanim. Tato faze trva zpravidla 2-3 tydny,

ale v pripadé kompostu, kde je velky podil dievni §tépky, i dva mésice (Vana, 2002).

Faze pfemény

Dochazi k poklesu teploty na zhruba 30—45°C. Mineralizované ziviny se postupné preménuji
na humusové slozky a méni se celkovy vzhled a struktura kompostu. Kompost ziskava hnédou
barvu a ma drobivou strukturu, a nelze jiz rozeznat ptivodni vstupni slozky kompostu (Vana,

2002).

Faze syntézy

Pokles teploty na hodnotu, ktera je blizka okolnimu prosttedi. Zvysi se hodnota pH. Dochazi
k preméné zivého humusu na humus trvaly a stabilni. Délka této faze zalezi
na intervalech pfekopavani. Jak uvadi Sankeytuv diagram poklesu, tak od zaloZeni kompostu

az po jeho expedici dojde ke snizeni hmotnosti o cca 50-60 % (Cervend et al., 2014).
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2.3.2 Faktory ovliviiujici kompostovani

vlhkost, hodnota pH, obsah kysliku a porovitost, zrnitost a velikost ¢astic.

Pomér C:N

Velmi dulezitym kritériem pii zakladani kompostu je pomér uhliku (C) a dusiku (N), ktery
ovliviiuje podminky pro rozvoj mikroorganismi, rychlost rozkladu zvolenych vstupnich
surovin a vyslednou kvalitu kompostu. Uhlik, ktery slouzi pro bunécnou stavbu,
je mikroorganismy ziskavan z rozlozenych rostlinnych a zivocisnych zbytkl. Idealni pomér
pro tvorbu kvalitniho a zralého kompostu je v rozmezi C:N 25-30. Pii poméru mezi (10-15):1
bude probihat rozklad rychle, pii poméru nad 50:1 probiha rozklad a proces zrani delsi dobu
(Pliva et al., 2006). Pomér C:N pro rtuzné druhy bioodpadu vhodnych ke kompostovani je
uveden v tabulce ¢islo 5.

Tab.5 Hodnoty pomeéru C:N u materialii pouzivanych pri kompostovani

Material C:N [-] | Material C:N [-]
Kdra 100:1 | DrUbeZi trus 10:1
Piliny 500:1 | Mocuvka 2:1
Odpad ze zahrad 40:1 |Kejda skotu 10:1
Listi 50:1 |Hnj skotu 25:1
Posecenad trdva 20:1 |Slama (zito, oves) 60:1
Seno 35:1 | Slama (psenice, jeCmen) 100:1

Zdroj: Valentova (2008)

Teplota

Teplota ma zasadni roli v procesu kompostovani a je jednim z ukazateli zralosti kompostu.
Je zplsobena intenzivni Cinnosti mikroorganismii, rozkladajicich organickou hmotu.
Pii termofilni fazi stoupaji teploty pfes hodnotu 40 °C a dochazi k takzvané hygienizaci
kompostu, tj. klikvidaci zivocisnych a rostlinnych patogennich mikroorganismii, semen
plevelt. Hodnoty teplot a doba, ktera je potiebna k likvidaci, se rozlisuje podle druhu patogenu
a je predepsana normou o pramyslovych kompostech: CSN 465735. Sledovanim prib&hu teplot

mizeme spravné nacasovat prekopavani kompostu. (Pliva et al., 2006).

Vlhkost

Dle Plivy et al. (2006) je vlhkost velmi diilezita pro spravnou ¢innost mikroorganismi. Voda
slouzi jako médium pro prenos zivin, chemické reakce a umoziuje pohyb mikroorganismu.
Idedlni hodnota je vrozmezi 50-60 %. Nizkd vlhkost vyrazné¢ ovliviluje aktivitu

mikroorganismi, omezuje a brzdi biochemické déje. V ptipadé vysoké vlhkosti tak miize
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dochdzet k utlumeni optimalniho teplotniho rezimu uvniti kompostové zakladky a zpomali
se aktivita mikroorganismt. Dochazi rovnéz Kucpavani port, kde se jinak uchovavaji
vzduchové rezervy pro mikroorganismy a vytvaii se nezadouci anaerobni prostiedi. Vlhkost je

ovlivnéna rovnéz zvolenou technologii kompostovani.

Hodnota pH

Optimalni hodnota pH je v rozmezi 6,58 a tato hodnota se v prub&hu kompostovaciho procesu
méni. Pokles pH pod hodnotu 6 ma za nasledek, ze kyselé prostiedi ni¢i vétSinu
mikroorganismti a prodluzuje dobu rozkladu organickych latek. Zvysi-li se hodnota pH
na hodnotu 8,5, nastava preména dusikatych sloucenin na amoniak, ktery v plynném skupenstvi

unika do okolniho prostiedi a snizuje se tak obsah dusiku v kompostu (Pliva et al., 2006).

Obsah kysliku

Dodavka kysliku vytvaii v kompostu aerobni prostiedi, snizuje vlhkost, od kompostu ohtaty
vzduch podporuje odpafovani, dochazi i kregulaci teplot v pribéhu kompostovani.
K provzdusnéni se nejcastéji vyuziva metoda piekopavani kompostu pii vyuziti vhodného
ptekopavace kompostu, kde Ize zvySit mnozstvi vzdusného kysliku v hromad¢ az dvojnasobné,

anebo za pouziti ventilatoru (Pliva et al., 2006).

Porovitost, zrnitost a velikost ¢astic

Ovliviiuje proces kompostovani tim, ze urCuje mnozstvi vzduchu uvnitf surovin v hromadg.
D4 se ovlivnit volbou surovin pro kompostovani, mirou nadrceni a kvalitou promichani
vstupnich surovin. Véts§i a homogenni €astice zvySuji poérovitost hromady. Velikost ¢astic
vstupnich surovin ma dulezitou roli pii kompostovani, jelikoz mensi ¢astice disponuji veétsi
plochou povrchu v poméru k jejich objemu a mohou byt vystaveny vétSimu vlivu
mikroorganismi, coZ muze urychlit kompostovaci proces. U vstupnich surovin, kde ¢astice
maji rozméry 20-50 mm, se obvykle dosahuje nejlepsich vysledkt pii kompostovani (Pliva
et al., 2006).

Kontrola kvality zhotoveného kompostu

V ptipadé, Ze je zhotoveny kompost urcen k prodeji, je veden jako vyrobek a podléha ptislusné
legislative, tj. zakon o hnojivech ¢. 156/1998 Sb. a vyhlasce ¢. 474/2000 Sb. v aktualnim znéni.
Dale je potieba, aby byl vystup ze zafizeni registrovan v Ustfednim kontrolnim a zkugebnim
ustavu zemédélském. Pro platnou registraci je zapottebi mit pro kompost rozbor podle normy
CSN 465735 — Pramyslové komposty. Tato norma udava parametry, které musi kompost

splilovat. Hodnoti se vlhkost, spalitelné latky v suSin¢ vzorku, celkovy dusik, nerozloZzitelné
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pfimési pomér C:N a limitni koncentrace vybranych rizikovych latek a prvka (As, Cd, Cr, Cu,

Hg, Ni, Pb, Zn) (Kotoulova, Vana, 2001).

2.3.3 Typy kompostovani

U kompostovani komunalnich bioodpadii se rozliSuji nasledujici typy kompostovani:

— domaci kompostovani,
— komunitni kompostovani,

— komunélni kompostovani.

Domaci kompostovani

Domaci kompostovani patii k nejjednodussim typtim kompostovani a je vhodné pro majitele
zahrad a pfedzahradek. Zékon na domaci kompostovani nahlizi jako na Cinnost, pii které
dochazi k ptedchazeni vzniku odpadu (Bubenikova, 2011). Na domaci kompost je mozné ulozit
vétSinu odpadu ze zahrad a kuchyné a tim vyrazné snizit mnozstvi komunalniho odpadu.
V soucasné dobé¢ jsou k dispozici rizné druhy kompostért, které jsou financné dostupné, jejich
umisténi je snadné a vysledkem je kompost, jenz Ize pouzit ke hnojeni zahradek, skalek

a domacich kvétin.

Komunitni kompostovani
Jak jiz nazev napovida, jedna se kompostovani, na kterém se podili skupina lidi (komunita,
domovni blok, Skola, zahradkaiska kolonie, mald obec). Vznikly kompost se vyuziva
pro vlastni potebu skupiny. Komunitni kompostovani legislativn€ upravuje zakon o odpadech
¢. 314/2006 Sb. v paragrafu 10a (Slejska, 2007). Pti vystavbé komunitniho kompostéru
je dilezité zvolit vhodné misto, kde nebude naruSovat Zddnou ze slozek Zivotniho prostfedi.
Nemélo by byt umisténo blizko vodniho zdroje pitné vody, Ve vzdalenosti,
ktera by neodrazovala od pravidelného celoro¢niho donaseni bioodpadu na kompost. Zvolit
misto, které neni vystaveno silnému vétru a pfimému slunecnimu svitu a tim pfedchazet
vysouseni kompostu. Velmi vhodné umisténi kompostéru je tam, kde jsou lidé navykli chodit
s tiidénym odpadem. Velikost kompostéru zalezi na dané situaci, napi. pokud se jedna
o komunitu, kde neni jiny odpad neZ z domacnosti, miiZe byt instalovan kompostér o objemu
cca 0,8 m® pro cca 20 domacnosti. Pro vétsi komunitu je potfeba zajistit objemn&jsi kompostér,
anavrh muze byt dodan firmou, ktera se distribuci zabyva. Je nutné, aby byl kompostér vybaven
uzamykanim pro zabezpeceni pted vhazovanim odpadu, ktery do n&j nepatii a mohl by zpisobit
kontaminaci kompostu (Kompostuj, 2019). Vyhodou pfi realizaci je Gcast vice lidi, tim se 1épe
rozlozi finan¢ni naklady a prace na kompostu a mtize to byt i impuls pro podporu od obce nebo

meésta.
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Komunalni kompostovani

Komunalni kompostovani je kompostovani na arovni obce, okresu, ale i kraje. Provoz je
Vv kompetenci obce nebo soukromych firem. Zplisob svozu a zpracovani bioodpadu zalezi
na mistnich podminkach a je urcen piedevs§im pro obyvatele a instituce, které nemaji moznost
provozovat vlastni zpracovani bioodpadu. MiiZze byt i vyuzito zemédélskymi podniky, které
kompostovanim rostlinnych odpadii z vlastni vyroby snizuji ndklady na komunalni odpad
a ekologickym zpusobem zvySuji urodnost pudy. Tento typ kompostovani podléha vétSim
legislativnim pozadavkim nez ptfedchozi typy. Jedné se o predpisy z oblasti odpadi, hnojiv
a ochrany zivotniho prostiedi.

Komunalni kompostovani je rozdéleno podle ro¢ni vyrobni kapacity. Pokud je kapacita
do 150 tun odpaduti ro¢né a za piedpokladu, Zze jedna kompostovana zakladka neptekro¢i 10 tun
odpadid, umoznuje vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. vybudovani malé kompostarny bez nutnosti
vodohospodatského zabezpeceni a provozovani na zaklad¢é souhlasu od obecniho ufadu obce
s rozsifenou pusobnosti. V ptipadé¢ malého zafizeni lze kompostovani provadét formou
otevienych pasovych hromad, tam, kde neni mozné pouzit pasové hromady, je mozné pouzit
uzaviené aerované boxy, které jsou ovSem ndkladné na potizeni.

Kompostarny, které piekracuji kapacitu stanovenou pro mala zafizeni, musi mit
zajisténé vodohospodaiské zabezpeceni a klasickou technologii je kompostovani v pasovych
hromadéach. Vyhodou jsou celkem nizké provozni a investicni néklady. V obou piipadech
se pouziva strojni zafizeni jak na dezintegraci vstupniho materialu, tak i pravidelné prekopéavani

a finalizaci vzniklého kompostu (Habart, 2009).

2.3.4 Kompostovaci technologie

Volba kompostovaci technologie se odviji od investi¢nich moZnosti pfi ndvrhu, umisténi
kompostarny a vstupnich surovin na zacatku procesu. V soucasné dobé existuje nékolik
zpusob, jak ze vstupni organické hmoty vytvoftit poZzadovany vysledny kompost.

Mezi hlavni zpuasoby fadime:

— kompostovani v plosnych zakladkach,
— kompostovani v pasovych zakladkach,
— kompostovani ve vacich,
— intenzivni kompostovani,

— vermikompostovani.
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Kompostovani v plosnych zakladkach

Uz koncem 19. stoleti zakladali zeméd¢€lci na ceském tUzemi nizké komposty, které byly
nejcastéji umisténé blize usedlosti. Divodem kompostovani v plosnych zakladkach byla
nedostatecna mechanizace nutna pro zaklddani krechtovych kompostii. Na tento pozemek
se navrsila vrstva slamy, chlévské mrvy a dalSich hospodatskych odpada az do vysky cca pil
metru a K jejimu zavlazovani poslouzila moc¢tuvka. Tato zakladka byla prekopavana hlubokou
orbou a v obdobi 23 let se vyuzivala jako misto pro péstovani krmnych plodin a teplomilnych
rostlin. O jeji prubézné prekopavani se postaralo obdélavani rostoucich plodin. Po zruseni této
zakladky se kompost rozvazel na okolni louky a pole, ¢imz se opét piekopaval a provzdusnoval

(Vitéz, 2015).

Kompostovani v pasovych zakladkach

O kompostovani v pasovych zakladkach se da fici, ze patii mezi nejrozsifenéjsi zplisoby
kompostovani biologického odpadu. Kompostovani mize probihat bud’ na vodohospodaisky
zabezpecené plose nebo polni plose. Pti zakladani hromad je tfeba spliiovat jista kritéria. Musi
byt zajistén volny piistup pracovni techniky k hromadam a nesmi dojit k ohrozeni povrchovych
a podzemnich vod. Kompostovaci plocha musi mit minimalni spad 2 % a je zapotfebi mit
zajistény odvod srazkové vody a splachti do jimek s dostacujicim objemem. Vhodny
dezintegrovany material je vrstven do hromad, které¢ maji lichobéznikovy nebo trojihelnikovy
tvar, jak je znazornéno na obrazku ¢. 10. Kazdy profil zakladky ma sva specifika.

Z praktického hlediska je nejvyhodnéjsi lichobéZznikovy profil, jelikoZ vykazuje dobry
pomér objemu kompostu na potiebnou plochu, Iépe si udrzi teploty v poc¢atcich kompostovani
a ma mensi zranitelnost pfi desti. Sitka lichob&Znikové hromady je v rozmezi 3-6 m a vyska
1,5-2,5 m. Tento profil umozniuje Gpravu hromady nakladaci, podélné navazeni traktorovymi
ptivésy, vyuziva se pii zpracovani vétsiho mnoZstvi surovin a je moznost provadét zakladani
po davkach. Nevyhoda je horsi provzdusnéni profilu a nutnost ¢astéji prekopavat.

Trojtihelnikovy profil se pouZziva v pfipadé mensiho mnozstvi vstupnich surovin. BéZna
Sitka profilu je 2,54 m a vyska zalezi na charakteristice vstupniho materialu (na jeho zrnitosti,
sypném uhlu a vlhkosti) a byva v rozmezi 1-2 m. U tohoto profilu je diky kominovému efektu
1épe odvadéno teplo, kompost se neptehiiva a hromada se pfirozené provzdusiuje. Avsak je
horsi aplikace vody do hromady, vétsi zranitelnost hromady pii desti a ztizend aplikace kejdy.

Délka hromady je omezena prostorem, na kterém probiha kompostovani (Cervena et al., 2014).
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Obr.10 Lichobéznikovy a trojuhelnikovy profil zakladky
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Zdroj: http://hgfl10.vsb.cz/546/bmzo/pages/Technologie _kompostovani.html

Kompostovani ve vacich
Kompostovani ve vaku je v podstaté stejné jako kompostovani na volné ploSe,
ale kompostovany materidl je ulozen v uzavienych vacich. Tato technologie se nazyvd AG
BAG. Pouziva se upraveny PE vak (jiné barevné provedenti, sila stény folie aj.), ktery je bézné
pouzivany pii skladovani a konzervaci statkovych krmiv. Suroviny jsou vkladany do nasypky
specidlniho stroje slouziciho pro plnéni kompostovaciho vaku, kde dojde k jejich drceni,
promiseni a zakladani do vakl spole¢né s hadici, ktera je napojena na ventilatory a zajistuje
ptisun vzduchu. Po uzavieni vaku jiz nelze ménit surovinovou skladbu, a proto je tieba dbat
na diikladnou kontrolu pii vybéru vstupnich surovin, jejich vlhkost, homogenitu a poréznost.
Kompostovaci proces trva cca 6—8 tydntl a neni potieba vodohospodaisky zabezpecena
plocha, ale pouze zpevnéni plocha S tnosnosti cca 6 t.m?2. Po ukonéeni kompostovaciho
procesu se vak podéln¢ roziizne a kompost se podle potieby dale zpracovava. Vyhodou je
kratka doba kompostovaciho procesu, zabranéni unikim nezadoucich pacht a kapalin a je

eliminovan pfistup hmyzu a hlodavct (Pliva, 2011).

Intenzivni kompostovani

Podstatou intenzivniho kompostovani je intenzifikace zejména prvni fdze kompostovani,
tj. faze mineralizace. Pomoci provzdusiiovani se dosahuje vyssich teplot, dochazi k hygienizaci,
pii které se ni¢i patogenni a hnilobné mikroorganismy a kompost se zbavi zapachu. Tento
proces svou intenzitou rozrusi organickou hmotu do takové miry, ze se vyrazné zkrati doba
prvni faze i celého procesu. Po dokonéeni prvni faze je kompost volné navezen na hromady,

kde postupné dozrava (Junga et al., 2015).

Zatizeni pro intenzivni kompostovani lze rozdélit do dvou skupin:

— polouzaviena kompostovaci zatizeni: polouzaviené boxy, zlaby, kompostovaci
systém s vrtnou veézi,
— uzaviena kompostovaci zarizeni: bioreaktory — vézové, tunelové a rotacni bioreaktory,

kompostovaci boxy.
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Vermikompostovani

Tato metoda kompostovani je povazovana za nejpokrocilejsi metodu kompostovani. Jedna
se o biooxidacni a stabilizacni proces piemény organickych materidli za plsobeni zizal
soucasné s mikroorganismy (Han¢ a Pliva, 2013). Tato metoda vyuziva specialné vyslechtény
druh kalifornské zizaly (Eisenia foetida). Pro sviij metabolismus je zizalami vyuzito asi 40 %
organickych latek a 60 % pro tvorbu humusu (Vitéz, 2015). Takto vytvoreny humus obsahuje
vysoky podil pfirodnich enzymii, huminovych kyselin a rostlinnych hormonu (fytohormont),
jako jsou auxiny, gibereliny, cytokininy a dalsi.

Metoda mulze byt zafazena mezi nizkondkladové zplisoby zpracovani biologicky
rozlozitelného materialu, jelikoz pirekopavani, caste¢nou dezintegraci a provzdusiovani z vetsi
Casti zajistuji praveé zizaly (Han¢ a Pliva, 2013). Aby bylo dosazeno spravného pribéhu
vermikompostovani, je potfeba zajistit, aby teplota nepiekrocila rozsah 0-42 °C, pH bylo
neutralni s maximalni hodnotou 6—8 pH a vlhkost substratu byla 78-82 %. V ptipad¢ piekroceni

téchto hodnot Zizaly hynou (Cervena et al., 2014).
Systémy vermikompostovani:

— doméci vermikompostovani: vyuziva se pro zpracovani kuchyiiskych zbytkl pfimo
v domacnostech. Jedna se o zakrytou nadobu vyrobenou z plastu nebo ze dieva
obsahujici n¢kolik pater.

— vermikompostovani v pasovych hromadach na volné plose: jedna se o technicky
a investi¢né jednoduchy zplisob zpracovani organického odpadu. Hromady se nemusi
piekopavat a pouze se sleduje jejich vlhkost a podle potieby se zavlazuji. Proces je
mirné zpomalen vlivem povétrnostnich podminek a tim Se zpomali i interval produkce
vysledného kompostu (Han¢ a Pliva, 2013).

— vermikompostovani v ohrani¢enych zahonech: je dalsi varianta vermikompostovani
na volném prostoru. VétSinou je zahon umistén pod pfistieskem, ktery ho chrani
pred povétrnostnimi vlivy a prodlouzi se vermikompostovaci proces i v chladng&j$im
obdobi. Je nutné kontrolovat vlhkost a v ptipad¢ vysSich venkovnich teplot zahon

zvlhéovat (Han€ a Pliva, 2013).

2.3.5 Kompostarna

Kompostarna je zatizeni, které je ureno pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu. Tato
zafizeni se déli podle objemu zpracovaného odpadu na mald zafizeni (do 150 t.rok™)
a primyslové kompostarny (nad 150 trok?) tak, jak je uvedeno v zédkon& o odpadech

¢. 185/2001 Sb. Podle umisténi se déli na stalé kompostarny s vodohospodaisky zabezpecenou
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plochou, polni kompostarny nebo probiha kompostovani ptimo ,,na poli“. Pro kazdé zafizeni

jsou stanoveny rozdilné legislativni pozadavky na provoz a technické zatizeni (Pliva, 2010).

Stavebni objekty

V piipadé, ze se jedna o kompostarnu na do¢asném stanovisti — polni kompostarna (produkce
kompostu do 500 t.rok™), kde jsou suroviny zpracovany piimo v misté jejich vzniku nebo
nejblizs§im okoli, tak neni vodohospodaisky zabezpecena, ma pouze zpevnénou kompostovaci
plochu, ale musi splinovat podminky vodniho zakona pro ochranu povrchovych a podzemnich
vod (zakon ¢. 254/2001 Sb.).

Pokud se jedna o kompostovani pfimo “na poli*, tak je vyuzivana kompostovaci plocha
docasna a neni vodohospodaisky zabezpecena, plati pro ni stejné podminky jako pro ,,polni
hnojisté docasné* neboli ,slozisté* a vyhlaska ¢. 377/2013 Sb. stanovuje dobu uloZeni
na mistech vhodnych k jeho uloZeni a schvalenych v havarijnim planu na 24 mésict.
Podle § 39 zakona ¢.254/2001 Sb. (zdkon o vodach) je potieba ucinit pfimé&fena opatieni,
aby vyluhy nevnikly do povrchovych nebo podzemnich vod a neohrozily jejich prostiedi.
Ukladat kompost na zranitelnych mistech je povoleno pouze v ptfipad¢, Ze nedojde ke znecisténi
ani k ohrozeni jakosti povrchovych ani podzemnich vod, a to nejdéle po dobu 9 mésic.
Ukladat kompost opétovné na stejné misto je mozné az po 4 letech kultivace pliidy a v ramci
obhospodafovani pozemku, tak, jak, uklada nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. v § 9. Stala
kompostarna na rozdil od vySe uvedenych zafizeni musi disponovat vodohospodaisky
zabezpecenou plochou, jimkou pro zadrzovani destové vody, plochou pro uskladnéni navezené
suroviny a hotového kompostu, oplocenim, provoznim objektem, ptistfeSkem pro mechanizaci,

silni¢ni vahou aj (Pliva, 2010).

Kompostovaci plocha
Jak uvadi Pliva, (2010) je zakladem kazdé stalé kompostarny vodohospodaisky zabezpecena
plocha, pro kterou nejsou stanovena zadna jednotna pravidla, je navrzena odpovédnym

projektantem a vzdy zalezi na urcitych podminkach.

Tyto zabezpecené plochy musi vyhovovat hlavné témto pozadavkim:
— zamezit styku zpracovavanych surovin s okolni ptidou a podzemni vodou,
— minimalni spad kompostovaci plochy musi byt 2 %,
— zajistit volny pfistup pracovni techniky k hromaddm kompostu,
— zabezpecit odvod srazkovych vod a splachti z kompostt do jimek,

— okraje obrubniku musi byt vyvySeny 0,4 metrii na terénem, jak dopliuje Vana (2003).
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Vystavba vodohospodaisky zabezpecené plochy je jednou z nejvétSich investic pii stavbé
kompostarny a cena se pohybuje cca od 800 az do 3000 K&.m™. Z tohoto ditvodu je vyhodné
vyuzit stavby, které jsou jiz vodohospodaisky zabezpecené a ndklady na jejich tpravu jsou
oproti vystavbé nové plochy vyrazné nizsi. Patii sem silazni Zlaby, hnojist¢ a zeméd¢€lska
slozisté, aredl skladu hnojiv, ale i areal byvalého koupalisté. V piipad€, ze budou kvalitné
utésnény spary, lze pouzit i plochy zhotovené ze silni¢nich panelii. Zbylé plochy, které slouzi

pro skladovani stabilizovaného kompostu a k jeho dal$imu zpracovani, mohou mit nizsi aroven

vodohospodarského zabezpeceni (Pliva, 2010).

Jimka na odpadni vodu

Jimka slouzi v kompostarn¢ pro zachycovani odtékajicich vyluhti z kompostovacich hromad
a srazkové vody z vyrobnich a manipulacnich ploch nezaplnénych kompostem. Jimka mize byt
nadzemni se zachytnou vanou nebo zapusténa do terénu, pfi¢emz musi byt minimalni vyvyseni
okraje jimky 0,4 m nad okolnim terénem. Hladina v uzitném prostoru zemni jimky nesmi
schopnd zachytit 15minutovy ptivalovy dést’ a deStové srazky za 1-3 mésice. Tekutina v jimce
se pouziva ke zvlhéovani kompostu. Informace o srazkach nutnych pro vypocet je vhodné zjistit

u nejblizsi meteorologické stanice (Slejska a Vana, 2005).

Ostatni stavebni zatizeni kompostarny
Mimo zakladni objekty, které jsou v kompostarné nezbytné, lze ziidit ostatni zafizeni, ktera
mohou vyrazné ovlivnit investi¢ni naklady a ekonomiku provozu.

V piipadé¢ vétsich kompostaren se ziizuji budovy slouzici jako kancelaf pro administraci
(evidence vstupnich surovin, expedice zhotoveného kompostu apod.) bud’ na betonovych
zékladech s vice mistnostmi (vstupni prostor, kancelaf, WC, sprcha) nebo pomoci upravenych
kontejnerti. Ur€it€¢ je vhodné zbudovat pfistteSek pro mechanizaci, uchrdnénim
pfed povétrnostnimi vlivy prodlouZit jeji zivotnost a V ptipadé, Ze se kompostarna nachazi
na odlehlém misté, tak ji zabezpecit proti odcizeni.

Oploceni kompostarny slouzi jako zabrana proti vstupu nepovolanym osobam, ptipadné
zv€fi a roznaseni lehkych komponentd po okoli. MulZe byt pouzito klasické pletivo
bez podezdivky, ale je vhodné ve sméru prevladajicich vétrii vysadit stromy nebo kete, aby se
zabranilo vysouSeni kompostovaného materialu a ptipadnym pachiim. Silni¢ni mostova véha
slouzi pro evidenci vstupniho materialu, ale i pro prodej kompostu, ktery nebude pytlovan
a bude nalozen do vozu zdkaznika. M¢la by byt dimenzovana podle dopravnich prostredkii,

které budou bioodpad do zafizeni svazet, a je vhodné ji umistit za piijezdovou branu vedle
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administrativni budovy. V pfipadé malé kompostarny staci pfi evidenci vychazet z objemu

nakladniho prostoru dopravniho prostfedku (Vendolsky et al., 2008).

Stroje a zarizeni pouZivana v kompostarnach
Jak uvadi Pliva (2012), tak se pii pfeméné biologicky rozlozitelného odpadu na kompost
provadi jednotlivé pracovni operace, pro které je potieba pouzivat k tomu uréené stroje
a zafizeni. Ty jsou vhodné sefazeny do strojnich linek a linky se li§i pouzitymi typy stroju,
jejich agregaci, vykonnosti, naroky na obsluhu a na manipulacni prostor. Na kompostarnach
se bézné setkdvame s témito sestavami:

— linka obsahujici pouze jeden energeticky zdroj pro pfipojeni mechanizacnich

prostiedk,
— linka slozena z jednotéelovych stroju s vlastnim pohonem,
— linka slozena jako kombinace pfedchazejicich dvou variant.

Schémata linek uvedenych variant jsou znazornéna Vv piiloze ¢islo 3.

Jednotlivé technické prostiedky, které jsou soucasti linky:

a) Energeticky prostiedek

Jak uvadi Zemanek (2010), tak se energeticky prostfedek vyuziva v ptipadé€, ze stroj, Ktery
zajistuje danou operaci, nema vlastni energeticky zdroj. Nejcastéji se vyuziva kolovy traktor
nebo celni naklada¢. Traktor musi byt upraven tak, aby bylo mozné pfipojit Celni lopatu
pro manipulovani se surovinami. Oba prostiedky musi mit regulaci (superredukéni pievodovka)
pojezdové rychlosti, pro dosazeni rychlosti v rozmezi 0,1-1 km.h™t. Tato rychlost je potfeba
pro pouziti traktoru jako energetického zdroje, napt. pro piekopavac kompostu. V pfipade,
ze energeticky zdroj nemd regulaci rychlosti, je u nékterych traktori moznost dodate¢né

instalace redukéni prevodovky.

Pii vybéru energetického prostiedku miiZzeme vyuzit tato hodnotici kritéria:

— vykon motoru,

regulace rychlosti (plaziva rychlost),

— snadnd manévrovatelnost, maly polomér otaceni,

— podvozek s dobrymi zabérovymi podminkami, pohon obou naprav,
— dostatecny pocet vnéjSich hydraulickych okruhd,

— snadnost obsluhy,

— vyvodovy hiidel i v predni ¢asti, hydraulicky zaves.
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b) Drtice a stépkovace

Drtice a Stépkovace patii mezi zdkladni vybaveni kazdé kompostarny, slouzi pro dezintegraci

vstupnich surovin, ktera je nutna pro snadnou a kvalitni homogenizaci pied tvorbou zakladek.

Pti drceni dochazi k rozmélnovani surovin tim, Ze se drti a trhaji na ¢astice, které maji znacné

odli$né rozméry a u kterych se zvétsi oxidacni a sty¢na plocha a biodegradabilni proces probiha

ucinngji, jak uvadi Zemanek (2010).
Drtice: vhodné spise pro drceni tenkych vétvi, kiiry, zelené hmoty a ostatnich mékkych
odpadi. Pracovni uGstroji material lame, Stipe a rozméliiuje na mensi Castice. Kvalita
a vykon rozmélnéni jsou dany typem drticiho ustroji, tvarem a po¢tem nozii, cepi, kladiv,
otaCkami rotoru a nastavenim drticiho roStu. Drti¢e vybavené drticim roStem maji
vyrovnangj$i velikost ¢astic. Drti€e se pouzivaji ke zpracovani nesourodého smésného
odpadu.
Stépkovade: jsou uréeny k beztiiskovému déleni dieva podél nebo napii¢ jeho vlaken.
Pouzivaji se hlavné pro zpracovani dievnich odpadl z ovocnych vysadeb a z udrzby
park®l. Vyprodukovana $tépka by méla velikosti odpovidat objemu 5 cm?, coZ je vhodny
pomér mezi dobou rozkladu a ndklady na Stépkovani. Kvalita Stépek je ovlivnéna
pracovnim Ustrojim, pracovni rychlosti nozli, zpiisobem podavani materidlu
a charakterem materialu. Nejvhodnéj$Sim materidlem pro Sté€pkovani je Cerstvé, mokré

a rovné drevo.

Zakladni poZadavky na stroje pro drceni a Stépkovani vstupniho materialu:
— musi byt schopny rozdrtit material na ¢astice o objemu 5-50 mm?,
— zpracovat material suchy, polosuchy i vlhky,
— musi byt vhodné konstrukéné navrhnuty, aby nedochazelo k ¢astému ucpavani,
— musi mit otéru odolné pracovni Ustroji,
— musi spliovat podminky BOZP,
— musi mit pozadovanou vykonnost pfi potfebné velikosti ¢astic,
— musi mit plynuly mechanicky ptisun drceného materialu.

Schéma rozdéleni drtict a §tépkovaci je uvedeno v ptiloze ¢islo 4.

c) Pirekopavac¢ kompostu

vvvvv

Slouzi k provzdusnéni kompostovaného materidlu, jeho homogenizaci a rozmélnéni.
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kompostu jsou:

— nizka pracovni rychlost s moZnosti jeji regulace (0—1 000 m.h ),

— hodnotné provzdusnéni a promiseni materialu v celém praiezu profilu,

— eventuelné rozmélnéni vstupnich surovin,

— formovani pifekopévanych surovin do hromady rozmérové urceného profilu,

— dobra manévrovatelnost a pojezdové vlastnosti pro pohyb po pracovni plose.
Prekopavace, které pracuji kontinualn¢, jsou nejvyhodnéjsi z hlediska dosahované vykonnosti,
kvality prace, prostorovych narokt a celkového vyuziti pracovniho ¢asu. Jako nouzové feseni
1ze pouzit stroje s prerusovanym pracovnim cyklem (nakladace), které se ovSem nedoporucuji
k pfekopavani malych hromad. Velmi dulezitym hlediskem ptekopavace kompostu je kvalita

nakypteni materialu, ktera je dana typem pracovniho tstroji.
Schéma rozdéleni piekopavact kompostu je uvedeno v piiloze ¢islo 4.

d) Prosévaci (separacni) zafizeni
Prosévaci zafizeni slouzi k rozdéleni riiznych druhii latek na zdkladé jejich rozdilnych
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti. Pfed vstupem materialu do drtice je tieba oddélit nezadouci
piimési (kovové casti, kameny, folie atd.) a pti finalizaci je potfeba zabezpecit u expedovaného
kompostu vyrovnanou velikost zrn. Velikost zrn findlniho kompostu se méni podle velikosti ok
V prosévacim situ na zakladé pozadavku napt. zdkaznika. Cisténi sit provadéji kartace, kterymi
je zafizeni vybaveno, jak uvadi Zemanek (2010), kde uvadi i kritéria pro vybér prosévacich
a separacnich zatizeni, mezi které patfi:

— specifikace charakteru prosévaného materialu (vlhkost, lepivost, velikost Castic aj.),

— technické parametry prosévaciho zatfizeni (velikost otvord, povrch prosévaci plochy,

pocet kmitl, obvodova rychlost bubnu),
— potiebny prostor pro zatizeni (rozméry prosévaciho zafizeni),
— provozni charakteristiky (pofizovaci cena, ndklady na provoz a energii, udrzbu,

hlu¢nost, vykonnost m.h? th?).

Schéma rozdéleni prosévacti kompostu je uvedeno v piiloze ¢islo 4.
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace je navrh vystavby kompostarny pro mésto Hostivice a okoli. Jedna
se o studii reagujici na opatfeni planu odpadového hospodaistvi mésta Hostivice,
tj. na zvazeni moznosti vybudovani a provozovani kompostarny na BRO pochézejici z izemi
mésta. Podle dostupnych informaci se touto problematikou jesté mésto nezabyvalo, a v ptipad¢,
ze sinechd vypracovat stejnou studii, miize porovnat jeji vysledek s touto praci pti rozhodovani,
zda vystavbu realizovat ¢i nikoliv. Dil¢imi cili prace jsou:

— analyza zdjmového izemi,

— provedeni dotaznikového priuzkumu,

— uréeni mnozstvi bioodpadu od ob¢and, vznikajiciho v dané lokalité,

— urceni mnozstvi bioodpadu z vetejné zelenég, vznikajiciho v dané lokalité,

— navrh logistiky sbéru a odvozu bioodpadu,

— vybér technickych prostredki,

—  vybér vhodného pozemku pro vystavbu kompostarny,

— technologické feseni kompostarny (vypocet kapacity kompostarny, jimky),

— ekonomické zhodnoceni vystavby a provozu kompostarny.

Vsechny vySe uvedené dil¢i cile budou postupné zpracovany pomoci navazujici metodiky

a jejich vysledky budou prezentovany v kapitole ¢islo 5.
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4 Metodika diplomové prace

4.1 Analyza zajmové oblasti

Vyuzitim dostupnych zdrojua budou ur¢eny parametry lokality Hostivice a okoli. Pocet obyvatel
bude zjistén podle informaci z matriky méstského tfadu mésta Hostivice. Pocet jednotlivych
zéstaveb se stanovi podle doby jejich vystavby z informaci Ceského statistického uiadu.

Stanovi se podil obyvatel zijicich v danych typech zastavby na zéklad€ informaci o poctu byt

V bytovych a rodinnych domech na uizemi mésta podle vztahu 1 a 2.

Zon = “4L.100  [%] 1/
bet
Zoven = ZTyt 100 [9%] 121

kde:
Zyil ... podil obyvatelstva ve vilové zastavbé [%0],
Zyen ... podil obyvatelstva ve venkovské zastavbé [%],
Nbyt ... celkovy pocet obydlenych bytl [pocet],
Pvil ... pocet vilovych zastaveb [pocet],

Pven ... pocet venkovskych zastaveb [pocet].

Za piedpokladu stejného primérného poctu obyvatel v byté, jak u rodinného, tak u bytového

domu, se dopoctem do 100 % urc¢i podil obyvatel v sidlistni Zsig zastavbé podle vztahu 3.

Zsig = 100 — Zyj) — Zyen  [%] 131
kde:
Zyil ... podil obyvatelstva ve vilové zastavbé [%0],
Zyen ... podil obyvatelstva ve venkovské zastavbeé [%],

Zsid ... podil obyvatelstva v sidlistni zastavbé [%].

Stanovi se soucasna situace produkce a sbéru bioodpadi na zékladé vyhodnoceni planu

odpadového hospodarstvi mésta Hostivice za rok 2018.

4.2 Dotaznikové Setieni

Pro ziskani nazorti a postojii ob¢anti na sbér bioodpadu bude vypracovan dotaznik skladajici
se z 11 otazek a dvou podotazek. Hlavnim cilem je zjistit, jak ob¢ané nakladaji s bioodpadem
a v jakém typu zastavby bydli. Mezi vedlejsi cile dotazniku patii zjisténi, zda obCané védi,
Cco je bioodpad, co by je motivovalo, a naopak co je odrazuje od tfidéni bioodpadi, zda jsou
ochotni se finanné podilet na ndkupu prosttedkl nutnych pro tfidéni, maximalni vzdalenost

kontejneru, do kterého jsou obcané ochotni bioodpad odnést a zptsob informovani o odpadech
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(svozy, pfistaveni VOK) aj. Posledni Ctyfi otazky se zaméfuji na zatazeni odpovidajiciho
obcana do skupiny podle druhu domacnosti, nejvyssiho vzdélani, poctu ¢lenit v domécnosti
a priblizného umisténi jeho domacnosti, kde pro tuto odpovéd byla vytvofena mapa
se soufadnicemi, podle které mé¢l dotazovany obc¢an najit svou domécnost.

Dotaznik bude k dispozici online na webu, kdy bude jeho Sifeni probihat pomoci
socialni sit¢ Facebook, vytisténych letackd s QR kodem a URL odkazem na dotaznik, které
budou umistény do schranek obfani mésta, zapojena bude i méstskd knihovna, méstsky
m¢ésic¢nik a v neposledni fad¢ i osobni dotazovani autorem prace. Cilem je pokryt v§echna pole
na map¢, a to v co nejvetsi mozné mire. Ukazka tisténé verze dotazniku, letacku umisténého

do schranek a odkazu na dotaznik umistény v Hostivickém mési¢niku je v ptiloze ¢islo 5.

4.3 Celkové mnoZzstvi bioodpadu v zajmové oblasti

Pro zajmovou oblast se stanovi produkce bioodpadu, ktera bude rozdélena
do nasledujicich skupin:

4.3.1 Produkce BRKO od obyvatel

Bioodpad produkovany obyvateli se sklada z vice polozek a je proto nutné se na kazdou
polozku zaméfit jednotlivé.

Bioodpad ze zahrad: pro vypocéet mnozstvi travni hmoty z pozemkid ob¢anti budou

pouzity informace z dotazniku pro obce, ktery je soucasti doporucené metodiky pro praxi
s nazvem Systém sbéru biologicky rozlozitelného odpadu v regionech (2012). Vypocet bude
vychazet z tabulky ¢islo 3 v pfiloze 6, kde bude nasobena vyméra zahrad obyvatel mnozstvim
vzniklé biomasy, které bylo stanoveno na 4,25 t.ha™, tj. jako stfedni hodnota spodnich hranic
bézn¢ udavanych produkei, jak je uvedeno v tabulce ¢islo 6.

Tab.6 Spodni hranice produkce biomasy podle riiznych autorii

Produkce [t.ha] Zdroj
2 Zemanek et al. (2010)
4 Husakova (2007)
4,5 Hrebicek et al. (2010)
8 VUTZ (2008)
4,25 stfedni hodnota produkce

Na zahradach se vyskytuje i dalsi flora, ktera pottebuje pravidelnou péci a pfi niz vznika
bioodpad. Nejcastéji jsou to ovocné stromy, okrasné stromy, kete, zivé ploty a dalsi. Nelze
presné konstatovat, kolik stromtl ¢i kefd se vyskytuje primérné na kazdém pozemku. V ptipadé

vilovych zastaveb bude zahrada plnit ucel spiSe rekreacni s pfevahou okrasnych stromt a ke,
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u venkovskych zastaveb bude pfevazovat pocet ovocnych stromt (jabloné, hrusné, meruiky
aj.). Mnozstvi takto vzniklého bioodpadu se stanovi jako soucet stfedni produkce pii udrzbé
kefd, tj. 1,5 th?' a stfedni produkce pii udrzbé stroma 2,11 tha?l. Celkem se jedna
0 3,61 t.ha™ jak uvadi Zemanek et al. (2010).

Bioodpad z domacnosti: pro stanoveni primérného mnozstvi odpadu z domacnosti bude

probihat po cely rok Vramci Sesti domacnosti, které se nachdzeji ve sledované lokalité,
pruzkum, kdy se bude sledovat produkce bioodpadu vzdy jeden tyden v mésici. Kazda rodina
bude informovana o terminech, kdy bude probihat sbér bioodpadu, a jaké druhy bioodpadu
budou sbirdny. Po ukonceni tydenniho sbéru budou tyto vzorky od tucastniki odebrany,
roztiidény podle jednotlivych frakci (ovoce, zelenina, citrusy atd.), zvaZzeny a zaznamenany.
Po ukondeni ro¢niho sbéru dojde k piepodteni mnozstvi na kg.obyvatel™.rok™ podle vztahu
¢islo 4.

Mppo- kt
Po'Pm:1000

Myoq = [kg - obyvatel™! - rok 1] 141

kde:
Mbod ...ro¢ni produkce bioodpadu z domacnosti v kilogramech na osobu za rok
[kg.obyvatel*.rok™],
Mpbo ... celkové mnozstvi sebraného bioodpadu za sledované obdobi [g],
kt ... pocet tydnt za rok [pocet],
Po ... pocet osob podilejicich se na sbéru [pocet],
Pm ... poCet mésicu sledovaného obdobi [pocet],

1000 ... pfepocet z gramui na kilogramy [-].

Vysledek prizkumu bude porovnan s jinymi prizkumy stejného zaméteni. Vypocet
celkového mnoZstvi bioodpadu z domadacnosti bude vychdzet ze stanoveného mnoZstvi

kg.obyvatel*rok* ndsobeného poctem obyvatel.

4.3.2 Produkce BRKO z verejné zelené
Bioodpad, ktery vznika z udrzby komunalni zelen€, nej€astéji se jednd o parky, htisté, hibitovy
a jiné.

Travni hmota z parkd a hiiSt: vypocet bude vychéazet z tabulky ¢islo 3 v piiloze 6,

kde bude nasobena vyméra téchto ploch mnozstvim vzniklé biomasy na jednotku plochy,

tj. 2-7 t.ha! podle intervalu udrzby, jak uvadi Zemanek et al. (2010).

BRO z ovocnych sadGi a ostatnich stromt: vypocet odpadniho dieva vzniklého

zovocnych sadi bude vychazet rovnéz zinformaci z dotazniku pro obce, tj. z tabulky
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¢islo 3 v pfiloze 6, kde bude ndsobena vyméra ovocnych sadit mnozstvim vniklého odpadniho
dfeva bézné tloustky 10-100 mm na jednotku plochy, tj. 0,6-8 t.ha, jak uvadi Zemanek et al.
(2010).

Odpad ze hibitovi: do tohoto odpadu patii predev§im vyzdoba hrobu sestavajici

se z véncu a kvétin. Vypocet bude vychazet z poctu hrobti a z mérné produkce v kilogramech

bioodpadu na jeden hrob za rok, jak uvadi Balner a Frankova (2009), viz pfiloha ¢islo 7.

4.3.3 Produkce BRKO z uradi, $kol, restauraci apod.

Stanovi se dalsi potencialni zdroje bioodpadu v dané lokalité, tj. na zédklad¢ znalosti mésta
a okoli dojde k vytipovani potencionalnich zdroji bioodpadu a pomoci informaci z tabulky
Vv ptiloze ¢islo 7 (Balner a Frankova, 2009) k pfepoctu teoretického mnozstvi produkovanych
odpadt. Tyto informace budou zaneseny to tabulky ¢islo 7 a stanovi se celkova produkce
odpadut obsahujicich biologicky rozlozitelny odpad.

Tab.7 Predpokladana rocni produkce odpadii obsahujicich biologicky rozlozitelny odpad
podle typu sluzeb

Kéd odpadu
Typ sluzby Faktor Mérna produkce [kg.faktor.rok™]

Celkova produkce [kg]

4.4 Logistika sbéru a odvozu bioodpadu

Sbér a svoz bioodpadu bude realizovan technickymi sluzbami mésta Hostivice. Na zdkladé
vysledktu z metodik 4.1, 4.2 a 4.3 lze urit predpokladané zapojeni obCani do sbéru
a predpokladané mnozstvi bioodpadu vzniklého na tzemi mésta. Cilem je zajistit dopravu
(propojeni) veskerého sebraného mnozstvi odpadu z mista jeho vzniku s mistem jeho
nasledného zpracovani. Pii navrhu optimalniho zpasobu sbéru a svozu se bude postupovat

Vv nize uvedenych dil¢ich krocich.
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4.4.1 Stanoveni potencionalni ucasti obyvatel na sbéru a svozu odpadu BRKO z vilovych,
venkovskych a sidliStnich zastaveb a predpokladana produkce

Do tabulky ¢islo 8 bude zapsana produkce z vilovych, venkovskych, sidlistnich zastaveb
a procentualné se piepoéte pomér donaska/odvoz/SKO ku kompostovani, kdy pti 0/100 %
je veskera produkce kompostovéana a pii poméru 100/0 % je veskera produkce svezena nebo
donesena do kontejneru na bioodpad nebo umisténa do SKO. Analyzou vysledkd
dotaznikového Setieni se urci pro kazdou zéastavbu predpokladanéd procentualni ucast obCanti
a vysledna produkce bioodpadu od obyvatel.

Tab.8 Produkce bioodpadu z vilovych, venkovskych a sidlistnich zdastaveb

VILOVA ZASTAVBA
ZASTOUPENI ZPUSOBU ZPRACOVANI (DONASKA, ODVOZ, SKO

ku KOMPOSTOVANI) BIOODPADU V DANE ZASTAVBE [%]
Pocet obyvatel [pocet] 0/100 \ 20/80 \ 40/60 \ 60/40 \ 80/20 \ 100/0

MNOZSTVi PRODUKCE PRI ZPUSOBU ZPRACOVANI FORMOU DONASKY, ODVOZU A SKO [t]

Bioodpad ze zahrad-trava [t]
Bioodpad ze zahrad-ostatni [t]
Bioodpad z kuchyné [t]
CELKEM [t]

Pocet dom( [pocet]

VENKOVSKA ZASTAVBA
ZASTOUPENI ZPUSOBU ZPRACOVANI (DONASKA, ODVOZ, SKO
ku KOMPOSTOVANI) BIOODPADU V DANE ZASTAVBE [%]
Potet obyvatel [pocet] 0/100 | 20/80 | 40/60 | 60/40 | 80/20 | 100/0
MNOZSTVi PRODUKCE PRI ZPUSOBU ZPRACOVANI FORMOU DONASKY, ODVOZU A SKO [t]
Bioodpad ze zahrad-trava [t]
Bioodpad ze zahrad-ostatni [t]
Bioodpad z kuchyné [t]
CELKEM [t]

Pocet dom( [pocet]

SIDLISTNi ZASTAVBA

Pocet dom( [pocet]
Pocet bytl [pocet]
Pocet predzah. [pocet]
Polet obyvatel [pocet] 0/100 | 20/80 | 40/60 | 60/40 | 80/20 | 100/0

MNOZSTVi PRODUKCE PRI ZPUSOBU ZPRACOVANI FORMOU DONASKY, ODVOZU A SKO [t]
Bioodpad z predzah.-trava [t]
Bioodpad z predzah.-ostatni [t]
Bioodpad z kuchyné [t]
CELKEM [t]

ZASTOUPENI ZPUSOBU ZPRACOVAN{ (DONASKA, ODVOZ, SKO
ku KOMPOSTOVANI) BIOODPADU V DANE ZASTAVBE [%]

4.4.2 Stanoveni vhodné nadoby pro vilovou, venkovskou a sidliStni zastavbu
Pro vypocet vhodné velikosti nadoby se vychazi z poctu osob Zijicich v domacnosti, vymeéry
pozemku, objemové hmotnosti bioodpadu a intervalu svozu a udrzby. Pro venkovskou, vilovou

a sidlistni zastavbu se bude vychazet ze stejného vzorce ¢islo 5.
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[md] /51

kde:
p... pocet obyvatel v domacnosti, u sidlistni zastavby — p - pocet bytt [pocet],
Mk ... pramérna produkce kuchyiiského odpadu na jednoho obyvatele [kg.rok™],
Pk ... objemova hmotnost kuchytiského odpadu [kg.m=],
Is ... interval svozu, 1krat za 14 dni — 26, 1krat za 7 dni — 52, 1krat za mésic — 12 [-],
S; ... plocha pozemku, u sidlistni zastavby S; - pocet piedzahradek [m?],
M ... stiedni hodnota produkce travni biomasy [kg.m],
iut ... interval adrzby travni plochy [-],
Pt ... objemova hmotnost travni biomasy [kg.m=],
Mo ... stfedni hodnota produkce ostatni biomasy [kg.m2],
luo ... interval udrZzby ostatni vegetace [-],

Po ... objemova hmotnost ostatni biomasy [kg.m].

4.4.3 Stanoveni intervalu svozu, po¢tu nadob a volbu tras

Na zaklad¢ informaci ziskanych z predpokladané produkce se stanovi celkové mnozstvi,
které je tieba svézt od obcanu. Jak uvadi literatura, tak pii pouziti kompostejneru je
doporucovany interval svozu jednou za dva tydny a svoz by mél probihat mezi ¢tvrtkem
a sobotou. Pocet nadob se stanovi z vyhodnoceni potencionalni i¢asti obanti na tfidéni z bodu
4.4.1. Pro takto stanoveny pocet nadob je potieba nastavit trasy svozu. Jak uvadi Altmann
(2010b), tak svozovy vz o nosnosti 10 tun je schopen pii okruzni jizdé nalozit 150 nadob

o primérné hmotnosti 65 kg. Doba jednoho okruhu se spocita ze vztahu ¢islo 6.

__ Pntm , 60'S, 60-sp .
To = o T ” + v + t, [min] 16/

kde:
Pn ... pocet naddob [pocet],
tm ... Cas manipulace (pfistaveni, vysypani, vraceni) [S],
So ... délka okruhu [km],
60 ... pfepocet na minuty [-],
Vs ... priimérna rychlost svozového vozu v okruhu [km.h™],
Sp ... vzdalenost na kompostarnu a zpét k mistu zacatku dalsiho okruhu [km],
Vp ... primérna rychlost svozového vozu pfi jizdé na kompostarnu a zpét [km.h],

tv ... Cas straveny na kompostarné (vazeni, vykladka, ...) [min].
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4.5 Navrh technologického a technického reseni vystavby kompostarny

Jako technologie kompostovani bylo zvoleno kompostovani v pasovych hromadach na volné

plose. Jak je uvedeno vyse, tak pii pfeméné biologicky rozlozitelného odpadu na kompost,

je zapotiebi pro kazdou operaci pouzit vhodné stroje a zatizeni.

Zemanek (2010) uvadi, ze pfi ndvrhu technického zajisténi kompostarny u kompostovani

na pasovych hromadach se vychazi z:
— ro¢ni kapacity kompostarny [t],
— poctu kompostovacich cykli v roce [pocet],
— mnozstvi §tépkovaného dievniho odpadu [t],
— mnozstvi drceného BRKO [t],
— doby trvani jednoho cyklu [tyden],
— poctu piekopavek v jednom cyklu [1],
— objemové hmotnosti zakladky [kg.m?],
— procentualniho zastoupeni vyrobeného kompostu, ktery bude prosévan [%],

— hmotnostni ztraty kompostu [%].

45.1 Navrh technického FeSeni

Mnozstvi materialu zpracovaného v jednom cyklu:

__ Mgpr,
My = Neykl, [t]

kde:
Mc1... zpracované mnozstvi v jednom cykKlu [t],
Mzpr ... celkové mnozstvi materialu za rok [t],

Neykl. ... pocet cykla za rok [pocet].

MnozZstvi k prosévani (prosévac):

Mpros. = Meg Y [t]
kde:
Mpros. ... proseté mnozstvi materialu v jednom cyklu [t],
Mc1... zpracované mnozstvi v jednom cyklu [t],

Y ... procentualni zastoupeni vyrobeného kompostu, ktery bude prosévan [%],
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Mnozstvi k piekopavani (prekopavac):

Mpiek, = My * Nprek. [t 19/
kde:
Mpiek. - .. prekopané mnozstvi materialu v jednom cyklu [t],
Mc1... zpracované mnozstvi v jednom cyklu [t],

Npiek. ... pocet pfekopavek v jednom cyklu [1].

Fond pracovniho ¢asu v jednom cyklu:

Tpz =t-d-h [h] 110/

kde:
Tpe... fond pracovniho ¢asu v jednom cyklu [h],
t ... pocet tydni [tydny],
d ... pocet pracovnich dni [dny],
h ... pocet hodin pracovniho dne [hodiny].

Nutna hodinova vykonnost drtice, St€pkovadce, piekopavade a prosévade:

Mcq

[m3.h_1] 111/
Tpe-p

Qn =
kde:

Qn ... nutna hodinova vykonnost [m3.h],
Mc1 ... mnoZzstvi zpracovaného materialu v jednom cyklu [kg],
Tpe ... fond pracovniho ¢asu v jednom cyklu [h],
p ... objemova hmotnost materialu [kg.m],

— objemova hmotnost zakladky 450 kg.m,

— objemova hmotnost BRKO 600 kg.m,

— objemova hmotnost dieva 150 kg.m™.

Volba drtice, $tépkovace, prekopavace a prosévace bude vychazet z pozadavkd na jeho
vykonnost Qn, ovSem tuto volbu vyznamné ovliviiuje ro¢ni vyuziti rWs, které by
z ekonomického hlediska (odpisy) nemélo u strojti klesnout pod 200-300 h.rok™® a u traktort
pod 500-800 h.rok™. V piipadé nizkého ro¢niho vyuZiti je tieba zvazit vybér jiného stroje
(s jinou vykonnosti), anebo zvySit ro¢ni vyuziti napfiklad pronajimanim, jak uvadi
Zemanek (2010).
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Roc¢ni vyuziti rWs drtice, St€pkovade a prekopavacde:

rWs = ?—5}1 [h.rok_l] 112/

kde:
r'Ws ... roéni vyuziti stroje [h.rok™],
Mzpr ... celkové mnozstvi materidlu za rok [kg.rok™],
Qn ... nutna hodinova vykonnost [m®.h™],

P ... objemova hmotnost materialu [kg.m=].

Technické prostiedky budou vybrany od rtiznych vyrobct na zakladé pozadavkl na jejich
vykonnost Qn. Pfredpoklada se, ze na trhu bude vice typt spliiujicich pozadavky na vykonnost.

Z tohoto dliivodu bude pii vybéru pouzita metoda vazené¢ho souctu, kterd vychazi
z principu maximalizace uzitku. Metoda je vhodna zvlasté pro kvantitativni kritéria a je ticba
odlisit maximaliza¢ni a minimaliza¢ni kritéria. Nejhorsi varianté j-tého kritéria (d;) se ptifadi
uzitek nula a nejlepsi hodnoté (h;) uzitek jedna. Pro spravné feSeni jsou zapotiebi kardinalni
informace, kriteridlni matice Y a vektor vah kritérii v’. Pomoci této metody lze nalézt
nejvyhodnégjsi variantu.

Pro uréeni vektoru vah kritérii v~ bude pouzita bodovaci metoda, kdy je p kritérii
a q expertt a pro zvolenou bodovaci stupnici od 0 do 10 musi j-ty expert ohodnotit i-té kritérium
dostane. Vaha i-tého kritéria podle j-tého experta se vypocte podle vzorce Cislo 13.

aij

=3P
i1 aj

113/

Vij
kde:
Vij... vaha j-tého kritéria [-],
ajj ... soucet vech bodl od jednotlivych expertt, které j-tému kritériu ptifadili [-],

14 . vie1. oy e g .
Lim® celkovy pocet bodu, které experti rozd¢lili mezi vSechna kritéria [-].

Jako experti budou osloveni provozovatelé kompostaren, které jsou v provozu na tizemi Ceské
republiky podle databaze na webu Zemédelské ekologické regionalni agentury.
Provozovatelim bude zaslan soubor v Excelu s prosttedky, kritérii pro vybér (viz tabulka 9)
a instrukci pro pfidéleni bodi. Po ziskani bodi k jednotlivym kritériim se stanovi vektory vah

pro kazdé kritérium daného prosttedku.
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Tab.9 Kritéria pro vyber

Prostiedek Kritéria pro vybér
vykonnost [m3.hod]

pozadovany prikon [kW]

pridmeér drceného materidlu [mm]
cena [K¢]

vykonnost [m3.hod]

pozadovany prikon [kW]

pracovni prostor — §itka X vy$ka [m?]
cena [K¢]

vykonnost [m3.hod]

energeticky zdroj

velikost ok sita [mm]

cena [K¢]

Drti¢/Stépkovac

Prekopdvac kompostu

Prosévaci zafizeni

Hodnoty pro sestaveni kriteridlni matice budou cCerpany z webovych stranek vyrobct
nebo prodejct. Po ziskani hodnot k nabizenym strojim a urcenim vektoru vah kritérii bude
aplikovana metoda vazeného souctu v nasledujicich krocich:
— uréi se idealni varianta H sohodnocenim (hs,...,hk) a bazalni varianta D
s ohodnocenim (dy,..., dk),
— vytvoii se standardizovana kriteridlni matice R a jeji prvky se spocitaji podle vzorce
¢islo 14.

yij—dj
ryo= 204 114/
] h]'—dj []

kde:

rij ... uzitek z i-té varianty podle j-tého kritéria [-],

Yij ...konkrétni kriterialni hodnota (i-ta varianta j-tého kritéria) [-],

dj ... hodnota bazalni (nejhorsi) varianty v j-tém kritériu [-],

hj ... hodnota idealni varianty v j-tém kritériu [-].
Celkovy uzitek varianty aj se spocita podle vzorce 15, jako vazeny soucet dil¢ich uzitkd podle
jednotlivych kritérii.

u(@) =% vy [ /151

kde:

u (@) ... celkovy uzitek varianty [-],

rij ... uzitek z i-té varianty podle j-tého kritéria [-],

Vj ...normované vahy jednotlivych kritérii [-].
Varianty se setfadi podle snizujicich se hodnot uzitku, kdy s nejvyssi hodnotou je ta nejlepsi
varianta (Jablonsky, 2002; Fiala, 1999).
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4.5.2 Vypocet kapacity kompostarny
Jak uvadi Pliva et al. (2005), tak pii vypoctu kapacity kompostarny lze vychazet ze dvou
postupti:

1. je zndmo mnozstvi zpracovanych surovin a pocita se velikost kompostovaci plochy,

2. je znama plocha uréend pro kompostovani a pocita se kapacita kompostarny.
V této praci se bude postupovat podle znamého mnozstvi zpracovanych surovin. Pro stanoveni
celkového mnozstvi kompostovanych surovin se vychazi z objemové hmotnosti riiznych
vstupnich surovin, které jsou sestaveny tak, aby vysledna zakladka byla optimalni z hlediska
poméru C:N.

Celkové mnozstvi M¢ [t] za rok se stanovi pomoci vzorce ¢islo 16.

M.=M; + M, +--M; [t] 116/
kde:
M1, M2, M .. .hmotnost vstupnich surovin 1, 2, ... i [t].

Celkova objemova hmotnost vysledného kompostu ps [t.m?] se v piipadé, Ze se nebude

zohlednovat zména vlhkosti, stanovi pomoci vzorce ¢islo 17.

_ M1'p1+M;‘[pz+“'Mi'pi [t. m—3] /17/
(o]

Ps
kde:

M1, M2, M ...hmotnost vstupnich surovin 1, 2, ... i [t],

p1, P2, Pi ... objemova hmotnost vstupnich surovin 1, 2, ... i [t.m3].

Jak je uvedeno v kapitole 2.3.4 Kompostovaci technologie, tak nejvyhodnéjsi z hlediska pomér
objemu kompostu na potiebnou plochu je lichob&éznikovy profil, kde se jeho plocha prufezu

A [m?] stanovi podle vzorce &islo 18.

A=CE0 2] 18/

kde:
B ... sitka zakladny pasové hromady — pracovni zabér piekopavace [m],
B1 ... sitka horni pasové hromady — lichobéznikovy pruiez [m],

h ... vyska pasové hromady [m].

Objem kompostu, ktery piipadd na 1 m? kompostovaci plochy P [m3.m?] se stanovi pomoci

vzorce 19.

P=22=2 [m3 -m? 119/
B-L B
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kde:
A ... plocha prifezu pasové hromady [m?],
B ... Sifka zakladny pasové hromady — pracovni zabér pickopavace [m],

L ... délka hromady [m].

Potiebna velikost kompostovaci plochy S [m?] se stanovi pomoci vzorce 20.

s=Me.L.1 2 120/

kde:
Mc ... celkové mnozstvi kompostovanych surovin [t],
ps ... celkova objemova hmotnost vysledného kompostu [t.m™],
T ... doba trvani 1 kompostovaciho cyklu v tydnech od navezeni surovin po vyskladnéni
hotového kompostu [tydny],
P ... objem kompostu pfipadajici na 1 m? [m®.m?],

kt ... pocet tydnu v roce, kdy se kompostuje [tydny].

Takto vypoétenou kompostovaci plochu S [m?] je potieba upravit pomoci koeficientu k, ktery

se vztahuje ke zvolenému zpusobu pfekopavani, jak je uvedeno ve vzorci 21.

Sc =Sk [m?] 121/
kde:
Sc ... skuteéné potiebna kompostovaci plocha [m?],
S ... vypoétend plocha [m?],
k ... koeficient podle zvoleného zptisobu piekopavani [-],
k = 1,1 pro Snekovy piekopavac, 1,4 pro traktorem tazeny bubnovy ptekopavac.

Vypocet délky pasové hromady | [m] se spocita podle vzorce 22.

mq+mp+ms3

= —— [m] 122/

(B+B1)_
— h

kde:
M1, M2, M3 ...hmotnost vstupnich surovin [t],
p ... celkova objemova hmotnost vysledného kompostu [t.m™],
B ... sitka zakladny pasové hromady — pracovni zabér prekopavace [m],
B1 ... sitka horni pasové hromady — lichobéznikovy pruiez [m],

h ... vyska pasové hromady [m].
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4.5.3 Vypocet objemu jimky na odpadni vodu

Jimka musi mit objem, ktery je schopen zachytit 15minutovy piivalovy dést a destové srazky
za 1-3 mésice. Pti vypoctu se vyuziji informace o ro¢nim primérmém thrnu srazek pro danou
lokalitu, které jsou dostupné zarchivu na webu Ceského hydrometeorologického wstavu.
Srazky, které budou zachyceny kompostem, se stanovi na 75 %, odpar z ploch zaplnénych

kompostem na 40 % a odpar z manipulacni plochy na 30 % tak, jak uvadi Zemanek (2010).

Vypocet odtoku ze zaplnénych a manipulacnich ploch:
Odtok do jimky z plochy se vypocita podle vztahu 23.
Q = Sb- 0 - NC [m?] 123/
kde:
Sb ... sbérna plocha [m?],
O ... odtec, tj. podil z ro¢nich primérnych srazek nezachycenych kompostem,
NC ... je neodpaiena &ast: pro plochu pokrytou kompostem je 0,6,

pro volnou plochu 0,75.

Stanoveni odtoku ze zaplnénych a manipulaénich ploch za 2 mésice podle vztahu 24.

Qm = (Qup+Qup) = [m?] 1241
kde:
Qyp ... odtok do jimky ze zaplnéné plochy [m?],
Qmp ... odtok do jimky z manipulaéni plochy [m?],

2/12 ... poCet mésicl v roce [mesice].

Vypocet objemu vody z 15minutového piivalového desté podle vztahu 25.

Q =09-E:-Sb-r [m?] 125/
kde:
0,9 ... je 900 sekund (15 minut)/1000 (pievod z litrci na m3),
E ... soucinitel odtoku z vyrobnich ploch v hodnoté 0,8 u sklonu 1-5 %,
Sb ... sbérna plocha v m?,

r ... nezredukovand intenzita 15minutového ptivalového desté 1.s2.m (Slejska, 2005).
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4.6 Ekonomické zhodnoceni vystavby a provozu kompostarny

Naklady, o kterych je potfeba uvazovat pfi realizaci a provozu kompostarny, lze rozdélit
na investi¢ni a provozni. Do investi¢nich nakladt se fadi naklady na vystavbu, které zahrnuji
naklady na stavebni povoleni, projektovou dokumentaci, vodohospodaisky zabezpecenou
plochu, jimku na odpadni vodu, vahu, administrativni budovu apod., naklady na technologické
vybaveni zahrnujici pofizeni traktoru, nakladace, pifekopavace, drtice nebo Stépkovace
a prosévace, a naklady na drobné vybaveni zahrnujici napiiklad teplomér a vybaveni
pro evidenci odpadu.

Do provoznich nékladl se fadi naklady na celoro¢ni fungovani zatizeni. Lze je rozdélit
na fixni a variabilni. Fixni ndklady jsou ty, které se neméni v zavislosti na mnoZzstvi
zpracované¢ho materialu. Radi se sem mzdy zaméstnancti, Opravy hmotného majetku, udrzba,
odpisy. Vyse variabilnich nakladt se odviji od mnozZstvi zpracovaného materialu a jsou
to naklady za cely kompostovaci proces, tj. pohonné hmoty strojt, spotieba elektrické energie
a sluzby.

Provozovani kompostarny pifindsi pfijmy zprodeje kompostu a za zpracovani
biologického opadu. Mezi dalsi ekonomicky ptinos lze zafadit snizeni mnozstvi odpadi, snizeni
nakladii na jeho svoz a snizeni poplatkii za nasledné skladkovani a ispora za nakup substratt
pro udrzbu vetejné zelené.

Metoda, ktera bude pouzita pro zhodnoceni investice, se nazyva Metoda Cisté soucasné
hodnoty, kterou Ize popsat zakladni principy hodnoceni efektivnosti investic. Cista souasna
hodnota se vypocita jako soucet soucasnych (diskontovanych) hodnot vSech penéznich tokt
investice. Nejdfive se stanovi hodnoty kazdého dil¢iho kroku investice, které se diskontuji
na zéklad¢ diskontni sazby pro hodnocenou investici. Je-li hodnota souctu kladna, miize
se investice prijmout, naopak pokud je zaporna, neni vhodné investici piijmout (Maleckova,
Sivek, Jirasek, 2012).

Cistou soucasnou hodnotu investice vypocteme podle vzorce 26.

t CF¢
0 (14t

CSH=7Y [K¢] 126/
kde:

CSH ... ¢ista soucasna hodnota [K¢],

CFt... penézni toky v jednotlivych letech [K¢],

t ... doba zivotnosti projektu [roky],

r ... diskontni irokova mira — zvolena na hodnotu 5,4 %, jak uvadi businessvize.cz

(2010).
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5 Vlastni prace

5.1 Analyza zajmové oblasti

Meésto Hostivice patii do Stfedoceského kraje a okresu Praha-zapad. Lezi pti zapadni hranici
Prahy. Prvni pisemna zminka pochazi zroku 1277 a statut mésta ziskalo v roce 1978.
Me¢ésto ma katastralni vymeéru 1 449 ha a sklada se ze dvou evidencnich ¢asti — Hostivice a Bive,
viz ptiloha ¢islo 8.

Cesky statisticky Gfad uvadi, e zilo k 1. 1. 2019 v Hostivici 8 546 obyvatel. V tomto
poCtu jsou zahrnuty osoby, které maji ve mésté trvale hlaseny pobyt, a cizinci s povolenim
k dlouhodobému pobytu. Podle odhadu odboru vnitinich véci mésta Hostivice Zije ve mésté asi
1 000 lidi, ktefi maji trvalé bydlisté hlasen¢ jinde. Pro dalsi vypocty bude proto pouzita hodnota
9 500 obyvatel. Cesky uiad zeméméficky a katastralni uvadi, Ze se zde nachazi cca 2 201
rodinnych domi a 100 bytovych domt, ve kterych je ptiblizné 1 286 bytt. Celkem se tedy
ve mésté Hostivice nachézi cca 3 487 obydlenych byti.

Pii vypocétu zastoupeni se predpoklada ptiblizné stejny praimérny pocet obyvatel v byté
vrodinném a bytovém domé, ktery je 2,72 obyvatele na bytovou jednotku. Pfi urceni
vzajemného podilu mezi Pvii @ Pven se vychazi ze staii domd, tj. obdobi, ve kterém byly
postaveny, a hrani¢ni rok je 1990. Domy postavené do roku 1990 spadaji do venkovského typu
zastavby a domy od roku 1991 do vilové zastavby. Tyto informace byly Cerpany z vysledka
s¢itani lidu v roce 2001 vydané Ceskym statistickym ufadem viz piiloha &islo 9.

ey

Dosazenim do rovnice 1 a 2 se vyjadii podil obyvatel zijicich v danych typech zastavby.

ZVen —_— 100 —_ 100 —_— 26 58 = 2; /0

Dopoctem do 100 % se uréi podil obyvatel v sidlistni Zsig zastavbé podle rovnice 3.
Zsig =100 — Zyi1 — Zpen =100 —37 =27 =36 %

Tab.10 Podil obyvatel podle jednotlivych typii zastavby

Mésto Obyvatel Ndomy Nyt Nbyt_rod Zi Zyenk Zsial
Hostivice 9500 2301 3487 2201 37 % 27 % 36 %
Pocet obyvatel v kazdé zastavbé [pocet] 3515 2 565 3420
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Mezi 1éty 2003 az 2017 se zvysil pocet obyvatel o 70 % a podle prognézy by zde v roce 2032
m¢élo zit 10 700 obyvatel s trvalym bydlistém, coz je narust o zhruba 25 % oproti sou¢asnému
stavu (Soukup, 2018). Ve strategickém planu mésta Hostivice se uvadi, ze do konce roku 2030
by se mél pocet bytovych jednotek navysit o cca 1 655. Je to za predpokladu, ze budou

realizovany vSechny evidované zaméry (Onplan lab, 2019).

Svoz odpadu ve mésté Hostivice

Svoz odpadl ve mésté Hostivice je zajistovan technickymi sluzbami, které disponuji potiebnou
technikou. Technické sluzby pravidelné svazi smésny komundlni odpad a separovany odpad,
dale nabizeji rizné druhy sluzeb, tj. svoz kapalného odpadu, zahradnické prace, zapujceni
techniky aj. Pro separovany odpad byla vytvofena sbérna hnizda, ktera jsou rozmisténa
na riznych mistech v Hostivici.
Celkem je ve mést¢ umisténo:

- 67 plastovych kontejnerti 0 objemu 1 100 | na plast,

- 57 plastovych kontejnerti o objemu 1 100 | na papir,

- 30 sklolaminatovych kontejnerti o objemu 1 100 | na sklo,

- 25 plastovych kontejnert o objemu 1 100 | na tetrapak,

- 11 plastovych nadob o0 objemu 240 | na kov,

- 5 sklolaminatovych kontejnert o objemu 1 100 | na bioodpad.
Obc¢ané mohou separovany odpad ulozit i ve sbhérném dvoie technickych sluzeb. Rozmisténi
sbérnych hnizd je graficky vyjadireno v priloze 10, kde kontejnery na bioodpad jsou na pozicich
D6, D10, D13, G4 a K8.

Jak je vySe uvedeno, tak ob¢ané mohou bioodpad ukladat do péti kontejnerti umisténych
na Uzemi mésta, které jsou pravidelné v sezoéné 3krat tydné vyvazeny. V terminu od prosince
do bifezna je moznost bioodpad ukladat do dvora technickych sluzeb v ulici Jiraskova 100
(viz v ptiloze 10) a od dubna do listopadu do sbérného dvora technickych sluzeb v arealu Hajek
(viz v piiloze 8).

Déle si mohou obcané objednat placeny odvoz nadob na bioodpad od svych domti,
ovSem tato sluzba jiz neni poskytovana technickymi sluzbami, ale Prazskymi sluzbami a.s.,
které nabizeji sezonni i celorocni svoz a v cené je i zaptjceni nadoby 0 objemu 120 nebo 240
litrd. Na oficialni dotaz, kolik lidi vyuziva tuto sluzbu, bylo sd€leno, ze se jedna o obchodni
tajemstvi spolecnosti, nicméné neoficialné byl sdélen pocet okolo 250 nadob. V piiloze cCislo
11 je uvedeno jejich rozmisténi na zakladé monitoringu mésta. Celkem bylo identifikovano 218

kust.

42



Soucasna produkce bioodpadu ve mésté Hostivice

V tabulce cCislo 11 je uvedena produkce odpadu ze zelené v obdobi 2011-2018 ze zpravy
0 Vyhodnoceni plnéni planu odpadového hospodaistvi mésta Hostivice za rok 2018
zpracovaného spolecnosti ISES, s.r.0. V tabulce je vidét vyrazny pokles produkce od roku 2016
az do soucasnosti, ktery je podle vyjadfeni autora zpravy zpusoben zavedenim dusledné
podle koeficientu na hmotnost. Za zminku stoji i to, Ze radnice na piclomu let 2015 a 2016
rozdavala obCanim kompostéry. Vyrazny pokles v roce 2018 byl zpisoben také zménou

evidence odpadu z Gdrzby méstské zelené, ktery je zpracovavan v rezimu predchazeni vzniku

odpadu.
Tab.11 Odpad ze zelené v obdobi 2011-2018
Katalogové Nazev Produkce [t.rok™]
cislo druhu 1 o011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
odpadu odpadu
Biologicky
200201 rozlozitelny | 2 895,5 | 4 925,9 |4 173,53 925,83 470,3| 1499 | 953,6 | 123,3
odpad

Zdroj: ISES (2019)

Na tzemi mésta Hostivice se v roce 2018 vyprodukovalo 1 774,1 tun smésného komunalniho
odpadu, coZ je v prepoctu na jednoho obyvatele (pocet k 01. 01. 2019) 207,6 kg.rok™. V tabulce
¢islo 12 je uvedena produkce v obdobi 2011-2018, kde je mozné vidét mirny pokles za posledni
dva roky, ktery mize byt zptisoben rozdanim kompostérti obcantim, i kdyz to nelze s urcitosti
tvrdit. Celkem bylo proptjéeno 600 ks kompostéri a podle odboru zivotniho prostiedi
se jednotky obyvatel zajimaji o dal§i. Z divodd, Ze neexistuje v okoli zafizeni, které by
materialové ¢i energeticky zpracovalo smésny komunalni odpad, je celd produkce odstranéna
skladkovanim na skladce v Uholi¢kach.

V piipad¢, Ze smésny komunalni odpad obsahuje 54 % biologicky rozlozitelnych
slozek, jak je uvedeno v tabulce cCislo 3, tak obcan ro¢né vyprodukuje pramérné 112,1 kg
bioodpadu, ktery kon¢i rovnéz na skladce.

Tab.12 Produkce SKO v obdobi 2011-2018

Katalogové Nazev Produkce [t.rok™]
cislo druhu | 011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
odpadu odpadu
Smésny
200301 | komundlni | 2193,8 | 2154,9|1936,1|1987,4|2002,8 | 2008,1 | 1786,5 | 1774,1
odpad

Zdroj: ISES (2019)
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5.2 Vysledek dotaznikového Setieni

Na dotaznik, ktery byl vytvoien pro tuto praci, odpovédélo celkem 305 domécnosti, z toho
273 odpovédi bylo pouzitelnych. Celkem odpovédélo 187 domacnosti bydlicich v rodinném
domé, coz je 69 % z celkového poctu, 63 domadacnosti bydlicich v byté, coz je 23 %,
a 23 domacnosti bydlicich v byté s pfedzahradkou se zastoupenim 8 %. V piiloze ¢islo 12 jsou
zobrazeny pocty odpovédi podle umisténi. Na otdzku, jak domacnosti nakladaji s timto

odpadem, je souhrn odpovédi pro rodinné domy uveden v tabulce ¢islo 13.

Tab.13 Rodinné domy

Otazka: Jak nakladate s bioodpady z Vasi domacnosti?
. Pocet Vyjadreni
Odpoved [ks] v procentech [%]

a) ukladam na vlastni kompost 82 44
b) uklddam do sbérného dvora nebo kontejneru pro
bioodpad spravovaného mistnimi technickymi sluzbami 32 17
(napt. oranzovy kontejner v Hostivici)
c¢) ukladam do kontejneru pro bioodpad svazeného jinou

y . “ s gy 46 24
odpadovou spolecnosti (Prazské sluzby, Komwag, ...)
d) ukldadam do smésného komunainiho odpadu 28 15

Nejcastéji uvadénymi divody pro umistovani bioodpadu do smésného komunalniho odpadu
jsou naroky na prostor, manipulace s odpadem a zapach z odpadu. Souhrn odpovédi na stejnou

otazku pro byty a byty s pfedzahradkami je uveden v tabulce ¢islo 14.

Tab.14 Sidlistni domy
Otazka: Jak nakladate s bioodpady z Vasi domacnosti?
< v Pocet Vyjadreni
Odpoved [ks] v procentech [%]

a) ukladdm na vlastni kompost 9 10%
b) ukladdm do sbérného dvora nebo kontejneru pro
bioodpad spravovaného mistnimi technickymi sluzbami 10 12 %
(napt. oranzovy kontejner v Hostivici)
c) ukladam do kontejneru pro bioodpad svazeného jinou

. , v Lz o)y 16 19%
odpadovou spolecnosti (Prazské sluzby, Komwag, ...)
d) ukldadam do smésného komunainiho odpadu 51 59 %

U této skupiny byly nejcastéjsi diivody pro umist'ovani bioodpadu do smésného komunélniho
odpadu vzdalenost kontejneru na bioodpad, naroky na prostor a zapach z odpadu. Nejvetsi
motivaci pro tfidéni odpadu je pro obcany ochrana Zivotniho prostfedi, sniZzeni ceny za odvoz
odpadl, moznost odbéru kompostu a v ne€kolika piipadech i blizS§i dostupnost kontejneri.

Az 75 % domacnosti je ochotno si pytle, nadoby nebo kompostéry na bioodpad zakoupit
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a 97 % by se bylo ochotno zapojit do tfidéni bioodpadu, pokud by se na nadkupu prostredkli
podilelo mésto. Akceptovatelna vzdalenost kontejneru od bydlisté je mezi 100 az 150 metry.
Obcané chtéji byt informovani 0 terminech svozu, piistaveni velkoobjemového kontejneru aj.
nejcastéji prostiednictvim meéstského Casopisu a internetu. Podle dosazeného vzdélani bylo
75 % dotazovanych drziteli vysokoskolského titulu nebo vyssiho odborného, 22 % m¢élo
sttedoSkolské vzdélani zakonc¢ené maturitou a 3 % stiedosSkolské vzdé€lani bez maturity nebo
zakladni vzdélani. Detailni vyhodnoceni vSech 273 odpovédi z dotazniki je uvedeno v piiloze
¢islo 13.

5.3 Celkové mnozZstvi bioodpadu v zajmové oblasti
5.3.1 Produkce BRKO od obyvatel
Bioodpad ze zahrad

Travni hmota ze zahrad

Tato produkce se tyka vilovych i venkovskych zastaveb a bytt s pfedzahradkou. Po provedeni
analyzy vymeéry zahrad pomoci informaci z katastru nemovitosti bylo stanoveno, ze zahrada
venkovské a vilové zastavby mé primérnou vyméru 400 m?, tj. 0,04 ha, a primérna vymeéra
pro byt s predzahradkou je 49 m? tj. 0,0049 ha. Produkce z t&chto ploch je 4,2 t.ha?, jak je
uvedeno v metodice. V tabulce ¢islo 15 je uvedena celkova produkce travni hmoty.

Tab.15 Celkova produkce travni hmoty ze zahrad obyvatel

Typ zéstavby Poéet I?rﬁtnérna’ Produ!<ce Ce!'kov’é
[pocet] vyméra [ha] [t.ha!] mnoistvi [t]
vilova 1274 0,04 4,25 216,58
venkovska 927 0,04 4,25 157,59
sidlistni s pfedzahradkou 210 0,0049 4,25 4,37
celkem 378,54t

Ostatni bioodpad ze zahrad

Do ostatniho bioodpadu ze zahrad fadime listi a vétvé z pravidelné udrzby stromt a keit.
Vyméra zastaveb bude stejna jako v ptipadé travni hmoty a produkce byla stanovena
na 3,61 t.hal, jak je uvedeno v metodice. Pouze v piipadé sidlistni zastavby s predzahradkou
bude produkce stanovena na 1,5 t.ha, jelikoz se na predzahradkach nepiedpoklada vyskyt

stromd, ale pouze keftti. V tabulce ¢islo 16 je uvedena celkova produkce ostatniho bioodpadu.
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Tab.16 Celkova produkce ostatniho bioodpadu ze zahrad obyvatel

Typ zéstavby Poéet I?rﬁinérné Produ!<ce Celvkov,é
[pocet] vymeéra [ha] [t.ha!] mnoistvi [t]
vilova 1274 0,04 3,61 183,97
venkovska 927 0,04 3,61 133,86
sidlistni s pfedzahradkou 210 0,0049 1,5 1,54
celkem 319,37t

Bioodpad z domacnosti

Pro stanoveni primérného mnozstvi odpadu z domacnosti probihal od listopadu 2018 do fijna
2019 v Sesti domacnostech prizkum, ktery sledoval produkci kuchynského bioodpadu vzdy
jeden tyden v meésici. Domadacnosti byly pouceny o odpadu, ktery je mozno ukladat
do bioodpadu. Po tydnu byl bioodpad svezen, roztiidén a byly pfevazeny jednotlivé frakce
bioodpadu. Tydenni produkce bioodpadu za kazdy mésic v kazdé rodiné je uvedena v tabulce
¢islo 17.

Tab.17 Mésicni produkce bioodpadu u sledovanych rodin

Pocet Meésic v roce
Rodina - Celkem
&slo osob Produkce za mésic [g] lg]
[pocet] | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

1 3 1922 (2604|1894 |1628|1859|1684|1853|1230({1810|1910|2672|2167| 23233

2 4 3032|2372 (3058|1342 (2184|2577 (1984|2247 |1640|1975|3064 |3366| 28821
3 4 840 (1268|1406 |1422| 976 [1198| 924 | 963 868 871 | 1698|2206 | 14640
4 3 1056 | 912 |1062| 776 |1237(1158|1370| 711 |1225| 780 |1560|1188| 13035
5 2 2070|1514 | 2686|1564 1982 |2240|2361|2417|2250 (2060|1548 2914 | 25606

6 4 2582|2652 (2756(2130(2584|5012 (3762|2777 |3890|3815(3040(4304| 39304
celkova produkce za sledované obdobi 144 639

Celkova produkce za sledované obdobi byla 144 639 g pii celkovém poctu 20 osob. Prepocet

na kg.obyvatel™.rok je vyjadfen rovnici 4.

m __ Mppo 52 144639-52
bod ™ 50.12-1000 ~ 20-12:1000

=31,34 kg

Takto sebrany bioodpad byl roztéidén do osmi frakci a sefazen podle zastoupeni od nejvyssiho
po nejmensi, tak jak je uvedeno v tabulce ¢islo 18. Z tabulky je patrné, Ze nejvétsi zastoupeni
ma zelenina s hodnotou cca 49 % a ovoce s hodnotou cca 22 %.

Tab.18 Poradi jednotlivych komodit podle hmotnosti a procentudlniho zastoupeni

Poradi podle Komodity Zastoupeni | Pfepoctené mnozstvi
hmotnosti bioodpadu [%] [kg.obyvatel™.rok]
1 zelenina 48,8 15,28
2 ovoce 22,5 7,04
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Poradi podle Komodity Zastoupeni | Pfepoctené mnoiZstvi
hmotnosti bioodpadu [%] [kg.obyvatel.rok?]

3 citrusy 14,4 4,55
4 kytky + zemina 6,3 1,98
5 ¢aj + kava 3,6 1,12
6 varenad zelenina 2,6 0,81
7 vajecné skorapky 1,3 0,41
8 papir a ostatni 0,5 0,15

Celkem 100 31,34

V pribéhu prazkumu nebyly zjistény v sebranych vzorcich prvky, které tam nepatfi,
a domacnosti se fidily pfesné podle sdélenych pokynt. Takto piepoctena hodnota produkce
bioodpadu z doméacnosti bude pouzita pro dalsi vypocty pii stanoveni produkce BRKO
od obyvatel. Celkova ptedpokladana produkce v zajmové oblasti ¢ini 297,73 tun kuchynského

bioodpadu. Pribéh sbéru u prvni rodiny je uveden v priloze ¢islo 14 v tabulce ¢islo 1.

5.3.2 Produkce BRKO z verfejné zelené
Vefiejna zelen zajmové oblasti je rozdélena do dvou skupin, kdy o skupinu A se staraji technické

sluzby Hostivice a udrzba skupiny B je zadavana odborem Zivotniho prostiedi externi firmé.

Travni hmota z parki a hiist

Zelen spadajici do udrzby Technickych sluzeb Hostivice je rozdélena do tii kategorii podle
intenzity péce. Kdy do kategorie | spadaji méstské parky, pasy zelené u nejvyznamnéjsich
komunikaci a dal§i plochy s nejvyssim standardem zajistované péce. Udrzba travniho porostu
probihd pii prekroceni vySky 15 cm a cca 6—10krat, u kategorie II probihd udrzba travniho
porostu cca 4-6krat a v pripad¢ kategorie III je to 2—3krat za vegetacni obdobi a podle pribéhu
pocasi. U vSech ti kategorii je zajiSténa tdrzba kvétinovych zdhond, profezavani keit, stiihani
zivych plotl nejméné 2krat za vegetacni obdobi a uklid listi v podzimnim obdobi s vyjimkou
kategorie I1l. Vymeéra rtiznych kategorii a jejich pfedpokladana produkce je uvedena v tabulce
¢islo 109.

Tab.19 Verejnd zelen v udrzbe Technickych sluzeb Hostivice

Kategorie Vyméra [ha] | Produkce [t.ha'] | PFedpokladana produkce [t]
I 6,72 7 47,04
Il 9,78 4,5 44,01
11 12,02 2 24,04
Celkem 28,52 - 115,09
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Skupina B je zadavana externi firm¢, ktera musi splnit podminky vybérového fizeni, kdy jednou
z podminek je interval udrzby s odstranénim hmoty. Tato skupina se dé€li do tii kategorii podle
udrzby, kdy u kategorie I probiha udrzba 4—6krat, u kategorie II 3—Skrat, u kategorie Il
2-3krat za vegetacni obdobi a podle pribé¢hu pocasi. Vyméra a piedpokladana produkce
jednotlivych kategorii je uvedena v tabulce ¢islo 20.

Tab.20 Verejna zelen v udrzbé externi firmy

Kategorie Vyméra [ha] | Produkce [t.ha'] | PFedpokladana produkce [t]
I 0,96 4,5 4,32
Il 2,06 3,25 6,695
11 6,66 2 13,32
Celkem 9,68 - 24,33

Celkova produkce bioodpadu z parki a hiist’ ze zajmové oblasti je 139,42 tun, ktera je v obdobi

cca od dubna do fijna.

BRO z ovocnych sadi a ostatnich stromi

V majetku mésta je i tfeSiiovy sad nazyvany ,, TteSiiovka®, kde roste jiz nekolikatd generace
stromt a o jehoz udrzbu se staraji Technické sluzby Hostivice. Tato udrzba neni intenzivni,
protoze sad neslouzi pro produkci ovoce, ale spiSe jako rekrea¢ni misto a v izemnim planu
je vymezeno jako interak¢ni prvek Gizemniho systému ekologické stability. Vyméra tohoto
pozemku je 6,36 ha a produkce z tohoto pozemku je z divodi minimalnich zasaha stanovena
na 0,7 t.ha. Pfedpokladana produkce je uvedena v tabulce ¢&islo 21.

Tab.21 Ovocny sad v udrzbé Technickych sluzeb Hostivice

. P Predpokladana
-1

Ovocny sad Vymeéra [ha] Produkce [t.ha™] produkce [t]

Tresnovka 6,36 0,7 4,45

Mésto Hostivice si formou vefejné zakazky zajiStuje péci o dfeviny rostouci na pozemcich
Vv jeho vlastnictvi. Vybrana firma provadi na konci aktivni vegeta¢ni doby (od zacatku zafi
do konce fijna) zdravotni, bezpecnostni a redukéni fezy, instalaci bezpec¢nostnich vazeb,
oSetfeni a vycisténi dutin kmeni aj. Celkem se jedné cca o 160 stromti, nejcastéji lip, javort,
jirovcld a jasand. V tabulce ¢islo 22 je uvedena prumérna vyska a obvod kmenut. Produkce
dfevni hmoty pii udrzbé jednoho stromu byla stanovena na 47,5 kg.ks™, tj. jako stfedni hodnota
produkce dievni hmoty pii tdrzbé a kaceni u vybranych dievin, jak uvadi Zemanek (2010).

Tab.22 Ostatni dreviny v udrzbé externi firmy

Pocet stromUi Primérna Primérny obvod Produkce Celkova
[pocet] vyska [m] kmenu [cm] [t.ks?] produkce [t]
160 14,26 140 0,0475 7,6
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Tato produkce neni pravideln¢ se opakujici, tudiz nebude zapocitdna do celkové produkce

bioodpadu z vetejné zelené.

Odpad ze hibitovi

V z4jmové oblasti jsou 2 hibitovy, o které se staraji technické sluzby a podle informaci
z méstského ufadu Hostivice je na nich odhadem 1000 hrobt. V tabulce ¢islo 23 je vypocet
ptedpokladané produkce bioodpadu za rok. Bioodpad neni vhodny ke kompostovani kvili
znec€isténi nebiologickym odpadem, jako jsou plasty, kovy a sklo.

Tab.23 Predpoklidand produkce bioodpadu ze hibitovii

. o Mnozstvi biologicky Celkové mnozstvi
- Pocet hrobu . , . . - .
Hrbitov cca [ks] rozlozitelného odpadu | biologicky rozlozitelného
(200201) [t.hrob™] odpadu (200201) [t]
Hostivicky hibitov 1000 0,002 2

5.3.3 Produkce BRKO z ufadi, $kol, restauraci apod.

Na tzemi zajmové oblasti se nachazi fada zivnostenskych subjektl, ktefi produkuji
nezanedbatelné mnozstvi odpadi. Po analyze téchto subjektl byly vybrany opravdu
ty nejvyznamnéjsi a byl sestaven piehled s predpokladanou ro¢ni produkei, tak jak je uvedeno
Vv tabulce ¢islo 24.

Tab.24 Predpokladand rocni produkce odpadii obsahujicich biologicky rozlozitelny odpad

podle typu sluzeb
Kéd odpadu
Typ sluzby Faktor Mérna produkce [kg.faktor.rok]
Celkova produkce [kg]
3 200301 150101
restaurace [ks] mista u stolu [ks]
263 11
5 210 55230 2 310
obchody [ks] rodejni plocha [m?] 200301 170201
i
Y prodeintp 130 44
4 2 850 370 500 125 400
200201 150101
Skoly, skolky [ks] studenti, Zaci [ks] 0 5
7 1480 14 800 4440
. [ pocet porci jidla za Skolni rok 200108 150101
Skolni jidelny [ks ;
Jeelnvles) (190 dni) [ks] 0,038 0,01
4 294 500 11191 2945

V tabulce ¢islo 25 je uvedena celkova produkce odpadu, ktery obsahuje biologicky rozlozitelny

odpad a koeficient rozlozitelnych slozek jednotlivych odpadt (Vostova et al., 2009).

49



Tab.25 Celkova produkce odpadii obsahujicich biologicky rozloZitelny odpad

Katalogové cislo | Produkce odpadu Koeficient | Produkce vyuzitelného
odpadu [t.rok?] [-] odpadu [t.rok™]
150101 9,7 0,6 5,8
170201 125,4 1 125,4
200108 11,2 1 11,2
200201 14,8 1 14,8
200301 425,7 0,54 229,9

Celkem 387,1

Zdroj: koeficient Vostova et al. (2009)
Stouto produkci se nebude v pifipadé realizace kompostarny pocitat. Jednd se o odpad
ze soukromého sektoru a jeho svoz neni v kompetenci mésta. Je zde ovSem potencial
pro pfipadny svoz, zpracovani a pfijem za poskytovanou sluzbu. Pro zpracovani odpadu ¢islo
200108 (biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven) je tfeba vytvofit zvlastni

podminky, protoze jejich zachazeni podléhd zptisnénym normam.

5.4 Logistika sbéru a odvozu bioodpadu

5.4.1 Stanoveni potencionalni ui¢asti obyvatel na sbéru a svozu odpadu BRKO z vilovych,
venkovskych a sidliStnich zastaveb a piredpokliadana produkce

Souc¢tem produkce bioodpadu od obyvatel z kapitoly 5.3.1 se stanovilo celkové mnozstvi
bioodpadu, které je mozné svazet. V tabulce ¢islo 26 je vyznacen predpokladany pomér mezi
kompostovanim na pozemku obcanu (stav, kdy nevznika zadny odpad, tak jak ho definuje
zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sh. § 3, ¢lanek 1) a donaskou/odvozem/SKO (stav, kdy vznika
odpad, tak jak ho definuje zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb. § 3, ¢lanek 1) z jednotlivych typi
zastaveb.

S pomoci letecké fotografie zajmové oblasti z roku 1990, viz ptiloha 9 obrazek 1,
se stanovily oblasti, které spadaji do vilové a vesnické zastavby, jak je zobrazeno v ptiloze ¢islo
9 na obrazku ¢islo 2. Podle odpovédi z dotazniku a jejich umisténi v soufadné siti se stanovil
pomé&r mezi kompostovanim a donaskou/odvozem/SKO pro rizné typy zastavby.

Tab.26 Predpoklidané mnozZstvi svazeného bioodpadu Z jednotlivych typii zastaveb

VILOVA ZASTAVBA
ZASTOUPENI ZPUSOBU ZPRACOVANI{ (DONASKA, ODVOZ, SKO ku
KOMPOSTOVANI) BIOODPADU V DANE ZASTAVBE [%]

Potet obyvatel [potet] | 3515 | 0/100 | 20/80 | 40/60 | 60/40 | 80/20 | 100/0
MNOZSTVi PRODUKCE PRI ZPUSOBU ZPRACOVAN{ FORMOU DONASKY, ODVOZU A SKO [t]

Pocet dom( [pocet] 1274

Bioodpad ze zahrad-trava [t] 0 43,31 86,63 129,94 173,26 216,58
Bioodpad ze zahrad-ostatni [t] 0 36,79 73,58 110,38 147,17 183,97
Bioodpad z kuchyné [t] 0 22,03 44,06 66,1 88,13 110,16
CELKEM [t] 0 102,14 204,28 306,42 408,56 510,71
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VENKOVSKA ZASTAVBA

Pocet domii [pocet] 927 ZASTOUPEN( ZPUSOBU ZPRACOVANI (DONASKA, ODVOZ, SKO ku
P KOMPOSTOVANI) BIOODPADU V DANE ZASTAVBE [%]
Potet obyvatel [pocet] | 2565 | 0/100 | 20/80 | 40/60 | 60/40 | 80/20 | 100/0

MNOZSTVi PRODUKCE PRI

ZPUSOBU ZPRACOVAN{ FORMOU DONASKY, ODVOZU A SKO [t]

Bioodpad ze zahrad-trava [t] 0 31,51 63,03 94,55 126,07 157,59
Bioodpad ze zahrad-ostatni [t] 0 26,77 53,54 80,31 107,08 133,86
Bioodpad z kuchyné [t] 0 16,08 32,15 48,23 64,31 80,39
CELKEM [t] 0 74,37 148,73 223,1 297,47 371,84
SIDLISTNI ZASTAVBA

Pocet dom( [pocet] 100 L. o .
Podet bytﬁ [pocet] 1286 ZASTOUPENI ZPUS(?BL,J ZPRACOVANI (DONA,SKA, ODVQZ, SKO ku

- = = KOMPOSTOVANI) BIOODPADU V DANE ZASTAVBE [%]
Pocet predzah. [pocet] | 210
Polet obyvatel [pocet] [ 3420 | 0/100 | 20/80 | 40/60 | 60/40 | 80/20 | 100/0

MNOZSTVi PRODUKCE PRI

ZPUSOBU ZPRACOVAN{ FORMOU DONASKY, ODVOZU A SKO [t]

Bioodpad z predzah.-trava [t] 0 0,87 1,74 2,62 3,49 4,37
Bioodpad z predzah.-ostatni [t] 0 0,3 0,61 0,92 1,23 1,54
Bioodpad z kuchyné [t] 0 4,12 20,58 51,45 85,75 107,18
CELKEM [t] 0 5,29 22,93 54,99 90,47 113,09

Celkové predpokladané mnozstvi bioodpadu, které je potieba svazet od obcant, je 568,24 tun

za rok.

5.4.2 Stanoveni vhodné nadoby pro vilovou, venkovskou a sidliStni zastavbu

Pii vypoctu optimalni nadoby na bioodpad pro vilovou nebo venkovskou zastavbu podle
vztahu 5 se stanovil interval svozu bioodpadu 1krat za 14 dni, tak jak uvadi literatura. Interval
udrzby travniho porostu je 8krat za sezonu a interval udrzby ostatniho porostu je 4krat
za sezOénu. Nadoba by méla pokryt objem produkce v momenté, kdy bude produkce ze vSech
tii zdroju, tj. bioodpad z kuchyné, z Gdrzby travniho porostu a z udrzby ostatniho porostu
soucasné. Uvedené objemové hmotnosti byly stanoveny jako stfedni hodnoty objemovych

hmotnosti vznikajicich odpadu viz piiloha 19.

31,34
26850

+400 - 2228 4 400 - 2200 —
4-180

Voy = 2,7 8-385

0,259 m3

Vysledkem je 0,259 m3, coz je potfebny objem nadoby, ktery pfi piepoctu na litry vychazi
na 259 litr. Bézné prodavané kompostejnery maji objem 120, 140, 240 litrti. U posecené travy
se da pocitat s jejim poklesem v nadob¢, jak uvadi Altmann (2010b), a tudiz kompostejner
0 objemu 240 litrti je vhodnou nddobou pro vilovou 1 venkovskou zéstavbu.

U sidlistniho typu zastavby se fesi, jestli bytovy dim ma byty s ptfedzahradkou
¢1 nikoliv. Intervaly svozu a udrzby porosti byly stanoveny stejné jako pro vilovou
1 venkovskou zéstavbu. Nejcastéjsi pocet bytl Vv bytovém domé je 6, 8, 12, 21 a 30.

Pro stanoveni vhodné nadoby byla sestavena tabulka ¢islo 27 vychazejici ze vztahu ¢islo 5 pro
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mozné kombinace pocti bytil a predzahradek. Vysledek je vyjadien v konkrétnich objemech
kompostejnerd. Nadoba by méla pokryt produkci bioodpadu od vsech obyvatel bytového domu
I v pfipadé, Ze bude probihat tidrzba travniho a ostatniho porostu na piedzahradkach soucasné.
Pokud pocet bytl nebo predzahradek neodpovida skutecnému poctu, voli se nejblizsi vyssi
hodnota.

Tab.27 Optimdlni objem nadoby v litrech pri predpokladané produkci sidlistniho domu

V zavislosti na kombinaci poctii byt a predzahradek

Pocet byt [pocet]

6 8 12 21 30
:g 0 120 120 | 120 | 120 | 120
[=]
Z
x 4 120 120 | 120 | 140 | 240
o
e
< 6 120 140 | 140 | 240 | 240
s 8 X 140 | 240 | 240 | 240
7]
9 120
O
Pt 10 X X 240 | 240 +240

Vyse uvedené vysledky a doporuceni pii volbé nadoby jsou zaloZeny pouze na teoretickém
zékladu. V praxi bude zalezet hlavné na uzivatelich nadob a zptsobu, jak budou bioodpad
ukladat. Na obrazku cislo 11 vlevo jsou ulozeny vétve z udrzby kefe bez dal§iho zkraceni
a nadoba je prakticky plna. Vpravo je stejna nadoba, ale vétve byly zkraceny na mensi
a do nadoby je mozné ukladat dalsi bioodpad.

Obr.11 Zpiisob ukladani bioodpadu do kompostejneru
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5.4.3 Stanoveni intervalu svozu, po¢tu nadob a volby tras
Predpokladana celkova produkce bioodpadu od ob¢ani byla stanovena na 568,24 tun za rok.
Toto mnozstvi nebude rovnomérné po dobu celého roku, ale bude se v pribéhu roku ménit
podle sezénnosti jednotlivych odpadt, s vyjimkou bioodpadu z domacnosti, kde se da
piedpokladat rovnomérna produkce s minimalnimi vykyvy. V lednu se piedpoklada, ze se
obcané budou chtit zbavit vanocnich stromkd, a tak bylo stanoveno, ze zivy stromek ma
polovina domacnosti (druha polovina vlastni umély stromek), tj. 1 743 domacnosti, a primérna
hmotnost stromku je cca 3,5 kg, celkem se tedy jedna o0 6,1 tuny.

Tato produkce za cely rok je rozdélena do 26 tydni, kdy bude probihat svoz, a je

zobrazena na obrazku ¢&islo 12.

Obr.12 Predpoklidana produkce bioodpadu ve svozovém tydnu za rok
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Zdroj: Autor

Nejveétsi produkce bioodpadu je v dubnu, zafi a fijnu, kdy se ocekava, ze se vyskytne bioodpad
z domécnosti, travni hmota ze zahrad a ostatni bioodpad ze zahrad soucasné.

Podle odhadu by se do tiidéni bioodpadu mohlo zapojit 765 domi z vilové zastavby,
370 domt z vesnické zastavby a 100 bytovych domt, celkem tedy 1 235 domt. V dotazniku
odpovédélo 75 % domacnosti, ze by bylo ochotno si zakoupit kompostejner, a proto se
pro odvozovy zpisob sbéru bude pocitat s cca 930 kusy. Jejich rozdéleni do jednotlivych
soufadnic bylo provedeno na zaklad¢ informaci z katastru nemovitosti, tj. podle poctu domi
V jednotlivych &tvercich a podle jejich umisténi bud’ ve vilové nebo venkovské zastavbé.

Pro tyto nadoby bylo stanoveno Sest svozovych okruhd. Predpokladané rozmisténi nadob
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a svozové okruhy jsou uvedeny Vv ptiloze ¢islo 15. Svozové Casy pro jednotlivé okruhy byly
spocitany podle vztahu 6 a jsou uvedeny v tabulce Cislo 28. VSechny okruhy maji spole¢ny ¢as
manipulace nadoby stanoveny na 20 vtefin (naméfeno pii svozu bioodpadu Prazskymi
sluzbami), pramémou rychlost v okruhu stanovenou na 5 km.h, pfepravni rychlost

na kompostarnu stanovenou na 50 km.h a ¢as straveny na kompostarné stanoveny na 20 minut.

Tab.28 Svozové casy pro jednotlivé okruhy (kompostejnery)

. Pocet Délka Vzdalenost na .
Okruh Barevné , A Celkovy cas
Eislo rozlieni nadob okruhu kompostarnu a [min]

[pocet] [km] zpét [km]

1 cervend 163 7,85 8,15 178,34

2 svétle modra 154 9,02 8,32 189,59

3 cerna 161 3,39 9,52 125,77

4 tmaveé cervena 145 8,62 7,15 180,34

5 zelend 160 3,62 6,45 124,51

6 rGzova 147 4,03 10,52 130,01

celkem [min] 928,56

Délky okruhit a vzdalenosti na kompostdrnu byly zméfeny pomoci funkce méfeni
vzdalenosti na webu Mapy.cz. Celkovy vypocteny cCas je cca 930 minut, tj. cca 15,5 hodiny.
Pocet okruhll je pocitan pti predpokladu, Zze se do svozového vozu vejde cca 150 nadob
0 prumérné hmotnosti 65 kg.

Pro zbyvajici domécnosti, které jsou ochotny ttidit bioodpad, pokud se na nakupu nadob
¢1 kontejnerti bude podilet mésto, je tieba rozmistit vice kontejnerti, aby byla dostupnost
co nejlepsi. Z 37 sbérnych hnizd je pouze v péti znich umistén kontejner na bioodpad.
Optimalni by bylo do zbyvajicich hnizd umistit kontejner, ale to neni u vSech z hlediska
prostoru mozné. Lze uvazovat i o solitérnim umisténi, které by nenaruSovalo vzhled mésta,
neobtézovalo obCany a bylo snaze dostupné jak pro obcany, tak pro svozovou techniku,
ale pro tuto moznost je nutné vyhledat misto v majetku mésta, vybudovat zpevnéné plochy
a informovat ob¢any 0 jejich umisténi.

Lze uvaZovat o 17 novych kontejnerech stejného typu, jako jsou stavajici, které by byly
rozmistény do soucasnych hnizd, a podle jejich uzivani a vytizeni by se jejich pocet rozsifil.
V piiloze ¢islo 16 jsou zobrazeny noveé rozmisténé kontejnery. Jejich rozmisténi bylo stanoveno
na zakladé znalosti jednotlivych sbérmych hnizd s ohledem na jejich velikost. Svoz bude
zajistén vozem Avia s hydraulickou rukou a kontejnerem o objemu 10 m®. Rychlost vozu
ve mésté je max. 50 km.h™l, mimo mésto je to 70 km.h1. V tabulce ¢&islo 29 jsou uvedeny casy
podle vztahu 6 a vzdalenosti jednotlivych okruhti. Doba stravena na kompostarné bude 20 minut

a ¢as vysypani jednoho kontejneru 600 vtefin (10 minut).
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Tab.29 Svozové casy pro jednotlivé okruhy (kontejnery)

Okruh &islo Délka okruhu Délka okruhu Pocet Celkovy ¢as
mimo mésto [km] | ve mésté [km] | nadob [ks] [min]
1 4 10,1 9 126
2 4 6,7 9 122
> 4 6 4 71
celkem [min] 319

Délky okruhti a vzdalenosti na kompostarnu byly zméfeny pomoci funkce méteni vzdalenosti
na webu Mapy.cz. Celkovy vypocteny ¢as je cca 319 minut, tj. cca 5,3 hodiny. Pocet okruhti je
poditan pii predpokladu, Zze se do svozového vozu vejde cca 10 m® odpadi. Pro oba okruhy
plati, Ze Casy vychdzeji z maximalni mozné produkce Vv terminu svozu. Je jisté, ze ne vSechny
nadoby budou naplnény do maxima, a tudiz svozové vozy budou schopny vysypat vice nadob

béhem jednoho okruhu.

5.5 Navrh technologického a technického reSeni vystavby kompostarny

Pti navrhu technického feseni se vychazi z celkové produkce bioodpadu ze zdjmové oblasti,
ktera je zobrazena v tabulce ¢islo 30. Celkem by se mélo zpracovat 714 tun za rok. Vzhledem
k tomu, Ze se piedpoklada s 25 % narustem obyvatel do roku 2032, ale i moznosti, Ze ob¢ané,
kteti se sice rozhodli bioodpad kompostovat, nebudou zvlasté objemny odpad na kompost
ukladat, tak se pti vypoctu technického a technologického feseni bude pocitat s celkovym

mnozstvim 950 tun, coz je cca 33 % narust oproti pfedpokladané produkci.

Tab.30 Celkova produkce bioodpadu v zdjmové oblasti

Mésic Druh bioodpadu [t] Celkem | Celkem po | Kompostovaci
— = = [t] navyseni [t] cyklus
kuchynisky | trdva | ostatni
Leden 23,7 0 6,1 29,8 39,6 1
Unor 15,8 0 27,6 434 57,7
Bfezen 15,8 0 27,6 43,4 57,7 5
Duben 15,8 62,2 27,6 105,6 140,4
Kvéten 15,8 33,1 0 48,9 65,0 3
Cerven 15,8 42,7 0 58,5 77,8
Cervenec 23,7 60,9 0 84,6 112,5
Srpen 15,8 43,5 0 59,3 78,9 4
Zavi 15,8 38,9 27,6 82,2 109,3 5
Rijen 15,8 55,6 27,6 99 131,7
Listopad 15,8 0 27,6 43,4 57,7 6
Prosinec 15,8 0 0 15,8 21,0
Celkem 205,4 336,9 | 171,7 713,9 949,5 -




Pfi navrhu se bude vychazet z téchto tdajt:

ro¢ni produkce bioodpadu je 950 tun,

— 6 kompostovacich cykla v roce,

— cca 100 tun dievniho odpadu je stépkovano,

— cca 850 tun BRKO je drceno,

— doba trvani jednoho cyklu je 15 tydnu,

— 15 ptekopavek v jednom cyklu,

— objemova hmotnost zakladky je 450 kg.m,

— 25 % vyrobeného kompostu bude prosévano,

— hmotnostni ztraty kompostu ¢ini 30 %, proto je mnozstvi vyrobeného kompostu 665

tun za rok.

5.5.1 Navrh technického reSeni
Jako energeticky prostfedek bude vyuzit kompaktni malotraktor Iseki TJA 8100, ktery vlastni
technické sluzby Hostivice. Tento malotraktor disponuje ttivalcovym motorem se systémem
Common-Rail, ma 36 rychlosti vpted i vzad, a to umoziuje rozmezi pojezdové rychlosti mezi
0,3-39 km.hod*. Vyvodovy hiidel poskytuje 540 ot.mint. K traktoru je mozné pfipojit celni
lopatu a pouzivat traktor jako nakladac.

Obr.13 Malotraktor Iseki TJA 8100
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Zdroj: https://www.lectura-specs.fr/fr/modele/vehicules-et-engins-communaux/vehicule-mini-
tracteurs-iseki/tja-8100-1163988

56


https://www.lectura-specs.fr/fr/modele/vehicules-et-engins-communaux/vehicule-mini-tracteurs-iseki/tja-8100-1163988
https://www.lectura-specs.fr/fr/modele/vehicules-et-engins-communaux/vehicule-mini-tracteurs-iseki/tja-8100-1163988

Tab.31 Vybrané technické parametry malotraktoru Iseki TJA 8100

TJA 8100
Motor Sisu
Palivo Nafta
Rizené vsttikovani Common Rail
Pocet valcl 3
Objem valch [cm?] 3 300
Vykon dle 97/68 ES [kW] 74
Pocet rychlosti [-] 36 + 36R
Rychlost max. [km.hod™] 39
Uzavérka diferencidlu Ano
Pohon vsech kol Ano
Pracovni hydraulika [l.min] 65
Vyvodovy hfidel [ot.min™] 540
Sila zdvihu zadnich ramen [kg] 3400
Rozméry min. (d X § X v) [mm] 3950 x1835x%x2610

Zdroj: https://www.kerka.cz/kompaktni-malotraktor-iseki-tja-8100-0

a) vybér prekopavace

Pii vybéru piekopavace se spocita nutna hodinova vykonnost, tak jak je uvedeno v metodice, podle
mnozstvi materialu ur¢eného k piekopani, poctu piekopavek, délky kompostovaciho cyklu atd. Tato
hodnota bude orienta¢ni a bude uréena pro stanoveni rozsahu pii vybéru ptekopavact pro sestaveni

kriterialni matice. V tabulce ¢islo 32 je postupny vypocet podle metodiky v kapitole 4.5.1.

Tab.32 Vypocet nutné hodinové vykonnosti

Postup Vypocet Vysledek | Jednotka | Vzorec
V jednom cyklu celkové mnozstvi materidlu za
o 110, 7
bude zpracovano rok [t] / pocet cykld za rok 665 /6 0,83 [t
Mnojstyi zpracované mnozstvi v jednom
cyklu [t] - pocet prekopdavek 110,83 -15 | 1662,45 [t] 9

k oiekopavani
prekopavani Vjednom CVklu

Fond pracovniho Y L. Y ,
P pocet tydn( - pocdet pracovnich

¢ j 15-1- h 1
casu v jednom dni - pocet hodin pracovniho dne > 6 90 [hl 0
cyklu
mnoZstvi zpracovaného
Nutrla hodinova matelrlaltf vl cyklu / (fond 1662 450/ 41,05 [m3.h7] 11
vykonnost pracovniho ¢asu v jednom cyklu - | (90 - 450)

objemova hmotnost materialu)

S ohledem na pozadavek 30—40 % rezervy bude volba prekopavace smérovat ke stroji s vykonnosti
mezi 55 az 60 m3.h?

Nutna hodinova vykonnost byla zvolena cca na hodnotu 60 m*.h™. Vzhledem k tomu, Ze se

na trhu neprodavaji piekopavace s tak nizkou vykonnosti, byly zvoleny pfekopavace v nejnizsi

vykonové tiidé. V tabulce ¢islo 33 jsou uvedeny piekopavace, které jsou bézné dostupné
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na Ceském trhu, a informace pro kazdy pickopava¢ byly zjistény u vyrobct a prodejcu

zemédélské techniky.

Tab.33 Vybrané typy prekopdvacii

Typ Vykon Pozadovany prikon Pracovni prostor Cena
[m3.h1] [kw] vyska X $ifka [m?] [K¢]
PRT 2500 500 >50 3,5 594 800
TG 231 400 > 60 31 442 000
RV-T 1500 350 > 45 1,2 416 000
RV-T 2000 400 245 2 481 000

Zdroj: internetové stranky vyrobcii

Vybér vhodného piekopavace bude proveden podle postupu v metodice, kdy se zvoli idealni
a bazalni varianta a sestavi se standardizovana kriterialni matice, jak je uvedeno v tabulce
¢islo 34. Hodnoceni jednotlivych kritérii od vybranych expertii pro piekopéavac je uvedeno
v priloze ¢islo 17 v tabulce 1.

Tab.34 Standardizovana kriteridlni matice R

Vykon Pozadovany pfikon | Pracovni prostor Cena
Tvp [m*.h] [kw] [m?] [KE]
PRT 2500 1 0,66666 1 0
TG 231 0,333333 0 0,82608 0,85458
RV-T 1500 0 1 0 1
RV-T 2000 0,333333 1 0,34782 0,36353
Vahy (Vi) 0,283582 0,228855721 0,258706 0,228856
Idedlni varianta (h;) 500 45 3,5 416 000
Bazalni varianta (d;) 350 60 1,2 594 800
(hj-d;) 150 15 2,3 178 800

Vyjadii se agregovand funkce uzitku jednotlivych prekopavaci a vybere se varianta s nejvyssi

funkei agregovaného uzitku, jak je uvedeno v tabulce ¢islo 35.

Tab.35 Sestupné serazené stroje dle agregované funkce uzitku

Poradi Typ Vyrobce Agregovana funkce uzitku u (a;)
1 PRT 2500 PEZZOLATO 0,694857513
2 TG 231 Fuchs Mashinenbau s.r.o. 0,503815124
3 RV-T 2000 Green Technik 0,496562288
4 RV-T 1500 Green Technik 0,457711442

Metodou vazeného souctu vychazi jako varianta s nejvyssi funkci agregovaného uzitku typ
PRT 2500 od vyrobce Pezzolato. Tento piekopavac je pohanény od vyvodové hiidele traktoru

(hiidele 540 ot.min™) a mize zpracovavat hromady o $ifce 2,5 m a vysce 1,4 m. Disponuje

58



hydraulicky vyskové stavitelnou 0ji a zvedanim do transportni polohy. Protizavazi je vhodné
naplnit sypkou hmotou cca 1 m3. Rozméry v transportni poloze jsou 1,97 x 4,1 x 3,6 m. Cena
je 594 800 K¢ bez DPH dle stavajiciho platného ceniku ZV AGRO, s.r.0. Tento typ se da koupit

1 levnéji pres bazary. Ro¢ni vyuziti rWs je spoc¢teno v tabulce Cislo 36.

Tab.36 Rocni vyuziti (rWs) pro prekopavac PRT 2500

Postup Vypocet Vysledek | Jednotka | Vzorec
celkové mnozstvi zpracovaného
materialu za rok / (nutna 9 975 000/

Roéni vyuZiti rW; 44,3 [h.rok?] 12

hodinova vykonnost - objemova | (500 - 450)
hmotnost materialu)

Roéni vyuziti prekopavade vychazi na 44,3 h.rok, coz je pod hranici 200 h.rok™*. Volba jiného
ptekopavace, ktery mé niz$i vykonnost, napiiklad RV-T 1500 zvysi ro¢ni vyuziti na hodnotu
63,3 h.rok, ale podle agregované funkce uzitku je na poslednim misté s vyraznym rozdilem
oproti typu PRT 2500. Proto bude zvolen typ PRT 2500 a bude se muset zvysit jeho ro¢ni

vyuziti pronajimanim nebo celkové mnozstvi zpracovaného materialu za rok.

b) vybér drtice

Pii vybéru drtice se spocita nutna hodinova vykonnost, tak jak je uvedeno v metodice, podle
mnozstvi materialu, které bude drceno, fondu pracovniho ¢asu v jednom cyklu atd. Tato
hodnota bude orienta¢ni a je uréena pro stanoveni rozsahu pii vybéru drti¢l pro sestaveni

kriterialni matice. V tabulce ¢islo 37 je postupny vypocet podle metodiky v kapitole 4.5.1.

Tab.37 Vypocet nutné hodinové vykonnosti

Postup Vypocet Vysledek | Jednotka | Vzorec
V jednom cyklu celkové mnoZstvi materialu za
o 141, 7
bude zpracovano rok [t] / pocet cykld za rok 850/6 6 [t

Fond pracovniho Y L e Y ,
P pocet tydnl - pocet pracovnich

¢ j 15-1- h 1
casu v jednom dni - pocet hodin pracovniho dne > 6 90 [h] 0
cyklu
mnoZstvi zpracovaného
Nutna hodinova materialu v 1 cyklu / (fond 141 600 / 34
. W . 2,62 [m3.h7] 11
vykonnost pracovniho ¢asu v jednom cyklu - | (90 - 600)

objemova hmotnost materialu)

N&vrh drti¢e bude sméFovat k hleddni stroje o vykonnosti cca 2-5 m3.h.

Nutna hodinova vykonnost byla spoétena na 2,62 m3.h1. V tabulce ¢islo 38 jsou uvedeny drtice,

které jsou dostupné na ¢eském trhu a jsou v pozadovaném rozsahu.
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Tab.38 Vybrané typy drticii

Rada-Typ Wk°["n'1'§f;t_1?"°’e Pr"Tn‘:'r':]re"a ';?I,zkidn°f'lfv'\',‘]’ Cena bez DPH [K¢]
PIRANA 2 70 20 32990
BARAKUDA 4 120 30 115 200
MURENA 5 100 30 180 000
Negri bio R130T 3,5 50 11 49 098
Negri bio R185T 5,5 90 9,6 76 440
Negri bio R255T 10 90 14,7 239316
Negri bio R95T 3,5 70 11 49 098

Zdroj: internetové stranky vyrobcii

Vybér vhodného drtice bude proveden podle postupu v metodice, kdy se zvoli idealni a bazalni

varianta a sestavi se standardizovana kriterialni matice, jak je uvedeno Vv tabulce c¢islo 39.

Hodnoceni jednotlivych kritérii od vybranych expertd pro drti¢ je uvedeno V prtiloze

éislo 17 v tabulce 1.

Tab.39 Standardizovand kriteridini matice R

Rada-Typ V\'(konnost_ stroje | Pramér dieva Pozadovany pfikon | Cena bc-iz DPH
(m3.h?) [mm] [kw] [K¢€]
PIRANA 0 0,28571 0,483091787 1
BARAKUDA 0,25 1 0 0,601552882
MURENA 0,375 0,71429 0 0,287486793
Negri bio R130T 0,1875 0 0,917874396 0,921929374
Negri bio R185T 0,4375 0,57143 1 0,789410932
Negri bio R255T 1 0,57143 0,739130435 0
Negri bio R95T 0,1875 0,28571 0,917874396 0,921929374
Vahy (Vij) 0,311627907 0,227906977 0,237209302 0,223255814
Idedlni varianta (h;) 10 120 9,6 32990
Bazalni varianta (d;) 2 50 30 239316
(hy-d;) 70 20,7 206326

Vyjadii se agregovana funkce uzitku jednotlivych ptekopavaci a vybere se varianta s nejvyssi

funkci agregovaného uzitku, jak je uvedeno v tabulce ¢islo 40.

Tab.40 Sestupné serazené stroje dle agregované funkce uzitku

Vyrobce Rada-Typ Agregovana funkce uZitku u [a;]
Negri bio R185T 0,68001965
I Negri bio R255T 0,61718908

Negri-bio

Negri bio RO5T 0,54710094
Negri bio R130T 0,48198467
BARAKUDA 0,440114132
BYSTRON CR PIRANA 0,402965959
MURENA 0,343834261
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Metodou vazeného souctu vychazi jako varianta s nejvyssi funkci agregovaného uzitku drti¢
od spolecnosti Negri bio, typ R185T, ktery ma rozméry 2,2 x 0,91 x 1,7 m. Drtici systém se
sklada ze dvou nozii, jednoho protinoze a deseti kladivek, vstupni otvor drticiho ustroji
je 130 x 160 mm, vyska vyhozového kominku je 1,7 m, Ize ho prodlouzit 0 400 mm a drti¢ je
uchycen pomoci tfibodového zavésu. Cena bez DPH je 76 440 K¢. Ro¢ni vyuziti rWs je
spocteno v tabulce ¢islo 41.

Tab.41 Rocni vyuziti (rWs) pro drti¢ Negri bio R185T

Postup Vypocet Vysledek | Jednotka | Vzorec
celkové mnozstvi zpracovaného
materialu za rok / (nutna 850 000/

Roéni vyuZiti rw; 257,6 [h.rok™] 11

hodinova vykonnost - objemova | (5,5 - 600)
hmotnost materialu)

Roéni vyuziti drti¢e vychazi na 257,6 h.rok? a splituje pozadavek na minimalni roéni vyuziti

200 h.rok™.

¢) vybér stépkovace

Technické sluzby disponuji Stépkovacem za traktor CRONIMO WCBX-42R, ktery ma
pracovni vykon 5-7 m3.h, vytvati §tépku o velikosti 1-5 cm, je neseny na zadnim tfibodovém
zaveésu traktoru, je osazen hydraulickym posuvem vétvi a Stépkuje vétve a dievni odpad
do priméru 10 cm. V tabulce Cislo 42 je postupny vypocet podle metodiky v kapitole 4.5.1.

Tab.42 Vypocet nutné hodinové vykonnosti

Postup Vypocet Vysledek | Jednotka | Vzorec
V jednom cyklu celkové mnoZstvi materidlu za
bude zpracovano rok [t] / pocet cykll za rok 100/6 16,6 [t 7

Fond pracovniho Y e . ;
pocet tydn( - poCet pracovnich

casu v jednom dni - pocet hodin pracovniho dne 15-1-6 90 [h] 10
cyklu
mnozstvi zpracovaného
Nutna hodinova materidlu v 1 cyklu / (fond 16 600 / 123 [m.h] 11
vykonnost pracovniho ¢asu v jednom cyklu - | (90 - 150) ! )

objemova hmotnost materialu)

Nutnd hodinova vykonnost je 1,23 m3.h™.

Stépkova¢, ktery vlastni technické sluzby, méa dostate¢nou vykonnost pro zpracovani

pozadovaného mnozstvi materialu.

d) vybér prosévace
Pti vybéru prosévace se spocitd nutnd hodinovéa vykonnost, tak jak je uvedeno v metodice,

podle mnozZstvi prosetého materidlu. Tato hodnota bude orientacni a je ur€ena pro stanoveni
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rozsahu pfi vybéru prosévaci pro sestaveni kriteridlni matice. V tabulce Cislo 43 je postupny

vypocet podle metodiky v kapitole 4.5.1.

Tab.43 Vypocet nutné hodinové vykonnosti

Postup Vypocet | Vysledek |Jednotka | Vzorec
V jednom cylflu celkové mnozvstw ma:cerlalu za rok 665 /6 110,8 [t] 7
bude zpracovano [t] / pocet cykll za rok
zpracované mnozstvi v jednom
Mnoistvi k cyklu [t] - procentudlni zastoupeni | 110,8 -
. . . 27,7 [t] 8
prosévani vyrobeného kompostu, ktery bude 0,25
prosévan [%]
Fond pracovniho ocet tydnu - pocet pracovnich dni
Easuvjednom | POCEt tyenu - pocet prace 15-1-6 90 h] 10
- pocet hodin pracovniho dne
cyklu
mnozstvi zpracovaného materidlu
Nutna hodinova |v 1 cyklu / (fond pracovniho &asuv| 27700/ 068 [m.h7] 11
vykonnost jednom cyklu - objemova (90 - 450) ! '
hmotnost materidlu)
N&vrh drti¢e bude sméfovat k hledéni stroje o vykonnosti cca 1 m3.h™%,

Nutna hodinova vykonnost je 0,68 m>.h™%, pro takto nizkou hodinovou vykonnost nejsou na trhu
dostupna bézna stacionarni ¢i mobilni prosévaci zafizeni. Jejich vykonnost se pohybuje
od 8 do 60 m®.h™ a cena je v fadu statisict korun za novy stroj.

V tomto ptipadé lze vyuzit prosévaci lopatu nebo rotacni 1zici jako piidavné zafizeni
pro malotraktor Iseki TJA 8100, ktera ma niz$i vykonnost, cenu a méla by byt dostacujici
pro potieby navrhované kompostarny. Pro toto zatizeni se nestanovi kriterialni matice, ale bude
vybran konkrétni typ, a to FZ prosévaci rotacni 1zice od spole¢nosti FZ SERVIS, ktera byla
puvodné urcena vyhradné k tfidéni substratu, ale zménou konstrukce je urcena jak pro prosev
substratu, tak vytézené zeminy. Nabiraci ram je ukoncen btitem z Hardoxu 400. Velikost oka
je 34 mm a na bubnu je umistén karta¢ pro ¢iSténi. Prosety material propadava pod Izici
a neproseté Casti se vyklopi. Objem bubnu je 615 | a celkova hmotnost je cca 500 kg za cenu
70 000 K¢ bez DPH, jak uvadi vyrobce FZ Servis.

5.5.2 Vypocet kapacity kompostarny

Pti volbé mista pro vystavbu kompostarny je potieba se zaméfit na nékolik okolnosti. Prostor
by mél byt majetkem meésta, ¢imz odpadnou néklady na zakoupeni pozemku, snizi se cena
za celkovou vystavbu a uspisi se realizace. Zvolené misto by mélo byt navrzeno s ohledem
na vzdalenost od obydli, pasma hygienické ochrany, smér prevladajicich vétri apod.

a pozemek by mél byt zabezpec€en proti vniknuti cizi osoby.
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Jako idealni misto vychazi prostor v recykla¢nim stiedisku Hajek, viz ptiloha 18, kam jiz ted’
mohou obc¢ané odvazet bioodpad od dubna do listopadu, a tudiz je toto misto vV podvédomi lidi.
Tento prostor ma parcelni ¢islo 278/14 a jeho vlastnické pravo ma mésto Hostivice. Vymeéra je
17 837 m? a rozméry okolo 225 x 78 m, jak je uvedeno na obrazku 14. Pozemek disponuje
vlastnim vjezdem, plotem a uzamykatelnou branou a je vzdalen asi 4,5 km od sidla technickych

sluzeb. Nejblizsi obydleny prostor je cca 600 metrti jihovychodnim smérem (obec Chyné). Cely

prostor je dokola obrostly stromy, coz zabranuje vysouSeni kompostované¢ho materialu vétrem.

Obr.14 Parcelni ¢islo 278/14

278/14

Zdroj: https://www.ikatastr.cz, uprava

V pfiloze 18 na obrazku 2 je zndzornéna vétrna rizice S procentudlnim vyjadienim sméru vétru
v obdobi od ledna 2016 do prosince 2018. Informace vychazi zwebu Weatheronline.cz
vodohospodaisky zajisténa kompostovaci plocha pro lokaci letist¢ Vaclava Havla Praha
vzdaleného 5 km vzdu$nou Carou od vytipovaného prostoru. V soucasné dobé je prostor
pronajiman spolecnosti Pragotrade s.r.0. zabyvajici se recyklaci stavebniho odpadu.

Vypocet kapacity kompostarny bude vychazet z metodiky uvedené v kapitole 4.5.2
ato podle vzorce 16, 17, 18, 19,20 a 21. Siika energetického prostiedku (malotraktor Iseki TIA
8100) je 1,8 metri, pracovni §ife piekopavace je 2,5 metri. Piekopavac je tazeny a pohyb
otacejiciho rotoru piehazuje a nacechrava material. V tabulce Cislo 44 jsou uvedeny pribéhy
kompostovacich cykli podle kalendainich tydnd.

Tab.44 Kompostovaci cykly v pritbéhu roku

Cyklus cislo k. tyden
1 10-24
2 18-32
3 26-40
4 36-50
5 44-6
6 1-15
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Vypocet velikosti kompostovaci plochy pfi znAmém mnoZstvi surovin
Celkové mnozstvi Mc [t] se spocita souctem vstupnich surovin podle vzorce 16, kdy kuchynsky

odpad ma hmotnost 273,2 tun, trava ma hmotnost 448 tun a ostatni odpad vazi 228,4 tun.
M. =M; + M, +---M; = 273,2 + 448 + 228,4 = 949,6 tun

Celkova objemova hmotnost vysledného kompostu ps [t.m?] se v piipadg, Ze se nebude
zohlediiovat zména vlhkosti, stanovi pomoci vzorce ¢islo 17. Objemova hmotnost vstupnich
surovin je stanovena jako stiedni hodnota objemovych hmotnosti vybranych odpadt v pfiloze

¢islo 19.

_Mutpi+MypptooMitp 2732085 +448°0315+2284:022 _
Ps = M, - 949,6 - oasetm

Plocha lichobé&znikového prifezu A [m?] se spoéita podle vzorce 18, kdy sitka B je 2,5 metr,

B1je 1,25 metr a vyska h je 1,4 metr.

_(B+B) _ (25+125)

1,4 = 2,62 2
> > , ,625 m

Objem kompostu, ktery pfipada na 1 m? kompostovaci plochy P [m®.m?], se stanovi pomoci

vzorce 19.

P=——=—=——=10,952m3m™?

A-L A 2,5
B- B 2,625

—

Potiebna velikost kompostovaci plochy S [m?] se stanovi pomoci vzorce 20, kdy hodnota jako

hodnota M. bude zvolen soucet cyklu 4 a 5 kdy se bude kompostovat nejveétsi mnozstvi.

G Mo T 143251 1 o
o, kt P 0446 ~ 0952 o0

Vypocitana hodnota piedstavuje pouze plochu pokrytou hromadami. Takto vypocétena
kompostovaci plocha S [m?] se upravi pomoci koeficientu k, ktery se vztahuje ke zvolenému
zpusobu piekopavani podle vzorce 21. Koeficient k je vzhledem k vybranému typu tazeného
bubnového piekopavace zvolen 1,4,

S.=S+-k=1018,65"1,4 = 1426,11 m?

Délka hromady se spocita podle vztahu 22, v tabulce ¢islo 45 je uveden piepocet pro kazdy

cyklus. Maximalni délka hromady je stanovena 50 metri a poc¢et hromad bude zaokrouhlen

vvvvv

64



Tab.45 Délka pasovych hromad jednotlivych cyklii

Kompostovaci cyklus K. tyden Celkova délka [m] | Pocet hromad
1 10-24 82,37 2
2 18-32 167,67 4
3 26-40 120,85 3
4 36-50 161,93 4
5 44-6 204,01 4
6 1-15 66,61 2

Nejvice hromad bude v obdobi, kdy bude probihat 4. a 5. cyklus a celkem bude
na kompostovaci plose 8 tad. Proto je potieba mit vodohospodaisky zajisténou plochu
na maximalni mozny poéet hromad. Sitka hromady je stanovena na 2,5 metrdi, coZ je jeji
maximalni §ife vzhledem k pouzitému piekopavaci. Mezery mezi hromadami jsou stanoveny
na jeden metr a dva metry (prtjezd traktoru). Kvili oto¢eni traktoru s piekopava¢em bude délka
kompostovaci plochy prodlouzena celkem o 10 metri. Na obrazku c¢islo 15 je zobrazena
kompostovaci plocha s hromadami a ptedpokladany pohyb traktoru s pieckopavacem.

Obr.15 Kompostovaci plocha s hromadami v pribéhu cyklu 4 a 5 (v metrech, bez méritka)

I

Celkova vodohospodafsky zajisténa plocha ma rozmeéry 1 980 m?, pii rozmérech 60 x 33 metri,

60

33
Zdroj: Autor

jak je uvedeno v obrazku ¢islo 15.

5.5.3 Vypocet objemu jimky na odpadni vodu

Vypocet bude vychazet z uvedené metodiky a pro vypocet budou pouzity vzorce 23, 24 a 25.
Podle informaci z Ceského hydrometeorologického ustavu je kompostarna v oblasti, kde je
roéni tthrn srazek cca 560 mm. Celkova odvodiiovana plocha je 1 980 m?, plocha pokryta
kompostem je 1 018,65 m2 Odte¢ je stanovena podle Slejsky (2005) na hodnotu 0,14 m,
tj. 75 % srazek zachyti uskladnény kompost.
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Odtok do jimky ze zaplnénych a manipula¢nich ploch
Odtok do jimky ze zaplnéné plochy Qzp [M°]
Q,, = 1018,65-0,14-0,6 = 85,56 m3
Odtok do jimky z manipula¢ni plochy Qmp [M?]
Qmp = 961,3-0,56-0,75 = 403,76 m3

Stanoveni odtoku ze zapIlnénych a manipulaénich ploch za 2 mésice Qam [M°]

2
Qum = (85,56 +403,76) 17 81,5 m3

Vypocet objemu vody z 15Sminutového privalového desté
Zaplnéna plocha Qiszp [M3]

Qis2p = 0,9+ 0,8 - 1018,65 - 0,02-0,25 = 3,66 m?3
Manipulaéni plocha Qsmp [M°]

Qismp = 0,9- 0,8 - 961,3 - 0,02 = 13,84 m3
Stanoveni odtoku ze zaplnénych a manipulacnich ploch z 15minutového ptivalového desté
Qisp = 3,66+ 13,84 =175 m3

Stanoveni potiebné kapacity jimky V [m?]

V. =Qisp + Qe =17,5+85,8 =103,3 => 104 m3

Celkovy objem jimky je 104 m®se signalizaci pro objem 81,5 m3. Odpadni vodu Ize pouZit
k zvlh¢eni kompostu. Navrhovana jimka bude zapusténa v terénu, ptiCemz jeji okraj bude
0,4 metrii nad Grovni terénu. Pfedpokladané rozmeéry jsou 7 x 5 x 3 m.

Rozmisténi jednotlivych objektli v prostoru je uvedeno na obrazku cislo 16,
kde ¢islo jedna je vodohospodaisky zajisténa kompostovaci plocha, ¢islo dvé je jimka
na zachytavani destové vody z kompostovaci plochy a ¢islo tfi je plocha pro umisténi vstupnich
surovin, kde bude provadéno drceni a Stépkovani vstupnich materiali. V boxu a na ploSe ¢islo
Ctyfi bude uskladnén jiz stabilni kompost a zde se bude provadét 1 ptipadné prosévani.
Cislo pét je zastfeSeny uzaviratelny prostor pro traktor, piekopavac a dalsi technické prostiedky,

2. Cislo $est je administrativni budova slouZici

pfedpokladand plocha je cca 80 m
pro evidenci pfichozich odpadii a expedovaného kompostu a nachézi se zde prostor
s odpocinkovym a socialnim zafizenim. Cislo sedm zna¢i mostovou vahu. Boxy &islo osm
slouzi pro ptipadné uskladnéni vstupnich surovin, pokud nebude moznost je ihned zpracovat

a umistit na kompostovaci plochu.
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Obr.16 Rozmisténi objektii na vybraném pozemku

Zdroj: Autor

5.6 Ekonomické zhodnoceni vystavby a provozu kompostarny
Néklady na zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadii 1ze rozdélit na investi¢ni a provozni.
Investiéni néklady se dale déli na tfi hlavni skupiny, a to na ndklady na vystavbu,

na technologické a strojni vybaveni a na drobné vybaveni.

Investi¢ni naklady
Do nakladt na vystavbu se fadi naklady na vodohospodaisky zabezpecenou plochu, jimku
na odpadni vodu, mostni véhu, administrativni budovu, boxy na vystupni kompost a jiné.

V tabulce ¢islo 46 jsou uvedeny vSechny naklady na vystavbu a jejich zatazeni do odpisovych

skupin.
Tab.46 Ndklady na vystavbu a jejich zarazeni do odpisovych skupin
Polozka Hodnota [Kc] bez DPH | Odpisova skupina

Vodohospodafsky zabezpelend plocha [1 980 m?] 4950 000 5

Jimka na odpadni vodu [105 m?] 525 000 5
Administrativni budova [50 m?] 810 750 6
Univerzalni mostni vaha [9%X3 m, max. 40 tun] 263 000 2
ZastfeSeny prostor pro technické prostfedky [60 m?] 750 000 5
Zpevnéna plocha [600 m?] 480 000 5
Prizkum a projektové prace [5 %] 383 000 -

Zdroj: https://zakony.pohoda.cz/danove-a-financni-pravo/zakon-o-danich-z-prijmu/trideni-

hmotneho-majetku-do-odpisovych-skupin/



Cena za vystavbu vodohospodatsky zabezpedené plochy byla stanovena na 2 500 K&.m, cena
za zpevnénou plochu byla stanovena na 800 K¢&.m™ a cena za vybudovani jimky byla stanovena
na 5 000 K&.m™. Tyto ceny byly nabidnuty stavebni firmou. Mostni vaha byla vybrana z webu
Profivahy.cz, kdy je kromé vahy 0 rozmérech 9 x 3 metry s vazivosti do 40 tun dodan i modul
zabezpecujici ovéteny prenos dat do pocitace, ktery rovnéz umoznuje ulozit az 120 000 véazeni.
Administrativni budova, ve které se bude nachazet kancelar a socialni zatizeni a ma rozméry
10 x 5 x 3 m za cenu piiblizn¢ 810 750 K¢ bez DPH a zastieSeny prostor pro technické
prostiedky v cené 750 000 K¢ bez DPH (http://www.sci-data.cz). Ceny, které jsou zde uvedeny,
mohou byt nabidnuty nizsi ceny.

Investice do technickych prostiedkti a jejich zatazeni do odpisovych skupin jsou
uvedeny vV tabulce ¢islo 47. Tyto technické prostiedky byly vybrany v kapitole 5.5.1,
Vv této tabulce doplnéno 0 kalové Cerpadlo na odcerpani jimky a piisluSenstvi (teplomér,
vlhkomér, pocitac), které nepiesahuji hodnotu 40 000 K¢.

Tab.47 Ndklady na porizeni technickych prostiedki, prislusenstvi a jejich zarazeni do
odpisovych skupin

Polozka Hodnota [Kc] bez DPH | Odpisova skupina
Prekopdvac PRT 2 500 PEZZOLATO 594 800 2
Negri bio R185T 76 440 2
FZ prosévaci rotacni lZice 70000 2
Kalové cerpadlo Metabo DP 28-10 S INOX 20000 -
Prislusenstvi (teplomér, vihkomér, PC) 35000 -

Zdroj: https://zakony.pohoda.cz/danove-a-financni-pravo/zakon-o-danich-z-prijmu/trideni-

hmotneho-majetku-do-odpisovych-skupin/

Jak je uvedeno v kapitole 5.4.3, je tieba zlepsit dostupnost kontejnerti pro ob¢any, ktefi nebudou
vyuzivat vlastni kompostejner. Celkem by se jednalo o 17 kust kontejnerti umisténych
do stavajicich hnizd. Cena za sklolaminitovy kontejner na bioodpad o objemu 1,1 m3
je 15490 K¢ bez DPH (cena ptevzata z www.mevatec.cz). Celkem budou néklady za potizeni
17 kusti 263 300 K¢ bez DPH.

Celkové investi¢ni naklady zahrnujici vystavbu, technické prostiedky, ptisluSenstvi
a sbérné nadoby jsou v hodnoté 8 694 990 K¢. Velké tspory piinasi, ze prostor, kde ma byt
kompostarna vybudovana, je majetkem mésta, a technické sluzby disponuji energetickym

prostiedkem a St€pkovacem.
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Provozni naklady

Provoz kompostarny bude zajistovat jeden staly pracovnik technickych sluzeb, ktery bude
kontrolovat piijem vstupnich surovin, dezintegraci vstupnich surovin, pfipravu zakladek,
prodej kompostt aj. Pfipadné mohou narazové vypomoci dalsi zaméstnanci nebo brigadnici
technickych sluzeb. Mzda tohoto zaméstnance bude Cinit 20 000 K¢ hrubého (15 850 K¢
¢istého), kdy 6 760 K¢ hradi zaméstnavatel za socialni a zdravotni pojisténi. Celkovy naklad
za zameéstnance je 321 120 K¢ za rok.

Naklady na pohonné hmoty se tykaji jak energetického prostredku, tak vozii, které svazi
bioodpad. Svoz kompostejnerd je proveden svozovym vozem, ktery ma piibliznou spotiebu
0,6 .Lkm™ a celkova ujeta vzdalenost za rok je 2 262 km, to je pfi cené nafty 33 K¢&.1™ celkem
44 788 K&. Svoz kontejneril je proveden svozovym vozem se spotiebou 0,16 Lkm™ a jeho
celkova ujeta vzdalenost za rok je cca 876 km, to je pfi stejné cené za naftu 4 771 K.
Energeticky prostiedek se na kompostarn¢ vyuziva u drceni bioodpadu, Stépkovani, upravy
profilu kompostovacich hromad, piekopavani a nakladani kompostu. Celkem je nasazen
cca 534 hodin za rok. Spotieba paliva energetického prostiedku je cca 20,7 I.h™. Roéni naklady
na energeticky prostiedek jsou 364 775 K¢&. Vyraznou ¢ast nakladu tvoii odpisy stavebnich
a technickych celkt, u kterych presahuje potizovaci cena ¢astku 40 000 K¢&. Odpisy mohou byt
rovnomérné nebo zrychlené. V této praci se bude pocitat s rovnhomérnym odepisovanim.

Celkem se zde vyskytuji tii odpisové skupiny, a to ¢islo dva, pét a Sest. V tabulce ¢islo
48 je uveden vypocet odpisti pro druhou odpisovou skupinu, u které je doba odepisovani pét

let. Celkova hodnota druhé odpisové skupiny je 741 240 K¢.

Tab.48 Odpisy druhé odpisové skupiny v pritbéhu péti let

Rok Rocni odpisova Zistatkova Rocni Opravky
sazba [%] cena [Kc] odpis [K¢] | celkem [KC]
1 11 659 703 81537 81537
2 22,25 494 777 164 926 246 463
3 22,25 329 851 164 926 411 389
4 22,25 164 925 164 926 576 315
5 22,25 0 164 925 741 240

Zdroj: https://www.oalib.cz/openschool/mod/book/tool/print/index.php?id=3248

V tabulce ¢islo 49 je uveden vypocet odpisti pro patou odpisovou skupinu, u které je doba

odepisovani 30 let, jeji celkova hodnota je 6 855 000 K¢.
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Tab.49 Odpisy paté odpisové skupiny v priibéhu triceti let

Rok Rocni odpisova Zustatkova Rocni Opravky
sazba [%] cena [Kc] odpis [K¢] | celkem [Kc]
1 1,4 6 759 030 95 970 95970
2 3,4 6 525 960 233070 329 040
3 3,4 6 292 890 233070 562 110
4 3,4 6 059 820 233070 795 180
5-30 3,4 5826750-0 233070 6 855 000

Zdroj: https://www.oalib.cz/openschool/mod/book/tool/print/index.php?id=3248

V tabulce ¢islo 50 je uvedena odpisova skupina ¢islo Sest, kde se nachazi pouze administrativni

budova v hodnot¢ 810 750 K¢ a doba odepisovani je 50 let.

Tab.50 Odpisy Sesté odpisové skupiny v pribéhu padesati let

Rok Rocni odpisova Zustatkova Rocni Opravky
sazba [%] cena [Kc] odpis [K¢] | celkem [Kc]
1 1,02 802 480 8270 8270
2 2,02 786 102 16 378 24 648
3 2,02 769 724 16 378 41026
4 2,02 753 346 16 378 57 404
5-50 2,02 736968 -0 16 378 810750

Zdroj: https://www.oalib.cz/openschool/mod/book/tool/print/index.php?id=3248

Rezijni naklady jsou cca 5 000 K¢ za mésic, jak uvadi Hejatkova (2014), tj. celkem 60 000 K¢

za rok. Celkové provozni néklady za prvni rok jsou 981 231 K¢.

Vynosy

Do vynost patii penézni ¢astka ziskana za prodej hotového kompostu koncovym zakaznikim.
Cena hotového kompostu mtize byt stanovena stejné jako cena kompostu, ktery nabizi nejblizsi
kompostarna Ecowood v Unhosti. Cena za netiidény kompost je 350 K&.t?, prosety kompost
sitem 24 mm je za cenu 700 K&.t?. Cena za piijem biologického rozlozitelného odpadu
je od 100 do 1 600 K&.t* podle druhu vstupniho materialu (Ecowood, 2020).

U kompostarny v Hostivici bude piijem biologického odpadu od ob¢ani poskytovan
zdarma v ramci poplatku za odpady. Pro pravnické osoby se cena stanovi podobné jako
je u kompostarny v Unhosti. Nelze odhadnout pfesné mnozstvi pfijimaného mnoZstvi odpadu
od pravnickych osob. Pokud se bude vychazet z kapitoly 5.3.3, tak by se jednalo cca o 376 tun
(bez biologicky rozlozitelného odpadu z kuchyni a stravoven). Pti cené 700 K¢ za tunu
zpracovaného odpadu je vynos 263 200 K¢ za rok, ale do bilance se nebude zapocitavat.

Celkem bude vyprodukovano 655 tun kompostu, ztoho bude 25 % proseto,
tj. cca 163 tun. Celkovy pfijem za prodany kompost by byl 286 300 K¢ za rok. Cilem je
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poskytnout kompost obCaniim s trvalym pobytem v Hostivici zdarma jako motivaci
pro zapojeni se do odd€leného sbéru. Pravnické osoby a obcané bez trvalého bydlisté

v Hostivici by mohli odebrat cca 200 tun za cenu 350 K&.t™2, tj. celkem 70 000 K& za rok.

DalSi zdroje financovani
Do prostredkt, kterymi lze financovat provoz kompostarny, je mozné zahrnout uspory
za skladkovani smésného komunalniho odpadu. Pfi snizeni SKO o 568 tun bioodpadu, ktery
bude misto uloZeni na skladku kompostovan, se roéné usetii 681 600 K¢ pii cené za 1 200 K¢
za jednu tunu (pii poplatku 500 K¢ za tunu). Tato ¢astka bude v pfistich letech nartstat, kdy se
podle nové legislativy ma poplatek za ukladani komunalniho odpadu na skladky v roce 2021
zvysit na 800 K¢, v roce 2025 na 1 500 K¢ a o pét let pozdéji na 1 850 K.

Dalsim pifipadnym zdrojem financovani kompostarny je zdrazeni ceny za svoz odpadu.
V soucasné dobé¢ je poplatek nastaven na ¢astku 600 K¢ za rok, a to od roku 2014, kdy doslo
ke zvyseni z 500 K¢. Toto zdrazeni by pfineslo cca 845 600 K¢ za rok. V neposledni fad¢ se da
pocitat s isporou za nakup substratl pro Upravu méstské zelen¢. Tato hodnota nebyla zjisténa,

a proto nebude zahrnuta do bilance.

Zhodnoceni variant

V této kapitole jsou sestaveny, propocitany a porovnany Ctyfi mozné varianty. Prvni varianta
odpovida stavu, kdy bude kompostarna postavena bez dotaci a bez zvyseni poplatku za svoz
odpadt. Piijmy za prodej kompostu od pravnickych osob a obcani bez trvalého bydlisté
jsou 70 000 K¢ za rok. V této varianté se pocita S usporou nakladd za skladkovani smésného
komunélniho odpadu a inflaci 2,5 % ro¢né. U této varianty neni CSH > 0 v horizontu 30 let.
Investici nelze ptijmout. Bilance této varianty je zobrazena v tabulce ¢islo 1 v piiloze 20.

Druha varianta odpovida stavu, kdy bude kompostarna postavena bez dotaci, ale bude
zvySen poplatek za svoz odpadu o 100 K¢ na osobu za rok, coz ¢ini 845 600 K¢. Piijmy
za prodej kompostu od pravnickych osob a obcanti bez trvalého bydlisté jsou 70 000 K¢ za rok
a v této varianté se rovnéz pocita s usporou nakladi za skladkovani smésného komunalniho
odpadu a inflaci 2,5 % roéné. U této varianty je CSH > 0 ve 14. roce provozu a investici
je mozné piijmout. Pro tuto variantu je bilance zobrazena v tabulce ¢islo 2 v piiloze 20.

Treti varianta pocita s dotaci, tj. prispévek z fondu EU (85 %) a prispévek ze Statniho
fondu Zivotniho prostiedi (5 %). Témito poskytnutymi dotacemi se sniZi investi¢ni naklady,
coz se projevi 1 v celkové bilanci. Pocita se bez zvySeni poplatku za svoz odpadi. Piijmy
za prodej kompostu od pravnickych osob a ob¢ant bez trvalého bydlisté jsou 70 000 K¢ za rok.

V této varianté se pocita s Usporou nakladii za skladkovani smésného komunalniho odpadu

71



a inflaci 2,5 % ro¢né. U této varianty je CSH > 0 ve 12. roce provozu a investici lze pfijmout
a bilance je zobrazena v tabulce ¢islo 3 v pfiloze 20.

Ctvrta varianta pocita se stejnou dotaci, jak je uvedeno vyse, a se zvy$enim poplatku
za svoz odpadu o 100 K¢ na osobu za rok. Piijmy za prodej kompostu od pravnickych osob
a obCanil bez trvalého bydlisté jsou 70 000 K¢ za rok. V této varianté se pocita s usporou
nakladi za sklddkovani smésného komunalniho odpadu a inflaci 2,5 % ro¢né. U této varianty
je CSH > 0 ve druhém roce provozu kompostarny a investici lze p¥ijmout. Bilance je zobrazena
v piiloze ¢islo 20 v tabulce ¢islo 4.

V tabulce ¢islo 51 je ptehled vSech Ctyt variant, kdy je patrné, ze lze piijmout pouze
tfi varianty a varianta ¢islo ¢tyfi dosahuje ¢isté soucasné hodnoty za nejkratsi dobu.

Tab.51 Porovndni ¢ty moznych variant

Varianta ¢islo 1 2 3 4
Uspora za ukladani SKO ANO ANO ANO ANO
Prodej kompostu ANO ANO ANO ANO
Zdrazeni svozu odpadl o 100 K¢ NE ANO NE ANO
Dotace [90 %] NE NE ANO ANO
CSH>0 NE ANO ANO ANO
V jakém roce je CSH >0 - 14 12 2
Lze investici pfijmout? NE ANO ANO ANO
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6 Diskuse a doporuceni pro praxi

Vystavba kompostarny je velmi naro¢na zalezitost, které by méla predchazet diikladna analyza
velikosti spadové oblasti a z ni vyprodukované mnozstvi a kvalita bioodpadu. Diky této analyze
Ize navrhnout kapacitu a technologii kompostarny. Pti volb¢ jejiho umisténi je tieba brat v potaz
svozové vzdalenosti ze spadové oblasti, pfistup k inZenyrskym sitim, vzdalenost od vodnich
tokll a obytné zastavby. Podle mnoZstvi odpadl se zvoli vhodna technologie kompostovani
a V navaznosti na ni 1 technické prostiedky. Pti vystavbé je tieba dbat na kvalitné odvedenou
praci, hlavné v pripadé¢ vodohospodaisky zabezpecené plochy, kterd patii mezi investi¢né
nejvice nédkladné zdlezitosti. Vhodné je povétit odbornou firmu, kterda ma s vystavbou
kompostaren zkuSenosti a dobré reference. Velmi dulezité pro hladky prubéh kompostovaciho
procesu a vysledny kvalitni kompost je ptesné¢ dand skladba vstupujicich surovin, velikost
a tvar zakladek a dodrzovani technologickych postupt potiebnych pro kontrolu kompostovani.
Pracovnik, ktery bude mit na starosti provoz kompostarny, by mél projit kurzem, ktery
naptiklad potada Ceské sdruzeni pro biomasu a nazyva se Kurz provozu kompostaren.
Mgl by mit rovnéz fidi¢ské osvéd€eni na vSechny dopravni prostfedky spojené s provozem
kompostarny a ovladat i vSechny technické prostredky, stejné jako jeho ptipadny zastup
po dobu jeho pracovni neschopnosti. Provozni doba kompostarny by mohla byt celorocni,
provoz se zaviraci dobou posunutou k odpolednim hodinam (18. hodina) a Vv sezdéné
(duben—tijen) sobotni dopoledni provoz.

Podle Vyzkumného ustavu zeméd¢lské techniky (www.vuzt.cz) je v soucasné dobé
na uzemi Ceské republiky celkem 81 kompostaren. P¥i porovnani jejich kapacity jich je
15 ptiblizné¢ shodnych s navrhovanou kompostarnou. Rozmezi roéni kapacity je od 800
do 1 400 tun bioodpadu a mnozstvi vyrobeného kompostu je mezi 300 az 1 200 tunami za rok,
kdy devét kompostaren ma registrovany kompost podle zakona ¢.156/1998 Sb. o hnojivech.
Tam, kde neni kompost registrovan, je pouzivan vyhradné¢ na plochach vetejné zelené.
Ve vétsing€ ptipadi je pouzita technologie kompostovani pomoci pasovych hromad na volné
plose a pouze dvé kompostarny pouzivaji kompostovani ve vacich. Celkové investicni naklady
se pohybuji v rozsahu od 4 do 12 milionii K¢ v zévislosti na technologickém a technickém
vybaveni a 13 kompostaren bylo postaveno za pomoci finan¢ni dotace od Evropské unie
a Operatniho programu Zivotni prostfedi. Zbyvajici dvé kompostarny byly zbudovany
z vlastnich zdroji provozovatele. Ve vétsin€ ptipadi jsou u téchto kompostaren provozovatelé

technické sluzby nebo méstsky uiad.
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Z ptedchozi kapitoly vychazi jako nejvyhodnéjsi varianta ¢islo Ctyfi, tj. vyuziti dotace a zvySeni
poplatku za svoz odpadii, kdy soucasna c¢istd hodnota nabyva kladnych hodnot jiz
na konci druhého roku provozu kompostarny. Pokud by se mésto rozhodlo vyuzit pouze dotace
a nezvySovat poplatek za odvoz odpadt, tak je CSH kladna na konci 12. roku provozu
kompostarny. V soucasné dobé se podle informaci Ministerstva Zivotniho prostfedi odboru
odpadl na vystavbu kompostaren nevztahuje zddny dotacni program Ministerstva zivotniho
prostiedi, respektive ani ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR. Kompostarny byly
vyznamné podporovany z Operaéniho programu Zivotni prosttedi 2007-2013 (OPZP).
Tudiz je tato varianta v soucasné dob¢ nerealizovatelna. Da se odhadovat, ze s blizicim
se terminem konce skladkovani odpadu, ktery byl posunut z roku 2024 na rok 2030, by mohlo
Ministerstvo zZivotniho prostiedi pfipravit dalsi dotacni program na vystavbu kompostaren.

V piipad¢é vystavby v souCasné dobé by mésto celkové investi¢ni naklady hradilo
ze svych prostiedkii. Bez zvyseni poplatku za svoz odpadu je investice nepfijatelna a radnice
by méla v tomto piipadé zvazit zvySeni poplatku za odpady, ktery je jiz Sest let nastaven
na stejné vysi. Toto nepopularni feSeni by se dalo obhajit moznosti odbéru hotového kompostu
a budoucim zvysenim poplatku za skladkovani odpadu.

Celkove je systém poplatkli nastaven nevhodné. Obcané, kteti nemaji trvalé bydlisté
v Hostivici, vyuzivaji svozu odpadu, ale neplati za n¢j méstu. Poplatek je stanoven na osobu,
ane na sbérnou nadobu, a tak se stavda, ze dim ma dvé i tii nadoby, které jsou svezeny, a obcané
do nich ukladaji upIné vSe. Pro rodinné domy by mél byt nastaven poplatek za nadobu a interval
svozu. V ptipad¢ bytovych domti by musel byt nastaven pausal na jeden byt.

Pti realizaci svozu bude zapotiebi, aby se kazda domécnost zaregistrovala na méstském
uradé, technickych sluzbach anebo pomoci e-mailu u uvedenych instituci a zakoupila
si vhodnou nadobu. U bytovych domt by toto mél na starosti spradvce domu. Predpoklad je
cca 930 nadob rozmisténych po mésté, pii registraci by se vygenerovala svozovd mapa
pro sestaveni svozovych tras.

Bez aktivni Gi¢asti domacnosti by cely fetézec nemél smysl, a proto je zapotiebi obcany
informovat a zapojovat do systému tiidéni bioodpadu. Z vysledki dotaznikli je ziejmé,
Ze obc¢antim jde ptredevsim o ochranu Zivotniho prostfedi. S vyuzitim méstského mési¢niku Ize
obCany informovat o pfinosech kompostovani na Zivotni prostfedi, publikovat clanky
0 prospésnosti kompostu v ptidé€, uvadét statistiky o vytfidéném mnozstvi a formou soutézi
podporovat zajem o tfidéni vSeobecné. Do ¢innosti by bylo vhodné zapojit i Méstské kulturni
stfedisko Hostivice, které by v mistni sokolovné mohlo poradat prednasky, workshopy a jiné

¢innosti pro podporu tfidéni odpadu. Velmi popularni jsou 1 piednasky formou hry ve skolach
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a Skolkach. Jako pfiklad 1ze uvést akci, kterou pofddd kompostadrna JaroSovice a nazyva ji
Kompostobrani. Zvolena kompostarna by méla slouzit pro potieby mésta Hostivice a jeho
eviden¢ni ¢asti Bive. V misté, kde by meéla byt kompostirna vybudovana, je prostor
pro piipadné rozsiteni vodohospodaisky zabezpecené plochy v pripadé, Zze by se do svozu

zapojily 1 okolni obce.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout vystavbu kompostarny pro mésto Hostivice a okoli. V prvni
Casti se nachazi literarni piehled, kde jsou uvedeny piehledy produkce biologicky
rozlozitelnych odpadii v Ceské republice za rok 2017 a 2018, systémy jejich sbéru a dalsi
nakladani s nimi. Podrobnéji je popsan zpusob zpracovani bioodpadu pomoci kompostovani,
tj. prab¢h kompostovani, typy kompostovani, kompostovaci technologie, stavebni objekty,
stroje a zafizeni na kompostarné.

Na prvni ¢ast navazuje vlastni prace, ktera se skldda z nékolika dil¢ich cili. Analyzou
zajmové oblasti bylo zjisténo, ze v Hostivici a okoli zije cca 9 500 obyvatel a domovni fond
se skladd z 2 201 rodinnych doma a 100 bytovych domi. Pro rozdé€leni rodinnych domt
do venkovské a vilové zastavby se vychdzelo ze s¢itani lidu z roku 2001 a hrani¢niho data 1990.
Domy vystavené pred timto datem spadaji do vesnické zastavby a jejich pocet je 927 a ostatni
do vilové zastavby v poctu 1 274. Dale byl zhodnocen soucasny stav svozu bioodpadd,
kdy mésto poskytuje pét kontejnerd, které jsou rozmistény po mésté a moznosti ukladat
bioodpad do dvora technickych sluzeb. Obc¢ané maji moznost si zaplatit sluzbu sezonniho
nebo celoro¢niho svozu bioodpadu, ktery nabizi Prazské sluzby, celkem tuto sluzbu vyuziva
asi 250 domacnosti. Bioodpad, ktery obané umisti do smésného komunalniho odpadu, neni
dale materialové ¢i energeticky zpracovan a konci na skladce.

Pro tuto praci byl sestaven dotaznik skladajici se z 11 otazek a dvou podotazek a jeho
cilem bylo ziskat informace o zptsobu nakladani s bioodpady, o tom, co obyvatele odrazuje
od sbéru, a naopak co by je ke sbéru motivovalo. Celkem bylo ziskano 273 platnych odpovédi,
z toho 187 odpovédi bylo z domécnosti v rodinnych domech a 86 odpovédi bylo z domécnosti
z bytovych domt. Dilezitym vystupem dotazniku bylo zjiSténi, Ze ze 187 domécnosti
v rodinnych domech uklada 82 (44 %) bioodpad na vlastni kompost a z 86 domacnosti
Z bytovych domu (véetné predzahradek) uklada 9 (10 %) bioodpad na vlastni kompost.

Celkové mnozstvi bioodpadu v zajmové oblasti se sklada z produkce bioodpadu
od obcanti a z vetejné zelené. Produkce od obéanu se sklada z produkce bioodpadu ze zahrad,
kde byla stanovena prumérna vymeéra zahrady na hodnotu 0,04 ha a u pfedzahradky 0,0049 ha,
produkce travni hmoty byla stanovena na hodnotu 4,2 t.ha™ a pro ostatni bioodpad 3,61 t.ha.
Celkem se tedy ze zahrad vyprodukuje 706,9 tun bioodpadu. Pro stanoveni produkce
kuchynského bioodpadu probihal od listopadu 2018 do fijna 2019 v Sesti domacnostech
prazkum, ktery sledoval produkci kuchyiiského bioodpadu vzdy jeden tyden v mésici.

Vysledkem je produkce 31,34 kg.obyvatell.rok. Ve srovnani sjinymi prizkumy, kdy
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napiiklad Altmann uvadi hodnotu 27,7 kg.obyvatel™.rok* (Altmann, 2010a), nebo prace autort
Stejskal, Maslovd a Barekova (Stejskal, Maslova, Barekova, 2017), kde se wuvadi
58,5 kg.obyvatel™.rok™ u rodinnych domt a 53 kg.obyvatel™.rok™* u bytovych dom, je tato
hodnota akceptovatelna.

Produkce z vetfejné zelen¢é byla rozdélena do dvou skupin a kazda skupina do tii
kategorii podle intervalu udrzby. Celkova vyméra ploch vefejné zelené byla stanovena
na 38,2 ha s produkci od 2 do 7 t.ha™! podle kategorie. Celkova produkce z vefejné zelend je
139,42 tun za rok. V praci je stanovena i predpokladana ro¢ni produkce biologicky
rozlozitelnych odpadu ze zivnostenskych subjekti, a to na hodnotu 305,7 tun. S touto produkci
se pii navrhu nepocitalo. Jednd se pouze o potencial pro ptipadny svoz, zpracovani a piijem
za poskytovanou sluzbu.

Podle odpovédi z dotazniku, jejich umisténi v soufadné siti a pomoci fotografie zdjmové
oblasti zroku 1990 se stanovil pomér mezi kompostovanim a donaskou/odvozem/SKO
pro razné typy zastavby. Celkové predpokladané mnozstvi bioodpadu, které je potfeba svazet
od obcant, bylo stanoveno na 568,24 tun za rok. Podle intervalu svozu bioodpadu, intervalu
udrzby travniho porostu a intervalu udrzby ostatniho porostu byla stanovena optimalni nadoba,
ktera by méla pokryt produkeci u vilové nebo venkovské zastavby. Pro tyto zastavby je optimalni
nadoba o objemu 240 litrt. U sidlistni zastavby je dal§im faktorem pocet bytii a predzahradek.
Pro tuto zastavbu jsou optimalni nddoby o objemu od 120 do 240 litrG. V ndvaznosti
na celkovou produkci bioodpadu od ob&ant a jejich ochotu si zakoupit sbérnou nadobu bylo
stanoveno celkem Sest svozovych okruhil pro cca 930 nadob ob¢anti. Bylo navrzeno rozsifeni
stavajiciho poctu kontejnert na bioodpad o 17 kust a pro vSechny kontejnery byly stanoveny
tf1 svozové okruhy.

Pfi navrhu technického a technologického feseni se vychazelo z celkové produkce
ze zajmové oblasti, kterd byla stanovena na hodnotu 714 tun. S pfedpokladanym nartistem
obyvatel byla tato hodnota navySena na hodnotu 950 tun, tj. cca 0 33 %. Kompostovaci proces
bude probihat celoro¢né a celkem bude Sest cykld. U technickych prosttedkl byla stanovena
nutna hodinova vykonnost a podle této hodnoty byly vybrany rtizné typy prostiedkii. Pro vybér
nejvhodnéjsiho prostredku byla pouzita metoda vazeného souctu, kdy jako experti byli osloveni
pracovnici kompostaren v Ceské republice. V ptipadg, Ze bylo mozné vyuzit prostiedki, které
vlastni technické sluzby, byla spoc¢tena pouze nutna hodinova vykonnost, zdali je odpovidajici
pro danou ¢&innost. Velikost kompostovaci plochy byla spoctena na 1 426,1 m?, pfi grafické
realizaci kompostovaciho procesu byla upravena na hodnotu 1 980 m?a pro tuto plochu byla

spo¢tena i jimka o objemu 104 m?3,
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V ekonomickém zhodnoceni vystavby a provozu kompostarny byly stanoveny investi¢ni
naklady (néklady na projektové prace, vystavbu, technické prostiedky, ptislusenstvi a sbérné
nadoby) na castku 8 694 990 K¢. Provozni ndklady za prvni rok (ndklady na zaméstnance,
pohonné hmoty, rezijni naklady a odpisy) byly stanoveny na 981 231 K¢&. Mezi vynosy byly
zatazeny penézni ¢astky za prodej kompostu pravnickym osobam a obcantim v hodnot¢ 70 000
K¢ za rok. Dals$imi zdroji pro financovani provozu jsou penize, které se uSetii za skladkovani
smésného komunalniho odpadu, které byly spocteny na hodnotu 681 600 K¢ za rok. Pripadné
zdrazeni svozu odpadii o 100 K¢, piinasi v pfepoctu na obyvatele s trvalym bydlistém
v Hostivici 845 600 K¢ za rok. Byly sestaveny a porovnany Ctyfi varianty, pro které byla
spoCitana  ¢ista souCasna hodnota v horizontu 30 let. Prvni varianta méla
Ve stanoveném horizontu ¢istou souc¢asnou hodnotu mensi nez nula, a proto ji nelze akceptovat.
Zbyvajici varianty maji ve stejném ¢asovém horizontu ¢istou souc¢asnou hodnotu vétsi nez nula,

a proto lze investice za téchto podminek ptijmout.
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Prilohy

Priloha 1 Seznam biologicky rozlozitelnych odpadi podle katalogu odpadu

Tab. 1 Seznam biologicky rozlozZitelnych odpadii podle katalogu odpadii

02

ODPADY ZE ZEMEDELSTVi, ZAHRADNICTVi, RYBARSTVI, LESNICTVi, MYSLIVOSTI
A Z VYROBY A ZPRACOVANi POTRAVIN

0201

ODPADY ZE ZEMEDELSTVI, ZAHRADNICTVi, RYBARSTVI, LESNICTVi, MYSLIVOSTI
A Z VYROBY A ZPRACOVANI POTRAVIN

0201 01*

Kaly z prani a z Cisténi O

02 01 02*

Odpad Zivocisnych tkani O

020103

Odpad rostlinnych pletiv O

02 01 06*

Zviteci trus, mo¢ a hnlj (véetné znecisténé slamy), kapalné odpady, soustfedované
oddélené a zpracovavané mimo misto vzniku O

020107

Odpady z lesnictvi O

02 02

Odpady z vyroby a zpracovani masa, ryb a jinych potravin Zivoc¢isného plivodu

02 02 01*

Kaly z prani a z Cisténi O

02 02 02*

Odpad Zivocisnych tkani O

02 02 03*

Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani O

02 02 04*

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku O

0203

Odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, jedlych oleju, kakaa, kavy, ¢aje
a tabaku; odpady z konzervarenského primyslu z vyroby drozdi a kvasniéného extraktu,
z pripravy a kvaseni melasy

020301

Kaly z prani, ¢isténi, loupani, odstfedovani a separace O

020304

Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani O

02 03 05

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku O

02 04

Odpady z vyroby cukru

020401

Zemina z Cisténi a prani frepy O

02 04 02

Odpad uhli¢itanu vapenatého O

02 04 03

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku O

02 05

Odpady z mlékarenského primyslu

02 0501*

Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani O

02 05 02*

Kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku O

02 06

Odpady z pekdren a vyroby cukrovinek

02 06 01

Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani O

02 06 03

Kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku O

02 07

Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napojul (s vyjimkou kavy, ¢aje a kakaa)

020701

Odpady z prani, Cisténi a mechanického zpracovani surovin O

02 0702

Odpady z destilace lihovin O

020704

Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani O

02 07 05

Kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku O




03

ODPADY ZE ZPRACOVANi DREVA A VYROBY DESEK, NABYTKU, CELULOZY,
PAPIRU A LEPENKY

0301

Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek a nabytku

030101

Odpadni klra a korek O

030105

Piliny, hobliny, odfezky, dfevo, dfevotfiskové desky a dyhy, neuvedené pod cislem 03 01
040

0303

Odpady z vyroby a zpracovani celuldzy, papiru a lepenky

030301

Odpadni klra a drevo O

03 03 02

Kaly zeleného louhu (ze zpracovani ¢erného louhu) O

03 03 05

Kaly z odstranovani tiskafské cerni pfi recyklaci papiru O

030307

Mechanicky oddéleny vymét z rozvldknovani odpadniho papiru a lepenky O

0303 08

Odpady ze tfidéni papiru a lepenky uréené k recyklaci O

030309

Odpadni kaustifika¢ni kal O

030310

Vymeétova vlakna, kaly z mechanického oddélovani obsahujici vldkna, vyplné a povrchové
vrstvy z mechanického tfidéni O

030311

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod cislem 03 03 10 O

04

ODPADY Z KOZEDELNEHO, KOZESNICKEHO A TEXTILNIHO PRUMYSLU

04 01

Odpady z kozedélného a kozesnického pramyslu

040101

Odpadni klihovka a Stipenka O

04 01 06

Kaly obsahujici chrom, zejména kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku O

04 01 07

Kaly neobsahujici chrom, zejména kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku O

04 02

Odpady z textilniho primyslu

04 02 10

Organické hmoty z pfirodnich produktl (napft. tuk, vosk) O

04 02 20

Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod Cislem 04 02 19 O

04 02 21*

Odpady z nezpracovanych textilnich vldken O

04 02 22*

Odpady ze zpracovanych textilnich viaken O

10

ODPADY Z TEPELNYCH PROCESU

1001

Odpady z elektraren a jinych spalovacich zatizeni (kromé odpadli uvedenych
v podskupiné 19)

100103

Popilek ze spalovani raseliny a neoSetfeného dreva O

1013

Odpady z vyroby cementu, vapna a sadry a predmétd a vyrobkd z nich vyrabénych

101304

Odpady z kalcinace a haseni vapna O

1013 06

Ulet a prach (kromé odpadtl uvedenych pod &isly 101312a101313) O

15

ODPADNi OBALY; ABSORPCNi CINIDLA, CISTICi TKANINY, FILTRACNI

MATERIALY A OCHRANNE ODEVY JINAK NEURCENE

1501

Obaly (véetné oddélené sbiraného komunalniho obalového odpadu)

150101

Papirové a lepenkové obaly O

150103

Drevéné obaly O

16

ODPADY V TOMTO KATALOGU JINAK NEURCENE

17

STAVEBNi A DEMOLICNi ODPADY (VCETNE VYTEZENE

Z KONTAMINOVANYCH MiST)

ZEMINY

17 02

Drevo, sklo a plasty

170201

Drevo O




19

ODPADY ZE ZARIZENi NA ZPRACOVANIi (VYUZiVANi A ODSTRANOVANI)
ODPADU, Z CISTIREN ODPADNICH VOD PRO CISTENi TECHTO VOD MIMO MISTO
JEJICH VZNIKU A Z VYROBY VODY PRO SPOTREBU LIDi A VODY
PRO PRUMYSLOVE UCELY

1905

Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadi

190503

Kompost nevyhovujici jakosti O

19 06

Odpady z anaerobniho zpracovani odpadu

1906 04

Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu O

19 06 05*

Extrakty z anaerobniho zpracovani odpad( Zivocisného a rostlinného plvodu O

19 06 06*

Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani Zivocisného a rostlinného odpadu O

19 08

Odpady z Cistiren odpadnich vod jinde neuvedené

19 08 05

Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod O

1908 12

Kaly z biologického cisténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod Cislem 19 08 11
0

1908 14

Kaly z jinych zpUsob ¢isténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod cislem 19 08
130

19 09

Odpady z vyroby vody pro spotiebu lidi nebo vody pro primyslové ucely

190901

Pevné odpady z primarniho ¢isténi (z Cesli a filtrd) O

1909 02

Kaly z Cifeni vody O

190903

Kaly z dekarbonizace O

1912

Odpady z Upravy odpadl jinde neuvedené (napfr. tfidéni, drceni, lisovani, peletizace)

191201

Papir a lepenka

191207

Drevo neuvedené pod Cislem 19 12 06 O

Odpady oznacené

Zdroj: Vostova (2009)

*

musi spliovat pozZadavky Narizeni 1774/2002/EC, o veterindrnich

a hygienickych pravidlech pro vedlejsi vyrobky Zivocisného piivodu, které nejsou urceny

K lidské spotrebe.



Piiloha 2 Schéma postupu p¥i navrhu systému sbéru a svozu BRO

Obr.1 Schéma postupu pri navrhu systému sbéru a svozu BRO

Navrh systému sbhéru a
svozu

Donaskovy

Volba zpusobu

A

Odvozovy

y

Sbérna mista,

Volba nadob

Sbérna mista,

nadoby - typ, kontejnery — typ,
pocet pocet
[ |
v
Volba vozidla |«
!
* Interval svozu
Volba tras
OKkruzni Kyvadlova

'

Optimalizace
svozu

!

Zpracovani
harmonogramu

Zdroj: Zemdnek (2010)




Piiloha 3 Schémata kompostovacich linek

Obr.1 Schéma kompostovaci linky s jedn/m mobilnim energetickym prostredkem

nobilnim energetickym prosti‘edkem

Kompostovaci linka s jednim 1
=

Dovoz a piijem surovin

- kolavy rraktor
- traktorovy skldpéci privés
- mostovd vaha

Jemni dezintegrace

- kolovy mrakior
- drti¢ pohdnény vivedovym hiidelem
(itépkovac pohanény vivodovim hiidelem)

- traktor s éelni lopateu

Zaklidini kompostu — vytvafeni pisovych hromad

Kodlee o6

Piekopivani kompostu

- kolavy rraktor
- prekopavad kompostu pripojitelny taZeny

Proséviani kompostu

- rotacni sita vdlcavé s viastmim pohonem

Naklidini a odvoz hotového kompostu
- kalovy trakter s éelnf lopaton
- traktorovy skldpéci privés

y S Dovoz a piijem Jemna Zakladani Piekopaviani NP Nakladani
Operace Nizev - : = Prosévani kompostu
surovin dezintegrace kompostu kompostu kompostu
Energeticky Nizev kolovy traktor | kolovy traktor | kelovy trakter kolovy traktor -— kolovy traktor
g |prostiedek Pocet 1 1 1 1 1
£ | (zdroj)
5 - - traktorovy drti¢ celni lopata - piekopavaé kompostu | rotaéni sito valcové Celni lopata -
2 Pracovmi Nazev L ey vy . . v . b .
o stroi sklipéci piives (stépkovac) adaptér pripojitelny 35 elektromotorem adaptér
| strod Pocet 1 1 1 1 1 1
Potet obsluhujicich Lt L 1 1 1 1 1
Obsluha — —- —- - 1 —-

Zdroj: Zemdnek (2010)

Obr.2 Schéma kompostovaci linky sestavené z jednoucelovych strojii

Kompostovaci linka sestavena z jednotucelovych stroju

J

[V

Dovoz a piijem surovin

- nakladni kommmdini vozidio
- mostovd vdha

Jemna dezintegrace

- drti¢ s viastnim pohonem pracovniho iistroji
(Stépkovad s viastnim pohonem pracovniho iistroji)

Zaklidani kompostu — vytvaieni pasovych hromad
- univerzalni éelni nakladac

Piekopavani kompostu

- pFekopcvac kompostu samojizdny

Prosévani kompostu

- rotacni sito valcové s viastuim pohonem

Nakladani a edvoz hotového kompostu
- univerzaini celni nakladac
- nakiadni_vozidlo

Operace Nazev Dovoz a piijem Jemna Zakladani Piekopavini Prosévani kemposta Nakladini
o surovin dezintegrace kompostu kompeostu op kompostu
Energeticky Nizev — — — — —
prostiedek -
= - Pocet — — — — — —
E (zdroj) _
3 N komunilni s \'f;sl:;jm univerzalni prekopavac kompostu | prosévaci zafizeni univerzalni
# | Pracovni N vozidlo .pnhonem celni nakladaé samojizdny s elektromotorem ¢elni nakladaé
stroj
| 5t [ Pocet 1 1 1 1 1 1
" T Ridic 1 1 1 1 1 1
Pocet obsluhujicich
| Obsluha — — — 1 —

Zdroj: Zemdnek (2010)




Obr.3 Schéma kombinované kompostovaci linky

Kombinovania kompostovaci linka

=< =)
B " —

Dovoz a piijem surovin

- nékladni komundini vezidio
- mostovd viha

Jemni dezintegrace

- drtic s viastnim pohonem pracovniho tistroji
(§tépkovac s viastnim pohonem pracovniho iistroji)

Zakladani kompostu — vytvaieni pasovvch hromad
- univerzdini éelni nakladaé

Piekopavini kompostu

- univerzdini éelni nakladaé
- pFipgjitelny prekopdvac kompostu neseny vpredu

- pasovy dopravnik

Prosévini kempostu
- vibracni sito rovinné s viastmim pohonem

Naklidini a edvoz hotového kompostu
- univerzdlni éelni nakladaé
- ndkladni komundlni vozidlo

N Dovoz a prijem Jemna Zakladani Prekopavani . Nakladani
Operace Nizev Bt s 3 g y Proséviani kompostu
surovin dezintegrace kompostu kompostu kompostu
Energeticky Nizey univerzalni univerzalni univerzalni
- | prostiedek Nazey _" — celni nakladaé Zelni nakladaé __ Celni nakladaé
z | (zdroj) Polet — — 1 1 — 1
= —
s o komunilni & te, lopata piekopiavaé kompostu | prosévaci zalizeni lopata
2 R Nazev - s viastnim . . I h N .
2 Pracovni vozidle polionem nakladaci pripojitelny 5 elektromotorem nakladaci
strol Potet 1 1 1 1 1 1
Poéet obslubujicich LT 1 1 1 1 1 1
Obsluha —- — — — 1 _

Zdroj: Zemdnek (2010)




Priloha 4 Schémata technickych prostredki

Obr.1 Schéma rozdéleni drticit a stépkovacii

DRTICE
STEPKOVACE
1
I | | | 1
ZPRACOVAVANE PRACOVNI ENERGETICKY PRIKON POCET
SUROVINY USTROJI ZDROJ OTACEK
objemné | | falifové pro malé pomalobézné
dievo diskové m pr’acov[li —  1-3KkW 25 — 40 min™
uStl’Ojl 25 - 50 kW
drobné | | noZové . - S T
= dievo - VW?dOW stfedni 1
(v&tve, révi) hriciel L 3 50kw 2000 - 2 500 min
o 50-100 kW
o sp!re?:ovx? viastni —_—
wifidené spiralové motor i
BRO velkée
- z . i nad 50 kW
kladivkoveé -
komunalnho i pro q 100 - 450 kW
odpadu ROICZ
™ bub;mvé energeticky
ostatni prostiedek
= zbytkova - -
biomasa || kombinované
- samojizdny

Zdroj: svt.pi.gin.cz/vuzt/poraden/prirucky/p2005_04.pdf

Obr.2 Schéma rozdéleni prekopdvacii

PREKOPAVACE
KOMPOSTU
I
PRACOVNI ENERGETICKY 7
USTROJi ZDROJ VYKONNOST
bUbNOVE . pfipojitelné samojizdné malé
(mechanizacni (energetické mobilni — do 800 m® h'
prostredky mobilni) prostiedky ) oM |
Snekove — | navésné stiedni
(popf. nesené) = clektromotor | 800 -1 200
m’.h
dopravnikove = vznétowy _
| motor velké
oda — nad 1200 m*h’
lichob&znikové — dopfedu| | | zazehow
motor
jizda
dozadu

m— ypiedu

= z3avEésné

Zdroj: svt.pi.gin.cz/vuzt/poraden/prirucky/p2005_04.pdf
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjAl-TDxo7kAhXHLVAKHTVSAhIQFjAAegQIARAC&url=http%3A%2F%2Fsvt.pi.gin.cz%2Fvuzt%2Fporaden%2Fprirucky%2Fp2005_04.pdf&usg=AOvVaw1mglRv5nkVwDV0oO-reNTD
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjAl-TDxo7kAhXHLVAKHTVSAhIQFjAAegQIARAC&url=http%3A%2F%2Fsvt.pi.gin.cz%2Fvuzt%2Fporaden%2Fprirucky%2Fp2005_04.pdf&usg=AOvVaw1mglRv5nkVwDV0oO-reNTD

Obr.3 Schéma rozdéleni prosévaciho zarizeni

PROSEVACI ZARIZENi

I T T | T 1
MiSTO VLASTNOSTI PRACOVNI . ENERGETICKY OSTATNI
PROSEVANI | | PROSEVANE USTROJI Slenalnne ZDROJ FAKTORY
SUROVINY
rovinne malé pros:;torové
) = sito 1-15m3n! vyvodovy naroky
kompostarna | = zrnitost brasni : hiidel
vibracni G&innost
: ; = i odlu¢ovani
jiné misto- | || oblemova stacionarni strednal 1 .
forma sluZby hmotnost 15-50 m™.h vlas{tnl
mofor samodistani
= vihkost mobilni velké
nad 50 m*.h" — elektromotor
— prilnavost rotacni
—  sito -
Alcove spalovaci
ve motor
= lepivost
stacionami L e
mobilni

Zdroj: svt.pi.gin.cz/vuzt/poraden/prirucky/p2005_04.pdf
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Priloha 5 Vzor dotazniku, leti¢ku a odkaz na dotaznik umistény v mési¢niku

Obr.1 Vzor tisteného dotazniku pouzitého pro tuto prdaci

1) Vite, co je to bioodpad?
a) ANO b) NE
Pokud NE, tak se po zapsani odpovédi podivejte do pfilohy £. 1.

2) Jak nakladate s bioodpady z Vasi domacnosti?
a) ukladam na vlastni kompost

b) ukladam do sbérnéhe dvora nebo kontejneru pro biocodpad spravovaného
mistnimi technickymi sluibami

c) ukléddam do kontejneru pro bioodpad svaZieného jinou odpadovou spoleénosti
d) uklddam do smésného komunalniho odpadu

Pokud byla predchozi odpovéd d), prosim odpovézte na tuto podotazku.

2.1) Co Vas nejvice odrazuje od tfidéni bioodpadu?
a) zapach z odpadu b) manipulace s odpadem ) naroky na prostor

d) odnos odpadu e) financni naklady f) jiné (vypiste)

3) Co by Vis nejvice motivovalo ke tfidéni bioodpadi? (i v pfipadé, e ji tfidite)
a) snifeni ceny za odvoz odpadd b) moinest odbéru kompostu
c) ochrana Zivotniho prostiedi d) jiné (vypiste)

4) Iste ochotni papirové nebo plastové pytle na bioodpad kupovat?

a) ANO b) NE
5) Jste ochotni zacit tfidit bioodpad, pokud by Vam obec poskytla potiebné prostiedky?
a) ANO b) NE
6) V jaké maximalni vzdalenosti musi byt umistén kontejner, kam jste ochotni nosit bioodpad?
a) 20 metri b) 50 metrd c) 100 metri
d) 150 metrd e) vice nei 150 metrd

7) Jakym zpisobem byste chtéli ziskdvat informace o odpadech?

a) letdk do schranky b) méstsky mésicnik c) internet
d) vefejna diskuze e) jinak (vypiite)
8) Kde bydlite?
a) rodinny ddm b) byt c) byt s predzahradkou

0} Kolik éleni Zije v domacnosti (vypliite éislem)?
a) pofet dospélych élend b) pocet déti (mlad3i 15 let)
10} Nejvysii dosaZené vzdélani ve Vasi domacnosti?
a) Z5 b) S5 bez maturity c) 55 s maturitou d) VS nebo VO35

11} Kde se pribliZné nachazi Va3e domacnost podle priloiené mapy (napf. F9)? ...

Zdroj: Autor



Obr.2 Vzor letacku umisténého do schranek

DOTAZNIK

Wazeni sousede, jmenuji se Martin Jankd arad bych
Was poprosil o vyplnéni dotaznikm, kterv je souéast
me diplomove prace, zabvvajici se bioodpadem
vznikl¥m na nzemi mésta Hostivice a v jeho okoli.
Dotaznik je naprosto anonymni a informace budoun
pouzity pouze v diplomové praci.

Dékuji Vam za Vasi spolupraci.

bit.lv/bi odotaznik

Pro nacteni dotazniku je potieba mit mobilni tel efon
se &teckon QR kodu a nebo opsat odkaz do
prohlizece. Diky

Zdroj: Autor

Obr.3 Odkaz na dotaznik umistény v Hostivickem mésicniku, rijen 2019, str. 29

DOTAZNIK

Vazeni sousedé,

rad bych Vas poprosil o vyplnéni
dotazniku, ktery je souéasti mé
diplomové préce zabyvajici se
bioodpadem vzniklym na Gzemi
mésta Hostivice a v jeho okoli.

Dékuji Vam za Vasi spolupraci
Martin Jankd bit.ly/biodotaznik

Pro na¢teni dotazniku je potfeba mit mobilni telefon se ¢teckou QR kodu
a nebo opsat odkaz do prohlizece.

Zdroj: http://www.hostivice.eu/assets/File.ashx?id_org=4583&id_dokumenty=430172



Piiloha 6 Systém sbéru biologicky rozlozitelného odpadu v regionech: metodika pro

praxi

Tab.1 Identifikace obce

Identifikace obce:

Kraj: Stfedocesky
Nazev obce: Hostivice
Pocet obyvatel: 8 546 (9 500)
Pocet obydlenych dom(: 2201
Pocet obydlenych byt(: 1286

Odpovédna osoba k dalSimu jednani:

Jméno:

Ing. arch. Klara Capovd

Funkce:

starostka

www stranky obce:

www.hostivice.eu

Stary, presto nutny udaj:

Produkce KO v obci v roce 1995 (t)

Zdroj: databaze Méstského uradu Hostivice

Tab.2 Trideni komundlniho odpadu

Tridéné slozky komunalniho odpadu
Papir PET lahve Sklo Smésné plasty
A/N svoz A/N svoz A/N svoz A/N svoz
A 3/7 A 3/7 A 2/7 A 3/7
Néapojové kartony Kovy Tridény BRKO z domacnosti | BRKO z udrzby zelené
A/N svoz A/N svoz A/N svoz A/N svoz
A 2/7 A 1/7 A 3/7 A 3/7

Zdroj: databaze Meéstského uradu Hostivice

Tab.3 Katastralni vyméry

Celkova vyméra | Zahrady-obyvatel | Louky | Hfisté, parky | Ovocné sady | Ostatni plochy
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]
134,26 89,7 - 6,72 6,36 31,48

Zdroj: databaze Méstského uradu Hostivice

Tab.4 Detailni rozpis katastralni vyméry pro hiisté a ostatni plochy

Skupina

Kategorie

Vymeéra [ha]

A

6,72

9,78

12,02

0,96

2,06

6,66

Zdroj: databdaze Meéstského uradu Hostivice




Piiloha 7 Ukazatelé mérné produkce nejvyznamnéjSich odpada u vybranych typu

sluzeb

Tab.1 Ukazatelé meérné produkce nejvyznamnéjsich odpadii u vybranych typii sluzeb

TYP SLUZBY FAKTOR MERNA PRODUKCE/KG/FAKTOR/ROK
OKEC NAZEV NAZEV JEDEN. Pét hmotnostné ne]:lyznamljej'swh odpvadu dle Katalogu
odpadti pro kazdy typ sluzby.
28 Drobna vyroba - kovovyroba Zaméstnanci 1 1201xx 200301 1101xx 150101 | 1305xx
v v 2257 305 38 30 23
, . o, . X 1701xx 200301 0801xx 150101 | 150103
45.4 Drobna vyroba - stavebnictvi Zaméstnanci 1
1485 870 206 97 58
50.1, | Prodej, opravy a udrzba motorovych . . 200301 160117 160103 1302xx | 160601
i Zaméstnanci 1
50.2 vozidel 5044 483 250 110 43
200301 200304 1908xx 1305xx 1302xx
.5 [Mal h j pohonych h P jniploch 1m2
50.5 aloobchod a prodej pohonych hmot| Prodejniplocha m 553 112 100 57 n
52.11, | Maloobchod v nespecializovanych Prodeini plocha 1m2 200301 150101 150102 150107 | 150103
52.12 prodejnach do 400 m2 n'p 30 10 5 1 1
52.11, | Maloobchod v nespecializovanych L, 200301 170201 150103 150101 | 150102
L, Prodejniplocha 1m2
52.12 prodejnach nad 400 m2 130 44 9 6 4
200301 170201 150103 150101 | 150102
52.489 Maloobchod - stavebniny Prodejniplocha 1m2
170 25 13 12 12
55.10 Hotel Liska 1 200301 200108 150107 150102 | 150101
' Y 580 25 17 15 13
Turistické ubytovny, rekreacni . 1305xx 200301 200108 150102 | 150101
55.21 L LGzka 1
strediska 450 167 5 4 1
D vevin Mista pro stan, 200301 1305xx 200108 150101 | 200201
55.22 Kempy, tdbofisté 1
karavan 687 14 6 4 4
2 1 15107 150101 1 1501
55.30 Restaurace Mista u stol 1 0030 >10 2010 305%x 50104
263 20 11 10 8
Skolnijidelny, menzy, zavodni » 200301 200108 150107 150101 [ 1305xx
55.51 . Porce jidla 1
kuchyné 0,062 0,038 0,03 0,01 0,008
Ly Sy N . 200301 150101 150102 150107 | 1302xx
60.1 Autobusova a Zeleznic¢ni nadrazi Zaméstnanci 1
426 49 20 18 14
. . R 200301 150102 150101 200101 -
64.1 Posta Zameéstnanci 1
475 63 61 3
. ! 200301 200101 150101 150102 | 200135
65 Banky Zaméstnanci 1
862 319 83 73 6
75.1, Urady veeiné spriv Zam&stnanci 1 200301 1305xx 170101 neuréené| 1001xx
75.2 y verejne spravy 352 138 92 2 58
Predskolnivychova a zakladni . 200301 200201 1305xx 150101 | 200101
80.1 L Studenti 1
vzdélani 48 10 3 3 3
. L o 200301 1801xx 150107 150101 | 200108
85.11 Nemocnice, polikliniky Ltzka 1
432 211 30 28 28
200301 1801; 150101 150107 éené
85.12 Ambulantni zdravotni péce Lékari 1 XX neureene
1258 161 81 28 28
85.31 |Ustavni socialni péce, détské domov LGzka 1 200501 180Lxx 150107 150101 | 1305xx
' pece, Y 429 63 58 2 35
90.01, Cisténi odpadnich vod, svoz odpadt Zaméstnanci 1 200301 1907xx 200304 17001xx | 1908xx
90.02 P ’ P 2823 1688 1283 1051 | 992
" 200301 200201 1705xx neuréené -
93.03 Hrbitovy Hroby 1 17 2 1 1

Zdroj: Balner, Frankova (2009)




Piiloha 8 Mapa zajmové oblasti

Obr.1 Mapa zdjmové oblasti Hostivice
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Piiloha 9 S¢itani lidu, letecky snimek Hostivice a mapa rozdéleni oblasti na vesnickou a

vilovou zastavbu

Tab.1 Scitani lidu, domii a bytit 2001 — okres Praha-zdpad — 2001

D.8. Trvale obydlené domy podle typu a stafi domu
Mésto: Hostivice
rodinné domy
Trvale obydlené domy 1022
Trvale obydlené byty 1171
v tom byty v domech
postavenych v obdobt
do roku 1919 100
1920 - 1945 296
1946 - 1970 226
1971 - 1990 305
1991 - 2001 223
nezji§téno 21
Primérné stafidomd v letech 422
Na 1 trvale cbydleny byt pfipada
e obytné plochy 69,5
obytnych mistnosti
s plochou 8 avice nt 3,48

Zdroj: https://www.czso.cz/csu/sldb/scitani_lidu_domu_a_bytu v _roce 2001

Obr.1 Letecky snimek Hostivice z roku 1990

Zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad generdla Josefa Churavého



Obr.2 Mapa rozmisteni vilové a venkovské zastavby (Venkovska zdstavba je oznacena fialovym ordamovanim, ostatni je vilovad zastavba)
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Piiloha 10 Mapa rozmisténi sbérnych hnizd v Hostivici a v Bivich

Obr.1 Mapa rozmisteni sbérnych hnizd
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Piiloha 11 Mapa rozmisténi sbérnych nadob svazenych Prazskymi sluzbami

Obr.1 Mapa rozmisteni nadob svazenych Prazskymi sluzbami
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Piiloha 12 Odpovédi z dotazniku podle polohy domacnosti

Obr.1 Odpovédi z dotazniku podle rozmisténi domdcnosti
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Piiloha 13 Vyhodnoceni v§ech odpovédi z dotazniki
Na prvni otazku, jestli respondenti védi, co je a co neni bioodpad, odpovédélo 265, ze ANO
a 8, ze NE. Procentudlné je to vyjadiené obrazkem cislo 1.

Obr.1 Procentudlni zastoupeni odpovédi na otdzku cislo 1.

1) Vite, co je a co neni bioodpad?
3%

ma) ANO = b)NE

V ptipadé, Ze respondent odpovédel na prvni otdzku ANO, tak byl pozddan o odpovéd
na podotazku, pti¢emz si prohlédl piehled, co lze umistit do bioodpadu a zvazit, jestli si
to opravdu myslel spravné. Podle odpovédi si to spravné myslelo 239 respondentd a 27
usoudilo, Ze si to spravné nemyslelo. NejcastéjSim omylem bylo, Ze respondenti by
Obr.2 Procentudlni zastoupeni odpovédi na podotazku.

Po zapsani odpovédi se prosim podivejte na obrazek — pokud
byla Vase odpovéd’ a), mysleli jste si to opravdu spravné?

90%

m 3) ANO = b)NE
Otazka cislo dvé se tykala zptsobu ukladani bioodpadu. Byly uvedeny ctyti mozné odpoveédi
a respondenti si vybrali odpovéd’ podle skutecného stavu v jejich domacnosti. K odpovédi
a), tj. ukladani bioodpadu na vlastni kompost, se ptihlasilo 85 respondentt, 43 respondenti
ukladad odpad do sbérného dvora nebo kontejneru pro bioodpad spravovaného technickymi
sluzbami, 63 respondentli vyuziva pro svoz jiné spolecnosti a 82 respondentt uklada bioodpad

do smésného komunalniho odpadu. Procentualné je to vyjadiené obrazkem c¢islo 3.



Obr.3 Procentudlni zastoupeni odpovedi na otdzku cislo 2.

2) Jak nakladate s bioodpady z Vasi domacnosti?

® 3) ukladam na vlastni kompost

= b) uklddam do sbérného dvora nebo kontejneru pro bicodpad spravovaného mistnimi technickymi
sluzbami (napf. oranZovy kontejner v Hostivici)

= ¢) ukladam do kontejneru pro bicodpad svazeného jinou odpadovou spolecnosti (Prazské sluzby,
Komwag,...)

= d) ukladam do smésného komunalniho odpadu

Pokud respondent odpovédél na vyse uvedenou otazku odpovédi d), tj. ze bioodpad uklada
do smésného komunalniho odpadu, tak byl pozadan o odpovéd’ na podotazku, co ho nejvice
odrazuje od tfidéni bioodpadu. K vybéru byly ¢tyti pevné dané odpovédi a jedna rozepisovaci.
Na odpovéd a), Ze nejvice je odrazuje zapach z odpadu, odpovédélo 11 respondenti,
na odpoveéd b), tj. nejvice odrazuje od t¥idéni manipulace s odpadem, odpovédélo
10 respondentli, odpovéd c), kdy nejvétsi piekazkou jsou naroky na prostor, zvolilo
26 respondentt, pro odpoveéd’ d), Ze nejvétsi prekazkou jsou financni naklady, odpoveédely
dva respondenti a odpovéd’ e) si zvolilo 32 respondentt, kdy nejcastéji zminovany divod, ktery
odrazuje od tfidéni, je nedostupnost nadoby na bio odpad / jeji vzdalenost. Procentualné je to
vyjadiené obrazkem c¢islo 4.

Obr.4 Procentudlni zastoupeni odpovedi na podotdazku

Co Vas nejvice odrazuje od tfidéni bioodpadu?

2% |

® 3) zapach z odpadu m b) manipulace s odpadem
= ¢) naroky na prostor = d) finanéni naklady

u e) ostatni



Otazka ¢islo tfi se zamétila na to, co by naopak ob¢any nejvice motivovalo ke tfidéni odpadu
I vV ptipadé, ze jiz odpad tiidi. Pro vybér byly tfi pevné dané odpovédi a jedna rozepisovaci.
Na odpovéd’ a), ze nejvice motivujici je sniZzeni ceny zaodvoz odpadid, odpovédélo
61 respondentti, na odpovéd’ b), tj. moznost odbéru kompostu, odpovédelo 51 respondentd,
odpovéd’ c), Ze nejvice motivujici je ochrana Zivotniho prostiedi, odpovédélo 127 respondentl
a rozepisovaci odpovéd’ d) zvolilo 34 respondentt, pii¢emzZ nejvice motivujici by byla

dostupnost nadoby pro sbér. Procentualné je to vyjadiené obrazkem ¢&islo 5.

Obr.5 Procentudlni zastoupeni odpovédi na otdzku cislo 3.

Co by Vas nejvice motivovalo ke tfidéni bioodpada?

® 3) snizeni ceny za odvoz odpadu ® b) moZnost odbéru kompostu

® ¢) ochrana Zivotniho prostredi d) ostatni
V otazce ¢islo Ctyfi byli respondenti dotazovani na to, jestli jsou ochotni si pytle, nadoby nebo
kompostéry na bioodpad zakoupit, kdy 206 respondentti odpovédélo, ze ANO a 67 respondentt

odpovédélo, Ze ne. Procentudlné je to vyjadiené obrazkem ¢islo 6.

Obr.6 Procentudlni zastoupeni odpoveédi na otazku cislo 4.

4) Jste ochotni si pytle, popelnice nebo kompostéry
na bioodpad zakoupit?

ma) ANO mb)NE



Otazka cislo pét se dotazovala na ochotu respondenti téidit bioodpad, pokud by se obec zapojila
do nakupu potiebnych prostiedki. Odpovéd” ANO zvolilo 262 respondenti a odpovéd NE

zvolilo 11 respondentti. Procentudlné je to vyjadiené obrazkem c¢islo 7.

Obr.7 Procentudlni zastoupeni odpovédi na otdzku cislo 5.

5) Jste ochotni zacit tridit bioodpad, pokud by se obec podilela na nakupu
potfebnych prostfedk( (pytle, popelnice, kompostéry,...)?

ma) ANO mb) NE

V otézce ¢islo Sest méli respondetni urcit, v jaké maximalni vzdalenosti od jejich bydliste¢ musi
byt umistén kontejner, tj. do jaké vzdalenosti jsou ochotni nosit bioodpad. Z pevné danych
odpovédi si 19 respondentt zvolilo odpovéd’ a), 36 respondetti odpovéd’ b), 79 respodenti
odpovéd’ ¢), 64 respondentti odpovéd’ d) a 75 respondentt odpovéd’ e). Procentualné je to

vyjadiené obrazkem ¢islo 8.

Obr.8 Procentudlni zastoupeni odpovédi na otazku cislo 5.

6) V jaké maximalni vzdalenosti od Vaseho bydlisté musi byt
umistén kontejner, kam jste ochotni nosit bioodpad?

m 3) 20 metrd ® b) 50 metrd = ¢) 100 metrd m d) 150 metrd ® e) vice nez 150 metr(

V otazce ¢islo sedm se méli respondenti vyjadfit, jakym zptisobem by chtéli ziskavat informace
0 odpadech, tj. o terminech jejich svozu. U této otazky byla moznost vice odpovédi

a respondenti nej¢astéji zvolili moznost informovani pomoci internetu (web mésta) a méstského



meésic¢niku. Nejcastéjsi odpoveédi pro odpoveéd’ d) bylo informovani e-mailem. Graficky je to
vyjadiené obrazkem c¢islo 9.

Obr.9 Zastoupeni odpovédi na otdzku cislo 7.

7) Jakym zplUsobem byste chtéli ziskavat informace o odpadech
160 144
140

136

120
100

80

60 55
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0

M a) letak do schranky B b) méstsky mésicnik mc)internet md) jinak

Pocet [pocet]

Otazka ¢islo osm se tykala typu domécnosti, ve které respondenti bydli. Z pevné stanovenych
odpovédi odpovéd a), rodinny dim, uvedlo 184 respondentl, odpovéd b), byt, uvedlo
65 respondentt a odpovéd’ ¢), byt s pfedzahradkou, uvedlo 24 respondentti. Procentualné je to

vyjadiené obrazkem ¢islo 10.

Obr.10 Zastoupeni odpovédi na otazku cislo 8.

8) Kde bydlite?

ma)rodinnydim  ®mb)byt ®c)byts predzahradkou

V otéazce ¢islo devét odpovidali respondenti na otazku, kolik ¢lenti Zije v jejich domdacnosti.
Celkem se seslo osm alternativ, kdy nejcastéjsi odpovédi byla alternativa ¢tyfti ¢lenové v jedné
domacnosti, kterou uvedlo 96 respondentti, druhd nejéasté;jsi alternativa byla tfi clenové, kdy
tuto alternativu uvedlo 68 respondentli, na tfeti alternativu, tj. dva ¢lenové, odpovédélo
60 respondentd, pocet pét ¢lentt uvedlo 24 respondentd, pocet jeden clen uvedlo 13

respondentl, Sest ¢lenll v domacnosti ma sedm respondenti, sedm ¢lenti maji ¢tyfi respondenti



a dokonce alternativu jedenact c¢lenti v domdcnosti uvedl jeden respondent. Véazenym
pramérem vychdzi na jednu domacnost 3,37 ¢lenll. Procentudlné je to vyjadiené obrazkem
¢islo 11.

Obr.11 Zastoupeni odpovédi na otazku cislo 8.

9) Pocet ¢lend v domacnosti

1% 0%

H‘/

3%

ml m2 =3 4 m5 mp6 m7 mll

V otazce Cislo deset byli respondenti dotazovani na nejvyssi dosazené vzdélani v jejich
domacnosti. Z pevné danych odpovédi zvolilo odpovéd d), tj. vysokoskolské nebo vyssi
odborné vzdélani 203 respondentti, odpovéd’ ¢), stiedoskolské vzdelani s maturitou uvedlo 61
respondentti, odpovéd’ b), stfedoSkolské vzdélani bez maturity uvedlo Sest respondenti
a odpoved’ a), zakladni vzdélani uvedli tii respondenti. Procentualné je to vyjadiené obrazkem
¢islo 12.

Obr.12 Zastoupeni odpovédi na otdzku Cislo 8.

10) Nejvy33i dosazené vzdélani ve Vasi domdcnosti?
1%

\2%

a)Z8 mb)SSbezmaturity mc)S8s maturitou  md) V3 nebo VO3

Posledni otazka se tykala umisténi domdcnosti podle ptfilozené mapy a vystup je uveden

v priloze ¢islo 12.



Piiloha 14 Analyza produkce bioodpadu z doméacnosti

Do sbéru bioodpadu se zapojilo Sest rodin s celkovym poctem 20 osob. Rodiny byly vybaveny
prostiedky pro sbér a informovany o tom, jaky bioodpad lze ukladat do kose. Po tydnu byl tento
vzorek odebran, roztfidén podle jednotlivych komodit a zvdzen. K véazeni byla pouzita
elektronicka kuchynska vaha Gallet Rennes BAC 3052 viz obrazek ¢islo 1. Priklad svezeného

vzorku viz obrazek c¢islo 2. V tabulce ¢islo 1 je zapis po vazeni riznych komodit bioodpadu

Vv prub¢hu celého roku u rodiny cislo 1.

Obr.1 Fotografie vahy Gallet Obr.2 Fotografie svezeného
Rennes BAC 3052

vzorku od sledované rodiny

Zdroj: Autor Zdroj: Autor

Na obrazku ¢islo 3 je znazornén pribeh produkce pro kazdou rodinu, ze kterého Ize vycist,
ze zadna sledovana rodina nema rovnomérnou produkci, a v nékterych ptipadech jsou patrné
1 vyrazné zmény.
Obr.3 Graficky zndazornény priibéh produkce u sledovanych rodin
Pribéh produkce za cely rok
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Tab.1 Zapis produkce riznych komodit bioodpadu u rodiny cislo 1.

Rodina cislo 1. Mésic v roce
p leden | unor | biezen | duben | kvéten | cerven | Cervenec | srpen zari fijen | listopad | prosinec
Komodity bioodpadu hmcoetl:;’:ta lg] .
Produkce za mésic [g]
ovoce 4624 218 | 444 648 252 357 261 394 252 384 406 688 320
zelenina 10907 1172|1130 | 540 770 634 796 920 590 899 948 | 1268 1240
citrusy 4183 378 | 764 386 200 300 207 331 153 323 341 380 420
Caj + kava 1122 96 76 80 130 80 134 88 95 86 91 60 105
vajecné skorapky 852 58 88 48 40 64 41 71 30 69 73 188 82
kytky + zemina 112 0 0 102 0 0 0 0 0 0 0 10 0
varena zelenina 765 0 0 0 152 346 157 0 110 0 0 0 0
papir 669 0 102 90 84 78 87 50 0 49 52 78 0
celkem 23233 1922 12604 | 1894 | 1628 | 1859 | 1684 | 1853 1230 | 1810 [1910| 2672 2167




Piiloha 15 Mapa svozovych okruhi a pocet nadob v jednotlivych okruzich

Obr.1 Mapa svozovych okruhit a pocet nadob v jednotlivych okruzich
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Piiloha 16 Mapa rozmisténi novych kontejneri o objemu 1,1 m?

Obr.1 Mapa rozmisténi novych kontejnerii o objemu 1,1 m*
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Piiloha 17 Body pridélené experty

Expert ¢islo 1 — Méstska kompostarna Pisek
Expert ¢islo 2 — Kompostarna Jihlava

Expert ¢islo 3 — Kompostarna Namést’ nad Oslavou
Expert ¢islo 4 — Kompostarna Praslice

Expert ¢islo 5 — Kompostarna OC Petriivky

Expert ¢islo 6 — SAP Mimon spol. s 1.0.

Expert ¢islo 7 — Sedlcanské technické sluzby

Tab.1 Body pridélené experty

Body pridélené expertem

Prekopavac o Soucet bodii pro | Vaha j-tého
kompostu islo; j-té kritérium [by] |  kritéria [v;]
1./2.|3.|4.|5.|6.]| 7. ' '
vykonnost
[m3/hod] 8|10 5|8 | 8| 8|10 57 0,28358209
pozadovany
piikon [kW] 817|747 |5]| 8 46 0,228855721
pracovniprostor | | | 14| ¢ 1 g | 3| 10 52 0,258706468
Sitka x vySka [m*?]
cena [K¢] 71510763 8 46 0,228855721
Celkovy pocet vsech rozdélenych bodt Zf 201 Soucetvah=1

Body pridélené expertem

Soucet bodi pro

Vaha j-tého

Drti¢/Sté ¢ Cislo: i
QR PR 112 3. aio s Te 7. j-té kritérium [bj] | kritéria [v;]
vk
vykonnost 1 41191101 9 | 8 |10 10 67 0,311627907
[m3/hod]
poZadovany
piikon [kW] 71717 |5]7]10| 8 51 0,237209302
primér drceného | | o | g | g 1 g | 5| g 49 0,227906977
materialu [mm]
cena [K¢] 8|15(108 |6 |3 8 48 0,223255814
Celkovy poget viech rozdélenych bodi 215 Soucetvah=1

Body pridélené expertem

Prosévaci zafizeni tislo: Soucet bodii pro | Vaha j-tého
rosevaci zarizeni q AR A0 An2.q
1.12 |3 lals l6 7. j-té kritérium [b;] | kritéria [v;]
vykonnost 1,4 116110] 9 | 8 10| 10 67 0,317535545
[m3/hod]
energeticky zdroj | 5 | 5|8 | 5|10({10| 9 52 0,246445498
velikost ok sita
[mm] 8 5]10|1|7 |59 45 0,213270142
cena [K{] 8| 5|/10/7|6|3| 8 47 0,222748815
Celkovy pocet v3ech rozdélenych bodl > 211 Soucetvah=1




Piiloha 18 Predpokladany prostor pro vybudovani kompostarny

Obr.1 Letecky snimek prostoru Hajek s vyznacenymi parcelami

Zdroj: www.ikatastr.cz

Obr.2 Zakladni snimek prostoru Hdjek s vyznacenymi parcelami a vétrnou ruzici

;3 13 A

Zdroj: www.ikatastr.cz, weatheronline.cz, uprava


http://www.ikatastr.cz/

Priloha 19 Objemové hmotnosti nékterych odpadi a komposti

Tab.1 Objemové hmotnosti nékterych odpadit a kompostii

Objemové hmotnosti nékterych odpadi a komposta

Odpad kg.m3 Odpad nebo kompost kg.m3
Trava parkova 320-450 | Stépka zelend 200-280
Trdva extenzivni plochy 280-350 Piliny 120-180
Seno 50-70 Hobliny 40-60
Rezana slama 40-60 Stromova kdra 120-300
Zemina 1 400-1 500 |Slamnaty hn(j Cerstvy 700-800
Kuchyrisky bioodpad 700-1000 | Cistirenské kaly odvod. 800-900
Sklizriové zbytky zeleniny 500-650 Komposty Cerstvé 380-600
Plevele ze zahon( 600-800 Komposty polozralé 500-700
Listi 60-90 Komposty zralé 700-1 000
Vétve 50-200 Komposty prosaté 800-1 100
Stépka drcena 180-260 Komposty zemité 900-1 300

Zdroj: Kotoulova, Vana (2001)




Priloha 20 Bilance investic

Tab.1 Bilance investice pri prodeji kompostu a uspore za ukladani SKO

Ukazatel [Kc] rok
0 1 5 10 15 20 30
Naklady na vystavbu 7 515750 0 0 0 0 0 0
. Naklady na technické prostfedky 761 240 0 0 0 0 0 0
Investicni ] . ;
naklady Naklady na pfislusenstvi 35000 0 0 0 0 0 0
Naklady na sbérné nadoby 263 300 0 0 0 0 0 0
Naklady na projektové prace 383 000 0 0 0 0 0 0
Celkové investicni naklady 8 694 990 0 0 0 0 0 0
Naklady na zaméstnance 0 321120 354 456 401 035 453734 513 359 657 142
Provozni Naklady na pohonné hmoty 0 414 334 457 347 517 446 585 443 662 375 847 896
naklady ReZijni naklady 0 60 000 66 229 74 932 84778 95919 122 784
Odpisy 0 185 777 414 374 249 448 249 448 249 448 249 448
Celkové provozni naklady 0 981 231 1292 406 1242 861 1373404 1521101 1877271
Celkové naklady 8 694 990 981 231 1292 406 1242 861 1373404 1521101 1877271
Vynosy Prodej kompostu 0 70000 77 267 87 420 98 908 111 906 143 249
Celkové vynosy 0 70000 77 267 87 420 98 908 111 906 143 249
Vysledek hospodareni -8 694 990 -911 231 -1215139 | -1155441 | -1274496 | -1409195 | -1734022
Dan 19 % 0 0 0 0 0 0 0
Po zdanéni -8 694 990 -911 231 -1215139 | -1155441 | -1274496 | -1409195 | -1734022
Uspora za ukladani SKO na skladku 0 681 600 752 359 851 225 963 083 1089 640 1394 831
Cash flow -8 694 990 -43 854 -48 407 -54 768 -61 965 -70 107 -89 743
Jednotlivé diskontované penézni toky -8 694 990 -41 607 -37 214 -32 368 -28 154 -24 488 -18 526
CSH -8694990 | -8736597 | -8891889 | -9063150 | -9212112 | -9341678 | -9552397




Tab.2 Bilance investice pri prodeji kompostu, uspore za ukladdni SKO a zdrazeni svozu odpadii o 100 K¢ za rok

Ukazatel [Kc] ok
0 1 10 14 15 20 30
Naklady na vystavbu 7 515750 0 0 0 0 0 0
_y Naklady na technické prostfedky 761240 0 0 0 0 0 0
Investicni " T p
naklady Naklady na pfislusenstvi 35000 0 0 0 0 0 0
Naklady na sbérné nadoby 263 300 0 0 0 0 0 0
Naklady na projektové prace 383 000 0 0 0 0 0 0
Celkové investi¢ni naklady 8 694 990 0 0 0 0 0 0
Naklady na zaméstnance 0 321120 401 035 442 667 453734 513 359 657 142
Provozni Naklady na pohonné hmoty 0 414 334 517 446 571 164 585 443 662 375 847 896
naklady ReZijni naklady 0 60 000 74932 82711 84778 95919 122 784
Odpisy 0 185777 249 448 249 448 249 448 249 448 249 448
Celkové provozni naklady 0 981 231 1242861 1345990 1373404 1521101 1877271
Celkové ndaklady 8 694 990 981 231 1242 861 1345990 1373404 1521101 1877 271
Vynosy Zdrazeni odpadd o 100K¢ 0 845 600 1056 039 1165669 1194811 1351819 1730442
Prodej kompostu 0 70000 87420 96 496 98 908 111 906 143 249
Celkové vynosy 0 915 600 1143 459 1262 165 1293719 1463724 1873691
Vysledek hospodareni -8 694 990 -65 631 -99 402 -83 825 -79 685 -57 377 -3 580
Dan 19 % 0 0 0 0 0 0 0
Po zdanéni -8 694 990 -65 631 -99 402 -83 825 -79 685 -57 377 -3 580
Uspora za ukladani SKO 0 681 600 851225 939593 963 083 1 089 640 1394831
Cash flow -8 694 990 801 746 1001271 1105 216 1132 846 1281711 1640 699
Jednotlivé diskontované penéini toky -8 694 990 760 670 591 760 529271 514709 447 691 338 696
CSH -8694990 | -7934320 | -1964 225 244 414 759 123 3127 875 6 980 258




Tab.3 Bilance investice pri prodeji kompostu, uspore za ukladdani SKO a vyuziti dotace

Ukazatel [Kc] ok
0 1 10 12 15 20 30
Naklady na vystavbu 751575 0 0 0 0 0 0
. Naklady na technické prostfedky 76124 0 0 0 0 0 0
Investicni ;] o .
naklady Naklady na pfislusenstvi 3500 0 0 0 0 0 0
Naklady na sbérné nadoby 26 330 0 0 0 0 0 0
Naklady na projektové prace 383 000 0 0 0 0 0 0
Celkové investi¢ni naklady 1240529 0 0 0 0 0 0
Naklady na zaméstnance 0 321120 401 035 421337 453734 513 359 657 142
Provozni Naklady na pohonné hmoty 0 414 334 517 446 543 642 585 443 662 375 847 896
naklady ReZijni naklady 0 60 000 74 932 78725 84778 95919 122 784
Odpisy 0 33099 24 945 24 945 24 945 24 945 24 945
Celkové provozni naklady 0 828 553 1018 358 1 068 650 1148901 1296 598 1652 768
Celkové naklady 1240529 828 553 1018 358 1 068 650 1148901 1296 598 1652 768
Vynosy Prodej kompostu 0 70000 87 420 91 846 98 908 111 906 143 249
Celkové vynosy 0 70 000 87 420 91 846 98 908 111 906 143 249
Vysledek hospodareni -1240529 -758 553 -930 938 -976 804 -1049993 | -1184692 | -1509519
Dan 19 % 0 0 0 0 0 0 0
Po zdanéni -1 240529 -758 553 -930 938 -976 804 -1049993 | -1184692 | -1509519
Uspora za ukladani SKO 0 681 600 1132129 1189443 1280900 1449221 1855126
Cash flow -1240529 -43 854 226137 237 585 255 853 289 474 370551
Jednotlivé diskontované penéini toky -1240529 -41 607 133 649 126 395 116 247 101111 76 494
CSH -1240529 | -1282136 -141 325 115 042 473742 1008 723 1878783




Tab.4 Bilance investice pri prodeji kompostu, uspore za ukladdni SKO, vyuziti dotace a zdrazeni svozu odpadii o 100 K¢ za rok

Ukazatel [K] Rok
0 1 2 10 15 20 30
Naklady na vystavbu 751575 0 0 0 0 0 0
. Naklady na technické prostiedky 76124 0 0 0 0 0 0
Investicni ; . .
naklady Naklady na pfislusenstvi 3500 0 0 0 0 0 0
Naklady na sbérné nadoby 26 330 0 0 0 0 0 0
Naklady na projektové prace 383 000 0 0 0 0 0 0
Celkové investi¢ni naklady 1240529 0 0 0 0 0 0
Naklady na zaméstnance 0 321120 329 148 401 035 453 734 513 359 657 142
Provozni Naklady na pohonné hmoty 0 414 334 424 692 517 446 585 443 662 375 847 896
naklady ReZijni naklady 0 60 000 61500 74932 84778 95919 122 784
Odpisy 0 33099 41438 24 945 24 945 24 945 24 945
Celkové provozni naklady 0 828 553 856 778 1018358 1148901 1296 598 1652768
Celkové naklady 1240529 828 553 856 778 1018358 1148901 1296 598 1652768
Vynosy ZdraZeni odpad( o 100K¢ 0 845 600 866 740 1056 039 1194811 1351819 1730442
Prodej kompostu 0 70 000 71750 87 420 98 908 111906 143 249
Celkové vynosy 0 915 600 938 490 1143459 1293719 1463724 1873691
Vysledek hospodareni -1 240529 87 047 81712 125101 144 818 167 126 220923
Dan 19 % 0 16 539 15525 23769 27515 31754 41975
Po zdanéni -1240529 70508 66 186 101332 117 303 135372 178 947
Uspora za ukladani SKO 0 681 600 698 640 1435693 1624355 1837 808 2 352 550
Cash flow -1 240529 785 207 806 264 1561970 1766 602 1998 126 2 556 442
Jednotlivé diskontované penézni toky -1 240529 744 978 725765 923 138 802 656 697 928 527 737
CSH -1240529 -495 551 230 215 8399500 | 12646992 | 16340222 | 22344193




