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ANOTACE:

Klabanova, K. (2018): Srovnavaci ekologie vcel hnizdicich v prazdnych ulitach

plz(i. Katedra biologie, Univerzita Hradec Kralové, diplomova prace, 106 pp.

PfedloZend diplomova prace se zabyva hnizdénim samotarskych vcel v prazdnych
plzich ulitach, tato hnizdni strategie se vyvinula v rdmci skupiny Hymenoptera —
Aculeata trikrat nezavisle na sobé u skupin Megachilidae, Pompilidae a Vespidae.
U skupiny Pompilidae to jsou zastupci z rodu Auplopus a rodu Anoplius, ze
skupiny Vespidae to jsou nékteré druhy z rodu Leptochilus a Quartinia a z Celedi
Megachilidae m. j. 36 druhU evropskych samotarskych vcel, které patfi do dvou
tribGd — Anthidiini a Osmiini. V tribu Anthidiini se zmifiovana hnizdni strategie
objevuje u dvou rodU Afranthidium a Rhodanthidium, v tribu Osmiini hnizdi v
ulitdch zastupci rodl Hoplitis, Hoplosmia, Osmia, Protosmia a Wainia. Nejvice
druhl hnizdicich v prazdnych plzich ulitadch patti do rodu Osmia, v kterém se tato
hnizdni strategie objevuje u Sesti podrodl z osmnacti — Allosmia, Erythrosmia,
Helicosmia, Neosmia a Pyrosmia. V hnizdech téchto druhl parazituji
kleptoparaziti zrodu Stelis a parazitoidi z rodl Chysura, Melittobia, Anthrax a
Sapyga. Moje diplomova prace obsahuje fylogeneticky strom znazornujici shody,
podobnosti i rozdily v hnizdni biologii studovanych druht, ktery byl zpracovdn

v programu IgTree.

Klicova slova: fylogeneze hnizdniho chovani, hnizdéni v ulitdch, Hoplitis,

Hoplosmia, Osmia, Protosmia, Rhodanthidium



ANNOTATION:

Klabanova, K. (2018): Comparative ecology of bees nesting in empty shells of

gastropods. Biology department, University Hradec Kralové, Diploma Thesis, 106

pp.

This thesis deals with nesting behaviour of solitary bees nesting in empty
gastropod shells. This nesting strategy has evolved within the group
Hymenoptera - Aculeata three times independently in the families of
Megachilidae, Pompilidae and Vespidae. Species of the genus Auplopus and
Anoplius are representatives of Pompilidae, Leptochilus and Quartinia of
Vespidae. Altogether 36 species of Megachilidae of two tribes - Anthidiini and
Osmiini make their nests in empty gastropod shells. Afranthidium and
Rhodanthidium are representatives of the tribe Anthidiini. Among the tribe
Osmiini, several species of the genera Hoplitis, Hoplosmia, Osmia, Protosmia and
Wainia nest in shells. Most species-rich is genus Osmia, in which this nesting
strategy can be found within six subgenera from eighteen - Allosmia,
Erythrosmia, Helicosmia, Neosmia, Osmia and Pyrosmia. The nests in shells are
parasitized by kleptoparasites of the genus Stelis and parasitoids from the genera
Chysura, Melittobia, Anthrax and Sapyga. This diploma thesis contains a
phylogenetic tree showing coincidences, similarities and differences in nesting

biology of studied species, which was elaborated in IqTree program.

Keywords: phylogenetic nesting behavior, nesting in the snail shells, Hoplitis,

Hoplosmia, Osmia, Protosmia, Rhodanthidium
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UVOD A CiLE PRACE

Samotarské vcely Ziji po cely Zivot bez kontakt( s ostatnimi jedinci svého druhu,
samoziejmé kromé pareni. Jsou ucinnéjsSimi opylovaci nez znama Apis mellifera
Linné, 1758, hlavné z toho dlivodu, Ze sbiraji pyl na vice druzich rostlin. V 85 % pfi
tvorbé pylového bochniku, véela sbira pyl na vice nez 30 rostlinach (Miller 1994,
Miuller et al. 1997), tato rozmanitost je zodpovédnd za pokles mnoha druhd
v poslednich nékolika desetiletich. Na rozdil od eusocidlnich druh maji snizenou
hranici tolerance pro okolni podminky jako je teplota, rychlost vétru a pocet
dennich hodin, coz znamen3, Ze se pro jejich ochranu musi uplatfiovat jina
Skala technik. Obrovskou hrozbou jsou jim také pesticidy, paraziti, patogeny,
zmény klimatu a ztrata biotopli, pokud je budeme pred témito hrozbami
chranit, zlepsi to jejich pfinos pro zemédélstvi a ekologii krajiny. Zniceni
habitatll a moderni zemédélské postupy vedly k vyraznému poklesu rozmanitosti
druhl a mnozstvi kvétin v mnoha oblastech svéta (Miller 2006). Pokud pocet
druhl hostitelskych rostlin klesne pod urcitou prahovou hodnotu v ramci rozsahu
letu samice (150—-600 metrd) od jejiho hnizda (Gathmann & Tscharntke 2002),
mohou celit riziku lokdlniho vyhynuti (Larsen et al. 2005). Problémem je, Ze
pravidla pro ochranu vcel jsou stejnd pro vSechny véely, coz ma negativni
disledek na populaci v¢éel samotarek. Tato studie by méla prispét k ochrané a

zlepSeni Zivotnich podminek samotarskych vcel.

Hnizdici strategie samotarskych vcel je velmi variabilni. Cilem mé diplomové
prace bylo blize popsat zajimavou hnizdici strategii, kdy samice stavi plodové
buriky do prazdnych plzich ulit. V Evropé se tato strategie vyskytuje priblizné u 36
druhl vcéel (Muller 2016b), vétSina z nich patfi do rodu Osmia (Tricarico &
Gherardi 2006, Verecken & Goff 2012), déale do rodl Hoptilis, Hoplosmia,
Protosmia a Rhodanthidium (Muller 2016b). U celedi Megachilidae se hnizdéni
v ulitach vyvinulo nékolikrat nezavisle na sobé (O’Toole and Raw 1991, Miiller
1994). Tyto druhy jsou si v mnohém podobné, avsak i variabilni. Mym uUkolem
bylo vytvofit vyCerpavajici resersi o hnizdni biologii evropskych vcel hnizdicich v

prazdnych ulitach.
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Na zakladé informaci z literarni reSerse jsem vytvofila tabulku popisujici hnizdni
znaky u 27 druh( samotarskych vcel hnizdicich v prazdnych plzich ulitach.
Do studie nebylo zahrnuto dalSich 9 druh, o jejichz hnizdni biologii nejsou témér
zadné informace. Na zakladé stav( znakl uvedenych v tabulkach a polarizaci
nékterych z nich jsme sestavili fylogeneticky strom, ktery by mél znazorfovat
shody, podobnosti a rozdily v hnizdni biologii studovanych druhi. Pomoci
manualniho preformatovani hnizdnich znakl do Fasta formatu jsem zkontruovala
maximalné vérohodny fylogeneticky strom v programu IqTree (Nguyen et al.
2014) s modelem MK (pravdépodobnost zmény je rovna pro vSechny znaky).
Strom byl vizualné zpracovan programem FigTree. Nakonec na zakladé ucelenych

informaci jsem porovnala dané druhy z hlediska zakladnich hnizdnich znaka.
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LITERARNI PREHLED

2.1 Vcely

Systém: Vcely (Apiformes nebo Anthophila) patfi do kmene c¢lenovcl
(Arthropoda), nadtfidy Sestinozi (Hexapoda), tfidy hmyzu (Insecta), fadu
blanoktidlych (Hymenoptera) a podradu stihlopasi (Apocrita) (Rosypal 2003).
Tuto skupinu dale délime do sedmi ¢eledi: pilorozkoviti (Melittidae), ¢alounicoviti
(Megachilidae), vceloviti (Apidae), piskorypkoviti (Andrenidae), hedvabnicoviti
(Colletidae), ploskocelkoviti (Halictidae) a Stenotritidae. V Evropé neni
zastoupena pouze nepocetna Celed Stenotritidae (Michener 2007). Pocet druht
v€el se stale zvySuje, v soucastnosti prekrocil hranici 16 500, fadime je do 430
rodd (Michener 2007). V Ceské republice a na Slovensku bylo nalezeno pfiblizné

680 druhu vcel (Straka et al. 2007).

Zdroje pylu: Vcely se Zivi pylem a nektarem ve fazi larvy i dospélce
(Dvorak & Straka 2007). Vcela pfi sbéru pylu kusadly uvolni pyl z prasnik(i a ten se
nanasi na périté chlupy, odkud je nejcastéji za letu scesdvan prednimi nebo
soucasné obéma prednimi pary nohou do specidlnich sbérackd. Podle umisténi
téchto sbéracich kartacl rozliSujeme vcéely na nohosbérné a brichosbérné.
Upravené ustni Ustroji v sosak slouZi k nasati nektaru. Nasaty nektar se hromadi
ve voleti, coz je rozSiteny konec jicnu umistény v zadecku.
Vétsina vcel smicha pyl a nektar, aby byl konecny balik soudrznéjsi a aZ poté ho
dopravi do hnizda, jiné prenaseji pyl suchy, aby jim nezatézoval sbéraci aparat.

Existuji i pfipady, kdy pyl smichaji s rostlinnymi oleji (Macek et al. 2010).

Hnizdni _chovani: VEely hnizdi na nejrozmanitéjSim podkladu v zemi nebo

v dutinach. Nejéastéji hnizdi v zemi. Podzemni hnizdo je zpravidla tunel pod zemi,
ktery je ukoncen zvétSenou plodovou komirkou nebo burikou, v které vcela
nashromazdi hromadu pylu a nektaru (Cane 1991). KvUli zpevnéni a zabranéni
prosakovani nektaru, véela vnitfni stény potrfe sekretem Dufourovy Zlazy, ktery
také brani infekcim z okolniho prostredi a diky stalé vihkosti zabranuje vysychani

nektaru.
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Druhym typem jsou hnizda v dutinach — vzemi nebo ve drevé, v opusténych
chodbach a hnizdech rlizného hmyzu, v prazdnych ulitach plzQ, ve skalnich
Stérbinach, previsech, mékké dreni stonku nebo opadavajici omitce (Macek et al.
2010). V ptipadé, Ze stavba hnizda je energeticky naro¢nd, vcela prednostné
obsazuje jiz existujici dutiny, napfiklad véely hnizdici ve drevé, avsak pokud
stavba hnizda je energeticky nizka, v€ely naopak castéji zakladaji nova hnizda,
napriklad vcely hnizdici ve stoncich (Michener 2007). Stavebnim materidlem
pro stavbu novych plodovych komlrek je nejcastéji rozmélnéna hlina s nektarem
nebo vodou, ddle vyuZivaji ¢asti listd rostlin, kvétni platky, trichomy z listd,
rostlinné oleje a specifické produkty Dufourovy zlazy (Straka et al. 2007). Druhy
hnizdici v dutindch maji v hnizdni dutiné jednu nebo vice komUrek, které jsou
zpravidla uloZeny na jejim konci. Podrobny popis hnizd v dutinach je uveden nize.
Zasobeni plodovych komurek je definitivni. Vyjimkou jsou pokrocilé socialni
druhy, kde se délnice prlibéziné staraji o potomstvo a nékolik malo samotarsky

Zijicich druht, které Ccisti hnizda, chrani je pred parazitoidy nebo dokonce

prikrmuji larvy (Macek et al. 2010, Mikat 2014).

Biotop: Vyskytuji se ve vSech zemépisnych Sifkach, kromé oblasti s vé¢né zmrzlou
pldou. Podmanily sisuchozemské prostfedi a pyl vétSiny kvetoucich rostlin
(Proctor et al. 1996). Nase druhy jsou obvykle teplomilné a fada jich je rozsifena

v panonskych stepich (Straka et al. 2007).

Paraziti: Charakteristicky znak v chovani nékterych vcel je hnizdni
kleptoparazitismus a socidlni parazitismus. Hnizdni kleptoparaziti nebo téz
kukac¢i vcely kladou sva vajicka do hotovych plodovych komurek hostitele, kde
jejich larvy odstrani hostitelské vajicko nebo larvu a Zivi se na jeji pylové zasobé.
Nepotiebuji tedy pylosbérny aparat a nebuduji si vlastni hnizda, z toho dtvodu
Casto ztraceji ochlupeni a vypadaji vice jako vosy nebo kutilky (Macek et al.
2010). Socidlni parazitismus je stav, kdy jedinec vyuziva zdroju poskytovanych
prislusniky jiného ¢i stejného druhu a sam pfitom neposkytuje ostatnim ¢leniim
prislusné populace adekvatni ndhradu. Socidlni parazitismus se vyskytuje
prakticky u vSech skupin se socidlnim chovanim a vznikl pravdépodobné mezi

13



blizce ptibuznymi druhy, nebot tam je nejmensi riziko rozpoznani parazita

hostitelem (Macek et al. 2010).

Doba letu: Vcely jsou vétSinou monovoltinni a prezimuji ve stadiu predkukly,

avsak druhy vyletujici brzy z jara prezimuiji jako dospélci (Macek et al. 2010).

2.2 Samotarské vcely

Samotarské vcely Ziji po cely Zivot bez kontakt( s ostatnimi jedinci svého druhu,
samoziejmé kromé pareni. Samice si stavi hnizdo nebo hnizdi v jiz existujicich
dutinach, jako jsou suché stonky, rGzné upravené dutiny, shluky komurek
z rlzného materidlu pfrilepenych na sténu ¢i list, vyhloubené podzemni nory
a slozité usporddané chodby a bunky (Michener 1974). Jsou ucinnéjSimi
opylovaci nez znama Apis mellifera, hlavné z toho dlivodu, Ze sbiraji pyl na vice
druzich rostlin. Na rozdil od eusocidlnich druhG maji snizenou hranici tolerance
pro okolni podminky jako je teplota, rychlost vétru a pocet dennich hodin, coz
znamend, Ze se pro jejich ochranu musi uplatfovat jind Skala technik.
Obrovskou hrozbou jsou jim také pesticidy, paraziti, patogeny, zmény klimatu a
ztrata biotopl, pokud je budeme pred témito hrozbami chranit, zlepsi to jejich
pfinos pro zemédélstvi a ekologii krajiny. Problémem je, Ze pravidla
pro ochranu vcel jsou stejnd pro vsSechny vcely, coz ma negativni dasledek
na populaci véel samotarek. V této dobé se jiz vedou mnohé studie zabyvajici
se ochranou a zlepsSeni Zivotnich podminek samotarskych véel. Velkou hodnotu
maji volné Zijici v€ely v neupravené krajiné, kde opyluji divoké rostliny a zvysuji

biodiverzitu (Laursen 2015).

U samotarskych vcel nenajdeme rozdéleni do véelich kast, pouze dokonalé
pohlavni formy — samce a samice (PUzZova (s. a.)). Vétsina vcel stavi vice hnizd
za sezonu (Westrich 1989). V hnizdé vytvareji plodové komurky, které jsou
zpravidla stejné velké jako je velikost dospélého jedince daného druhu (Michener
1974), poté zasobuji komUrku pylem, nektarem a rGznymi jinymi kvétinovymi
zdroji (Eickwort & Ginsberg 1980, Wcislo & Cane 1996). V85 % pfti tvorbé

pylového bochniku, véela sbira pyl na vice nez 30 rostlinach (Miiller 1994, Miiller
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et al. 1997), tato rozmanitost je zodpovédna za pokles mnoha druht v poslednich
nékolika desetiletich. Po Uplném zdsobeni a vykladeni vaji¢cka na pylovou masu,
samice uzavie plodovou komUrku uzavérem (Wcislo & Cane 1996). Obecné plati,
Ze hmotnost zasob je dvojnasobné az trojndsobné vétsi nez hmotnost dospélce

(Neff 2008). V dokonéeném hnizdé muze byt az deset plodovych bunék.

Béhem svého Zivota samice postavi 10 - 30 hnizd a vétSinou uhyne dfiv,
nez se z plodu vylihne dospéla vcela (PGzova (s. a.)). Vcely mohou prezimovat
jako dospélci nebo ve stadiu predkukly. Pokud vyletuji brzy z jara, pfezimuji jako
dospélci, avsak pokud vyletuji v poloviné jara ¢i az v lété, pfezimuji ve stadiu
predkukly (Macek et al. 2010). Témér u vSech vcel je typicka proterandrie. Velkou
Cast svého Zivota travi v hnizdech jako nedospéld stadia (Michener 1974).
Samotarské vcely jsou casto hostiteli kleptoparazitickych véel a hmyzu z radu
blanokfidlych  (Hymenoptera), dvoukfidlych (Diptera) a fasnoktidlych
(Strepsiptera). Parazituji rlznymi zplsoby jako je parazitoidismus, socialni

parazitismus a kleptoparazitismus (Wcislo 1987, Wcislo & Cane 1996).

Zniceni habitatl a moderni zemédélské postupy vedly k vyraznému poklesu
rozmanitosti druhG a mnozstvi kvétin v mnoha oblastech svéta (Miller 2006).
Pokud pocet druhi hostitelskych rostlin klesne pod urcitou prahovou hodnotu
v ramci rozsahu letu samice (150-600 metrll) od jejiho hnizda (Gathmann &
Tscharntke 2002), mohou celit riziku lokalniho vyhynuti. Tento fakt potvrzuje i
zjisténi, Zze vice vymiraji vCely s vétsi primérnou hmotnosti téla, které potrebuji

pyl z vétsSiho mnozZstvi druh( rostlin (Larsen et al. 2005).

2.3 Druhy hnizdici v dutinach

Hnizdéni v dutinach je jednou ze dvou zdkladnich typd hnizdni strategie
u samotarskych vcel, prevazuje u skupin Megachilidae, Apidae a Hylaeinae
(Colletidae) (Cane 1991). Vcely samotarky obsazuji Sirokou $kalu dutin
v rostlinach i ve skalach. Vyhodou je, Ze osidluji sklenéné trubicky &i tyCinky, coz
usnadnuje jejich studium (Torchio 1984), plodové bunky stavi zpravidla linedrné

za sebou.

15



Nékteri zastupci rodll Osmia a Ashmeadiella hnizdi ve skalnich Stérbinach a
stavi v nich jednoburikovd hnizda (Stephen et al. 1969). Druhy celedi
Megachilidae a rod Ceratina stavéji nékolik plodovych komdurek, které jsou
oddéleny prepazkou a na konec série bunék umisti uzavér (Raw 1972). Druhy
z ¢eledi Megachilidae stavi nejéastéji hnizda do jiz existujicich dutin ve drevé a
pouze vzacné si hloubi své vlastni diry do dfeva, stonkl, pldy atd. Na stavbu
svych bunék pouzivaji nej¢astéji materidly rostlinného plvodu, nejcastéji listy a
okvétni listky (Frolich & Parker 1983). Celed Colletidae hnizdi v rdznych
substratech, Xeromelissinae v dutych stonkdch a dirach broukl, Hylaeinae ve
stéblech, opusténych hnizdech jiného hmyzu, jiz vytvorenych Skvirach a
vulkanickych skalach, Callomelitta perpicta Cockerell, 1910 si stavi hnizda v
trouchnivém drevé (Almeida 2008). Zajimavé jsou nékteré druhy rodu Osmia,
které jsou specializované pouze na hnizdéni v ulitdch zemnich plza (Stephen
et al. 1969) a druhy rodu Xylocopa hnizdici v internodiich bambust (Maeta et al.
1985).

Dosud zminéné struktury hnizd obsahovaly cizi materidly na vystavbu svych
bunék a bunky byly stavény predevSim linedrné za  sebou.
Hnizdéni v jiz hotovych dutindch je odvozené od hnizdéni v zemi, rozvinula
se unéj navic schopnost shromaZdovat materidly a izolovat jimi bunky
proti vihkosti a vysychani jako alternativa k izolaci bunék pomoci sekretl ze zlaz

(Frolich & Parker 1983).

Odlisny pfistup maji eusocialni druhy (Bombini, Meliponini, Apini), které
pouzivaji na stavbu hnizda pravy vosk, coz je materidl sekretovany z télnich zZlaz.
Tento vosk nékdy michaji s pryskyfici nebo hlinou. Své buriky stavéji seridlné a
staraji se o nékolik plodovych bunék najednou. Tyto voskové buriky stavi ve
vrstvach a tvofi plasty (Stephen et al. 1969). Vcely tribu Euglossini nevytvari
pravy vosk, proto konstruuji buriky z pryskyrice a kouskl klry (Michener 1964).
Konstrukce hnizd je limitovana Sirokou Skalou faktord, limitnimi prvky prostredi,
ve kterém se jedinci vyskytuji a samoziejmé také fyziologii samotné véely. Véela

konstruuje hnizda s cilem zdarného vyvoje svych potomkil, do kterého vklada
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veskeré své investice. Samozrejmé resi spoustu kompromisnich situaci, tzv. trade

off.

Podle hnizdniho chovani pozname evoluéni stafi druhl: primitivnéjsi druhy
maji hnizda pomérné jednoducha, umisténd v pidé nebo mrtvém drevé, zatim
co u mladsich druh( se v prlibéhu evoluce objevilo zaclefiovani ciziho rostlinného
materialu (listy, kvéty, pryskyfice) nebo materidlu minerdlniho (Stérk, hlina)

pGvodu (Litman & Pamer 2011).

2.4 Charakteristika evropskych druhti samotaiskych véel hnizdicich
v prazdnych ulitach plza

U véel samotarek se vyvinula zajimava hnizdici strategie, kdy umistuji sva hnizda
do prazdnych ulit suchozemskych plzd. PlZi byli ¢asto vysoce citlivi na vysychani,
i pres to jim adaptace sniZujici ztrdtu vody dovolila Zit i na vyprahlych
a polosuchych mistech (Arad et al. 1989). Tyto adaptace, napriklad svétla barva
skofapky, poskytuji béhem léta jejim obyvateldm chladné mikroklima (Schmidt -
Nielsen et al. 1971), navic jim slouzi jako ukryt v nepfiznivém pocasi, pred dravci
a jako misto pareni. V Evropé se tato strategie vyskytuje pfiblizné u 36 druh( vcel
(Miller 2016b), vétSina z nich patfi do rodu Osmia (Tricarico & Gherardi 2006,
Verecken & Goff 2012), dale do rodl Hoptilis, Hoplosmia, Protosmia
a Rhodanthidium (Miller 2016b).

U celedi Megachilidae se hnizdéni v ulitach vyvinulo nékolikrat nezavisle
na sobé (O'Toole and Raw 1991, Miiller 1994). Tyto druhy jsou si v mnohém
podobné, avsak i variabilni, hlavné v jejich hnizdnim chovani. Je zajimavé,
Zze viiné, barva, textura a hmotnost na jejich vybér nema vliv, reaguji pouze
na vnitfni a vnéjsi tvar a velikost (Bellman 1981). Stavba a struktura hnizda je
podobna jako u dutinovych hnizd. Zpravidla stavéji linearni fady bunék. Do kazdé
bunky umisti potravu pro larvy v podobé nektaru a pylu, poté samice poklada
sva vejce na pylovy bochnik (Vereecken et al. 2006). Bunky neboli plodové
komUrky jsou od sebe oddéleny prepazkami z rGzného materialu (blato, listi,

pryskyfice) v zavislosti na druhu. Tento pfirodni materidl se pouziva i k tvorbé

17



uzavéru. (O’Toole & Raw 1991). Calounicovité véely rozivykavaji a? v 84 %
pfipadl listovou bunicinu, tu mohou smichat s piskem, dfevem, rostlinnymi
vldkny a bahnem. Predpoklada se, Ze primdarni funkci délicich prepazek
a hnizdniho uzavéru je fyzické odehndni dravého a parazitujiciho hmyzu, ktery by
znicil jejich potomstvo (Cane et al. 2007). Schopnost a zpUsob uzavieni
a nasledné obchdazeni téchto obran se méni spolu se soupefem (Cane et al.
2007). Dulezitou vlastnosti je také izolace bunék od okolniho prostfedi, nebot

zamezi infikovani nedospélych stadii houbami a jinymi patogeny (Cane 1981).

Studované druhy patféi mezi bfichosbérné véely, které v porovndani
s nohosbhérnymi sbiraji pyl méné efektivné, coz je nuti Iétat mezi hnizdem a kvéty
s vétsi frekvenci. Vyhodou je, Ze kratsSi interval pfiletd ddvd mensi prostor
parazitm nehlidanych hnizd, ale naproti tomu musi tyto vcely navstivit
az desetkrat vice kvétll nez jejich nohosbérné pribuzné. Proto jsou povazovany
za velmi vykonné opylovace (Macek et al. 2010). Zajimavym faktorem je pocet
zasobovacich cest nutnych k zasobovani jedné burky. Nékteré druhy z celedi
Megachilidae maji az 40 zdsobovacich cest (Frohlich & Packer 1983) a mohou
letét az 2 km od hnizda (Osmia sybarita Smith, 1853) (Torné - Noguera et al.
2014).

Charakteristicky znak starosti o potomstvo je polepovani ulity malymi
kousky rostlinné hmoty, stavéni pricnych prepdzek z rozzvykanych list(i, otaceni
nebo valcovani ulity (Bellman 1981) a schovavani ulity pomoci jehlici, vétvicek,
drobnych ulomku rostlin nasbiranych v okoli (Verecken & Le Goff 2012) nebo
pod kdmen, ktery ji chrani (Osmia bicolor nebo Osmia aurulenta). Jiné druhy
mohou zahrabdvat ulitu do pise¢ného podkladu ¢i trhlin v zemi (Osmia sybarita)

(Muller 2016b).

V dalsi druhové charakteristice se budu zabyvat jiz konkrétnimi druhy a

typickymi aspekty jejich hnizdéni.
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2.4.1 Hoplitis fertoni (Pérez, 1891)

Systém: Tento druh patfi do celedi Megachilidae, rodu Hoplitis (Ducke 1900).

Zdroje pylu: Oligolekticky druh, 1étd na Echium z celedi Boraginaceae. Nékolik
vzorkl obsahovalo také malé mnozstvi pylu Fabaceae a jinych Boraginaceae

(Le Goff 2003, Sedivy et al. 2013a).

Hnizdni chovdni: Hnizdi v prazdnych ulitdch rodd Eobania, Otala a Theba. V ulité

stavi 1-8 plodovych komUrek. Bunécné prepazky a uzavér jsou vyrobeny z blata,
do kterého jsou obcas pfimichany malé oblazky. Ulitu béhem hnizdéni neotaceji
ani nepresouvaji na jiné misto (Ferton 1908, Le Goff 2003, Sedivy et al. 2013b,
Miller 2016a). Prezimuje ve stadiu predkukly.

Biotop: Neznamy.

Paraziti: Kleptoparaziti Stelis odontopyga (Noskiewicz, 1926) a S. phaeoptera
(Kirby 1802) a parazitoidi Chrysura cuprea (Rossi, 1790) a C. trimaculata (Forster,
1853) (Miller 2016a).

Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozdifeni: Vyskytuje se v Evropé ve Spanélsku a na Sicilii, dale

v severni Africe v Alzirsku, Egypté, Maroku a Tunisku, v jihozdpadni Asii v Izraeli

a Palestiné (Sedivy et al. 2013b, Miller 2016a).

2.4.2 Hoplitis zandeni (Teunissen & van Achterberg, 1992)

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Hoptilis (Miiller 2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, sbird pyl na Fabaceae (Astragalus hamosus, Lotus
glinoides, L. lancerottensis, Ononis natrix), Resedaceae (Reseda lancerotae),
Frankeniaceae (Frankenia laevis), Boraginaceae (Heliotropium erosum), Cistaceae
(Helianthemum canariense) a Plantaginaceae (Kickxia sagittata). Kvéty
Asteraceae jsou vyuZivany pouze pro prijem potravy dospélct - sani nektaru

(Hohmann et al. 1993, Miller a Mauss 2016).
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Obrazek 1: H. zandeni opousti své hnizdo

Zdroj: https://blogs.ethz.ch/osmiini/palaearctic - species/hoplitis/microhoplitis/

Hnizdni chovéni: Sva hnizda stavi do prazdnych plzich ulit druhu Theba geminata

(Miller 2016b) (Obr. 1). Vybiraji si ulity s prmérem 11 — 15 milimetr(, které jsou
maximdlné do jedné poloviny naplnény piskem, ktery poté nedokonale
odstranuji. Ulitu béhem hnizdéni neposkvriuji rostlinnou hmotou, pouzivaji ji
na upevnéni zbylych piskovych zrn ke skordpce a ke konstrukci prah(, které
ohranicuji budouci plodové bunky (Philipps & Klostermeyer 1978, Frohlich 1983,
Miuller 1994). V burice stavi 1 — 2 plodové komdurky, kvlli vétsi ochrané stavi
pred uzavérem nékolik prazdnych komurek. Hnizdni komuarky, prepazky a uzavér
uvnitf skordpky tvofi smés rozzvykanych lista (napf. Helianthemum canariense)
a piskovych zrn (Teunissen & van Achterberg 1992). Po spareni samice vyklade na
prah vajicko a oddéli plodové bunky prepazkou o Sifce 0,75 mm - 1,25 mm
nebo uzavérem, ktery je po obvodu Siroky 2 - 4,5 mm a ve stfedu ma tloustku 1 -
2 mm. Uzavér v ulité neni vidét, je umistén za 1/3 az za 1 otackou, coiZ je
pravdépodobné z dlivodu ochrany, jelikoz po dokoncéeni hnizda do ulity brzy
nafouka pisek, ktery wvytvofi dalsi ochrannou bariéru pred parazity. Ulitu
neskryvaji pod kameny nebo mezi vegetaci, neotaceji ji béhem ani po ukonceni
hnizdéni, nezakopdvaji do zemé, ani neposkvriiuji povrch ulity rostlinnou

hmotou. Jedno hnizdo stavi kolem 27 hodin (Miller & Mauss 2016).
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Biotop: Pobfezni oblasti do nadmofské vySky 150 metr(i, ojedinéle
do400m.n.m. Pise€né plady srozptylenymi kefi Salsola divaricata
(Amaranthaceae), Launaea arborescens (Asteraceae) a Zygophyllum fontanesii
(Zygophyllaceae).

0. zandeni ma zvlastni adaptaci na vétrné, spiSe chladné a zamracené pocasi, 1étd
blizko nahratého pisecného podkladu a ¢as od ¢asu na néj usedad, tak si jeji télo

udrzuje teplotu (Miller & Mauss 2016).

Paraziti: Parazitoid Chrysis hohmanni (Linsenmaier, 1993) (Miller & Mauss 2016).

Doba letu: Od zacatku Unora do zacatku kvétna (Hohmann et al. 1993, Tkalcu

1993).

Celosvétové rozsifeni: Vyskytuje se pouze vEvropé na dvou Kandrskych

ostrovech Fuerteventura a Lanzarote. Jednd se o endemicky druh

(Muller & Mauss 2016).

243 Hoplosmia croatica Friese, 1893

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Hoplosmia (Miller 2016b).

Zdroje pylu: Oligolekticky druh s preferenci Carduoideae z ¢eledi Asteraceae
(Miiller 2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitach, v kterych stavi pouze jedno

hnizdo a ukryvaji ho pod kameny. Hnizdici architektura hnizda je stejna jako u
H. spinulosa. Bunécné pricky a hnizdo jsou vyrobené zrozivykannych listl

(Scabiosa) a povrch plasté neni omitnut listovou buni¢inou (Mller 2016b).
Biotop: Neznamy.
Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.
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Celosvétové rozdifeni: V Evropé byla zaznamenana v Bulharsku, Recku,

Chorvatsku, Itélii, Srbsku a Cerné Hofe a Slovinsku. V jihozapadni Asii byla

nalezena pouze v Turecku (Mdller 2016b).

2.4.4 Hoplosmia fallax Pérez, 1895

Systém: Hoplosmia fallax patfi do ¢eledi Megachilidae, rodu Hoplosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Polylecticky druh s preferencei pro Cistaceae, dalsi zdroje pylu

zahrnuji Asteraceae a Brassicaceae (Miller 2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitach Sphincterophila candidissima

(Draparnaud, 1801), v kterych stavi 1 — 4 bunky (Moreno - Rueda et al. 2008).
Biotop: Neznamy.

Paraziti: Nezndmi.

Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozdifeni: V Evropé pouze ve Spanélsku a v severni Africe v Maroku

(Miiller 2016b).

245 Hoplosmia pinguis Pérez, 1895

Systém: Patti do ¢eledi Megachilidae, rodu Hoplosmia (Mdller 2016b).

Zdroje pylu: Oligolekticky druh s preferenci na Cichorioideae a Asteroideae
z Celedi Asteraceae (Miiller 2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prdzdnych malych az stfedné velkych plzich ulitach

(Hellix), v kterych stavi 1 — 4 plodové kom{rky, nej¢astéji dvé. Hnizdni architekura
je stejna jako u H. spinulosa a H. croatica. Bunécna komlrka a prepazky jsou
vyrobeny z rozzvykanych listl. Povrch plasté neni omitnut listovou bunicinou

(Ferton 1920, Mavromoustakis 1948).

Biotop: Neznamy.
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Paraziti: Neznami.
Doba letu: Nezndma.

Celosvétové rozsifeni: V Evropé ve Spanélsku, v severni Africe v AlZirku, Maroku a

Tunisku a jihozapadni Asii v Izraeli, Palestiné, Jordansku a Syrii (Miller 2016b).

2.4.6 Hoplosmia spinulosa (Kirby, 1802)

Systém: H. spinulosa patfi do celedi Megachilidae, rodu Hoplosmia (Thomson
1872).

Zdroje pylu: Oligolekticky druh. Samice sbiraji pyl pro larvy vyhradné z kvétd
rostlin celedi Asteraceae. DuleZitym zdrojem pylu na zacatku letového obdobi
jsou Picris hieracioides a Centaurea jacea, pozdéji vroce Buphthalmum
salicifolium, v pozdnim |été Senecio eruciolius a hlavnim podzimnim zdrojem je
Aster amellus. Navstivené spektrum kvétl pri ziskdvani nektaru je velké
a zahrnuje vedle rliznych druhl celedi Asteraceae, které jsou zaroven zdrojem
pylu pro larvy, také zdastupce zjinych rostlinnych celedi jako napfiklad
Ranunculaceae (Ranunculus bulbosus) nebo Scabiosaceae (Knautia arvensis).
Potvrzuje se zde, Ze specializace vSeobecné z(stdva omezena na pylové zdroje,
zatimco spektrum navstivenych rostlin pro pfijem nektaru je vétsi (Muller 1994,

Amiet et al. 2004, Amiet & Krebs 2012).

Hnizdni chovani: Samci cely Zivot hledaji samici pfipravenou k pareni na 20 -

100 ¢tvere€nich metrech, uvnitf tohoto prostoru pozoruji kvéty pylodarnych
a nektarodarnych rostlin. Kvéty kontroluji za letu, pficemz pred kazdym uborem
snizi svou rychlost letu. Pokud uvidi samici, ihned se na ni vrhaji, ale jejich pokusy
o kopulaci jsou malokdy Uspésné, protoze se samice pafi jen jednou, a to hned
poté, co se vylihnou ze svych plodovych bunék. Po oplozeni samice zaklada
hnizdo v prazdnych ulitach plz Frucicola fruticum (Muller, 1774), Zebrina detrita
(Muller, 1774), Helicella itala (Linnaeus, 1758) a Xerolenta obvia (Menke, 1828).
Po nalezeni vhodné ulity, samice nejdfive vytvofi rostlinnou hmotu, kterou
pouziva ke stavbé plodovych bunék, prepazek i uzavéru a tvofi ji tak, Zze hornimi
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Celistmi rozzvyka okraje listll Sanguisorba minor a Potentilla reptans a pomoci
kusadel jsou tyto kousky listi dale rozzvykany a transportovany ve formé malych
kulatych hrudek k hnizdu (Banaszak & Romasenko 2001, Falk & Lewington 2015).
Touto maltou nejdfive vymezi velikost jednotlivych plodovych bunék a pozdéji
i celého hnizda. V kazdém hnizdé zaklada jednu az tfi plodové buriky, nejcastéji
vSak dvé. Ndsledné samice zacne s obstaravanim prvni buriky pylem a nektarem.
Po navratu ze sbérného letu umistuje hlavou dopfedu do lihné nejprve nektar,
poté se otocCi a oklepe pyl z bfichosbérnych kartacli. Po poslednim zdsobovacim
letu poloZi samice jedno vajicko na pylovou zasobu a plodovou kom(irku uzavie
prepazkou nebo uzavérem. V jedné plodové burnce je vidy pouze jedno vajicko,
H. spinulosa v bunce projde celkovym vyvojem od vajicka pres larvu a kuklu
az po dospélce. Podle pouzité stavebni hmoty uzavér méni svoji barvu, ze za¢atku
je napadné zeleny, postupné se zbarvuje do Spinavé hnédé barvy. Po dokonceni
uzaviraci stény vyleze vcela na ulitu a postupuje hlavou pod hotové hnizdo
a pomoci zadeckové podpory a nohou ulitu otoci tak, Ze usti sméruje k zemi, coz
ji chrani pred vlivy pocasi. Otoceni hotového hnizda znamena ukonceni
hnizdiciho cyklu, avsak samice své hnizdo opravuje zhruba 29 dnu. Toto chovani
slouzi k ochrané potomk( (Falk & Lewington 2015). Z vajicek se po nékolika
dnech vylihnou larvy, které zacnou konzumovat zasobu pylu a nektaru
v hnizdnich komUrkach. Po par dnech je zdsoba potravy Uplné sezrana a larvy si
ve svych bunkach vytvofi ochranny kokon. Nyni pro larvu zacina klidova faze,
v které preckaji chladné obdobi, nasledujici jaro vyvin pokracuje. Larvy se zakukli
a po tfech tydnech se vylihne dospélec. Jako vétsSina vcel stfedni Evropy ma jen
jednu generaci za rok, ovsem ne vSechny larvy se zakukli uz v prvnim roce
po prezimovani, néktefi dospélci se vylihnou az po druhém prezimovani.
Béhem Zivota postavi jedna samice 15 - 20 plodovych bunék zhruba v 10 ulitach.
Na stavbu dvouburnkového hnizda potrebuje pfi optimalnim pocasi zhruba 31

hodin, coz znamen3 asi 4,3 vcelo - dni (Miller 1994, Amiet & Krebs 2012).

Biotop: Nezbytné jsou tfi faktory, prazdné plzi ulity jako misto hnizdéni,

vvvvvv
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prostory jsou dobfe proslunéné, kamenné a mezerovité porostlé svahy a ladem
leZici plochy luk. Dale se vyskytuji zvlasté na stepich, méné ¢asto na lesostepich,
lesnich okrajich a ruderdlnich plochach od nizin az po subalpinsky vyskovy stupen
(Scheuch & Willner 2016). Patfi mezi xerotermofilni druhy (Macek et al. 2010).
Samci a samice, které zatim nevytvareji hnizdo, spi nebo preckavaji Spatné pocasi

jednotlivé i v malych skupinach v prazdnych ulitach plzd (Amiet & Krebs 2012).

Paraziti: H. spinulosa ma druhové specifické hnizdni parazity. Kleptoparazity
Stelis odontopyga a S. phaeoptera, kteti se vyvinou v hostitelském hnizdé. Samice
téchto kukaccich vcel kladou sva vajicka pfi kratkodobé nepfitomnosti majitelky
hnizda do jedné jesté neuzaviené plodové bunky hnizda hostitele. Larva této
kukacci véely se vylihne zvajicka dfive neZz larva hostitele a nasledné vysaje
hostitelské vajicko nebo cerstvé vylihlou larvu, poté zacne pozirat zasoby
potravy.

Dal$im parazitem nebo spi$ parazitoidem je Sphogostylum aethiops (Fabricius,
1781), kterd za letu vrha své vajicko do usti v ulité a larva tohoto druhu na rozdil
od kukac¢i vcely S. odontopyga neiere zdsobu potravy, ale larvu vcely.
Po vylihnuti leze drobna larva do jesté neuzaviené bunky a c¢ekd, dokud larva
hostitele nespotfebuje zdsobu potravy a poté se nechd spolecné s ni zabalit
do kokonu. Poté, co obét doprede kokon, zacne ji larva druhu S. aethiops
vysavat. V ochrané ciziho kokonu se larva zakukli a v nasledujicim raném [été
se vylihne dospélec (Amiet & Krebs 2012, Miller 1994). V hnizdé H. spinulosa
byly také zjiStény parazitujici zlaténky Chrysura cuprea a C. trimaculata, dale

chalcidky Melittobia acasta (Walker, 1839) (Scheuch & Willner 2016).

Doba letu: Navzdory tomu, Ze tento druh je monovoltinni, ma dlouhou dobu letu,
samci se objevuji o nékolik dni dfive nez samice, na zacatku cervna, a hynou
uZ koncem €ervence nebo zac¢atkem srpna. Ziji tedy maximalné pét az $est tydnd,
zatimco samice mohou byt pozorovany jesté uprostfed zafi a dosahuji maximalni
délky Zivota deset aZz jedenact tydn( (Edwards 2012). Jako vétsina

stfedoevropskych véel je zavisld na teploté a vhodném pocasi, je aktivni,
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kdyzZ sviti slunce a jsou vysoké teploty a preruSuje svou aktivitu klidovymi

pauzami za desté, zatazeného a chladného pocasi (Amiet & Krebs 2012).

Celosvétové rozsifeni: Ze Spanélskych pyrenejskych predhafi (Gerona) pres

Evropu, Malou Asii, Kavkaz a zapadni stfedni Asii, do stfedosibifského Berglandu
(Tomsk, Kemerowo, republika Altai), severné do jizniho Walesu a stfedni Anglie,
Skandidavie, do 60° s. §. v Norsku a Svédsku, v Rusku do Kirova a Permu, jizné
do Sicilie a jizniho Bulharska (Scheuch & Willner 2016). V nasi republice se
vyskytuje lokalné hojné v teplych oblastech (Macek et al. 2010).

2.4.7 Osmia andrenoides Spinola, 1808

Systém: Tato vcela patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu
Erythrosmia (Schmiedeknecht 1885 - 1886).

Zdroje pylu: Nékteré zdroje uvadéji, Ze se jedna o polylekticky druh, jelikoz sbiraji
pyl na Lamiaceae (Acinos, Ajuga, Stachys, Teucrium), Fabaceae, Boraginaceae
(hlavné  Echium), Crassulaceae, Brassicaceae, Cistaceae, Antirrhineae
a Campanulaceae (Westrich 1989, Miiller 1996, Miiller et al. 1997), avSak obecné
plati, Ze si tento druh béhem jednoho sbéraciho letu vybird pyl z2 druht
(Westrich 1989). Amiet & Krebs (2012) uvadéji, ze se jedna o Cisté oligolekticky

druh s preferenci na malokvété Lamiaceae.

Hnizdni_chovani: Hnizdi v prazdnych ulitdch stfedni velikosti, predevsim rodu

Cepaea, Cernuella, Helicella a Xerolenta a Helix. V ulité si stavi pouze jednu
plodovou komurku. Rostlinnd malta vznikd rozivykanim listd, napfiklad
z Helianthemum nebo Potentilla, pouZiva se ke stavbé prepdiek a uzavéru
(Westrich 1989). Po dokonceni zdsob uzaviou plodovou komoru a prostor naplni
malymi oblazky, drobky zeminy a malymi rostlinnymi ¢astmi. Nakonec postavi
vnitfni a vnéjsi uzaviraci sténu, tyto dvé stény jsou hned za sebou a schovaji ulitu

pod kameny (Ducke 1900, Benoist 1931).

Biotop: Vyskytuje se na okrajich les(, stepich, lesostepich, pis¢indch a uhorech.

Obyva také suchj, tepld, kamenitd mista, jizni svahy a suché travniky. Vyskytuje
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se od nizin az do subalpinského vyskového stupné (Macek et al. 2010,

Scheuch & Willner 2016).

Paraziti: Parazitoidi Chrysis analis (Spinola, 1808), C. splendidula (Rossi, 1790) a
Chrysura cuprea (Macek et al. 2010, Scheuch & Willner 2016).

Doba letu: Macek et al. (2010) uvadéji, ze se jedna o bivoltinni druh, cozZ
znameng3, Zze béhem roku vytvofi dvé generace. Léta ve dvou obdobich od kvétna
do cervence a od srpna do zafi. Scheuch & Willner (2016) tvrdi, Ze O. andrenoides

|étd v jedné generaci od kvétna do srpna.

v vev

na jihu Evropy a ve stfedni Evropé ma severni hranici rozsireni (Westrich 1989).
Maidl (1922) uvadi misto vyskytu idnesni LotySsko, Polsko a severozapadni
Rusko, avSak tyto informace jsou ziejmé mylné (Scheuch & Willner 2016).
V Ceské Republice ji nalezneme pouze na jizni Moravé na Pélavé, dle éerveného

seznamu se jednad o kriticky ohrozeny druh (Farkac et al. 2005).
2.4.8 Osmia aurulenta (Panzer, 1799)

Systém: O. aurulenta patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu

Helicosmia (Thomson 1872).

Zdroje pylu: Polylekticky druh s mimoradnou afinitou k celedi Fabaceae, dale
navstévuje kvéty rostlin Asteraceae, Boraginaceae, Cistaceae, Lamiaceae
a Plantaginaceae (Macek et al. 2010, Scheuch & Willner 2016). Pyl z Fabaceae
shiraji kyvavymi pohyby hlavy do specialniho vinitého ochlupeni obliceje, stejné

jako O. andrenoides a O. caerulescens (Linnaeus, 1758) (Amiet & Krebs 2012).

Hnizdni chovani: Samci si vymezuji teritorium pomoci pachové znacky na rostliny,

v pravidelnych intervalech kontroluji oblast okolo lezici ulity, za ucelem nalezeni
samice k pareni (Amiet & Krebs 2012). Po spdareni samice nalezne vhodnou
prazdnou plzi ulitu, upfednostiiuje stfedné velké (Arianta arbustorum (Linnaeus,

1758), Cepaea vindobonensis (Férussac, 1821), Xerolenta obvia) az velké (Helix
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pomatia (Linnaues, 1758)) ulity (Westrich 1989, Scheuch & Willner 2016).
V malych ulitdch casto stavi 1 - 4 plodové komurky, avSak v ulitach velikosti Helix
pomatia lze najit i 17 komurek (Amiet & Krebs 2012, Falk & Lewington 2015).
V ulitach s vétsSim pradmérem jsou komurky uloZeny vedle sebe, v ulitdch s malym
prdmérem jsou uloZzeny nad sebou. Plodové bunky jsou zhotoveny
z rozzvykanych listd rozdilnych druhl rostlin naptiklad z Fragaria vesca
nebo Helianthemum nummularium (Friese 1891, Maréchal 1926). Tato rostlinna
hmota tvofi také prstenec, prepazky mezi jednotlivymi komlrkami a uzavér.
Prstenec je prvni postavend pricna prepazka, ktera je v dutiné nejdale od usti.
Protikladem je uzavér, ktery je postaven v Usti ulity. Obé tyto prepdzky jsou
Siroké zhruba 5 mm. Po dokonceni prstence ndsleduje stavba plodovych bunék,
které jsou usporadany v zavislosti na velikosti ulity. Ve vétSich ulitach jsou
postaveny vedle sebe a v mensich spiralovité podle zavit(l (Falk & Lewington
2015, Westrich 1989). Prvni dvé komlrky jsou protahlé a plodové zasoby v nich
budou umisténé v zadni poloviné, na né ndsleduji kratsi a vyssi komurky, které
budou mit plodové zasoby v horni poloviné plodové komrky. Tato vnitini
vystavba trva asi jednu hodinu, poté zacina sbér pylu a nektaru (Bellman 1981).
Po zdsobeni vSech plodovych komdirek dochazi kvykladeni vajicka
na potravinovou zasobu, vajicko je uchyceno jednim pdlem, po dokonceni véela
uzavie komurku pficnou sténou a zrostlinné malty vytvori skvrny na ulité.
Cerstvé skvrny maji zelenou barvu a starsi jsou Zluté az hnédé. Diky tomu
i po uzavreni ulity lze pomérné presné zjistit kolik plodovych komurek v ulité
nalezneme (Westrich 1989). Po dokonceni vsech plodovych kom(rek vcela
pfistavuje jednu nebo vice jalovych komlrek branicich priniku parazitoid(
nebo predatord (Macek et al. 2010). V oblasti Usti je postaven vySe zmirfovany
uzavér. Ten vznikd tak, Ze se polepi okraj usti rostlinnou maltou a vznikne
tzv. anuloid, ktery se uzavird smérem ke stfedu (Westrich 1989,
Scheuch & Willner 2016). Tato akce trva nékolik hodin. Zajimavé je casté
nedokonceni hnizd v ulitdch Helix pomatia. Tato hnizda nemaji uzavér (Bellman
1981). Vétsina zdroji uvadi, Ze Osmia aurulenta nikdy nepohybuje s plZi ulitou
narozdil od O. bicolor a O. rufohirta (Bellman 1981, Westrich 1989,
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Scheuch & Willner 2016), avsak jsou zminky o nalezeni ulity pod plochym
kamenem, coZz svéd¢i o manipulaci (Amiet & Krebs 2012). Dospélci prezimuji
v kokonu podobné jako predchozi druh (Macek et al. 2010). Samci i samice
se béhem neptiznivého pocasi nebo v noci schovavaji do plzich ulit, maximalné

po sedmi, avSak ¢asto hromadné (Amiet & Krebs 2012).

Biotop: Suché vyslunné strané, stepi, lesostepi, Zelezni¢ni naspy a méné casto
pisky a Uhory v teplych oblastech (Macek et al. 2010). Na vapenitych oblastech
se vyskytuji az do 2000 m. n. m. (Scheuch & Willner 2016).

Paraziti: O. aurulenta ma tyto parazitoidy: zlaténky Chrysura dichroa (Dahlbom,
1854), C. trimaculata, C. cuprea a C. hirsuta (Gerstaecker, 1869) (Macek et al.
2010), drvenku Sapyga quinquepunctata (Fabricius, 1781) a chalcidky rodu
Pteromalus. Jedinym zjisténym kleptoparazitem je kukacéi vcéela Stelis

punctulatissima (Kirby, 1802) (Scheuch & Willner 2016).

yanT

dubna a vyhledavaji prazdné ulity pro hnizdéni samic. Samice vyletuji zhruba
v poloviné dubna a do konce kvétna zacinaji budovat své hnizdo. Doba letu
prosamce i samice konci v poloviné cervence, ojedinéle v poloviné srpna
(Bellman 1981). Nékteré zdroje uvadéji, ze tyto vcely jsou monovoltinni, tudiz
maji potomstvo pouze jednou do roka (Macek et al. 2010), jiné uvadéji, ze se

od poloviny léta mohou objevovat v druhé generaci (Scheuch & Willner 2016).

Celosvétové rozsireni: Z Portugalska pres Evropu a Malou Asii na Kavkaz, severné

do Irska a jizniho Skotska, do 59°s.5. v Norsku a 58°s.5. ve Svédsku a v Rusku
do Udmurtska, jizné do Sicilie, Recka a Libanonu. Byl zaznamenan nalez v Rusku
ve mésté Kurgan a O. aurulenta byla zapsdna do ruského cerveného seznamu
druhG (Prisyazhnyuk 2008), vzhledem ke vzdalenosti ostatnich nalezist,
predpokladdme, Ze je toto nalezi§té mylné (Scheuch & Willner 2016). V Ceské
republice se vyskytuji lokdlné predevsim v nizsSich polohach, najdeme ji mnohem
hojnéji v teplych oblastech, ale obyva témér celé Uzemi republiky a misty neni

vzacna (Macek et al. 2010).
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2.4.9 Osmia balearica Schmiedeknecht, 1886

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Helicosmia (Tkalcu
1975)

Zdroje pylu: Pravdépodobné oligolekticky druh, sbird pyl na Fabaceae (Lotus

creticus) (Haeseler 2008).

Hnizdni_chovani: Hnizdi ve vykopanych tunelech (3 - 5 cm hluboké) ve volné

pisecné pldé a v prazdnych plzich ulitdch (Miller 2016b). Na konci vykopaného
tunelu stavi pouze jednu buriku nebo nékolik bunék vedle sebe. Tyto nory jsou
Casto v blizkosti mrtvych rostlin, jelikoZ jejich kofeny pomahaji k pfipojeni bunék.
Tyto plodové bunky jsou vyrobeny zrozivykanych listd (Lotus, Medicago,
Convolvulus, Cistus, Ononis) (Haeseler 2008). Haeseler (2005) uvadi, Zze informace

o hnizdéni v prazdnych plZich ulitach jsou chybné.
Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozdifeni: O. balearica se vyskytuje pouze v Evropé ve Spanélsku

a na Spanélskych ostrovech Baledrech (Haeseler 2005). Na téchto ostrovech patfi
mezi kriticky ohrozené druhy, kvali lidskému naruseni (Haeseler 1989). Zpravy

o vyskytu v severni Africe a jihozdpadni Asii jsou mylné (Miller 2016b).

2.4.10 Osmia bicolor (Schrank, 1781)

Systém: O. bicolor patfi do ¢eledi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Neosmia
(Muller 2016b).

Zdroje pylu: Zretelné polylekticky druh, ktery navstévuje nejméné 13 rostlinnych
Celedi: Apiaceae, Asparagaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae,

Cistaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Salicaceae,
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Saxifragaceae a Violaceae (Miuller 1991, Amiet et al. 2004, Scheuch & Willner
2016).

Hnizdni chovani: Samci koncem dubna pravidelné kontroluji jejich biotop

a za vhodnych podminek se spafi se samici, kterou ndsledné opusti, samice
vyhledd ulitu a zacne stavét nové hnizdo (Westrich 1989). O. bicolor pfi hledani
vhodné ulity leti nizko nad zemi (5 - 20 cm) a po nalezeni pfistava na vybraném
objektu, zkontroluje vnitfek a v pripadé usti smérujiciho vzharu otodi ulitu tak,
aby smérovala Ustim Sikmo k podkladu. Osmia bicolor hnizdi ve stfedné velkych
prazdnych ulitach plz(: Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758), C. hortensis (Miiller,
1774), C. vindobonensis, Arianta arbustorum, Fruticula fruticum a pftilezitostné
v ulité Helix pomatia (Falk & Lewington 2015, Scheuch & Willner 2016).
Po natoceni a srovndni ulity nasleduje pfiprava rostlinné malty, tedy smési
rozzvykanych list( a slin. Z rostlinné malty vytvofi nepravidelny balik o priméru 1
- 3 mm, ktery kusadly posouva na nejvyssi bod ulity a tam ho rozdéluje kyvavymi
pohyby hlavy (Bellman 1981). Vtomto momentu dochazi k potfisnéni povrchu
ulity rostlinnou kasi. Rozzvykané listy pochazi z rGdznych druhl rostlin: Potentilla
verna, Potentilla reptans, Sanguisorba minor, Rosa canina, Polygonum
convolvulus a dalsi. Tato Cinnost trva okolo 0,5 hodiny, po ni nasleduje 4 -
6 hodinovy sbér pylu a nektaru, kdy shromazduje veskeré zasoby pro svij plod
(Westrich 1989). Jeden sbér nektaru trva 5 - 10 minut a probiha spiSe v kratsich
intervalech, pocet sbéru je rdzny. Z pylu a nektaru vytvofi pylovy chléb, na ktery
pozdéji vyklade vajicko. Pylovy chléb zacind v dutiné o prdméru 2,5 - 5 mm
a konc¢i v dutiné o praméru 10 - 20 mm. Pred vykladenim vaji¢ka véela zhotovuje
dalsi listovou kasi a umistuje ji na pistél. VyuZije ji ke stavbé plodovych komirek,
pricnych prepdazek, uzdvéru hnizda ataké k polepovani ulity zvenku (Bellman
1981). Nyni podle poctu plodovych komurek naklade vajicka. Tento druh
umistuje do ulity vétSinou jen jednu plodovou komrku, zfidka dvé a maximalné
pét. V téchto specialnich pfipadech oddéluje plodové buriky pouze jedna pficna
sténa. Pro uplné oddéleni od vnéjsiho prostfedi a ochranu potomstva kupi malé

kaminky, kousky dreva nebo substratu, které obstaraji v okolnim prostredi
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(obvykle 0,5 — 1 m od ulity) pred posledni pricnou prepazku. Nékdy stavi vice
stén, ¢i prazdné plodové komUrky. Nakonec stavi uzavér, ktery je tlusty az 2 cm.
Béhem stavby hnizda provadi kontrolni hlidky (Westrich 1989, Macek et al.
2010). Po uzavreni hnizda otoci samice ulitu tak, aby pfiléhala ustim k podkladu.
K docileni otoceni, ulitu podhrabava. Vyhrabanou zeminu odnasi v letu pryc,
obycejné ji pousti ve vzdalenosti 5 - 10 cm od hnizda. Véela nakonec docili
pevného uchyceni ulity a prikryva ji stovkami travnich stébel a jehli¢i nejcastéji
odélce 2 - 10 cm, nékteré z nich jsou dokonce mnohem delsi (az 20 cm),
ale velmi tenké. Je zfejmé, Ze rozhodujicim parametrem pfi vybéru je hmotnost.
Vcela vyhledad jehlici, kusadly ho popadne a pokyvovanim hlavy ho tla¢i smérem
k zade¢ku mezi nohami asi 1 cm pred jeho konec, poté s nim pfileti k hnizdu
a poklada ho tak, aby se Spicka dotykala podkladu a zaroven kryla ulitu. Timto
zpUsobem nam vzniknou hromady o velikosti pésti, pod kterymi je ulita zcela
skryta (Westrich 1989, Falk & Lewington 2015). Tento ukryt vcela tvofi nékolik
hodin, nékdy i cely den (Benoist 1931). Je bézné, Ze se vCely nasledujici den vrati
a provadi kontrolu (Bellman 1981), pokud je hnizdo uméle odkryto, znovu
ho zakryvd (Amiet & Krebs 2012).Jsou monovoltinni a béhem sezény stavi
nékolik hnizd (Jacob - Remacle 1990). V nepfiznivych podminkach odpocivaji
v prazdnych plzich ulitach jednotlivé nebo po malych skupinkach (Amiet & Krebs
2012).

Biotop: Nejcastéji se vyskytuji na xerotermofilnich stanovistich jako jsou skalni
stepi, lesni okraje, kfovinné stepi, lesostepi a Uhory. Od niZinnych az
po subalpské vyskové stupné (Scheuch & Willner 2016). V Ceské republice obyva
predeviim teplé vapencové oblasti jako je okoli Prahy, Cesky Kras a jizni Morava
(od Brna na jih), lokalné se vyskytuje i jinde, predevsim na lokalitdch bazického
podkladu (P. Bogusch, osobni sdéleni, Macek et al. 2010). Patfi mezi druhy

s vyznamnymi bioindikacnimi vlastnostmi.

Paraziti: Parazitoidi Chrysura cuprea a C. trimaculata (Macek et al. 2010), Sapyga

clavicornis (Linnaeus, 1758) (Scheuch & Willner 2016).
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Doba letu: Samci vyletuji v podminkach stfedni Evropy od 3. bfezna a létaji
zhruba do 9. ¢ervna a samice od 4. dubna do 9. Cervence, nicméné ve velmi
proménlivém a chladném pocasi mohou létat az do poloviny cervence.
Ve Svycarsku létaji od biezna do srpna. Na konci sezény prezimuji jako dospélci

v zdmotku, ktery si utka larva (Amiet et al. 2004, Scheuch & Willner 2016).

Celosvétové rozsireni: O. bicolor se vyskytuje od Portugalska pfes Evropu, jizni

Rusko a Kavkaz do Irkutsku, severné do Walsu, stfedni Anglie, 60° s. S. Norska,
Svédska a Finska (pouze jeden dlikaz v Helsinkach), jizné& od Umbrie
a do Bulharska (Scheuch & Willner 2016). Smith (1879) popsal v Irkutsku druh
Osmia rufitarsis, tento holotyp byl pozdéji uznan jako O. bicolor (Tkalci 1995).
Zpravy o vyskytu v Ciné byly nepravdivé. Tento druh patfi mezi velmi lokalni,
ale na mistech svého vyskytu patii mezi hojné jarni samotarské véely. V Ceské
republice je dle ¢erveného seznamu fazen do ohroZenych druhl (Farkac et al.

2005).
24.11 Osmia bicornis (Linnaeus, 1758)

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Osmia (Miiller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, pylové analyzy obsahovaly rostliny z 19 rGznych
Celedi. Vybiraji si rostliny, které obsahuji jen velmi malo nektaru Ranunculus
(Ranunculaceae), Quercus (Fabaceae), Papaver (Papaveraceae) nebo Cistaceae

(Westrich 1989, Amiet et al. 2004, Haider et al. 2013).

Hnizdni chovani: Hnizdi v jiz existujicich dutindch nejriznéjsich tvarl a velikosti,

v chodbi¢kach v mrtvém drevé, které vyvrtal hmyz, dale vdutych stoncich
(Arundo, Phragmites), vydloubanych stoncich, opusténych hnizdech Zahadlovych
blanokfidlych (Chalicodoma), hmyzich norach (Anthophora, Colletes), trhlinach
ve zdi, klicovych dirkdch a prazdnych plzich ulitdch (Brechtel 1986, Graeffe 1902,
Popovici - Baznosanu 1909, Stoeckhert 1933, Mavromoustakis 1948, Tasei 1973,
Olifir 1980, Bosch et al. 1993, Miiller et al. 1997). Vzacné si mohou vyrobit hnizdo
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z bahna, podobné jako Chalicodoma. Pokud stavi hnizdo v prazdné plzi ulité,
pouzivaji ke stavbé plodovych bunék, prepazek a uzavéru také bahno. Bahno
také pouzivaji na naslednou opravu hnizda (Grandi 1961, Bonelli 1968, Raw 1972,
Olifir 1980, Brechtel 1986, O’Toole and Raw 1991, Bosch et al. 1993,
Banaszak & Romasenko 2001, lvanov 2006, Le Goff 2006).

Biotop: Oteviené stanovisté, synantropni druh (Le Goff 2006).

Paraziti: Monodontomerus obscurus (Westwood, 1833), Chaetodactylus osmiae
(Dufour, 1839), Cacoxenus indagator (Loew, 1858) a Anthrax anthrax (Krunic et

al., 2005).

Doba letu: Monovoltinni druh, 1étd od zacdtku dubna do pllky cervna

(Radmacher & Strohm 2011).

Celosvétové rozsireni: Vyskytuje se v Evropé v Rakousku, Albanii, Arménii, Belgii,

Bulharsku, Bélorusku, Svycarsku, Ceské republice, Némecku, Dansku, Spanélsku,
Baledrech, Francii, Korsice, Finsku, Lichenstejnsku, Velké Britanii, Recku,
Madarsku, Chorvatsku, Italii, Sardinii, Sicilii, Irsku, Lucembursku, Litve,
Makedonii, Norsku, Nizozemsku, Portugalsku, Polsku, Svédsku, Slovensku,
Slovinsku a Ukrajiné, ddle v severni Asii v Rusku, Turkmenistdnu, Kazachstanu
a Kyrgystanu, jihozapadni Asii na Kypru, v Izraeli, Palestiné, Iranu, Syrii a Turecku

(Miller 2016b). Jedna se o velmi rozsifeny druh.
2.4.12 Osmia bischoffi Atanasov, 1938

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Allosmia (Muller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, [éta na Fabaceae, Cichorioideae, Convolvulaceae,

Brassicaceae, Caryophyllaceae, Dipsacaceae (Miller 2016b).

Hnizdni chovdni: Hnizdi v prazdnych plzich ulitdch, v kterych stavi plodové

komurky z rozzvykanych listl. Tento material dale pouziva na vnéjsi poskvrnéni

ulity a na stavbu uzdvéru (Atanassov 1938).
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Biotop: Neznamy.
Paraziti: Neznami.
Doba letu: Nezndma.

Celosvétové rozdifeni: V Evropé se vyskytuje v Bulharsku, Recku, Chorvatsku

a Rumunsku, v jihozapadni Asii pouze v Turecku (Miller 2016b).

2.4.13 Osmia cinnabarina Pérez, 1895

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Neosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh. Zdroje pylu zahrnuji Fabaceae, Resedaceae
(Reseda lanzerotae), Brassicaceae, Cistaceae a Asteraceae (Cichorioideae)

(Miller 2016b).

Hnizdni _chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitach a dalSich jiz existujicich

dutinach. V ulité stavi 1-3 plodové kom(rky z rozzvykanych listl. Uzavér je Siroky
0,5 — 1 cm a je vytvoren smési rozzvykanych listd, malych obldzkd, dlomkd
dalSich plzich ulit, kousk( okvétnich listk(i a stopek. Rozzvykanou maltu pouZziva

i k poskvrnéni ulity na jejim vnéjsim plasti (Miller 2016b).
Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozsiteni: Vyskytuje se v severni Africe v Alzirsku, na Kanarskych

ostrovech, Maroku a Tunisku, v jihozapadni Asii v Izraeli a Palestiné (Peters 1975,

Miiller 2016b), v Evropé ve Spanélsku (P. Bogusch, osobni sdélen).

2.4.14 Osmia clypearis Wu, 1985

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Helicosmia (Miller
2016b).
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Zdroje pylu: Miller & Trunz (2014) uvedli, Ze tento druh je pravdépodobné
oligolekticky. Sbira pyl na Asteraceae (Carduoideae) (Miller 2016b).

Hnizdni chovani: Neznamé (Mdller 2016b).

Biotop: Neznamy.
Paraziti: Neznami.
Doba letu: Nezndma.

Celosvétové rozditeni: Osmia clypearis se v Evropé objevuje v Bulharsku, Recku,

Korfu, Makedonii a Spanélsku a na Kavzkazu (Zanden 1996), v severni Asii
v Kyrgizstanu, severovychodni Ciné a TadZikistanu, v jihozdpadni Asii v Izraeli

a Palesting, Jordansku, Syrii a Turecku (Ozbek 2013, Miiller & Trunz 2014).

2.4.15 Osmia cornuta (Latreille, 1805)

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Osmia (Miiller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, sbira pyl ze 13 rliznych Celedi s preferenci na kvéty
Rosaceae (Westrich 1989, Amiet et al. 2004, Haider et al. 2013).

Hnizdni chovani: Hnizdi v jiz existujicich dutinach, jako jsou chodbicky ve drevé,

duté stonky (Phragmites, Bamboo) a ve vyvrtanych stoncich, déle v zemskych
trhlinach, hmyzich noradch v ptidé (Anthophora), sparach mezi kameny a cihlami,
v rozpaddvajicich se zidkdch, pod opadanou omitkou, sklenénych trubicich
a prazdnych plzich ulitdch (Zonites algirus (Linnaeus, 1758)). Bunécné komfrky,
pficky a uzavér jsou vyrobeny zjilu nebo hliny (Brechtel 1986, Graeffe 1902,
Popovici - Baznosanu 1909, Stoeckhert 1933, Mavromoustakis 1948, Tasei 1973,
Olifir 1980, Bosch et al. 1993, Miiller et al. 1997). Uzavér je dvojity. Dospélci

prezimuji v kokonu (Macek et al. 2010).

Biotop: Rozmanité oteviené biotopy, asto synantropni. V Ceské republice jen

v teplych oblastech, hlavné na jizni Moravé (Macek et al. 2010).
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Paraziti: Ma pouze dva parazity Cacoxenus ssp. a roztoCe Chaetodactylus osmiae.

Doba letu: Od bfezna do kvétna/¢ervna (Bosch & Blas 1994).

Celosvétové rozsiteni: Vyskytuje se v Evropé v Rakousku, Arménii, Belgii,

Bulharsku, Svycarsku, Ceské republice, Némecku, Dansku, Spanélsku, Balearech,
Francii, Korsice, Lichtenstejnsku, Gruzii, Recku, Krété, Madarsku, Italii, Sardinii,
Sicilii, Lucembursku, Makedonii, Nizozemsku, Portugalsku, Polsku, Rumunsku,
Rusku, Slovensku, Slovinsku a na Ukrajiné. Ddle v severni Africe v Egypté, AlZirsku
a Tunisku, severni Asii v Turmekistanu a Turkestanu, v jihozapadni Asii v Kypru,

Irdnu, Syrii a Turecku (Mller 2016b).
2.4.16 Osmia ferruginea Latreille, 1811

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Pyrosmia (Friese

1911).

Zdroje pylu: Polylekticky druh s preferenci pro Fabaceae, mezi dalsi zdroje patfi
pyl Boraginaceae (Echiochilon, Echium), Resedaceae (Reseda), Lamiaceae,

Antirrhineae, Brassicaceae a Cistaceae (Miiller 2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prdzdnych plzich ulitdch (Bulimus, Cerithium, Cernuella,

Cochlicella, Eobania, Helicella, Helix, Otala, Rumina, Sphincterophila, Theba,
Trochochlea) a dalSich jiz existujicich dutindch (duté stonky Phragmites). V ulité
stavi az 10 plodovych komurek z rostlinné malty (Haeseler 1997). Rostlinnd malta
se sklada zrozivykanych listl (Convolvulus, Lavathera atd.), obcas jsou
pfimichany malé kaminky nebo jiné ¢&astice rostlin. Tato malta se pouziva
i k vyrobé uzavéru. Uzdavér je tfivrstvy, skldadd se ze dvou prepdziek a volného
prostoru mezi nimi. Tento volny prostor je vyplnén malymi oblazky, drobky zemin
a semeny. Po uzavieni ulita neni presunuta, ani pokryta buni¢inou (Ferton 1905,
Saunders 1908, Alfken 1914, Benoist 1931, Mavromoustakis 1952, Grandi 1961,
Haeseler 1997, Moreno - Rueda et al. 2008).

Biotop: Neznamy.
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Paraziti: Neznami.

Doba letu: Od zac¢atku dubna do ¢ervna (Haeseler 1982).

Celosvétové rozdifeni: V Evropé se vyskytuje ve Spanélsku, Francii, na Korsice,

Sardinii, Sicilii, Malté, v Portugalsku a Recku, vseverni Africe se vyskytuje
v Alzirsku, Egypté, Libyi, Maroku a Tunisku, v jihozdpadni Asii se vyskytuje
v Izraeli, Palestiné, Jordansku a v Syrii. Ma dva poddruhy ssp. ferruginea (Latreille

1811) a igneopurpurea (Costa 1882) (Balzan et al. 2016, Kuhlmann et al. 2017).

2.4.17 Osmia jason Benoist, 1929

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Neosmia (Tkalcu
1977).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, 1étd na Celedi Fabaceae, Cisteaceae, Asteraceae
(Cichorioideae), Lamiaceae (Lamioideae (Salvia fruticosa) a Nepetoideae)

a Zygophyllaceae (Miuller 2016b).

Hnizdni_chovani: Hnizdi v prdzdnych ulitach plz( (Helix), v kterych stavi dvé

plodové bunky. Plodové buriky, prepazky a uzavéry jsou vyrobeny z rozzvykanych
listd (napf. Crataegus). Nejvzdalenéjsi burnika (od pistéle) je uzaviena Ctyrdilnym
dlouhym uzavérem, z nich kazdy oddil je omezen prepazkou. Prvni oddil je
prazdny, druhy je naplnén pis€itou zemi, tfeti a ctvrty je naplnén oblazky
a drobky zemin. Povrch plasté je omitnuty listovou buniéinou. Uzaviené hnizdo

zakopdva do zemé (Grozdanic 1971, Miiller 2016b).
Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozdifeni: O. jason je roziiten v Evropé v Bulharsku, Recku,

Makedonii, Rumunsku, Srbsku a Cerné Hofte, jihozadpadni Asii v Izraeli a Palestiné

(Kuhlmann et al. 2017).
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2.4.18 Osmia melanogaster Spinola, 1808

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Helicosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Oligolecticky druh, |étd pouze na Asteraceae, specidlné
na Carduoideae (Miller 2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitdch (Helix, Zonites), v ulité stavi

nékolik plodovych komurek. Uzavér je vytvofen z rozivykanych listd (Malva).
O. melanogaster kromé ulit hnizdi i vdutych stoncich, mrtvém dfevé nebo

v prasklinach skal (Ferton 1892, Banaszak & Romasenko 2001, Amiet et al. 2004).

Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznadma.

Celosvétové rozsifeni: Vyskytuje se v Evropé v Rakousku, Albanii, Bulharsku,

Ceské republice, Spanélsku, Baledrech, Francii, Korsice, Recku, Madarsku,
Chorvatsku, Itdlii, Sicilii, Makedonii, Rusku, Slovensku, Slovinsku, Ukrajiné, Srbsku
a Cerné Hore. Vseverni Africe se vyskytuji v AlZirku, Maroku, Tunisku, Libyi
a Egypté, v jihozapadni Asii na Kypru, lzraeli, Palestiné, Irdnu, Syrii a Turecku

(Medvedeva 1978, Miller 2016b, Kuhlmann et al. 2017).
2.4.19 Osmia melanura Morawitz, 1871

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Allosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, zaznamendn sbér na Fabaceae (Lotus creticus,
Medicago marina, Hedysareae), Asteraceae, Boraginaceae (Echium),

Caryophyllaceae, Brassicaceae, Cistaceae a Lamiaceae (Mdller 1992).
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Hnizdni chovdni: Hnizdi v prazdnych plzich ulitdch (Theba), v kterych stavi jednu

buriku. Ulita je uzaviena 2 - 3 mm uzavérem, ktery je vytvoren z rozzvykanych
listd a odlomkd ulit, zatimco prepazky jsou tvoreny pouze z rozzvykanych listd.
Povrch ulity neni potfisnén zelenou buni¢inou. Po uzavieni ulitu presouva
na vzdalenost az 50 cm a poté ji zahrabe do pise¢né pudy (zhruba 1-2 cm

hluboko) (Mdller 1992).
Biotop: Neznamy.
Paraziti: Neznami.
Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozditeni: Vyskytuje se v Evropé v Bulharsku, Recku, 1talii, na Sicili,

v Makedonii, Ukrajiné, Arménii, Kavkazu a v jihozapadni Asii v Turecku (Miiller

2016b, Kuhlmann et al. 2017).

2.4.20 Osmia notata (Fabricius, 1804)

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Helicosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Oligolekticky druh, 1étd na Asteraceae, specidlné na Carduoideae,
Cichorioideae a Asteroideae (Miiller 2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych plzZich ulitdch a ve skalnich Stérbinach zhruba

30 cm nad zemi. Ve skorapce stavi az 18 plodovych bunék, v kamennych
Stérbinach pouze 2 plodové buriky. Plodové bunky, prepazky a uzavér stavi
z rozzvykanych listd. Pokud hnizdi ve skalni Stérbiné, protahne uzavér podél jeji
stény, pokud hnizdi v ulitdch, tak plodové burky stavi v uzsich ¢astech linedrné
a v SirSich ¢astech vedle sebe. Povrch ulity neni omitnuty rostlinnym materidlem

(Ferton 1914).

Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.
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Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozdifeni: Vyskytuje se v Evropé ve Spanélsku, Korsice, Italii, Sardinii,

Malté a Portugalsku, dale v severni Africe v Alzirsku, Egypté, Libyi, Maroku
a Tunisku a jihozdpadni Asii v Izraeli a Palestiné (Muller 2016b, Kuhlmann et al.

2017).

2.4.21 Osmia rufohirta Latreille, 1811

Obrazek 2: Poskvrnéna ulita, v které hnizdi O. rufohirta
Zdroj: http://www.naturbildarchiv - guenter.de/fotos/en/RG000586 -

osmia+rufohirta - foto.htm

Systém: Tato samotarskd vcéela patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia

a podrodu Allosmia (Tkalcu 1974, Mdller 2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh. ShromaZduje pyl zFabaceae, obzvlasté
Hippocrepis somosa, Lotus corniculatus, Hippocrepis comosa, Onobrychis
viciifolia,  Trifolium, dale Asteraceae Brassicaceae, Cistaceae, obzvlast

Helianthemum  nummularium, Campanulaceae, Boraginaceae (Echium),
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Convolvulaceae a Lamiaceae (Westrich 1989, Amiet et al. 2004, Macek et al.

2010, Amiet & Krebs 2012).

Hnizdni chovani: Hnizdi v ulitdch plzi rodu Helicella a v jinych malych az stfedné

velkych plzZich ulitach (Xerolenta, Zebrina) (Scheuch & Willner 2016), pfedevsim
v prazdnych ulitdch Xerolenta obvia a Xerophila candidans (Grozdanic 1969),
méné casto v ulitach Bulimus, Candidula, Helicopsis, Monacha, Pomatias, Theba,
Xerophila (Miller 2016b, Scheuch & Willner 2016). Samci pfi hledani povolnych
samic k pareni kontroluji v okoli lezici plzi ulity (Amiet & Krebs 2012). Po spareni
samice nalezne vhodnou ulitu pro stavbu hnizda a pfemisti ji na chranéné misto
(pod duty kdmen, listi nebo do trsu travy, ojedinéle ji mélce zahrabe do volné
pady) (Westrich 1989, Amiet & Krebs 2012, Miller 2016b), aktivni zakryvani
hnizda se tu vSak neobjevuje (Muller 1994). O. rufohirta si nejdtive pfipravi
okolni terén tak, Ze kusadly prokouse stébla nebo jiné predméty, které by ji
pfi pfesunu branily v cesté, poté vSema nohama uchopi ulitu a otodi ji kolem své
osy bez uvolnéni kusadel, az svoje télo preklopi (Bellman 1981). Jsou znamy
pripady, kdy tato véela ulitu nejdfive zahnizdila a az poté ji presunula (Mduller
1994, Scheuch & Willner 2016) nebo ji presunula rozpracovanou, o ¢em svédci
naptiklad skvrny na vSech stranach ulity (Grozdanic 1969, Miiller 2016b). Pokud
O. rufohirta pfi pfesunu stoji prekdzka v cesté, prekond ji nebo ji po nékolika
nezdafilych pokusech obejde. Béhem presunu ulitu nékolikrat upusti a odléta
na cilové stanovisté, z ného na plvodni stanovisté a poté hned zpatky k ulité.
Po urazeni 0,2 - 2,2 m cesty svou ulitu poklada na vice ¢i méné ukryté misto
(Westrich 1989, Miiller 2016b). Westrich (1989) uvadi, Ze skvrny na ulité vytvari
ihned po jejim presunu, zatimco Grozdanic (1969) ve svém vyzkumu pozoruje,
Zze v€ela nejdfive wvytvafi plodovou bunku pomoci rostlinného tmelu
a poté zbytky, které se pfichytily na dolni ¢éelisti, poskvrni vnéjsi ¢ast ulity, drive
nez odlétne pro novy tmel. Skvrny vznikaji rychlym mletim a rozmazavanim
tmelu pomoci kusadel a tak vznikaji olivové az tmavé zelené skvrny na bilém
plasti (Obr. 2) (Grozdanic 1969). V pfipadé vyruseni, napfiklad mravenci, vcela

odvali ulitu jesté o par centimetrd dale (Bellman 1981). Rostlinnd malta je
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tradicné vyrobena smichanim rozivykanych listd a slin. Rostlinnd hmota je
tvorena z listl (napf. Helianthemum) nebo kvétnich platk( (napf. Lotus) (Ferton
1905, Benoist 1931, Grandi 1961, Bonelli 1972, Gogala 1999). Tfivrstvy uzavér
tvori dvé stény ze stejné rostlinné hmoty jako stény mezi burikami, uzaveér je vsak
mnohem uzsi nez u O. bicolor, ma pouze nékolik milimetr(. Pfed uzavérem stejné
jako O. bicolor tvofi nékolik ochrannych komor, které jsou vyplnény kousky
zeminy, vétvicky atd. Zahnizdéné ulity maji uzavér vidét ustim ulity (Grozdanic
1969).

Zajimava je tvorba potravinovych zasob. KdyzZ v€ela vchazi do ulity, otoci se o 180
stupnd a odstranuje pyl tak, Ze vchazi do hnizda zadeckem napred (Bellman
1981). Potravinovou zasobu ukladd na konec dutiny v podobé mirné vihké kase
smichané z pylu a nektaru. Poté odléta pro dalsi rostlinnou maltu, kterou vyuziva
k pozdéjsimu uzavreni ulity. Vajicko nepokldda na potravinovou zasobu, ale je
pfipevnéno rostlinnou maltou k vnitini uzaviraci sténé (Westrich 1989). Jelikoz je
tento druh monovoltinni, stavi si vice hnizd béhem sezény, aby si zajistil
dostate¢né potomstvo (Jacob - Remacle 1990). Dokonéend hnizda zakryva
rostlinnymi Ulomky stejné jako Osmia bicolor, na cilovém stanovisti vcela zatlaci
ulitu pod chomac travy nebo duty kdmen (Muller 2016b). Dospéld vcela se stejné
jako u O. bicolor vylihne uz na podzim, v teple a suchu buriky preckadva do jara

(Grozdanic 1969).

Biotop: Obyvaji strané, stepi, lesostepi a okraje lest (Macek et al. 2010), kromé
stepnich xerotermnich lokalit obyva i riznd postindustrialni stanovisté jako jsou
lomy, silnicni ndspy a vysypky po tézbé hnédého uhli (P. Bogusch, osobni
sdéleni). Dale je najdeme na kamenitych mistech, suchych travnicich
a vapencovitém Uzemi do 1100 m. n. m (Amiet & Krebs 2012, Scheuch & Willner

2016).

Paraziti: Parazitoidi Chrysura cuprea, C. dichroa a C. trimaculata (Macek et al.

2010, Scheuch & Willner 2016).
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Doba letu: Samci létaji od konce dubna do pulky ¢ervence, samice od kvétna

do konce srpna (Westrich 1989, Macek et al. 2010, Amiet & Krebs 2012).

Celosvétové rozsiteni: Velmi rozsifeny druh. Vyskytuje se vseverni Africe

od Maroka do Tuniska. V Euroasii od Portugalska pres severni a stfedni Evropu,
Malou Asii, Spanélsko, Kavkaz a? do jizniho Kazachstanu a severozépadni Ciny.
Severné do stiedniho Némecka, Cech a severni Ukrajiny, jizné do Sicilie, Malty,
Izraele, Jorddnska a severniho Iranu. V Ceské republice se jedna o ohroZeny druh
(Farkac et al. 2005). Jeji poddruh Osmia rufohirta soror (Peréz 1896) se vyskytuje
v severni Africe, na Malté a ve Spanélsku (Miiller 2016b, Scheuch & Willner

2016).
2.4.22 Osmia rutila Erichson, 1835

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Allosmia (Miiller
2016b)

Zdroje pylu: Polylekticky druh s preferenci na Fabaceae (Lotus creticus, Medicago
marina), ddle Asteraceae, Brassicaceae, Boraginaceae (napf. Echium)

a Oxalidaceae (Oxalis pes - caprae) (Haeseler 1997, Haeseler 2008).

Hnizdni_chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitdch. Ulita je uzaviena nékolik

milimetrd pred Ustim (smérem od pistéle) uzavérem, uzavér je tvoren rostlinnou
maltou, ktera se sklada z rozzvykanych listd, rozbitych plzich ulit, sldvek a malych
kaminkl. Povrch plasté neni nijak poskvrnén (Haeseler 1997). Ulitu vcela
presouva aZz na vzdalenost tfech metrl a poté ji zahrabuje do pise¢né pudy (3-5

cm hluboko) (Miller 2016b).

Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.
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Celosvétové roziteni: Osmia rutila se vyskytuje v Evropé pouze ve Spanélsku,

dale v severni Africe v Alzirsku a Maroku (Miiller 2016b).

2.4.23 Osmia sybarita Smith, 1853

Systém: O. sybarita patfi do ¢eledi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Allosmia
(Mdller 2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh. Sbird pyl z Fabaceae, Asteraceae, Boraginaceae,

hlavné z Echium, Brassicaceae a Lamiaceae (Miller 2016b).

Obrazek 3: O. sybarita vyhrabava misto pro ulitu pod kamenem

Zdroj:
http://picssr.com/photos/nico_bees_wasps/interesting/page299?nsid=9040880
5@NO00

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitach rodu Helicella, v kazdé ulité

stavi jednu plodovou bunku. Po zasobeni buriky pylem a vykladeni vajicka vytvori
uzaveér, ktery je tvoren smési rozzvykanych zelenych listd a kouskd rozbitych ulit.
Ulitu po dokonceni hnizda pfemisti na chrdnéné misto, nejlépe do stinu, aby

nedoslo k prehrati, v oblasti 4 metrl zacne kopat diru. BEhem kopani nékolikrat
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kontroluje zahnizdénou ulitu. O. sybarita, stejné jako Osmia melanura, Osmia
rutila a Osmia lhotelleriei zahrabava skofdpku do pise¢ného substratu (Obr. 3)
(Haeseler 1997, Vereecken & Le Goff 2012). Pokud vsak tato vcela hnizdi v misté,
kde je tézka plda, ukryva své hnizdo do vegetace (Mavromoustakis 1939) nebo
do jiz existujicich Stérbin vterénu. Podobnou hnizdni proménlivost ma
i O. rufohirta (Latreille, 1811), ktera radéji sva hnizda skryva pod vegetaci,

ochranny kdmen nebo volné zahrabava do pisecného podkladu (Miller 2016b).
Biotop: Stérkovité a piseéné pldy (Vereecken & Le Goff 2012).

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Od kvétna do konce &ervna (Ozbek 2013).

Celosvétové roziteni: V Evropé se tato véela vyskytuje v Recku, Krét&, Albanii

a Bulharsku (Vereecken & Le Goff 2012), vjihozdpadni Asii mame zminky
z lzraele, Palestiny, Jordanu, Kypru, Syrii a Turecku, také byla zpozorovdna

v severni Africe (Muller 2016b).

2.4.24 Osmia tricornis Latreille, 1811

Systém: Patii do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Osmia (Miiller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, sbird pyl na dvanacti raznych celedich, preferuji
kvéty Cistaceae a Papaveraceae (Papaver), z nichz oba obsahuji pouze malé

mnozstvi nektaru (Vicens et al. 1994, Haider et al. 2013).

Hnizdni _chovani: Hnizdi vjiz existujicich dutinadch, napfiklad v chodbickach

ve drevé, dutych stoncich (Phragmites), hmyzich norach v ptdé, prazdnych plzich
ulitdch (Cepaea), kamennych zdech a opusténych hnizdech Chalicodoma.
Bunécéné prepazky v ulité jsou vyrobeny z blata, vnéjsi povrch skorapky neni
poskvrnén (Benoist 1931, O'Toole & Raw 1991, Vicens et al. 1993, Vicens et al.
1994)
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Biotop: Neznamy.

Paraziti: Chaetodactylus osmiae, Monodontomerus obsoletus, Anthrax anthrax,
Trichodes alvearius (Fabricius, 1792), Melittobia ssp., Cacoxenus ssp., Sapyga
quinquepunctata, Stelis phaeoptera a Ptinus sexpunctatus (Panzer, 1789) (Vicens

et al. 1994).
Doba letu: Monovoltinni druh, |éta od dubna do ¢ervna (Vicens et al. 1994).

Celosvétové rozdifeni: Vyskytuji se v Evropé v Rakousku, Spanélsku, Balearech,

Francii, Korsice, Italii, Sardinii a Portugalsku, dale v severni Africe v Alzirsku, na
Kanarskych ostrovech, Libyi, Maroku a Tunisku (Vicens et al. 1994, Miiller
2016b).

2.4.25 Osmia tunensis (Fabricius, 1787)

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Helicosmia (Miiller

2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh. Léta na kvéty rostlin celedi Fabaceae,

Boraginaceae (Echium) a Lamiaceae (Miller 1996b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitdch (Helix) (Alfken 1914).

Biotop: Neznamy.
Paraziti: Neznami.
Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozsiteni: Vyskytuje se v Evropé& ve Spanélsku, Sicilii, Malté

a v Portugalsku, dale v severni Africe v Alzirsku, Egypté, Libyi, Maroku a Tunisku

(Miiller 2016b).
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2.4.26 Osmia versicolor Latreille, 1811

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Pyrosmia (Tkalct
1975).

Zdroje pylu: Polylekticky druh s jasnou preferenci na Fabaceae, vedle toho je
dokdzan sbér udalSich osmi celedi Asteraceae (Asteroideae, Cichorioideae),
Boraginaceae, Brasteraceae, Cistaceae, Crassulaceae, Campanulaceae, Fabaceae
a Lamiaceae (Banaszak & Romasenko 2001, Amiet et al. 2004, Scheuch & Willner
2016).

Hnizdni _chovani: Hnizdi v malych az stfedné velkych plzich ulitdch (Bulimus,

Cochlicella, Helix, Rumina, Sphincterophila). Scheuch & Willner (2016) uvadéji,
Ze v jedné ulité je postaveno sedm a vice plodovych komurek. Plodové komrky,
prepazky a uzdvér jsou postaveny zrozivykanych listd bez pridani kaminkd,
na rozdil od O. viridana. Prazdny prostor mezi posledni komUrkou a uzavérem je
vyplnén malymi kaminky, drobky zeminy a suchymi stébly. PIast ulity neni pokryt
rostlinnou hmotou a vcela s ulitou dale nepohybuje (Ferton 1901, Benoist 1931,

Banaszak & Romasenko 2001, Moreno - Rueda et al. 2008).

Biotop: Such3, tepld, kamenitd mista, stepi, viesovisté, suché travniky a pfiznivé
povétrnostni podminky. Od nizin od vyssich horskych stupni( (Scheuch & Willner

2016).
Paraziti: Neznami.

Doba letu: Vjedné generaci létd od dubna do cervna/Cervence

(Scheuch & Willner 2016).

Celosvétové rozsiteni: V severni Africe z Maroka do Libye, v Euroasii

z Portugalska pres jizni Evropu a jizni stfedni Evropu, Malou Asii, Levante
az do Kavkazu, severné do jizniho Némecka, Slovenska a Bulharska, jizné
do Sicilie, Kréty, Izraele a Jordanska. Poddruh Osmia versicolor corrusca (Erichson

1835) se vyskytuje v severni Africe na Korsice a Sicilii. Poddruh Osmia versicolor
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viricephalica (Warncke, 1992) byl zaznamendn v Malé Asii a Levante

(Banaszak & Romasenko 2001, Scheuch & Willner 2016).

2.4.27 Osmia viridana Morawitz, 1874

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Pyrosmia (Tkalc
1975).

Zdroje pylu: Polylekticky druh se silnou preferenci pro Fabaceae, dalSim zdrojem
pylu jsou Lamiaceae, Boraginaceae (Echium), Brassicaceae, Crassulaceae

a jednodélozné rostliny (Westrich 1989, Amiet et al. 2004)

Hnizdni _chovani: Hnizdi v malych aZ stfedné velkych plzich ulitdch (Eobania,

Helicella, Zebrina) a jinych jiz existujicich dutindch jako jsou skalni Stérbiny
a spary, opusténa hnizda druhid rodu Chalicodoma a podobnych. V plzi ulité stavi
nékolik plodovych komurek z rozzvykanych list(, které jsou oproti blizce pribuzné
Osmia versicolor pokryté kaminky. Rostlinna malta tvofri stény komurek, prepazky
i uzavér. Prostor mezi posledni kom(rkou a uzavérem je vyplnén ¢astecky rostlin,
malymi kaminky a zeminou. Pokud hnizdi v opusténych hlinénych hnizdech jinych
vcel, postavi az  sedm plodovych komlrek  (Scheuchl 1996,

Banaszak & Romasenko 2001, Amiet et al. 2004).

Biotop: Suchd tepld kamenitd mista, viesovisté, suché travniky v mistech
s vhodnymi povétrnostnimi podminkami. Z nizin az do vyssich horskych stupnu

(Scheuch & Willner 2016).
Paraziti: Neznami.
Doba letu: V jedné generaci od dubna do ¢ervence (Scheuch & Willner 2016).

Celosvétové rozsifeni: V severni Africe z Alzirska do Tuniska, v Euroasii

ze stfedniho Spanélska pres jizni Evropu, jih severni Evropy, jizni Rusko, Malou
Asii a Kavkaz do stfedu Asie, severné do Némecka a Krymu, jizné do Sicilie, Kréty,

Izraele a Jordanska. Poddruh Osmia viridana nicosiana (Mavromoustakis, 1939)
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je endemit na Kypru a poddruh Osmia viridana rufispina (Morawitz, 1975) v Malé

Asii (Scheuch & Willner 2016).

2.4.28 Protosmia exenterata (Pérez, 1895)

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Protosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh. Zdroje zahrnuji Crassulaceae, Brassicaceae,
Campanulaceae, Fabaceae, Boraginaceae (hlavné Echium) a Lamiaceae (Miller

2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych ulitach plz( (Bulimus, Eobania, Helicella,

Zebrina), stavi az pét plodovych komdirek v ulité. Plodové bunky a uzavér jsou

vytvoreny z pryskyfice (Ferton 1894).
Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.

Celosvétové roziifeni: Protosmia exenterata se vyskytuje v Evropé ve Spanélsku,

Francii, Sicilii a Portugalsku, v severni Africe v Tunisku, AlZirsku a Maroku, zminka

o vyskytu v Turecku je mylna (Muller 2016b).

2.4.29 Protosmia glutinosa (Giraud, 1871)

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Protosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh. Zdrojem pylu jsou Fabaceae, Lamiaceae,

Boraginaceae (Echium), Alliaceae (Allium) a Campanulaceae (Miiller 2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v jiz existujicich dutinach, jako jsou prazdné plzi ulity

(Sphincterophila), opusténa hnizda jinych zZahadlovych blanokfidlych (Sceliphron,

Chalicodoma), hmyzi nory v zemi (Anthophora). V prazdnych plzich ulitach stavi
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jednu plodovou burku, ktera je vyrobena z pryskyfice (Giraud 1871, Benoist

1931, Popov 1961, Moreno - Rueda et al. 2008)

Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozsifeni: Jedna se o rozSifeny druh, vyskytuje se v Evropé

v Bulharsku, Spanélsku, Francii, Recku, Chorvatsku, Italii, Rumunku, Slovensku
ana Kavkazu, vseverni Africe v Alzirsku a Maroku, také v jihozapadni Asii

v Kypru, Jordanu, Syrii, Turecku a Irdnu (Muller 2016b).
2.4.30 Protosmia paradoxa (Friese, 1899)

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Protosmia (Popov
1961, Tkalcu 1978).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, dokdzan sbér na Fabaceae, Brassicaceae,
Zygophyllaceae, Asteraceae (Carduoideae, Asteroideae), Boraginaceae (Echium),

Cistaceae and Antirrhineae (Muller & Trunz 2014, Muller 2016b).

Hnizdni _chovani: Hnizdi v prazdnych ulitdch plzd (Eobania, Helicella) a jinych jiz

existujicich dutinach. Stavebnim materidlem je pryskyfice (Mavromoustakis

1939).

Biotop: Neznamy.
Paraziti: Neznami.
Doba letu: Nezndma.

Celosvétové rozdifeni: Objevuje se v Recku, Kypru, Izraeli, Palesting, Libanonu,

Jorddansku, Syrii a Turecku (Ozbek 2013, Miiller 2016b).
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2.4.31 Protosmia sideritis Tkalcu, 1978

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Protosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, 1étd se na Lamiaceae, Fabaceae, Boraginaceae
(Echium) a Brassicaceae (Miiller 2016b).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prdzdnych plzich ulitach (Helicella) (Tkalcu 1978).

Biotop: Neznamy.
Paraziti: Neznami.
Doba letu: Nezndma.

Celosvétové rozdifeni: Vyskytuje se v Evropé v Bulharsku, Recku, Makedonii

a v jihozapadni Asii pouze v Turecku (Miller 2016b).

2.4.32 Protosmia tauricola Popov, 1961

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Osmia a podrodu Protosmia (Miller
2016b).

Zdroje pylu: Neznamé.

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych ulitach plzda (Banaszak & Romasenko 2001).

Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozsireni: Vyskytuje se v Evropé v Bulharsku, Rusku a Ukrajiné, dale

v jihozapadni Asii pouze v Turecku (Mdller 2016b)
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2.4.33 Rhodanthidium infuscatum (Erichson, 1835)

Systém: Patfi do celedi Megachilidae, rodu Rhodanthidium (De Jong et al. 2014).

Zdroje pylu: Neznamé.

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitach (Peisl 1999).

Biotop: Neznamy.

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Nezndma.

Celosvétové rozsireni: Rhodanthidium infuscatum se vyskytuje v Evropé

(Chorvatsko, Francie, Spanélsko) a severni Africe (De Jong et al. 2014).
2.4.34 Rhodanthidium septemdentatum (Latreille, 1809)

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu a podrodu Rhodanthidium (Isensee
1927).

Zdroje pylu: Patfi mezi polylektické druhy s preferenci na Fabaceae (Lotus
corniculatus,  Lotus  cytisoides, Trifolium campestre) a Lamiaceae
(Banaszak & Romasenko 2001, Macek et al.2010), ddale navstévuje
Hygrophoraceae (Dictyonema hirsutum), Boraginaceae (Echium sabulicola),
Convolvulaceae, Cistaceae (Cistus salviifolius), Asteraceae (Galactites tomentosa)

(Khaghaninia et al. 2010).

Hnizdni _chovani: Hnizdi v prazdnych ulitdch Helix pomatia a Cepaea

vindobonensis (Khaghaninia et al. 2010, Macek et al. 2010). Nékteré zdroje
uvadéji, ze svoje plodové komurky zhotovuji ze stocenych jahodnikovych list(
(Macek et al. 2010), jiné zdroje, Ze jsou zhotoveny z pryskyfice a kamink

(Khaghaninia et al. 2010, Scheuch & Willner 2016).
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Biotop: Obyvaji suchd, tepla kamenita mista, suché travniky a kamenité stepi.
Casto se lokalné objevuji na vapencovém podkladu. Od nizin aZ do vy$Sich stupril

(Scheuch & Willner 2016).
Paraziti: Neznami.

Doba letu: Monovoltinni. Léta v teplych mésicich od kvétna do srpna/zafi (Gogala

1999, Scheuch & Willner 2016)

Celosvétové rozsiteni: Z Portugalska pres jizni Evropu a jizni stfedni Evropu,

Malou Asii, Levante a Kavkaz, severné do Cech a severniho Rumunska, jizné
do Sicilie, Kréty, Kypru, lzraele, severniho Iranu (Banaszak & Romasenko 2001).
Warncke (1980) popsal podruh Rhodanthidium septemdentatum rufocinctum
(Alfken, 1930), ktery je endemitem na Krété, dale Rhodanthidium
septemdentatum faciale (Friese, 1917) vyskytujici se na Kypru, v Malé Asii
a Levante (Scheuch & Willner 2016). V Ceské republice se vyskytuje velmi lokalné
na vapencovém podkladu. Lokality tohoto druhu jsou zndmy pouze z okoli Prahy,
Ceského Krasu a jizni Moravy. Misty mdze dosahovat znaéné pocetnosti (Macek

et al. 2010). Dle Farkace et al. (2005) patfi mezi kriticky ohrozené druhy.

2.4.35 Rhodanthidium siculum (Spinola, 1838)
Systém: Patii do ¢eledi Megachilidae, rodu Rhodanthidium (De Jong et al. 2014).

Zdroje pylu: Polylekticky druh, nejéastéji na Galactites tomentosus, Centaurea

sphaerocephala, Glebionis coronaria a Lotus creticus (Erbar & Leins 2017).

Hnizdni chovani: Po vylihnuti samice hleda vhodnou prazdnou plzi ulitu pro jeji

hnizdéni (Dusmet 1908). Nejcastéji stavi hnizda v ulitach druhu Theba pisana
(Mdaller, 1774) a Eobania vermiculata (Miller, 1774) (Peisl 1999). Po nalezeni
ulity véela zkontroluje jeji velikost, pokud je vhodnd, zaénou do nejuisi casti
shromazdovat smés pisku a slin. Z tohoto materidlu nasledné stavéji 1-2 plodové
komUrky a uzdvér. Uzavér, kromé pisku a slin, obsahuje kousky musli, jiné plzi
ulity a dalsi malé ¢astecky, coz mu dodava sklenény vzhled. Po dokonceni hnizda

samice prepravi ulitu na bezpecné misto, nejcastéji do vzdalenosti 10 m
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pod rostlinu. Doba pfesunuti je rdzné dlouha v zavislosti na jeji pocatecni poloze
a povétrnostnich podminkach, mdize trvat hodiny aZ dny. Bezpecné misto je
vétsinou velmi dobfe odvodnéno s provzdusnénou volnou pldou a v okoli jsou
rGzné trvalky, nejcastéji Pancratium maritimum (Amaryllidaceae) a Lotus
creticus (Fabaceae). Pfesun ulity samice provadi pomoci zadnich nohou,
pricemz poloZi predni ¢ast hlavy na pisek (Erbar & Leins 2017). Na cilovém misté
je dutina skordpky vyplnéna piskem az 2 cm od usti a otoCena ustim k ptdé
nebo mlze byt do pldy zahrabana. Rhodanthidium siculum mize své hnizda
také prilepit na vétve a vétvicky kefl, kamenl nebo budov. Hnizda jsou

hydrofobni a nékolik let nejsou zni¢eny destém (Kronenberg & Hefetz 1984).
Biotop: Pisecné pudy, duny (Kronenberg & Hefetz 1984).

Paraziti: Neznami.

Doba letu: Neznama.

Celosvétové rozdifeni: V Evropé se vyskytuje ve Francii, Sicilii, Spanélsku, dale pak

v severni Africe (De Jong et al. 2014).

2.4.36 Rhodanthidium sticticum (Fabricius, 1787)

Systém: Patfi do Celedi Megachilidae, rodu Rhodanthidium (De Jong et al. 2014)

Zdroje pylu: Polylekticky druh, sbira pyl a nektar na kvétech Quercus ilex, Cistus
albidus a Hippocrepis (Bosch et al. 1993).

Hnizdni chovani: Hnizdi v prazdnych plzich ulitdch (Dusmet 1908). V ulité stavi

nejcastéji jednu plodovou komurku, ale mohou se objevit az tfi. Po dokonceni
plodovych komUrek stavi uzavér, ktery je Siroky 3-8 mm. K jeho stavbé pouzivaji
pryskyfici slepené malé oblazky, ulomky dalSich plzich skorfdpek a rostlinny
materidl. Zvenku ma tento uzavér voskovany, konkavni a hladky vzhled (Bosch et

al. 1993).

Biotop: Neznamy.
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Paraziti: Anthrax anthrax (Schrank, 1781) a Anthrax trifasciatus (Meigen, 1804)

(Bosch et al. 1993).
Doba letu: Od dubna do kvétna (Bosch et al. 1993).

Celosvétové rozditeni: Vyskytuje se ve Velké Britanii, Francii, Recku, It4lii,

Portugalsku, Sicilii, Spanélsku a severni Africe (De Jong et al. 2014).

2.5 Kleptoparaziti a parazitoidi samotarskych vcel hnizdicich v
prazdnych ulitach plza

Samotarské vcely jsou Castymi hostiteli kleptoparazitQ, parazitoidd a dalSich
parazit zfadu blanokfidlych  (Hymenoptera), dvoukfidlych (Diptera)
a rasnokfidlych (Strepsiptera). Paraziticky zpUsob Zivota pfindsi vyhodu v usetreni
energie a asu souvisejici se stavbou hnizda a shromazdovanim potravy pro larvy,
na druhou stranu musi vynalozZit energii spojenou s nalezenim vhodné ulity
a prekonani obrannych mechanisml hostitele. Parazit ma vajicka, larvy
i dospélce morfologicky i behavioralné prizplsobeny ke svému zplsobu Zivota

(Michener 2007).

Kleptoparaziti (z feckého klépto — kradu) kladou sva vaji¢cka do hnizd
jinych druht véel, stejné jako kukacky ptakd, proto jsou oznacovany jako
okukaé¢i“ vcely. Tato parazitickd strategie je na svété velmi rozsifen3,
predstavuje aZ 15 % viech druh( véel (Batra 1984), v Ceské republice je toto ¢&islo
jesté vétsi. O vyhodach a rlznorodosti této Zivotni strategie mluvi i evoluce, jen
uceledi vcéel (Apidae) se vyvinula jedendctkrat nezdvisle na sobé
(Straka & Bogusch 2007a), nékteré zdroje zvétsuji toto Cislo az na tticet dva
(Michener 2007). Vznik kleptoparazitismu podporovalo nékolik faktort — usetreni
energie pri stavbé a zasobovani vlastnich plodovych komUrek, nedostatek zdrojt
a dalsi. Véely hnizdici gregariozné nebo komundlné zacaly vedle stavby
a zasobovani svych vlastnim plodovych komlrek, pfrilezitostné klast vejce
i do bunék jinych samic (Eickwort 1975) nebo samice pfi nedostatku volnych
hnizd zacala klast do cizich (Wcislo 1987, Field 1992). ,Vcely — kukacky”

nepredstavuji Zddnou systematickou jednotku, jde pouze o rody rliznych cCeledi,
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které se od svych pribuznych lisi zplisobem Zivota a nékolika znaky. MUZeme je
poznat podle absence sbéraciho aparatu na bfise nebo nohach tfetiho paru,
samci maji o jeden tykadlovy ¢lanek vice nez samice, dale jsou méné ochlupené
nebo ndpadné zbarvené, avSak tyto znaky mohou platit i pro nékteré
neparazitické jedince. Nejlepsi zplsob, jak zjistit zda se jedna o kleptoparazita je
pozorovani vterénu. Kleptoparazitické samice vyhledavaji vhodnou ulitu
k hnizdéni rGznymi zpUsoby. Létaji pomalym klikatym letem velmi nizko nad zemi
(Rozen & McGinley 1991, Sick et al. 1994, Rozen 2008), sedi na vyvySeném misté
(Rozen et al. 1978, Rozen 1991, Gardfalo & Rozen 2001), prondsleduji hostitele
az k hnizdu (Rozen & McGinley 2001, Bogusch 2003a; Bogusch 2003b; Bogusch
2005) nebo diky vyhleddvajicimu letu naleznou skupinu hnizd a poté se
k ni dopravuji po zemi (Bogusch et al. 2006). Predpokladd se, Ze samice
rozpoznaji hnizdo vhodného hostitele diky chemickym podnétim
(Tengd & Bergstrom 1977, Cane 1983). Po nalezeni vhodného hnizda samice ¢eka
na vhodny okamzik pro kladeni vejce (Sick et al. 1994). Zpravidla vstupuje
do hnizda, kde neni pfitomen hostitel (Rozen et al. 1978, Rozen & McGinley
1991, Sick et al. 1994, Bogusch et al. 2006), pokud vSak vstoupi do hnizda a potka
se sjeho hostitelem, vétSinou bez otaleni odleti. Straka & Bogusch (2007b)
pozorovali velmi agresivni chovani hostitele, ktery branil své hnizdo
pred kleptoparazitem, Bogusch et al. (2006) zaznamenali pfipady, kdy hostitel
i parazit vstupovali do hnizda soucasné.
Kladeni vajec probihd bud do uzavienych a plné zasobenych bunék, nebo
do otevienych a dosud nezasobenych (Michener 2007). Pokud samice klade
vejce do uzaviené bunky, musi nejdfive pomoci mandibul nebo zaspicatélé
koncové ¢asti zadecCku vytvofit otvor do uzavéru buriky (Garéfalo & Rozen 2001).
Timto otvorem naklade vejce a utésni ho okolnim materidlem, mlze dojit
i k samovolnému zasypani po vytaieni zade¢ku (Rozen & Ozbek 2005). Pokud
kleptoparazit klade sva vejce do otevienych bunék, ¢ekd nejcastéji v blizkosti
ulity do odletu hostitele, poté vstupuje do hnizda a ukryva sva vejce. Toto musi
stihnout v case mezi nakladenim a vylihnutim hostitelského vejce, pokud

ho naklade dfive, je velka pravdépodobnost jeho objeveni a zniceni (Field 1992).
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Casto proto parazit vyckdva, dokud plodova komdrka neni téméf zazdéna
av momenté, kdy samice odlétd pro posledni kousek k uzavieni, vsune svym

$picatym zadeckem vajicko do hnizda (Rozen & Snelling 1986).

V plodové komlirce je prostor a potrava pouze pro jednu larvu.
Kleptoparazit nebo jeho larva musi zabit vSechny Zijici jedince v burice. V pfipadé,
Zze samice klade vejce do uzavienych a zdsobenych bunék, otevie ji pomoci
kusadel a zni¢i nejdfive hostitelské vejce nebo larvu, poté naklade vlastni
a uzavre bunku. Pokud vsak klade vejce do jesté nezdsobenych bunék, zneSkodni
kompetitora larva 1. - 3. instaru (Bennett 1966). Larva hnizdnich kleptoparazit( je
k zabijeni vidy adaptovand, takZe se tato strategie muZe objevit i v prvnim
popsaném pripadé. Pomoci modifikované koncové casti zadecku leze
k hostitelské larvé, kterou vtemném prostfedi uvniti burfky rozpoznd
prodlouzenymi vybézky horniho pysku se smyslovou funkci. Pfed ostatnimi
larvami ji chrani sklerotizovany vybézek na hlavé a k zabijeni ji slouzi jeji zdzena
zaSpicatéla kusadla a zvétSené kusadlové svaly (Rozen 1991). V ojedinélych
pfipadech parazit nékolikrat kontroluje stav hnizda, do kterého nakladl sva vejce

(Rozen et al. 1978, Gardfalo & Rozen 2001).

Parazitoid je organismus, ktery svého hostitele, na kterého je adaptovan,
vyuZiva jako zasobarnu potravy a zpUisobuje mu smrt (Poulin 2007). Na hostiteli
je zcela zavisly. Na rozdil od predatora se parazitoid liSi svym zplsobem Zivota
a za cely Zivot zkonzumuje pouze jednoho jedince. Organismus muzZe Zit uvnitf
(endoparazit) nebo vné (ektoparazitoid) hostitele. Tato Zivotni strategie patfi
k nejcastéjsim zplsobUm Zivota mezi ZivoCichy (10 %), z dosud popsanych druhf
parazitoidl patfi % mezi blanokfidlé (Hymenoptera), dale mezi dvoukfidlé
(Diptera), brouky (Colepotera), motyly (Lepidoptera), sitokfidlé (Neuroptera)
a dokonce jeden zastupce z fadu chrostik(l (Trichoptera). Parazitoidni zplsob
zivota vznikl nékolikrat nezavisle na sobé, u nejpocetnéjsi skupiny parazitoid(
zradu blanokiidlych (Hymenoptera) vznikl z mycetofagie, u dvoukfidlych
(Diptera) se vyvinula az 21krat nezavisle na sobé ze saprofagie a z predace,
u broukll (Coleoptera) doslo k evoluci parazitoidd z mycetofagie, saprofagie
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a predace celkem 14krat (Eggleton & Belshaw 1992). Strategie napadeni
samotarskych vcel parazioidem je velmi podobna. Samice parazitoida se aktivné
snazi vniknout do hostitelského hnizda za ucelem vykladeni vejce, nejcastéji
jednoho, na hostitelskou larvu nebo predkuklu. Pokud je hostitelska larva
v mlads$im instaru, parazitoid je v klidu pfichycen az do posledniho instaru nebo
promény v predkuklu (strategie metaparazitoida), avSak pokud je hostitelska
larva dospéld nebo ve fazi predkukly, larva parazitoida ji okamzité napadne
(strategie ortoparazitoida) (Macek et al. 2010). Pokud do jednoho hnizda naklade
sva vejce nékolik kleptoparazitickych samic, zacnou se larvy jedincl mezi sebou
vzdjemné napadat. Pouze jedna se dovyvine vdospélého jedince
(Garofalo & Rozen 2001). Tato strategie je uvdadéna jako superparazitismus (Salt

1961, Macek et al. 2010).

2.6 Charakteristika paraziti samotaiskych vcel

Dale se budu zabyvat parazity, ktefi parazituji na samotarskych vcéeldch hnizdicich

v prazdnych ulitach plz( v Evropé.
2.6.1 Rod Stelis

Rod Stelis (smuténky) patfi do celedi Megachilidae. Podle absence sbéraciho
aparatu, lysého téla a napadného tmavého nebo Zluté a bile skvrnitého zbarveni
mUlZeme poznat, Ze se jedna o hnizdni kleptoparazity. DalSim znakem jsou ostré
nebo zaoblené trny po stranach Stitku. Parazituji u rdznych rod( Cceledi
Megachilidae. Po nalezeni vhodného hostitelského hnizda, samice toto hnizdo
v pravidelnych intervalech kontroluje a ve vhodnou chvili, naklade sva vejce
do oteviené bunky. Paraziticka larva prvniho instaru znici hostitelské vejce nebo
larvu svymi ostrymi kusadly. Poté si zhotovi cervenohnédy kokon, ktery je

pokryty Sedavym zadmotkem (Macek et al. 2010). Pfezimuiji ve stadiu predkukly.

V hnizdech samotdrskych vcel, které hnizdi v ulitach plzl, parazituji v Evropé
nejméné tti kleptoparaziti zrodu Stelis - Stelis odontopyga, S. phaeoptera,

S. punctulatissima. Stelis odontopyga je vzacna kleptoparazitickd véela, kterd se
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vyskytuje v zapadni Asii, hlavné v Turecku a vteplych oblastech Evropy,
véetné Ceské republiky. Severni hranice roziiteni je 50,5° severni $itky (Celary
1995). Tato cernd vcela se svym svétlym ochlupenim dosahuje velikosti 6—7 mm.
Léta od cervna do srpna v teplych oblastech na bazickém podkladu skalnich stepi
(Macek et al. 2010). Hostitelem je Hoplosmia spinulosa, Hoplitis fertoni a zfejmé
také Osmia bicolor (Miller 2016b). Stelis phaeoptera je vzacnd vcela, kterd
se vyskytuje v Evropé od jizniho Finska do Recka, déle v Asii a v severni Africe
(Maroko) (Hallett 1956). Jeji pocet se béhem tohoto stoleti alarmovité snizil. Tato
sttedné velkd (7-12 mm) tmava vcela se svétlym ochlupenim |étd od konce
kvétna do poloviny srpna, zfidka v zafi. Hostitelem je Hoplitis fertoni, Hoplosmia
spinulosa a pouze fakultativné Osmia tricornis. Stelis punctulatissima se vyskytuje
v Evropé, Zakavkazku a severnim Kazachstdnu. V Ceské republice se vyskytuje
na vétsiné uzemi, avSak neni hojna. Jednd se o teplomilny druh, ktery
se vyskytuje hlavné na stepich, okrajich les(l, zahradach, uhorech a piscich. Stelis
punctulatissima je velka 8-11 mm, na téle nema Zadnou svétlou kresbu, zadecek
ma Cerny s Siroce svétle prosvitajicimi zadnimi okraji tergitd (Macek et al. 2010).
Léta od cervna do srpna a hleda hnizdo Osmia aurulenta, jelikoz je jejim

hnizdnim kleptoparazitem (Scheuch & Willner 2016).
2.6.2 Rod Chrysura

Rod Chrysura (zlaténky) fadime do celedi Chrysididae. Tyto stfedné velké druhy
méri od 8 mm do 11 mm a maji plochy zrnity oblicej bez pfi¢nych vrasek
a ¢elniho kylu. Poznavacim znakem je treti tergit, na kterém neni Zadny zub.
Jednd se o hnizdni ektoparazity ¢eledi Megachilidae. Samice zlaténky klade sva
vejce do hostitelského hnizda po dokonéeni zdsobovani, kdy plodovd komurka
neni jesSté zcela uzaviena. Samice ¢ekd na vhodny okamizik v blizkosti ulity
a nékolikrat kontroluje pribéh prace hostitelské samice. Pokud je objevena, stoci
se do klubicka, zatdhne nohy a tykadla do prohlubné na spodu zadecku a nechd
se vyhodit z hnizda, tyto pokusy nékolikrat opakuje (Macek et al. 2010). Larva
rodu Chrysura se vylihne zhruba o den dfive nez hostitelska larva a spotfebovava
malé mnoZstvi zasob, po dalSich 3—7 dnech napadne hostitelskou larvu a zac¢ne ji
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konzumovat. Zabije ji obvykle za 17-31 dnd od vylihnuti, jednd se o hnizdniho
ektoparazitoida. V této dobé jiz larva dokoncila svlj zdmotek a larva zlaténky je
ve druhém instaru. Nakonec si vytvofi svij kokon uvnitf véeliho (Morgan 1984).
Zlaténky patfi mezi teplomilny a slunomilny hmyz, ktery se stejné jako jeho

hostitelé vyskytuji na stepich, lesostepich a rozsahlych pis¢inach (Tyrner 2007).

Chrysura trimaculata je velkd 9-11 mm a pozname ji podle kovové modré hlavy,
hrudi a ohnivé cerveného zadecku. Vyskytuje se od bfezna do kvétna
na expanovanych stepich, avdak je velmi vzacna, v Ceské republice patfi
do kriticky ohrozenych druh( (Farka¢ et al. 2005). Jejimi hostiteli jsou Hoplitis
fertoni, Hoplosmia spinulosa, Osmia aurulenta, O. bicolor a O. rufohirta (Macek
et al. 2010, Muller 2016b). C. trimaculata své vajicko poklada na vnitfni stranu
uzavéru nebo na povrch pylového bochniku. Larva zlaténky po kratkou dobu saje
hemolymfu hostitele, poté se pfilne ke sténé ulity a poté ceka, dokud hostitelska
larva nevytvori kuklu, poté ji sezere. Pfezimuje ve stadiu predkukly (Bellman
1981). Vyskytuje se v jizni a stfedni Evropé a Malé Asii (Linsenmaier 1997).
Chrysura cuprea je na rozdil od druhu C. trimaculata mensiho vzrlstu (6—-10 mm),
télo ma zlatavé médéné s kovové modrymi bedry, boky hrudi a nohama. Vzacné
se vyskytuje na plvodnich stepich od kvétna do srpna (Macek et al. 2010).
V Ceské republice patii mezi ohrozené druhy (Farka¢ et al. 2005). Hostiteli jsou
samotarské vcely hnizdici v prazdnych ulitdch plzG Hoplitis fertoni, Hoplosmia
spinulosa, Osmia andrenoides, O. aurulenta, O. bicolor, O. rufohirta i jiné z rod{
Osmia, Hoptilis, Anthocopa, Chelostoma a Chalicodoma (Macek et al. 2010,
Miller 2016b). Vyskytuje se ve stfedni a jizni Evropé.
C. dichroa je podobné velka zlaténka jako C. cuprea (5-9 mm), jeji télo je zlatavé
médené a ma kovové zelené odlesky, hlava a bedra jsou modré. Vyskytuje
se predevsim na skalnich stepich s hojnym vyskytem hostitelskych véel rodu
Osmia od kvétna do srpna (Macek et al. 2010). Jejimi hostiteli jsou Osmia
aurulenta, O. rufohirta (Ferton 1905, Malyshev 1968, Bonelli 1974), dalsi
publikace uvadéji O. versicolor, O. andrenoides, H. spinulosa, O. ferruginea a

O. caerulescens (Dalla Torre 1892, Ferton 1905, Grandi 1959). Vyskytuji se v jizni
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a stfedni Evropa, jeden exemplaf byl nalezen ve Svédsku, déle v jihovychodni Asii

(Linsenmaier 1997).
2.6.3 Podceled Anthracinae

Tento rod patfi do Celedi Bombyliidae a diky jejich podobnosti se v€elami, se jim
prezdiva ,vceli mouchy”. Vétsina z nich jsou malé az stfedné velké (4-20 mm)
matné cerné musky, s napadnymi vzory na kfidlech. Tento pocetny rod, zahrnuje
hlavné parazitické druhy, jejichZ larvy parazituji na larvach samotarskych vcel

a Vvos.

Sphogostylum aethiops je maly (6—10 mm) matné cerny druh, ktery ma
na kfidlech ndpadné vzory. Vyskytuje se v jizni a stfedni Evropé a jizni Africe
(Evenhuis & Greathead 2003). Parazituje u samotarské vcely Hoplosmia
spinulosa. Anthrax anthrax je pomérné velky druh (10 mm), ktery se nepodoba
v€ele ani ¢meldkovi, jeji télo je cerné se ctyfmi bilymi znackami na druhém
a tretim tergitu a se dvéma bilymi zna¢kami na konci bticha. Kfidla jsou vétSinou
cernd s prlhlednym vrcholem, Zilky jsou tmavé hnédé. Anthrax anthrax je
hnizdni ektoparazitoid samotarskych druh(i véel hnizdicich na povrchu, napftiklad
v prazdnych plZich ulitdch (Rhodantidium sticticum, Osmia bicornis, Osmia
tricornis). Samice sva vejce schovdva do vénce chloupkl na konci zadecku, diky
jeho lepkavému povrchu se na néj lehce prichyti necistoty. Vrstva necistot slouzi
k ochrané vaji¢ek proti vysychani a jako maskovani. Samice Anthrax anthrax
za stojatého letu pomoci kyvavych pohybl zadecku vystreluje vajicka do blizkosti
vCelich hnizd. Larva se vylihne mimo hnizdo samotarské vcely a poté aktivné
pronikd do plodové komlrky, kde nejdfiv sezere zasoby pylu a poté saje
z hostitelské larvy télni stavu, avsak ji neoslabi natolik, aby nedokazala dokoncit
vyvoj a zhotovit kokon, az poté larva vysaje larvu nebo kuklu a zakukli
se v prazdném vcelim kokonu. Kromé samotarskych druh( vcel z rodu Osmia
a Rhodantidium, napadaji také rody Anthophora, Halictus (Seguy 1926, Du Merle

1972). Vyskytuje se ve stiedni a jizni Evropé, véetné Ceské republiky. Anthrax
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trifasciatus je maly, nenapadny druh, ktery parazituje na Rhodantidium sticticum

(Tomaj 1977).

2.6.4 Rod Melittobia

Chalcidky z rodu Melittobia patfi do celedi Eulophidae a jsou to ektoparazitoidi
(Cusumano et al. 2012). Napadaji hnizda samotarskych vcel a vos, dale hnizda
broukl, motyll, dvoukfidlych a jejich larvy poZiraji larvy téchto skupin (Gonzalez
et al. 2012). Maji kratky Zivotni cyklus, 25 dni. Vyskytuji se po celém svété
(Cusumano et al. 2012). Melittobia acasta je parazitoid Hymenoptera, Diptera,
Lepidoptera a Coleoptera a mimo jiné samotarské véely Hoplosmia spinulosa.
Z Evropy se tento druh rozsifil do Kanady, Japonska, Nového Zélandu a do jizni

Ameriky (Browne 1922).

2.6.5 Rod Sapyga

Patfi do celedi Sapygidae (drvenkoviti). Rod Sapyga patfi mezi hnizdni parazity.
Hostiteli jsou nejcastéji véely z rodu Osmia. Samice parazita mlze naklast vice

vajec do jedné plodové buriky, avsak preZije pouze jedna larva.

Sapyga quinquepunctata je stfedné velkd drvenka (9-13 mm) svyznamnym
pohlavnim dimorfismem. Samec je Cerny se svétlymi skvrnkami po stranach
tergitli, samice ma tribarevny zadecek, kdy 1.-3. tergit je cerveny. Létaji
od kvétna do Cervence. Jejich larvy jsou ektoparazitoidy larev véely Chalicodoma
parietina a rlznych druhl zednic rodli Osmia (Osmia aurulenta, O. tricornis)
a Heriades. Samice klade vajicko do jiz hotovych a plné zasobenych plodovych
komrek, vylihla larva fidi svUj dalsi vyvoj podle hostitelské larvy a jeji premény
v predkukly, na které svij vyvoj dokonci. Vyskytuje se v jizni a stfedni Evropé
a vychodnim Stfedomofi. Sapyga clavicornis méfi od 7,5 do 12 mm. Jeji télo je
cerné a na zadecCku ma Zluté pasky, tykadla obou pohlavi jsou zietelné kyjovitd
a 12. - 13. ¢lanek tykadel samcu jsou zbytnélé se smyslovymi jamkami na spodni
strané. Létaji od kvétna do Cervence, nejcastéji obyvaji listnaté lesy a jejich okraje

s dostatkem hnizd samotarskych vcel rodu Chelostoma a Osmia (O. bicolor),
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u kterych parazituji. Samice do plodovych komurek hostiteld pronikne dlouhym
ostrym kladélkem a vyklade zde vajicko na pylovy bochnik, larva drvenky nejdfive
sezere hostitelské vajicko nebo larvu a poté se Zivi pylovym bochnikem. Kukli se
uvnitf hostitelské plodové buriky a prezimuje jako dospélec. Vyskytuje se v jizni

a stfedni Evropé, véetné Ceské republiky (Macek et al. 2010).
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PRAKTICKA CAST

3.1 Hnizdéni v prazdnych ulitach plzi

Hnizdéni v prazdnych ulitach vzniklo v evoluci nékolikrat nezavisle na sobé, jak
mUlzZeme pozorovat v ramci skupiny Zahadlovych blanoktidlych (Hymenoptera —
Aculeata). V ramci této skupiny hnizdi v prazdnych ulitdch zdastupci tfi skupin.
Kromé vcel Celedi Megachilidae to jsou hrabalkoviti (Pompilidae), u nichz byly
v ulitdch zaznamendany dva druhy — Auplopus carbonarius (Scopoli, 1763)
a Anoplius nigerrimus (Scopoli, 1763). Oba druhy jsou vsak generalisti hnizdici
v jakychkoliv typech dutin, to znamena, Ze ulity vyuZivaji asi jen okrajové
a ndhodné (Bogusch et al., in prep.). Z vos (Vespidae) to jsou zastupci z rodu
Leptochilus z podcéeledi Eumeninae, ale jejich hnizdni biologie neni podrobné
znama. Fateryga (2013) publikoval podrobny popis hnizdéni druhu
Leptochilus alpestris (Saussure, 1855) i s fotografiemi zahnizdéné ulity. Druhy
stftedoevropsky druh Leptochilus regulus (Saussure, 1855) vsak v ulitdch nehnizdi

nebo je k hnizdéni vyuziva jen okrajové (Fateryga 2013).

V Africe bylo zaznamenano hnizdéni v prazdnych plzich ulitdch u osmi zastupcu
rodu Quartinia z podceledi Masarinae (Gess & Gess 1999). Zastupci tohoto rodu
obyvaji pise¢né pudy s fidkou vegetaci a dostatkem prazdnych plzich skorapek.
Jak jiz bylo zminéno, néktefi zastupci hnizdi v plzich ulitdch — Q. refugicola Gess,
2007, jini hnizdi v zemi - Q. canariensis Bluethgen, 1958 a ulitu vyuzivaji pouze
samci k ukrytu (Mauss & Miller 2016). Vyuzivaji ulity, které jsou maximalné
do poloviny napinéné piskem (Gess & Gess 2008, Gess & Gess 2010). Zastupci
hnizdici v ulité, stavi vice neZ dvacet plodovych bunék, zatimco u zastupcl
hnizdici v zemi je tento pocet podstatné mensi (Gess & Gess 2010).

Z véel hnizdi v ulitach jen calounicoviti (Megachilidae), u ostatnich skupin toto

hnizdéni nebylo pozorovano (Obr. 1) (Danforth et al. 2013).
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Ampulicidae

Sphecidae

Crabronidae
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Andrenidae

Halictidae
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Megachilidae

Apidae

Obrazek 2: Fylogeneticky strom vcel (Apoidea). Zelené je podtrzena celed, jejiz zastupci hnizdi v prazdnych
ulitach plza (upraveno podle Danforth et al. 2013).

V Celedi Megachilidae hnizdi v ulitdch zastupci dvou tribd — Anthidiini a Osmiini.
Do tribu Anthidiini (Obr. 2) (Gonzalez et al. 2012) patfi rod Afranthidium —
v ulitdch hnizdi druh A. capicola (Brauns, 1905). DalSim rodem je Rhodanthidium
— v ulitdch hnizdi evropské druhy R. infuscatum, R. septemdentatum, R. siculum
R. sticticum (Bosch et al. 1993, Litman et al. 2016). Tyto dva rody v ramci
fylogeneze nemaji pfimého spole¢ného predka a zahrnuji druhy v ulitach hnizdici,
tak nehnizdici (Obr. 3). Naptiklad R. stiticum zjizni Evropy ulity preferuje,
ale dokaze hnizdit i vjinych typech dutin (Bosch et al. 1993), zatimco druhy
R. septemdentatum a R. siculum hnizdi pravdépodobné pouze v ulitach
(Erbar & Leinz 2017, P. Bogusch osobni sdéleni). Ostatnich pét evropskych druht
tohoto rodu pravdépodobné vyuziva jiné typy dutin k hnizdéni a v ulitdch tedy
nehnizdi.

Tribus Osmiini mda spoleéného predka s tribem Anthidiini, ale jeho ptimi
predchidci z tribu Megachilini nehnizdi v ulitdch vibec (Obr. 2) (Gonzalez et al.
2012). V tribu Osmiini nalezneme druhy hnizdici v prdzdnych ulitdch v rodech
Hoplitis, Hosplosmia, Osmia, Protosmia, a Wainia (Obr 4.) (Muller 2018b, Praz
et al. 2008). Fylogeneze této skupiny se déli hned na zacatku na dvé vétve, prvni
obsahuje rod Protosmia a druhd obsahuje zbyvajici rody hnizdici v ulitach.

Ve zmifnované druhé vétvi se nejdfive odstépuje rod Hoplitis a vétev, z které se
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poté oddéluje rod Wainia a dva rody, které maji spolecného predka — Osmia a

Hoplosmia (Obr. 4).

Fideliinae
Pararhophitinae
Lithurginae
Aspidosmiini
Anthidiini
Osmiini

Dioxyini
Megachilini

Obrazek 3: Fylogeneticky strom éeledi Megachilidae podle tribl. Zelené jsou podtriené triby,

jejichz zastupci hnizdi v prazdnych ulitach (upraveno podle Gonzaleze et al. 2012).
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Trachusa

Serapista

Pseudoanthidium
Anthidium

Afranthidium

Aztecanthidium

Anthodioctes
Hypanthidioides

Hoplostelis

Austrostelis

Epanthidium
Notanthidium

Duckeanthidium

Hypanthidium
Bathanthidium

Dianthidium

Paranthidium

Rhodanthidium

Cyphanthium

Icteranthidium

Eoanthidium

Benanthis
Anthidiellum

Plesianthidium

Pachyanthidium

Stelis
Euaspis

Afrostelis

Obrazek 4: Fylogeneticky strom tribu Anthidiini. Zelené jsou podtriené rody, jejichZ zastupci

hnizdi v prazdnych plzich ulitach (upraveno podle Litmanové et al. 2016).
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Chelostoma

Protosmia

Othinosmia
Hofferia
Stenoheriades

— Heriades
Haetosmia

Hoplitis

Stenosmia

— Wainia

Atoposmia

Ashmeadiella

Osmia

Hoplosmia

Obrazek 5: Fylogeneticky strom tribu Osmiini. Zelené jsou podtrzené rody, které obsahuji druhy

hnizdici v prazdnych plzich ulitach (upraveno podle Praze et al. 2008).

Hoplosmia
| Nasutosmia
Allosmia

H L]
Neosmia

Hemiosmia

Erzrhmsmia

Tergosmia

Euthosmia

_| I . Monosmia

Osmia

Metalinela

Pyrosmia
L]

Diceratosmia

Trichinosmia

—I Hapsidosmia
e Cephalosmia

—

Helicosmia

Melanosmia

Obrazek 6: Fylogeneticky strom rodu Osmia. Zelené jsou podtrzeny podrody, jejichz vsichni
zastupci hnizdi v ulitach, Zluté jsou vyznaceny podrody, jejichZ néktefi zastupci hnizdi v ulitach

fakultativné, a ¢ervené jsou vyznaceny podrody, jejichZ ¢ast zastupcli hnizdi v prazdnych ulitach

(upraveno podle Rightmyerové et al. 2013).
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Nejvice druh( hnizdicich v prazdnych plzich ulitach je zndmo z rodu Osmia. Tento
rod se déli na osmnact podrod(i v€etné Sesti, v kterych se zmifovana hnizdni
strategie objevila. Hned na zacatku se fylogeneticky strom déli na dvé vétve,
prvni obsahuje podrody, jejichZ vSichni zastupci hnizdi v prazdnych plZich ulitach -
Allosmia a Neosmia. Druhd vétev zahrnuje, jak podrody obsahujici zastupce, ktefi
hnizdi v ulitach striktné — Erythrosmia, tak podrody jejichz ¢ast zdstupcl hnizdi
v prazdnych plzich ulitach a ¢ast tak nehnizdicich — Pyrosmia a Helicosmia. Z této
vétve se poté odstépila vétev obsahujici druhy, které v ulitach hnizdi fakultativné
— Osmia (Obr. 5) (Rightmyerova et al. 2013). U podrod( Allosmia, Erythrosmia
a Neosmia hnizdi vSechny znamé druhy v prazdnych ulitdch plzd
(Scheuch & Willner 2016). O hnizdni biologii mdlo pocetného podrodu
Erythrosmia se toho mnoho nevi, vCR mdieme pozorovat zastupce
O. andrenoides, ale jen v nejteplejsSich c¢astech jizni Moravy, a to velmi vzacné
(P. Bogusch, osobni sdéleni). Zadstupcem nejspecializovanéjsiho podrodu Neosmia
je druh O. bicolor a zastupce podrodu Allosmia je O. rufohirta (Scheuch & Willner
2016). U podrodu Helicosmia nalezneme druhy, které hnizdi v riznych dutinach,
véetné plzich ulit. Ve skorfapkach hnizdi fakultativné O. melanogaster nebo
striktné Osmia aurulenta (Westrich 1989, Amiet et al. 2004). Pro tento podrod je
typicky vétsi pocet hnizdnich bunék, které jsou nahloucené v ulitdch, a také
znaceni ulit pomoci rostlinné malty (Mdiller 2016b). Rlzné typy hnizdéni véetné
ulitového, nalezneme také u podrodu Pyrosmia, do této skupiny patfi spiSe
jihoevropské drobné druhy, které si ulitu vybiraji pfednostné, ale umi hnizdit
i vjinych dutinach - O. ferruginea, O. versicolor a O. viridana (Rightmyer et al.
2013). Fakultativni hnizdi¢e nalezneme v podrodu Osmia, je to napftiklad
0. bicornis, O. cornuta a jihoevropska O. tricornis (Miller et al. 1997, Le Goff

2006).
V rodu Protosmia nalezneme 5 druhQ, které hnizdi v ulitich — Protosmia
exenterata, P. glutinosa, P. paradoxa, P. sideritis, P. tauricola. Zajimavé na této

skupiné je pouZiti pryskyrice pri stavbé hnizda, konkrétné plodovych komrek.
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Patfi sem malé druhy, avSak o jejich hnizdni biologii se toho mnoho nevi.

Do tohodo podrodu patfii dals$i druhy, které v prazdnych ulitach nehnizdi.

Do rodu Hoplitis patfi dva druhy — Hoplitis fertoni a Hoplitis zandeni, které hnizdi
v ulitach a zfejmé i v pfipadé prvniho jmenovaného druhu i v jinych typech dutin.
PFi hnizdéni ulitu nepfesouvaji, neotaceji, ani neposkvriuji rostlinnou maltou.
Kvali vétsi ochrané H. zandeni stavi pred uzdvérem prazdné komurky. Uzavér je
stavén z piseénych zrn a rozzvykané rostlinné hmoty a tvofi ochrannou bariéru

pred parazity (Miller a Mauss 2016).

VétsSina druhl rodu Hoplosmia hnizdi v prazdnych plzich ulitdch, naptiklad béziny
druh Hoplosmia spinulosa, ktery se vyskytuje i u nas. Zastupci tohoto rodu
aktivuji az v 1été, nehybou s ulitou a maji jako jedini kleptoparazita v podobé

kukacci vcely Stelis odontopyga (Miller 1994, Amiet & Krebs 2012).

3.2 Sestaveni fylogeneze hnizdniho chovani u samotarskych vcel
hnizdicich v plzich ulitach

Pro sestaveni fylogenetického stromu znazornujiciho rozdily v hnizdni biologii
jednotlivych druhl evropskych vcel jsem vytvofila na zdkladé dostupnych
informaci z literatury (viz Literarni prehled) tabulku 25 znak(, na jejichz zakladé
je mozné hnizdni biologii studovanych druh( rozlisit. Z toho 7 znak( bylo mozné
polarizovat, vzhledem ke znalostem evoluce hnizdniho chovani véel (Tab. 1 - 4).
Z celkového poctu 36 druht evropskych vcel hnizdicich v ulitach byly vybrany ty,
které ulity preferuji nebo hnizdi jen v ulitdch, a z nich byly pouzity jen ty druhy,
o jejichZ hnizdni biologii mame dost informaci z literatury ¢i vlastnich pozorovani.
Celkem se jedna o 27 druht z 5 rodU, z rodu Hoplitis to jsou druhy Hoplitis fertoni
a H. zandeni, zrodu Hoplosmia to jsou druhy Hoplosmia croatica, H. fallax,
H. pinguis a H. spinulosa (Tab. 1), do rodu Osmia patfi 15 druhl — Osmia
andrenoides, O. aurulenta, O. balearica, O. bicolor, O. bischoffi, O. cinnabarina,
O. ferruginea, O. jason, O. melanura, O. notata, O. rufohirta, O. rutila,
O. sybarita, O. versicolor, O. viridana (Tab. 2 - 3), do rodu Protosmia patti
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Protosmia exenterata, P. glutinosa, P. paradoxa a do rodu Rhodanthidium patfi
Rhodanthidium septemdentatum, R. siculum a R. stiticum (Tab. 4).

Poté na =zdkladé dat =ztabulky byla matrix hnizdnich znakd manualné
preformdatovana do Fasta formatu. Maximalné vérohodny (Maximum Likelihood)
fylogeneticky strom byl poté konstruovan v programu IgTree (Nguyen et al.
2014) s modelem MK (pravdépodobnost zmény je rovna pro vSechny znaky).
Strom byl vizudlné zpracovan programem FigTree

(https://github.com/rambaut/figtree/tree/master/release/common).

Tabulka 1: Znaky hnizdniho chovani u rodu Hoplitis a Hoplosmia
Poznamka: polarizace: 1 - odvozeny znak; O - primitivni znak; x - nelze rozhodnout

ostatni: 1 — ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout

Polari- | Hoplitis | Hoplitis | Hoplosmia |Hoplosmia | Hoplosmia | Hoplosmia
zace |fertoni |zandeni| croatica fallax pinguis | spinulosa
7 1 1 1 1

Ulity - generalista
5 ulitou manipuluje
Ulitu otadi dstim k zemi

4

Ulitu skryva pod kameny

Ulitu skryvé do zemé

Ulitu skryva pod drny

Ulitu zakryva pfedméty

Na ulité tvofi skvrny

Ulitu natird hmoutou z rozivykanych listd
Stavebni materidl je pryskyfice
Stavebni materidl je listova hmota
Stavebnim materialem je pisek
Stavebnim materidlem je hlina
Prazdné komirky

Maplnéné komirky

Zadna prazdna komirka

Jedna plodovd komirka

AZ dvé plodové komirky

AZ Etyfi a vice plodovych komarek
Plodové komrky za sebou bez mezer
Paolylekticky druh

Oligolekticky druh

Striktn& monolekticky druh

Ulitu zpétné kontroluji

Hnizdi pouze v ulitdch
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Tabulka 2: Znaky hnizdniho chovani u rodu Osmia

Poznamka:

ostatni: 1 —ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout

polarizace: 1 - odvozeny znak; O - primitivni znak; x - nelze rozhodnout

Polari- Osmig Osmiag QOsmig QOsmig Qsmig Qsmig Qsmig Osmig

zace andrenoides | aurulenta | balearica | bicolor | bischoffi |cinnabarina | ferruginea | jason
Ulity - generalista X 1 1 ? 1 ? ? 1 ?
5 ulitou manipuluje 0

Ulitu otaéi Ustim k zemi

Ulitu skryva pod kameny

Ulitu skryva do zemé&

Ulitu skryva pod drny

Ulitu zakryva predméty

Na ulité tvofi skvrny

Ulitu natird hmoutou z rozivykanych listd

Stavebni materidl je pryskyfice

Stavebni material je listovd hmota

Stavebnim materialem je pisek

Stavebnim materidlem je hlina

Prazdné komdrky

Naplnéné komirky

7adna prazdna komirka

Jedna plodové komiirka

AZ dvé plodové komrky

AZ Etyfi a vice plodovych komirek

Plodové komirky za sebou bez mezer

Polylekticky druh

Oligolekticky druh

Striktné monolekticky druh

Ulitu zpétné kontroluji

Hnizdi pouze v ulitdch
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Tabulka 3: Znaky hnizdniho chovani u rodu Osmia

Poznamka:

ostatni: 1 —ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout

polarizace: 1 - odvozeny znak; O - primitivni znak; x - nelze rozhodnout

Polari-
zace

Osmia Osmia
melanura |notata

Osmia Osmia
rufohirta | rutila

Osmia
sybarita

Osmia

versicolor | viridana

Osmia

Ulity - generalista

X

?

?

?

?

?

S ulitow manipuluje

Ulitu otaéi ustim k zemi

Ulitu skryvé pod kameny

Ulitu skryva do zemé

Ulitu skryvé pod drny

Ulitu zakryva pfedméty

Ma ulité tvofi skvrny

Ulitu natird hmoutou z rozivykanych listd

Stavebni materidl je pryskyfice

Stavebni material je listova hmota

Stavebnim materidlem je pisek

Stavebnim materidlem je hlina

Prazdné komarky

Naplné&né komirky

Z4dna prazdna komirka

Jedna plodovd komirka

AZ dvé plodové komirky

AZ Etyfi a vice plodovych komirek

Plodové komirky za sebou bez mezer

Polylekticky druh

Oligolekticky druh

Striktné monolekticky druh

Ulitu zpétné kantroluji

Hnizdi pouze v ulitach

A ERERE R E G E A R ERE R E R E R G E R E R E R E R ERE R

(oo |m (v w|u(v|w oo |=mo|lo|o|o|o(m|(o|o|o

(=10 VI (= [ I [EETR N (e ) e B ICRV I (EC NN IR (e Y e I I (e O e O =Y VO ICSE Y (EC VI RV IECVI RS ]

mlu|o|=|lo|l=|lo|lm|m|lo|lo|=|lo|lo|m|lo|m|o|o|m|o|m|o|=|m

RV VN e T e T R (ECE IR ER TR RS Y (EE VN W B R ICE VN o T (e T I e Y s T == T e T e O (e I s Y

Bt Rt =T =T I (R = = o Rt Rt It == = Il (=1 LS Rt (=T I = == = =]

Hlw|o(o|Rlu(Roo|O|R|vIo(o|R(O|lu|lw(lo|lo|w| 0|02

(=10 Lt =T =T (R I I = == = ER S = = I = S R I LI I S I RS I VI == I

Tabulka 4: Znaky hnizdniho chovani u rodu Protosmia a Rhodanthidium

Poznamka:

ostatni: 1 — ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout

polarizace: 1 - odvozeny znak; 0 - primitivni znak; x - nelze rozhodnout

Polari-| Protosmia | Protosmia | Protosmia | Rhodanthidium |Rhodanthidium | Rhodanthidium
zace | exenterata | glutinosa | paradoxa |septemdentatum siculum sticticum
Ulity - generalista b ? ? ? 1 1

S ulitou manipuluje

Ulitu otaéi ustim k zemi

Ulitu skryva pod kameny

Ulitu skryvéd do zemé

Ulitu skryva pod drny

Ulitu zakryjva pfedméty

Ma ulité tvofi skvrny

Ulitu natird hmoutou z rozzvykanych listQ

Stavebni material je pryskyfice

Stavebni material je listova hmota

Stavebnim materidlem je pisek

Stavebnim materialem je hlina

Prazdné komuirky

Naplné&né komrky

7adna prazdna komirka

Jedna plodovd komirka

AZ dvé plodové komarky

AZ Etyfi a vice plodowvych komirek

Plodové komirky za sebou bez mezer

Polylekticky druh

Cligolekticky druh

Striktné& monolekticky druh

Ulitu zpé&tné kontroluji

Hnizdi pouze v ulitdch
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Tento strom jsem rozdélila do sedmi skupin (Obr. 7), dale jsem vytvofila tabulky

znakd hnizdni biologie podle jednotlivych skupin (Tab. 5 - 9), coZ mi pomohlo

se lépe orientovat. Tabulku pro Sestou a sedmou skupinu jsem netvofila, jelikoz

se skladaji z predeslych skupin (Obr. 7). Nakonec na zdkladé ucelenych informaci

jsem porovnala dané skupiny z hlediska zakladnich hnizdnich znak( (Tab. 10).

Hoplitis_ferton|

Hoplitis_zandeni

Osmia_feruginea

Osmia_rutila

Osmia_bicolor

,— DOsmia_andrenoides
| ]_ Osmia_sybarila

Osmia_versicolor

Osmia_viridana

Osmia_jason

Osmia_melanura

Protosmia_exenteraia

Protosmia_glutinosa

4l— Rhodanthidium_septemdentatum

1_siculum

Hoplosmia_fallax

Hoplosmia_pinguis

Dsmia_notata

Hoplosmia_croalica

Hoplesmia_spinulosa

Rhedanthidism_sticticum

Protosmia_paradoxa

Osmia_aurulenta

Osmia_bischoff

‘Osmia_cinnabarina

Crsmia_balearica

01

Csmia_rufohita

Obrazek 7: Strom znazorfujici podobnosti a rozdily hnizdniho chovani u studovanych vcel

hnizdicich v prazdnych plzich ulitach
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Obrazek 8: Rozdéleni do sedmi skupin
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SKUPINA 1. Polari-| Hoplitis | Osmia Osmia Osmia
zace | zandeni | bicolor |ferruginea | rutila
Ulity - generalista b ? 1 1 ?
S ulitou manipuluje X 1 1 1
Ulitu otaéi dstim k zemi b 0 1 0 0
Ulitu skryva pod kameny X 0 0 0 0
Ulitu skryva do zemé b 0 0 0 1
Ulitu skryva pod drny X 0 0 0 0
Ulitu zakryva predméty b 0 1 0 0
Na ulité tvofi skvrny X 0 0 0 0
Ulitu natird hmoutou z rozzvykanych listd 1 0 1 0 0
Stavebni material je pryskyfice X 0 0 0 0
Stavebni material je listova hmota b 1 1 1 1
Stavebnim materidlem je pisek X 1 0 0 0
Stavebnim materidlem je hlina b 0 0 0 0
Prazdné komarky 1 1 0 ? ?
Napln&né komirky 1 ? 1 1 1
74dna prazdna komirka X 0 0 0 0
Jedna plodova komirka 1 0 1 ? ?
AZ dvé plodové komarky X 1 1 ? ?
AZ Etyfi a vice plodovych kamirek 0 0 0 ? ?
Plodové komUrky za sebou bez mezer X 1 1 ? ?
Polylekticky druh b 1 1 1 1
Oligolekticky druh X 0 0 0 0
Striktné monolekticky druh b 0 0 0 0
Ulitu zp&tné kontroluji 1 ? 1 ? ?
Hnizdi pouze v ulitich 1 ? 1 1 7
Tabulka 5: Znaky hnizdniho chovani u 1. skupiny
Poznamka: polarizace: 1 - odvozeny znak; O - primitivni znak; x - nelze rozhodnout

ostatni: 1 — ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout

SKUPINA 2. Polari- Osmia Osmia Osmiag
zace |andrenoides |sybarita| jason
Ulity - generalista X 1 ? ?
5 ulitou manipuluje X 0 0 0
Ulitu otadi dstim k zemi X 0 0 0
Ulitu sknjvd pod kameny X 1 0 0
Ulitu skryva do zemé X 1 0 1
Ulitu skryva pod drny X 1 1 0
Ulitu zakryva predméty b 0 0 0
Ma ulité tvoii skvrny X 1 7 1
Ulitu natird hmoutou z rozivykanych listd 1 1 7 1
Stavebni material je pryskyfice X 0 0 0
Stavebni material je listova hmota X 1 1 1
Stavebnim materidlem je pisek X 0 0 0
Stavebnim materidlem je hlina X 0 0 0
Prazdné komurky 1 1 ? 3l
Naplnéné komirky 1 0 ? 1
74dna prazdnd komirka X 0 ? 0
Jedna plodova komirka 1 1 1 0
A7 dvé plodové komrky X 0 0 1
AF Etyfi a vice plodovych komdrek 0 0 0 0
Plodové komrky za sebou bez mezer X 1 ? ?
Polylekticky druh X 1 1 1
Oligalekticky druh X 0 0 0
Striktn& monolekticky druh b 0 0 0
Ulitu zp&tné kontroluji 1 T 7 ?
Hnizdi pouze v ulitach 1 1 7 ?

Tabulka 6: Znaky hnizdniho chovani u 2. skupiny
Poznamka: polarizace: 1 - odvozeny znak; O - primitivni znak; x - nelze rozhodnout

ostatni: 1 — ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout
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SKUPINA 3.

Polari-
zace

Protosmia
exenterata

Protosmia
glutinosa

Rhodanthidium
septemdentatum

Rhodanthidium

siculum

Rhodanthidium
sticticum

Protosmia
paradoxa

Ulity - generalista

X

?

?

1

1

?

S ulitou manipuluje

Ulitu otadi ustim k zemi

Ulitu skryvé pod kameny

Ulitu skryva do zemé

Ulitu skryva pod drny

Ulitu zakryva pfedméty

Na ulité tvofi skvrny

Ulitu natira hmoutou z rozivykanych listd

EEVN ECUI EEVI EEUIN RV RV PRV PRV

Stavebni materidl je pryskyfice

Stavebni materidl je listovd hmota

Stavebnim materidlem je pisek

Stavebnim materidlem je hlina

Prazdné komurky

Naplnéné komarky

7idna prazdnd komirka

Uedna plodova komdrka

InZ dvé plodové komarky

InZ Etyfi a vice plodowych komirek

Plodové komirky za sebou bez mezer

Polylekticky druh

Oligolekticky druh

Striktn& monolekticky druh

Ulitu zpétné kontroluji
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Hnizdi pouze v ulitdch
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Tabulka 7: Znaky hnizdniho chovani u 3. skupiny

Poznamka:

ostatni: 1 — ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout

polarizace: 1 - odvozeny znak; 0 - primitivni znak; x - nelze rozhodnout

SKUPINA 4.

Polari-
zace

Osmia
aurulenta

Osmia

bischoffi |cinnabaring

Osmia

Osmia
aurulenta

Osmia
bischoffi

Osmia

cinnabarina

Ulity - generalista

X

1

?

?

?

?

S ulitou manipuluje

Ulitu otadi astim k zemi

Ulitu skryva pod kameny

Ulitu skryva do zemé

Ulitu skryva pod drny

Ulitu zaknjva piredméty

Ma ulité tvofi skvrny

Ulitu natird hmoutou z rozivykanych listd

Stavebni materidl je pryskyfice

Stavebni materidl je listovd hmota

Stavebnim materidlem je pisek

Stavebnim materidlem je hlina

Prézdné komirky

Naplnéné komdrky

74dné prazdnd komirka

ErN EEC R U N - N PN P ) R X v FRCR PO e

Jedna plodové komirka

AZ dvé plodové komirky

AZ Etyfi a vice plodovych komrek

Plodové komirky za sebou bez mezer

Polylekticky druh

Oligolekticky druh

Striktné& monolekticky druh

Ulitu zp&tné kontroluji

Hnizdi pouze v ulitich
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Tabulka 8: Znaky hnizdniho chovani u 4. skupiny

Poznamka:

ostatni: 1 — ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout
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SKUPINA 5. Polari- | Hoplosmia | Hoplosmia | Osmia |Hoplosmia | Hoplosmia | Osmia
zace | croatica | spinulosa |rufohirta | croatica | spinulosa | rufohirta
Ulity - generalista X 1 1 1 1

5 ulitou manipuluje

Ulitu otadi dstim k zemi

Ulitu skryva pod kameny

Ulitu skryva do zemé

Ulitu skryva pod drny

Ulitu zakryva predméty

Ma ulité tvofi skvrny

Ulitu natira hmoutou z rozivykanych listd

Stavebni material je pryskyfice

Stavebni material je listovd hmota

Stavebnim materidlem je pisek

Stavebnim materidlem je hlina

Prazdné komarky

Maplnéné komurky

Z4dnd prazdna komirka

Jedna plodova komirka

A7 dvé plodové komirky

AZ Etyii a vice plodovych komirek

Plodové komirky za sebou bez mezer

Palylekticky druh

Oligolekticky druh

Striktné monolekticky druh

Ulitu zpétné kontroluji

Hnizdi pouze v ulitich
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Tabulka 9: Znaky hnizdniho chovani u 5. skupiny

Poznamka: polarizace: 1 - odvozeny znak; O - primitivni znak; x - nelze rozhodnout

ostatni: 1 — ano; 0 — ne; ? — nelze rozhodnout

potet plodovych kamrek b

jedna ai dvé

X

SKUPINA 4.

X

X

X
ano

X

SKUPINA 5.

X
ne
ne
ne

SKUPINA L SKUPINA 2. SKUPINA 3.
pylova specializace polylekticky polylekticky polylekticky polylekticky oligolekticky
komrky pfed plodovymi bufikami ano ano X
manipulace s ulitou ano ne asine
zakryvaji ulitu b ne asine
skvrny ne asiano asine
stavebni materidl listova hmota listovd hmota  pryskyfice

listova hmota listova hmota
b asi jedna aZ dvé

SKUPINA 6.
polylekticky
asiano
X
X
X
listova hmota

SKUPINA 7.
polylekticky

Tabulka 10: Zakladni hnizdni znaky u skupin 1. - 5.

Podrobné nyni popiSu fylogeneticky strom (Obr. 6), mliZeme pozorovat,

Ze se na bazi oddélily dva druhy - Hoplitis fertoni a Osmia balearica. Od

zbyvajicich druht se Hoplitis fertoni odliSuje tim, Ze ke stavbé prepazek a uzavéru

pouziva hlinu. To vSak nemusi byt nutné dllezité a miZe to souviset s biotopem,

na jinych biotopech by druh mohl pouZivat jiny substrat. Ddle manipuluje

s ulitou, avSak nevime jak, protoZze znalosti hnizdni biologie tohoto druhu nejsou

Uplné. Osmia balearica stavi velké mnozstvi plodovych komlrek a jedna

se o oligolekticky druh, coZ je unikatni kombinace v ramci vSech druh(, dale
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pak tento druh po hnizdéni ulitu zahrabava do zemé. Jedna se o jediny nami

studovany druh, ktery ma tyto tfi vlastnosti soucasné.

Treti vétev obsahuje zbyvajici popisované druhy. Rozdélila se na oligolektické
druhy, které v ulité stavéji 1 - 4 plodové komlrky z listové hmoty (5. skupina),
ana skupinu zahrnujici polylektické druhy s dvéma oligolektickymi zastupci
na bazi, ktefi stavéji vice nez Ctyfi plodové bunky v ulité. Oligolekticti generalisti
s mensim poctem plodovych komdirek otaceji zahnizdéné ulity ustim k zemi,
jednd se o druhy Hoplosmia croatica, Hoplosmia spinulosa a Osmia rufohirta.
Hoplosmia croatica lezi oddélené od zbyvajicich dvou druhd, jelikoz ve své ulité
stavi az 4 plodové bunky, zatimco Hoplosmia spinulosa a Osmia rufohirta

maximalné dvé (Tab. 9).

Ostatni druhy jsou polylektické (7. skupina) kromé dvou oligolektickych zastupct
Hoplosmia pinguis a Osmia notata, ktefi stoji samostatné, jelikoz maji vidy velky
pocet plodovych komurek. Polylekticti zastupci se dale déli na dvé skupiny podle
toho, zda na ulité zanechavaji skvrny (4. skupina) ¢i nikoli, druh Hoplosmia fallax
zUstal samostatné, jelikoZz tato informace o ném neni znama (a pravdépodobné
skvrny na ulité nedéld stejné jako ostatni zdstupci tohoto rodu). Do skupiny,
ktera ulitu maskuje tim, Ze ji natird rostlinnou maltou, zahrnujeme tfi druhy —
Osmia aurulenta, Osmia bischoffi a Osmia cinnabarina. Osmia aurulenta
ma velké mnozstvi plodovych komdarek, zatimco u Osmia bischoffi a Osmia
cinnabarina tuto informaci nevime. Stavebnim materidlem pfepdzek a uzavéru

hnizda je u vSech téchto druh listova hmota (Tab. 8).

Skupina druht, kterd ulitu nenatird se dale déli podle pouZiti stavebniho
materialu pro stavbu prepdazek a uzavéru. Pryskyfici vyuziva Sest druhl Protosmia
exenterata, Protosmia glutinosa, P. paradoxa, Rhodanthidium stiticum,
Rhodanthidium septemdentatum a Rhodanthidium siculum (3. skupina).
P. exenterata ma vice nez Ctyri plodové komlrky, zatimco zbyvajici druhy maji
maximalné dvé. R. septemdentatum a R. siculum vyuzivaji ke svému hnizdéni

striktné ulity (Tab. 7).
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Ze skupiny polylektickych druht vyuZivajici listovou hmotu jako stavebni material
se oddéluje Osmia versicolor, ktera jako jedind ulitu neschovdva, nezakryva
ani nezahrabdava. Ostatni druhy se dale déli podle toho, zda s ulitou po zahnizdéni
manipuluji. Ulitu nepresouva Osmia jason, ktera v ulité stavi dvé plodové
komUrky a poté ji pouze zahrabava do zemé, dale Osmia andrenoides a Osmia
sybarita, které maji pouze jednu plodovou komdarku a ulitu schovdvaji pod drny
(2. skupina) (Tab. 6). Na bazi vétve je umisténa Osmia melanura, ktera s ulitou

taktéZz nemanipuluje.

Posledni skupinou jsou Ctyfi druhy, které s ulitou manipuluji. Osmia rutila stoji

samostatné (Obr. 6), jelikoZ jako jedina zahrabdva ulitu do zemé, dale sem patfi

druhy Hoplosmia zandeni, Osmia bicolor a Osmia ferruginea (1. skupina) (Tab. 5).
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DISKUSE

V Ceské republice bylo zaznamenano vice ne# 600 druhl samotdaFskych véel
a jejich druhova i absolutni pocetnost pribyvda smérem k jihovychodu. Do této
skupiny patfi nendpadné malé i velké druhy, které Ziji po cely Zivot bez kontaktu
s jinymi jedinci, samoziejmé kromé pareni. Zrejmé kvlli jejich nendpadnosti
a sloZitému pozorovani nejsou tolik ¢asto zkoumany, i kdyZ jsou témér stejné tak
vyznamné jako c¢asto zkoumand Apis mellifera. Pokud chceme popsat hnizdni
biologii samotarskych vcel hnizdicich v ulitach plzd, musime véelu nejdfive nalézt
a poté pomoci pozorovani v pfirodé zjistit znaky hnizdniho chovéni, coz neni diky
rychlosti letu véely jednoduché. Samotné hledani hnizd je vétSinou velmi slozZité
a rozebirani ulit patfi také mezi slozité ukony, jelikozZ jsou velmi kiehké a mizeme
ji snadno poskodit. Proto o radé druht vime informace jen podle pozorovani 1 - 2

hnizdicich vcel, coZ nemusi byt Uplné vypovidajici vzhledem k riznorodosti

hnizdni biologie v rdmci jednoho druhu.

Samotarské vcely si zvolily ulitu ke svému hnizdéni na vyprahlych
a polosuchych mistech, jelikoz prazdné ulity nabizeji jejich obyvatelim chladné
mikroklima, navic jim slouZi jako ukryt v nepfiznivém pocasi a pred dravci
(Schmidt - Nielsen et al. 1971, Arad et al. 1989). Vybér ulity k zahnizdéni nezavisi
na vlni, barvé, textufe ani hmotnosti, hnizdici véely reaguji pouze na vnéjsi
a vnitfni tvar a velikost, proto se jedna o generalisty (Bellman 1981). V Evropé
se tato hnizdni strategie vyvinula u 36 druh( celedi Megachilidae nékolikrat
nezavisle na sobé (O'Toole and Raw 1991, Miller 1994, Miiller 2016b), vétsina
z nich patti do rodu Osmia (Tricarico & Gherardi 2006, Verecken & Goff 2012),
dale do rod( Hoptilis, Hoplosmia, Protosmia a do rodu Rhodanthidium, ktery je
témto rodlim jen vzdalené pribuzny (Miller 2016b). Tyto druhy jsou si v mnohém
podobné, avsak i variabilni, hlavné v jejich hnizdnim chovani. V ulité zpravidla
stavéji linedrni fady bunék, do kterych umistuji pylovy bochnik a na néj pokladaji
sva vejce (Vereecken et al. 2006). Samice sbiraji pyl bud na urcitych rostlinach
(oligolekticky druh) nebo na vSech rostlinach v okoli (polylekticky druh). V 85 %

véela pfi tvorbé pylového bochniku sbird pyl na vice nez 30 rostlindch (Miller
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1994, Miiller et al. 1997). Zniceni habitatll moderni zemédélskou technikou
mUze vést k lokalnimu vyhynuti druhu, hlavné u oligolektickych druht, pocet
druhl hostitelskych rostlin nesmi klesnout pod urcitou prahovou hodnotu
vramci rozsahu letu samice (150-600 metrl) od jejiho hnizda
(Gathmann & Tscharntke 2002). Toto tvrzeni podpofilo i zjisténi, Ze vice vymiraji
véely s vétsi primérnou hmotnosti téla, které potrebuji pyl z vétsSiho mnozstvi

druh rostlin (Larsen et al. 2005).

Stavebnim materidlem bunék, prepazek a uzdvéru je listovd hmota, pryskyfice
nebo hlina (O’'Toole & Raw 1991), jedna se o rlizné metody hnizdéni a nelze
rozhodnout o jejich polarizaci. Predpokladd se, ze primarni funkci délicich
prepazek a hnizdniho uzavéru je fyzické odehnani dravého a parazitujiciho
hmyzu, ktery by znicil jejich potomstvo (Cane et al. 2007). Parazitoidd,
kleptoparazitoidl a predatoru je opradu velké mnozsti a samotarské véely musi
stdle vymyslet nové ochranné strategie. Mezi tyto strategie patfi tvorba
prazdnych nebo naplnénych komtrek pred plodovymi burikami. Znakem
pro specializovanéjsi druhy je malo hnizdnich kom(rek a prazdné komurky
pred plodovymi, asi nejspecializovanéjsi vcela je Osmia bicolor (komurky
naplnéné kaminky, jedna az dvé hnizdni komarky, zakryvaji ulity), na rozdil
od primitivné hnizdici O. aurulenta (bez prazdnych nebo nehnizdnich komurek,
hodné hnizdnich komarek v ulité, ulitu nezakryvaji). Zajimavym faktem je,
Ze studované druhy patfi mezi brichosbérné vcely, které v porovnani
s nohosbérnymi shiraji pyl méné efektivné, coz je nuti |état mezi hnizdem a kvéty
s vétsi frekvenci. Vyhodou je, Ze kratSi interval priletd dava mensi prostor
parazitm nehlidanych hnizd, ale naproti tomu musi tyto vcely navstivit
az desetkrat vice kvétli nez jejich nohosbérné pribuzné. Proto jsou povaZzovany
za velmi vykonné opylovace (Macek et al. 2010). Charakteristicky znak starosti
o potomstvo je polepovani ulity malymi kousky rostlinné hmoty, stavéni pfiénych
prepazek zrozivykanych listl, otaceni nebo valcovani ulity (Bellman 1981)
a schovavani ulity pomoci jehlici, vétvicek, drobnych ulomku rostlin nasbiranych

v okoli (Verecken & Le Goff 2012) nebo pod kdmen, ktery ji chrani (Osmia bicolor
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nebo Osmia aurulenta). Jiné druhy mohou zahrabavat ulitu do pise¢ného

podkladu &i trhlin v zemi (Osmia sybarita) (Miller 2016b).

Na rozdil od eusociadlnich druhl maji samotarské véely mensi toleranci
pro okolni podminky jako je teplota, rychlost vétru a pocet dennich hodin,
coZ znamena, Ze se pro jejich ochranu musi uplatiovat jina Skala technik.
Avsak pravidla pro ochranu vcel jsou stejnd pro vSechny vcely, coz ma
negativni dusledek na populaci véel samotarek. Pokud budeme samotarské
vCely chranit, pfinosem ndm bude lepsi zemédélstvi a zvyseni biodiverzity

v neupravené krajiné (Laursen 2015).
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ZAVER

e V ramci skupiny Hymenoptera—Aculeata hnizdi v prazdnych ulitach 3
skupiny nezavisle na sobé - Megachilidae, Pompilidae a Vespidae

e Ze skupiny Pompilidae to jsou zastupci zrodu Auplopus (Auplopus
carbonarius) a rodu Anoplius (Anoplius nigerrimus)

e Ze skupiny Vespidae to jsou nékteré druhy zrodu Leptochilus
(Leptochilus alpestris) a Quartinia

e V Celedi Megachilidae hnizdi v ulitdch 36 druh( evropskych vcel, které
patfi do dvou tribl — Anthidiini a Osmiini

e Do tribu Anthidiini patfi rod Afranthidium (A. capicola) a Rhodanthidium
(R. infuscatum, R. septemdentatum, R. siculum R. sticticum)

e V tribu Osmiini hnizdi v ulitdch zastupci rod0 Hoplitis, Hosplosmia, Osmia,
Protosmia a Wainia

e Vrodé Hoplitis nalezneme dva druhy Hoplitis fertoni a Hoplitis zandeni
hnizdici v ulitach

e Vrodé Hoplosmia hnizdi v ulitach plzG Hoplosmia croatica, H. fallax,
H. pinguis a H. spinulosa

e Vrodé Osmia je 5 podrodli, vpodrodé Allosmia (Osmia bischoffi,
O. melanura, O. rufohirta, O. rutila a O. sybarita) a Neosmia (Osmia
bicolor, O. cinnabarina, O. jason a O. sybarita) vsichni zastupci hnizdi
v prazdnych plzich ulitdch, podrod Erythrosmia (Osmia andrenoides)
obsahuje zastupce, ktefi hnizdi v ulitach striktné, podrod Pyrosmia (Osmia
ferruginea, O. versicolor a O. viridana) a Helicosmia (Osmia aurulenta,
O. balearica, O. clypearis, O. melanogaster, O. notata a O. tunensis)
obsahuje cast zastupcl hnizdici v prazdnych plzich ulitdch a ¢ast tak
nehnizdicich

e Vrodé Protosmia nalezneme 5 druh(, které hnizdi v prdzdnych ulitach
plzli — Protosmia exenterata, P. glutinosa, P.paradoxa, P. sideritis,

P. tauricola
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