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Abstrakt

Soucasti druhové rozmanitosti lesa jsou zastupci ptactva, hub a hmyzu, ktefi se
vyskytuji na mikrostanovistich vézanych na staré stromy a odumtelou dfevni
hmotu. Tyto mikrostanovi§té se piredevSsim vyskytuji ve starych druhoveé
rozmanitych lesich, zatimco v typickych hospodarskych lesich jsou tyto aspekty
lesniho zivota spise vyjimkou. V ramci této prace jsem provedl srovnani vlivu
zonace Chranéné krajinné oblasti Zelezné hory na kvalitu a kvantitu
mikrostanovist, jez se vyskytuji na starych a odumftelych stromech. Zonace méla
jednoznacéné pozitivni vliv na vyskyt a kvalitu mikrostanovist’ vazanych na mrtvou
difevni hmotu v prvnich zénach. Ve druhych zonach byl ovSem vys$si vyskyt
mikrostanovist vazanych na zivé stromy, zatimco vyskyt mikrostanovist na
mrtvém difevu byl minimalni. Ve tietich zénach byl vyskyt mikrostanovist’ na
mrtvém dievu vétsi nez ve druhych zonach, oproti prvnim zo6ndm ale tfeti zony ve
vyskytu mikrostanovist’ na mrtvém dievu zaostdvaly. Zonace mé prokazatelny vliv
na ¢etnost a kvalitu mikrostanovist’, byt rozdily byly zjistény hlavné mezi 1. a 3.
zonou na jedné strané a 2. zénou na stran€ druhé, v ¢etnosti vyskytu mrtvého dieva

a v mnozstvi mikrostanovist’ vazanych na mrtvé drevo.

Casti prace je navrh pro lesnicky management, na zvySeni poctu mikrostanovist

V lesnich porostech.

Klicova slova: lesnické hospodafeni, druhova rozmanitost, mikrostanovisté, mrtvé

drevo, biotopovy strom



Abstract

Part of the forest‘s species diversity are representatives of birds, fungi and insects
found in micro-habitats bound to old trees and dead wood mass. These micro-
habitats are mainly found in old species-diverse forests, whereas in typical
commercial forests these aspects of forest life are rather exceptional. In this work,
| compared the effects of the zonation of the Iron Mountains Protected Landscape
Area on the quality and quantity of microhabitats that occur on old and dead trees.
Zoning clearly had a positive effect on the occurrence and quality of microhabitats
associated with dead wood in the first zones. However, in the second zones, the
occurrence of microhabitats associated with living trees was higher, while the
occurrence of microhabitats on dead wood was minimal. In the third zones, the
occurrence of microhabitats on dead wood was higher than in the second zones, but
compared to the first zones, the third zones lagged behind in the occurrence of
microhabitats on dead wood. Zonation has a demonstrable effect on the frequency
and quality of microhabitats, although differences were found mainly between
zones 1 and 3 on the one hand and zone 2 on the other, in the frequency of deadwood

and the amount of deadwood-associated microhabitats.

Part of the work is a proposal for forest management, to increase the number of

microhabitats in forest stands.

Keywords: forest management, species diversity, microhabitats, dead wood,

biotope tree
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1 Uvod

Od rannych let mam pozitivni vztah k pfirodé a mam potiebu ji chranit. S postupem
Casu vnimam urCit¢ nedocenéni vyznamu piirody vétSinovou spolecnosti.
V soucasné dobé¢ stale dochazi k nieni ptirod¢ blizkych lesnich stanovist’, zejména
nesetrnou tézbou. Proto bychom se méli zamyslet nad souasnym stavem nasich
lest a snazit se vzdélavat vétsinovou spolecnost o dllezitosti zachovani organismt

vazanych na lesni ekosystémy.

vvvvvv

na ekonomicky vynos, ale zaroven se potykaly s problémem, jak zalesnit vzniklé
zabufen€lé holiny. Zabuiénéni nasledovalo po pastvé dobytka nebo po kalamitach
V lesnich porostech. Takto vzniklé plochy nebylo mozné obnovit jinou dievinou
nez smrkem zejména v oblastech Sumavy a Beskyd. Tuto situaci jesté vice zhorsila
mniskova kalamita z let 1917-1925 zejména na Litomé&ficku, Vysokochlumecku,
Dobiissku, Plzefisku a v dalgich ¢astech Cech. Za obét padlo ohromné mnozstvi
dfeva a vznikly obrovské vytézené plochy, na kterych nezbyvalo zasadit nic jiného
nez smrk, jez ptfedstavoval nejvétsi nadéji na uspéch. Vysadbu smrku jesté
umocnily vétrné a snéhové kalamity z let 1929-1930 v severnich Cechach a na
Zacléisku. Nasledkem téchto nepiiznivych okolnosti bylo vytladovani ptivodnich

listnatych dfevin, které se povazovaly za ekonomicky nerentabilni, smrkem 2],

V duisledku kiirovcové kalamity v poslednich letech se nastésti trend hospodareni
zaCind pomalu, ale jist¢ ménit. I diky statnim dotacim, které motivuji vlastniky lest
ponechavat mrtvé difevo v lesich. Piestoze stile prevlada holoseCny zpiisob
hospodafteni, dochézi k ponechdni vétsiho mnozstvi leziciho 1 stojictho odumielého

dfeva, na kterém se vyskytuje mnoho organism [?],

Misto opétovného vysazovani monokulturnich lest se ve vétsi mife vyuziva
pfirozené obnovy a vysazuji Se lesy smisené, s povinnym minimalnim podilem
meliora¢né zpeviujicich dfevin. Tyto dfeviny svym opadem obohacuji lesni piidu,
zlepSuji ptidni mikroklima, jejich semena a plody slouZi jako potrava pro hmyz a
lesni a zpévné ptactvo a jejich koruny jsou utociStém pro hnizdéni a vyvedeni

mlad’at drobnych obratlovci a ptakd [,
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Bakalarské prace na zvolené téma Zhodnoceni vlivu zonace chranéného izemi na
struktury lesnich porostii vazanych na star¢é a odumielé stromy a jejich
mikrostanovist, véetn¢ porovnani se sou¢asnymi poznatky evropskych opadavych
lest, byla vypracovéana s vyuzitim dat sebranych v lesnich porostech na uzemi

Pardubického kraje v CHKO Zelezné hory

1.1 Cil Prace

Hlavnim cilem této prace porovnat dtlezité informace o zhodnoceni vlivii zonace
CHKO Zelezné hory na kvantitu i kvalitu mikrostanovist, které jsou vazané na
odumfiel¢ a staré zivé stromy. Ziskand data zterénu budou porovnana
s informacemi nacerpanymi z aktualni védecké literatury K tématu. Na zaklade
tohoto srovnani bude vyhodnocen vyznam stavajici pfitomnosti mikrostanovist
Vv lesnich porostech CHKO Zelezné hory zpohledu stanovistnich néarokd
rozmanitych lesnich organismli v opadavych stiedoevropskych lesich. Bakalafska
prace se bude také zabyvat vlivem lesnického hospodateni v jednotlivych zonach
CHKO na kvalitativni a kvantitativni pfitomnost mikrostanovist v lesnich
porostech. Soucasti prace budou i1 doporuceni pro optimalizaci managementu
mikrostanovist’ vazanych na zivé a mrtvé stromy pii pestovani lesi v CHKO

Zelezné hory.
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2 Teoreticka ¢ast

2.1 Uvod do problematiky
Dulezitou otazkou je, jaky vyznam maji staré a odumielé stromy, na které se vazi
rozmanité druhy mikrostanovist’ ve stfedoevropskych opadavych lesich, pro lesni

spolecenstva a jejich druhovou rozriiznénost.

Velka vétsina lesnich porosti v Ceské republice plni pro lidskou spoleénost velké
mnozstvi dilezitych funkci. Lesy na jedné strané slouZzi k produkci dievni hmoty a
na dalSi neméné dilezité strané poskytuji naptiklad protierozni, vodoochranné,

klimatické nebo rekreaéni funkce a ochranu biodiverzity [,

Aby mohl les fungovat, tak jak ma, je dulezité dbat na druhovou rozriiznénost
nasSich lesiti. Monokulturni lesy jsou sice skvélé na produkei kvalitni dfevni hmoty,
ale na druhou stranu, kdyz dojde k napadeni stejnovékého a stejnorodého porostu,
biotickymi ¢i abiotickymi €initeli, jejich odolnost je nizka. Nazornym piikladem
nam je ktirovcova kalamita v poslednich letech, kterd ndm vSem ukazala, jak moc
jsou monokulturni lesy nachylnél®l. Doglo ke smyceni obrovskych ploch
napadenych porostli, odvezeni veskeré dievni hmoty, kterd se dala zpenézit a tim

padem doslo k vaznému naruseni funkeci lesa.

Stejnorod¢ porosty ani piiliS neoplyvaji bohatstvim ve formé Siroké Skaly
rostlinnych a zivoc¢isnych spolecenstev na rozdil od druhové a strukturné bohatych
smiSenych lest . V piipadé kalamity ve smiSenych lesich nemusi vzdy dojit
K aplnému rozvratu porostu. Je tu velka Sance, Ze v lese zlstane alesponi Cast
stromovych jedincd. Ti jsou z hlediska lesni biodiverzity duleziti, jelikoZ poskytuji

substrat pro semenac¢ky stromd, rostliny a dal3i organismy %,

Riznorodost dievinné skladby je zikladnim kamenem rozriznénosti lesnich
porostl a souhrnna riznorodost Zivota je dilezita pro funkce, které ekosystémy lesti
piinasi . Mrtvé dievo je zakladnim ukazatelem, ktery pozitivné piisobi na
biologickou rozmanitost v lesnich ekosystémech 1,

Lesy jsou velice dulezitou a nedilnou soucasti nasi planety, na které zijeme. Na lesy
je vazané velké mnozstvi rostlinnych a Zivo¢isnych druhii Bl Proto bychom méli
dbat na to, aby se tato spolecenstva méla kde vyvijet. Bez ponechani urcitého

mnozstvi starych stromi v lesnich porostech a odumielého dieva to ale nepijde .

14



Stromy, na kterych se nachazi néjaké prvky mikrostanovist, at’ uz se jedna o stromy
S dutinami, zivé stromy s houbovymi patogeny nebo odfenou kiirou byvaji velice
Casto lesnickym personalem oznaceny sprejem a ureny k pokaceni a naslednému

zpenéZeni, protoZe tato poskozeni dramaticky snizuji hodnotu dieva 1.

Mezi mrtvou dievni hmotu patii mrtvé stojici a leZici stromy, na které se vaze velké
mnozstvi mikrostanovist' (dutiny ptakt, kmenové dutiny, dendrotelmy, pozerky
hmyzu, houby) 22, Mnozstvi tlejiciho dfeva zavisi na dfevinné lesni skladbg,
uzivnosti stanovisté, prirodnich podminkach, frekvenci a intenzité lesnickych

zésaht 2

Jiné mnozstvi tlejictho difeva bude v mladych porostech ve fazi tyCkoviny ¢i
tyCoviny a jiné podstatné veétsi mnozstvi se bude nachazet ve starych mytnich
porostech. Pocet mikrostanovist' je také uzce spojen stim, zdali se jedna o
jehli¢naty nebo smiseny les.

Mnozstvi odumielého dieva v lesich stfedni Evropy, ve kterych je uplatiiovano

piirodé blizké hospodaieni, je odhadovano na 50-200 m3/ha 21,

2.2 Vyznam mrtvého dfeva pro lesni biodiverzitu

Zékladni jednotkou lesa jsou stromy, ale k optimalni funkci lesnich ekosystému je
potiebnd Cinnost mnoha dalSich organismii. Pro mnohé druhy rostlinnych a
zivo€iSnych organismii jsou jedinymi stanovisti staré odumirajici a odumielé
stromy. Pfiblizn€ 40 % druhti téchto organismu je vazanych pravé na tlejici dievni
hmotu 1,

Diky vlastnostem dfeva z hlediska fyzikaln&-chemického, vysokym podilim
ligninu, nizké prostupnosti a velmi malého podilu dusiku je prvotni osidlovani
lesnimi organismy velmi pomalé. Prvotnimu rozkladu zejména vévodi
stopkovytrusné houby (Basidiomycota), jez jsou schopny velmi rychlého osidleni
substratu s pomoci podhoubnich provazcli a rychlého rozlozeni dievni hmoty.

Rozkladani dievni hmoty je zpravidla dlouholety a zpravidla trva pres 50 let P,

Poté co zafnou dfevokazné houby rozklddat dievni hmotu, dochédzi tim k

navazovani dalSich organismi na tlejici hmotu.
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Mezi nej€astéji zastoupené organismy zijici na mrtvém dieve patii ptaci, liSejniky,
brouci a mechorosty. V mensi mite se vyskytuji mékkysi, obojzivelnici a rozmanité
druhy hmyzu. Mnohé organismy jsou na rozkladajici se dfevo piimo vazany, jelikoz
jim poskytuje tito¢isté nebo potravni prilezitosti. Takovéto organismy poslouzi jako
potrava pro ostatni druhy, které se na mrtvém dfevu nevyskytuji, ale timto jsou s

tlejici hmotou tzce spojeny [191.

2.3 Mirtvé drevo z hlediska dievokaznych hub

KdyZ dojde k poranéni zdravého stromu naptiklad pti vétrné kalamité odfenim
borky padajicim stromem, pfi zdsahu bleskem, rozlomeni ¢asti koruny stromu,
odlomenim vétvi, pfi pfiblizovani dievni hmoty neb dal§imi aspekty, tak je
obnaZena Cast kmene nachylna na napadeni dfevokaznymi houbami. Tyto druhy
hub proniknou do dfeva, postupné zatnou hmotu rozkladat a tim dojde k oslabeni
jedince a v pribé¢hu mnoha let dojde k jeho odumieni. V prvopocatku na stojicim
stromu jeho odumfeni neni znatelné okem. Riznymi faktory odumielému stromu
nejdiive zaschne lyko, strom vadne vétSinou 1-2 roky. Za mrtvy strom se povazuje
jedinec, kterym neproudi miza, nema zelené listy, jehlice ¢i vétve. Postupny rozklad
stadiich vyskytem plodnic. Plodnice vyrustaji na kmeni ¢i v pfizemnich c¢astech
kmene. Pro stromy napadené dievokaznymi houbami je specifickd zména struktury
nebo zabarveni [V hospodatskych lesich je vyskyt stromd napadenych
dfevokaznymi houbami nezadouci z hlediska ekonomické ztraty z prodeje dieva,
zatimco v lesich, ve kterych se uplatituje ptirod€¢ blizké hospodateni, je vyskyt
takovych stromi velmi zddouci z hlediska vyskytu mnoha organismi, jez jsou na
tento biotop vazany 9. Nejvice zastoupené dievokazné houby na listna¢ich jsou
Laetiporus sulphureus (sirovec zlutooranzovy), Trametes versicolor (outkovka
pestra), Ganoderma lucidum (lesklokorka leskla), Polyporus squamosus (choro$
Supinaty), Pleurotus ostreatus (hliva ustficna) a Fomes fomentarius (troudnatec
kopytovity). Vyznamnymi druhy vyskytujicich se na jehliénanech jsou Armillaria
ostoyae (vaclavka smrkova), Pholiota squarrosa (Supinovka kostrbata), Stereum
sanguinolentum (pevnik krvavéjici) a Heterobasidion annosum (kofenovnik

vrstevnaty) (8],
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2.4 Tlejici dfevo a vyznam pro hmyz

Mrtva dievni hmota je rovnéz vyznamnym biotopem pro Sirokou Skdlu hmyzich
zastupct. Ti se zde vyskytuji v riznych stadiich vyvoje, ale i jako imaga. Samice
hmyzu kladou vaji¢ka do rozkladajiciho se dfeva, do mezer ve dfeveé nebo borce,
coz je chrani pted predatory, parazity a v neposledni fad¢ proti vysychani, protoze
rozkladajici se substrat poskytuje stdlou vlhkost a teplotu. Larvy cetnych druht
nachazeji v tlejicim dieveé kryt pted neptiznivymi faktory pocasi, prezimuji zde a
nekteré larvy druhtt hmyzu Zivicich se dievem jsou pfimo zavislé na rozkladajicim
se dievé. Tyto larvy jsou dillezitym faktorem v konecné fazi rozkladu dfevni hmoty.
Pro dospélce slouzi mrtvé dievo jako ukryt, provadi ve dievé ¢i klife uzivny Zir,
lovi zde svou kofist a nékterym druhtim hmyzu slouzi lezici tlejici dfevo Casto jako
jediné misto k pareni 19,

Mnoho druhti hmyzu, které jsou vazany na mrtvé dievo, patii mezi ohrozené druhy.
Jsou vazany na druhové rozmanité lesy s pfevahou listnaci. V oblibé maji tvrdé
dfevo jako duby, buky, javory, jasany nebo jilmy. Vyskytuji se i na mé¢kkém dievu
(btizy, vrby, topoly a ovocné stromy). Nedilnymi faktory byvaji faze rozkladu
stromu druhy hniloby, které souvisi se specializaci jednotlivych druhi hmyzu.
Nemén¢ dilezitymi faktory jsou expozice stromu na slunci, objem jedince nebo zda
strom stoji nebo lezi. S rostoucim objemem stromu roste pocet broukt a kdyz se
jedna o stojici strom, tim je atraktivnéjsi pro S$irSi spektrum hmyzu. Druhova
rozmanitost hmyzu neklesa ani na mrtvé lezici hmot¢, ktera slouzi jako misto pro

pieckani zimy nebo jako ukryt pted nebezpedim M4,

2.5 Odumfrelé dievo a mékkysi

Druhy mékkysia vyskytujici se v lesich ptfedstavuji vyznamnou slozku fauny
V lesich stfedni Evropy. Zivotni naroky téchto tvorti jsou tizce vazany na skladbu
lesnich porostii a na pidni podminky B3, Na jehliénanech se mékkysi zpravidla
nevyskytuji, zatimco na listnacich, jejichz opad se lehko rozklada, jsou v hojnych
poctech. Pritomnost spolecenstev mekkyst je ovliviiovana dilezitymi faktory zivé
a nezivé prirody, pfiCemZ hospodafeni v lesich pfimo podminiuje cetnost
spolecenstev plzi v lesnich porostech. Dieviny jako (jasany, javory, jilmy a lipy),

jejichz opad obsahuje vapnik jsou nejvhodnéjsi pro vyskyt mekkysa. Z dalsich
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listnatych dievin jsou jesté vhodné biizy, vrby, olSe, buky, habry a lisky. Duby jsou
pro vyskyt plzti nevhodné stejné jako jehli¢naté dieviny smrk a borovice. SmiSené
nestejnovéké porosty jsou piiznivéj§i pro tyto organismy nez stejnoveké
monokultury. Velka vétSina stfedoevropskych druht mékkysa se rada zdrzuje na
tlejicim a odumirajicim dreve, vyhledavaji ale hmotu v urcitych stadiich rozkladu.
Ve velké mife také zavisi, jestli je mrtvy strom v kaie nebo jestli je bez borky.

Dievo bez kiiry je atraktivnéjsi pro mékkyse a mnoho dalsich organismi 22,

2.6 Mrtvé drevo jako prileZitost pro ptactvo

V Ceské republice je vazano na doupné stromy asi 40 druhii lesniho ptactva.
Nékteré druhy vyhledavaji dutiny vzniklé pfirodni cestou a jiné druhy naptiklad
datloviti si dutiny vytvafi samy. Pfirodné vytvotené dutiny se vytvareji po desitky
let. Prestarlé stromy s dutinami poslouZi pro ptactvo jako ukryt, misto pro snaseni
vajec a vyvadéni mlad’at. Doupnych stromt se pro vSechny druhy ptakti nedostava,
a to zejména diky intenzivnimu lesnickému hospodafeni. To méa za nasledek
zvySeni konkurence a ptaci mezi sebou musi o dutiny bojovat. Nedostatek

stromovych dutin nenahradi ani snaha vyvésovat po lesich budky 13,

Problémem je, ze jsou hospodaiské lesy mladé. NejCastéji se vyskytuje vékova tiida
41-60 let, druhé misto obsazuje t¥ida 21-40 let. Cetné zastoupené jsou také porosty
do 120 let véku. V tomto véku mnohdy dochazi ke smyceni porosti a zpenézeni
dfevni hmoty, ale pokud se tyto stromy pokaci, lesni organismy ptichdzeji o cenné
biotopy. Smrky a jedle jsou schopny se Vv pfirozeném prostiedi dozit az do véku 300
let, duby do 1000 a buky do 500 let. Cim jsou stromy star§i, tim jsou atraktivn&jsi
pro mnohé organismy. V mohutnych kmenech si datloviti hloubi dutiny, které poté
osidluji pustici, sykory, netopyfii, lejsci nebo doupiiaci. Vzorovym piiklad by nam
m¢él byt Tharandsky les v Némecku. V oblasti stiedni Evropy patii k nejhustéji
zalesnénym oblastem. Zdejsi lesni porosty byly utvaifeny mistni lesnickou Skolou
zalozenou v roce 1811 Heinrichem Cottou, v pozdgjsich dobach Kralovskou saskou
lesnickou akademii a dnes lesnickym oddélenim draZd’anské Technické univerzity.
Lesnicky personal se zde snazil o co nehospodarnéjsi vyuziti lesa. Kviili slozitému

terénu se zde té¢Zba dieva ekonomicky nevyplacela, stromy zde zestarly a zacaly se

18



rozpadat. Dnes se zde nachéazi velmi cenné ptfirodni biotopy a neptistupné strané

jsou prohlageny piirodni rezervaci 41,

2.7 Mrtvé drevo jako substrat, vyznam pro rostliny

Tlejici hmota rovnéz plni funkci jako zdroj zivin a substrat pro rostlinstvo a
pfirozenou obnovu Vv lesnich porostech. Navstivime-li prales, vSimneme si
zmlazeni rostouciho v fadach na vyvySeném misté. Mohlo by se zdat, Ze zde
stromky né¢kdo vysadil. Tak to ale neni, je to zpisobeno padlym a rozkladajicim se

stromem [19],

Ve spojitosti s pfirodnimi podminkami odumiela hmota ptisobi pozitivné na lesni
porosty. Slouzi jako zdroj zivin pro lesni ekosystémy, substrat pro obnovu drevin,
ovliviiuje padni procesy, zadrzuje vlhkost v suchych obdobich a ovliviiuje mnozstvi

organické hmoty [1°1,

Maly vyskyt tlejiciho dfeva nebo jeho uplnd absence v porostech negativné
ovliviiuje cyklus zivin, jelikoz organismy rozkladajici tuto hmotu jsou na ni zavislé
a nedostatek mrtvého dfeva ma za nasledek jejich vymizeni 7,

Znacny vyskyt tlejiciho dieva v prirode blizkych lesich, ma za nésledek rozdilny

kolobéh Zivin oproti lesim hospodatskym (81,

2.8 Definice skupin mikrostanovist’

2.8.1 Dutiny vytvorené ptactvem

Do skupiny mikrostanovist’ ptac¢ich dutin se dle metodiky fadi dutiny mensich
datlovitych, stfednich datlovitych, velkych datlovitych, kénicky vyklované otvory
a dutiny podobné flétng. Ptaci dutiny jsou dulezité ukazatele rozmanitosti a vazi se
na n¢ dal$i organismy. Dutiny jsou vytvaieny datlovitymi, jako prvotnimi uzivaleli
221 Mezi sekundarni obyvatele strom@ s trhlinami a dutinami patii napiiklad
mysice, netopyii, kuny a plchoviti 31, Mezi dali patii brouci, jeZ jsou vazani na
odumielé dievo, dutinovi ptaci, Siroké spektrum hub a pavoukovci [, Lesnické
hospodateni minimalizuje vyskyt doupnych strom v lesich, tvofenim
stejnoveékych rozsahlych porosti jedné dfeviny, odstrailovanim odumfelé dievni
hmoty a kacenim pftestarlych stromi. Tyto jevy nakonec vedou ke snizeni druhové

rozriiznénosti organismi Zijicich v lese (241,
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2.8.2 Dutiny vytvorené hnilobou

Mezi tyto mikrostanovi§té patii kmenové dutiny, dutiny s plisnémi a houbami 2],
Jsou jesté utvareny zranénimi zivych stromt a prubchy spojenymi s rozkladdnim
dieva %1, Vytvafeni hnilobnych dutin pfirodnimi procesy, trva pfiblizné od
osmdesati do dvou set let, zaleZi ovsem na druhu stromu 1. Hnilobné dutiny se
utvafi predev$im na vzrostlych a prestarlych stromech 2], Lesnické hospodateni
minimalizuje vyskyt doupnych stromi v lesich, tvofenim stejnoveékych rozsahlych
porostii jedné dfeviny, odstraiiovanim odumiel¢ dievni hmoty a kécenim
ptestarlych stromt. Tyto jevy nakonec vedou ke snizeni druhové rozriiznénosti

organismi Zijicich v lese 24,

2.8.3 Dendrotelmy a narus$eni

Dendrotelmy jsou dutiny miskovitého tvaru na kmenech a pafezech, které zadrzuji
vodu az do vyschnuti %21, Tyto ukazy se vznikaji z hnilobnych procesti v dutinach,
po ulomené vétvi # nebo diky vidlicovitému rozdvojeni kmene 221, Mezi Zivo¢isné
druhy, které vyuzivaji dendrotelmy, se ftadi ptaci, bezobratli, obojzivelnici,
bezobratli a savci 28], Nejvétsi poet dendrotelmtt porovnavanych ve vyzkumu 28]
byl nalezen na buku lesnim (Fagus sylvatica). Dalsi dendrotelmy, avSak v mensi
Cetnosti, byly zaznamenany na bfize b&lokoré (Betula pendula), javoru klenu (Acer
pseudoplatanus), lipach (rod Tilia), habru obecném (Carpinus betulus), dubu
¢erveném (Quercus rubra), na jirovci madalu (Aesculus hippocastaneum), olsi
lepkavé (Alnus glutinosa), jasanu ztepilém (Fraxinus excelsior) a kastanovniku

jedlém (Castanea sativa) 2%,

2.8.4 Hmyzi poZerky a vyvrty

Do této skupiny mikrostanovist’ se fadi spletity systém chodeb, ktery je vytvoreny
jednim nebo vice druhy hmyzich $kiidcti na kmeni stromu 22, Zastupci hmyzu, jez
vytvaii tyto komplexy chodeb, jsou blanokiidli, dvoukiidli a brouci B°. Hmyz,
Ktery se zivi na dievni hmot¢, se déli do tii kategorii dle stylu opatfovani potravy.
Jedna se o rozkladace, organismy Zivici se houbami, plisnémi a hmyz, ktery

zpusobuje $kody na rostlinach Zirem na kotenech B,
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2.8.5 Odkryta bél

Do skupiny mikrostanovist' odkryta bél se zatazuji vyvrty hmyzu, ubytky kry,
poskozeni ohném, previsy kiry a kiirové kapsy. Tyto mikrostanoviste jsou utvareny
napftiklad pfirozené popadanymi stromy, tézbou dieva nebo ztratou borky na bél.
V niz8ich partiich kmene muze byt ztrata kiiry zptisobena piiblizovanim dfevni

hmoty, zastupci datlovitych nebo hlodavci 221, Nékteré druhy hmyzu Zijici na

mrtvém dievé se zaméfuji na rozlozeni bélového dfeva 21,

2.8.6 Odkryté bélové a jadrové direvo

Do této kategorie mikrostanovist’ patii pukliny, zlomené kmeny, ptelomené vétve,
poranéni zpusobené bleskem a zlomy ve vidlicovitém rozdvojeni kmene. Poranéni
jako zlomy kmena, vétvi a poranéni bleskem jsou vstupni branou pro hniloby a
dalsi organismy . Na rozklad jadrového dieva se zaméfuji druhy saproxylického

hmyzu a dievokaznych hub B2,

2.8.7 Mrtvé korunové dievo

Do této skupiny je zafazovano odumielé¢ difevo menSich a vétSich velikosti,
nachazejici se ve stinu nebo vystaveno slunci. Déle sem patii odumield vrcholna
ast stromu a zistatky ¢asti odlomenych vétvi 22, Tyto mikrostanovisté nesou
rozdilny Zivodisny a rostlinny Zivot oproti lezici odumielé dfevni hmoté B4,
Neékteré druhy broukti vyskytujici se na odumielém dievu se specializuji jenom na

odumfelé dievo v koruné stromu. Nekteti se vyskytuji na korunovém dieve natrvalo

a ¢ast z nich pouze v uréitych fazich svych Zivotnich cykla B51,

2.8.8 Vy¢nélky

Sem se fadi mikrostanovisté jako naptiklad ¢arovéniky (nahloucené vymladky), jez
pupentl neboli vlky, nddorové a zahnivajici rakovinné bujeni ?2, Viky vznikaji
Z latentnich pupend, vyskytujicich se na kmeni stromu nebo na vétvich. Jsou
aktivovany k ristu ptisobenim svétla B8l S vyskytem nadori na stromech jsou
spojeny houbové patogeny, které je vytvaii. Jedna se o Nectrii sp. na buku 1?2, dale

Sphaenopsis sapinea, Hypoxylon, Botryosphaeria a Cytospora B3I,
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2.8.9 Houby na stromech

Do této kategorie mikrostanovist’ se fadi jednoleté chorose, trvalé chorose, duznaté
houby, vieckaté a rosolovité houby. Jednoleté chorose se na kmeni vyskytuji pouze
n¢kolik tydnl a nevytvari plodnice kazdoro¢né. Jedna se o tyto rody hub: Trametes,
Oligoporus, Inonotus, Fistulina, Ischnoderma, Polyporus a dalsi. Trvalé chorose
jsou houby, které se dozivaji vice nez jednoho roku 221, Z jedné z vlastnosti chorost

je vytvateni plodic, jez jsou velké a pevné, které hosti hmyzi ¢initele F7,

2.8.10 Mechy a liSejniky
V této skupin€ mikrostanovist’ se vyskytuji pokryvy mechu na kmeni a liSejniky.
Kmeny stromil byvaji pokryté mechy, jatrovkami a lisejniky ?2. Mechy a ligejniky

jsou postizené znedisténym ovzdusim a jsou zavislé na habitatovych stromech [,

2.8.11 Hnizda

Do této skupiny mikrostanovist dle katalogu patfi hnizda bezobratlych a
obratlovcli. Mezi bezobratlé, ktefi si vytvareji hnizda na stromech patfi druhy
dfevokaznych mravenct, hibetozubcovitych a divokych vcel. Do obratlovitych se
fadi mysi, veverky, ptaci a plchoviti %21, Hnizda ptaka poslouzi i jako hnizdi§té pro
mensi druhy ptactva ale i pro rizné druhy bezobratlych, kupiikladu pro zastupce
dvouktidlych, pavoukovitych, broukti, stonozkovitych, blanokiidlych a
msicovitych B9,

2.8.12 Ostatni druhy mikrostavist’

Sem patfi vyrony mizy a pryskyfice, mikropida v koruné, korni mikroptda,
popinavé rostliny, poloparazité a kapradiny na kmeni. Vyrony mizy se vyskytuji na
listnatych stromech a vyrony pryskyfice na jehli¢natych stromech 1221, Mezi ostatni
druhy mikrostanovist' déale patfi mikropidy. Ty se tvofi bud’ ve vidlicovitém
rozdvojeni kmene nebo na kiife kmene. Tyto dva druhy mikrostanovist’ poskytu;ji
utociste a zivotni prostor pro mnoho druhli organismu. Jedna se zejména o houby

221 chvostoskoky, cévnaté rostliny a kapradiny B,
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2.9 Rozdéléni lesit v Ceské republice, lesnické hospodateni a vliv na vyskyt a
kvalitu mikrostanovist’
,V Ceské republice se lesy rozdéluji dle funkce dle § 6 lesniho zikona 289/1995

sb. do tfech kategorii — lesy ochranné, zvlastniho uréeni a hospodatské 541,

2.9.1 Lesy ochranné

,,Lesy ochranné jsou definovany dle § 7 zakona ¢. 289/1995 Sb. Podle odstavce 1,
patfi do ochrannych lesti: Lesy na mimotadné neptiznivych stanovistich, naptiklad:
strze, suté, kamennd mofe, nestabilizované naplavy a pisky, prudké svahy,
raSeliniSté, odvaly a vysypky. Vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace
chranici nize polozené lesy a lesy na exponovanych hiebenech a lesy v kleCovém

lesnim vegetaénim stupni* [®1,

2.9.2 Lesy zvlastniho urceni:

,,Lesy zvlastniho urceni definuje § 8 zakona ¢. 289/1995 Sb. Podle odstavce 1, jsou
lesy zvlastniho urceni lesy, které nejsou lesy ochrannymi a nachézi se: v pasmech
hygienické ochrany vodnich zdroji I. Stupné, V ochrannych pasmech zdroji
prirodnich 1é¢ivych a stolnich mineralnich vod a na izemi nérodnich parkt a
narodnich pfirodnich rezervaci. Podle odstavce 2, do kategorie lesti zvlaStniho
urceni lze zaradit lesy, kde pfevazuje zajem vefejnosti, ochrana zivotniho prostiedi
nebo jiny zajem na plnéni mimoprodukénich funkei lesa prevazujici nad funkcemi
produk¢énimi. Jedna se o lesy: v prvnich zondch chranénych krajinnych oblasti a
lesy v piirodnich rezervacich, narodnich pfirodnich pamatkach a pfirodnich
pamatkach, lesy lazeniské, ptiméstské a dalsi lesy se zvySenou rekreacni
funkei, slouZzici lesnickému vyzkumu a lesnické vyuce, lesy se zvySenou funkci
pudoochrannou, vodoochrannou, Klimatickou nebo krajinotvornou, potiebné pro
zachovani biologické riznorodosti, lesy v uznanych oborach a v samostatnych
bazantnicich a lesy v nichz jiny dilezity vetejny zajem vyzaduje odlisny zptsob

hospodateni* 561,
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2.9.3 Lesy hospodarské:

,,Lesy hospodartské definuje § 9 zdkona ¢. 289/1995 Sb. Jedna se o lesy, které nejsou
zafazeny v kategorii lesti ochrannych nebo lesii zvlastniho uréeni* 71, Kategorizace
lest méd velky vyznam, protoze jinak se hospodaii v hospodarskych a jinak
Vv ptirodé blizkych lesich, nebo lesich ve kterych prevlada ochranné funkce.

V hospodarskych lesich, kde se hospodafi holoseénym zplsobem, dochazi
vytéZenim stromil k neptiznivym zménam podminek pro ptidni organismy, jelikoz
piijdou o zdroje energie. Jednd se pifedevSim o houby a bakterie, kterymi se Zivi
jednobunécné organismy a bezobratli. Pokud pfijdou o zdroje potravy, dojde
K vyznamnému naruseni struktur téchto spoleCenstev. Poclty bezobratlych a
symbiotickych hub po holosecné tézbe poklesnou, ale mize se zvySovat zastoupeni
bakterii a aktinobakterii %],

V hospodatskych lesich 1ze provadét misto holoseci, kotlikové nebo kulisové sece.
Lesnicky management mize podpofit vyskyt mikrostanovist vnaSenim ekologicky
cennych listnatych dievin pii pfeméné jehli¢natych monokultur. Nebo miizeme
Vv hospodatskych lesich pti tézbé dievni hmoty vyuzit vybérny zptisob hospodaieni.
Vybér jednotlivych stromovych jedincti nebo jejich skupin je téméi idealni zptisob
hospodareni, protoZe se timto napodobuji procesy probihajici v piirod€. Vyuziva se
mytni zralost jedincti a jejich vyskova a tloustkova rtiznost. Takovato forma
hospodafeni v lesnich porostech se v urCitych bodech strukturné¢ podoba
piirozenym lestim 21,

Reseni problému nedostatku mrtvych stromt v hospodatskych lesich se v nékolika
poslednich letech vénovali védci. Jejich studie poukazuji na vyznam ekologické
vlastnosti stanovist’, pfi nichz sledovali zmény v rozmanitosti druhit vdzanych na
mrtvé dievo, pii¢emz nebyly zjistény indikatory druhové rozmanitosti. Resenim by
byly ty ukazatele, které by vychdzely z narodni inventarizace lest. Primarné
zkoumanymi skupinami byly druhy brouki vdzanych na mrtvé dievo. Zajem o tyto
druhy je opodstatnény, jelikoZ jsou nejpocetnéjsi skupinou a vétSina druhl je
vazéna vyvojovymi stadii na tlejici dfevni hmotu. Zaroven jsou v hojném poctu
zastoupeni v Cervené knize a nemaly podil druhti je endemicky. Saproxyliéti brouci
jsou zéroven poukazuji na kvalitu stanovist’ a druhou rozriiznénost. Brouci jsou

zaroven omezeni schopnosti pohybu na vétsi vzdalenosti na rozdil od ptaki, a tudiz
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jsou schopni prozradit vice informaci o stanovisti, kde byli odchyceni. Tyto
informace ndm zaroven prozrazuji, zda byl plan lesnického personalu podporujici
mrtvé dfevo v lesnich porostech funk¢ni na podporu druhové rozmanitosti. Dle
sumarizace analyz jednotlivych hospodaiskych opatfeni s cilem navysit objem
mrtvého dieva, se ukazalo, ze nejvhodnéjsi volbou je zanechdni zivych stromi
V porostu a za nimi nechat stat souse. Ve vSech hospodatskych souborech (v
nékterych s menSim, v nékterych s vétSim rozdilem) se toto ukéazalo jako nejlepsi
opatient [?],

Pro podpofeni vyskytu mikrostanovist’ vdzanych na mrtvé dievo je dillezité dbat na
zéasady ptirod¢ blizkého hospodateni v lesich.

Ptirod¢ blizké hospodateni je v soucasnosti nedilnou soucdsti principu trvale
udrzitelného hospodateni v lesich. Zakladnimi znaky ptirodé blizkého hospodareni
jsou naptiklad ¢lenité struktury porostu (druhové, vékoveé a velikostné rozmanité
porosty), tam kde je to mozné, maximalni vyuZivani pfirozené obnovy, pii obnové
porostli  vysazovat ptuvodni druhy dfevin, maximalni snaha o vyloucCeni
holosecného zpiisobu hospodafeni a nahrazovani holose¢i maloploSnymi a
clonnymi prvky. Postupny ptechod k vybérnému hospodafeni, ponechavani
vystavki, ¢asti hmoty v porostech a starych ekologicky cennych stromt. Ponechani
vystavkili na obnovovanych plochach je dilezit¢ pro tvorbu semen a naslednou
piirozenou obnovu, ale i pro druhy ptakt a broukii. V ramci posileni riiznorodosti
zivota se uvadi ponechani alespon 5 ks vystavkil na hektar az do uplného rozpadu.
V Clovékem zmeénénych lesich, zejména v jehliCnatych monokulturach je ovsem
objem ponechané dievni hmoty potieba zvazit, protoze monokultury jsou znacné
nachylné na podkorni hmyz. Ten se na ponechané jehlicnaté mrtvé hmoté
rozmnozit a nasledné poskodit zbyvajici zivé stojici porosty. Tyto ptipady lze ale
diky jednoduchym opatfenim a zasaddm zdsadné¢ zmirnit. V piipadé ponechani
mrtvé hmoty listnatych dfevin k témto problémim viceméné nedochazi.

Struktura a dfevinna skladba lesti v Ceské republice je dost vzdalena principtim
trvale udrzitelného hospodateni. Podstatna ¢ast lesti neni schopna plnit vSechny své
funkce, ale je v zajmu nas vsech, aby lesy svoji funkci plnily, a proto je zapotiebi
vlastniky lesti motivovat. Proto Ministerstvo Zivotniho prostfedi vypsalo dota¢ni

tituly na podporu piirodé blizkého hospodatenti, které souvisi s cili ochrany ptirody,

25



ve spolupraci s Agenturou ochrany piirody a krajiny CR a Statnim fondem
Zivotniho prostiedi CR. Dotace jsou zaméfeny na pouzivani etrnéjsich technologii
Vv ptirodé, na zlepSeni dievinné skladby ptvodnich stanovistnich dievin a jejich

ochranu pied zvéi 2,

3. Metodika prace

Bakalafska prace je zaméfena na popis soucasnych teoretickych poznatkll o
mikrostanovistich vazanych na opadavé stiedoevropské lesy a ovéfeni jejich
vyskytu v jednotlivych zénach velkoplosného chranéného izemi. Terénni sbér dat
zahrnuje popis stromu s pritomnosti mikrostanovist’ v lesnich porostech v 1., 2. a 3.
z6né CHKO Zelezné hory. (obrazek 1.1). Zaznamenané stromy s piitomnosti

mikrostanovist’ byly zaneseny do mapy (obrazek 1.2).

Obrizek 1.1: Prvni, druhé a teti zony CHKO Zelezné hory (zelené jsou znazornény prvni

zony, zluté druhé a cervené tieti zony), QGIS 3.26.3
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Obrazek 1.2: Mikrostanovisté zanesena do mapy, QGIS 3.26.3

Popis kazdého stromu dale zahrnoval: popis typu mikrostanovist' dle katalogu
mikrostanovist’ 2%, jejich kvalitativni a kvantitativni charakteristiku, primér kmene
ve vySce 1,3 m, druh dieviny a zda se jedné o stojici Zivy strom, stojici mrtvy strom,
pahyl ¢i lezici mrtvy strom. Ptiklady mikrostanovist byly fotograficky
dokumentovany (obrazek 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15)

Sebrand data byla porovnana scilem porovnat kvalitu a kvantitu vyskytu

jednotlivych typih mikrostanovist’ v jednotlivych zoénach ochrany piirody CHKO.

vvvvvv

vvvvvv

doplnény o doporuceni pro soucasné i budouci lesniky pro management lesnich

porosti v CHKO Zelezné hory i jinde.
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4. Charakteristika zkoumaného uzemi

4.1 CHKO Zelezné hory

Chranénd krajinnd oblast Zelezné hory se rozprostira v severni &asti
Ceskomoravské vrchoviny v kraji Vysodina a v Pardubickém kraji. Chranéna
krajinna oblast byla vyhlaSena 27. 3. 1991 vyhlaskou Ministerstva zivotniho
prostiedi Ceské republiky &. 156/1991/91 Sb. Rozléha na izemi o velikosti 284 km?
a nachazi se v nadmotské vysce 268-668 m. n. m. Na izemi CHKO se nachazi 27
maloplosnych zvlasté¢ chranénych Uzemi, ty se dle vyznamu dé€li do 1 narodni
pfirodni rezervace, 1 narodni pfirodni pamatky, 15 pfirodnich rezervaci a dale do
10 ptirodnich pamatek. V. CHKO se rovnéZ nachazi n€kolik evropsky vyznamnych
lokalit, naptiklad Slavicka obora, Lichnice — Kailkkovy hory, Béstvina a n¢kolik

dalsich 24,

4.1.2 Flora

Na uzemi se vyskytuje 1200 druhti vyssich rostlin, 1000 z nich jsou ptivodni druhy
a v Cerveném seznamu ohroZenych rostlin CR jich je vyjmenovanych 170.
Chranéné krajinna oblast se déli do dvou fytogeografickych podokresti. A to do
Zeleznohorského podhtifi (200-560 m. n. m.) a Seéské vrchoviny (400-600 m. n.
m.). Pied ptichodem a pasobenim lidi se v Se¢ské vrchoviné vyskytovaly zejména
bukojedliny a budiny, zatimco rostlinna spole¢enstva v Zeleznohorském podhiii
byla tvofena jedlovymi a bikovymi doubravami. V nize polozenych oblastech jsou
typické luzni olSiny, dubohabfiny a z mimolesnich rostlinstev slatinné¢ a stepni
louky. Mezi nejvyznamnéj§i druhy Zeleznych hor patii kosatec sibifsky, megik
stiechovity, suchopyrek alpsky, prstnatec bezovy, vrba bortivkovitd a hotec

hotepnik 24,

4.1.3 Fauna

V chranéné krajinné oblasti byl zjisténa pfitomnost 139 zvlasté chranénych druhi
zivo€ichl (119 obratlovcl a 20 bezobratlych). Na existenci téchto vzacnych druhti
pfedevsim zavisi stav prostiedi, ve kterém se vyskytuji. V lesnich stanovistich jsou
dilezité pro vyskyt Zivocichl sutové lesy v udoli fek a potokd a dale uskupeni

zachovalych bucin. Z nelesnich stanovist’ jsou velice diileZité drobné vodni plochy,
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jeZ jsou hojné zastoupeny po celém tizemi Zeleznych hor. Déle jsou to oglejené

vyvéry a mokiadni raselinné louky 2%,

4.2 Zonace CHKO

,V chranéné krajinné oblasti jsou odstupniované 4 zony ochrany ptirody.

I. zéna

Do I. zény (pfirodni) jsou zafazena Uzemi s nejvyznamnéjSimi prirodnimi
hodnotami, témét vyhradné pfirozené a malo pozménéné lesni ekosystémy s
vysokym stupném ekologické stability — maloplo$na chranénd tzemi a jejich
ochrannd pasma a vybrané Casti systému ekologické stability nadregionalniho a

regionalniho vyznamu, téméf vyhradné lesni ekosystémy
II. z6na

Do II. zony (fizené poloptirodni) jsou zafazena tzemi s vyznamnymi piirodnimi
hodnotami, pfevazné lesni ekosystémy s ¢astecné pozmeénénou druhovou skladbou,
dale uzemi nezbytna pro uchovani hodnot v I. zon¢ a vybrané enklavy luk a pastvin

s dochovanymi pfirodnimi hodnotami a hodnotnymi objekty lidové architektury.
II1. zéna

Do III. zény (kompromisni) jsou zatazena uzemi pozménénd lidskou Cinnosti s
mistné uchovanymi pfirodnimi hodnotami, zejména lesni ekosystémy se znacné
pozménénou druhovou skladbou, zemédélska puada s prevahou trvalych travnich
porostii s neuplnym systémem ekologické stability a nesouvisle a rozptylené

zastavené Casti sidel s pfevahou dochované mistné tradi¢ni zastavby.
IV. z6na

Do IV. zbény (okrajovd) jsou zatazena souvisle zastavénd izemi obci s Uzemni
rezervou (tzv. urbanizani Uzemi) a intenzivné obhospodafovand zemeédélska

krajina s pfevahou orné piidy a nedostate¢nym systémem ekologické stability* 58],

29



5. Metody sbéru a zpracovani dat

5.1 Sbér dat v terénu

Data v terénu jsem sbiral samostatné v 1., 2. a 3. zénach CHKO Zelezné hory od
cervence do fijna 2021 a nésledn¢ od Cervence do zari roku 2022. Béhem téchto
Casovych intervalti jsem provedl 24 terénnich pochiizek. V jednotlivych zonach
CHKO jsem zaznamenaval jednotlivé druhy mikrostanovist, které jsem pouzil pfi

sbéru dat podle mezinarodné uznavané metodiky Larrieu et al. (2018), (tabulka 1).

U stromovych jedinct s mikrostanovisti jsem sledoval rizné parametry dfevin, jez
jsou popsany v kapitole 5.1. Soutadnice jednotlivych stromi jsem zaznamenaval

pomoci mobilni aplikace GPS souradnice.

5.2 Zpracovani dat

Z nasbiranych dat béhem terénnich pochlizek jsem v programu MS Excel vytvofil
tabulku, kterd obsahuje ¢islo mikrostanovisté, druh dfeviny, vycetni primér, druh
mikrostanovisté, stav ptitomnych stromovych jedinct (zivy stojici, mrtvy stojici,
mrtvy lezici strom a pahyl) a GPS soutfadnice kazdého stromu s mikrostanovistém.
Tuto tabulku jsem exportoval do pocitacové aplikace QGIS verze 3.26.3 (QGIS
Development Team, 2023) a vytvoiil jsem mapku s bodovym zastoupenim
jednotlivych mikrostanovist. Nasledné¢ jsem zméfil jednotlivé plochy v 1.-3.

zonach, na kterych probihal sbér dat.

Tabulka 1: Skupiny mikrostanovist a jednotlivé druhy mikrostanovist, které jsem pouzil

pfi sbéru dat podle mezinarodné uznavané metodiky dle Larrieu et al. (2018).

Skupina mikrostanovist’ Druh mikrostanovisté

dutiny vytvofené ptactvem dutiny mensSich datlovitych

dutiny stfednich datlovitych

dutina velkych datlovitych

konicky vyklované otvory

dutiny podobné flétné

dutiny vytvotfené hnilobou hnilobnd dutina v kontaktu se zemi

30



hnilobna dutina ve kmeni

z asti oteviena dutina s hnilobou

oteviend hnilobna dutina u baze kmene

oteviend hnilobna dutina ve kmeni

hnilobn4 dutina na kmeni po odlomeni

vetve

hnilobna dutina ve vétvi

dendrotelmy a naruseni

miskovita dutina s vodou u baze kmene

miskovita dutina s vodou na vétvi

dendrotelma v koruné

dutiny u baze kmene vytvotené kofeny

hmyzi pozerky a vyvrty poZerek s malymi otvory
vyvrty hmyzu
odkryta bél ubytek kiry

poranéni ohném

previs borky

ktrova kapsa

odkryté bélové a jadrové dievo

puklina

zlomeny kmen

pielomena vétev

poranéni zpusobené bleskem

zlom ve vidlicovitém rozdvojeni kmene

mrtvé korunové dievo

odumfelé vétve

odumfely vrcholek stromu

zustatek ¢asti odlomené vétve

vycnélky

Carovénik
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vyrustky z latentnich pupenti

nadorové bujeni

zahnivajici nadorové bujeni

houby na stromech trvalé chorose

jednoleté chorose

duznaté houby

vieckaté houby

rosolovité houby

mechy a liSejniky pokryv mechu na kmeni
liSejniky
hnizda hnizda obratlovct
hnizda bezobratlych
ostatni vytok mizy
vytok pryskyftice

mikroptida v koruné

korni mikroptda

popinavé rostliny

poloparazité

kapradiny na kmeni

5.3 Analyza sebranych dat

Vypracovanou excelovskou tabulku se v§emi pozadovanymi atributy jsem rozdélil
podle jednotlivych zon. Pro prvni, druhé¢ a tfeti zony jsem vytvofil tabulky a grafy
S jednotlivymi sesbiranymi druhy dfevin, jejich poftem a procentudlnim
zastoupenim. Dale tabulky a grafy zndzornujici procentudlni zastoupeni (Zivych,
mrtvych stroml a pahyld), cetnost druhli mikrostanovist (na jehlicnanech a

listnatych stromech), ¢etnost druhli mikrostanovist’ na (zivych stojicich, mrtvych
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stojicich, mrtvych lezicich stromech a pahylech). Z méfeni v programu QGIS jsem
vytvoril excelovskou tabulku, jez znazornuje hustotu stromt s vyskytem

mikrostanovist’ na hektar, v jednotlivych zonach CHKO Zelezné hory (tabulka 2).
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6. Vysledky

6.1 Obecny prehled vysledkii

Celkove jsem v 1.-3. zonach sesbiral 442 stromt s vyskytem jednoho nebo vice

druhti mikrostanovist’ na 18 druzich dfevin (tabulka 3). Celkové jsem pfi terénnim

sbéru dat prochodil 66,4 ha. V 1. zéné jsem prfi terénnich pochtizkach posbiral

celkem 148 stromu s vyskytem mikrostanovist’ na prochozené plose 18,2 ha, ve

druhé 157 stromii s mikrostanovisti na vymeéte 21,6 ha a ve tfeti zon¢ jsem sesbiral

137 stromi s mikrostanovisti na prozkoumané plose 26,6 ha. V prvni zon¢ jsem

spocital hustotu stromi s vyskytem mikrostanovist' na 8,15 jedincii na ha, ve druhé

7,25 a ve tteti zoné je vysledek 5,14 stromt s mikrostanovisti na ha (tabulka 2).

Tabulka 2: Zaznamenana data znazoriujici zkoumané tizemi

Zona 1. 2. 3.
Mapovana plocha 18,2 21,6 26,6
Stromy s
mikrostanovisti 148 157 137
Hustota stromi s
mikrostanovisti na
ha 8,15 7,25 5,14
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Tabulka 3: Zkratky dievin, jez se vyskytuji v mych sesbiranych datech v 1. — 3. z6né a

které jsou pouzity pfi statistickém vyhodnoceni.

Cesky nazev Latinsky nazev ZKkratka Pocet
Dub letni Quercus robur DBL 109
Borovice lesni Pinus sylvestris BOL 61
Smrk ztepily Picea abies SM 80
Ttesen ptaci Prunus avium TRP 7
Javor mléc Acer platanoides JVM 6
Javor klen Acer JVK 6
pseudoplatanus
Modfin opadavy Larix decidua MD 6
Habr obecny Carpinus betulus HB 16
Olse lepkava Alnus glutinosa OL 34
Trnovnik akat Robinia AK 1
pseudoacacia
Bfiza pyfita Betula pubescens BRP 62
Jasan ztepily Fraxinus excelsior JS 3
Buk lesni Fagus sylvatica BK 22
Jefab ptaci Sorbus aucuparia JRP 6
Vrba jiva Salix caprea VBJ 5
Jedle bélokora Abies alba JD 14
Vrba kitehka Salix fragilis VRK 3
Topol osika Populus tremula TOS 1
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6.2 Data z jednotlivych z6n

1. Zona

Ze sesbiranych dat v prvni zon¢€ vyplyva, Ze zde dominuji v zastoupeni jednotlivych
druhii dievin listnaté stromy (obrazek 16), které na sebe vazaly mnohem vyssi
zastoupeni mikrostanovist’ nez jehlicnaté stromy (obrazek 17). Z pritomnych
stromu (zivych stojicich, mrtvych stojicich, mrtvych lezicich stromi a pahyll) maji
nejvetsi zastoupeni mrtvé stojici stromy (obrazek 18). Nejvétsi Cetnost vyskytu

mikrostanovist’ se z velké vétSiny nachdzi na mrtvém stojicim dievu (obrazek 19).

Obrazek 16: Procentualni zastoupeni jednotlivych dievin v 1. zoné

Procentualni zastoupeni jednotlivych drevin v 1. z6né

= DBL
BOL
uSM
B TRP
mJVK
= MD
= HB
oL
I BRP
m BK
W JRP
m VBJ
1D

TRP

JVK | 0%
2% |

HB . MD
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Obrizek 17: Cetnost druhti mikrostanovist’ na listnagich a jehliénanech v 1. zéng

Cetnost druhd mikrostanovist na dfevinach v 1. z6né

i ¢etnost druht
mikrostanovist na
listnacich

M Cetnost druht
mikrostanovist na
jehliénanech

Obrazek 18: Zastoupeni zZivych, mrtvych stromt a pahyld v 1. zoné

Zastoupeni Zivych, mrtvych stromt a pahylti v 1. zoné
v %

B mrtvy leZici strom

B mrtvy stojici strom

M Zivy stojici strom

= pahyl
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Obrazek 19: Cetnost druhtt mikrostanovist v 1. zoné

Cetnost druhd mikrostanovist v 1. zé6né

B mrtvé leZici - cetnost
druhl mikr.
Zivé stojici - cetnost
druht mikr.

B mrtvé stojici - ¢etnost
druhd mikr.

B pahyly - ¢etnost
druh( mikr.

2. Zo6na
Ve 2. zoné prevazuje v zastoupeni jednotlivych dievin dub letni a smrk ztepily

(obrazek 20). V sesbiranych datech ve druhé zon€ masivné prevazuji listnaté stromy
s vyskytem mikrostanovist oproti stromim jehliCnatym (obrazek 21).
Z posbiranych stromi (zivych stojicich, mrtvych stojicich, mrtvych lezicich stromt
a pahyla) jsou ve velké vétSing zastoupeny zivé stojici stromy, nasledovany v mensi
mife mrtvymi stojicimi stromy (obrazek 22). Nejvy$si cCetnost druhli

mikrostanoviSt’ se ve druhé zoné byla vazdna na Zivé stojici stromy (obrazek 23).
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Obrazek 20: Procentualni zastoupeni jednotlivych dfevin ve 2. zoné

r

Procentualni zastoupeni jednotlivych drevin ve 2.

b

m DBL
H BOL
" SM
W JVK
m MD
mHB
EOL
= BRP
N
H BK
H VBJ
mJD
© VRK
~ TOS

Obrizek 21: Cetnost druhti mikrostanovist’ na listnagich a jehliénanech ve 2. z6ng

F

Cetnost druh@ mikrostanovist na dfevinach ve 2.
zoné

m ¢etnost druht

mikrostanovist na

listnacich

¢etnost druht

mikrostanovist na

jehlicnanech

3
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Obrazek 22: Zastoupeni zivych, mrtvych stromt a pahyla ve 2. zoné

Zastoupeni Zivych, mrtvych stromt a pahyll ve
2.26név %

6% |

B mrtvy leZici strom
mrtvy stojici strom
M Zivy stojici strom

pahyl

Obrazek 23: Cetnost druht mikrostanovist' ve 2. zoné

Cetnost druh@ mikrostanovist ve 2. z6né

M mrtvé leZici - Cetnost
druh mikr.

M Zivé stojici - Cetnost
druh mikr.
mrtvé stojici - etnost
druh@ mikr.
pahyly - cetnost
druh@ mikr.

3. Zéna
Ve 3. zoné prevazuji v zastoupeni jednotlivych dievin borovice lesni a dub letni

(obrazek 24). V zastoupeni stromil s vyskytem mikrostanovist opét prevladaji
listnaté stromy nad jehli€natymi stromy (obrazek 25). Ze zastoupeni (Zivych
stojicich, mrtvych stojicich, mrtvych lezicich stromd a pahyld) ve tfeti zoné jsou
v drtivé veétsiné zastoupeny mrtvé strojici a zivé stojici stromy (obrazek 26).
Nejvétsi Cetnost mikrostanovist’ byla vazana na mrtvé stojici a Zivé stojici stromy

(obrazek 27).
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Obrazek 24: Procentualni zastoupeni jednotlivych dfevin ve 3. zoné

4

Procentualni zastoupeni jednotlivych drevin ve 3. ‘

BRP

zoné

VBJ VRK

1%

1%

e

= DBL
= BOL
uSM
B TRP
uJVM
W JVK
=MD
HB
mOoL
H AK
M BRP

Obrizek 25: Cetnost druhti mikrostanovist' na listnagich a jehliénanech ve 3.  z6ng&

F

Cetnost druhd mikrostanovist na dfevinach ve
3. z0né

m Cetnost druht
mikrostanovist na
listnacich
cetnost druht
mikrostanovist na
jehli€énanech

3

M JRP |
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Obrazek 26: Zastoupeni zivych, mrtvych stromt a pahyld ve 3. zoné

F

L

Zastoupeni Zivych, mrtvych stromi a pahyla ve ‘
3.26név %

B mrtvy leZici strom
B mrtvy stojici strom

M Zivy stojici strom

= pahyl

Obrazek 27: Cetnost druht mikrostanovist ve 3. zoné

F

Cetnost druh@ mikrostanovist ve 3. zoné ‘

B mrtvé lezici - Cetnost
druht mikr.

I Zivé stojici - Cetnost
druht mikr.

B mrtvé stojici - Cetnost
druht mikr.

pahyly - Cetnost druha

mikr.
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7. Diskuse

7.1 Lesnické hospodareni a vliv na vyskyt mikrostanovist’

Na zaklad¢ posbiranych dat se mi potvrdily nékteré mé predpoklady. Nejvetsi
druhova rozmanitost mikrostanovist’ se vyskytovala v prvnich zénach (obrazek 19),
taktéz 1 hustota stromu s vyskytem mikrostanovist’ na hektar (tabulka 2). Ovsem
stoji za zminku, ze druhé a tfeti zony byly v druhové rozmanitosti a kvantité
mikrostanovist’ téméf srovnatelné (obrdzek 2, 23, 27), az na maly rozdil hustoty
stromi s vyskytem mikrostanoviSt’ na hektar (tabulka 2). Tento jev se shoduje se
zahrani¢nimi studiemi, které se zamétuji na kvantitu a hustotu mikrostanovist
ovlivitovaly vyskyt, kvantitu a kvalitu mikrostanovist’ v prvnich az tietich zoénach,
byla piedevs§im absence lesnického hospodateni. V prvnich zoénéch byl vyskyt lesni
t€Zby minimalni a nachazelo se zde velké mnozstvi odumfielého dieva. Ve druhych
a tietich zonach byla lesnicka aktivita lehce zvySena, a to ptredevsim v jehlicnatych
porostech, napadenych podkornim hmyzem. Céast mikrostanovist v téchto
porostech (odhalené bélové dievo, vyron pryskyfice) byla vytvorena tézkou

lesnickou technikou, coZ se shoduje se studii [*],

7.2 Druhova skladba dfevin a vliv na vyskyt mikrostanovist’

Vliv druhové skladby dfevin v jednotlivych zoénach byl zietelny na vyskytu
mnozstvi a druhové rozmanitosti mikrostanovist. V prvnich zonach tvofil smrk
ztepily s biizou pyftitou drtivou vétSinu stromil s vyskytem mikrostanovist’ (obrazek
28) a ve tietich zonéach dub letni s borovici lesni (obrazek 30). U jehli¢natych dievin
s takovymto mnozstvim vyskytu mikrostanovist, se jednalo o porosty napadené
podkornim hmyzem, které byly ponechdny ptirodnim procesiim. Tato anomaélie se
nachdzi v rozporu s tvrzenim, ze listnaté stromy maji vétsi potencial ve vyskytu
mikrostanovist 2, Ve druhych zénach se v naprosté vétsing mikrostanovisté
nachéazela na dubu letnim (obrazek 29). Na dubech se vyskytovala pomérné Siroka
Skéala mikrostanovist. Nejvice bylo na dubu zastoupeno korunové mrtvé dievo,
dutiny u baze kmene a mikroptida v koruné. Velky vyskyt korunového mrtvého

dieva na dubu byl pozorovano i ve studii ], Tento vysledek potvrzuje, Ze listnaté
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stromy maji v téchto pfirodnich podminkach, jez jsou definovany nadmoiskou

vyskou, vétsi potencial ve vyskytu mikrostanovist nez stromy jehli¢naté 441,

7.3 Zivé, mrtvé stromy a pahyly a vyskyt mikrostanovist’

V prvnich zénach se z naprosté vétSiny nachazelo mrtvé dievo, kam se fadi (mrtvé
stojici, mrtvé lezici stromy a pahyly), (obrazek 18). Na mrtvém dievu byl v prvnich
zonach nejveétsi vyskyt mikrostanovist’ (obrazek 19), ovSem na Zivych stojicich
stromech byl vyskyt mikrostanovi$t' minimalni, coZ podporuji studie, Ze na mrtvém
devu se vyskytuje vyssi Eetnost mikrostanovist' neZ na Zivych stromech [“°M431, Ve
druhych zoénach se z vétSiny vyskytovaly Zivé stojici stromy (obrazek 22) a
vV menSim zastoupeni se vyskytovalo mrtvé dievo s vyskytem mikrostanovist
(obrazek 23). Ve tretich zondch bylo nepatrné vétSi mnozstvi mrtvého dieva
(obrazek 26), a taktéz byla nadpolovicni vétSina mikrostanovist’ vyskytujici se na
odumfelé dievni hmot¢ (obrazek 27). Tyto jevy indikuji, Ze mrtvé dievo je dilezité

pro druhovou rozmanitost lest 41,

7.4 Vyznam zonace na vyskyt a kvalitu mikrostanovist’

Dle sebranych a analyzovanych vysledkii se da konstatovat, Ze zonace ma
jednoznacny vliv na druhovou rozmanitost a mnozstvi vyskytu mikrostanovist’. Pro
porovnani, v prvnich zonach bylo vétsi zastoupeni odumielé dievni hmoty (mrtvy
lezici, mrtvy stojici strom a pahyly) (obrazek 18), nez ve druhych (obrazek 22) a
tretich zonach (obrazek 26). V prvnich zonach bylo o néco mensi zastoupeni
sebranych stromt v 1. zonach. Ve tfetich zonach byl nalezen nejmensi pocet
mikrostanoviSt’ na pocet stromu. (tabulka 4). Z mnoZstevniho hlediska byl nejvétsi
vyskyt mikrostanovist' v prvnich zénach na mrtvé dfevni hmot¢ (obrazek 19), ve
druhych zonéach na Zivych stromech (obrazek 23) a ve tretich zonach byl vyskyt

mikrostanoviSt odumfelém dievu o néco vyssi nez na zivém dievu (obrazek 27).
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8. Zavér

Vysledky prace

Zonace m¢la jednoznacny vliv na kvalitu a vyskyt mikrostanovist. Vliv zonace
spocivala v kvalitativnim zastoupeni a v hustot¢ stromt s vyskytem mikrostanovist
na hektar v prvnich zénach, oproti 2. a 3. zonam. Dale byl vyskyt mikrostanovist’
na mrtvé dievni hmoté vétSi nez ve druhych a tretich zonach. Vyskyt
mikrostanovist’ na listnatych a jehli¢natych stromech byl v prvni zoné€ srovnatelny,
zatimco ve druhych a tfetich zonach prevladal jejich vyskyt na listnatych stromech.
Nepfiitomnost lesnického hospodafeni méla pozitivni vliv na kvantitu a kvalitu

mikrostanovist’ vazanych na odumfelou difevni hmotu. Mrtvé dievo bylo hlavnim

nosi¢em mnoha druhii mikrostanovist’ a to pfedev§im v prvnich zonéach.

Navrhy managementu pro zvySeni mnoZstvi mikrostanovist’ v lesnich

porostech

Muj navrh je, Ze by mél lesnicky personal ponechavat vétsi mnozstvi mrtvé dievni
hmoty v lesnich porostech (mrtvy lezicich, mrtvych stojicich stromu a pahyld) a
také dostateéné mnozstvi starych Zivych stromi. Zivé stojici stromy a odumiela
dfevni hmota jsou dulezitou sloZkou lesnich porostti, na které se vaze mnoho druhti

organismtl, dileZitych pro lesni ekosystémy 4711481,

45



9. Pouzita literatura

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

LOUDIL, Lumir, Josef TLAPAK a Emil HOSEK. Vyvoj Zivocisné vyroby
na tizemi CSR v obdobi kapitalismu druhé poloviny 19. stoleti: Prehled
vWwvoje lesnictvi v ceskych zemich v druhé poloviné 19. stoleti. Praha: Ustav
védeckotechn. informaci pro zemédélstvi, 1980. Prameny a studie.
BACE, Radek a Miroslav SVOBODA. Management mrtvého dieva v
hospodarskych lesich: certifikovana metodika. Strnady: Vyzkumny ustav
lesniho hospodafrstvi a myslivosti, 2016. Lesnicky pritvodce. ISBN 978-
80-7417-118-5.

Hlasny, Tomas & Zimova, Sonia & Merganicova, Katarina & Stepanek,
Petr & Modlinger, Roman & Turcani, Marek. (2021). Devastating
outbreak of bark beetles in the Czech Republic: Drivers, impacts, and
management implications. Forest Ecology and Management. 490. 119075.
10.1016/j.foreco0.2021.119075.

Hertzog, Lionel & Vandegehuchte, Martijn & Dekeukeleire, Daan &
Dekoninck, Wouter & De Smedt, Pallieter & van Schrojenstein Lantman,
Irene & Proesmans, Willem & Baeten, Lander & Bonte, Dries & Martel,
An & Verheyen, Kris & Lens, Luc. (2021). Mixing of tree species is
especially beneficial for biodiversity in fragmented landscapes, without
compromising forest functioning. Journal of Applied Ecology. 58.
10.1111/1365-2664.14013.

Bengtsson, Jan & Nilsson, Sven & Franc, Alain & Menozzi, Paolo.
(2000). Biodiversity, disturbances, ecosystem function and management of
European forests. Forest Ecology and Management. 132. 39-50.
10.1016/S0378-1127(00)00378-9.

Lindenmayer, David & Laurance, William. (2016). The ecology,
distribution, conservation and management of large old trees. Biological
reviews of the Cambridge Philosophical Society. 92. 10.1111/brv.12290.
Larrieu, Laurent & Cabanettes, Alain & Courbaud, Benoit & Goulard,
Michel & Heintz, Wilfried & Kozak, Daniel & Kraus, Daniel & Lachat,
Thibault & Ladet, Sylvie & Miiller, Jorg & Paillet, Yoan & Schuck,
Andreas & Stillhard, Jonas & Svoboda, Miroslav. (2021). Co-occurrence

46



[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[ 13]

[14]

[15]

[16.]

[17]

patterns of tree-related microhabitats: A method to simplify routine
monitoring. Ecological Indicators. 127. 107757.
10.1016/j.ecolind.2021.107757.

KAJZAROVA, Eva. Mrtvé dievo — Zivy les. Vrchlabi: Sprava
Krkonosského narodniho parku, 2012. ISBN 978-80-86418-89-6.
BALDRIAN, Petr a Tereza MASINOVA. Mikroorganismy v lesnich
ekosystémech: diverzita, dynamika a funkce. Praha: Sttedisko
spolegenskych ¢innosti AV CR, v.v.i. pro Kancelai Akademie véd CR,
2017. Strategie AV21. ISBN 978-80-200-2775-7.

SASKOVA, Renata, Michal HOLUB a Marek SEBES. Tisicovky Cech,
Moravy, Slezska: vylety po tisicimetrovych vrcholech Ceské republiky I.
Praha: Jerome, 2005. ISBN 80-903266-3-3.

Horak, Jakub. (2008). Pro¢ je mrtvé dievo tak dulezit¢/Why dead wood is
so important. Vesmir. 87. 460-464.

Vyznam a funkce odumrelého dieva v lesnich porostech. Znojmo: Sprava
Narodniho parku Podyji, 2001, 120 s. ISBN 80-238-4739-2.
MIKESOVA, Denisa. Priroda CR: Vyznam stromovych dutin [online].
Prosinec 2014, 80-84 [cit. 2023-03-01]. Dostupné z:
http://naturephoto.statek.org/wp-content/uploads/2014/11/Zivot-v-

otevrenych-ranach Priroda-wildlife 12-2014.pdf
Bewohnte Bdaume im Wald, Obydlené stromy [online]. 28-51 [cit. 2023-03-

01]. Dostupné z: https://osterzgebirge.org/wp-
content/uploads/2020/01/NF4_Kap2_28-51.pdf

HORAK, Jakub. Proc¢ je diilezité mrtvé dievo. Pardubice: Pardubicky kraj,
2007. ISBN 978-80-903496-2-9.

SVOBODA, Miroslav. Mrtvé dievo — prehled dosavadnich

poznatku [online]. 1-25 [cit. 2023-03-01]. Dostupné z:

https://www.infodatasys.cz/biodivkrsu/reserseDeadWood.pdf

Saniga, M, Schiitz, J. 2001b. Dynamics of changes in dead wood share in
selected beech virgin forests in Slovakia within their development cycle.
J.For.Sci. 47 (12): 557-565.

47


http://naturephoto.statek.org/wp-content/uploads/2014/11/Zivot-v-otevrenych-ranach_Priroda-wildlife_12-2014.pdf
http://naturephoto.statek.org/wp-content/uploads/2014/11/Zivot-v-otevrenych-ranach_Priroda-wildlife_12-2014.pdf
https://osterzgebirge.org/wp-content/uploads/2020/01/NF4_Kap2_28-51.pdf
https://osterzgebirge.org/wp-content/uploads/2020/01/NF4_Kap2_28-51.pdf
https://www.infodatasys.cz/biodivkrsu/reserseDeadWood.pdf

[18]

[19]

[ 20.]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

Franklin, J.F., Cromack, K. Jr., Denison, W., McKee, A., Maser, C.,
Sedell, J., Swanson, F., Juday, G. 1981. Ecological characteristics of old-
growth Douglas-fir forests. USDA Forest Service, Pacific Northwest
Forest and Range Experiment Station, Gen. Tech. Rep. PNW-118.
BALAZ, Erik. Viiv holosecného hospodarent na piidu, vodu a
biodiverzitu. Brno: Hnuti Duha, 2008. Studie (Hnuti DUHA — Pratelé
Zemé CR). ISBN 978-80-86834-26-9.

KOLIBAC, Pavel, Michal JELINEK, Rudolf JANDA, Petr KOSTECKA a
Pavel STERBA. Realizace prirodé blizkého hospodareni v lesich. Praha:
Brand Brand, 2011. ISBN 978-80-87457-17-7.

HUBACEK, Jan. CHKO Zelezné hory - 20 let pod ochrannymi k¥idly vyra
velkého. Ochrana prirody: casopis statni ochrany prirody. Praha:
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, 2011, 66(6), 2-6. ISSN 1210-
258X.

Larrieu, L., Paillet, Y., Winter, S., Biitler, R., Kraus, D., Krumm, F.,
Lachat, T., Michel, A.K., Regnery, B., Vandekerkhove, K., 2018. Tree
related microhabitats in temperate and Mediterranean European forests: A
hierarchical typology for inventory standardization. Ecological Indicators
84, 194-207. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.08.051

Maxence, M., Raymond, P., 2019. Assessing tree-related microhabitat

retention according to a harvest gradient using tree-defect surveys as
proxies in Eastern Canadian mixedwood forests

Remm, J., Ldhmus, A., 2011. Tree cavities in forests - The broad
distribution pattern of a keystone structure for biodiversity. Forest Ecology
and Management. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2011.04.028

Larrieu, L., Paillet, Y., 2013. Habitat trees: Key elements for forest

biodiversity. In Focus - Managing Forest in Europe 84-90.

Cockle, K.L., Martin, K., Wesotowski, T., 2011. Woodpeckers, decay, and
the future of cavity-nesting vertebrate communities worldwide. Frontiers
in Ecology and the Environment 9, 377-382.
https://doi.org/10.1890/110013

48


https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.08.051
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2011.04.028
https://doi.org/10.1890/110013

[27]

[ 28]

[29.]

[30.]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

Gossner, M.M., Lade, P., Rohland, A., Sichardt, N., Kahl, T., Bauhus, J.,
Weisser, W.W., Petermann, J.S., 2016. Effects of management on aquatic
tree-hole communities in temperate forests are mediated by detritus
amount and water chemistry. Journal of Animal Ecology 85, 213-226.
https://doi.org/10.1111/1365-2656.12437

Schmidl, J., Sulzer, P., Kitching, R.L., 2008. The insect assemblage in

water filled tree-holes in a European temperate deciduous forest:
Community composition reflects structural, trophic and physicochemical
factors. Hydrobiologia 598, 285-303. https://doi.org/10.1007/s10750-007-
9163-5

Kitching, R.L., 1971. An Ecological Study of Water-Filled Tree-Holes and
their Position in the Woodland Ecosystem, Source: Journal of Animal

Ecology.

Lachat, T., Kraus Bayerische, D., Adr, S., 2021. Field Guide to Tree-
related Microhabitats

Kubatova, A., Kolatik, M., Prasil, K., Novotny, D., 2004. Bark beetles and
their galleries: well-known niches for little known fungi on the example of
Geosmithia . . Czech Mycology 56. https://doi.org/10.33585/cmy.56101
Rotheray, G.E., Hancock, G., Hewitt, S., Horsfield, D., MacGowan, I.,
Robertson, D., Watt, K., 2001. The biodiversity and conservation of

saproxylic Diptera in Scotland. Journal of Insect Conservation 5.
https://doi.org/10.1023/A:1011329722100

Stokland, J.N., Siitonen, J., Jonsson, B.G., 2012. Biodiversity in dead
wood, Biodiversity in Dead Wood. Cambridge University Press.
https://doi.org/10.1017/CB0O9781139025843

Kraus, D., Biitler, R., Krumm, F., Lachat, T., Larrieu, L., Mergner, U.,
Paillet, Y., Rydkvist, T., Schuck, A., Winter, S., 2016. Catalogue of tree

microhabitats Reference field list.

Bouget, C., Brin, A., Brustel, H., 2011. Exploring the * last biotic
frontier”: Are temperate forest canopies special for saproxylic beetles?
Forest Ecology and Management 261, 211-220.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2010.10.007

49


https://doi.org/10.1111/1365-2656.12437
https://doi.org/10.1007/s10750-007-9163-5
https://doi.org/10.1007/s10750-007-9163-5
https://doi.org/10.33585/cmy.56101
https://doi.org/10.1023/A:1011329722100
https://doi.org/10.1017/CBO9781139025843
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2010.10.007

[ 36.]

[37]

[38]

[39.]

[ 40.]

[41]

[42]

[43]

[ 44]

Kozlowski, T., Pallardy Stephen, 1997. Physiology of Woody Plants,
Second Edition. ed. Academic Press.

Nikitsky, N.B., Schigel, D.S., 2004. Beetles in polypores of the Moscow
region: Checklist and ecological notes. Entomol Fenn 15.
https://doi.org/10.33338/ef.84202

Fritz, O., Heilmann-Clausen, J., 2010. Rot holes create key microhabitats

for epiphytic lichens and bryophytes on beech (Fagus sylvatica).
Biological Conservation 143, 1008-1016.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2010.01.016

Paillet, Y., Pernot, C., Boulanger, V., Debaive, N., Fuhr, M., Gilg, O.,
Gosselin, F., 2015. Quantifying the recovery of old-growth attributes in

forest reserves: A first reference for France. Forest Ecology and
Management 346, 51-64. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2015.02.037
Winter, S., Hofler, J., Michel, A K., Bock, A., Ankerst, D.P., 2015.

Association of tree and plot characteristics with microhabitat formation in
European beech and Douglas-fir forests. European Journal of Forest
Research 134. https://doi.org/10.1007/s10342-014- 0855-x

Johann, F., Schaich, H., 2016. Land ownership affects diversity and
abundance of tree microhabitats in deciduous temperate forests. Forest
Ecology and Management 380.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.08.037

Asbeck, T., Kozék, D., Spinu, A.P., Mikolas, M., Zemlerova, V., Svoboda,
M., 2021. TreeRelated Microhabitats Follow Similar Patterns but are More

Diverse in Primary Compared to Managed Temperate Mountain Forests.
Ecosystems 1-15. https://doi.org/10.1007/S10021-021-00681-
1/TABLES/2

Vuidot, A, Paillet, Y., Archaux, F., Gosselin, F., 2011. Influence of tree
characteristics and forest management on tree microhabitats. Biological
Conservation 144, 441-450. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2010.09.030
Biitler, R., Lachat, T., Krumm, F., Kraus, D., Larrieu, L., 2021. Know,
protect and promote habitat trees. WSL Fact Sheet 1-10.

50


https://doi.org/10.33338/ef.84202
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2010.01.016
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2015.02.037
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.08.037
https://doi.org/10.1007/S10021-021-00681-1/TABLES/2
https://doi.org/10.1007/S10021-021-00681-1/TABLES/2
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2010.09.030

[45.]

[ 46.]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

Asbeck, T., Basile, M., Stitt, J., Bauhus, J., Storch, 1., Vierling, K.T., 2020.
Tree-related microhabitats are similar in mountain forests of Europe and
North America and their occurrence may be explained by tree functional
groups. Trees - Structure and Function 34, 1453-1466.
https://doi.org/10.1007/S00468-020-02017-3

Harmon, M.E., Franklin, J.F., Swanson, F.J., Sollins, P., Gregory, S. v.,
Lattin, J.D., Anderson, N.H., Cline, S.P., Aumen, N.G., Sedell, J.R.,
Lienkaemper, G.W., Cromack, K., Cummins, K.W., 2004. Ecology of

Coarse Woody Debris in Temperate Ecosystems. Advances in Ecological
Research. https://doi.org/10.1016/S0065-2504(03)34002-4
Larrieu, L., Cabanettes, A., Gonin, P., Lachat, T., Paillet, Y., Winter, S.,

Bouget, C., Deconchat, M., 2014. Deadwood and tree microhabitat
dynamics in unharvested temperate mountain mixed forests: A life-cycle
approach to biodiversity monitoring. Forest Ecology and Management
334, 163-173. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2014.09.007

Lindenmayer, D.B., Franklin, J.F., Fischer, J., 2006. General management

principles and a checklist of strategies to guide forest biodiversity
conservation. Biological Conservation 131, 433-445.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2006.02.019

Jankovsky, L., Licka, D., TomSovsky, M., Beranek, J., Antonin, V., 2006:

Analyza postupt ponechavani dieva k zetleni z hlediska vlivu na
biologickou rozmanitost. Expertiza pro Ministerstvo zivotniho prostredi
CR.

Michal, 1., 1999. Ponechavani odumielého dieva z hlediska péce o
biologickou rozmanitost, In: Vyznam a funkce odumielého dfeva v lesnich
porostech, Vranov nad Dyji, 9-17

Jonsson, B.G., Kruys, N., Ranius, T., 2005. Ecology of species living on
dead wood — Lessons for dead wood management. — Silva Fennica 39:
289-309

Albrecht, L., 1991. Die Bedeutung des toten Holzes im Wald. Forstw. Cbl.
110/2: 106-113

51


https://doi.org/10.1007/S00468-020-02017-3
https://doi.org/10.1016/S0065-2504(03)34002-4
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2014.09.007
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2006.02.019

[53]

[54.]

[55]

[ 56.]

[57]

[58]

Lozek, V., 1975. Prehled mekkysa Krivoklatska. Bohemia Centralis,
Praha, 4: 104-131.

CESKO. § 6 zakona ¢&. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zm&né& n&kterych zakond
(lesni zakon) - znéni od 1. 2. 2022. In: Zakony pro lidi.cz [online]. ©
AION CS 2010-2023 [cit. 1. 4. 2023]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p6

CESKO. § 7 zakona ¢&. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zm&né& nékterych zakont

(lesni zékon) - znéni od 1. 2. 2022. In: Zdkony pro lidi.cz [online]. ©
AION CS 2010-2023 [cit. 1. 4. 2023]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p7

CESKO. § 8 zakona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zm&né& nékterych zakont

(lesni zakon) - znéni od 1. 2. 2022. In: Zakony pro lidi.cz [online]. ©
AION CS 2010-2023 [cit. 1. 4. 2023]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p8

CESKO. § 9 zakona ¢&. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zm&né& nékterych zakont

(lesni zakon) - znéni od 1. 2. 2022. In: Zakony pro lidi.cz [online]. ©
AION CS 2010-2023 [cit. 1. 4. 2023]. Dostupné¢ z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p9

Zonace CHKO - Jizerské hory - AOPK CR. CHKO - Jizerské hory -
AOPK CR [online]. Copyright © 2023 AOPK CR [cit. 01.04.2023].

Dostupné z: https://jizerskehory.nature.cz/zonace-chko

52


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p6
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p7
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p8
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p9
https://jizerskehory.nature.cz/zonace-chko

10. Prilohy
Obrazek 2: Biotopovy strom, 2022 Obrazek 3: Habitatovy

strom, 2022

4

Obrazek 5: Mikrostanovi$té na
modiinu, 2022
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Obrazek 6: Mikrostanovisté na jedli, 2022

Obrazek 8: Carabus violaceus na dubu, 2022

Obrazek 7: Vyron pryskyfice na jedli,
2022
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Obrazek 10: Mikrostanovisté na habru,
2022

Obriazek 11: Mrtvé dfevo, 20% ;
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Obrazek 12: Rozdvojeni kmene, 2022 Obrazek 13: Vyron pryskyftice, 2022
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Obrazek 28: Pocet mikrostanovist’ na jednotlivych dfevinach v 1. zoné
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Obrazek 29: Pocet mikrostanovist’ na jednotlivych dievinach ve 2. zoné
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Obrazek 30: Pocet mikrostanovist’ na jednotlivych dfevinach ve 3. zoné
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Tabulka 4: Pocet mikrostanovist’ v 1., 2. a 3. zénach
1. zona 2.zona 3. zona
pocet strom( s
mikrostanovisti 148 157 137
pocet
mikrostanovist 349 376 257
pramérny pocet
mikrostanovist na
drevni hmotu 2,36 2,39 1,88
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