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Vliv aplikace fyziologicky aktivnich latek na rist a vyvoj
vybranych odriid pSenice 0zimé

Effect of physiologically active substances on the growth and
development of selected varieties of winter wheat

Souhrn

Bakalaiska prace se zabyva vlivem aplikovanych fyziologicky ucinnych latek na
vybrané odrady pSenice ozimé. Pro potieby bakalatrské prace byly vybrany 2 odridy ozimé
pSenice, odriida Sulta a odriida Etana. V obou ptipadech se jedna o typ kompenzacni odridy.
U obou odriid byly 2 varianty s aplikacemi fyziologicky aktivnich latek a 1 kontrolni varianta
bez oSetfeni. VSechny varianty byly vedeny na vysoké urovni dusikaté vyzivy, a to 205 kg
N/ha. Porost byl zalozen 27.9.2013 a v prubéhu vegetace bylo provedeno 5 aplikaci
fyziologicky aktivnich latek viz tabulka. Pokus probihal na pozemku pokusnické stanice
Lukavec, kterd se nachazi v kraji Vysoc¢ina v nadmoiské vysce 610 m.n.m. Primérna ro¢ni
teplota vzduchu na této lokalité je 7,3 °C a pramérny thrn srazek za rok 682 mm. Pokusna
stanice se nachdzi v bramborafské vyrobni oblasti. Pfevladajicim pidnim typem je kambizem

oglejena a pudni druh je ptda piscitohlinita.

1. aplikace 2. aplikace 3. aplikace 4. aplikace 5. aplikace
Varianty BBCH 21 BBCH 25 BBCH 29 az 32 BBCH 37 BBCH 40
1. Var KONTROLA KONTROLA KONTROLA KONTROLA KONTROLA
ENERGEN ENERGEN Fulhum ENERGEN ENERGEN Fulhum ENERGEN 3D
2V Fulhum 1 I/ha 1 1/ha Fulhum 1 I/ha 0,8 I/ha Smacedlo 0,2 1/ha
- var. + + + + +
0,11B 0,2 | moddus Energen 3D Energen 3D 50% davka Silwet
+ Smacedlo Smacedlo 0,2 I/ha
0,3 I/ha Coptrac 0,1 I/ha
ENERGEN ENERGEN Fulhum ENER,(%EN 3D
Fulhum 1 I/ha 1 1/ha SN2 . By
3. Var. + + APIKAL bez aplikace 0,2 I/ha
0,5 I/ha +
Al e 50% dévka Silwet
0,3 I/ha Coptrac

Na vysledku pokusu se velkou mérou podepsal pribéh pocasi béhem vegetace. Velmi
pozitivni vliv méla ptedevsim tepla a suchd zima, diky niz porost nastupoval do jarni vegetace
se silnou kofenovou soustavou a se silnymi podzimnimi odnozemi. Naopak negativni vliv

mélo suché obdobi na zacatku Cervna, silné krupobiti v prib&hu mlécéné zralosti a destivé



pocasi béhem sklizn¢. U varianty 3. Fulhum + Apikal u obou vysetych odrid auxinova
aplikace ptipravku Energen Apikal v zafatku sloupkovani zredukovala pocet odnozi na
vyhovujici pocet a spole¢né s aplikovanou hlavni davkou dusiku hned po prvnim terminu
kraceni piiznivé ovlivnila produktivitu klasu a zvysila hmotnost tisice semen. Tato aplikace
tedy jasné napomohla ke zvyseni celkového vynosu a kvality zrna. U varianty 2. Fulhum +
3D Smacedlo kde byly provedeny 4 aplikace ptipravku Energen Fulhum se negativné
projevila vysoka hustota porostu, ktera zptsobila snizeni HTS a poc¢tu zrn v klasu. Vysokym
poctem klasti na m? bylo také ovlivnéno poskozeni porostu vlivem krupobiti, kdy hustsi

porost byl vice poskozen.

Klicova slova: psenice, fyziologicky aktivni latky, vyvoj, rist, vynos.



Summary

Bachelor thesis deals with the influence of psysiologically active substances applied to
selected cultivars of winter wheat. For the purposes of this thesis two varieties of winter
wheat — variety Sulta and variety Etana — were selected. In both cases, it is the type of
compensation varieties. In both varieties there were two variants with application of
physiologically active substances and one control with no treatment option. All variants were
kept at high levels of nitrogen nutrition, and kg N/ha. Vegetation was founded September 27,
2013 and during vegetation out 5 applications of physiologically active substances were
carried (see table). Experiments were run on the plot of the experimental station Lukavec,
which is located in the region Vyso€ina at an altitude of 610 metres above sea level. The
average annual air temperature in this area is 7,3 °C and an average rainfall of 682 mm per
year. The experimental station is located in the potato production area. The predominant soil

type is cambisol and soil type is sandy loam soil.

1. aplication 2. aplication 3. aplication 4. aplication 5. aplication
variants BBCH 21 BBCH 25 BBCH 29 az 32 BBCH 37 BBCH 40
1. Var Check Check Check Check Check
ENERGEN ENERGEN Fulhum ENERGEN ENERGEN Fulhum ENERGEN 3D
2 Var Fulhum 1 I/ha 1 1/ha Fulhum 1 I/ha 0,8 I/ha Sméagedlo 0,2 I/ha
’ ' + + + + +
0,11B 0,2 | moddus Energen 3D Energen 3D 50% davka Silwet
i Smacedlo Sméacedlo 0,2 I/ha
0,3 I/ha Coptrac 0,1 /ha
ENERGEN ENERGEN Fulhum ENER,(éEN €D
Fulhum 1 I/ha 11/ha B il
3. Var. . . APIKAL without application 0,2 l/ha
0,5 I/ha +
Bl 2l ”l"ddus 50% davka Silwet
0,3 I/ha Coptrac

The outcome of the experiment was strongly influencedby the weather during growing
season. Very positive impact was particularly warm and dry winter, which makes getting into
the spring vegetation with a strong root systém and thick autumn offshoots. On the other
hand, the dry period at the beginning of June, strong hail during milk ripeness and rainy
weather during the harvest were negative. In the third variant Fulhum + Apikal at both seeded
varieties auxin application of Energen Apikal out the beginnigs of stem elongation reduced
the number of tillers. Together with a dose of nitrogen applied immediately after the first

term reduction favorably affected ear pruductivity, increased weight of thousands seeds..



This application therefore clearly helped to increase the yield and grain quality. At option 2
Fulhum + 3D Surfactant 4 applications of Energed Fulhum were performed — the high density
of vegetation caused a reduction of weight of thousand seeds and the number of grains in the

ear. The crop was damaged due to hail, the denser vegetation was damaged more.

Keywords: wheat, physiologically active substances, development, growth,
yield.
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1. Uvod

Vyznam PSenice v naSi republice vyplyva z jejiho dominantniho postaveni ve
struktufe obilnin 1 ostatnich plodin péstovanych na orné pidé, kde zaujima asi 30% plochy.
Soucasny stav péstovani a vyuzivani zrna vSak této skutecnosti pln¢ neodpovidd. Dochazi k
mezirocnimu kolisadni osevnich ploch a pii vykyvech ro¢nikovych podminek i k celkovému
objemu produkce zrna. Piestoze se nejvétsi podil (témeét 60 %) zkrmuje, vEtsi ¢ast osevnich
ploch pSenice je vyuzivana s cilem dosazeni potravinarské kvality, ktera je realizovana za
vyssi ceny. Potfebny objem pSenice cca 1,2 mil t pro mlynsko - pekarenské zpracovani
stagnuje a pro nadbytecné objemy pSenice v této kvalité se pak hleda nepotravinaiské vyuziti,
napt. k vyrobé biolihu (Prugar a kol., 2008).

Triticum aestivum L. - pSenice obecna se péstuje ze vSech druhl nejvice. Zabira 80-
90 % celkové osevni plochy pSenice (Spaldon a kol., 1986). Jeji nezastupitelny vyznam
spociva ve vyuziti zrna jako dulezité¢ suroviny pro potravinarské a krmivaiské zpracovani
(Faméra, 1993). Zrno se vyuziva k vyrobé chleba, krup, riznych téstovin a v cukrafstvi
(Spaldon a kol., 1986). Vyuziva se jako glycidové krmivo a primyslova surovina k vyrobé
Skrobu, lihu a piva. Zkrmuji se i vedlejsi produkty pfi vyrobé mouky - krmné mouky a otruby
(Foltyn a kol., 1970). PSeni¢né Sroty a otruby ptedstavuji vysoce koncentrované krmivo,
predstavuje zakladni zdroj lidské vyZzivy a pifi soucasné populacni explozi lidstva se jeji
vyznam neustale zvysuje (Spaldon a kol., 1986). Svédéi o tom trvaly vzestup svétovych
ploch, které se zvétSily od zacatku tohoto stoleti dvojnasobné. JeSté¢ vyraznéji vzrostla
produkce, ktera se zvysila tii a pil krat (Foltyn a kol., 1970).

V CR z celkové plochy orné piidy zaujima psenice 30 % s celkovou vymérou okolo
800 tisic hektart. Zaujimad zhruba polovinu plochy obilnin (51 az 52 %) a diky relativné
vysoké urovni 1 stabilit¢ vynosi predstavuje produkéni jistotu ve vSech vyrobnich oblastech
CR (Palik a kol,. 2009). Osevni plocha ozimé psenice poslednich deseti letech meziro¢né
znacn¢ kolisa od 648 tisic hektarti (kriticky rok 2003) po 972 tisic hektard v r. 2000 (z toho
886 tisic hektarli ozimé pSenice). Rozsahem osevnich ploch tak ozimé pSenice vyznamné
ovliviiuje ekonomiku vétsiny zemédélskych podnikd (Zimolka a kol., 2005).

Vyvoj osevnich ploch v CR a vysledky sklizni mezi roky 2007 a 2013 psenice ozimé

znéazornuje tabulka ¢. 1.
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Tabulka €. 1 - Vyvoj ploch a sklizni v letech 2008 az 2014 v CR (dle CSU)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Plocha
[ha] 760399 | 793472 785 491 805 779 746002 | 788422 | 790690
Sklizen
i 4470309 | 4229261 | 3992965 | 4660196 | 3234859 | 4530773 | 4995969
Vynos 5,88 5,33 5,08 5,78 4,34 5,75 6,32
[t/ha]

12




2. Cil prace

Cilem prace bylo posouzeni vlivu fyziologicky aktivnich latek na rist, vyvoj a vynos
vybraného sortimentu odrid ozimé pSenice. Pokus probihal na pozemku pokusnické stanice
Lukavec na malych parcelach. Vynos byl zkouméan u odrad Sultan a Etana. U obou odrad

byly 2 varianty fyziologickych aplikaci a neosetfena kontrola.
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3.  Prehled literatury

3.1 Rod pSenice

(Triticum L.) nalezi do ¢eledi lipnicovitych (poaceae). Zahrnuje n¢kolik druht a velky
pocet forem a odrid. Hlavni jsou dva druhy: PSenice obecna (Triticum aestivum L., syn.
Triticum vulgare Host.) a pSenice tvrda (Triticum durum Desf.). Je to mnohozrny,
morfologicky a ekologicky zna¢né plasticky druh. Pfi¢ny fez klasu je vice méné ¢tvercovy.

Pluchy mohou byt osinaté nebo bezosinaté. M4 ozimé i jarni formy.

Rod pSenice se déli na 3 podrody:

1. diploidni pSenice se 14 chromozémy (2n = 14),

2. tetraploidni pSenice s 28 chromozomy (2n = 28),
3. hexaploidni pSenice se 42 chromozémy (2n = 42).

Druhy pftislusného podrodu se mezi sebou snadno kiizi a poskytuji fertilni potomstvo.

Kazdy podrod mizeme dale délit na tfi typy:

a) bezpluchaté, ¢ili nahé psenice [S pevnym klasovym vietenem a zrnem (obilkou) volné
lezicim Vv pluchach]

b) pluchaté pSenice[s lamavym vieten a zrnem (obilkou) pévné uzavienym v pluchach]

¢) nekulturni plané psenice [S lamavym vietenem a pluchatym zrnem(obilkou)]

(Spaldon a kol., 1986)

PSenice setd vznikla pravdépodobné ze Spaldy a vyskytuje se ve Ctyfech varietach:
Lutescens, s bezosinnym ¢i osinkatym klasem,bilé barvy.
Milturum, s bezosinnym ¢i osinkatym klasem, ¢ervené barvy.
Erythrospermum, s osinatym klasem, bilé barvy.
Ferrugineum, s osinatym klasem, ¢erven¢ barvy.

V CR pievazuji odriidy naleZejici do variety lutescens (Zimolka a kol., 2005).
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3.2 Systematické zarazeni ozimé pSenice
(Triticum aestivumL.)

Vyvojova vétev: (Cormophytae) - vyssi rostliny
Angiospermickeé rostliny (Krytosemenn¢)

- Oddg¢leni: (Magnoliophyta)

- Trida: (Liliopsida) - jednod¢lozné

- Rad: (Poales) - lipnicotvaré

- Celed’: (Poaceae) - lipnicovité

- Podc¢eled’: (Pooideae) - lipnicovité vlastni

- Rod: Psenice - (Triticum)

(Novdk J., 2012)

3.3 Rajonizace

PSenice je rozSifena hlavné na severni polokouli, v rozmezi zemé&pisnych Sifek 5° (v
tropech a subtropech ve vysSich nadmotskych vyskach) az 58° severni Sitky. V pfimoiskych
oblastech, oteplovanych Golfskym proudem, dosahuje az k 64° severni Sifky (Skandinavsky
poloostrov, severni evropska ¢ast Ruska) a v severovychodni Sibifi az k 63° severni §iiky.
oblasti (v rozmezi severnich Sifek 45 - 58°) se srazkami do 600 mm, nez teplejsich Casti
(rozmezi Sitek 34 - 45°). V téchto oblastech je nejlépe uspokojovéna jeji potieba tepla (souhrn
vegetacnich teplot ozimé pSenice 1960 - 2534 °C) (Foltyn a kol., 1970).

PSenice ozimé je velmi pfizplsobivou plodinou, vhodnou pro péstovani ve vSech
vyrobnich oblastech, kromé extrémnich stanovist (Faméra, 1993). Je velmi dilezité aby se
pestitelé snazili na celé péstitelské plochy ziskat osivo vhodnych, v misté rajonizovanych
odriid (Spaldon a kol., 1963). P3enice ozima na vétsing stanovist’ ¢asto dosahuje nejvyssich
vynosi ze viech obilnin. Spickové vynosy na provoznich plochach jsou 7 - 9 t/ha (Faméra,

1993). V roce 2014 byly dosahovany vynosy i pies 10 t/ha.
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3.4 Pozadavky na prostiedi

Psenice je plodina pfedevsim mirného pasma. Vyhovujici je pro ni teplé a pfiméiené
vlhké podnebi (NIIR Board of Consultants & Engineers, 2006).
I kdyz se pSenice ozima péstuje ve vSech vyrobnich oblastech, dosahuje se rozdilnych

vynosu zrna v ruzné kvalit¢ podle podminek stanovi$té a pouzité agrotechniky (Faméra,

1993).

3.4.1 Naroky na teplotu

Naroky na teplotu se béhem vegetace méni podle faze rlstu pSenice. Pro uspésné
péstovani jsou vSak dilezité podminky pii piezimovani porostu. Pro pteziti rostlin je
rozhodujici teplota v oblasti odnozovaciho uzlu. Odolnost nizkym teplotdm je geneticky
zalozena vlastnost jednotlivych odriid. Momentalni mrazuvzdornost porostu je zavisla na fadé
faktorii: prizpisobeni rostlin nizkym teplotdm (neptiznivé je prudké kolisani teplot), vyska
snéhové pokryvky, hloubka odnozovaciho uzlu v pidé€, urostlost rostlin atd. (Faméra, 1993).

U psenice ozimé je minimum pro kli¢eni 3 - 5 °C (Scade, 1975). Za optimalni teplotu
pro pocatecni rist kofend ozime pSenice povazujeme teplotu 14 - 18 °C. V obdobi vzchazeni
a odnoZzovani potiebuje teplotu 12 - 14 °C.

Na ptechodu z podzimu do zimy pisobi nejlépe denni teploty 10 - 12 °C, které mohou
v noci poklesnout az na 0 °C i mén¢. Tento prubéh teploty pisobi kladné na proces otuzovani.

Na jafe vyZaduje pSenice teplotu 12 - 15 °C, ve fazi sloupkovani o néco vyssi, ale
nikdy ne nad 25 °C. Vyssi teploty pusobi zvlasté neptiznivé, kdyz pisobi spolu s
nedostatkem vody v ptdé (Spaldon a kol., 1986). Chladnéj$i a vlh&i podasi zpomaluje
rychlost vyvinu rostlin. To je pfiznivé v dobé tvorby odnozi a na poc¢atku sloupkovani, kdy se
zalozi vice klasti s vy$§im poCtem zrn (Faméra, 1993). Optimum teplot pro odnoZovani a
metani se uvadi Foltyn (1989) mezi 16 az 22 °C.

Holomrazy psSenici na jafe Skodi, zejména kdyz se prudce stfidaji vyssi denni a nizké
nocni teploty.

V obdobi metani a kveteni se zvySuji naroky pSenice na teplotu, 18 - 20 °C a vice, ale
ne nad 25 °C (Spaldon a kol., 1986). Pro kveteni ozimé pSenice je optimalni teplota 18 - 24
°C (Foltyn, 1989).

Spaldon a kol. (1963) uvadi, Ze psenice ozima kvete vétsinou rano pii teploté asi 16

°C.
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V dobé nalévani zrna jsou nezadouci teploty nad 30 °C, protoZe za soucasné nizké
vlhkosti vzduchu se vytvareji drobna scvrkla zrna (Prugar a kol., 2008). Vysoké teploty
spojené s piisuskem v dobé dozravani zpusobuji nejen nedostatené vyvinuti zrna, ale
zhorsuji jakost pSenice - nizka objemova hmotnost (Faméra, 1993).

Foltyn (1989), Spaldon a kol. (1986) a Prugar a kol. (2008) shodné& uvadgji, ze ve fazi
dozravéani pasobi nejpiiznivéji teploty 22 - 25 °C. Teploty nad 35 - 40 °C ovliviuji velmi
nepfiznivé proces kone¢né¢ho formovani zrna. Zplisobuji nejen sniZzeni vynosu, ale zejména
snizeni semenaiskych kvalit a biologickych hodnot osiva (Spaldon a kol., 1986).

Foltyn (1989) uvadi, Ze kontrolovanych podminkach se nejvy$Sich vynost zrna
dosahuje za teplot: vzchazeni - odnozovani 8 - 11 °C, sloupkovani - metani 18 °C, nalévani
zrna kolem 20 °C.

Vliv teplot béhem vegetace se uplatiiuje v uzkém vztahu ke srazkam (Faméra, 1993).

3.4.2 Naroky na vodu

Ozima pSenice vyzaduje vldhu od zaseti do sklizné, 1 kdyz v riiznych etapach
organogeneze rostliny potfebuji rizné mnozstvi vlahy. Pozadavky zavisi na ptidni a vzdusné
vlhkosti, teploté, stavu rostlin a rovnéz na intenzité slune¢niho zatreni. V mistech s nestalym
zasobovanim vodou je prvofadym tkolem vytvofeni normalniho vodniho rezimu v pudeé.
Nedostatek vlahy v ptdé na podzim, zejména v horni deseticentimetrové vrstve, zpusobi
zpomalené klieni, opozdéné a nejednotné vzchazeni, fidké porosty, nedostatecny vyvin
kofenové soustavy (Remeslo a kol., 1986).

Uhrn srazek vyrazné ovliviiuje obsah bilkovin v zrné a tim i celkovou jakost. VIhké
pocasi v obdobi tvorby obilky podporuje vynos, ale vyvolava snizeni obsahu N-latek a
zhorSeni ostatnich znakl jakosti. Vysoky vynos a dobrou jakost zrna zajist'uji bohaté srazky
do faze kveteni s naslednou vyssi teplotou vzduchu a ptiméfenou vlhkosti pady (Prugar a kol.,
2008).

Naroky na vodu stoupaji v obdobi od sloupkovani do kveteni, protoze zde probiha
proces tvorby klasu a kvéti. Po skonéeni kveteni se az do skon¢eni mlééné zralosti formuje
zrno. Nedostatek vody v tomto obdobi se projevuje snizenym poctem zrn v klasu, ¢astecnou
nebo Uplnou hluchosti klasu. Pfi nedostatku vody se koncem mlécné zralosti a pocatku
voskové zralosti zmenSuje hmotnost zrna.

Naroky rostlin na vodu se za¢inaji sniZzovat v poloviné obdobi voskové zralosti, kdy uz

listy Zloutnou a odumiraji.
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Podle védeckovyzkumnych poznatkii by mnozstvi pidni vody pro ozimou pSenici ve
fazi metani v hloubce 0,60 m nemélo klesnout pod 70 - 75 % polni vodni kapacity.

Nahromadéni a uchovani vody zéavisi na piedploding, kvalité ptipravy pudy, zdsobeni
pidy organickou hmotou a na jinych podminkach (Spaldon a kol., 1986). SniZeni trody
ozimé pSenice pii nedostatku pidni vody zapfi¢iituje nejen pokles HTS, ale i snizeni poctu
produktivnich odnozi. Oproti pivodnimu tvrzeni uvadi, ze velky vliv na Grodu zrna ozimé
pSenice ma prubéh pocasi v obdobi od sloupkovani do zacatku tvorby zrna, kdy je pro rostlinu
potfeba méné srazek a vice slune¢niho svitu a dale shodné uvadi, Ze nejvice ovliviiuje trodu

zrna pocasi v obdobi samotné tvorby a dozravani zrna (Marko a kol., 1992).

3.4.3 Naroky na svétlo

Dobr¢é slune¢ni osvétleni plisobi pfiznivé v obdobi odnozovéni na tvorbu kratkych a
silnych internodii a tvorbu produktivnich odnozi. Slune¢ni svétlo pomaha zvySovat intenzitu
fotosyntézy, podporuje tvorbu zrn a hromadéni sacharidd, bilkovin a dal$ich latek (Prugar J. a
kol., 2008).

3.4.4 Naroky na pidni podminky

wevr

jsou stfedni az t&€z8i pudy, pisCitohlinité, hlinité a jilovitohlinité (Faméra, 1993). Psenici
ozimou je vhodné péstovat na pudach s neutralni az slabé kyselou reakci (pH 6,2 - 7,0)
(Pessarakli, 2014). Spaldon a kol. (1986) uvadi, Ze se p3enici ozimé nejlépe daii na t&ézsich,
dostate¢né hlubokych, hlinitojilovitych, jilovitych a hlinitych pidach s neutrdlni az slabé
kyselou reakci (pH 6,0 - 7,5). Pida k pSenici ma byt Grodnd a strukturni. Ma obsahovat
dostatek Zivin - dusiku, fosforu a drasliku, dostatek humusu a vapniku. Zimolka a kol. (2005)
dodava, ze dulezité jsou i pudy s dobrou vodni kapacitou, kterd napomaha k preklenuti
ptisuskl s ohledem na celkové dlouhou vegetac¢ni dobu pSenice.

Vysoké urody se mize dosdhnout i na ilimerizovanych pidach (luvizem¢) a luznich
pudach (Cernice). PSenice se da s ispéchem péstovat i na nivnich ptidach (fluvizemé¢), pokud
hladina podzemni vody ma dostate¢nou hloubku. Nevyhovuji ji pudy piscité, kyselé s pH pod
5,5 s vysokou hladinou podzemni vody méné nez 1,1 m. Pro pSenici nejsou vhodné ani pidy s
obsahem skeletu nad 25%, mélké, zamokiené a raselinové. Nevhodné jsou vSechny kyselé
ptidy chudé na bazické kationty Ca?*, Ng?*, K*, NH*", Na* (Marko a kol., 1992).
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Vzhledem k tomu, Ze se podstatnd ¢ast kofenového systému pSenice ozimé rozprostira
v hloubce do 40 cm, je dulezité, aby méla v tomto prostoru dostatek Zivin pro svij rist a
vyvoj a obsah pfistupnych Zivin se pohyboval nejlépe na urovni dobré zasoby (Prugar a kol.,
2008).

3.4.5 Naroky na Ziviny

PSenice vyuziva ziviny z pudni zasoby, takze je nutné je do pudy pravidelné dodéavat v

ruznych forméch - v primyslovych a organickych hnojivech. Na 100 kg zrna a odpovidajici
mnozstvi slamy pSenice odebira v praméru 3 - 3,5 kg dusiku, 0,44 - 0,57 kg fosforua 1,7 - 2,5
kg drasliku (Faméra, 1993). Podle vysledka pokust, domacich i zahrani¢nich, bylo zjisténo ze
na 100 kg sklizn¢ od¢erpa psenice, pti poméru zrna ke slamé 1:1,5 asi 3,1 kg dusiku. Z toho
asi 1,9 kg zabezpecuje vysokou nutricni hodnotu zrna, 0,6 kg obsahuje slama a asi 0,6 kg
obsahuji kofeny.
Spotieba fosforu na 100 kg sklizné je 0,57 kg a drasliku 2,4 kg. V jednotlivych letech a
ruznych oblastech toto mnozstvi vlivem rozdilnych klimatickych, plidnich i péstitelskych
podminek kolisa (Foltyn a kol., 1970). Zimolka a kol. (2005) udava, Ze na 100 kg zrna a
odpovidajici mnozstvi slamy a kotfenti od¢erpa v priméru 2,5 kg dusiku, 0,5 kg fosforu, 2 kg
drasliku, 0,24 kg hot¢iku, 0,4 kg siry.

Na chudsich pidach je vyssi pfijem Zivin z dodanych primyslovych hnojiv k plodiné,
kdeZto na urodnéjsich stanovistich rostliny vyuZivaji z hnojiva v roce hnojeni jen mensi ¢ést a

vetsi ¢ast zivin z hnojiv prechazi do pidni zasoby (Faméra, 1993).

3.5 Stavba rostliny

3.5.1 Korenova soustava

Kofenovy systém ovlivituje chovani a rist celé rostliny, zejména z hlediska odolnosti
proti suchu a nizkym i1 vysokym teplotam. Ddéle plisobi na cely vegetani vyvoj i1 zralost
generativnich organ. Vyznamna je produkce auxinu, giberelint, cytokinint, vitamind a
jinych latek, které piisobi prostfednictvim kofenl a vzajemnym plsobenim mezi nadzemni a
podzemni ¢asti na cely metabolismus a rust, jeho zrychleni i zpomaleni (Petr a kol., 1980).

Klic¢ici semena ozimé pSenice vytvaieji rizny pocet zdrodecnych kotinkil, obycejné 3 -
5, v zévislosti na druhu, odridé a velikosti zrn, Grodnosti a vlhkosti pidy, terminu seti a na

dalSich faktorech.

19



Po vytvofeni odnoZovaciho kolénka se zacinaji vytvaret adventivni kofinky, coz je
zpravidla 18 - 29 dni po vzejiti. Na koncich zarodecnych a adventivnich kofinkl je velké
mnozstvi kofenového vlaseni.

Na rist a vyvin kofenové soustavy ma vliv mnoho faktori, zejména teplota, vlhkost
ptdy, obsah Zivin v padé a dalsi (Spaldon a kol., 1986).

V suchych oblastech maji pSenice bohatsi a hlubsi kofenovy systém (Spaldon, 1963).
Za optimalni teplotu pro pocate¢ni rust kofent ozimé pSenice povazujeme teplotu 14 - 16 °C.

Kofeny sahaji do hloubky 1,5 - 1,8 m, ale pfevazna ¢ast kofenové hmoty je v hloubce
0,3 m (Spaldon a kol., 1986). Skaloud (1963) udava, Ze pfimétné, svazgité kofeny proristaji v
pud¢é 25 az 30 cm hluboko. Zimolka a kol. (2005) uvadi , ze rostliny ozimé pSenice
kotfenovym systémem na dobrych strukturnich ptidach do zimy dosahuji hloubky 0,7 - 1,0 m.

Podstatna ¢ast kotfenového systému se vSak rozprostira ve vrstveé do 0,4 m.

3.5.2 Stéblo

Tvorba stébla signalizuje ptechod rostlin z vegetativniho do generativniho obdobi
(Zimolka a kol., 2005). Stéblo pSenice ma valcovity tvar. U pSenice ozimé je duté. Vypli a
sila stébla podmifiuji odolnost proti polehani (Spaldon a kol., 1986). Stéblo je slozeno z
kolinek (nodw) a ¢lanki (internodii), (Foltyn a kol. 1970). Stéblo se smérem od baze ke klasu
zuzuje (Zimolka a kol., 2005). Spaldon (1963) udava, ze podle odridy je stéblo rtizné vysoké
100 - 170 cm a rizné tlusté a dodava, ze jeho délka zavisla na vlhkosti, urodnosti pudy,
hnojeni, vlastnostech odridy a dal$ich podminkach.

Stéblo se skladd z vodivych pletiv xylému, které zajistuji transpiracni tok a ze
sitkovice floému, kterd =zajistuje asimilaéni tok (Foltyn, 1989). Dale epidermis,
sklerenchymaticka hypodermis a pod ni parenchymatické pletivo. Uprostied stébla se utvoftila
stfedni dutina potrhanim zakladniho parenchymu (Foltyn a kol., 1970).

Vodiva pletiva stébla se spojuji do cévnich svazkl. Pocet velkych cévnich svazkl v
hornim internodiu pfedznamenavd pocet klaskii v klasu. Primér stébla tedy souvisi s
produktivitou klasu. Naproti tomu délka stébla (vyska rostliny) jako odridovy znak neni
vazan se znaky horniho patra stébla (vCetné poctu klaskti v klasu) a nesouvisi ani s vegetacni
periodou.Vyska stébla neni spjata s hektarovym vynosem zrna. Stéblo mtlize byt zkraceno

morforegulatorem rustu, aniz by se to odrazilo na produktivité klasu (Foltyn, 1989).
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3.5.3 List

List psenice se sklada z listové pochvy a &epele. Pochva obepina stéblo (Spaldon a
kol., 1986). Spaldon (1963) dopliiuje, Ze vyznam listové pochvy spociva také ve zpevnéni
stébla tim, ze obepina ¢lanek stébla po jeho obvodu zvétsuje jeho pevnost. V misté, kde
pochva prorista do listové Cepele, ma pSenice poloprithledny, blanity jazycek a ouska, kterd
jsou svou morfologii pro tento botanicky druh charakteristicka (Spaldon a kol., 1986).

Jazycek je kratky, po okraji vroubkovany, ouska mala, Casto fidce obrvena trichomy,
nebo lysa. Ouska nejsou u prvnich listlh pln€ vyvinutd, vétSinou tvofi pouze rudimenty, rovnéz
u posledniho listu byvaji zaschla, proto se sleduji u druhého listu odshora (Zimolka a kol.,
2005).

a vyména vzduchu mezi rostlinou a prostfedim. Dale plni funkci zasobni (Novak a Skalicky,

2012)

3.5.4 Kvétenstvi

Kvétenstvim pSenice je slozeny klas, jehoz osou je vieteno (obdobné jako u stébla u
néj rozliSujeme kolénka a ¢lanky) na néz svou bazi pfisedaji jednotlivé klasky (Zimolka a
kol., 2005). Mezi klaskovymi plevami jsou taSkovité umisténé kvéty, které jsou
oboupohlavni, jednodomé (Spaldon a kol., 1986). V kazdém klasku je 2 - 5 kvitkd, z nichz
jsou obvykle 2 - 3 plodné, ostatni zasychaji. Klasky byvaji osinaté nebo bezosinné, coz je pro
jednotlivé skupiny odriid charakteristické (Spaldon, 1963). Psenice je samosprasni. Kazdy
kvét chrani z vné&jSi strany plucha az wvnitini pluSka. Mezi pluchou a pluskou jsou
nejdilezit&jsi ¢asti kvétu - pestik a tfi tyginky (Spaldon a kol., 1986). Pestik sestava ze dvou
pefitych blizen, pod nimi se nachéazi semenik. Otevirani kvitku pro jeho opyleni zajistuji dveé
plenky (lodikuly), které jsou umistény na spodni strané¢ semeniku z jeho vné&jsi strany. Ze
semeniku vyristaji ty€inky sloZzené z nitek a praSnikt, kazdy se dvéma pouzdry vyplnénymi
pylem (Zimolka a kol., 2005). U osinatych forem psenice je plucha zakoncena osinou. Barva

pSeniéného klasu miize byt bila, nazloutld, Cervena a ¢erna (Spaldon a kol., 1986).
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3.5.5 Plod

Plodem je obilka, ktera ma tii Casti: obaly, endosperm a embryo (Serna-Saldivar,
2010).

Obilka je podlouhla, nékdy vejcita a mize byt rizné zbarvena (od bilozluté az po
¢ervenou) a prave tak mize mit v zavislosti na odrud¢, padnich a klimatickych podminkach i
rizné chemické sloZeni (Spaldon a kol., 1986). Spaldon (1963) uvadi primérné chemické
slozeni obilky je: 14,6 % voda, skrob 65,3 %, bilkoviny 12,4 %, tuk 1,7 %, buniCina 2,7 %,
popeloviny 1,8 %.

Oplodi a osemeni tvofi vrchni obaly obilky. Pod vrchnimi obaly je vrstva
aleuronovych bungk, ktera ohranicuje endosperm (Serna-Saldivar, 2010). Pro pSenici, jako
chlebovou plodinu, jsou nejdilezitéjsi bilkoviny, které jsou sousttedény hlavné v aleuronové
vrstvé. Jde o bilkoviny tvorici lepek, jejichz mnozstvi a kvalita nejvice ovliviiuji pekatskou
hodnotu peni¢né mouky. Buiiky endospermu jsou vyplnény §krobem (Spaldon, 1963).

Na dolni, hibetni ¢asti zrna se nachazi zarodek a na horni brvitad chocholka v podob¢
Stéticky. Zarodek se sklada ze Stitku, zarodeénych kotfinkil a ristového pupenu. Rustovy
pupen tvoii kli¢ni pochva (koleoptile), 2 - 4 kli¢ni listky a ristovy vrchol (Spaldon a kol.,
1986).

Na zéklad¢ kvality zrna je pSenice ¢lenéna do 4 jakostnich skupin - pekarenské odrudy
elitni pSenice (E), kvalitni pSenice (A), a chlebova pSenice (B). Posledni skupinu tvoii odridy

nevhodné pro vyrobu kynutych tést (C) (Palik a kol., 2009).

3.6 Ruiist a vyvoj

Béhem svého zZivotniho cyklu pSenice prochazi zménami, které jsou souhrnné
nazyvany rastem a vyvojem. Zahrnuje obdobi od nabobtnéani a vykli¢eni obilky do vytvoteni
nové obilky, pfi¢emz za ristové zmény povazujeme kvantitativni ptirastky organické hmoty
(rst a diferenciaci bungk, pletiv), tvorba rostlinnych organu a jejich prostorové usporadani
(architektura). Jak vidno, i béhem riistu dochazi ke kvalitativnim zménam (diferenciaci). Tyto
zmény vedou k pfechodu z vegetativniho obdobi do generativniho, jeZ vrcholi vytvofenim
reprodukénich organti - zrna. Tyto kvalitativni zmény jsou podminény splnénim limitovanych

pozadavkll na vnéjsi faktory (vyvojové pozadavky), pfedevSim teplotni a svételné.

22



Z hlediska péstitelského je vyznamné déleni vegetace pSenice, které vypracovali italSti
fyziologové (Draghetti a Gola). Celé obdobi vegetace pSenice dé€li se na tfi faze: predzimni
faze, zimni faze a jarni rist (Spaldon, 1963).

Z hlediska praktického vyuziti ontogeneze rostlin zahrnuje tato zakladni obdobi:

vegetativni - kliceni, vzchdzeni a odnozovani

generativni - sloupkovani, metani, kveteni a zrani

V ramci uvedenych zakladnich obdobi Ize piesné definovat faze sestavené do stupnic
faze ristu, zaznamenavajicich momentalni stav rostlin v porostech, pro urCeni optimalnich
termind vhodnych agrotechnickym zasahtim. K nejbéznéj§im (zarovenn nejstar§im) patii
makrofenologickd stupnice dle Feekese, kterou u nés rozsifil na 12 fazi Petr, pro potieby
sblizeni s makrofenologickou stupnici Kupermanové (XII etap organogeneze vzrostné¢ho
vrcholu). V soucasné dobé pievazuje vyuziti stupnice dle Zadokse - mezinarodni stupnice s
desetinnym kodem - DC, jez nejlépe vyhovuje registraci moderni vypocetni technikou
(Zimolka a kol., 2005).
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Tabulka €. 2 - rastové faze obilnin

Popis ristovych fazi Oznaceni fazi Etapa
Vzchazeni DC Feekes Kuperman.
- Objeventi blanité pochvy na povrchu pudy 10 1 l.

(1. list stocen uvnitt)

Prvni listy

- faze 1. -4. listu(2.vyrtsta z pochvy 1. 11.14 11-1-4 I
listu)

OdnoZovani

- zaCatek odnozovani, 1. viditelna odnoz 21 2 .- 1l.
- plné odnozovani, odnoze maji vytvoreny 25 3 Il.
listové Cepele

- prodluzovani listovych pochev 29 4 Il - 1v.
Sloupkovani

- rychlé prodluZovani listovych pochev a 30 5 V.
vzpiimovani rostlin

- 1. kolénko hmatné na hlavnim stéble 31 6 V.a

- 2. kolénko hmatné 32 7 V.b-VIL
- 3. -6. kolénko 33-36

- objeveni posledniho listu 37 8 VI. - VII.
- objeveni jazycku posledniho listu 39 9 VII.

- nadufeni listové pochvy 43 10-10.1 VII.

- viditelné osiny 49

Metani

- 1. viditelny klasek klasu 51 10.2 VIIIL.

- cely klas vymetany 59 10.5 IX.
Kveteni

- objeveni prasniki - zaschlé prasniky 61 - 69 105.1-3 IX.
Zrani

- voskova zralost - obilka ma kone¢nou 71-77 111 X. - XI.
velikost, obsah vodnaty, mlékovity

- voskova zralost - obsah obilky mékky, 83 -85 11.2 XI.
tvarny

- zluté zralost - obsah obilky pevny, dé se 87 11.3 XI.
rypat nehtem

- plna zralost - obilka tvrda, rostlina zaschla 91 11.4 XII.

(Zimolka a kol., 2005)
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3.7 Vegetativni obdobi

3.7.1 Kliceni

Ptedpokladem vcasného a vyrovnaného kliceni ozimé pSenice je kromé biologicky
hodnotného osiva pfedev§im dostate¢na zasoba pudni vlahy (Foltyn, 1989). PSenice mize
kli¢it pii teploté 3 - 4 °C, v ptirodnich podminkach vSak rovnomérnost kli¢eni zabezpecuje
optimalni vlhkost (60 - 70 % polni vodni kapacity) a teplota 14 - 18 °C (Spaldon a kol.,
1986).

Pti kliceni prechdzeji nerozpustné rezervni latky endospermu plisobenim fermentl v
rozpustné latky, které ptijimé zarodek prostfednictvim $titku. Doba potiebna k nabobtnani je
riznd - zéalezi nejen na odrudé, velikosti endospermu, ale také na podminkach prostredi
(Foltyn, 1970).

V zagatku kli¢eni zrna nejdiive rostou zarode¢né kofinky a teprve po nich zacina rust

stéblovy vyhonek (Spaldon a kol., 1986).

3.7.2 Vzchazeni

Vzchézeni pSenice zafind v okamziku, kdy koleoptile prorazi obal a zane pronikat
pfimo na povrch plidy. Koleoptile se dusledkem zpomaleného ristu trhd a objevuje se prvni
list. Rychlost vzchazeni zavisi na teplot¢ a na mnozstvi pudni vody, na struktufe pudy,
terminu a kvalité seti. Za vhodnych podminek se prvni rostlinky objevuji 7 - 10 dni po seti
(Spaldon a kol., 1986).

Organogeneze vzrostného vrcholu je v tomto obdobi dle Kupermanové v 1. etapé, kdy
vzrostny vrchol je zcela jednoduchy, nediferencovany, vytvati polokulovity Utvar. Velikost je
asi 0,3 - 0,6 mm, n¢kdy i vice. U jeho zakladu se tvofi prvni listy. Mlzeme jej nalézt ve fazich

od kli¢eni ptes vzchazeni az do odnozovani (Zimolka a kol., 2005).

3.7.3 Odnozovani a zakorenovani

Odnozovani nastava n¢kolik dni po vzejiti, kdyz se z podzemnich stéblovych kolonek
vytvaieji odnoze (Spaldon a kol., 1986). Foltyn (1989) udava, Ze odnoZovani zadina po
vytvoreni 3 - 4 listu. Délka obdobi od vzchazeni do odnozovani zavisi na teploté, mnozstvi

pudni vody, agrotechnice a jinych podminkach.

25



Odnozovaci kolénko je velmi diilezity orgédn, jehoZ poskozeni ma za nasledek oslabeni
ristu a odumfeni rostliny (Spaldon a kol., 1986). Pii odnoZovani se rostliny rozvétvuji pod
povrchem pudy z odnoZovaciho uzlu a postupné zakladaji odnoze jednotlivych fadd a jim
odpovidajici kofenovy systém (Foltyn, 1970).

Kofenové vlaseni vytvorené pred a v pribéhu odnozovani 1épe piijima dusi¢nanovy
(ledkovy, nitratovy) dusik nez ¢pavkovy. Ptijaté dusi¢nany se CasteCné upotiebi na zivotni
pochody a Castecné se jako rezerva v mineralni formé shromazd'uji v pletivech kofent a
listové pochvy (pochva zasobuje listy) (Spaldon, 1963).

Hloubka odnozovaciho uzlu pod povrchem pidy ovlivitiuje dynamiku odnozovani i
zakofenovani, a tim i stupen pfezimovani je zavisla predevsim na pribéhu pocasi v dobé po
zaseti.

Dynamika a stupel odnoZovani zélezi na odridé¢ a na podminkéch prostifedi (dobé
vysevu, norm¢ vysevu, intenzit¢ hnojeni, pidni vlaze, teploté¢ apod.). ZvysSena teplota pii
dostatecné zasob¢ zivin, zvlasté dusiku, a imérné zasobé ptidni vlahy podporuje odnozovani a
zakladani sekundarnich kotinkd (Foltyn, 1970). V pfipadé, Ze je suchy podzim a termin seti je
opozdén, mize se odnozovani pfesunout az do jarniho obdobi (Spaldon a kol., 1986). Foltyn
(1989) doplnuje, Ze opozdény vysev snizuje pocet odnozi na rostlinu a zvySuje jejich
vyrovnanost a dale, ze u nékterych odrid odnoze zalozené az zjara nejsou ve vétsing pripada
produktivni a naopak ochuzuji hlavni stéblo a odnoZe prvnich fadi o ziviny a vodu, ¢imz
vyrazné ovliviiuji vynos a vyrovnanost zrna.

Pokusy prokazaly, Ze pro dosazeni nejvySSiho vynosu nesmi pocet produktivnich
odnoZi na rostlinu piekrocCit pocet tfi. Pf1 vy§§im poctu odnozi je porost piehoustly a silné
poléha (Foltyn, 1970).

Organogeneze vzrostného vrcholu je v tomto obdobi dle Kupermanové v II. a IIL.
etape.

Ve II. etapé vzrostny vrchol za¢ind prodluzovat, ma stale jednoduchy tvar a jeho
velikost dosahuje 0,5 - 0,8 mm. Nastava diferenciace délivého pletiva na budouci ¢lanky
stébla, kolénka a hlavné se formuji zéklady listd. V 0zlabi kazdého listu se vytvoii novy
vzrostny vrchol - zéklad budouci odnoZe.

Ve III. etapé se vrchol znacné prodluzuje a nastdva ryhovani - vytvafeni vala. U
pSenice se vytvaii veétsi pocet listovych zdkladi a cely vzrostny vrchol predstavuje zaklad
klasového vietene (Zimolka a kol., 2005). Zaklad klasového vietene je ve forme segmenti a
¢im vice téchto segmentii se v tomto obdobi vytvoii, tim bude delsi budouci klas a tim vice

klask? bude moci vytvotit (Spaldon, 1963). Zimolka a kol. (2005) dodava, Ze ve probiha v
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zavislosti na podminkach pribéhu tohoto obdobi a na ostatnich podminkach ristu (vyzivy,
vlahy a tepla). Délka vrcholu mize byt 0,7 - 1,5 mm (Zimolka a kol., 2005)

V naSich podminkach pfechdzi ozima pSenice z podzimu do zimy zpravidla ve II.
etapé a III. etapa zalind obvykle ve fazi odnozovani na zalatku jarni vegetace (Spaldon,

1963).

3.8 Generativni obdobi

3.8.1 Sloupkovani

Sloupkovani zacind na konci faze odnozovani, kdy mizeme uvnitf listové pochvy
hlavniho stébla lehce nahmatat stéblova kolénka (Spaldon, 1986). Sloupkovéni je proces, pii
némz se od sebe oddaluji stébelna kolénka na nejstarsim vrcholu, ¢imz se vytvareji stébelna
internodia. Zacatek intenzivniho prodluzovaciho ristu je velmi citlivy na nedostatek Zivin a
padni vlahy. Pocatek sloupkovani se shoduje s V. etapou organogeneze (podle Kupermanoveé)
(Spaldon, 1986). Pii nedostatku vldhy se prodluzuje priibéh V. etapy organogeneze a tim
soucasné schopnost rostlin k dodatecnému neproduktivnimu odnozovani. Opozd'uje se také
metani, zkracuje se obdobi tvorby zrna na ukor absolutni védhy zrna, osivo je nevyrovnané a
celkovy vynos zrna je nizsi (Foltyn, 1970).

Délka obdobi od pocatku jarni vegetace do sloupkovani ozimé pSenice (25 - 45 dni)
zavisi na terminu, zpasobu seti a na prubéhu pocasi.

IV. etapa organogeneze vzrostného vrcholu, ktera probihd az do faze 2. hmatného
kolénka, je charakterizovana tvorbou klaskovych hrbolkl. Vzrostny vrchol se zplostuje a
poznavame v ném tvar budouciho klasu. V zavislosti na dédicném zalozeni odridy a
podminkach pro vyvoj a rlst se formuje urcity pocet klaskl. S nastupem této etapy se zacinaji
od sebe oddalovat kolénka nahloucena pod vzrostnym vrcholem, coz je vlastné zacatek
sloupkovani. Tato etapa je indikatorem piechodu z vegetativniho do generativniho obdobi
(Zimolka a kol., 2005).

V V. etapé se formuji kvéty v klascich s plevami a v VI. etapé se formuji jednotlivé
kvétni organy (ty¢inky, blizna a pestik) (Spaldon, 1963). V VII. etapé se dokonluje
formovani pohlavnich organt - prasnikii a pestiki. Prodluzuji se ty€inky a rostou kvétni
obaly. Prodluzuji se ¢lanky klasového vietene a u osinatych odrtd rychle rostou osiny. V této
etap¢ se v podstaté dokonci skryté procesy organogeneze, probihajici v pochvé posledniho

listu.
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Dalsi etapy (dle Kupermanové) lze jiz definovat fenologickymi fazemi: VIII. etapa -
metani, IX. - kveteni, X. tvorba obilky, XI. - mlé¢na zralost, XII. - Zlutd a plna zralost

(Zimolka a kol., 2005).

3.8.2 Metani

Metani 0zimé pSenice je fazi, kdy se objevuji kvétenstvi v pochvach hornich lista.
Formovani klasu zavisi na terminu seti, teploté vzduchu a délce dne a muze se podle rocniki

odchylit o 8 - 10 dni (Spaldon, 1986).

3.8.3 Kveteni

Kveteni muze za pfiznivych podminek nésledovat hned po vymetani. PSenice je
samosprasna rostlina, za ptiznivych podminek se vSak mize opylit i cizim pylem.
Kveteni probiha po dobu 24 hodin, i kdyz je v noci méné intenzivni nez ve dne. Jednotlivé
Klasy kvetou 3 - 5 dni, cely porost kvete 6 - 9 dni. Délka kveteni zavisi na odridé a prubéhu
pocasi (Spaldon, 1986).

3.8.4 Zrani

Zrani je obdobi formovani zrna (Spaldon, 1986). Po oplodnéni nastava piivod
asimilac¢nich produkti ve formé& jednodusSich latek do zarodku zrna, které se formuje a
naléva. Zde dochazi ke slu¢ovani jednodussich latek a tvorbé slozitych rezervnich latek, jako
jsou bilkoviny, §krob, tuky (Spaldon, 1963). Z oplozeného vajicka se formuje kli¢ek a z obali
semeniku vznika osemeni a oplodi (Foltyn 1970). Rist stébla se zastavuje a Ziviny z listh a
stébla prechazeji do vznikajiciho zrna (Spaldon, 1986).

Nejprve zacinaji zrat zrna ze stiednich klaskt a dale zrna od stfedu nahoru a dold.

vV

zasobni latky, hlavné bilkoviny a skrob (Foltyn, 1970).
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3.8.5 Mlécna zralost

Zrno dosahuje za 12 - 16 dni mlééné zralosti (Spaldon, 1986). Zatim co Zimolka
udava, ze mlécna zralost zacina 22 - 28 dni po oplodnéni a ziskava svoji kone¢nou podobu a
délku (Zimolka a kol., 2005).

Potom nasleduje obdobi nalévani zrna, které je -charakteristické zfetelnym
zvétSovanim Sifky i sily zrna, které také nabyva svoji typickou barvu. Obsah vody v zrnu
dosahuje na pocatku nalévéani 70 - 65 % a na konci se snizuje na 42 - 38 %. Pocasi v obdobi
dozravani zna¢né ovlivituje ptresun plastickych latek do zrna a tim i hmotnost 1000 zrn. Mirné
chladné a vlhké pocasi zlepSuje proces nalévani zrna a kladné ovliviiuje hmotnost zrna
(hmotnost 1000 zrn) (Spaldon a kol., 1986).

Na zac¢atku mlécné zralosti zaCinaji Zloutnout a zasychat spodni listy, vSechna kolénka
jsou vsak zelena a Stavnata. Plevy, pluchy a plusky jsou zelené. Zrno ma nejvétsi objem a pii
stisknuti z ného vytéka mlékovita tekutina (Foltyn, 1970).

Po formovani zrna v mlééné zralosti ustava piivod latek z vegetativnich organti do

zrna (Spaldon a kol., 1963).

3.8.6 Voskova, Zluta a plna zralost

Voskova zralost nastupuje asi 12. - 15. den po mlécné zralosti. Jejim
charakteristickym znakem je Zloutnuti zrna (Spaldon, 1986). Foltyn (1989) charakterizoval
voskovou zralost u ozimé pSenice Zlutymi stébly 1 listy, slabé zelenym zbarvenim a
Stavnatosti kolének a dale jemnym zelenym nddechem zrna. Foltyn déle udava, Ze zrno je v
obdobi voskové zralosti mazlavé, v prstech se hnéte a ma voskovou konzistenci

Pii konci voskové zralosti obsah vody klesa na 40 - 35 % (Spaldon, 1986). Zimolka a
kol. (2005) udava hodnoty 25 - 30 %. Kli¢ivost v obdobi voskové zralosti se pohybuje okolo
40 -60 % .

Po voskové zralosti nésleduje Zlutd zralost, pfi které stébla a listy Zloutnou a
odumiraji (Spaldon, 1986). P¥i vrypu nehtem z{istava na obilce ryha, obsah vody se pohybuje
mezi 25 - 30 %. Formovani klicku je zcela ukon¢eno - je pln¢ kli¢ivy. Pfivod zasobnich latek
do obilky se zastavuje (Foltyn, 1970). Na konci zluté zralosti by méla zacit sklizen (Zimolka a
kol., 2005).

Zrno dale vysycha a nasleduje plna zralost, za které tvofi obsah vody v zrnu jen 20 -

16 % (Spaldon, 1986). V pIné zralosti jsou viechny &asti rostliny zluté a odumfelé. Zrno je
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tvrdé s obsahem vody 20 az 25 %, neda se do n¢ho rypnout nehtem, tézko se lame (Foltyn,
1989).

Formovani, nalévani a dozravani zrna trva za piiznivych vlhkostnich podminek a
prabéhu pocasi koncem cervna a v ¢ervenci asi 30 dni. Nastup jednotlivych fazi zralosti zavisi
nejen na péstitelské oblasti pSenice, ale zejména na povétrnostnich podminkach v pribéhu

péstitelského roéniku, pouzité agrotechnice, vyzivé a na odradé (Spaldon, 1986).

3.9 Agrotechnika

3.9.1 Zarazeni v osevnim postupu

Piedplodiny zanechavaji v pidé rizné mnozstvi rostlinam dostupné vlhkosti a zivin,
podminujici strukturni stav pidy a zaplevelenost porostli. Agrotechnickd hodnota ptedplodin
pro ozimou psenici spoc¢iva v jejich schopnosti zanechat rostlindm plidni vlahu nutnou pro
normalni rist a vyvin a v prvni fadé pro jednotné vzchazeni, pro dobry vyvin kotfenové
soustavy a nadzemni biomasy na podzim (Remeslo a kol., 1986).
meéni pudni prostiedi a vlastnosti dilezité jak pro rust rostlin, tak pro tvorbu vynosu i jeho
kvalitu. Pfi vybéru pfedplodiny je nutno zohlednit podminky vyrobni oblasti, pozadavky
odrtd a kone¢né vyuziti produkce (Zimolka a kol., 2005). Vliv pfedplodiny na vynos muize
byt az 25 % a ruzné odridy maji odlisnou reakci (Hot¢icka, 2012). Zimolka a kol. (2005),
Bezdek a kol. (1970) a Faméra (1993) shodné uvadéji, Zze nejlep$imi piedplodinami jsou
jeteloviny, luskoviny, olejniny (ozimé fepka), okopaniny a zeleniny - organicky hnojené
plodiny.

Nejvhodnéjsi predplodinou ozimé pSenice v naSich podminkach je bezesporu vojtéska
a to diky mnozstvi a kvalité posklizhovych zbytkl, které zanechavd v piadé, i fixaci
atmosférického dusiku hlizkovymi bakteriemi (Zimolka a kol., 2005). V suchych oblastech,
zvlasté po vojtéskach a vojtéSkotravnich sméskach, Casto zlstava po suchém 1ét¢ v ptdé
malo vlahy pro ozimou psenici (Foltyn a kol., 1970).

Vyzkumem bylo v minulych letech prokézano, Ze ¢im kratsi je doba mezi zaoravkou
nasledné ozimé psenice, a to ve vSech vyrobnich typech (Bezdék a kol., 1970). Pokusy bylo
zjisténo, Ze jeteloviny a jetelotravni smésky jako predplodina zvySuji vynos pSenice o 6,9 az

15,8 % proti primérnému vynosu po vSech zkouSenych piedplodinach (Foltyn a kol., 1970).
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Obdobné pozitivni ucinky maji luskoviny, vcetné¢ luskovinoobilnich smések, za
predpokladu mensiho podilu obilnich komponentl (zita, pSenice) (Zimolka a kol., 2005).
Bezdék a kol. (1970) dodava, ze se ¢isté kultury luskovin snadno zapleveli a je tieba dbat na
udrzeni porostu v bezplevelném stavu. Jinak se jejich vhodnost jako piedplodiny vyrazné
snizuje.

Zimolka a kol. (2005) a Bezd¢k a kol. (1970) shodné uvadéji, ze olejniny, zvlasté
ozima fepka i mak, zanechavaji ptidu v dobrém stavu a ve staré sile, zvlast¢ pokud byly
organicky hnojeny. Foltyn a kol. (1970) dodava , Ze Spatna péce o porost béhem vegetace
nebo o pudy po sklizni mize podstatné¢ omezit jejich pfiznivy vliv. Brzka sklizenl olejnin
umoziuje peclivou piipravu pudy a véasnou setbu.

V pfiznivém stavu zanechavaji ptidu i okopaniny, u nichZz se ptfedpokladd organické
hnojeni, regulace zapleveleni a intenzivnéjsi kultivace (Zimolka a kol., 2005). Bezdé¢k a kol.
(1970) uptesnuje, ze se jedna piedev§im o brzy sklizené brambory, ojedinéle o brzy sklizenou
cukrovou fepu. Faméra (1993) dopliuje, ze po pozdé sklizenych okopaninach - cukrové fepé,
bramborech a kukufici, nevyuzivd ozimé pSenice dobrou piedplodinovou hodnotu téchto
plodin.

K dobrym pfedplodindm ozimé pSenice patii i nékteré dalsi plodiny, zvlasté sklizené
na zelenou hmotu (GPS systém).

Zastoupeni obilnin ve struktufe plodin a vysoky podil pSenice nevylu€uji péstovani
ozimé pSenice po obilovinach, coz je v kazdém piipadé méné vhodné, a to jak z hlediska
vynosu zrna, tak i jeho kvality (Zimolka a kol., 2005). Pé&stovani ozimé pSenice po
obilovinach snizuje v praméru vynos o 20 % (Foltyn a kol., 1970). Pii péstovani pSenice po
obilniné nebo pii opozdéném terminu seti je tieba zvolit vhodné tolerantni odridy (Faméra,
1993). Ozima psenice by neméla nasledovat vice nez v dvouletém sledu obilnin. V tfiletém
sledu jiz dochazi k silnym vynosovym depresim (Kvéch a kol., 1985). Obilniny totiz vedle
obtizn¢ kompenzovatelného zhorSeni pudnich vlastnosti zvySuji riziko vétsiho zapleveleni
specifickymi plevely obilnin a vyS$s§iho stupné napadeni houbovymi chorobami a Sktdci
(Zimolka a kol., 2005). Bezdek a kol. (1970) uvadi jako hlavni riziko $ifeni chorob pat stébel.

Podle nékterych vysledki je mozno zvySenymi davkami primyslovych hnojiv, a to

zejména dusiku, negativni vliv méné vhodné piedplodiny ¢astecn¢ vykompenzovat.
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Tabulka €.3 - Vynosova hodnota predplodin

Predplodina

Vynosy psenice po jetelovinach v %

Jetel vojtéska jetelotravni s. vojtéskotravni s.
115,8 113,2 111 106,9

Vynosy pSenice po luskovinach v %

Peluska | bob | Hréch

jarni sméska

ozima smeéska

110,4

101,8

94,7

Vynosy psenice po olejnindch v %

fepka ozima mak Len

115,7 114,2 101,6

Vynosy psenice po okopaninach v %

krmna fepa cukrovka | Brambory

kukufice na silaz

119,6 105,3 105

94,7

Vynosy psenice po obilninach v %

PSenice ozima Zito pSenice jarni

je€men

Oves

81,2 85,8 81,5

76,7

94,1

(Foltyn a kol., 1970)

3.9.2 Tvorba vynosu

Vyhodou ozimt proti jafindm je, Ze mohou lépe zakofenit a ¢astecné odnozit jiz na

v

podzim a €asné na jafe. Odnozovani u nich probiha pfi pfiznivéjSich vlahovych podminkéch.

Vynosové prvky ozimé pSenice:

1. Pocet klasti na plosnou jednotku, pocet rostlin, pocet plodnych stébel na rostliné

2. Pocet zrn v klasu, pocet klaskt, pocet plodnych kvitkt

3. Hmotnost 1000 semen (HTS)

Jednotlivé vynosové prvky se tvoifi postupné a navazuji na sebe. Pocet plodnych stébel a
pocet zrn v klasu je formovan ve tiech fazich: 1. zakladani, 2. maximalni troven, 3. redukce.
Kvantitativni uroven nizS§iho vynosového prvku muize byt kompenzovana trovni dalSiho
vynosového prvku (napf. nizsi pocet klasti - vyssi pocet zrn v klasu). Tyto kompenzacni

vztahy jsou vyznamnou schopnosti autoregulace (Faméra, 1993).
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3.9.3 Vybér odrudy

Odrida je jednim ze zékladnich intenzifika¢nich prvka péstovani, ktery je ekologicky
Cisty bez dalsich vkladt (Faméra, 1993).

Pti vybéru odrid je nutné vychazet z pudné-klimatickych podminek a zplsobu
hospodateni podniku. Nemélo by se zapominat na zadnou z dulezitych hospodaiskych
vlastnosti a s nimi spojena rizika, kterda mohou narusovat polni prace, tvorbu vynosu a kvality
produkce (zimovzdornost, ranost - pozdnost, suchovzdornost, odolnost proti chorobam a
Skidcim). Stru¢né lze postup pii vybéru odrid shrnout do nasledujicich krokii:

1. Definice vychozich podminek a pozadavkd.
Tento krok zahrnuje odpovédi na 3 hlavni otazky:

a) V jakych pudnich a klimatickych podminkach bude odriida péstovana?

b) Jaka je ptedpokladana intenzita hospodaieni?

c) Jaky je zamér uplatnéni produkce (potravinaiska, krmna pSenice apod.)

2. Vybér zakladniho portfolia odriid na zakladé dostupnych informaci.
3. Zvazeni zafazeni novinek na trhu.

4. VVolba dodavatele osiva.

(Kfen, Misa, 2012).

Zakladnimi pfedpoklady pro dosaZzeni vysokych vynost zrna a jeho poZadované
kvality je jednak vybér vhodné odriidy pro pfirozené agroekologické podminky lokality
péstitele, jednak dodrzeni hlavnich péstebnich doporuceni pro konkrétni odriidu (Horc¢icka a
kol., 2012). Vynos zrna a jeho jakost maji pii volb¢é odrudy zasadni vyznam, avsak ostatni
hospodarské vlastnosti, zejména odolnost proti poléhani a odolnost proti napadeni chorobami,
mohou vyznamn¢ ovlivnit stabilitu vynosu a ekonomiku péstovani (Horakova a kol., 2010).

Soucasny sortiment odriid ozimé pSenice nabizi moznost vybéru vhodnych odrid pro
viechny produkéni oblasti Ceské republiky i pro viechny zptisoby dalsiho vyuZiti zrna
(pekatské, pecivarenské, krmné, primyslové). Aby zvolend odrida splnila ocekavani
péstitele, je nutno volbou optimalni péstitelské technologie vyuzit jednotlivych vynosovych
prvki a tim maximalizovat vyuZiti jejiho vynosového a kvalitativniho potencidlu (Horc¢icka a
kol., 2012).

Kritérii pro vybér odridy je velké mnozstvi. Odrudy pSenice ozimé jsou hodnoceny
hlavné podle ukazatelti: vynos zrna, kvalita zrna, ale také podle zimovzdornosti, odolnost

proti napadeni padlim travnim na listu, padlim travnim v klasu, komplexem listovych
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skvrnitosti, brani¢natkou plevovou v klasu, rzi pSeni¢nou, chorobami pat stébel, béloklasosti,

fuzari6zami klast, odolnost proti poléhani, odolnost proti porustani (Horakova a kol., 2010).

3.9.4 Zpracovani pudy

Zpracovani pidy je velice vyznamné pro realizaci potencialni produktivnosti pSenic
intenzivniho typu, protoze umoznuje spravné fidit pochody v pudé¢, vytvaret piiznivéEjsi
podminky pro vyvin rostlin a zabezpecovat vysokou ucinnost pouzitych zivin. Zpracovanim
pudy se v ornici vytvareji podminky, které napoméhaji shromazd’ovani a udrzovani
dostatecného mnozstvi vlahy v zoné soustiedéni kotfenové soustavy, reguluje se vyzivny,
vzdusny a teplotni rezim, zabezpecuje se rozklad organickych latek. Vcasné peclivé
zpracovani pudy zabezpecuje rovnomérné rozmisténi zivin a osiva pSenice, vytvari piiznivé
podminky pro dobry vyvin kofenové soustavy, ni¢i plevele a snizuje moznost poSkozeni
skudci a chorobami (Remeslo a kol., 1986).

Vzhledem k velké rozmanitosti agroekologickych podminek stanovisté se puda
ptipravuje rozdiln€é podle pozadavkl na ptfedplodinu, zapleveleni pozemku, stupné ulehlosti
pidy a jeji momentalni vlhkosti s pfihlédnutim na zvlastnosti roéniku (Marko a kol., 1992).

Ozimé pSenice nevyzaduje hluboké kypteni plidy, a proto je v suchych letech plné
postacujici mélké zpracovani pidy s ponechdnim ¢asti poskliziiovych zbytkli na povrchu
pidy, aby byl omezen vypar vody z pudy ¢lanek (Rizek, 2007).

Zasadou je v€asna a kvalitni orba do hloubky 22-25 cm, v sus$si oblasti pii hluboké
ornici az 28 cm. Orbu je nutné uskutecnit vcas, tj. alesponi tfi tydny pfed setim, po
jetelovinach jiz koncem srpna. Znamkou spravné piipravy pudy je dobry strukturni stav a
pfimétend ulehlost pidy, kterd je podminkou rovnomérného vzchazeni a dobrého
pfezimovani porostli. Zoranou piidu je mozno upravovat smyky, kultivatory, branami nebo
valci.

Vcas a dobfe piipravena piida je pfiméfen¢ usedlad a nenastdvaji v ni dodatecné
pohyby, pii kterych se pretrhavaji jemné kotinky v prvnich fazich vegetace (Spaldon, 1963).
Doba nutnd pro slehnuti pidy je zna¢né ovlivnéna pldnimi vlastnostmi, piedplodinou,
mnozstvim srdzek. Doba pro slehnuti se pohybuje okolo 4-6 tydna a ve vlh¢ich oblastech 2-4
tydnd.

Ve vSech oblastech, kde je casovy odstup mezi sklizni plodiny a agrotechnickym
terminem seti vétsi nez 4 tydny, Se doporucuje provadét podmitku a jeji nasledné oSetieni

branami a valci. Tato opatfeni vyrazné zlepSuji hospodafeni s plidni vodou a urychli
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vzchazeni plevelt a vydrolu, ktery je naslednou orbou nebo podmitkou zlikvidovan (Marko a
kol., 1992).

3.9.5 Predset’ova priprava pidy

Je zaméfena na vytvofeni optimdlniho lizka pro osivo pSenice. Vrchni vrstva nad
lizkem ma byt kypra (0,9 - 1,0 t/m®) s pievahou makroagregatii a velikosti 4 - 6 mm a
objemova hmotnost lizka od 1,3 - 1,5 t/m’ (podle zrnitosti pidy). Rist ozimé pSenice
ovliviiuji 1 dal$i vlastnosti prostorového ulozeni semen jako je vlhkost pidy, vzduchu,
porovitost a teplota. Porovitost ptdy pii pestovani ozimé pSenice by neméla vyrazné klesnout
pod 50 % a vzdus$na kapacita pod 10 %. Nejde jen o vytvofeni vhodného lizka, ale i o
urovndni povrchu a o agregéatové slozeni vrstvy piidy nad lazkem.

Po nékterych ptedplodinach na lepSich kulturnich pidadch se muize provadét seti do
nepiipravené pudy. K tomuto ucelu se vyuzivaji specidlni seci stroje. Takovéto seti je znaéné
rizikové a zpravidla se urodou nevyrovna jinym zptusobim piipravy pudy (Marko a kol.,
1992).

Klasické zpracovani pidy je zaloZené na v€asné podmitce 12 - 15 cm, setové orbé,
ktera nasleduje 2 - 3, nejlépe 4 tydny pred setim na hloubku 18 - 22 cm. Hloubka je tfeba volit
podle ptedplodiny. V susSich podminkach, stejné jako v ptipad¢é horsi drobivosti pudy, je
vhodné pouzit drti¢ hrud za pluhem. Zadouci ulehlosti piidy lze napomoci utuzenim valci.

Seti do nezpracované pidy vyzaduje zvySené dusikaté hnojeni a chemické zniceni
pleveli a vydrolu 7 - 10 dni pied setim. Vyuziva se piedev§im po pozdé sklizenych
okopanindch a sildzni kukufici. Tato technologie je vhodna do suchych podminek, na zhutnélé
pudy a eliminuje vétrnou erozi. Pfedpokladem je absence vytrvalych pleveld. Je nevhodna pfi
nadmérném mnozstvi organickych zbytki po predploding (Zimolka a kol., 2005).

Pii predsetové ptiprave pidy je dilezité jen mélké a rovhomérné zpracovani pudy do
urovné set'ovéeho luzka. Z pokust vyplyva, Ze ve vétSin€ rocnikl je rovnomérnéjsi a rychlejsi
vzchézeni ozimé pSenice pii pouzivani bezorebnych technologii zpracovani piidy nez po orbe¢.
To souvisi s lepSimi vlahovymi podminkami a zpravidla také s vyssi teplotou pidy v disledku
pozvolnéjsiho chladnuti neorané pidy s poskliziiovymi zbytky na povrchu. Po orbé vzchazeji
porosty rychleji, jestlize sejeme do vlhkého setového lizka nebo je-li po zaseti dostatek

srazek s teplym slune¢nym pocasim s no¢nimi teplotami nad 5 °C (Ruzek, 2007).
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3.9.6 Seti

Mezi faktory zabezpecujici uspésné seti patii vyber vysoce jakostniho osiva, stanoveni
optimalnich vysevki, zptsobu a termint seti a také piedsetové oSetieni osiva (Remeslo a
kol., 1986).
nekvalitni provedeni, navic nevhodnou technikou, se t€Zko napravuje a projevuje se az do

sklizn¢ i do kvality sklizené produkce (Zimolka a kol., 2005).

3.9.7 Organizace porostu

Organizaci porostu rozumime takové rozmisténi rostlin v pad¢, které jim umoziiuje co
nejlep$i rGst a vyvoj a co nejmenSi ovlivnéni vynosu vzijemnou konkurenci rostlin.
Rozmisténi regulujeme jednak vzdalenosti fadkii a jednak normou vysevku, tj. mnozstvim
zrna vysetého na jednotku plochy (Spaldon a kol., 1963). Sou¢asna situace v nabidce a ve
vybaveni seci technikou pfedstavuje v zdsad¢ tyto mozné zpisoby vysevu: seti do fadkh
(nejvice vyuzivané), seti do pasku a seti na Siroko (Zimolka a kol., 2005).

Pocet rostlin a vynos rovnéz ovliviiuje hloubka setby. Ta se fidi stavem ptdni vlahy,
mnozstvim destovych srazek a kvalitou ptipravy pudy a seti. Na tézSich ptidach ve vlhéich
oblastech a v klimaticky pfiznivém roce je vhodngjsi setba mél¢i do hloubky 3 cm. Osivo
brzy vzejde a do zimy rostlina dobfe zakofeni a odnozi. Také v nepfiznivych podminkach
mélce zaseté osivo vlivem vzdusné vlhkosti pomérné rychle vzejde. V pozdé;si vegetaci vSak
trpi nedostatkem vlahy, rostliny se oslabi a béhem zimy snadno vymrzaji. Pti setbé do 5 cm
rostliny sice vzchazi pozdéji, ale jsou silngjsi a 1épe piekondvaji nepiiznivé podminky béhem

zimy. Porosty jsou na jafe vyrovnanéjsi, 1épe zasobeny zivinami a vlahou (Bezd¢k, 1970).

3.9.8 Vysevek

Mezi vynosovymi prvky: pocet klasli na m?, pocet zrn v klase a hmotnosti tisice zrn
existuji kompenzacni vztahy, které jsou u obilnin podstatou autoregulace vynosovych prvkd.
Ptedpokladem pro optimalni pocet klasi je urcity pocet rostlin na m?, kterého by mélo byt
dosazeno vysevem ur¢itého mnoZstvi obilek na m? Podet vzeslych rostlin se viak nerovna
poctu zasetych obilek. U ozimé pSenice piedstavuje redukce rostlin od zaseti po sklizen asi 50

% (Marko a kol., 1992).
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Pro spravné stanoveni vysevku je nutné se tidit podle vlastnosti zvolené odridy a jeji
odnozovaci schopnosti, pocasi, stav zivin a ptdni vlhkosti. Podle téchto hledisek se urcuje
mnozstvi kli¢ivych semen na plosnou jednotku. Pfi zmeskani agrotechnické lhiity se zvysuje
vysevek o 1 % za kazdy den po agrotechnické lhuté. Pii seti do suché pidy a v obdobi
trvajiciho sucha se zvysuje vysevek az o ¢tvrtinu oproti obvyklé norm¢. Naopak pii seti do
pfiméiené vlhké, Zivinami dobte zadsobené pudy a pii pouziti osiva dobie odnozujici odrady,
vysevek snizujeme aZ o jednu &tvrtinu normy (Spaldon, 1963).

PSenice, podobn¢ jako ostatni obilniny, ma schopnost vysoké autoregulace porostu ve
sméru jeho optimalizace pro konkrétni stanovistni podminky. Pokud je proveden ¢asny zasev
a rostliny maji dostatek vlahy a Zzivin, jsou schopny zvySenym odnozenim kompenzovat
mensi pocet rostlin na ploSe, poptipadé zvySenou mezerovitost porostu. V pokusech s ozimou
pSenici v letech 2008 az 2011 se pfi stupiiovaném vysevku zvySovala produktivni hustota
porostu vyznamné méné, nez se zvySoval vysevek. Se zvySujicim se pocCtem rostlin na
jednotce plochy se zvysuji kompetitivni vztahy, rostliny jsou slabsi, méné¢ odnozené s méné
produktivnim klasem a zvySuje se procento uhynuti. Se zvySujici se hustotou porostu klesa
pocet zrn v klasu a celkova hmotnost zrn v klasu, HTS se vSak snizuje nepatrné (Horcicka a
kol., 2012).

Doporucené vysevky u vSech odrid ozimé pSenice se pohybuji v rozmezi 350-500

obilek na m? (Prugar a kol., 2008).

Tabulka ¢. 4 - Struktura vynosotvornych prvkt ozimé psenice pii rozdilnému vysevku

Struktura vynosotvornych prvki ozimé pSenice (Krukanice, 2008-2011)
vysevek MKS HTZ g PZK HZK g PPS n/m2
1 43,1 41,46 1,851 430
2 43 40,4 1,807 495
3 42,6 38,22 1,717 538
4 42,7 37,97 1,713 568
5 42,5 37,76 1,67 574
6 42,3 37,32 1,637 581
HTZ = hmotnost 1000 zrn HZK = hmotnost zrna v praimérném klasu
PZK = pocet zrn v primérném klasu PPS = pocet klast/m*

(Hor¢icka a kol., 2012)
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Graf ¢. 1 - Pocet klasti na jednotku plochy v porostu ozimé pSenice pfi rizném vysevku
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(Hor¢icka a kol., 2012)

3.9.9 Osivo a jeho priprava

Osivo ma byt Cisté, zdravé, neposkozené a velmi dobie kli¢ivé. Dobie vyvinuté a
vyrovnané osivo je biologicky hodnotnéjsi a kladné ovliviiuje celkovy vynos zrna a slamy.
Proto pouZivame jen osivo t¥idéné na sitech 2,8 mm nebo alespoii 2,5 mm a &isténé (Spaldon
a kol., 1963).

Pocatecni rist pSenice je znan¢ zavisly na zasobnich latkach v semenech. Proto ¢im
je vétsi a pln€ vyvinutéj$i zrno, tim je leps$i piedpoklad pro tvorbu silnéjSich a
zivotaschopnéjSich rostlin. Vyttidéné, velké a zdravé zrno tvoii o pétinu vice kofinkd uz v
prvnich tydnech vegetace. V normalnich podminkach pak mayji rostliny schopnost osvojovat si
vetsi mnozstvi vlahy a Zivin. V disledku toho tvoti vetsi pocet listl a veétsi pocet vyrovnanych
zakladl odnozi. U nékterych odrid podporuje velké a zdravé zrno tvorbu zalozenych odnozi
uz na podzim (Bezd¢k a kol., 1970).

Pro seti je nutné vybrat osivo v optimalni velikosti s vysokou hmotnosti, ale také
minimalné tfetiho stupné mnozeni. Nejvetsi obilky zpravidla poskytuji vyssi vynos, ale

Cast&ji byvaji silné poskozené a jsou také silnéji napadany Fusariem. Pokusy Kallase 1977 v
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Jygevaské slechtitelské stanici v Estonské SSR bylo zjisténo, Ze polni vzchazivost vétsich
obilek i pfezimovani a produktivni odnozeni byly vyssi, ale vynos jen nepodstatné predc¢il
vynos z obilek stfedni velikosti. Dalsi upravou osiva je jeho mofeni. Mofeni mtze byt
provedeno mokrou ¢i suchou cestou. Osivo se moii latkami, které chrani rostlinu proti
chorobam a skiidciim (Remeslo, 1986). Motidla by méla garantovat piedevsim ochranu proti
snétim (snéti mazlavé - Tilletia caries) a také proti snéti zakrslé (Tilletia controversa). Dalsi

moznosti je mofeni osiva regulatory rustu (Palik, 2009).

3.9.10 Agrotechnické lhiity seti

Optimalni termin seti je zavisly na odrtidé, pidnich a klimatickych podminkach. Jeho
dodrZeni je podminkou dobrého a rovnomérného vzchézeni a zakotfenéni. Umoziuje vytvofit
zaklady silnéjsich a vyrovnanéjsich odnozi. Mezi kvalitativnimi skupinami odrud jsou rozdily
v pozadavcich na dobu seti. VétSina odrid jakostni skupiny B-chlebové a c-ostatni, tj.
pecivarenské, Skrobarenské a krmné, 1épe uplatni vysoky vynosovy potencial pii v€asném
seti. Pro jakostni skupiny potravinafskych odriid pSenice E-elitni a A-kvalitni je vhodny
normalni termin seti (10.10.), protoze pii Casném seti se u nich nemusi dosahnout zvySeného
vynosu (Prugar a kol., 2008).

Predcasné seti je nezadouci z hlediska mozného vyskytu nékterych zivocisSnych
Skiidet a také chorob. Dale je spojené s rizikem piebujeni porostu, prekroceni optimalni faze
ristu pro prezimovani (2 az 3 odnoze), a tim sniZeni zimuvzdornosti a odolnosti vii¢i zménam
teplot. Pozdni seti zkracuje vegetacni obdobi, rostliny pomalu vzchazeji, slabéji zakotenuji a
tvorba odnozi na podzim je minimalni (Marko a kol., 1992).

Ztraty na vynosu zrna pii pozdnim seti 1ze odhadnout podle Foltyna takto:

Tabulka ¢&. 5 - Ztraty na vynosu zrna pii pozdnim seti dle Foltyna

Zpozdéné seti 0zimé pSenice Primérny pokles ha-vynosu o
10 dni 10-15q
20 dni 25-30q
30 dni 40-50q

~ (Bezdgk a kol., 1970)
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3.10 Hnojeni dusikem

PSenice ozima pfijiméa dusik od pocatku riistu az po jeho ukonceni, tedy prakticky do
sklizné. Z toho divodu se aplikace dusiku neprovadi naraz, nybrz podle faze vyvoje, ve které
se porost pravé nachazi (Prugar a kol., 2008).

Hnojeni dusikem je na rozdil od ostatnich zivin vzdy cileno k rostling. I kdyZ se na
vynosu vyznamné podili piidni dusik, je ptimé dusikaté hnojeni plodiny vyznamnym faktorem
vyse i stability vynosu a kvality produkce. Protoze mineralni dusik (hlavné nitratovy) a také
dusik hnojiv je v padach dobfe pohyblivy, mohou pfi jeho vyssi piitomnosti v pude, zvIaste v
mimovegetacnim obdobi, nastivat ztraty vyplavenim ¢i denitrifikaci. Je nutné pomérné presné
stanoveni davky, kdy se tfidime hlavné podle pfedplodiny a stfedniho odbéru na jednotku
produkce, ktery je u pSenice ozimé 22- 26 kg N na tunu produktu (Vanek a kol., 2007). Dusik
je zékladni zZivinou potfebnou pro rast a vyvin rostlin. PIné zadsobeni pSenice dusikem zvySuje
koeficient produktivniho odnoZzovani, napoméaha zvySeni pokryvnosti listové plochy, velikosti
klasu, poctu klaski, kvitka a obilek. Vliv dusiku na rist a vyvin rostlin u ozimé pSenice se
vSak pfiznivé projevuje jen pii dostateném fosfore¢ném a draselném hnojeni (Remeslo a
kol., 1986). Pii hnojeni dusikem je nutné stanovit celkovou davku, dobu a davku dil¢ich
aplikaci, druhu hnojiva, zplisob aplikace se zfetelem na stanovisté a priib&éh pocasi (Faméra a

Mickova, 2007).

3.10.1 Zakladni hnojeni

Provadi se pied setim a ma za cil zajistit nezbytn€ nutné mnozstvi dusiku k vytvofeni
silného, ale nepferostlého porostu, ktery by dobie prezimoval. Na podzim pfijiméd ozima
pSenice za normalniho pribéhu pocasi 10 - 12 % z celkové piijatych Zivin, za nepfiznivych
podminek vsak podstatné méng. V praxi se tato davka ¢asto vynechava (Prugar a kol., 2008).

S ohledem na malou potiebu rostlin v podzimnim obdobi i na moZzZnost ztrat dusiku
neni vhodné v tomto obdobi na vétSing stanovist’ dusikem hnojit. Pouze na pozemcich méné
urodnych, po Spatné predplodiné a pii zaoravce vét§iho mnozstvi poskliznovych zbytki je
mozné aplikovat ¢ast dusiku (do 40 kg N na ha) nejlépe v siranu amonném. Toto hnojeni
nelze doporucit na propustnéjsich pidach stfednich a vyssich poloh (Vangk a kol., 2007). Pro
zakladni hnojeni je moZno pouzit viceslozkova hnojiva NPK a jednoslozkova hnojiva, jako je

kapalné hnojivo DAM 390 a mocovinu v pevné form&. Mocovinu je nutné po aplikaci rychle
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zapravit do pady. V kukufi¢né vyrobni oblasti je doporuceno pouzit az 75 % z celkové davky

dusiku. V ostatnich vyrobnich oblastech maximaln¢ 30 - 40 kg/ha (Kien a kol., 1998).

3.11 Prihnojeni béhem vegetace

3.11.1Regeneracni hnojeni

Pii podzimni a zvlasté pfi jarni inventarizaci se ziskavaji informace o porostu, které
jsou pak objektivnim voditkem pro realizaci potiebnych opatieni na jednotlivych pozemcich.
Pti ur€eni vySe regeneracni davky je tfeba brat v tivahu:

- pocet zivotaschopnych rostlin po pfezimovani

- dosaZeny stupen rustu a vyvoje

- odridu

- vysledky anorganickych rozboru rostlin

- obsah mineralniho dusiku v padé
(Kien a kol., 1998)

Cilem regenera¢niho hnojeni je obnoveni tvorby biomasy u zimou zeslablych rostlin,
zahusténi porostu odnozovanim, a tim vytvoieni podminek pro dosazeni vyssiho poctu klast
na jednotku plochy (Prugar a kol., 2008).

Hlavnim ucelem je zahu$téni porostu a podpora zaklddani generativnich organt.
Davka dusiku na regenerac¢ni hnojeni je 30 - 45 kg (Marko, 1992). Ke hnojeni se nejcastéji
pouzivaji lehce rozpustné formy ledku amonného s vapencem a také se miize pouzit kapalné
hnojivo DAM 390. K jarnimu pfihnojeni se mohou pouZit i listova hnojiva, ale jen tehdy,

vvvvvv

pouziti foliarni vyzivy nema prakticky vyznam (Baierova, 2004).

3.11.2 Produk¢éni hnojeni

Provadi se po odnozeni na pocatku sloupkovani, kdy dochazi k diferenciaci
vegetaniho vrcholu a zakladani po¢tu zrn v klasu. Pozd¢jSim naristem fytomasy za€ina
zvySeny piijem dusiku a je zapotiebi zajistit tvorbu zalozenych stébel (Vangk a kol., 2007).
Do zac¢étku sloupkovani rostliny pfijmou v priméru asi 40 % N a intenzita jeho pfijmu roste

az do konce kveteni, kdy odebere dalSich 30 % této Ziviny. Po odkvétu se pozadavky rostlin
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na dusik relativné snizuji, ponévadz se dusik pfemist'uje z ostatnich ¢asti rostliny do tvoficiho
se zrna (Prugar a kol., 2008).

Pro produk¢ni hnojeni ozimé pSenice, které ma rozhodujici vliv na produktivitu klasu,
jsou vhodna jak tuha (DA, LAV, LAD Ureastabil), tak i kapalna (DAM 390, SAM, roztoky
mocoviny) dusikatd minerdlni hnojiva v davkach vétsinou 30 - 60 kg N/ha. Kapalna hnojiva
jsou vhodnéjsi pii aplikaci s herbicidy a pfi pouzivani SirSich kolejovych fadka, kde aplikace
nekterych tuhych hnojiv neni rovnomérna. Po aplikaci kapalnych hnojiv postacuje mensi
mnozstvi srazek (5 mm), aby se Ziviny dostaly ke kofeniim, ve srovnani napt. s LAV, ktery
vyzaduje minimalné¢ 10 mm srdzek. Potravinaiské pSenice velmi dobfe reaguji na dusikata
hnojiva s obsahem siry (napt. DASA), které, maji ptiznivy vliv nejen na dosazeny vynos, ale
zlepsuji 1 pekatskou jakost zrna (Rizek a kol., 2004). Pti volbé davky pro produkéni hnojeni
je nutno brat v potaz hnojeni pfedesla. Po regeneracnim hnojeni LAV, LAD, DASA a
podobné miizeme predpokladat, ze ptevaznou ¢ast amoniakalniho dusiku obsazeného v téchto

hnojivech rostliny pfijimaji az na zac¢atku sloupkovani (Ruzek a kol., 2008).

3.11.3 Kvalitativni hnojeni

Kvalitativni hnojeni dusikem by se mélo uskutec¢nit u porostu v dobrém zdravotnim
stavu a pii pfiznivych vlahovych podminkach béhem faze metani (BBCH 51 - 59). Na
stanovistich s CastéjSimi piisusky ve fazi BBCH 49 az 51 a u slabSich porostl ve fazi BBCH
37 (Pisanova, 2007).

Ptihnojeni ozimé pSenice na konci sloupkovani a béhem metani prodluzuje a
zintenziviiyje aktivitu asimilaéniho aparatu. Tim zvySuje predpoklady pro vysokou hmotnost
tisice zrn a vyssi syntézu bilkovin v tvoficich se obilkach. Pozdé&jsi hnojeni méné ovliviiuje
HTS a naopak vytvaii podminky pro zvyseni obsahu dusikatych latek v zrnu. Vyuziti dusiku
rostlinami v této fazi se pohybuje v naSich podminkéich okolo 30 - 50 % a je zavislé na
mnozstvi a ¢asnosti srazek po aplikaci.

Déavka dusiku pii kvalitativnim hnojeni se nejcastéji pohybuje od 30 do 60 kg N/ha.
Ke kvalitativnimu hnojeni se vyuZzivaji hnojiva kapalna i pevnd. U kapalnych hnojiv (napf.
roztoky mocoviny) miZe byt ucinnost aplikovaného dusiku vyssi, protoZe se dusik z hnojiva
dostava rychleji do rostlinnych pletiv, ale vzhledem k riziku popaleni listh mize timto
zpuisobem dodat rostlindm jen malé mnozstvi dusiku. Z pevnych hnojiv jsou doporucovana
pro kvalitativni pfihnojeni ledek vapenaty, Ureastabil, mocovina, ledek amonny s vapencem

(Riazek a kol., 2011).

42



Vyuziti N na tvorbu zrna je Casto v naSich podminkach negativné ovliviiovano
nizkym obsahem fosforu, drasliku, hot¢iku a siry v pidé. Nedostatek téchto zivin omezuje
rust rostlin a svym dopadem ovliviiuje zaporné pocet klasti na jednotce plochy, pocet zrn v
klase, hmotnost tisice zrn a nékteré dalsi kvalitativni parametry. Pii nedostatku N se rostliny
slabé vyvijeji, porosty jsou na pohled nevyrovnané, snizuje se pocet odnozi, vegetacni vrchol
je kratky, redukuje se pocet stébel, klas je kratky s malym poctem zrn. Zrno ma vyrazné

zhorsené technologické parametry (Prugar a kol., 2008).

3.12 Hnojeni fosforem

Dulezitou ulohu v energetickém metabolismu ma fosfor, na jehoz nedostatek je
pSenice velmi citliva. Tento prvek vyznamné ovliviiuje fotosyntézu, déleni bun¢k, syntézu
lipidi a bilkovin. Obsah fosforu méa vysokou korelaci s vynosem zrna a schopnosti
pfezimovat ozimych pSenic. ZvySeny obsah fosforu v puadé ovliviluje HTZ a sklovitost,
neovliviiuje v8ak vzdy obsah lepku, jako vyrazné odriidové vlastnosti.V pribchu vegetace se
fosfor vyznamné podili na intenzit¢ a rozsahu asimilace dusiku. Je vyznamny v prvnim
obdobi ristu, nebot’ zvySuje odolnost proti vymrzani a podporuje tvorbu kotfenového systému.
Kladné ovliviiuje vSechny pochody pii metani, kveteni a formovani zrna (Hfivna, 2012).

Déavka hnojiv obsahujicich fosfor se voli na zaklad¢ hladiny pfistupné formy této
ziviny v piidé s ohledem na ptedpokladany odbér sklizni. Zde je nutné zohlednit, zda bude z
pole odvadzena 1 slama. Pfi dobré zasobé v pidé¢ stac¢i dodat pouze odhadované mnozZstvi
odebrané sklizni (Stipek a kol., 2007).

Brzké zaorani davky fosforu je opodstatnéné pouze na pidach s dobrou poutaci
schopnosti. Na leh¢ich pidach se plné davky fosforu aplikuji az tésné pred setim (Marko a
kol., 1992).

Rostliny trpi nedostatkem fosforu pfi delSich obdobich chladu. Je prokazano, Ze chlad
zpiisobuje blokaci pfijmu této Ziviny a jelikoZ se jedna o fyziologicky proces, ani pouziti
intenzivnéjSich davek fosfore¢ného hnojeni pres piidu rostlinam nepomiize jeho obsah zvysit.

V takovém ptipad¢ I1ze pouzit listova hnojiva obsahujici fosfor (Baierova, 2004).

3.13 Hnojeni draslikem a horc¢ikem

Optimalni zasoba drasliku vede k lepSimu vyuZiti a zhodnoceni dusiku v rostlinach a

napomaha zvyseni obsahu proteini, HTS a obsahu lepku (Prugar a kol., 2008).
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Fyziologicky vyznam hoic¢iku spociva v aktivaci Cetnych enzymovych systému.
Hot¢ik je soucasti molekuly chlorofylu a i dal§imi zptsoby se podili na spravném pribéhu
fotosyntézy. V Calvinové cyklu se podili na fixaci oxidu uhli¢itého do organickych slou¢enin
az do vytvofeni glukosy (Vanék a kol., 2005).

Dévka hot¢iku a drasliku je volena podle obsahu v ptidé a normativu odbéru téchto zivin. Pfi
optimalizaci vyzivy a hnojeni draslikem a hoi¢ikem se zohlediiuje také ptidni druh. U kationtii
K a Mg lIze vyuzit, pro zpiesnéni davek hnojiv rozbori pudy dle kationtové vyménné kapacity
(KVK). Pro zékladni hnojeni se pouzivaji jednoslozkova hnojiva typu draselnych soli. Dale se

vyuzivaji hnojiva: siran draselny, kieserit, hotké soli (MgSO4) atd. (Stipek a kol., 2007).

3.14 Hnojeni sirou

Velky vyznam z pohledu vyuziti dusiku sehrava sira. Metabolické cesty dusiku a siry
v rostliné spolu tésné souvisi. Jeji piipadny deficit v porostu se projevuje chlordézami.
Efektivni vyuziti davek N, a tim i dosazeni odpovidajictho vynosu je piimo zavislé na
dostatecném pfisunu siry. Vlivem siranové formy se muze zvysit vyuziti dusiku u ozimé
pSenice z 59 na 75 %.
Spole¢né hnojeni dusikem a sirou je zasahem ekonomicky vyhodnym s pfiznivym
ekologickym efektem, protoze dochéazi k lepSimu vyuZiti dusiku a tim se omezuje ptipadna

kontaminace spodnich vod dusikem (Hfivna, 2012).

3.15 Fyziologicky aktivni latky

Ristové regulatory a stimulatory jsou latky, které znacné ovliviiuji fyziologické
procesy v rostlinach, ¢innost jejich metabolismu, zapfi¢inuji stimulaci jejich riistu nebo
naopak rist zpomaluji a zastavuji. Pienos jednotlivych signélii je zalozen na chemickych
reakcich uvnitf jednotlivych bunck a orgdni a reakci mezi nimi. Tyto latky se daji rozdélit na
fytohormony a ostatni latky s regulacni aktivitou. Fytohormony jsou pfitomny v rostlin€ ve
velmi malych mnoZstvich a jsou ucinné jiz v koncentracich 10-8 az 10-6 M. Pfitomnost
fytohormonil v misté ucinku je dana jejich biosyntézou, rozkladem nebo jinou inaktivaci a
také transportem vodivymi pletivy, apoplastem a symplastem. Jejich ptisobeni v buiice je
podminéno vazbou na receptor. Vytvofeni komplexu hormon-receptor spousti fetéz

biochemickych zmén, ktery predstavuje prenos signalu v buiice (Setlik, 2004).
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Regulace rostlinného rastu i latky s tim spojené, oznacované jako regulatory rostlinného
ristu, nemaji vztah jen k rtstu, ale i k vyvoji rostlin.

Rostlinny hormon je organickd slouCenina, syntetizovand v jedné casti rostliny a
translokovana do ¢asti jiné, kde vyvolavaji fyziologickou reakci. Rostlinné hormony jsou
ptirozené regulatory rustu, to jsou syntetizovany rostlinou samotnou. Jak fytohormony, tj.
ptirozené rustové reguldtory, tak i syntetické regulatory riistu ¢asto rozliSujeme na regulatory
povahy stimulacni (stimulatory) a povahy inhibi¢ni (inhibitory). RozliSeni je vSak malo
piesné, nebot’ 1 stimuldtor mize ve vyssi koncentraci rist inhibovat a naopak inhibitor ve
velmi nizké koncentraci miize pasobit stimulacné. Definice hormonu uvadi, Ze hormon musi
byt translokovan v rostling, ale nefikd se jakym zpisobem nebo jak daleko, také to
neznamend, ze hormon neplsobi reakce v buiice, ve které je syntetizovan (Prochdzka a
Sebanek a kol., 1997).

Rostlinné hormony se déli do péti skupin. Jsou to auxiny, cytokininy, giberiliny,
kyselina abscisova a etylen. Mimo né existuje v rostlinach mnozstvi latek s riistoveé regulacni
aktivitou, které mezi hormony zafazeny nejsou, nebot” jsou u¢inné ve vyssich koncentracich,
¢1 neni zndm mechanismus jejich piisobeni. Jsou to zejména brassinosteroidy, polyaminy,
kyselina jasmonova, oligosachariny a velké skupiny fenolickych latek (Prochazka, 1998).
Anorganické ionty, jako K+ nebo Ca 2+, byt zptsobuji dulezité fyziologické reakce, nelze
povazovat za hormony. NemilZeme za né povaZovat ani organické regulatory riistu, které byly
syntetizovany uméle nebo v jinych organismech, nez jsou rostliny (Prochazka a Sebanek a
kol., 1997).

Vétsina fytohormonti je syntetizovana na vice mistech v rostliné. Kazdy z
fytohormonil ovliviiuje nékolik ¢asto odliSnych procesti a naopak, tyZ proces byva ovlivnén

vétsim poctem ruznych fytohormonti (Prochazka, 1998).

3.16 Auxiny

Auxiny jsou jedny z hlavnich latek, které zdsadnim zplsobem ovliviiuji rostlinny rist.
Hlavni funkeci je stimulace prodluZovaciho ristu nadzemni ¢asti rostliny, stimulace déleni
bunck a podpora zaklddani postrannich kotfend (Davies et. al., 2010). Jejich plisobenim je
ovliviiovana apikalni dominance, kterd je dale ovliviiovana vzdjemnym pomérem auxinl a
cytokininli. Pomér téchto latek v rostlin€ rozhoduje o odnozZovani a jeho mife. Vliv auxinil na

rostlinu zac¢ind jiz u vyvoje embrya, diferenciaci cévniho pletiva aZ po zralost. Fototropismus
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a gravitropismus jsou odpovédi rostliny na jeji vnéjsi podminky. Tyto déje jsou také fizené
auxiny (Woodward et. al., 2005).

Prvnim objevenym a nejlépe prozkoumanym fytohormonem je kyselina indolyl-3-
octova (IAA). Mezi dalsi latky s auxinovym Uc¢inkem patii napt. kyseliny Indolyl-3-maselna
(IBA), 4-chlor-IAA a kyselina fenyloctova (PAA). Biosyntéza IAA vychazi z aminokyseliny
tryptofanu a jsou znamy 4 biosyntetické cesty. Aktivni formou je volny auxin a zdrojem jsou
u vysSich rostlin rostouci nadzemni organy, zejména pupeny (Diimalova, 2005). Prochazka
(1998) uvadi dvé nejzasadnéjsi metabolické drahy a to drahu indolylpyruvatovou, se kterou se
nejcasteji setkdvame u vyssich rostlin a drahu tryptaminovou, vyskytujici se zejména u Celedi
Poaceae. V tryptaminové draze se tryptofan dekarboxyluje na tryptamin, ktery je preveden na
indolylacetaldehyd. Oxidaci indolylacetaldehydu vznika IAA (Prochazka, 1998). Stimulace
rustu je vyvolana auxinem obvykle v rozmezi koncentraci 10-7-10-5 mol/l. Vyssi koncentrace
auxinu naopak v fad¢ piipadu rust inhibuji, ¢asto v disledku zvysené tvorby etylenu. Auxin je
produkovan z vétsi ¢asti v apikalni oblasti (apexu, mladych listech, kvétech a plodech) a
transportovan bazipetdlné. Tento transport je dilezity pro udrZeni apikdlni dominance. Pii
inhibici transportu IAA dochézi k uvolnéni UZlabnich pupent z apikdlni dominace a jejich
rustu.

Stejné jako u ostatnich hormonti miizeme i u auxind rozlisit u¢inky brzké, rychlé (.
rozpoznatelné fddoveé v minutach), pozdni a pomalé (rozpoznatelné asi po hodin€ a pozdéji).

Pro brzké i pozdni Gcinky je nutna stala pfitomnost auxinu. Pro vétSinu z nich je nutna
funkéni syntéze RNA a proteini. Nékteré ucCinky se vSak projevuji tak rychle, ze neni
pravdépodobné, ze by zahrnovaly aktivaci genti. ZvySeni rychlosti proudéni cytoplazmy je
pozorovatelné béhem 20 sekund aZ nékolika minut po aplikaci IAA, zména membranového
potencialu béhem 2-10 minut, stimulace ristu koleoptili do 10 minut (Prochazka a Sebanek a

kol., 1997).

3.16.1Syntetické auxiny

Syntetické auxiny jsou obecné pouzivany misto pfirozené se vyskytujici IAA, protoze
nejsou zni¢eny IAA oxidazou nebo jinymi enzymy a pro jejich delsi setrvani v rostlinnych
tkanich (Arteca, 1996).

Vsechny znamé syntetické auxiny jsou slabé organické kyseliny. Syntetické auxiny se
déli do 5 skupin: 1. Indolové kyseliny, 2. naftalenové kyseliny, 3. chlorfenoxykyseliny, 4.
benzoové kyseliny, 5. derivaty kyseliny pikolinové (Prochazka a Sebanek a kol., 1997).
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3.17 Cytokininy

Biosyntéza probihd ve vSech rostlinnych organech, ptevazné vsak ve vrcholové ¢asti
kotend.

Mezi zakladni zastupce patii: Z—zeatin, diHZ-dihydrozeatin, BAP-benzylaminopurin,
mT-meta-topolin, iP—isopentenyladenin.

Zakladni fyziologickou funkci cytokinint je stimulace bunééného déleni. Maji vliv na
reakce ve fazi S bunécného cyklu a na replikaci DNA béhem mitozy. Spolu s auxiny jsou
zékladem regeneracnich procest. Snizuji také apikdlni dominanci, zpomaluji starnuti
(degradaci chlorofylu) a udrzuji vysokou metabolickou aktivitu pletiv (Difimalova, 2005).
(Arteca, 1996) doplnuje, ze cytokyniny maji také vliv na rust kofent.. V zavislosti na
koncentraci bud’ stimuluji nebo inhibuji rist kotfend.

Plisobeni cytokininii miizeme potlacit aplikaci auxini, ¢imz dojde k podpofeni ristu
kotenil. Cytokininy a kyselina abscisova vykazuji antagonistické piisobeni na fadu procest,
jako je otvirani priduchd, starnuti pletiv a rychlost vyvoje mladych rostlin (Kutina a kol.,
1988). V rannych fazich vyvoje obilovin lze plisobenim cytokinini zvysit odnozovéani. U
vSech obilovin aplikace cytokinini v dobé kveteni zvySuje pocet zrn v klasech. Cytokininy
také prodluzuji obdobi fotosyntetické produktivity rostlin a zvySuji celkovou produkci

biomasy (Prochazka, 1998).

3.18 Gibereliny

Fytohormony odvozené od gibbanu. Aktivita hormonu je dana ent-giberelanovym
skeletem a 1i$i se podle struktury (Dfimalova, 2005). Giberiliny vznikaji ve vSech rostlinnych
organech. Nejvetsi mnoZzstvi giberelini byva v mistech aktivniho ristu a v nové vzniklych
rostlinnych organech (Pharis & Reid, 1985). Kofeny maji také schopnost syntetizovat
gibereliny, které jsou xylémem transportovany do vrchnich ¢asti rostliny (Arteca, 1996).

Hlavni fyziologické tucinky giberelini jsou stimulace prodluzovaciho rlstu
nadzemnich ¢asti rostlin. Déle indukuji kveteni a reguluji obdobi juvenility (Diimalova,
2005). Gibereliny ovliviiuji ontogenezi pii kliceni semen indukci produkce enzymu
mobilizujicich zdsobni latky. Jsou to promotory kliceni a maji schopnost pferusit dormanci
(Takahashi, 1991).

Komeréni retardanty ristu se wukazaly byt inhibitory biosyntézy giberelint.

v

Mechanismus G¢inku je zaloZen na pferuseni syntézy giberelinli v urcité fazi (nejznamné;jsi je
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chlorcholinchlorid CCC), nebo inhibici oxidacnich a hydroxylac¢nich reakci vedoucich k
tvorbé aktivnich giberelinti (Prochazka a Sebanek a kol., 1997). Rademacher (2000) k tomu
dodava, Zze komerc¢ni retardanty ptisobici jako inhibitory syntézy giberelinii se d€li podle
rizného mechanismu inhibice syntézy do tfi skupin. Prvni skupina, do které patii napf.
Chlorcholinchlorid (CCC) blokuji syntézu latek nezbytnych pro vlastni syntézu giberelini.
Druha skupina, do které patfi napt. paclobutrazol inhibuje oxidacni procesy, nutné pro
syntézu giberelinu. Tieti skupina jsou latky svoji stavbou podobné 2-oxoglutaratu, vstupujici
do syntézy giberelini a svym zabudovanim znemoziuji navazani latek, nutnych pro
dokonceni syntézy giberelinu. Do této skupiny patii naptiklad trinexapak-ethyl.

Ptipravky s uc¢innou latkou (CCC) a trinexapak-ethyl vykazuji velmi dobré vysledky

pfi regulaci vysky rostliny.

3.19 Kyselina abscisova

Chemicky se jednd o seskviterpen s 15 uhlikovymi atomy a cyklickou casti v
molekule. Fyziologicky aktivni je vyhradné (+) -S-izomer. Nejvice se ji tvofi v dormantnich
organech a rychle rostoucich pletivech. Pro své funkce je nazyvana také jako hormon stresu
(Diimalova, 2005).

Kyselina abscisova je syntetizovana v listech a kofenech. Je volné pohybliva z rostliny
do pludy a opacéné. Pokud je rostlina vystavena stresovym podminkdm, méni se koncentrace
kyseliny abscisové v pletivech, a tim ovliviiuje celou fadu rostlinnych procesi (Gupta, 2005).
Kyselina abscisovd ovlivituje vodni reZzim rostlin regulaci transpirace, zpomaluje riist a
pfizplisobuje metabolismus rostliny na obdobi klidu. Jejim plisobenim jsou ovlivnény
degradaéni procesy a urychleno starnuti rostliny, opad listii a dormance (Sauter et. al., 2001).
Kyselina abscisovad brani ztratdm vody sniZovanim transpirace a zvySovanim odolnosti

cytoplazmy. Stimuluje degradaéni procesy a urychluje starnuti (Prochazka a Sebanek a kol.,
1997).

3.20 Etylen

Biosyntéza vychazi z aminokyseliny L-methioninu. Mezi jeho fyziologické t¢inky patii
ucast na procesech starnuti, inhibice prodluZovaciho ristu a stimulace radidlniho rustu.

Signalizuje fyziologicky stres a vyvolava ochranné reakce (Difimalova, 2005).
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Nejvyssiho vyuziti v praxi dosahl regulator, ze kterého je etylen uvolovan v
rostlinnych pletivech, kyselina 2 chloretylfosfonova, znama pod komerénimi nazvy Ethrel
(etephon), Camposan, Flordimex. Je to dosud jediny regulator, rozkladajici se v pletivech
rostlin vyhradné na pfirozené slozky (etylen, chloridy a fosfore¢nany). Vyuziva se zejména v
obilnafstvi jako retardant, zejména v kombinaci s Chlorcholinchloridem (Retacel Super)
(Prochazka a Sebanek a kol., 1997).

3.21 Interakce mezi hormony

Jednotlivé déje v rostliné jsou ovladany momentidlnim mnozstvim a pomérem
jednotlivych hormontl v rostlin€. Snizeny nebo zvySeny obsah jednoho hormonu vyvolava
syntézu nebo naopak inhibici syntézy hormonu druhého. Gibereliny zvySuji obsah auxint v
rostlin€ a to tim, Ze podporuje pieménu tryptofanu na auxin. Zatimco v apikalni dominanci
rustového vrcholku auxiny inhibuji rist odnozi, aplikaci cytokinind dochéazi k pieruSeni
apikalni dominance. V riistu bunék plisobi auxiny gibereliny a cytokininy synergicky. Etylen
a auxin v nékterych ptipadech piisobi antagonisticky (apikalni dominance, dormance apod.), v
jinych synergicky. Nékdy aplikace auxinoidii vyvola syntézu [AA-oxidazy. Pii kliceni a
tvorb& adventivnich kotfenli etylen a auxin plsobi kladné. Inhibice prodluZovaciho ristu
vysokymi koncentracemi auxinoidii je nakonec zpusobena produkci etylenu, protoZe vysoka
koncentrace auxinu vyvolava jeho syntézu. Pokud jde o starnuti, urychluje je etylen a kyselina
abscisova, gibereliny jsou prakticky bez ucinku, kdezto auxiny a zvlasté cytokininy starnuti
brzdi. IAA stimuluje transport cytokynintl a jejich distribuci zejména syntetizovanych kofeny,
stejn€ jako pulsobi na piisun kyseliny abscisové z kofenti. Auxiny a cytokininy maji hlavni
ulohu pro regulaci rustu odnozi, stébel a kofend (Kutina a kol., 1988). Koncentrace
cytokinini mize byt ovlivnéna dalSimi hormony napf. vyS§i hladiny auxinu a etylenu

potlacuji akumulaci cytokininti (Prochazka, 1998).

3.22 OSetieni porostu regulatory ristu

Jednou z moznosti regulace vynosu a vynosovych prvkl jsou rastové regulétory.
Pouzitim rtstovych regulatorti v rostlinné vyrob¢ se zvySuje ucinnost vkladi do vyrobniho
procesu, coz umoznuje zvySovat ekonomickou efektivnost péstovani. Regulatory jsou v praxi
vyuzivany hlavné:

- ke zpomaleni ristu a vyvoje rostlin
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-k potlaceni apikalni dominance a stimulace odnozovani

-k navozovani a stimulaci (sinku), podpofe transportu asimilati do zrna
-k antistresovému ptlisobeni (vymrzani, suchu apod.)

- ke zvySovani aktivity kofenového systému

-k omezovani starnuti a udrzovani vysoké metabolické aktivity organt rostlin

V péstitelskych technologiich se vyuzivd nékolik morforegulacnich ptipravka.
Nejlepsich vysledku bylo dosazeno s piipravky na bazi chlormequat-chloridu, ethephonu a
jejich smési (Kien a kol., 1998).

3.22.1 Chlormequat-chlorid

Chlormequat zvySuje hladinu cytokininli a brzdi biosyntézu hormonu giberelinu.
Giberelin podporuje dlouzivy rust. Antigiberelinovym pasobenim chlormequatu dochazi ke
zkraceni stébla. Pfi casnéj$i aplikaci (obdobi odnozovani) je silngj$i ucinek na spodni
internodia a postupné se U€innost vytraci. Soucasny efekt oSetieni je 1 v zesileni stén stébla
internodii. Oba uginky zlepsuji odolnost rostlin k poléhani. U¢innou latku chlormequat
obsahuje fada piipravku raznych firem: CCC — Stefes 720, Cycocel 750 SL, Retacel extra R
68, Stabilan 750 (Zirovnicka, 2000). Aplikaci latky chlormequat-chlorid ve jmenovanych
ptipravcich ve fazi odnozovani (BBCH 21-25) dochazi k naruSeni apikdlni dominance
vzristného vrcholu hlavniho stébla a podpofi se rlist a vyvoj vedlejSich odnoZzi. Vytvoii se tak
porost s vétsim poctem klasti na jednotce plochy. Aplikaci je mozno provadét s dalSim
oetfenim, napf. s herbicidy, pfihnojenim aj. (Hor&icka a kol., 2012). Prochazka a Sebanek a
kol. (1997) dodavaji, ze kromé pozitivniho vlivu na odnoZzovani ma aplikace Chlormequatu v

rustové fazi 21-22 velky stimulaéni u€inek na rist kofenové soustavy.

3.22.2 Ethephon

Ethephon pronikd do rostlinnych pletiv, kde podporuje biosyntézu ethylenu. Jeho
puisobenim na hormonalni systém je ovlivnéno utvareni stébla, podobné jako po aplikaci
chlormequatu. Vzhledem k pozdéjSimu oSetfeni (obdobi sloupkovani) ptipravky s obsahem
ethephonu dochézi ke zkraceni hornich internodii stébla. Na bazi ethephonu jsou na trhu
ptipravky Cerone 480 SL, Flordimex T extra. U pfipravku Terpal C je kombinovan ucinek
chlormequatu a ethephonu (Zirovnicka, 2000).
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3.22.3 Trinexapac-ethyl

Z pokust vychazi Tinexapack-ethyl jako nejucinnéjsi latka pro zkraceni stébla
Idealni je aplikace ve stupni 8 (dle Feekese). Aplikace v 6. stupni Feekese ve velkém métitku
podporuje zkraceni pouze spodnich internodii zatimco pozdnéjsi aplikace podporuje celkové
snizeni rostliny. Pti aplikaci je tfeba dbat na spravny termin aplikace, protoze pfi piili§ pozdni
aplikaci muze dojit k redukci vynosotvornych prvki (Espindula et. al., 2010). Tato ucinna
latka se nachézi napiiklad v ptipravku Moddus. (Moddus byl pouzit v pokusu, kterym se
zabyva tato bakalarska prace).

3.22.4 Huminové latky

Huminové latky jsou predevSim huminové kyseliny a fulvinové kyseliny (fulvové
kyseliny). Huminové kyseliny maji hlavni podil na ptiznivé struktufe pidy a jsou Spatné
rozpustné az nerozpustné. Fulvinové kyseliny (fulvové kyseliny) plni funkei ,.transportni®,
tedy nosi¢e zivin a jsou velmi dobie rozpustné. Huminové latky jsou dileZitou soucasti
sorpcniho komplexu v pade¢. Jejich tloha je naprosto nezastupitelna pro zivot edafonu v pidé
a zasadné ovlivnuji 1 rast rostlin, Gsporu zakladnich zZivin. Pouzivani huminovych preparatt
obsahujici huminové latky, které jsou hlavni sloZkou humusu, vSak v rostlinné vyrob& neni
dosud rozsitené. Je-li v plidé malo huminovych latek, je naruSena rovnovéha (harmonie)
zakladnich faktord urodnosti pidy. Dodanim huminovych latek do pidy dochazi ke zvyseni
aktivity fotosyntézy a tvorby chlorofylu, rozvoji kofenového systému, vyuziti Zivin z pudy 1
listem, vétsi odolnosti rostlin vaci stresim, zlepSeni zdravotniho stavu, odolnosti vici

chorobam, zvysuji se vynosy a kvalita sklizn¢, zlepSuje se i skladovatelnost (Zednik, 2011).

3.23 VIliv fyziologicky aktivnich latek na rist a vyvoj

Kazda rostlina, diky tvorbé fytohormonii a schopnosti regulace jejich vzajemnych
pomért, disponuje do ur¢ité miry moznosti autoregulace svych vynosovych prvka (Mach,
2011). Semena vyzaduji pro své kli¢eni uréitou sumu nizkych teplot. U semen lze dormanci
prerusit aplikaci giberelinti. O pferuseni dormance a dob¢ jejiho trvani rozhoduje pomér mezi

gibereliny a kyselinou abscisovou jejiz mnozstvi se v pribéhu dormance snizuje. Pfi veétSim
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pomeéru giberelint rostlina zacina kli¢it. Auxiny, ethylen a cytokyniny ovliviiuji klic¢eni velice
malo a v piipadé auxinti dochazi k mirné podpote kli¢eni v nizké koncentraci (Nickell, 1982).

V jarnim obdobi, dokud jsou trvale nizké teploty, jsou vSechny riistové i fyziologické
reakce silné utlumené. Jakmile na jafe dojde ke zvySeni teplot, dochdzi k odbouravani
inhibicnich latek, zvlasté kyseliny abscisové a tim vytvofeni moznosti ristu a silnéj$i syntéze
hormont (Mach, 2011). Regulatory rustu lze v regeneracnim obdobi aplikovat za podminek,
ze rostlina obnovila rist kofenli a asimilaci, denni teplota vzduchu neklesa pod +8 °C a
rostliny maji 3 - 4 listy (Palik a kol., 2009).

Po zvySeni syntézy hormont rostlina zacne regenerovat svoji hmotu a v aktivnich
zelenych Céstech rostlin se zacnou tvofit auxiny. Ty v nadzemni ¢asti posiluji apikalni
dominanci hlavniho vegetacniho vrcholu a soucasné proudi do kotenil, kde podporuji jejich
rust. Po zacatku rastu kofeni se za¢nou v novych pfirtstcich tvofit cytokininy, které v kotfeni
dale podporuji jeho prodluzovaci rist a odnozovani. Zaroven proudi do nadzemni Casti
rostliny. Zde maji funkci podobnou jako antigiberiliny, které dodavame aplikaci regulatora
rustu. ZvySenim jejich hladiny v nadzemni ¢ésti rostliny dojde k zizeni poméru auxinu a
cytokininu. Tim je oslabena apikalni dominace a rostliny za&inaji odnozovat (Saroun, 2011).
V rostoucich odnozich dochazi k produkci dalSich auxint, které podpoii dalsi rust kotfend,
které produkuji dalsi zvySeny objem cytokininl. Jedna se o velmi kiehkou rovnovahu, kterou
lze snadno naruSit aplikaci pfipravku napf. s auxinovym uc€inkem. Tento fyziologicky
nestabilni proces se definitivné méni ve fazi BBCH 29, kdy porost vstupuje do
prodluzovaciho ristu a v rostliné dominuji auxiny, diky vétsi produkei auxinti odnozemi, nez
je produkce cytokininti kofenovych $pic¢ek (Mach, 2011).

Okamzikem, kdy rostlina vstoupi do sloupkovani, dochazi ke zmén& vzdjemnych poméri
hlavnich rostlinnych hormoni. Je to dano tim, Ze rostlina jiz v prib¢hu odnoZovani vytvoftila
velky objem nadzemni, aktivné rostouci zelené hmoty, ktera syntetizuje auxiny. Tvorba téchto
auxinti z aktivné rostoucich nadzemnich ¢ésti prevazila tvorbu cytokininti z kotfenovych
Spicek. (Svoji roli samoziejmé hraje 1 délka dne. Prodluzujici den a vysoké teploty ,,vytahuji‘
rostliny vzhlru). ZvySena hladina auxinl zvySuje v rostliné postupné apikdlni dominanci,
pocinaje hlavnim stéblem az k odnozim prvého, druhého a dalsich tadt. Od tohoto okamziku
se postupné stale vétSi suma asimilatl zacina sméfovat do rostouciho klasu, ktery si svoji
produkeci auxin zajiSt'uje ptednostni zasobovani zivinami. Cely proces postupného zvySovani
apikalni dominance klast vrcholi v obdobi nartstani zrna aZ do konce mlééné zralosti. Pokud
jsou aplikovany ve druhé poloviné sloupkovani piipravky s auxinovym ucinkem, pak je

zesilen ptirozeny tok zivin do klasu a podpoieno zvyseni HTS (Mach, 2012).
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4. Material a metody

4.1 Popis lokality

Pokusnd stanice Lukavec se nachdzi v podhoii Ceskomoravské vrchoviny v
nadmoiské vysce 610 m.n.m.. Primérnd ro¢ni teplota vzduchu na této lokalité je 7,3 °C a
pramérny uhrn srazek za rok 682 mm. Pokusna stanice se nachazi v bramboraiské vyrobni
oblasti. Pfevladajicim pildnim typem je kambizem oglejenda a pludni druh je pada

piscitohlinita.

4.2 Priibéh pocasi

Celkovy priibéh zimy na pfelomu roku 2013/2014 byl oproti dlouhodobému normalu
mimofadné teply a suchy. Obdobi s velmi nizkym mnoZstvim sraZzek trvalo od poloviny
listopadu az do poloviny dubna. Dale néasledovalo obdobi s mimotradn¢ velkymi thrny srazek.
V &ervnu probihal v CR prechod z velkého nadbytku do velkého nedostatku srazek.
Nedostatek srazek v oblastech jizni Moravy dokonce vedl k nouzovému dozravani psenic.
Tento jev se ¢asteéné projevil i na Ceskomoravské vrchoving. Dne 15.6. doslo k velkému
poniceni porostil silnym krupobitim. V pribéhu hodiny spadlo 50 mm srazek ve formé krup o
velikosti az 40 mm. Dal§im problémem bylo destivé pocasi v dobé& sklizné, které

komplikovalo a oddalovalo sklizen.
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Graf ¢. 2 - Prubéh teplot v obdobi vegetace
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Graf €. 3 - Prib¢h srdzek v obdobi vegetace
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4.3 Agrotechnické zasahy na pozemku
28.8.2013 - stfedni orba + kompaktor

25.9.2013 - hnojeni NPK - 2 g/ha-30 kg N
27.9.2013 - vysevu

30.10.2013 - 1. aplikace

08.11.2013 - herbicid GLEAN 75 WG 17 g/ha
11.3.2014 - hnojeni LAV 180 kg

29.3.2014 - 2. aplikace

31.3.2014 - fungicid KARBEN FLO STEFES 0,3 I/ha
13.4.2014 - MODUS 0,3 I/ha + 3. aplikace

19.4. 2014 - 200 | DAM

23.4.2014 - CAPALO - 1,4 l/ha

19.5.2014

4. aplikace

22.5.2014 - OPERA 1,5l/ha

31.5.2014

5. aplikace

Jednotlivé aplikace jsou vypsany v tabulce 6. zadani pokusu.
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4.4 Zadani pokusu

Tabulka €. 6 - zadani pokusu

1. aplikace 2. aplikace 3. aplikace 4. aplikace 5. aplikace
Varianty BBCH 21 BBCH 25 BBCH 31 BBCH 37 BBCH 40
L K K K K K
Kontrola
ENERGEN
ENERGEN Fulhum ENERGEN ENERGEN Eneraen 3D
Fulhum 1 l/ha Fulhum Fulhum S
11/ha + 11/ha 0,8 I/ha o
2. Var. + Moddus + + ' +
5kg mo¢./ha 0,21 Energven 3D Energven 3D 50% davka
1 + Smacedlo Smacedlo Silwet
BO1l Coptrac 0,1 I/ha 0,2 I/ha
0,31
ENERGEN
ENERGEN Fulhum Energen 3D
Fulhum 11/ha e
11/ha & ENERGEN 09 T
3. Var. + Moddus APIKAL bez aplikace ' +
Skg n_ll_oc./ha O,fl 0,5 I/ha 50% dévka
BO1l Coptrac Syt
0,31

14 % roztok
mocoviny ve
200 litrech vody
na ha

12 % roztok
mocoviny ve
200 litrech
vody na ha

7 % roztok
mocoviny ve
200 litrech
vody na ha

4 % roztok
mocoviny ve
200 litrech
vody na ha
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4.4.1 Varianty pokusu

VARIANTA 1. Kontrola

Tato varianta byla pouzita pro porovnani jednotlivych variant. U této varianty byl

sledovan predevsim vliv roéniku a davek dusikaté vyzivy.

VARIANTA 2. Fulhum + 3D smacedlo

Varianta 2. byla zamétena na podporu tvorby kotfenti a odnozovéani. U této varianty byl

sledovén vliv pfipravk Fulhum a 3D Smacedlo.

VARIANTA 3. Fulhum + Apikal

Varianta 3. byla zamétena na podporu tvorby kotfent piipravkem Fulhum a odstranéni

odnozi pfipravkem apikal.

4.5 Popis pokusného materialu

1) Odrida Sultan

Odriida SULTAN byla registrovana v roce 2008. V registraénich zkouskach UKZUZ
byla zkouSena v raném sortimentu v letech 2006 - 2008 pod oznacenim SG-S1165-03. Odrtida
SULTAN kombinuje vysokou vynosovou troven pii stabilni pekaiské kvalité ,,A+*, s dobrou
odolnosti k hlavnim houbovym chorobam a dalSim pé&stitelskym rizikiim. Odriida SULTAN
byla vyslechténa ve Slechtitelské stanici Stupice, Selgen,a.s. z kombinace kiiZeni
EBIXCWW95/26. KtiZeni odridy Ebi s anglickou linii CWW95/26 bylo provedeno v roce
1997 s cilem zlepSeni zdravotniho stavu a odolnosti k poléhani u matefské odridy, pii
zachovani vysoké pekaiskeé jakosti, adaptability a dobré mrazuvzdornosti. (Odriidova nabidka

akciové spolecnosti Selgen)

Agrotechnické charakteristiky

SULTAN je polorand odriida. SULTAN neni citlivy na termin seti, velmi pozdni
vysevy nelze doporucit. Vysevek je mozné za optimalnich podminek a pti ¢asném seti snizit
na 3,0 az 3,5 MKS/ha. Pii pozd¢jsich vysevech a zhorSenych podminkach se logicky zvySuje.
Odrtda je vhodna do vSech vyrobnich oblasti diky jeji plasticité, dobré odolnosti k biotickym
1 abiotickym stresiim a stabilni pekatské kvalité¢. Optimalni jsou pro odridu SULTAN vyrobni

oblasti feparska, obilnaifska a bramborarska. Odrida SULTAN maé stiedni délku rostlin s

57



primérnou odolnosti k poléhani. Odrida SULTAN je stfedn¢ mrazuvzdorna. Neni citlivd na
termin seti a dobfe snasi i pozdni vysevy. Odrida SULTAN nema zvlastni naroky a Ize ji
pestovat po vSech predplodinach. Je to vSak vysoce vynosna odriida s vynikajici pekaiskou
kvalitou, ktera uplatni sviij potencial zejména po zlepsSujicich ptedplodinach. (Odradova

nabidka akciové spole¢nosti Selgen)

Komentar Ing. Macha k odridé Sultan vychazejici z dlouhodobych pokusii:

Odrida Sultan je prototypem kompenzacni odriidy. Je velmi dobie odnoziva a ma
velmi produktivni klas za vSech podminek. Snasi 1 primérné pidy a velmi dobie reaguje na
intenzitu. V pokusu 2014 byla sice jeji prace s N horsi, nicméné v dlouhodobych pokusech
patii v praci s N mezi nadprimér a je mozno ji doporucit i do méné intenzivnich systémi
vyzivy. Nesnasi siln¢ piisuskové oblasti, ale staci ji 1 mensi vlahova jistota. Ma vynikajici
kvalitu a drzi ji. Je to sice odriida typu A, ale ve vét$iné parametri dosahuje kvality E (Mach
2015 ,,0sobni sdéleni*).

2) Odrida Etana

Odriida Etana byla registrovana v CR v roce 2013, jejim udrzovatelem je Deutsche
Saatveredelung AG. Odruda Etana je polopozdni odrida ozimé pSenice pekaiské kvality A.
Mezi jeji hlavni znaky patii sttedné vysoké rostliny se stfedni odolnosti k poléhani a stiedni
velikost zrna. Vyznacuje se skvélym ptfezimovanim a stfedni odnozivosti. Tato odrida ma
vybornou odolnost vii¢i fuzariim a plisni snézné, je tolerantni k obilni pfedplodiné, vhodna
spiSe pro rangjsi terminy seti. Odrida Etana vznikla kiizenim odrid Chevalier x Absolut.
Odrtda Etana je vhodné do intenzivnich i méné intenzivnich podminek, pfedevs§im pak do

oblasti s niz§im mnozstvim srazek (Ozimé obiloviny 2013, Bor s.r.0.).

Komentar k odridé Etana Ing.Mach:

Kompenzaéni odriida, produktivni klas tvofi pouze v fidSich porostech a vysoké
intenzité. Vyzaduje vyssi intenzitu. Jeji prace s dusikem je primérna (Mach 2015 ,,0sobni

sdéleni®).
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3) Pripravek energen Apikal

Energen Apikal je urcen pro podporu riistu mladych rostlin - obilnin, so6ji, hrachu,
slunecnice, kukufice, chmele, listnatych a jehli¢natych dievin a dalSich rostlin. Podporuje
tvorbu velkého objemu jemnych koteni, snizuje vétveni a odnozovani nadzemnich casti
rostlin, zvySuje vyuziti doddvané vyzivy, regeneruje porosty po poskozeni herbicidy. Zvysuje
vykon fotosyntézy. jeho aplikace je vhodna pouze do porostli s dostatkem dusikaté vyzivy.
Jestlize je chladno a vlhko podporuje Apikal rist kofenti, pak rostliny maji diky velkému
objemu kofent vysokou produkci cytokinini. Ty pak snizuji apikalni dominanci nadzemni
¢asti. Proto porosty intenzivné odnozuji. Pokud je provedena ve fazi BBCH 29 az 32 aplikace
Apikalu se silnym auxinovym tc¢inkem, pak se zvysi dominance hlavnich stébel a ty eliminuji
v rustu stébla parazitickd, ktera by porostu pouze brala energii a ziviny (Mach,Vyrobkovy list

ptipravku Energen Apikal).

4) Pripravek energen Fulhum

Energen Fulhum je upraveny a modifikovany vodny roztok soli latek, ziskany
originalnim rozkladem technického lignosulfonatu. Jednotlivé ¢asti této suroviny plisobi
odli$né na fyziologii rostlin.

Podporuje tvorbu jemného kotfenového vlaseni a v dasledku toho zvysuje vyuziti
vlahy a vyzivy. Stimuluje rist a vynos zvlasté podporou toku metabolitt do semen a plodu.
Zvétsuje velikost semen a to zv1aste pii dobré zasobé Zivin. Zvysuje energii kli¢eni a vyrazné
ovlivituje rychlost a kvalitu kliceni. Umoziiuje vyrovnané vzchazeni porostl a zvySuje vykon

fotosyntézy kli¢icich rostlin. Pfi aplikaci na osivo eliminuje inhibiéni u¢inky motidel.

Adaptogenni ucinek:

Chlad - Umoziniuje osetienym rostlinam tolerovat teploty o 2 az 3 °C niz$i, ve srovnani s
kontrolou.

Sucho - Pomaha v rostlinach zadrzet po dobu 4 az 6 tydnt o 15 az 30 % vice vody. Zasoleni -
Umoznuje rostlindm 1épe riist v zasoleném substratu.

(Mach,Vyrobkovy list pfipravku Energen fulhum)
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Pripravek energen 3D Smacedlo

Energen 3D Smacedlo obsahuje latky zvySujici pranik ucinnych latek a zivin
membranami a podporujici tvorbu vynosu. Energen 3D Smacedlo je ur¢eno k pouziti po celou
vegetaci jako pridavek k zdkladni vyzivé, listové vyzive, fungicidim, insekticidim,
neselektivnim herbicidim a akaricidiim. Pfirozen¢ zvySuje odolnost rostlin k nepfiznivym
podminkam. Do u€inkt 3D Sméacedla patii:
1.Smaécivy ucinek
2.Lepivy ucinek
3.Penetracni

4.Adaptogenni ucinek

Piipravek ENERGEN 3D SMACEDLO ma nékolik na sob& nezavislych uginki.
Prvnim je pomérné¢ primérny ucinek smacivy. (Z tohoto divodu je vyhodné jej v praxi
kombinovat s 50 % davkami supersmacedel). Druhym tuc¢inkem je jeho podpora aktivity
nitratreduktdzy, coz vyznamné ovliviiuje zabudovani dusiku v rostlindich a v kone¢ném
dasledku 1 obsah dusikatych latek v zrnu pSenice. Tteti G€inek je nejvyznamnéjsi, protoze
podporuje hospodateni rostlin s vodou. V méfenych firemnich pokusech dokazal tento
ptipravek zadrzet (v zavislosti na druhu rostliny) o 20 az 33 % vice vody po dobu 1,5 az 2
mésict, ve srovnani s kontrolni variantou (Mach, Vyrobkovy list pfipravku Energen 3D

Smacedlo).

60



4.6 Prabéh vegetace

Neptiznivé podminky panujici na podzim 2013 pfi zakladani porostli byly naprosto
eliminovany pfiznivym pribéhem zimniho obdobi a to pfedevsim nadprimérnymi teplotami,
diky kterym probihalo intenzivni odnozovani. Nadprimérné teploty a pfisusek v priubéhu
zimy umoznily mohutny nartst kofenové soustavy, kterd byla zékladem pro tvorbu vysokého
vynosu v roce 2014. Pro optimalni hustotu porostu bylo dilezit¢é na jafe v pribchu
odnozovani aplikovat nizkou davku dusikatych hnojiv (max. 25 az 30 kg N), aby nedochazelo

k dalS§imu zahusténi porostii, které mély dostatek podzimnich odnozi.

4.7 Prohlidky na kontrolnich porostech

Na zacatku dubna, kdy se primérné denni teploty pohybovaly okolo 8 °C (23 - 25
BBCH), byla provedena prohlidka porostu. Tato prohlidka byla provedena po aplikaci prvni
jarni davky dusikatych hnojiv ve form¢e 180 kg/ha ledku amonného (27 % N) tj. 48,6 kg N/ha.

U odridy Sultan bylo zjisténo v priméru 5 - 6 odnozi na 1 rostlinu. Takovy porost
odpovida hustoté 1500 - 1800 stébel na m2.

Porost odrtidy Etana byl charakteristicky velkym mnoZstvim na jafe zalozenych
kotenil a rozdilnou velikosti odnozi. Pocet odnoZi na jednu rostlinu kolisal mezi Ctyfmi aZ péti
a odhadovand hustota porostu se tedy pohybovala okolo 1200 - 1500 stébel na m2. Porost mél
velké mnoZzstvi parazitickych odnozi, u kterych byl pfedpoklad, ze je naslednad auxinova

aplikace zredukuje.

Sultan pfi kontrole porosti 14.5.2014 kdy jiz primémé denni teploty dosahovaly 12
°C a v predeslém obdobi byl dostatek srazek, ¢ital v primeéru 3 silné stébla. Porost vykazoval
vys§i stupen apikalni dominance.

Etana me¢la velké mnozstvi parazitickych odnozi, u kterych byl ptedpoklad, ze je
naslednd auxinova aplikace zredukuje.

U obou odrtd v této fazi jiz byla aplikovana kompletni ddvka dusikaté vyzivy.
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5. Vysledky

Varianta ETANA Fulhum + Apikal

Odridy Etana a Sultan na variant¢ Fulhum + Apikal reagovaly na fyziologické
aplikace rozdilné.

Odrtda Etana, u které bylo na zacatku dubna napocitano 4 - 5 stébel na rostlinu,
zredukovala tento pocet diky auxinové aplikaci v zacatku sloupkovani na primérnych 3,3
stébel na rostlinu. Oproti kontrolnimu porostu a variant¢ 2. Fulhum + 3D Smacedlo (s max.
podporou odnozovani), méla tato varianta shodné v priméru o 8 zrn na klas vice. Hmotnost
tisice semen odridy Etana se v této varianté udrzela v praméru o vice jak 3 g vySe nez u
ostatnich variant v€etné variant s odriidou Sultan. Na hmotnosti tisice semen se také kladné
projevila aplikace 3D Smacedla, ktera omezila vliv vldhového stresu. Skute¢ny vynos se lisil
od ostatnich variant pouze o 0,1 t/ha. Naproti tomu teoreticky piepocitany vynos byl vyrazné
vy$§i, nez u ostatnich variant této odriidy. Oproti variant¢ Fulhum + 3D Smacedlo (s
maximalni podporou odnozovani), byl vynos vyssi o 1,3 t/ha a oproti variant¢ Kontrola byl

vynos vys§i dokonce o 1,7 t/ha.

Tabulka €. 7 - Vynosové prvky odridy ETANA varianta Fulhum + apikal

Primérny
poc. Pramérny hustota | Vynos v t/ha .
Odruda |produktivnich | pocet zrn HTS porostu na malé Sl\(}l{te;::y
stébelnal | vklasu klasy/m2 parcele yn
RO
Etana
APIKAL 3,3 35 |547| 817 15,6 9,8
205N

Varianta SULTAN Fulhum + Apikal

Mezi jednotlivymi parametry u variant s odridou Sultan byly mensi rozdily nez u
odridy Etana. U odridy Sultan, stejn¢ jako u odriidy Etana, probé&hla po auxinové aplikaci ve
sloupkovani radikdlni redukce odnoZi. Z plivodniho poctu péti az Sesti odnozi na zacatku

dubna tedy byl vysledny primérny pocet 2,6 produktivnich stébel na 1 rostlinu. Hustota

v

cv v

produktivnich stébel na m2 a diky tomu tato varianta mé¢la také nejvySsi hmotnost tisice
semen a prumérny pocet zrn v klasu. Teoreticky vynos byl stejny jako u odridy Etana.
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Tabulka €. 8 - Vynosoveé prvky odridy SULTAN varianta Fulhum + apikal

Primérmy
poc. Priméry hustota | Vynos v t/ha .y
Odrtda |produktivnich | pocet zrn HTS porostu na malé Skl,};e((:;ly
stébel na 1 v klasu klasy/m2 parcele vy
RO
Sultan
APIKAL 2,6 44 |50,7| 702 15,6 9,3
205N

Varianta Fulhum + 3D Smacdedlo ETANA

U odridy Etana aplikace piipravku Energen Fulhum v pribéhu jarni vegetace a
zacatku sloupkovani spolecné s pomérné vysokou davkou 48,6 kg dusiku (180 kg ledku) v
prvni tfetin€ bfezna zvySovala nadmérnou hustotu porostu. Dalsi davky dusikaté vyzivy jen
dale napomohly k udrzeni vétSiny zalozenych odnozi. U odridy Etana se varianta Fulhum od
neosetfené kontroly liSila pouze minimalné. Nejvétsi rozdil vznikl u hustoty porostu a
hmotnosti tisice semen, kde rozdil mezi kontrolou a variantou Fulhum + 3D Smacedlo byl 0,7

g na tisic semen.

Tabulka €. 9 - Vynosové prvky odridy ETANA varianta Fulhum + 3D smacedlo

Primérny
poc. Pramérny hustota | Vynos v t/ha .
Odruda |produktivnich | pocet zrn HTS porostu na malé SkU,.te(():;ly
stébelna 1 | vklasu klasy/m2 parcele vyn
RO
Etana
FULHUM 3.9 27 51,0 1035 14,3 9,7
205N RV

Varianta SULTAN Fulhum + 3D smacedlo

U odrady Sultan se také projevila vyssi hustota porostu. Tato varianta v primérném
poctu zrn v klasu zaostavala o 3 zrna. Hmotnost tisice semen byla vyS$i u varianty Fulhum
oproti kontrole o 0,4 g. Zatimco skute¢ny vynos u varianty Fulhum + 3D Smacelo byl o 0,5

t/ha nizsi, tak teoreticky prepocitany vynos vychazel o 0,1 t/ha vyssi.
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Tabulka €. 10 - Vynosové prvky odriudy SULTAN varianta Fulhum + 3D smacedlo

Sinan Primérn

poc. , bodet hustota | Vynos v t/ha Skutecny

Odrtda | produktivnic yp HTS | porostu na malé reeny
h stébel na 1 Iilm v klasy/m2 parcele vynos
asu

RO
Sultan
FULHU 2,9 37 50,3 788 14,7 8,6
M 205N

Varianty Fulhum + Apikal celkové

Auxinova aplikace piipravku Energen Apikal v zacatku sloupkovani zredukovala
pocet odnozi na vyhovujici pocet a spolecné s aplikovanou hlavni davkou dusiku hned po
prvnim terminu kraceni ptiznivé ovlivnila produktivitu klasu a zvysila hmotnost tisice semen.

Tato aplikace tedy jasné napomohla ke zvySeni celkového vynosu a kvality zrna.

Varianty Fulhum + 3D Smacdedlo (s maximalni podporou odnozovani) celkové

U téchto variant, kde byly provedeny 4 aplikace pfipravku Energen Fulhum, se
negativné projevila vysoka hustota porostu, kterd zpusobila snizeni hmotnosti tisice semen a
poctu zrn v klasu. Vysokym poctem klasti na m2 bylo také ovlivnéno posSkozeni porostu

vlivem krupobiti, kdy hustsi porost byl vice poskozen.
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Tabulka €. 11- Celkové hodnoty vynosovych prvka odridy SULTAN
SULTAN

Tabulka €. 12 - Celkové hodnoty vynosovych prvki odridy ETANA
ETANA
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Korfenova hmota

Velky vliv na rozvoj kofenové soustavy meélo suché obdobi v pribéhu zimy.
Nedostatek vody ve vrchnich vrstvach piidy nutil rostliny pfirozené hledat vlahu ve vétsi
hloubce. Z tohoto divodu doslo k mohutnému rozvoji kofenové soustavy. I pifes to, ze po
zim¢ mély vSechny varianty podobné dobife zalozeny kofenovy systém, na konci mlécné

zralosti byly mezi hmotnostmi kofenového systému u jednotlivych variant jiz rozdily - viz

tabulka ¢. 13.

Tabulka €. 13 - Vysledky vazeni kofenové biomasy

Vysledky vazeni kotfenové biomasy

Sultan
Fulhum + Apikal 12,25 7,74 451
KONTROLA 17,39 9,63 7,76
Fulhum + 3D smacedlo 20,55 12,48 8,07
Etana
Fulhum + Apikal 11,24 7,31 3,93
KONTROLA 14,8 9,14 5,66
Fulhum + 3D smacedlo 13,07 7,43 5,64
[ (T (T 1]
[ vazeno v ¢erstvém stavu
(T vazeno po suseni pii 105°C
EEE rozdil ¢erstvé hmoty a suSiny
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6. Diskuse

6.1 VIiv roéniku

Prugar a kol. (2008) uvadi, ze schopnost projevit produkéni i jakostni potencial je do
znacné miry ovlivnéna vnéjSimi vlivy. Nejvyznamnéji se zde promitd vliv stanovisté¢ a
ro¢niku. VI1iv ro¢niku se siln¢ projevil na nadpramérné urodé v roce 2014.

Dle Remesla (1986) nedostatek vlahy v pidé na podzim, zejména v horni
deseticentimetrové vrstve, zpusobi zpomalené kli¢eni, opozdéné a nejednotné vzchazeni,
fidké porosty a nedostate¢ny vyvin kofenové soustavy. Opacny vliv mé¢l tthrn srazek, ktery se
na podzim 2013 pohyboval nad dlouhodobym normalem a zajistoval tak dobry pribéh
vzchéazeni a dobré podminky pro zalozeni silné kotfenové soustavy. Velké mnozstvi srazek
také umoznilo rostlindm vytvoftit dostatek silnych odnozi na podzim. V ptipadé¢ nedostatku
srazek jak uvadi Spaldon a kol. (1986) miize dojit k pfesunuti odnozovéni do jarniho obdobi a
negativné tak ovlivnit vynos.

Pribéh zimy s nadprimérnymi teplotami nezabrzdil zcela rust rostlin a tak mohl
pokracovat rast kofenll v nezamrzIé padé. Jak uvadi Richter (2004) pocet kotenovych vlasku
kolisa podle mnozstvi vody v pid¢€ z toho vyplivd, Ze nedostatek ptidni vldhy v hornich
vrstvach pldy, zplsobené piisuskem béhem zimy, nutil rostliny tvofit hlubsi kofenovou
soustavu, kterd by dokazala dosahnout do hlubsich vrstev ptidy, kde byla vyssi vlhkost. Tuto
reakci popisuje také Blaha (1990) jako reakci kdy v suchém obdobi dochazi ke zméné poméru
kofentl k nadzemni &asti ve prospéch kotfentl. DilleZitost kofenového systému uvadi Cerny a
kol. (1980) dobie zalozeny kofenovy systém ovliviiuje chovani a rist celé rostliny, zejména z
hlediska odolnosti proti suchu a nizkym i vysokym teplotdm. Déle piisobi na cely vegetacni
vyvoj 1 zralost generativnich orgéant.

Jak uvadi Spaldon (1986) naroky na vodu stoupaji v obdobi od sloupkovani do
kveteni, protoZe zde probihd proces tvorby klasu a kvéta. Po skonceni kveteni se az do
skonéeni mlééné zralosti formuje zrno. Nedostatek vody v tomto obdobi se projevuje
sniZenym poctem zrn v klasu, ¢aste€nou nebo Gplnou hluchosti klasu. V oblasti pokusné
stanice Lukavec bylo v tomto obdobi dostate¢né mnozstvi srazek, které ovlivnilo piiznivé
produktivitu klasu a hmotnost tisice semen. Od druhé tietiny kvétna az téméf do konce cervna
se dokonce uhrn srazek pohyboval vysoko nad dlouhodobym normalem. Z vysledkt
vychazejici rozdily v hmotnostech kofenové soustavy v tomto obdobi mohly byt zpisobeny

rozdilnou reakci jednotlivych variant na nadbytek srazek, ktery mohl ptisobit ubytek kotfenové
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hmoty. Na ubytek kofenové hmoty upozornil také Ayad (2010), ktery uvadi, ze v zamokiené
pud¢ probiha redukce kotfenového vlaseni.

Obdobi velice chudé na srazky probihalo od konce ¢ervna az do 2. tietiny ¢ervence.
Jak uvadi Faméra (1993) vysoké teploty spojené s piisuSkem v dob¢ dozravani zpusobuji
nejen nedostateCné vyvinuti zrna, ale zhorSuji jakost psSenice v podobé nizké objemové
hmotnosti. Tento efekt se vSak v pfipadé tohoto pokusu neprojevil a to ziejmé diky aplikacim
3D Smacedla, které jak uvadi Mach (2015 ,,osobni sdéleni*) podporuje hospodaieni rostliny s
vodou a v méfenych firemnich pokusech dokazal tento ptipravek zadrzet o 20 az 33 % vice
vody po dobu 1,5 az 2 mésicii, ve srovnani s kontrolni variantou. Hmotnost tisice semen
odridy Etana se ve varianté 3. Fulhum + Apikal udrzela v priméru o vice jak 3 g vySe nez u
ostatnich variant v¢etné variant s odriidou Sultan i pies obdobi piisusku, které trvalo od konce
cervna az do 2. tfetiny Cervence. Tento vysledek Castecné potvrzuje tvrzeni majitele odridy,
ktery uvadi, ze odriida Etana je vhodna do oblasti s nizSim mnozstvi srazek.

Silné krupobiti na konci mlééné zralosti ziejmé nejvyraznéji ovlivnilo vysledky
pokusu. Vysledky sklizné, které vychazely od sklizeci mlaticky nemély vlivem krupobiti
spravnou vypovidaci hodnotu a proto byl proveden vypocet teoretického vynosu z parametrt
HTS, primé&mého poétu zrn v klasu a poétu produktivnich klasi na m% Velké rozdily byly u
varianty 3. Fulhum + Apikal kdy se skute¢ny vynos "vynos od kombajnu" lisil od ostatnich
variant pouze o 0,1 t/ha. Tento vysledek se da pfipsat Skoddm zpiisobenym krupobitim
vzhledem k tomu, Ze teoreticky pfepocitany vynos této varianty byl vyrazné vyssi, nez u
ostatnich variant této odrady. Oproti varianté Fulhum + 3D Smacedlo (s maximalni podporou
odnozovani), byl teoreticky vynos vyss§i o 1,3 t/ha a oproti varianté 1. Kontrola byl vynos
vyssi dokonce o 1,7 t/ha. Vyssim poskozenim krupobitim lze vysvétlovat také rozdily mezi
skutecnym a teoretickym vynosem u varianty Fulhum + 3 D Smacedlo u odridy Sultan. Vyssi

poskozeni krupobitim u tohoto porostu, bylo patrné i vizualnég.

6.2 Vliv Fyziologicky aktivnich latek

Pfesto, ze priibéh pocasi znatelné ovlivnil prabéh vegetace, hlavni vyznam v tvorbé
konecného vynosu mély jednotlivé varianty fyziologickych aplikaci.

Z vysledki vyplyva, Ze u obou odrid pozitivné ovlivnily konecné parametry
vynosotvornych prvkl fyziologické aplikace, které byly provedeny u varianty 3. Fulhum +

Apikal.
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Stézejni aplikaci u obou odrid, kterd zacala tvofit vétsi rozdily mezi porosty vSech
variant byla 3. aplikace provadéna v zacatku sloupkovani.

Po auxinové aplikaci v pocatku sloupkovani u varianty 3. byly u obou odrid
zredukovany slabsi odnoze. Toto bylo vysledkem zvySené apikalni dominance jak popisuje
Sauter a kol. (2001), ktery uvadi, ze umélé dodani vétsiho mnozstvi auxinti do rostliny v dobé
pocatku sloupkovani podporuje rist hlavniho stébla a zaroven tim silné omezuje odnozovani.

Auxinova aplikace vSak neméla pozadovany efekt, protoze vyslednd hustota porostu
byla i tak nad optimalni hodnotou, ktera jak uvadi Petr a kol. (1980) by m¢la byt 550 - 700
produktivnich odnozi na m% Jak uvadi Mach (2014) v letech s velkym nadbytkem
podzimnich a jarnich odnozi je nutné provadét auxinové aplikace jiz v plném odnozovani, aby
bylo docileno vétsiho zfedéni porostu.

Celkové se v pokusu potvrdilo tvrzeni Hor¢i¢ky a kol. (2012), ktery piSe, Ze se
zvysujici se hustotou porostu klesa pocet zrn v klasu. Horcicka a kol. (2012) dale uvedl, ze
zvysujici se hustota porostu snizuje hmotnost tisice semen pouze nepatrné. Toto tvrzeni se
potvrdilo u vétSiny variant obou odriid az na variantu 3. Fulhum + Apikal odridy Etana, kde
porost o témé&F 200 klasti na m?® Fidsi mal vyrazn€ vyssi hmotnost tisice semen a to o 3 g.

U porosti obou odrid bylo tésn¢ pred zacatkem sloupkovani nadmérné mnozstvi
odnozi. U varianty 2. Fulhum + 3D Smaécedlo, kterd byla zaméfend na podporu kofent a
udrZeni odnoZi, nedoslo k vyraznému ubytku odnoZi, a tak tyto varianty vstupovaly do faze
sloupkovani silné¢ ptehusténé. Tento stav byl castecné zpusoben prubéhem pocasim, ale
hlavné aplikacemi huminovych latek obsazenych v piipravku Fulhum. Huminové latky, jak
uvadi Mach (2014) skrze podporu tvorby kofenového vlaseni, které zvySuje produkci
cytokininti, podporuji také odnozovani rostlin. Toto tvrzeni potvrzuje Prochazka (1998), ktery
uvadi, Ze cytokininy z kofenového vlaSeni v ranych féazich vyvoje obilovin stimuluji
odnoZovani.

Dostatek vlahy a pomérné vysokd troven dusikaté vyzivy zajistily udrzeni vétSiny

odnozi az do sklizn€ coz se projevilo na v§ech vynosovych prvcich.
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7. Zavér

Fyziologické aplikace u varianty 3. Fulhum + Apikal mély pozitivni vliv na vynos u
obou odrad pouzitych v pokusu. Pfedevsim auxinovéa aplikace na poc¢atku sloupkovani
spojena s vysokou davkou dusiku.

Fyziologické aplikace u varianty 2. Fulhum + 3D Smacedlo mély negativni dopad na
jednotlivé vynosové prvky odriid. Vysoka podpora odnozovani negativné ovlivnila hustotu
porostu a tim i ostatni vynosové prvky.

Na vysledky pokusu mél velky vliv prabéh pocasi.
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9. Ptilohy

9.1 Seznam priloh:

Tabulka ¢.14 - Ristové faze obilovin (BBCH)

Graf ¢. 4 - Primérny pocet produktivnich stébel na 1 rostlinu
Graf ¢. 5 - Primérny pocet zrn v klasu

Graf €. 6 - Hmotnost tisice semen

Graf ¢&. 7 - Hustota porostu klasy/m?

Graf ¢. 8 - Teoreticky vynos v t/ha na malé parcele

Graf ¢. 9 - Skutecny vynos
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Tabulka ¢. 14 - Rustové faze obilovin (BBCH)

Kliceni : 0
Sucha obilka 00
Nabobtnala obilka 03
VyraZeni priméarniho kofinku 05
Objeveni koleoptile na obilce 07
Vzchazeni: 08
Objeveni koleoptile nad povrchem ptidy) 09
Rast listh : 1
Féaze 1. listu (2. list vyrasta z pochvy 1. listu) 11
Féze 2. listu (3. list vyrlstd) 12
Féze 3. listu (4. list vyrusta) 13
Faze 4. listu a dalsich (9.listu) 14-19
OdnoZovani: 2
Neodnozena rostlina, odnoz uvnitf pochvy listu 20
Zac. odnozovani, 1. viditelna odnoz 21
PIné odnoZovani, 5 viditelnych odnozi 25
Konec odnoZovani, 9 a vice odnozi 29
Sloupkovéni: 3
Zacatek sloupkovani, hlavni stéblo a odnoZe se vzptimuji 30
1. kolénko 1 cm nad odnozovacim uzlem 31
2. kolénko je patrné (2 cm nad kol. 1) 32
3. - 6. kolénko je patrné 33 -36
Objeveni posledniho listu (stoceny) 39
Objeveni jazyCku posledniho listu

Nadufovani listové pochvy : 4
Zacatek nadufovani pochvy horniho listu 41
Nadufela pochva 47
Praskla pochva 49
Metani : >
Zacatek metani, prvy klasek viditelny 51
30 % klasu vymetano 53
50 % klasu vymetano 55
70 % klasu vymetany 57
Cely klas vymetan 59
Kveteni: 6
Zacatek kveteni, prvé prasniky viditelné 61
Plné kveteni, 50 % prasnikt 65
Konec kveteni, vétsSina klaskt odkvetla 69
Tvorba obilky : 7

MIécCna zralost
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Tvorba obilky, prvni obilky dosdhly poloviny velikosti,

obsah je vodnaty 71
Ran¢ mléc¢na zralost 73
Stiedn€ mlécna zralost, obilky maji kone¢nou velikost,

stale zelené 75
Pozdné mlécna zralost 77
Zrani: 8
Voskova zralost
Ran¢ voskova zralost 83
Voskova zralost - obsah obilky je mékky, ale mezi prsty

se hnéte, je tvarny 85
Zluta zralost - obsah obilky pevny, pfi vrypu nehtem

se tvoii ryha 87
Plna zralost, obilka tvrda 89
Stafi: 9
Mrtva zralost 91
Prezralost 92
Dormance obilek 94
Zivotaschopné obilky kli¢i z 50% 95
Ztrata dormance obilek 96
Vznik druhého obdobi dormance obilek 97
Ztrata druhé dormance obilek 98
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Graf ¢. 4 - Primérny pocet produktivnich stébel na 1 rostlinu

Graf ¢. 5 - Primérny pocet zrn v klasu
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Graf €. 6 - Hmotnost tisice semen

Graf & 7 - Hustota porostu klasy/m?
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Graf ¢&. 8 - Teoreticky vynos v t’/ha na malé parcele

Graf ¢. 9 - Skute¢ny vynos
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