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Vyvoj aplikaci pro mobilni zarizeni

Application development for mobile devices

Souhrn

Tato prace pojednava o moznostech vyvoje aplikaci na platformé Android, iOS a Windows
Phone. V teoretické Casti je popsan vznik jednotlivych platforem a jejich vyvoj do
soucasné podoby. Popsany jsou i jeji struktury, zivotni cykly a bezpecnost. Prakticka ¢ast
prace se zabyva tvorbou vSech aplikace ve vyvojovém prostiedi Android Studio, Xcode
a Microsoft Visual Studio. Prostfednictvim vytvofenych aplikaci jsou nasledné
demonstrovany zékladni principy navrhu aplikaci, zejména jejich uzivatelského rozhrani.
V zavéru byla definovdna obecnd a specifickd doporuceni pro tvorbu aplikacich.
Pozornost byla vénovana rovnéz otazce, jaky systém je nejlepsi podle Saatyho metody.
Nasleduje finan¢ni rozvaha tvorby aplikace a v neposledni fad¢ ukazka budouciho vyvoje

jednotlivych platforem.
Summary

This thesis deals with possibilites for developing applications on Android, iOS and
Windows Phone Platforms. In the theoretical part descriptions are given concerning these
platforms and their creation and evolution in the contempory environement.The pracital
part of the thesis deals with the development of all aplications for the IDE Android Studio,
Xcode and Microsoft Visual Studio. The main principles of application develoment,
especielly the user interface, are demonstarted on applications created in this part of the
thesis. After that we looked at the finances and lastly, demonstrated the future develompent

of individual platforms.
Kli¢ova slova: Android, I0S, Windows Phone, Operac¢ni systém, Mobilni zafizeni,
Programovéani, Aplikace

Keywords: Android, 10S, Windows Phone, Operating System, Mobile devices,
Programming, Application
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1 Uvod

Bez mobilniho zafizeni si dne$ni Zivot nedovedeme ani predstavit, 67 % lidi v Ceské
republice vlastni ,,chytry* telefon anebo tablet. Je to véc, kterou mame stale u sebe a pro
jistotu ji nikdy nevypiname. S kazdym novym prodanym zafizenim tak roste pocet lidi
pouzivajicich nové technologie, lidi zavislych na trvalém spojeni se svétem, kazdy chce
byt neustdle informovan. Jiz ddvno proto skoncila doba, kdy nam stacil klasicky web.
Dnesni uzivatel se stal rozmazlenym a chce mit pfistup ke svym informacim neustéle.
A firmy zacaly jednat. Responzivni design stranek je samoziejmosti, ale k uspokojeni
zakaznika touzicich stdle po novych informacich to nestacilo. A tak musi spolecnosti
pfichazet na trh stale s lepSimi aplikacemi, které z velké vétSiny uspokoji touhu po
informacich, pfipadné posunou moznosti sdileni téchto informaci anebo nés uzivatele

ptekvapi zcela novym produktem.

Kam nas az zavede naSe zdvislost na internetu, inovace vSeho druhu piekondvajici
fantasticky svét, ktery byl zatim vyhrazen pouze knihdm a scénaifim? Vznik4 novy svét,

ktery se nazyva kyberprostor, kde je kyber-realita novym zptsobem komunikace.

Jako piiklad si uvedeme internetové stranky Biotopu Radotin. Pfirodni koupalist¢ ma
stranky, kde se dozvime: jak teplé je voda, kolik stupnit mé sauna a ptipadné i zda lze jeste
koupalisté navstivit. CoZ jsou jisté¢ zakladni a potiebné informace, které uZivatel
(navstévnik) pozaduje. Ale jak se dozvédét opravdu aktualni informace? Chodit stale na
internetové stranky koupali§té, a vyderpat si tak FUP! svého tarifu. ReSenim je ale
aplikace, kterou ¢loveék spusti, a aplikace si pak stahne ze serveru maly soubor s aktualnimi
informacemi. Velikost JSON? souboru je fadové v kB, a nemiize dojit k prekroéeni FUP.
Tento maly soubor mizeme stahnout i cestou metrem mezi zastdvkami, a nemusime cekat

az do nasi cilové zastavky.

L FUP - Fair User Policy znamen, kolik mtizete mé&si¢né celkem odeslat a piijmout dat. Po piekroceni limitu

obvykle dojde k poklesu rychlosti pfipojeni.

2 JSON - JavaScript Objekt Notation je zpiisob zapisu dat nezavisly na po&itatové platformé.



Dalsi vylepseni bylo ptidani notifikace, ktera by nam sd¢lila obsazenost koupaliste,
popftipadé jakékoliv zmény, ktery by provozovatel chtél délit. A jak se takova aplikace
vyrabi? To je predmétem diplomové prace, kterd se zaméii predevSim na silné stranky

nekterych jednotlivych opera¢nich systému.

2 Cil a metodika prace
2.1 Cil prace

Hlavni cilem ptedkladané diplomové prace je porovnani operacnich systémt (OS) pro

mobilni zafizeni a technologie (vyvojova prostiedi) pro vytvoreni aplikaci. Dil¢i cile jsou:

- Charakterizovat a porovnat souc¢asné OS pro mobilni zafizeni
- Charakterizovat a porovnat technologie pro tvorbu aplikaci
- Na prikladech demonstrovat rizné¢ moznosti tvorby aplikaci

- Formulovat obecna a specifickd doporuceni

2.2 Metodika prace

Na zéaklad¢ studie odborné literatury byl vytvoien literarni prehled dané problematiky.
Nasledné byly charakterizovany moznosti vyvoje softwaru pro chytré mobilni telefony
a porovnany rozdily mezi jednotlivymi opera¢nimi systémy. Saatyho metodou byly

provedeno porovnani jednotlivych popisovanych operacnich systémi.

Vlastni prace je zaméiena nejen na tvorbu aplikace pro Android, iOS a také pro Windows
Phone. Na modelovych ptikladech, s vyuzitim prosttedi Android studio (Eclipse), Xcode
a MS Visual studio 2015 byly ukézany vyhody a nevyhody softwaru. Ale i na uvedeni
vytvofené aplikace na market: po nahrani B verze na market, nasleduje v dalSim postupu

upgrade na plnohodnotnou aplikaci.

V zavéru jsou pak formulovana obecna a specifickda doporueni pro tvorbu aplikaci.
V ramci zpracovani problematiky tvorby webovych aplikaci byla rovnéZ zpracovana

finan¢ni rozvaha zamétena na ptipadny finanéni pfinos.



3 Literarni reSerse

3.1 Mobilni zarizeni

Mobilni zafizeni nebo pfenosné zatizeni je maly pfenosny elektrotechnicky bezdratovy
pfistroj s vlastnim napajenim a ruznymi aplikacemi. V dne$ni dobé je vybaven
bezdotykovym displejem, ale nemusi tomu tak byt. Nejcastéji to byvaji mobilni telefony,
tablety, PDA, MP3 piehravace, herni konzole, castené notebooky, netbooky
a smartbooky.

3.2 Znackovaci jazyky

Je jakykoliv jazyk, ktery vklada do textu znacky, pravé pomoci téchto znacek muiZeme
meénit vyznam nebo vhled jednotlivych ¢asti. Vzhledové znacky se ptivodné pouzivaly jen
pro formatovani textu v nakladatelstvi, dodnes se napf. pouziva pro formatovani
(Microsoft Offices Word). Znackovaci jazyky ale nejsou programovaci jazyky.
Nejznaméjsi znackovaci jazyky jsou LaTeX, HTML a XML. [17]

3.21 XML

Kosek napt. ve své praci uvadi: XML je znackovaci jazyk pro obecné pouziti. Nejcastéji je
pouzivan pti komunikaci (vyméné dat), a proto se s nim Casto Setkame na internetu. Byl
vyvinut standardizovanym konsorciem W3C. Prvni verze jiZ v tnoru 1998. Jeji vyvoj trval

okolo 2 let. [17]
- Vlastnosti

Urceno k prezentaci data ve stromové podob& Obsahem XML jsou data proloZena
znackami. Dobfe se edituje — staCi obycejny textovy editor. Jazyk je na platformé
nezavisly. Kosek [17] dale ve své publikaci uvadi nasledujici vyhody a nevyhody

znackovaciho jazyka XML:

- VWhody
o Je to format zaroven citelny ¢lovékem i strojem
o Podporuje unicode, tj. vSechny svétové jazyky i dal§i symboly a znacky

Vv

o Dokaze reprezentovat nejbeznéjsi datové struktury: zdznamy, stromy, ...



Je sebe popisny, definuje zaroven jména datovych polozek

o Pevnd syntaxe umoZznuje jednoduché a efektivni strojové zpracovani
(parsovani)

o Je standardizovan

o Hierarchicka struktura je vhodné pro vétsi druhi dat

o XML data jsou jen obycejny text — nevztahuji na néj zadné patenty

o Je na platformé nezavisly, takze ptezije i technologické zmény pocitacu[17]

- Nevyhody

o Syntaxe XML je docela nabobtnald — snizuje piehlednost pro cloveka
a XML soubory jsou také hodné velké (problém na siti, na kapesnich
pocitacich atd.)

o XML strom muze byt libovolny vnoteny, coz opét zatézuje slabsi pocitace
S mensi paméti

o XML samo o sobé obsahuje jen textové data — jiné datové typy je nutno
definovat zvlast pomoci schémat, nebo zpracovavat dodate¢nou konverzi

textu na jiny datovy typ

vvvvvv

3.22 XAML

Extensible Application Markup Language, je znackovaci jazyk vyuzivany k popisu

grafického rozhrani v aplikacich spole¢nosti Microsoft nové generace.

Myslenkou stojici za vyvojem tohoto jazyka, jak se lze docist ptimo u vyrobce Microsoft
[21], byla snaha odd¢lit vyvoj uzivatelského rozhrani (ktery muze byt provadén napiiklad
specializovanymi grafiky) od vyvoje aplikacni logiky. Jazyk je zalozeny na platformé
XML struktute elementll, které jsou do sebe vzajemné zanotfovany. Plvodni nazev byl
Extensible Avan Market Languege z toho vzniklo XAML, kde Avan bylo koédové oznaceni
pro Windows Presentation Foundation. Jelikoz vychazi z XML, tak nema jiné vyhody

a nevyhody nez vySe zminovany znackovaci jazyk. [19]



3.2.3 XIB

NeXT Interface Builder je primarni nastroj pro vytvareni designu celého programu.
Nejdfive byl vyuzivan jen pro objekty NeXTSTEPu. Pozd¢ji se zacal pouzivat pro potieby
MacBook a pifevazné ve vyvojovém prostiedi X-Code pro tvorbu aplikaci, ale i pro

programovani aplikaci pro samotné desktopové aplikace. [20]

- Vyhody
o Umoznuje skoro vSechny kombinace
- Nevwhody
o Velice komplikované, ale od verze 5 jiz vice srozumitelny

o Zobrazovani s dynamickym obsahem[20]
3.24 JSON

JavaScript Objekt Notation neboli Java skriptovaci objektovy zapis, je zpusob zapisu dat
nezavisly na pocitacové platformé, uréen pro pfenosna data, ktera mohou byt organizovana
Vv polich nebo agregovana v objektech. Vstupem zpravidla byva libovolna datova struktura
(¢islo, fetézec, objekt nebo sloZzené pole hodnot), vystupem je vzdy fetézec. Hierarchie

miZe byt teoreticky neomezena. [18]
- Vlastnosti

V samotném zéapisu nenalezneme udaje nesouci pouzit¢ kddovani. To znamena, Ze jej
programator musi jasné specifikovat. Paklize tak uc¢inéno neni, S nejvétsi pravdépodobnosti
pujde o UTF-8. Toto kddovani je pouzito jako vychozi. Mezi prvky a hodnotami mohou

byt libovolné bilé znaky (mezery), které nemaji vliv na vysledek. [18]

- Vyhody
o Je obecny a muze slouzit pro pienos dat
o Citelny pro ¢lovéka i pro stroj
o Jsou pfenasena prostiednictvim intra nebo internetu (AJAX)

o Jednoduchost
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- Nevyhody
o Neumoznuje definovat znakovou sadu pienadseného obsahu

o Optimalizace pro pfenos binarnich dat [18]

33 Casové Fady

Jsou vécné a prostorové srovnatelnd pozorovani (data), ktera jsou jednoznacné usporadana
z hlediska ¢asu ve sméru minulost — pfitomnost. Na tato data pouzivame ruzné metody,

které nam slouzi k pfedpovidani jejich budoucnosti a chovani fady. [6]

Pokud mame provadét statistickou analyzu, nemtzeme ji provadét bez rozkladu ¢asovych

fad. Rozklad se provadi do nasledujicich slozek:

- Trendova slozka Trt
o Matematicky popis funkci, s dlouhodobym riistem anebo poklesem, bez

kratkodobych fluktuaci

Sezonni slozka Szt

o Jak jiz nazev napovida, popisuje pravidelné se opakujici sezonni vykyvy.
Cyklicka slozka C¢

o Reaguje naptiklad na pribéh stiidani hospodaiského cyklus

o Nelze oddélit od ostatnich sluzek.

Nahodna (rezidualni) slozka E;

o Ma ¢isté ndhodny charakter (vlastnost bilého Sumu)

Pokud chceme analyzovat fadu po jednotlivych uvedenych slozkach, coZ nam usnadni
moznost urcit budouci vyvoj, musime provést rozklad (dekompozici) casové ftady.

Rozlisujeme nasledujici typy dekompozice: [6]
- Aditivni

Yt= TTt + SZt+Ct +Et

Rovnice 1 - Aditivni vzorec; zdroj: [6]
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- Multiplikativni

Yt: TT't* SZt* Ct* Et
Rovnice 2 - Multiplikativni vzorec; zdroj: [6]

Protoze u aditivni dekompozice jednotlivé slozky s¢itame a u multiplikativni dekompozice
slozky nasobime je logické, ze logaritmickou transformaci multiplikativni dekompozice

dostaneme aditivni dekompozici. [6]

Velkym problémem je analyza casovych fad s obtizn¢ charakterizovanou sezonni slozkou,
ktera zkresluje chovani fady. Charakterizovat ¢asové fady pokud je u nich obsazena
sezonnost je velice tézké, divodem je skutecnost, Ze analyzujeme zkresleny soubor, proto
musime sezonnost eliminovat, abychom ziskali model s lepsi pravdépodobnosti. Vice
0 sezonnosti v Casovych fadach je napf. v publikaci CIPRA, T.: Analyza ¢asovych fad
aplikace v ekonomii, SNTL, Praha 1986. Pouziva se regresivni pfistup k sezonnosti, kdy
kvalitativni proménou vyjadiime jako linearni kombinaci dummy proménné (vétSinou
hodnota 1 pro pfitomnost a 0 pro nepfitomnost). K tomu je vyuzivana nejéastéji aditivni
Holtové-Vintersové metoda a nebo mutiplikativni Holtové-Wintersové metoda. Metoda je
znama jiz od roku 1960, kdy Winters vylepsil metodu svého ucitele Holta, ktera byla ale
vhodnd pro cCasové fady bez sezonni slozky. V soucasnosti je nejcastéji pouzivanou
metodou pro sezonni data, ale pouze v ptfipadé jednoduché sezonnosti. Coz postacuje pro
feSeni naSich pfipadi. V pfipadé dvou sezonnich cyklii jiz neni tato metoda vhodna.

Statisticky program SAS uvadi danou metodu pouze jako Wintersova metoda. [6]

Aditivni metoda je pak vhodngjsi pro data s neménnou sezénnosti a multiplikativni pak
pouzivame pro Casové fady, u kterych se sezonni slozka méni v zévislosti na Grovni této

fady. [6]
3.3.1 Aditivni Holtova-Wintersova metoda

Obdobné jako o samotné Holtovy metody se predpoklada linearni trend a S udava pocet
pozorovani v jedné sezéné (v piipadé Ctvrtletnich dat je s = 4, pro mési¢ni data s = 12).
Uroveti fady Lt odpovida konvexni kombinaci aktualni pozorované hodnoty bez sezonni
sloZky Szt1 z pfedchozi sezony a souctu odhadu fady v ¢ase t — 1 a odhadu smérnice trendu

v ase t— 1. [6]
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3.3.2 Multiplikativni Holtova-Wintersova metoda

Vztahy pro urovein, smérnici trendu, sezonnost a predpovédi pro multiplikativni Holtovu-

Wintersovu metodu jsou pak dany nasledujicimi vzorci: [6]

Pro realizaci je opét nutné zvolit vyrovnavaci konstanty a pocatek hodnoty. Pro volbu
pocatecnich hodnot nemlzeme pouzit regresni pfistup k sezonnosti, proto odhadneme

pocatecni hodnoty nasledujicimi vztahy.

Ve vlastni praci je pouzita multiplikativni dekompozice (skute¢nd hodnota pouze
u trendové slozky, ostatni slozky jsou v relativnich hodnotach v ramci trendu) ve vétSing
pripadt. Aditivni rozklad (vSechny slozky ve svych skutecnych hodnotach) byl pouzit

v ukazkovém piikladu prodanych mobilnich telefond. [6]
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4 Moznosti tvorby mobilnich aplikaci

Kromé prohledani dostupnych informacnich zdroji k dané problematice a po ziskdni
ptehledu v oboru a inspirace pro vlastni praci byla rozpracovana teoretickd vychodiska

a cile jiz pro jednotlivé operacni systémy, pro které byly vytvoteny piislusné aplikace.
4.1 Android

Operacni systém Android je rozsahld open source platforma uréena pro mobilni zafizeni
a tablety. V dnesni dob¢ se sekame s timto opera¢nim systémem skoro u 85 % zafizeni na

trhu. Operacni systém patii do rodiny internetového gigantu Google. [2]

RNDROID: Android
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Obrazek 1 - Prodana zarizeni Android; zdroj: vlastni zpracovani

4.1.1 Verze Androidu

Vsechny verze androidu dostaly jméno po né&jakém pamlsku. V tabulce 1 jsou uvedeny

nékteré verze Se strucnou charakteristikou zamétenou predevsim na novy piinos. [11]

Verze Stru¢nd charakteristika
Cupcake 1.5 - Nahravana videa na YouTube
-  Nové Widgety
Froyo 2.2 - Plugin Adobe Flash
- MoZnost vytvoreni hotspotu
Gingerbread 2.3/2.4 - Nové Google Maps 5 s 3D prFistupem
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- Podpora videa pro HTML 5

Jelly Bean 4.1/4.2/4.3 - Vice uzivatelskych aétia
- Rozpoznani hlasu off-line
Lollopop 5.0 - Podpora 64 bitové systému

- Novy notifika¢ni systém

Tabulka 1 - Verze Androidi; zdroj: vlastni zpracovani

4.1.2 Zivotni cyklus aplikace

Pokud mame vytvorit opravdu dobrou aplikaci, musime fesit predev§im zivotni cyklus
aplikace. Pfi kazdé zméné obrazovky se nam vytvoii novy viewer. Programator musi
zajistit, aby piedchozi cyklus ,nebyl smazan“ nami vytvofenym novym viewerem,

abychom se piipadné mohli vratit pomoci tlacitek zpét K ptiivodnimu. [3]

Activity
starts

onCreateAndPreparetoDisplay() |

User navigates l
back to the
___activity onVisible() onPrepareToDisplay()
" Processis ) )
Clﬁsd" ) onBegininteraction() |‘—
Activity is (" The activity
running comes to the
|_foreground
‘ Another activity comes |
_in front of the activity
“The activity

Other applications - comes to the
__need memory onPauselnteraction() _foreground

(The activity is no longer visible )

onlnvisible()

onDestroy()

A =

Obrazek 2 - Zivotni cyklus aplikace; zdroj: [21]
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V ramci zivotniho cyklu se hovoii o aktivitach, které se nachazeji napt. v jednom ze tii

stavu:

- Aktivni: aktivita bézi (je v poptedi), komunikuje s uzivatelem, piipadné ¢eka na
vstup uzivatele.

- Pozastavend: jina aktivita bézi, pozastavena aktivita je stale viditelna pro uzivatele.
Aktivita v poptedi naptiklad neni zobrazena ptes cely displej. Pozastavena aktivita
je stale v operacni paméti, ale pokud by mél systém velky nedostatek zdroj, miize
ji vypnout.

- Zastavend: aktivita je zcela v pozadi, neni viditelnd pro uzivatele. Aktivita je

V paméti, ale systém ji mize kdykoliv vypnout, pokud potiebuje zdroje pro jinou

¢innost.
Metoda Popis
onCreate() Volana pri startu nebo restartu
onResume() Volana, kdyzZ se aktivita dostane do popredi
onPause() Volana, kdyzZ se aktivita dostane do pozadi
onDestroy() Volana, kdyZ se aplikace vypina

Tabulka 2 - Metody Android; zdroj: vlastni zpracovani

4.1.3 Programovaci jazyk Java

Jde 0 objektové orientovany jazyk, od americké spolenosti Sun Microsystems (zalozené
vroce 1982), ptedstaven byl 23. kvétna 1995. Je druhy nejpopularnéjsi programovaci
jazykl na svété, diky prenositelnosti je pouzivan pro programy pracujici na rdznych

platformach. Ovlivnén jazyky C, C++ a Smalltalk.

V dnesni dobé se setkdvame s programy naprogramovanymi V Javé skoro vSude, pies
platebni terminaly, aplikace na ovladani sportovnich tabuli az k aplikacim na naSich

televiznich ptijimacich.

Firma Google zvolila jazyk Java jako pilif pfi tvorbé svého operacniho systému. I presto,
ze byl zvolen jazyk Java, velka ¢ast jadra systému Android je napsana v jazyce C. Java je
pouzivana pro Android hlavné kvili syntaxi nikoliv pro své knihovny, protoze Android

pouziva své vlastni knihovny. [7]
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4.1.4 Android Studio (Eclipse)

V dob¢ zadani byla jedina moznost, jak napsat aplikaci pro systém Android, pouze pies
Eclipse: v prib¢hu zpracovani diplomové prace vSak vysla beta verze Android Studia,
ktera byla pouzita pro kone¢nou tvorbu aplikace. Pozornost byla proto vénovana pravé
Android studio a nikoliv Elipse. V dnesni dob¢ lze aplikaci pro Android napsat ale jiz
I v Microsoft Visual Studio.

Programovaci ¢ast

Navigace

Vlastnosti,

nebo
ukdzka jak
vypada
aplikace

Cast, kde se zobrazuji chyby
Obrazek 3 - Ukazka Android Studia; zdroj: vlastni zpracovani

Podobné jako jiné aplikace pro programovani je vie rozdéleno na nékolik ¢asti. Cast
S navigaci a stromem aplikace je vlevo, ve stiedu nalezneme programovaci ¢ast. Vpravo
jsou pak vlastnosti anebo ukazka, jak aplikace vypada. A ve spodni Cisti jsou uvedeny

piipadné chyby. [2]
4.1.5 Minimalni poZadavky na tvorbu aplikace

Vzhledem ktomu, ze Android studio lze pouzit pro vSechny OS, tak se musi uvést

pozadavky na vSechny tfi nejpouzivanéjsi OS, protoze se 1i§i naroky na hardware:
- Windows

*  Microsoft® Windows® 8/7/Vista/2003 (32 nebo 64-bit)
= 2 GB RAM minimum, 4 GB RAM doporuceno

= 400 MB volného prostoru + 1 GB pro Android SDK

* minimalni rozliSeni 1280 x 800

= Java Development Kit (JDK) 7
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= lepsi s podporou: Intel® VT-x, Intel® EM64T (Intel® 64)

- Max OS x

* Mac® OS X® 10.8.5 a vyssi

* 2 GB RAM minimum, 4 GB RAM doporuéeno

= 400 MB volného prostoru + 1 GB pro Android SDK

= Java Runtime Environment (JRE) 6

= Java Development Kit (JDK) 7

* lepsi s podporou: Intel® VT-x, Intel® EM64T (Intel® 64)

=  minimalni rozliSeni 1280 x 800

- Linux

= GNOME nebo KDE desktop

» GNU C Library (glibc) 2.11 a novéjsi

* Oracle® Java Development Kit (JDK) 7

* minimalni rozliSeni 1280 x 800

* 400 MB volného prostoru + 1 GB pro Android SDK
= 2 GB RAM minimum, 4 GB RAM doporuceno

4.1.6 Vytvoreni stranky a menu v aplikaci

Pro vytvofeni stranky aplikace mame dvé moznosti, prvni a jednodussi verze je pouhé
presunuti pozadované ikony do novych stranek. Tato verze v§ak neni moc vhodna, protoze

nedosdhneme piesného rozloZeni prvkill na strance.

Druhou moznosti je zapis v xml. Pfiklad zapisu je na obrazku 5. Hlavni vyhodou je pfesné
urceni, kde bude prvek umistén. Dale muzeme zménit nastaveni stranky na ScrollView:

stranka bude mozné posouvat dale dola (pokud mame na strance hodné textu).

Dalsi moznosti je vytvofeni specialni Sablony pro telefony s velkym displejem, tabletem
anebo specialni rozlozeni na Sitku. Ve hlavni sloZce aplikace piidame slozku layout-large
a do ni vlozime xml soubor se stejnym jménem jako ma soubor, ktery chceme zménit pro

velky display, pokud chceme zménit velikost na Sitku, vytvofime slozku land.
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Obrazek 4 - Ukazka Android Studia; zdroj: vlastni zpracovani

V aplikaci biotopu je ovladani menu pomoci tlacitek. Kazdé tlacitko ma vlastnost OnClick.
A také specifické Id, pomoci kterého se ve switchi ur¢i, jaké tlacitko se Spustilo. Cely zapis
menu je opé&t zobrazen na obrazku 5. [2, 3, 11]

public wvoid buttonClick (View button) [
Fragment fragment = null;
switch (button.getId{)) [

case R.id.biotopF:
fragment = new BictopFragment();
break;

case R.id.cenikF:
fragment = new CenikFragment():
break;

case R.id.kontaktF:
fragment = new KontaktFragment();
break;

case R.id.obcerstvenif:
fragment = new ObcerstveniFragment();
break;

case R.id.parkovaniF:
fragment = new ParkovaniFragment();
break;

case R.id.biotop zimF:
fragment = new BictopZimaFragment();
break:

default:
break;

Obriazek 5 - Ukazka kédu Android; zdroj: vlastni zpracovani

4.1.7 Bezpectnost OS

OS Android je jeden z nejrozsitenéjSich operacnich systému na planeté, a i nadale budou
ptibyvat pocty prodanych kust. Pro hackery to znamena, ze budou mit vice moznosti
k ziskani citlivych informaci od vétsiho poctu neopatrnych uzivatelt. A pro uZzivatele to
znamena, ze musi vénovat vétSi pozornost obrané proti témto utokim. Ale jak vibec

funguje antivirus na Androidu?
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Bohuzel nefunguje jako antivirus na nasich pocitacich. B&zi pouze na vrstvé ,,sandboxu®,
to je vrstva, kde bézi i aplikace. Proto nema piistup na uroven opera¢niho systému a nema
dokonce piistup do hardwaru telefonu nebo tabletu. Vyrobci ale tento fakt védomé anebo
nevédomé ignoruji. Ale abychom jen antiviry nehanili, pro normalniho uzivatele pfinasi

ochranu v podobeé:

¢ Blokovani infikovanych stranek s nebezpecnym obsahem
e Identifikace nebezpecné aplikace, kterou chce uzivatel stahnout
o Identifikace malwaru stahovaného z internetu

Ale napt. jiz neumi nékteré opravdu podstatné ¢innosti:

e Chybi ,,scan” celého telefonu. Scan ve vrstvé ,,sandboxu® staci jen na aplikace,
ale uz nikoliv na skodlivy kéd v operacnim systému

e Neumi odstranit infikované aplikace anebo kod ze zatizeni. Pokud uz ale néco
takového najdou, tak maximaln¢ upozorni, Ze se néco v zafizeni nachazi.

Snaha antivirovych spole¢nosti, které se snazi ,,dostat* své produkty do mobilt a tabletd,
ma vSak mimochodem i své stinné stranky, napt. vznik zaplavy faleSnych aplikaci, které se
tvaii jako antivirus, ale obsahujici malware. U mobilnich telefonl je navic Skodlivost
zpravidla a hlavné omezena na zneuziti SMS ¢i telefonovani na placena Cisla. Pripadné
jeste vykradani adresait s cilem ziskat mailové adresy a kontakty ¢i umoznit hack €1 Gtok
na Uty na socialnich sitich. Problémem jsou rovnéz trojské kon¢ a snaha ziskat piistup

k bankovnim G¢tim ¢i informacim. [12]
42 10S

Spolecnost Apple byla prvni spole¢nosti, kterd uvedla na trh telefon pod jménem iPhone,
atim spustila vinu chytrych zafizeni. Primarné slouzil iOS pro mobilni telefony, ale
posléze byl rozsifen i na tablety, chytré televize a jina zatizeni od spolec¢nosti Apple. Jedna

se uzavienou architekturu UNIXového typu, uréenou pro mobilni zatizeni.
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4.2.1 Historické verze

Verze Struc¢na charakteristika
iPhone OS 1.x - Pozdéji prejmenovan na iOS 7 ato 7. 6. 2010
iPhone OS 2.x - Pridan App Store
10S 6.x - Aktualizace vydana pies iTunes az 19. 9. 2012
10S 7.X - Vydan spole¢né s iPhone 5
i0S 8.x - Vydan spole¢né s iPhone 6

Tabulka 3 - iOS verze opera¢nich sytému; zdroj: vlastni zpracovani

4.2.2 Zivotni cyklus aplikace

Spusténim aplikace v systému i0S provadi aplikace sviyj Zivotni cyklus, ktery je znazornén
na obrazku 8. Zivotni cyklus aplikace zadina jejim spusténim uZivatelem. Dale obvykle
nasleduje zobrazeni animace, nebo jiné pfechodové grafiky, majici za kol vyplnit mezeru
mezi pozadavkem na spusténi a volanim funkce main. Aplikace pouZzivaji funkci main
predevsim k pfedani kontroly nad béhem aplikace UIKit Framework. Nové vytvoiené

aplikace ve vyvojovém prosttedi Xcode standardné obsahuji main funkci, kterou

(vzhledem k jejim vlastnostem) neni nutné meénit.[1, 4, 8]

UIKit

[ User taps application icon

Y

[ main()

U

—

UIApplicationMain()

Your code

)<

v

application:
:> didFinishLaunchingWithOptions:

Event <

Loop

1

[System asks application to quit foreground J<

>[ Handle event ]

>[ applicationWillResignActive: ]

[ Application moves to background

[ applicat iUnDidEnterBuLkgruund:]

Obrazek 6 - Zivotni cyklus aplikace iOS; zdroj: [8]
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Kromé zminovanych cykli bézim a pozastaveno, mize dojit jesté k naslednym staviim:

- Aplikace neni spusténa: Aplikace byla ukonCena systém, nebo zatim nebyla
spusténa.

- Aktivni aplikace: Aplikace je spusténd v popredi a reaguje na piichozi udalosti.

- Neaktivni aplikace: Aplikace je sice spusténa v popredi, ale v soucasnosti se ji
nedostava zadnych vstupnich uddlosti. V takovém piipad¢ aplikace po chvili
vétsinou prejde do nékterého z dalSich stavi. V piipadé, ze uzivatel v tuto chvili
reaguje na piichozi hovor, SMS, nebo zamkne obrazovku, ptfechod nenastava
a aplikace zlistava neaktivni.

- Aplikace je v pozadi: Aplikace je v pozadi a spousti definovany kod. VétSina
aplikaci prochazi timto stavem cestou do neaktivniho stavu. Tento stav aplikace je
podporovan od verze systétmu i0OS 4 na vSech =zafizenich umoZiujicich
multitasking.

- Pozastavend aplikace: Stejné jako v predchozim stavu je aplikace v pozadi.
Rozdilem ale je, Ze nespousti Zadny kod. Do tohoto stavu je aplikace ve vhodnou
chvili pfemisténa systémem i0OS. Nachazi-li se aplikace v pozastaveném stavu,
muze byt opét uvedena do stavu aktivniho. V ptipad¢ nedostatku paméti pro béh
aktivnich aplikaci miZze vSak systém bez varovani odstranit nékteré pozastavené
aplikace z paméti. Pro pfechod mezi vySe jmenovanymi stavy vyuziva systém

nasledujici metody objektu ,,Application Delegate.
4.2.3 Programovaci jazyk Objective-C

Obijective-C je objektové orientovany programovaci jazyk, pomoci kterého jsou vytvoreny
10S aplikace dostupné v online obchodé¢ App Store. Jde o jazyk vychazejici
z programovaciho jazyka ANCI C, kterému je do znacné miry podobny. Pfidana hodnota
jazyka Objective-C (oproti ANSI C) spociva predevsim v rozsifeni o prvky vychazejici

z programovaciho jazyka Smalltalk.

Detailni popis programovaciho jazyka Objective-C neni ale cilem diplomové prace. Jako
vhodny zdroj informaci o zminéném programovacim jazyku lze doporudit oficidlni

dokumentaci spolecnosti Apple, vydanou ve formé elektronické knihy pod nazvem The

22



Objective-C  Programming Language. Tato kniha je dostupna prostfednictvim

internetovych stranek Apple Developer Program. [8]
4.2.4 X-code

X-code je vyvojové prostiedi dodavané spolecnosti Apple jako oficialni nastroj urceny ke
tvorbé aplikaci pro operacni systémy iOS a Mac OS X za pomoci programovaciho jazyka
Objective-C. Vzhled vyvojového prostiedi je od verze 4 az do verze aktualni zaloZen na
jednom aplikacnim okné¢ obsahujicim vétSinu potiebnych funkci. Na nize ptfilozeném

obrazku 7. je popsano rozlozeni hlavni obrazovky X-code znamé pod nazvem workspace

window. [8]
Toolbar
Navigator Inspector
selector bar Jump bars selector bar
2 » —= th -
I (S N ) RN LU ) ==
i
|
= - > i
Breakpoint gutter 1t
foaoas i Sy i — Inspector pane
Focus ribbon — : f o vithae o | :
'?-:-.- 1 fi
Homaas ¢ et e o Editor i o iy o ::
Navigator |_area | ] \ — =
area - JEPREESREE : |
==|=3 T ™= .L—Library
§: = b R ‘r Utility B selector bar
— area
= o , I— Library pane
s . |
— CEwmwE— - — — =
o Emse el Dobug Eieree e ] - 5|
Vi T W o . ;

Filter bar Debug bar
Obrazek 7 - Vyvojové prostiedi X-Code; zdroj: [8]
Vyhodou jediného aplikac¢niho okna editoru Xcode je pfedevsim piehlednost pro uzivatele,
ktery tak ma k dispozici vétS§inu nastroji nutnych pro vyvoj ihned po spusténi editoru.
Vyjimku tvofi napf. iPhone simulator spoustény ve vlastnim okn€ mimo okno hlavni.
Nejveétsi cast hlavniho okna Xcode zabird oblast editoru slouzici, jak nazev napovida,
K psani a editaci kodu v jazyce Objective-C. S oblasti editoru tizce souvisi pod ni umisténa
Debug, jejimz hlavnim ucelem je napomoci vyvojaii v odstranovani chyb v aplikaci.
Zbyvajici prostor na obrazovce potom nalezi navigacni oblasti a inspekéni oblasti

umoznujicim nastavovat rizné parametry aplikace.[8]
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4.2.5 Minimalni poZadavky na tvorbu aplikace

Minimalni pozadavky pro OS X Lion 10.7.4 nebo vyssi, ale doporucen je nejnovejsi OS X
Yosemite, protoze ho pouziva i nejnovéjsi verze Xcode a nasledné pak 1,8 GB volného
mista. Vzhledem k tomu, ze firma Apple ma omezenou nabidku produktti, tak pokud nam
na nékterém zafizeni bézi jiz zminovany OS X Lion anebo vys§i verze, miZeme

programovat. Dal§i moznosti je pouzit na jiné platformé virtualizaci operacniho systému.
4.2.6 Vytvoreni stranky a menu v aplikaci

Vytvofeni stranky aplikace se provadi podobnym zpisobem jako v Androidu, tedy

pretazenim ikony na hlavni stranu.

Struktura menu se vytvari ¢astecné automaticky. Stac¢i v zalozce Edit pridat Navigation
Controller, pomoci této funkce nam za¢ne fungovat struktura Sipky zpét na naSem iPhonu
nebo iPadu. Samotné odkazovani pomoci tlacitka - Buttonu se déla pomoci mysi, nejprve
Klikneme pravym tlacitkem my$i na konkrétni Button v naSem piipadé¢ Parkovani
a vybereme moznost action, dale staci klinout uz jen na stranku, na kterou chceme
odkazovat. Podrobngji viz obrazek 8. Cela struktura menu je pak vidét na obrazku 18.
[1,4,8,09,16]
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Obriazek 8 - Ukazka vytvoieni menu iOS ; zdroj: vlastni zpracovani

4.2.7 Bezpecnost OS

Bezpecnost proti virim na zatizenich s Apple je na vysoké Grovni, i kdyz nikdy neni nic na
100 %. Ddlezitym faktorem bezpe€nosti je to, jak se aplikace na platform¢ Apple
pouzivaji. Pokud napf. aplikace bézi v ,,sandboxingu®, kde ma vlastni adresovatelny
pamétovy prostor a mimo néj uz jit nemize (technicky). Aplikace si sice mize vyzadat
véci jako kontakty anebo polohové sluzby pomoci vymény dat, ale uz aplikaci neumoZznuje

zapisovat do pamétového prostoru jinych aplikaci anebo opera¢niho systému.

Dale Apple dikladné kontroluje Flash anebo Javu, touto cestou se piesto vétSinou
dostanou viry do naSich pocitacli anebo jinych chytrych zafizeni. To znamena, ze veskeré
aplikace jsou kontrolovany a nasledn¢ schvéleny piimo spolecnosti Apple, ¢imz dojde i ke

kontrole viru.

Pokud bychom pfiesto chtéli pouzit n&jaky antivirus, tak neuspé&jeme: jednak neni potieba

a navic se ani nevyrabi (plati ale pouze pro zafizeni, které neproslo jailbreakingem). [12]
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4.3  Windows (Phone)

Je operacni systém od spolecnosti Microsoft, jednd se o nastupce Windows mobil, ktery
ale neskoncil o¢ekavanym tGspéchem. Jedna se o systém na ruznych platformach (Windows
CE, Windows NT). Jedna se o uzavieny operacni systému. Systém se pokusily pouzivat ve
svych zafizenich i jiné firmy nez Microsoft (dfive Nokia), ale bohuzel tento experiment se
spole¢nostem HTC a Samsung nevyplatit, a tak byl stazen. Microsoft chtél za kazdy
prodany kus zafizeni licen¢ni Castku. To by se mélo zménit novym piichodem systému
Windows 10. S novym Windows 10 pfijde i zcela nova architektura a tim i nové aplikace.
Spolec¢na architektura by méla ptinést i nové aplikace do Store, protoze pak uz nebude

rozdil mezi aplikaci pro mobilni zafizeni a aplikaci pro stolni pocitace. [5]

WINDOVS_FHONE: Windows Fhone
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Obrazek 9 - Prodané zafizeni Windows Phone; zdroj: vlastni zpracovani

4.3.1 Verze OS

Verze

Stru¢na charakteristika

Windows Phone 7

- Rozhrani Metro

Windows Phone 7.5 (Tango)

- Podpora 256 MB RAM paméti
- Podpora 23 novych zemi

Windows Phone 8 (Apollo)

- Podpora micro SD karty
- Multitasking na pozadi

Windows Phone 8.1

- Pridano notifika¢ni centrum
- LepSi podpora od spole¢nosti
Google (Gmail, Youtube)

- Hlasova asistentka Cortana

Windows 10

- Novy univerzalni systémim ve fazi
testovani
- Vydani okolo listopadu 2015

Tabulka 4 - Windows Phone verze OS; zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.2 Zivotni cyklus aplikace

Zivotni cyklus v OS Windows je shodny s ostatnimi opera¢nimi systémy. Zivotni cyklus
zane kliknutim prstem na obrazovku. V prvnich verzich Windows Phone 7 nebyl
podporovan multitasking, takze po Spusténi nebyla jind moznost, nez ukonceni aplikace
(nebyl umoznén ptechod na jinou aplikaci). Z pfechodu na Windows 8.1, ktery uz
podporoval multitasking, bylo mozné aplikaci pozastavit a obétovn¢ pustit. Uvidime, jaké
moznosti bude nabizet novy operacni systém Windows 10. Zatim z oficialni zpravy z této

americké firmy nemame blizsi informace o novém pfipravovaném OS. [5, 10]

Application Application

Closing Launching
event event

s v
Page Page
OnNavigatedFrom OnNavigatedTo
method method
Ll v
3 RUNNING

Page
OnMNavigatedTo
method

Page
OnMavigatedFrom
method

Application
Deactivated

event | l event

Application
Activated

TOMBSTONED  essssnsnnss DORMANT

Obrizek 10 - Zivotni cyklus aplikace Windows Phone; zdroj: [23]

- Not Running (nebézi): Zékladni stav aplikace, vtomto stavu neni aplikace
viibec nactena v paméti. Po ukonceni bézici aplikace se proces vraci zpatky do
stavu Not Running.

- Running (bezi): Je to stav, kdy uzivatel pracuje na mobilnim zatizeni.

27



- Dormant (spici): Pokud aplikace jiz neni v rezimu bézicim, uvede se z divodu
Setfeni baterie do stavu spici. Vlakna jsou stale drzena a ¢eka se, zda se neptepne
do stavu Running.

- Tombstoned (pohibena): Pokud aplikace vyuziva velké mnozstvi operacni paméti,

nez je v systému potieba, bude nejstarsi aplikace presunuta do stavu Tombstoned.

Pokud bude aplikace vracena ze stavu Dormant a nebo Tomstoned neni viibec jisté, co se
s danymi procesy stane. Pokud je ve stavu Dormant je jesté Sance, ze se aplikace jesté
spusti, ale pokud je stavu Tombstoned je mald pravdépodobnost, ze bude jesté ve stavu

Runnig, spise se pocita, ze pujde do zakladniho stavu Not Running.
4.3.3 Programovaci jazyk C#

Programovaci jazyk C# je vysokouroviiovy objektové orientovany programovaci jazyk

vyvinuty spolecnosti Microsoft na platformé. NET Framework.

Microsoft zalozil svlij jazyk na kombinaci jazykti C++ a Java, je nepiimym potomkem
jazyka C, ze kterého Cerpa i syntaxi. Hlavni vyuziti jazyka je v tvorbé databazovych
programi, webovych aplikaci a stranek, webovych sluzeb formuldfovych aplikaci ve

Windows a softwaru pro mobilni zafizeni.

Detailni popis programovaci jazyku neni cilem diplomové prace, pro vice informaci je

potieba hledat v knize Troelsen, Andrew: Pro C# 5.0 and the .NET 4.5 Framework.[5]
4.3.4 Microsoft Visual Studio

Je univerzalni vyvojové prostiedi od firmy Microsoft. Pomoci toho vyvojového prostiedi
Ize naprogramovat skoro vse: od webovych stranek, pies aplikace do Windows az pro
aplikaci pro zafizeni vyuzivajici Windows Phone. Je to oficidlni aplikace pro tvorbu

aplikaci. K programovani aplikaci je potteba si stahnout plugin Windows Phone.

Automaticky mame rozdélenou aplikaci na Casti, navigani Cast, dale cast na
programovani, ¢ast s vlastnostmi a kone¢né posledni rozlozeni aplikace nam ukazuje, jak
samotna aplikace vypada. Po spusténi Debugu se otevie virtualni stroj, ktery nam ukaze,
jak vypadd danéd aplikace na telefonu (zalezi, jaky si zvolime) a muizeme aplikace

vyzkousSet, zde neni nikde chyby a vSe bude provozné spolehlivé.
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Od letosniho roku ptichazi novinka od spole¢nosti Microsoft: pomoci Visual Studia lze
nyni programovat aplikaci pro Android. Nevyhodou Microsoft Visual Studia je to, ze lze

naistalovat pouze na Windows 8.0 a nov¢jsi a pouze na 64bitové zatizeni. [5, 10]

Programova cast
Ukazka aplikace

P - B x

54 AppStudio - Microsoft Visual Studio

FILE EDIT Vg i A G f 4 Martn Hode =

Navigace

D Biotop Radotin
Home O

T Tr——————— -

Cast kde se zobrazuji chyby

Obrazek 11 - Ukazka Microsoft Visual Studio; zdroej: vlastni zpracovani

4.3.5 Minimalni poZadavky na pocita¢ pro tvorbu aplikace

Minimalni pozadavky pro tvorbu aplikace pro operacni systém Windows Phone je mit
operacni systém Windows 8.1. Pozadavky na hardware jsou: Procesor na frekvenci
1,6 GHz ¢i vyssi, 2 GB paméti RAM, 4 GB volného prostoru na pevném disku déle pevny
disk musi mit minimalni rychlost 54000 otacek/ minutu a na zavér grafickou kartu

podporujici rozhrani DirecX 9 a rozsifeni zobrazeni 1024 x 768 nebo vyssi.
4.3.6 Vytvoreni stranky a menu v aplikaci

Stranka aplikace se déla podobné jako v Androidu. Mame zase dvé moznosti jako

v Androidu. Prvni moznost zistala stejna jako u konkurence, a to jen pomoci mysi a ikon.

Druhou variantou je moznost pracovat pomoci znackovaciho jazyka, ale na rozdil od xml
jako tomu je u Androidu, firma Microsoft zvolila své feSeni XMAL. Princip zGstava stejny,

jako je u Androidu.
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Menu vytvaiime jinym zptsobem nez u nez u ostatnich operacnich systému. Architektura
Winodows Phone je jinad. Tato architektura by se dala pfirovnat k tvorbé webovych
stranek, v kazdé strance mame néjakou navigaci, kterd je stejnd u véch stranek. Presné

timto zpusobem se délam i menu u aplikace pro Windows Phone. [5, 10]
4.3.7 Bezpecnost OS

Po piichod na trh Microsoft fikal, Ze novy opera¢ni systém pro mobilni telefony nebude
poticbovat ochranu antiviry, protoze je jeho systém navrzen tak, aby se virus nedal
v platformé dobfte $itit. BohuZel necely mésic po uvedeni na trh se objevily dikazy, Ze to
neni tak zcela pravda. Na Marketu se objevily aplikace, které do opera¢niho systému
pronikly, nezanechaly sice Zadny Skodlivy kod, protoZze chtély jen poukazat na nedostatky

operacniho systému.

Aplikace nejsou vilbec na marketu kontrolovany, proto se miizeme setkat s prohlizecem
oznacenym jako Chrome, ktery je ve skute¢nosti Internet Explorer, jen ma jiny obal anebo
aplikace Gmail, kterd odkazuje pouze na internetovou stranku. A podobnych aplikaci je na
Marketu plno. Podobny jako na iOS musime, pro instalaci nelegalniho softwaru, telefon

,rootnout® anebo ,,jailbreaknout*.
4.4 Porovnani jednotlivych OS

Pro urceni nejlepsiho mozného feseni lze pouzit vicekriterialni ,,rozhodovani za jistoty™.
Pomoci této metody zjistime, jaké feSeni zvolit: vysledné feSeni je optimalni rozhodnuti
a vyhovuje vice nez jednomu kritérium. V diplomové praci budeme pouzivat metody
stanoveni vah kritérii, tato metoda je velice rozsitena a je zalozena na vyznamnosti kritéria
pomoci vah (Ciselné vyjadieni), ¢im vyssi hodnota véhy tim vétsi preference. Rozdéleni

metod pro stanoveni vah kritérii: [13]
441 Metoda poradi, stejné vahy

Friebelova ve své praci Vicekriteridalni rozhodovani za jistoty napt. uvadi, ze tato metoda
se pouziva, kdyz ,rozhodovatel (subjekt, ktery ma za tkol ucinit rozhodnuti, anebo
Clovek vybirajici vhodné feSeni) neni schopen urcit jaké kritérium je nejdulezitéjsi, a proto
da vSem stejné vahy. Mame-li pocet kritérii (n=7), kazdému kritérii je pfifazena hodnota

0,17 [13].
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Kritérium Diléi ohodnoceni variant
Nazev Vahy Android i0S Windows Phone
Vyvojové prostiedi 0,14 1 25 25
Podpora k programovani 0,14 1 2 3
Narocénost programovani 0,14 3 2 1
Bezpecnost OS 0,14 2 1 3
Velikost Marketu 0,14 15 15 3
Optimalizace OS s HW 0,14 3 1,5 1,5
Bezpecnost aplikaci na marketu 0,14 2 1 3
Celkové ohodnoceni 1,99 1,49 2,78
Poradi 2

Tabulka 5 - Metoda poiadi stejné vahy; zdroj: vlastni zpracovani

4.4.2 Saatyho metoda

Friebelova rovnéz zminuje Saatyho metodu anebo metoda kvantizaéniho parového
srovnani. Krom¢ vybéru preferenci je kazdé dvojice kritérii uréena také velikost této
preference. Tuto moznost prvné definoval pravé Saaty. K vyjadieni preferenci se pouziva
Saatyho bodovaci stupnice. 1 — kritéria jsou stejné vyznamna, 3 — prvni kritérium je slabé
vyznamnéj$i nez druhé, timto zplisobem pokracujeme az k 9 — prvni kritérium je absolutné
vyznamnéj§i nez druhé. Pro citlivéjsi pouziti miizeme pouzit i suda ¢isla a ne jen licha jako

Vv ukazce. [13]

Kritérium Dil¢i ohodnoceni variant
Nazev Vahy Android |iOS Windows Phone
Vyvojové prostiedi 0,05 0,60 0,20 0,20
Podpora k programovani 0,15 0,58 0,31 0,11
Narocnost programovani 0,05 0,11 0,31 0,58
Bezpeénost OS 0,30 0,28 0,61 0,11
Velikost Marketu 0,20 0,45 0,45 0,09
Optimalizace OS s HW 0,15 0,14 0,43 0,43
Bezpecnost aplikaci na marketu 0,10 0,26 0,64 0,10
Celkové ohodnoceni 0,35 0,47 0,18
Poiadi 2

Tabulka 6 - Saatyho metoda, nejlepsi OS; zdroj: vlastni zpracovani

Pomoci Saatyho metody byl vybran jako nejlep$i OS pro mobilni zafizeni i0S. Tato

metoda je sice velice G¢inna, ale vétSina zakaznikl (uzivateld) se nebude rozhodovat na
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zaklad¢ uvedené metody, ale prevazné podle svého nazoru a vkusu. Podrobnéjsi o pouzité

Saatyho metodé¢ jsou v piiloze. [13]
443 Metoda poradi

Metoda poradi sefadi kritéria od nejvyznamnéj$iho po nejméné vyznamné a takto

uspotadana kritéria dostanou vahy. Tato metoda lze nahradit i Fullerovou metodou.

Kritérium Diléi ohodnoceni variant
Nazev Vahy Android i0S Windows Phone
Vyvojové prostiedi 0,05 1 25 25
Podpora k programovani 0,15 1 2 3
Naro€nost programovani 0,05 3 2 1
Bezpecnost OS 0,30 2 1 3
Velikost Marketu 0,20 15 15 3
Optimalizace OS s HW 0,15 3 15 15
Bezpeénost aplikaci na marketu 0,10 2 1 3
Celkové ohodnoceni 1,9 1,45 2,65
Poradi 2

Tabulka 7 - Metoda poiadi; zdroj: vlastni zpracovani

Je dobfe patrné, Ze metoda potvrdila potadi dle Saatyho metody, ale jak jiz bylo psano:
I kdyz nam vysla jako nejlepsi iOS neznama to, ze si uzivatelé budou kupovat pravé

vitézny i108S. [13]
4.4.4 Zvolené kritéria
Pro zvoleni kritérii pomoci pro uréeni nejlepsiho feseni byla zvolna tato kritéria:

- Vyvojove prostiedi
=  Vyvojovym prostiedi rozumime piehlednost a dostupnost, stazeni
vyvojového prostiedi. Déale zde byly zohlednény naroky na PC,
a jaké jsou k tomu potieba OS.
- Podpora k programovani
» Zhlediska napf. za¢inajiciho programatora aplikaci bude podstatna
predevsim dostupna podpora k programovani. Zde byla zapocitana
podpora z oficialnich zdrojt, ale také i podpora komunity.

- Naroc¢nost programovani
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» Naéro¢nosti programovani se rozumi, jak moc bude programator
opravdu programovat a co dokaze ud¢lat bez znalosti kodu.
- Bezpecnost OS
= Zde bylo zohlednéno, jaka byla bezpecnost OS, jaké jsou v systému
chyby. Dale nas zajima, jak moc piipadné opomenuti chyby zptsobi
zranitelnost celého telefonu.
- Velikost Marketu
= Velikost Marketu, znazorfiuje pocet aplikaci, které jsou dostupné na
Marketu.
- Optimalizace OS a HW
= Jak uZ navod napovida, hodnoti se, jak OS dokéaze vyuzit HW.
- Bezpecnost aplikaci na marketu

* Hodnotime, zde bezpecnost aplikaci na marketech.
4.5 Navstéva stranek od 7. 7. do 31. 7. 2014

Pied zahajenim vlastni prace na aplikaci je dalezité zjistit, zda se nam z ekonomického
hlediska viibec vyplati aplikaci vytvaiet. Nasledujici grafy byly pofizeny pomoci programu

google analytics.

® Navétévy  ©® mobile @ tablet

4 000

nedéle 20. ¢ervence 2014
u Navstévy: 3 418

¥ mobile: 1206

u tablet: 355

Graf 1 - Navstéva stranek Biotop Radotin (PC, telefony a tablety); zdroj: vlastni zpracovani

Data byla pofizena béhem nejvétsi viny navstév v biotopu. Béhem jednoho dne navstivilo
stranky biotopu ptes 3400 lidi, z toho ptiblizn¢ tfetina byla z mobilniho telefonu. Kapacita
biotopu je v letnich mésicich piiblizné 1000 navstévnika za den, Ize vsak fici, ze je vetsi
navstévnost na webovych strankach, nez je pocet lidi pfitomnych. Dokonce muselo ve

sledovaném obdobi dojit tfikrat k omezeni vstupu, protoze byla naplnéna kapacita biotopu.
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® Navitévy @ Android @ iOS @ Windows Phone

2000

nedéle 20. ¢ervence 2014
= Navstevy: 1 561

¥ Android: 894

" iOS: 566

u Windows Phone: 54

1000

8.7 15.7. 22.7. 29.7.

Graf 2 - Navstéva stranek Biotop Radotin (Android, iOS, Windows Phone); zdroj: vlastni zpracovani

Pokud se navic podivame na navstévnost pouze z mobilnich telefont, tak pies vice nez

polovinu navstév byla z mobila s opera¢niho systémem Android.
4.6 Aplikace, ktera vydélava

Aplikace si sama na sob&é miuze i vydélavat. Prvni moznosti jak aplikace mutize vydélavat, je
uctovat si penize za stazeni aplikace - v soucasnosti se s uvedenou moznosti muzeme
setkat na marketech predev§im u her anebo aplikaci napt. pro upravu fotografii. Druhou
z moznosti je pak vyuziti reklamni sit€ pro zobrazujici reklamy, jedni¢kou na trhu je
Google AbMob, ale existuji i jiné firmy. Pro vytvofeni uctu na AbMob obdrzime kod
a tento kod nahrajme do nasi aplikace, at’ se jedna o jakychkoliv operacni systém. Mame

dvé moznosti jak vydélavat:
4.6.1 EPC (Earnig per Click)

V ptipadé vyuziti reklamni sité€ 1ze pouzit metodu ,,penize za klik na reklamu®. Obvykla

cena, kterou lze ziskat za jedno kliknuti na reklamu je $0.01 - $0.05. [6, 7]
4.6.2 RPM (Revenue per Mille)

Dalsi moznosti jsou trzby za 1000 zobrazeni, coz pfestavuje odhadované piijmy za
kazdych 1000 ziskanych zobrazeni, tato zobrazeni vSak jeSté nejsou ziskané penize,

protoze konecna ¢astka se vypocte dle vzorce:

Zisk z reklamy = PocCet zobrazeni X CTR X EPC

Rovnice 3 - Zisk z reklamy; zdroj:[15]
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Vyd¢lané penize se uctuji kazdy mésic, cena jakou si uzivatel nakonec doopravdy vydéla,
ale zalezi na mnoha faktorech: jednim z nich je pocet zobrazenych reklam, dale pak pocet
klikti na reklamu. Dalsi proménnou je cena reklamy, protoze kazda reklama pfinasi jinou
¢astku penéz. [14, 15]

4.7 Uty pro OS

To vsak neni vSe: pokud chceme programovat aplikace pro mobilni zatizeni, musime mit

ziizeny ucet u vyrobce operac¢niho systému.
4.7.1 Android

Ucet se vytvaii pfimo na strance Android Developer, po zaplaceni ceny, se ndm zpftistupni
stranka, kam miizeme nahrat aplikaci. Aplikace prochdzi fazi vyvoje, beta verze, alfa verze

a nasledné je aplikace ptidana na server Play Store. [11]

Pro koho je et urcen Cena
Individualni p¥istup $25
Pro podnikatele $25

Tabulka 8 - Cena za ucet na Android Developer; zdroj: vlastni zpracovani

472 10S

Obdobny pfistup, je i u konkuren¢niho Apple. Podstatnou zménou je vSak vé&tsi
provéfovani aplikace pfed kone¢nym zafazenim do obchodu. Pfijemnou zménou pro

studenty je urc€ité ucet zdarma. [9]

Pro koho je ucet urcen Cena
Individualni pFistup $99/ rok
Pro podnikatele $99/ rok
Pro studenty 0

Tabulka 9 - Cena za ucet na Apple Developer; zdroj: vlastni zpracovani

4.7.3 Windows Phone

Cenova politika Windows Phone rozliSuje, jako jediny z testovanych operacnich systémi,
mezi individudlnim a podnikatelskym uctem. Konkurence ma vZdy shodné ceny,

s vyjimkou i0OS se studentskym piistupem. [10]
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Pro koho je ticet urcen Cena

Individualni p¥istup $19

Podnikatelstvi $99

Tabulka 10 - Cena za ucet na Windows Developer; zdroj: vlastni zpracovani
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5 Mobilni aplikace - vlastni priklady

Pro¢ ale délat aplikace na mobilni telefony, kdyZ spole¢nost ma hotové webové stranky,
kde je nastaven responzivni design, takze i na mobilnich telefonech je vidét vSechen
obsah? A zaroven ma své facebookové stranky, kde dokaze informovat uzivatele na

chytrych telefonech.

5.1 Internetové stranky

Internetové stranky Biotopu Radotin jsou vybaveny responzivnim designem, proto se
obsah automaticky upravi pro mobilni zafizeni, a nemusime proto viibec piiblizovat text na

svych mobilnich zafizenich.

z{[e} o]z} RADOTIN

NOVE OTEVRENA SAUNA KIJUKIJU

27.1.2015 | Mardin

Obrazek 12 - Biotop Radotin mobil verze; zdroj: vlastni zpracovani

52 Android

K tvorbé aplikace pro Android budeme potiebovat Android studio, je to sice zatim pouze

beta verze, ale je vyrazné lepSi nez vylepSeny Eclipse, s kterym se programovalo diive
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(a v obdobi zadani diplomové prace to byl nejlepsi mozny prostiedek pro tvorbu aplikace).

Samotné programovani je velice lehké, staci znalosti jazyka Java a pro grafickou stranku

bude potfebovat znalosti xml. Pomoci xml umistujeme prvky na jednotlivé stranky.

[2, 3, 13]

5.2.1 Android aplikace
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Obrazek 13 - Android Studio; zdroj: vlastni zpracovani

Jak jiz bylo uvedeno, tak v ptipadé Androidu sta¢i udélat jeden koéd a mame spole¢nou
aplikaci nejen pro telefony, ale i pro tablety. Piesto mizeme zménit zobrazeni v telefonu ¢i
tabletu. Staci ptidat do slozky layout-large (pro tablety, zafizeni s velkym displejem) a pak
se zméni pouze ty stranky, které chceme sami zménit. Zde mohou byt nejen véEtsi obrazky,
ale také i jiné rozlozené stranky. To co nezméni, zlstane stejné, jen se prizplsobi

rozmérum displeje. [2, 3, 13]
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Obrazek 15 - Aplikace Android tablet; zdroj: vlastni zpracovani

5.2.2 Publikovani Aplikace na Google Play

Vytvotenim vlastni aplikace pro opera¢ni systém Android mame sice k dispozici aplikaci,
ale pouze pro vlastni potiebu. Pokud chceme, aby aplikaci vyuzivalo vice uzivatelii, musi

byt dostupna vSem zajemctm prostiednictvim Google Play.

V popsaném vyvojovém prostiedi Android Studio se vygeneruje soubor apk. V pribéhu
generovani musime uvést autorskym podpisem prava k aplikaci. Nasledné pak dany soubor
muzeme vlozit, po pfedchazejicim zaloZeni a zaplaceni uctu u Google Play, do systému.
Dalsim krokem je podrobné&jsi popis aplikace pro ostatni uzivatele (pro jednotlivé zemé lze
volit domovsky jazyk), nahrat nahledy aplikace pro telefony, tablety (7" i 10") a pfipadné

i pro TV a hodinky. Podstatnou soucasti je rovnéz vyplnéni formulate, kde uvede obsahova
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nezavadnost aplikace, kterou se uréi napt. vékova hranice pro pouzitelnost aplikace. Autor
dale potvrzuje, ze je skuteCnym autorem ptedlozené aplikace. Ptiblizn¢ po 5 hodinach je
jiz aplikace ptistupnd na Google Play. Podrobnéjsi navod k publikovani aplikace na

Google Play viz ptiloha 2.

Biotop Radotin o
Martin Hodan
INSTALOVAT
Navrzeno pro telefony
Zivotni styl Podobné

Soucasti diplomové prace je i popis tvorby upgradu. Pro upgrade plati stejny postup:

Aplikace ur¢ena pro prirodni koupalisté Biotop Radotin

DALSI INFORMACE

Obriazek 16 - Aplikace na Google Play; zdroj: vlastni zpracovani

vyjimkou potvrzujici pravidlo je zména verze kodu souboru manifest.xml. Dané cislo
totiz udava verzi aplikace, pokud bychom ponechali pivodni C¢islo, nelze provést
pozadovany upgrade. Dale staci vygenerovany kod nahrat v sekci APK. Po nahrani kodu
vyplnime tabulku, kterd uvadi provedené zmény a pak jiz staci potvrdit vSe tlacitkem
»Publikovat k produkci®. Nasledné¢ se upgrade aplikace objevi na serveru Googlu.

Podrobng&;jsi popis je v Ptiloze .3.

v

V zélozce ,statistika“ Ize ziskat podrobné&jsi informace o poctu staZzenych kopii a rovnéz
ptehled z jakych mobilnich zafizeni bylo stazeni provedeno. Na zékladé¢ této statistky lze
pak provadét dalsi piipadné upravy aplikace, tak aby vyhovovala nejvétSsimu poctu
uzivatelii. Dulezita je rovnéz informace 0 stazené verzi operacniho systému, ale rovnéz

kolik uzivatelt danou aplikaci odinstalovalo.

40



5.2.3 Casové Fady pro Android

I pro posledni operacni systém byl pouzit statisticky program SAS. Na grafu 3 je zietelné
vidét, jak nepatrné rozdily jsou mezi nasi funkci (zndzornéno modrou ¢arou) a skute¢nymi
hodnotami reprezentujici v grafu ¢erné tecky. I predikce ma maly rozptyl, a 1ze ocekavat
stejné prodeje. A protoze Android v dnesni dobé pouziva nejveétsi mnozstvi firem, tak ma

zaruceny trvaly celoro¢ni prode;j.

HRDBOID: Android

Winters Hethod — hdditive
Forecasts for ARDROID
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-50000

2008:3 2009:1 2003:3 20m0:1 2010:3 201:1 2011:3 2mz:1 2012:3 2013:1 2013:3 2014:1 2014:3 2015:1 2015:3

Graf 3 - Casova Fada vEetné piedpovédi — Android; zdroj: vlastni zpracovani

53 10S

5.3.1 i0S Aplikace

Pro tvorbu aplikace i0OS bude zapotiebi mit stazeny Xcode, coz je vyvojové prostiedi ve
kterém se vyrabi aplikace pro zafizeni na Apple. Samotné programovani je spiSe intuitivni,
a neni potieba ani znat jazyk Objectiv-C. Nevyhoda programovani pro Apple je v tom, ze
je nutné udélat jeste¢ specialni aplikaci pro iPad. Tuto moznost maji jak Android, tak
i Windows, takZze neni potfeba varianta pro vétsSi rozliSeni (jako v pripadé iPad).
[1,4,8,9, 16]
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Obrazek 17 - Xcod zdroj: vlastni zpracovani; zdroj: vlastni zpracovani

Po tvorb¢ jednotlivych stranek bude potieba stranky provazat. Provazani stranek se déla
pomoci jednoduchého pretahovani mysi a nastaveni odkazu, jaka stranka se ma zobrazit.

Po propojeni vSech stran, vznikne mapa stranek (viz obrazek pod textem). [1, 4, 8, 9, 16]

o
— o
)
®
(%) Lreey il
°

o
i

(@] (B2 +itei @@ = Q|

Obriazek 18 - Navigace menu; zdroj: vlastni zpracovani
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Carrier ¥ 3:17 PM (—

Biotop Radotin

{ Back  Oteviraci doba
Pondéli 10:00 - 20:00

Utery 10:00 - 20:00

Stfeda 10:00 - 20:00
Ctvrtek 10:00 - 20:00

Patek 10:00 - 20:00

Sobota 9:00 - 20:00

Nedéle 9:00 - 20:00
Obrazek 19 - Aplikace na iPhone; zdroj: vlastni zpracovani
Samotna aplikace je zobrazena pouze ve virtualnim stroji od Apple. V hlavi¢ce kazdé

stranky je uvedeno, co je to za stranku (automaticky se meéni), a dale tlacitko zpét, které

odkazuje na domovskou stranku. [1, 4, 8, 9, 16]
5.3.2 Casové Fady pro iOS

Pro pozadované porovnani vyvoje jednotlivych aplikaci byl zvolen statisticky programu

SAS, ve kterém byla provedena predikce prodanych chytrych zatizeni spole¢nosti Apple.

108 Q08

Winters Method -- Multiplicative

Forecasts for 108
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Graf 4 - Casova Fada véetné piedpovédi — iOS; zdroj: vlastni zpracovani
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Jak je vidét na piedchozim grafu 4, na spoleCnosti je dobfe patrna sezonnost prodeje,
predevsim ve ¢tvrtém kvartdlu. V obdobi okolo vanocnich svatkii spole¢nost piichdzi
pravidelné s novymi vyrobky na trh, a tim se logicky zvySuje i prodej novych vyrobkt
znaCky. Jelikoz firma prodava jen velice malé mnozstvi vyrobktl, prodej nemize byt
celoro¢né na vysoké Urovni, jako tomu byva u ostatnich vyrobcti softwaru pro chytra

zarizenti.
5.4 Windows Phone

5.4.1 Windows Phone Aplikace

Pro vytvoreni aplikace pro operacni systém od amerického giganta mame dvé moznosti.
Nejvyhodnéjsi je asi kombinace, kdy se vygeneruje kod, ktery se nasledné upravi. Prvni
moznost je aplikace dostupna pfimo na strankdch spole¢nosti  Microsoft
(http://appstudio.windows.com/) — viz obrazek 20, druhou variantou je vytvoieni aplikace
piimo v Microsoft Visual studio — viz obrazek 13. [5, 10]

28 Windows tslkeop

My projects How to Startnew Sample apps News OS preview Dev center martinhoden@ivecom | Sign out

Obrazek 20 - Tvorba aplikace WP na webu; zdroj: vlastni zpracovani

Pro ptedstavu si ukazeme kombinaci prvni i druhé verze. Na strankach Microsoftu se
vygeneruje kod a dany kod se upravi v Microsoft Visual Studiu doplnéném o plugin
Windows Phone. Dale staci aplikaci nahrat na Windows Store anebo na pro testovani
nahrat do telefonu pies aplikaci Preview for Developer. Vyhoda daného feseni je v tom, Ze
se automaticky vygeneruje i kod pro stolni verzi Microsoft. Dané velikosti odpovidaji
I tabletim. [5, 10]
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Obrazek 21 - Aplikace WP v telefonu; zdroj: vlastni zpracovani

"] Biotop Radotin

Obcerstveni

OBCERSTVEN(

Pérek v rohliku 25 Ké
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Zmrzlina dle denni nabidky
Obrazek 22 - Aplikace WP na tablety a pocitace; zdroj: vlastni zpracovani

5.4.2 Casové Fady pro Windows Phone

Pro &asové fady byl opétovné pouzity program SAS. Usek ukazuje predikci na dalsi
obdobi, je ale §irsi, protoze prodej chytrych zafizeni byl pomérné nevyrovnany, nelze
dobie urcit sezonni trend, jak tomu bylo u zafizeni spole¢nosti Apple. Dalsi obdobi bude
pro Windows velice zasadni. S novym operacnim systémem 10, bude firma mit velké

plany, a proto dany graf 5 je pouze hrubym naznakem, a jist¢ nebude odpovidat realité.
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VINDOWS_PHORE: Windows Phone

Winters Method — Multiplicative
Forecast te for WIRDOWS_PHORE
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Graf 5 - Casova fada véetné piredpovédi — WP; zdroj: vlastni zpracovani

55 Casové Fady

Pro zpracovani ¢asovych fad jednotlivych OS, pfedchazejici ¢asti byl pouzit program SAS,

pro ilustraci, je pfilozeno zadani a vystup z programu pro OS Android.
Postup je nasledujici:

- Importovani dat do programu (z excelovské tabulky)

- Pojmenovani tabulky a jeji uloZeni v knihovné

-V programu zvolime metodu ¢asové fady

- Nastaveni Casove fady na nas priklad (zacatek sledovani a frekvence dat)

- Vytvofeni prvni pseudoprogndzy za pouziti metody Hold-out Sample, ktera
nebere zfetel pravé na posledni 3 roky.

- Postupné si nechame diagnostikovat modely, na zaklad€ interpolace
a extrapolace hodnoty MAPE zvolime nejlepsi model (ktery nejlépe odpovida
pozdrzenym hodnotam)

- Takto zvoleny model pouZijeme na predikci ¢asové fady

- Ovéfeni modelu se provadi pomoci autokorelace a tabulky piehledu kritérii
(Pokud ale zvoleny model neodpovida, pouzijeme druhy nejlepsi model a vse

opakujeme)

Pro ilustraci postupu vypoctu ¢asové fady pomoci programu SAS zvolime ale ptiklad

prodeje mobilnich telefonu. V nasledujici €asti jsou uvedeny nékteré zdkladni kroky,
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a i kdyz v naSem piipadé je pouzita Casova fada prodeje mobilnich telefonti, tak obdobnym
zpusobem ziskame predikci, ktera byla uvedena v ptedchazejici casti pro jednotlivé

operacni systémy.
55.1 Casova fada prodej mobili

Pro casovou analyzu byl zvolen modul Time Series Forcasting Systéem. Jako proménna
slouzil udaj prodané telefony a jako pocate¢ni datum rok 2007Q1 a frekvence QTR. Jako
chybové kritérium byla zvolena charakteristika Mean absolute percent error ktera tika,
jaka je procentudlni chyba pii pouziti ptislusného modelu pro popisovani a modelovéani
Casové fady — pokud je do 5 %: je model velmi kvalitni, do 10 % je model pfijatelny. Jako
rozpéti byla zvolena celd ¢asova fada s predpovedi na 3 Ctvrtleti. Pro vybér modelu bereme

V tvahu pouze trendovou a sezénni nikoliv logaritmickou charakteristiku.

Series Characteristicsa:

Log Trensform: [ O Yes ® Ho O Haybe |

Trend: [ @ Ves 2 Ho CMaybhe |

Seasonality: [®Yes  Ho OMaybe |

| futoiatic Series Diaznostics |

@ Cancel Beaet Clear Help

Obrazek 23 - Diagnostika modelu- telefony; zdroj: vlastni zpracovani
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Fit Banee: [AMT-1 £a 201737
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o Winters Hethod —- tultiplicative 631246
o A 10N 2 s 1 6.38402
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O ARTHACD,1,1)(1,0, 002 NOINT 756188
o] Linesr frénd with Mntoresressive Errors 45093
= H ] s 337577
o 2.66307
a 1D, 2Tasz
o 0123001 1)= ROLKT 2.7188%
o] Lincar rénd with intoreeressive Ervors 2.7
o] firline Madel 592778
o] Winters Method - Mltizlicative LRt
o Linear Trend with Seascnal Terlis 2615001 | =

Obrazek 24 - Hodnoty MAPE - telefony; zdroj: vlastni zpracovani
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Na obrazku 26 je prvnich 8 hodnot MAPE interpolaci a dalSich 8 hodnot jsou hodnoty

MAPE, ale pro extrapolaci. Nejen pro interpolaci, ale také pro extrapolaci, nam vysla

hodnota mens$i pro model Winter method — Additive. Pseudoprognéza se dé¢la tak, ze

pouzijeme volby Hold-out Sameple. Tato metoda nebude brat na zietel posledni 3 hodnoty

(nastaveno), a podle toho jaky model se nejblize blizi skute¢nosti. Byl vybran model

MAPE 2,4 tento model je velice kvalitni.

CELKOV__PO_ET_CHYTE_CH MOBIL_
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Obriazek 25 - Casové fady skute¢né hodnoty — telefony; zdroj: vlastni zpracovani

FHOHE: Phone
Minters Method —- Additiwve

Hodel Predictions for PHORE

400000
250000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
o

2007:1

2008:1 2009:1 2010:1 20111 20201 2013:1

2014:1

Obrazek 26 — Vyrovnana ¢asova rada — telefony; zdroj: vlastni zpracovani
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Na obrazku ¢. 25 je zobrazen spojnicovy graf hodnot vstupnich dat a na obrazku ¢. 26 je
modie vyznaCena vyrovnand Casova fada, kterd predstavuje zakladni dlouhodobou

vyvojovou tendenci Casové fady.

Oba grafy maji na zacatku rostouci tendenci, coz je zplsobeno rostoucim zajmem

0 ,,chytré* telefony.

Winters Method -- Additive
Prediction errors
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Obrazek 27 - Model rezidui — telefony; zdroj: vlastni zpracovani
Piedchozi graf zobrazuje rozdily mezi skutecnou hodnotou a hodnotou vyrovnané ¢asové
fady. V idedlnim ptipad¢ by mél byt graf vyrovnany, tedy je mozné, ze se vykyvy projevi

ve vysledku.
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Obrazek 28 - Autokorelace — telefony; zdroj: vlastni zpracovani
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V modelu se podle obrazku 28 neobjevuje autokorelace. Hodnoty nepiesahly ¢ervené Cary.

Model Parameter | Estimate [ 3td, Error] T [ Prab=]T] |
LEVEL Hwoothing Weight 0.44432 0,0977 4,5497
TREAD Swoothing Weight 0.66936 0,2845 2.3535
SEARORAL Smoothing Weight 0.582461 0,2805 2.9395
Bezidual Varisnce (sizis squared) 52076205
sinoothed Level 204507
sioothed Trend 17358
sinothed Seazonal Factor 1 4682
Sioothed Seazonal Factor 2 2451
Sioothed feszonal Factor 3 284, TAAGZ
Sioothed feazonal Factor 4 21503

Tabulka 11 - Odhad parametri modelu — telefony; zdroj: vlastni zpracovani

Statiztic of Fit

Value

Mean Square Error

Foot Mean Square Error
Mean Abzolute Percent Error
Mean Abzolute Error
B-Banare

38259313
61535 .4
2, 42025
6131.2
0.53239

Tabulka 12 - Piehled kritérii pro dany model — telefony; zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 12 v policku Prob >T. mame uréit, zda model je statistiky vyznamny anebo ne.

BohuZel pro nedostatek dat nemiiZeme rozhodnout o vyznamnosti. Jinak model ma

3 urovne, které ovliviiuji dany model. Vybrany model MAPE spliiuje kritérium kvalitniho

modelu diky hodnot¢ 2,42 % uvedené v obrazku 24.

Forecasts for PHOHE
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Obriazek 29 - Casova Fada vEetné piredpovédi — telefony; zdroj: vlastni zpracovani
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2012:
2012:
2013:
2013:
2013:
2013:
2014:
2014:
2014:

LRI S Y i SR R S L it

169173
207662
210046
225326
290232
282171

169330
139437
201231
219314
244523
289444
284334
302744
324619

1583473
213581
215335
234058
258667
303588
302538
320355
347559

155186
185294
187107
205770
230379
275300
274250
285134
301630

-150, 6342
8225
8735
o412
5709
-1273

-0,0203
1,13597
1,2138
0.7433
0,7911

-1,0073

163303
185358
204507
224770
246775
264710
283713
302716
321718

12735
15241
17858
13463
21167
13003
13003
13003
13003

Tabulka 13 - Ciselna pitedpovéd pro nasledujici roky — telefony; zdroj: vlastni zpracovani

284, 7366
21502
4682

28 6533
2901
18170
4682

28 6533
2301

Predpovédi jsou zpracovany na 3 ctvrtleti dopiedu. A ve vSech modelech je vidét, ze i dale

bude stoupat zajem o chytré telefony. Jeden z diivodu je ten, Ze se staré ,,hloupé™ telefony

uz takika neprodavaji.

5.6 Porovnani prodeje

Na grafu 6 je vidét, jak se méni jednotlivé prodeje telefond S opera¢nimi systémy, které

porovnavame.

Prodeje Androidu jdou skoro linearni kiivkou vzhiiru. Velkou zéasluhu na to ma velké

mnozstvi firem, které do svych telefont davaji operacni systém Android. Pfedevsim velké

mnozstvi levnych ¢inskych telefond, které se prodavaji hlavné v Cing a v Indii, ovliviiuje

dominantni postaveni Androidu.

300000

250000

200000

150000

100000

50000

amm»i0S

e \\/indows Phone

Android

Graf 6 - Graf prodanych telefonu; zdroj: vlastni zpracovani
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Naopak Apple se vydal cestou svych opera¢nich systému a svého HW, mobilni zafizeni
proto mohou vyuzivat vykon HW ¢asti na plny vykon a nejsou ni¢im limitovany. Mobilni
zafizeni této znacky jsou drazsi, ale v dneSni dobé€ je to image, kterou si doptavaji skoro
vSichni od studentd az po businessmany. A i do budoucna se najde skupinka lidi, ktefi se

21

chtéji od okoli néc¢im odlisovat.

Posledni z trojice se snazil vyuzit svého postaveni na trhu a chtél svij vliv uplatnit
| Umobilnich zafizeni, bohuzel neuspél. Jednoduché ovladani a cenova politika méla
rozhodné vétsi ambice. Stopku mu ale vystavily nepiili§ dobry obchod s aplikacemi
a predevsim pozd¢jsi nastup. Dalsi velké o¢ekavani bude koncem roku 2015, kdy ma pfijit
uplné novy koncept zalozeny na desktopové verzi. Pro Microsoft je to posledni moznost,

jak se udrZet na trhu mobilnich zafizeni.
5.7 Porovnani zpisobii nabidky aplikaci

Z velikosti dostupnych aplikaci umisténych na marketech jednotlivych spole¢nosti je
patrné, ze opét dominuji Google Play a Apple App Store. A s milionovou ztratou je za nimi
spole¢nost Windows Phone. Graf je z ¢ervna roku 2014, Béhem nasledujiciho palro¢niho

obdobi vsak ptibylo na kazdém severu ptes 100 000 aplikaci.

1,500,000

1,300,000

1,250,000 1,200,000

1,000,000

750,000

MNum ber of apps

500,000

300,000
250,000

Coogle Play Apple App Store Windows Phone
Store

Graf 7 - Velikost marketi; zdroj: [25]
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Pocet stazenych aplikaci ze serveru Apple se odhaduje na 75 miliard stazeni, podobna ¢isla
budou asi i na stran¢ Google. Pocet aplikaci dostupnych zdarma se pohybuje u Apple
okolo 35 %, Google ale umozni stdhnout zdarma skoro polovinu dostupnych aplikaci.
Nejstahovanéjsi aplikace jsou ptedevsim hry, viz Graf 8, graf ale odpovidd hodnotam

pouze na Apple Store.
Show more -

Camas
Business
Education
Lifastyla
Entartainmant

Utilitias

Graf 8 - Nejstahovanéjsi aplikace; zdroj: [26]

5.8 Reklama na mobilnich zarizeni

Vétsina uzivateld bere reklamu za nutné zlo, které ale umozni autoriim aplikace ¢aste¢nou
uhradu vloZenych nédkladl, nejen za ucty u jednotlivych OS, ale pfedevSim za cas
vénovany pfipravé a vyladéni aplikace. Jen pro ilustraci: pfi zpracovani leh¢i ukazkoveé
aplikace pro Biotop Radotin se jednalo o cca 100 hodin. Dalsi ¢as bude potieba pro
naslednou Upravu aplikace pfi jejim plném zafazeni do provozu. Biotop Radotin ma
bohuzel svou prvni celou sezonu teprve pied sebou, a nelze proto pouzit zddnd skute¢na

data z provozu.

Je rovnéz velice obtizné né&jaky zasadnim zplsobem ovlivnit druh reklamy. V pfipadé
aplikace pro déti je asi jina situace nez V pfipadé ostatnich aplikaci. Jak bylo ale uvedeno
vuvodni Casti prace, zijeme v Kyber-realité a sit' ,,ma“ velice podrobné informace

0 kazdém uzivateli a zadavatel reklamy cilené oslovuje jednotlivé typy uzivateli.

Pro vypocet predpokladaného zisku za reklamu lze vychdzet napt. ze vzoru, ktery byl
nalezen na webu [15]. Pomoci Google Analytics jsme jiz zjistili pocet uzivateld, ale pocet
kliknuti na reklamu a cena za reklamu byla stanovena pomoci modelového piikladu,

nikoliv jako redlny piiklad.
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Android 10S Windows Phone
Pocet navstév 5563 3692 249
Pocet kliknuti na reklamu 57 % 57 % 57 %
Cena za reklamu $0,02 $0,02 $0,02
Vydélek $63,42 $42,09 $2,84
Celkova cena $108,35

Tabulka 14 - Vydélané penize za Aplikace; zdroj: vlastni zpracovani

Od celkové Castky se musi ale odecist jesté ceny za Ucty, které uzivatel musi zaplatit za
ziizeni G¢th. Po odecteni $44 ($25 za Android, $19 za Windows Phone a $0 za studentskou
verzi i0S). Celkové vydélané penize budou $64,35. [15]

5.9 Faktory ovliviiujici navstévnost

Néavstévnost kazdého koupaliste ovliviiuje predevsim slunecné pocasi, protoze za sluncem
a teplou vodou je navstévnik ochoten zaplatit vstupné. A pravé navstévnost, pripadné jeji
zvySeni mize byt podminkou pro finan¢ni odménu autora aplikace. Protoze piirodni
koupali§té¢ biotop Radotin nebylo Vv provozu celou minulou sezonu, musime pii

orientacnim porovndni na zdklad¢ ndvstévnosti vychazet z ptredpokladu, ze:

- sledované obdobi bude mit priimérny pocet slunecnych dnil a sezona bude dlouha
6 mésicl, coz predstavuje 148 dni (pocet dni za sledované obdobi, pii odecteni

destivych dnu, kterych je zde dle statistiky 35)

Cesky hydrometeorologicky ustav vede statistiky pocasi podle jednotlivych krajt,

dostupna je tak jednak statistika primérnych mési¢nich teplot:

Kraj Mésic Rok

1. 2. 3. 4. 5 6 7 8 9 10 11. | 12.

Ceska T|05 |21 | 62| 98 |121 16,0 19,2 | 157 | 141 | 10,0 | 6,0 1,6 9,4
rep.

P
1
N
oo
1
=
[ERN
N
(6]
X
w

12,3 | 155|169 | 164 | 128 | 80 | 2,7 | -1,0 7,5

O | 33 3,2 3,7 25 1-02 1| 05 23 | -0,7 | 1,3 2,0 | 3,3 2,6 1,9

Prahaa | T | 1,1 2,7 6,9 | 106 | 126 | 16,7 | 20,1 | 16,6 | 14,7 | 106 | 6,4 2,5 10,2
Stredo¢

esky N |-20 | -04 | 34 81 | 130 16,3 | 17,8 | 17,2 | 136 | 8,6 3,3 | -0,2 8,2

®)
w
[EEN
w
[EEN

35125 |-04)04 |23 |-06|11 |20 31| 27 2,0

T|04 |13 |54 |90 |11,3] 157|183 | 150|133 | 98 | 53 | 15 8,9

Tabulka 15 - Primérné hodnoty v mésicich; zdroj: [24]
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Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]
O = odchylka od normalu [°C]

Ale i statistika primérnych srazek:

Kraj Mésic Rok
1. 2. 3 4 5 6 7 8 9 10. | 11. | 12.

Ceska | S | 27 10 32 39 | 111 | 38 | 102 | 91 96 49 23 39 657

republik | N | 42 38 40 47 74 84 79 78 52 42 49 48 674

a % | 64 26 80 82 | 150 | 45 | 129 | 117 | 185 | 116 | 46 80 97

Prahaa | S | 25 2 36 33 | 121 | 27 94 64 85 51 18 31 587

Stedo¢ | N | 32 30 36 43 70 75 72 73 46 36 40 35 590

esky % | 78 7 100 | 77 | 173 | 36 | 131 | 88 | 185 | 142 | 45 89 99

S| 26 7 30 35 | 126 | 33 | 120 | 104 | 93 53 17 32 676

Tabulka 16 - Primérné srazky; zdroj: [24]
Vysvétlivky:
S = thrn srazek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm)]
% = uhrn srazek v % normalu 1961-1990

Pro urceni navstévnosti na koupalisti vSak bude diilezitd i max. denni teplota, resp. pocet
destivych dni. Na grafu 7 je vyznacen uvazovany ¢asovy usek, pii kterém byly max. denni

teploty pies 25 °C
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chart by amcharts.com
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Graf 9 - graf maximalnich teplot; zdroj: [24]

- PlIna navstévnost bude piedevsim o vikendech a v dobé prazdnin, coz bude cca
90 dni

- Denni kapacita biotopu je 1 000 navstévnikt (jen pro informaci: Radotin ma
ptiblizn¢ 8 000 obyvatel)

- Priimérna celodenni vstupenka vyjde na 60 K¢,

- Zuvedeného poc¢tu 90 000 navstévnikd za sledované obdobi jich 25 % pied

navstévou pouzije aplikaci, coz predstavuje cca 22 tisic navstévniku.
5.9.1 Ekonomické vyhodnoceni bez reklamy

Zpracovatelem aplikace je externi pracovnik, kterému mohou byt vynaloZené nédklady
uhrazeny provozovatelem (coz ale neméni vypocet). Anebo se s provozovatelem dohodne

na urcité castce ze vstupného.

Orientacni vypocet pro tiilety cyklus bez Aplikace

reklamy

Pocet navstév 66 000

Cena aplikace (vSechny tii) jednorazova 15 000 K¢

Ro¢ni udrzovani tfiletého cyklu acti OS 6 000 K¢

Podil ze vstupného: 0,10 K¢ 0,25 K¢ 0,50 K¢
Zisk 6 600 K¢ 16 500 K¢ 33 000 K¢

Tabulka 17 - Kalkulace aplikace bez reklamy; zdroj: vlastni zpracovani
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S ohledem na nédklady je vSak feSenim zahrnout uvedenou ¢éastku za tvorbu a udrzbu
aplikace do nakladi na marketing, kde jsou jiz zahrnuty ndklady za vedeni webovych
stranek. V ptipad¢ zajisténi sluzeb jednim zpracovatelem by navySeni nakladi nebylo

zasadni.
5.9.2 Ekonomické vyhodnoceni s reklamou

Opét volime trilety cyklus. Na rozdil od uvadénych 57 % se uvazuje 1 s menSim,

pravdépodobné vsak realnéjsim, podilem pouhych 20 %.

Orientaéni vypocet pro trilety cyklus Aplikace

s reklamou

Pocet navstév na internetu 175 824

Cena aplikace (vSechny tfi) jednorazova 15 000 K¢

Ro¢ni udrzovani tfiletého cyklu aéti OS 6 000 K¢

Cena za reklamu 0,52 K¢

Pocet klinuti na reklamu 20 %

Pocet navstévnika pomoci aplikace 125000 uz. | 150 000 uz. | 175000 uz.
Zisk 13 000 K¢ 15 600 K¢ 18 200 K¢
Pocet klinuti na reklamu 57 %

Pocet navstévnikii pomoci aplikace 125000 uz. | 150 000 uz. | 175000 uz.
Zisk 37 050 K¢ 44 460 K¢ 51 870 K¢

Tabulka 18 - Kalkulace aplikace s reklamou; zdroj: vlastni zpracovani
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6 Zhodnoceni vysledki a doporuceni

Prakticka c¢ast diplomové prace se vénovala v souladu se zadanim vyvoji aplikaci pro
operacni systémy Android, iOS a Windows Phone. Pfi volbé nejvhodnéj§i moznosti pro
aplikace bylo vybrano piirodni koupalisté Biotop Radotin piedevSim proto, ze zde byl
predpoklad dobrého pfistupu ze strany vedeni organnizace. Biotop m¢él jiz zpracované

webové stranky, takze se dalo vychazet z jejich dané grafické podoby.

Pro navrh a tvorbu aplikaci byly pouzity oficialni prostiedi Android Studio pro aplikaci
Android, Xcode pro aplikaci pro iOS a na zavér webova aplikace od Microsoftu
a nasledn¢ doladéni aplikace v Mirosoft Visual Studio s pluginem Windows Phone. Pro
tvorbu grafickych navrha prvku a obrazka pak Adobe Photoshop. Pro kodovani aplikace
byly pouzity objektové orientované programovaci jazyky Java (Android), Objective-C
(i0S) a C#(Windows Phone) pro ziskani piehledl a dalsich informaci je zapotfebi navstivit
oficialni on line aplikace, které jsou k dispozici na Android developer, Apple developer
a Developer Windows Phone. Knihovny jsou spravovany spole¢nostmi, které jsou zaroven
i tvurci jednotlivych platforem OS. Lze je povazovat za zakladni zdroj informaci.

V ptipadé problémi l1ze pouzit silné podpory komunity pfedevsim pro Android a iOS.

K tvorbé uzivatelského rozhrani byly pouzity znackovaci jazyky, pomoci nichz dame
aplikaci vzhled. Pro tvorbu grafického zobrazeni pro iOS byl pouzit Storyboard editor.
V 108 neni potieba znat tak dobtfe znackovaci jazyk XIB, k ovladani ndm stac¢i pouzit jen
mys, obdobny pfipad 1ze pouzit i u Microsoftu, ale tento problém se fesi jiz ve webové
aplikaci, kde primarn¢ urcujeme vzhled. Nasledny vzhled lze pak upravit pomoci

znackovaciho jazyka XAML.

Aplikace Biotop Radotin byla v pribéhu zpracovani i po dokonéeni testovana na
virtualnich telefonech a tabletech, které jsou soucasti jednotlivych vyvojovych prostiedi.
Aplikace pro Android byla nésledné testovana na skute¢ném zafizeni: mobilni telefon
Prestigio Multiphone 5455 a pro tablety na Samsung Note tab 10.1. Aplikace pro Windows

Phone byla testovana na zatizeni Nokia Lumia 520.

Vytvorena aplikace pro Android byla vlozena na Google Play. Aplikace na Windows

Phone ani aplikace na iOS nebyla vytvofena. Doba nahravani na server Google je okolo
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5 hodin, naopak doba nahrani aplikace na server Microsoftu se pohybuje pouze okolo
hodiny. Bezpecnostni politika firmy Apple nepusti do obchodu aplikaci, kterd neni
provéiena dukladné, celkovy Cas nahrani se proto neuvadi v hodinach, jako tomu bylo

u prvnich dvou OS, ale je v fadu dni.

Doporuceni autora prace je pouzivat pro tvorbu aplikaci zndmé uzivatelské rozhrani, které
je pro danou architekturu specifické. Dtivodem je skute¢nost, Ze uzivatel je na toto

rozhrani zvykly a ne€ini mu proto problém orientovat se v dané aplikaci.
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1 Zavér

Hlavnim cilem bylo porovnani operacnich systému (OS) pro mobilni zatizeni a technologii
(vyvojova prostiedi) pro vytvoieni aplikaci. Praktické ovéfeni bylo provedeno vlastni
tvorbou tii aplikaci pro jednotlivé operacni systémy a nahranim aplikace

s nejpouzivanéj$im systémem Android na Google Play.
Pfi postupném plnéni dil¢ich cild byly ziskany tyto vysledky:
- Charakterizovat a porovnat soucasné OS pro mobilni zarizeni

V soucasnosti jsou na trhu tfi vyznamni vyrobci operacnich systému pro mobilni zafizeni.
Ale na zaklad¢ poc¢tu prodanych telefont zjistime, Ze ve skutecnosti je vlastné pouze jeden
suverénni vyrobce (Android), a pak jedna modni ikona (10S), ktera prvni nabidla moderni
operacni systém. A posledni v naSem vyétu je firma Microsoft, ktera se podili na trhu
velice malym procentem, i kdyZ se mize v§e zménit, az se na trh dostane novy Windows
10. Dle diplomové prace je nejlepSi operac¢ni systém iOS nasledovany Androidem
a Windows Phone. Tento vysledek byl dosazen pomoci Saatyho metody vicekriteridlniho
rozhodovani. Pfi pouziti jinych metod by byl pravdépodobné jiny vysledek, stejné tak se
kupujici mize rozhodnout na zékladé jinych kritérii, i kdyz nékteré odborné ¢lanky mohou

vychézet z podobnych vicekriterialnich metod (napt. metoda potadi).

Kritérium Diléi ohodnoceni variant
Nazev Vahy Android i0S Windows Phone
Vyvojové prostredi 0,05 0,60 0,20 0,20
Podpora k programovani 0,15 0,58 0,31 0,11
Naro¢nost programovani 0,05 0,11 0,31 0,58
Bezpecnost OS 0,30 0,28 0,61 0,11
Velikost Marketu 0,20 0,45 0,45 0,09
Optimalizace OS s HW 0,15 0,14 0,43 0,43
Bezpecnost aplikaci na marketu 0,10 0,26 0,64 0,10
Celkové ohodnoceni 0,35 0,47 0,18
Poradi 2 1 3

Tabulka 19 - Saatyho metoda, nejlepsi OS; zdroj: vlastni zpracovani
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- Charakterizovat a porovnat technologie pro tvorbu aplikaci

Dnesni moderni aplikace se vytvati ve velice podobném vyvojovém prostiedi, a podobny
je proto i styl vytvareni. Samotna stranka se déla pomoci znackovacich jazyka (xml, xaml)
a dale se pak vytvofené stranky musi doprogramovat tak, aby byla aplikace ptfehledna
se da aplikace vytvaret pomoci webové aplikace. Tato webova aplikace je vhodna pro
neodborniky, kteti si chtéji vyzkouSet tvorbu vlastni aplikace. Dalsi omezeni, s kterym se
muzeme setkat u aplikaci pro tvorbu aplikace, je silna vazba architektury operacnich
systémi. Pro Windows Phone Ize stdhnou aplikace pouze na Windows 8.1, a to jesté pouze
64bitova verze. A podobné je to i u iOS, kde vyvojové prostiedi bézi pouze na pocitaich

Mac.
- Na prikladech demonstrovat riizné moznosti tvorby aplikaci

Na piikladu ptirodniho koupalisté Biotop Radotin, byla ukazana tvorba aplikace pro
jednotlivé vyse popsané operacni systémy. V nasem zvoleném konkrétnim ptipadé by se
vyplatilo udélat aplikaci jen pro Android, protoze jej pouziva vétSina navstévnika.
Ukazuje se, ze je dulezité mit v¢as informace, coz bylo potvrzeno navstévnosti webovych
stranek. Vytvorené aplikace l1ze jesté vylepSovat, a to ptfiddnim notifikaci. Notifikaci se
rozumi, ze pokud bude napf. pfeplnéna kapacita biotopu, tak bude aplikace informovat
ptipadného navstévnika o daném stavu. Dale u aplikaci pro 10S a pro Windows Phone
pfidat nacitani z databaze pomoci JSON. Tato unikdtni moZnost Cteni z databaze nam
usetii spoustu mobilnich dat z naseho FUP. Cilem aplikaci je zlepsit kontakt se stavajicimi

zakazniky.
- Formulovat obecna a specificka doporuceni

Technologie pro tvorbu aplikaci pro mobilni zafizeni se stala v dnesni dobé velice
rozsifend. Tyto technologie jsou budoucnosti, predev§im kvili velkému rozsifovani
tabletli, které v dneSni dob¢ jiz Castecné nahrazuji notebooky. PiedevS§im podpora pro
operacni systémy Android a 10S dava pocity jistoty, ze prace s témito operacnimi systémy
nam umozni dokon¢it terminy vydani nové aplikace a nehrozi uviznuti v mrtvém bodé&. Pti
vybéru technologie je dobré vychazet z aplikace Google Analytics, kde se dozvime, jak

velka je navstévnost a v jakych operacnich systémech.
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Soucasti prace bylo i vytvofeni orienta¢ni finan¢ni rozvahy, kde byly zohlednény naklady
na zalozeni ucti pro tvorbu aplikace. Pfestoze je zpracovdna pouze na orientacnim
vypoctu, tak dava zdkladni pfedstavu o moznostech zisku. Na zékladé¢ provedeného

v

rozboru je zfejmé, Ze nejvyhodnéjsi je varianta bez reklamy.
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P¥ilohy

1. Saatyho metoda

Vyvojové prostiedi Android i0S Windows Phone bi Ohodnoceni

Android 1,00 3,00 3,00 2,08 0,60

iOS 0,33 1,00 1,00 0,69 0,20

Windows Phone 0,33 1,00 1,00 0,69 0,20

Podpora k

programovani Android i0S Windows Phone bi Ohodnoceni

Android 1,00 2,00 5,00 2,15 0,58

iOS 0,50 1,00 3,00 1,14 0,31

Windows Phone 0,20 0,33 1,00 0,41 0,11

Narocnost

programovani Android iOS Windows Phone bi Ohodnoceni

Android 1,00 0,33 0,20 0,41 0,11

iOS 3,00 1,00 0,50 1,14 0,31

Windows Phone 5,00 2,00 1,00 2,15 0,58
Bezpeénost OS Android i0S Windows Phone bi Ohodnoceni

Android 1,00 0,33 3,00 1,00 0,28

iOS 2,00 1,00 5,00 2,15 0,61

Windows Phone 0,33 0,20 1,00 0,41 0,11
Velikost Marketu Android i0S Windows Phone bi Ohodnoceni

Android 1,00 1,00 5,00 1,71 0,45

iOS 1,00 1,00 5,00 1,71 0,45

Windows Phone 0,20 0,20 1,00 0,34 0,09
Optimalizace OS s HW | Android iOS Windows Phone bi Ohodnoceni

Android 1,00 0,33 0,33 0,48 0,14

iOS 3,00 1,00 1,00 1,44 0,43

Windows Phone 3,00 1,00 1,00 1,44 0,43

Bezpecnost aplikaci na

marketu Android i0S Windows Phone bi Ohodnoceni

Android 1,00 0,33 3,00 1,00 0,26

iOS 3,00 1,00 5,00 2,47 0,64

Windows Phone 0,33 0,20 1,00 0,41 0,10
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2. Nahrani aplikace na Google Play

1. Zalozeni Android developer account

B> Coogle pay

JSTE MOMENTALNE PRIMLASEN! JAKO.

Tento ocet Google bude piidruten ba bonroh pro eyvofare

Pobuct cheets poubit e et middete 3 vybrat 2 rbedcich modoont Pk jshe crgrazace. rash)
ragcarape cacte: e Googe 3 Zaegate 5 noy

NE2 BUOETE POKRACOVAT
B

AITEENE ZDROE ANDROID POTREBLJETE POMOC?

2. Vybrani platby (v naSem ptipad¢ platba kartou)

ﬂ' Google Wallet & ungalo.h@gmailcom | %

Pfidat novou platebni metodu

Kreditni nebo debetni karta

[islo kart visa @ = ‘

Datum vypréeni platnosti Bezpeénostni kod
/| RR ove | @

Fakturaéni adresa

Martin Hoda#

Na Domovine 692 s
I | Praha- Libud 14200 CZ

Zrusit UloZit a pokragovat

3. Platba 25 dolart za zaloZeni uétu

‘“ Google wallet & ungalo.h@gmail.com %

Zkontrolujte nakup
Pfijemce platby: Google

Platebni metoda:  @% MasterCard-2431 5

Polozka Cena

Google Play 25,005 USD
Developer Registration Fee

Dari 0,00 5 USD

Celkem 25,00 $USD

€D z alvodu fluktuaci mény, bankevnich poplatkd a prigluénych dani se koncova £ astka miZe Iigi.

4. Potvrzeni platby

VASE PLATBA BYLA DOKONCENA.

Potvrzeni obdrzite e-mailem.
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5. Napsani jména/nazvu aplikace

‘, Google play | Developer Console

Piiblaste vo pomoc aviho

Zaplati vwgiatratni
ot Google. peaa
JSTE TEMER HOTOVI

PROFIL VYVOJARE

Jméno vyvoldle

E mailova adresa
Webows stririky

Telefonni ¢islo

E mailovi aktualizace Chel dostavat cbtasné emaly o vyop aplikaci a pietcatech scuviseiicich se shitbou Google Play

UZITECNE ZOROJE ANDROID POTREBUJETE POMOC?
Ancond Do lopers Cantrum e

6. Nahrani aplikace do sekce

Pokud potiebujete pomoci s podrobnostmi, preététe si prirucku Zaciname.

7. Nahravani aplikace na serveru

NAHRAT NOVY SOUBOR APK K PRODUKCI

Mahravani Biotop Radotin 1.0.apk Dokongeno: 29 %

8. Vyplnéni informaci o aplikaci

ARK @ HODNOCENI OBSAHU

Zaznam v obchodu

(o)
~ I Hodnoceni obsahu Umozfiuje hra uivatelim nakup digitdlntho zbo2i? Dalé | informace
= Gena a distribuce © Ano ® Ne
Produkty v aplikacich
Obsahuje hra nacisticks symboly, reference nebo propagandu? Dl informace
A Sluzby a rozhrani API © A She

Tipy k optimalizaci
Obsahuje hra podrobny popis technik, které by mohly byt pouzity pfi pachani trestnjch Eind?

~ Ano ® Ne

Obhajuje hra pachan teroristickych éind?

nnEE

UZITEGNE ZDROJE ANDROID UZITEGNE NASTROJE POTREBUJETE POMOC?
Android Developers Centrum sluzby Google Wallet pro obchodniky Centrum napovady
Android Design Google Analytics Znamé problémy
Android.com AdMob Kontaktujte podporu

© 2015 Google - Smiuvni podminky sluzby Google Play - Zasady ochrany soukromi - DistribuZni smlouva pro vjvojafe
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9. Vyplnéni popisu aplikace

| bodiank el ﬂ Biotop Radotin

ZAZNAM V OBCHODU

PODROBNOSTI PRODUKTU

A—
Qriod pople’ Aghh. pro phirodni keupalibed Biotop Radotir

10. Nahrani fotek, které budou k dispozici v Google Play

I & Vit aginoce ZAZNAM V OBCHODU

Cobton - w3

Zaanam v abehodu

(= L e
i - > pietahinae
| :

Sectipaicony tablet

ES [
0 4 -
——

w

11. Po vyplnéni dotazniku a ovéfeni aplikace jsou veskeré informace a certifikaty

(spInéni pozadavkt Google Play) ulozeny na Google Play. Dale stac¢i jen
aplikaci nahrat.

., Google play

(7]

b D Biotop Radotin
S

HODNOCENI OBSAHU
o}
el P o ©

LAl S "

DOTAZNIKY

DATUM CERTIFIKAT IARC EMAIL

od
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12. Po necelych péti hodinéach je aplikace pfipravena ke stazeni uzivatelem na

Google Play

Biotop Radotin

Martin Hodan

INSTALOVAT

Navrzeno pro telefony

00

Zivotni styl Podobné

Aplikace ur¢ena pro prirodni koupalisté Biotop Radotin

[ a ] a8 O G @

Biotop Radotin

3. Nahrani upgradu

1. Zména kodu v manifestu.xml, pro upgrade aplikace, bez této Upravy nelze

upgrade provést

| =

x| () 0b java x| € java x

Di<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
ckage="biotepradotin. androidhive . app"

pas
drold iversionCode="2"

Endroid:versionName="2" >
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2. Prejit do sekce APK a nahrat novy soubor

| & Biotop Radotin
~ ancyondbeve app
: 0
- APK

il b b AN PRODUKCE TESTOVANI BE f E NI ALFA VER

1

KONFIGURACE PRODUKENI VERZE

Hodnocen obsat AKTUALNI SOUBOR APK  publikorano 19, 3. 2015 14:15:49

B> o

Podporovans zatizent Vyloutend zaiizent
Produkty v aplika 7369 0
v veRze NAHRANO DNE STAV
1015 19.3. 2015 Ve fizi produkce

3. Nahravani aplikace na server

NAHRAT NOVY SOUBOR APK K PRODUKCI

Mahravani Biotop Radotin 1.5.apk Dokongeno: 61 %

Zvefejnénim aplikace potvrzujete, Ze je v souladu s programoviimi zasadami pro vyvojare,
vietné zasad pro reklamy pro vjvojafe. Aplikace miize podiéhat vyvoznim zakonim

pojenych stati jete, Ze je s témito zakony v souladu
Dal3i informace

Zrusit

4. Vyplnéni dotaznikd o novinkach upgradu

NAHRAT NOVY SOUBOR APK K PRODUKCI

cz.androidhive.app

Kéd verze Nazev verze Velikost

2 2 21,99 MB

Podrobnosti souboru APK Zobrazit

Pouiijte soubor rozsireni

Zadny soubor rozsiteni v

Co je v této verzi nového?

Cestina—csCZ v

0z 500 znaki

Aktudlni soubor APK pro predukéni verzi bude archivovan:

1(1.5) nahrane 19. 3. 2015

Zvefejnénim aplikace potvizujete, Ze je v souladu s programovymi zasadami pro vivojre,
vietné zasad pro reklamy pro vjvojate. Aplikace mize podiéhat vivoznim zakonim
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Co je v této verzi nového?

Cedtina-csCZ v

0z 500 znaku

Aktualni souber APK pro produkéni verzi bude archivovan:

1(1.5) nahrane 19. 3. 2015

Zvefejnénim aplikace potvizujete, Ze je v souladu s programevymi = ni pro v
vietné zésad pro reklamy pro vjvojéfe. Aplikace miize pediéhat vyvoznim zakonim
statd jch P Ze je s témito zakony v souladu

Publikovat k produkci - UloZit koncept

5. Po publikovani ¢ekat na upgrade

5’ Google play | Developer Console Martin Hodaft v  ungalo h@gmail com  Odhlasitse @@

L Biotop Radotin

cz androidhive app Zobrazit v obchodu Play £ aktualizace tekaji na vyfizeni

PUBLIKOVANO

-
= R i
atistiky ZAZNAM V OBCHODU
Hodnoceni a recenze
PODROBNOSTI PRODUKTU Pole oznagena * musi byt pred zvefejnénim vyplnéna
Selhani a chyby ANR
Tipy k optimalizaci Cedtina —cscz Spravovat pieklady v
APK )
Nazev Biotop Radotin
I Zaznam v obchodu Cestina —cs-CZ 142 30 znak

Hodnoceni obsahu Keatky popis”
Kratky popis Aplikace uréena pro pfiredni keupalisté Bictop Radotin
Cestina - cs-CZ

Cena a distribuce

Produkty v aplikacich 54z 80 znaki

Sluzby a rozhrani API Uplny popis’ Aplikace urena pro piiredni koupalité Bictop Radotin
Cestina — cs-C7

6. Nova aplikace je pfipravena ke stazeni na Google Play

Biotop Radotin

Martin Hodan

ODINSTALOVAT ‘

e00

Stazeni 2: Zivotni styl Podobné

NavrZeno pro telefony

Aplikace uréena pro prirodni koupalisté Biotop Radotin

DALSI INFORMACE
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