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Abstrakt

Cilem této bakalatské prace je navrhnout a implementovat novou verzi uzivatelské agendy Doprava pro
ekonomicky systém Stormware POHODA, kter4 slouzi k objedndvani balikové pfepravy u mnoha
riznych dopravcil a tisku adresnich $titkti na zéklad€ dat pfimo ze systému Stormware POHODA.
K implementaci stéZeni ¢asti feSeni byla vyuzita platforma .NET Framework a programovaci jazyk C#.

Abstract

The goal of this bachelor's thesis is to design and implement new version of the user agenda Transport
for the economic system Stormware POHODA, which is used to order parcel transportation from many
different shippers and to print address labels based on data straight from the system Stowmare

POHODA. For implementation of the main part of the solution ware used .NET Framework and
programming language C#.
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1 Uvod

Elektronické nakupovani neni pro nikoho z nds zadna novinka, staci si z pohodli domova vybrat
produkt, po kterém touzime, zadat adresu a kontaktni informace, zvolit svého oblibeného dopravce
a pak uz sta¢i pouze Cekat, nez se nékdo za nas o vSe postara. V idedlnim pfipadé mame zasilku do dvou
pracovnich dnii u sebe. Z pohledu prodejce to ovSem tak jednoduché neni, zvlasté pokud musi vyfizovat
denn¢ desitky, ne-li stovky objednavek. Prodejce musi vSechny udaje od zakaznikl rucné piepisovat
vétSinou do nékolika riznych systému, protoze kazdy dopravce ma na to své vlastni rozhrani.
Pti prepisovani udajt z jednoho systému do druhého pak navic miize vzniknout chyba z nepozornosti.

Za ucelem zrychleni a zjednodusSeni tohoto procesu byla vytvotfena uzivatelska agenda Doprava.
Snahou bylo vytvofit jednotné rozhrani pro v§echny dopravce, diky kterému by bylo mozné nékolika
kliknutimi mysi objednavat zasilky u dopravcii na zékladé dat pfimo z ekonomického systému
Stormware POHODA.

Ekonomicky systém POHODA byl vybran pro realizaci prace kviili jednoduchosti tvorby novych
uzivatelskych agend, které jsou plnohodnotnou soucésti celého systému a zaroven také protoze ptivodni
feSeni vytvorené firmou BHIT CZ s.r.0. bylo také urc¢ené pro systém POHODA a jakoZto zadavatel této
prace vyzaduje alesponi ¢asteCnou kompatibilitu s plivodnim feSenim, aby pfechod na novou verzi
u existujicich zakaznikl byl co nejsnazsi. Pivodni feSeni bude postupné u vSech zakazniku nahrazeno
verzi vytvorenou v ramci této bakalarské prace a do budoucna se pocita i s nasazenim u desitek novych
zakaznikt.

1.1  Struktura prace

V druhé kapitole bude pojednano o nejvyznamnéjsich ekonomickych systémech na ¢eském trhu a jejich
moznostech napojeni na dopravce. Dale budou popsany zakladni pozadavky pro komunikaci
a vytvareni adresnich $titki dopravcd implementovanych v ramci této prace. Treti kapitola se bude
zabyvat navrhem nového feseni. Nejprve bude nastinéno piivodni feSeni, z kterého tato prace vychazi
a dale budou popsany pozadavky na nové feSeni, navrh uzivatelského rozhrani Doprava a budou
uvedeny hlavni technologie vyuZité pro realizaci. Ctvrta kapitola se bude vénovat tvorbé uZivatelskych
agend v ramci ekonomického systému Stormware POHODA, bude proveden rozbor zakladnich ttid
vyuzitych pro realizaci uzivatelského rozhrani Doprava a také bude popsan prubéh testovani
vysledného feseni. Na zavér budou zhodnoceny ptinosy nového rozhrani a moznosti vyuziti uzivatelské
agendy pro jiné systémy.



2 Ekonomické systémy a logistika

V této kapitole bude nastinéna zakladni myslenka uzivatelské agendy Doprava, dale budou popsany
nejzndméjsi ekonomické systémy na Ceském trhu a nakonec bude proveden rozbor zakladnich
pozadavki pro vytvoreni dorucitelné zasilky dopravci implementovanych v rdmci této prace.

2.1  Popis problému

Jak jiz bylo zminéno v uvodni kapitole, cilem uzivatelské agendy Doprava je piredevsim usnadnéni
a zrychleni procesu vytvareni adresnich $titkd a objednavani svozu zésilek u mnoha rtiznych dopravci
pomoci spolecného rozhrani, aby byla co nejvice eliminovana uZzivatelskd interakce se systémy
dopravci a ruéni prepisovani udajii z jednoho systému do druhého. Vytvoteni nové zésilky by mélo
probihat piedevs§im na zaklad¢ dokladt z agend ekonomického systému Stormware POHODA, nejlépe
bez jakékoliv potieby upravovat vstupni data. V idealnich pfipadech budou vSechny informace nutné
pro vytvoieni zasilky pfenaseny do systému POHODA piimo z elektronického obchodu za pomoci
importniho mustku. Tim jsou mysleny naptiklad informace o zvoleném zpisobu dopravy, vybrané
sluzby a pfipadné vydejni pobocky. Ale mohou nastat i situace, kdy takovéto informace nejsou
k dispozici a bude tedy potieba mit moznost vSe jesté upravit na dokladu, pfipadné pfes uzivatelské
rozhrani Doprava. Obsluha expedice zasilek bude v pribéhu dne vytvaiet adresni §titky, kterymi bude
polepovat jednotlivé zasilky. Data o jiz vytvofenych zasilkach se budou uchovavat v uzivatelské agendé
Doprava pro evidenci historie odeslanych zasilek. Ke konci dne nebo az uzna obsluha za vhodné, dojde
k odeslani informaci o zasilkdch na servery dopravcii a vytisténi predavacich protokol, pokud je
dopravce vyzaduje. V ptipad¢ potieby bude umoznéno znovu vytisténi adresniho $titku na zaklad¢ jiz
vytvotfeného zdznamu v uzivatelské agende. A také bude mit obsluha moznost pfimo z uzivatelské
agendy spustit nastroj na sledovani stavu zasilek.

2.2  Ekonomické systémy

Na ¢eském trhu se nachazeji desitky spole¢nosti, které se zabyvaji vyvojem ¢i distribuci ekonomickych
systémil. Mnohé znich jsou opravdu kvalitni a dokdzi poskytnout srovnatelny komfort, jako
nekolikanasobné drazsi ekonomické systémy zahrani¢nich spolecnosti. V dalsi casti této kapitoly
budou popsany nejéastdji vyuzivané systémy v Ceské republice a jejich moznosti napojeni na dopravee.

2.2.1 Stormware POHODA

Stormware s.r.0. je piedni ¢eska softwarova spoleCnost plsobici na trhu aplikaci pro kancelafe
a domacnosti jiz od roku 1993. Je vyznamnym partnerem spolecnosti Microsoft s kompetenci
Application Development na urovni Gold a je také drzitelem certifikatu systému fizeni jakosti podle
normy ISO 9001:2009 jak v oblasti navrhu, vyvoje, implementace a podpory softwarovych produktd,
tak v oblasti organizace a provadéni kurzl a seminaiu. [1]

Jeden z hlavnich produktl této firmy je ekonomicky a Gi¢etni systém Stormware POHODA (dale
jen ,,POHODA®), ktery je uren pro malé, stiedni a vétsi firmy z fad fyzickych i pravnickych osob.
Systém obsahuje velké mnozstvi agend, které slouzi ke komplexnimu a spravnému fizeni firmy.
Z nejcastéji pouzivanych agend jsou to napriklad Adresar, Fakturace, Banka, Mzdy, Majetek, Sklady

4



a mnoho dalsich. POHODA je k dispozici ve tfech fadach, které od sebe odlisuji pouzité technologie
a rizné trovné funkci obsazenych v programu. V zékladni fadé systému POHODA je mozné vyuzivat
vSechny jeho soucasti, ale diky pouzité technologii file-server a databaze ve formatu Microsoft Access
je v8ak vhodny zejména pro mensi pocet uzivatelii v mensich podnicich nebo pro fyzické osoby. Velky
kvalitativni skok je pak vyssi fada POHODA SQL, kter4 vyuziva technologie klient-server a databaze

N
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ktera je postavena na stejné technologii jako POHODA SQL, ale obsahuje celou fadu rozsitujicich
funkci. VSechny fady systému POHODA je mozno zakoupit v riznych variantach. Jednotlivé varianty
pak uréuji soucasti celého systému ve formé pristupu ke konkrétnim agendam a funkcim. [1]

Pro tcely uzivatelské agendy Doprava mizeme uvazovat pouze fadu POHODA EI, ktera
podporuje definovani novych volitelnych parametrii a tvorbu uzivatelskych agend. Ve vysledku to
znamena, ze si lze pridavat celou fadu novych agend, které budou plnohodnotnou soucasti celého
systému. Je tedy mozné si ptizpiisobovat ekonomicky systém na miru vlastnim pozadavkim.

Nejnovéjsi verze systému POHODA umoziiuje vytvateni zasilek a export dat pro Ceskou postu,
ale ovSem ve velice omezené mife. Je nutné nastavit ¢iselnou fadu a zaroven s ni i pouzité sluzby a poté
na dokladu zvolit, v které fadé se ma doklad odeslat. Nelze vybirat sluzby dynamicky podle potieby
nebo piebirat informace o sluzbach z dokladu. Dale existuje i feSeni na vytvafeni datovych soubori
pro rizné dopravce od spolecnosti FIRMADAT s.r.o0., které ale pouze vytvoii datové soubory. Nelze
vybrat zadné volitelné sluzby nebo vytisknout adresni Stitek. Datovy soubor je nutné nahrat ru¢né
do systému dopravce a poté vytisknout stitky z webové aplikace, pokud to dopravce umoziuje.

2.2.2  Money

Dal$imi popularnimi systémy jsou produkty od spole¢nosti CIGLER SOFTWARE, as.. Tato
spole¢nost ptisobi v oblasti informacnich systému od roku 1990 a tadi se na ptedni pozice na trhu.
Stejné jako spolecnost Stormware vlastni certifikat systému fizeni jakosti podle normy ISO 9001:2008
a také dosahla nejvyssi rovné certifikace od spole¢nosti Microsoft a to pravé Microsoft Gold Certified
Partner. [2]

Pro mensi a stfedni spolecnosti 1ze doporucit Gcetni a ekonomicky systém Money S3, pro vétsi
spole¢nosti potom ERP (Enterprise Resource Planning) systémy Money S4 nebo Money S5. Stejné jako
POHODA jsou i tyto systémy dodavany v rtiznych variantach, které se 1isi jednotlivymi moduly. Jiz
Money S3 nabizi bézné vyuzivané moduly pro vedeni podvojného ucetnictvi i datiové evidence.
Nechybi zakladni moduly jako adresat, objednavky, fakturace, skladova evidence, mzdy a podobné.
uz umoznuji pomémné znacné prizptisobeni na miru uzivateli. Money S5 je v podstaté na miru §itd
instalace, ktera by bez problémi méla uspokojit 1 slozité pozadavky a komplikované vnitropodnikové
procesy. Jakousi pomyslnou stfedni cestou je systém Money S4, ktery umoznuje prizplisobeni
vnitropodnikovym procesim i pomémé podrobnym pozadavkim uzivateli. Obecné jsou systémy
Money velmi dobte ovladatelné a uzivatelsky piivétivé. Vzhledové jsou podobné klasickému rozhrani
znamému diky produktim z fady Office od spole¢nosti Microsoft. [2]

V soucasné dobé jsou k dispozici rozsitujici moduly pro export zasilek pro Ceskou postu a PPL,
ale stejné jako tomu bylo u POHODY, jedna se pouze o vytvofeni datovych soubord, které je nutné
rucné nahrat do systému dopravcl. Adresni stitky je také potieba vytisknout pomoci webové aplikace.



2.2.3  Helios

Systémy Helios pochazi od spole¢nosti ASSECO SOLUTIONS, a.s. Tyto systémy jsou na trhu také
od roku 1990 a vyskytuji se v opét v riiznych variantach. Mezi ty nejrozsifené;si produkty patii Helios
Red, Helios Orange a Helios Green. Opét se vzajemné liSi poctem obsazenych modult a svoji
flexibilitou. Umoznuji vedeni podvojného ucetnictvi i danové evidence a obsahuji vSechny klasické
moduly od objednavek pies fakturace az po agendy pro controlling a business intelligence. [3]

Helios Orange je jeden z nejrozsifendjsich a velice oblibenych systémi v Ceské republice.
Funguje na operacnich systémech Windows a je opét feSeny architekturou klient-server. Hladky béh
celého systému zajist'uje technologie SQL serveru. Cely systém je navrzen pro praci az nékolika set
uzivateli zaroven, coz z n& déla vhodného kandidata i pro velké spole¢nosti. Obsahuje moduly
potfebné pro vyrobni, obchodni i servisni spolec¢nosti. Velmi detailné jsou pak zpracovany agendy
tykajici se ekonomiky, personalistiky, planovani a fizeni vyroby i logistiky. Svoji oblibenost si udrzuje
také diky vynikajicimu pomeéru cena/vykon a pomérné¢ rozsahlym moznostem uzivatelskych tprav.
Distribuce systému Helios Orange probiha z vétsi ¢asti nepiimo pfes implementacni partnery, kterych
jsou v Ceské republice a na Slovensku desitky. UZivatelské tpravy v systému Helios Ize rozélenit
do nékolika kategorii. Ty nejjednodussi tipravy jako nastaveni vzhledu a uzivatelskych seznami dokaze
témeét kazdy i bez specidlniho zaskoleni. Slozitéjsi tpravy jsou pak opét oblasti pro zaSkoleny personal
a vyvojare se znalostmi SQL. [4]

Pro systém Helios existuji rozsifujici moduly na vytvafeni zasilek a tisk adresnich S$titkl
u spole¢nosti Geis Parcel a PPL. Na rozdil od pfedchozich systémi neni nutné nahravat data ru¢né
na servery dopravcil. Reeni podporuje i pravu vyuZitych sluZeb, ale jejich nastaveni musi byt
provedeno ruc¢né.

2.3  Dopravci

Tato kapitola popisuje datové napojeni na jednotlivé dopravce a dalsi prostfedky vyzadované
k vytvofeni doruéitelného baliku. Kazdy dopravce vyuziva jiné technologie a postupy, ale piesto lze
mezi nimi nalézt shodné vlastnosti.

Typické poZzadavky dopravcei pro vytvoieni dorucitelné zasilky:
e Adresni Stitek
e (islo baliku
e Trasovaci informace
e Datovy soubor
e Pfedavaci protokol

2.3.1  Ceska posta

Ceska posta vyzaduje opatieni zasilky adresnim Stitkem (obrazek 1) s Earovym kodem typu Codel28,
ve kterém je obsazeno identifikacni Cislo zasilky a predani udaju k jednotlivym zasilkdm pomoci
datového souboru typu ,,M“. Jedna se o textovy soubor s pevnou délkou véty, coz znamena, ze kazdé
pole souboru ma vzdy stejnou, predem uréenou délku. Struktura tohoto souboru je detailn¢ popsana
v technické dokumentaci dostupné na webu Ceské posty. Vysledny soubor je pak potieba nahrat
do systému Ceské posty pomoci webového rozhrani Podani online. BohuZel tuto operaci nelze
automatizovat, ale n¢ktera depa podporuji zaslani dat emailem nebo je mozné soubor piedat fyzicky
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na USB datovém médiu. Nevyhoda této metody ale spociva v tom, Ze data nejsou nijak validovana
a hrozi vétsi pocCet vracenych zésilek. Naopak rozhrani Podéani online upozorni uzivatele
na piipadné chyby a umozni data dodate¢n¢ opravit. [5]

7 wr

2311 Carovy kéd a identifika¢ni &islo zasilky

Jak jiz bylo zminéno vySe, je vyZzadovan carovy kod s technickym oznacenim Codel28. Jedna se
0 jednorozmérny kod, ktery umoznuje zakodovat jak cislice, tak i pismena. Celkové se Cislo zésilky
sklada z 13 znakd.

SloZeni Cisla zasilky:
e Prefix —oznaceni druhu zasilky (2 znaky)
e C(islo zasilky — sloZeno z Cisla podavatele, podaciho ¢isla a kontrolni ¢islice (9 nebo 10
znaki podle druhu zésilky)
e Postfix — oznaceni typu podavatele nebo obecny postfix ,,CZ“ (1 nebo 2 znaky podle druhu
zasilky)

2312 Vypocet kontrolni ¢islice

Pro vypocet kontrolni ¢islice se vyuziva metoda modulo 11. Algoritmus pro vypocet je zavisly na délce
Cisla zasilky.

Pro zésilky s ¢islem o délce 9 znakti je vypocet ndsledujici:

X X X X X X X X X
* * * * * * * * *
1 8 6 4 2 3 5 9 7

S1 + S2 + S3 + S4 + S5 + S6 + S7 + S8 + S9 = SUM
Kontrolni ¢islice K se vypocte dle zbytku A = SUM % 11 takto:
pokud zbytek A > 1, pak kontrolni ¢islice K =11 - A
pokud zbytek A = 0, pak kontrolni ¢islice K =5
pokud zbytek A = 1, pak kontrolni ¢islice K =0

Pro zasilky s Cislem o dalce 8 znaki je vypocet obdobny, pouze se vynecha prvni soué¢in X * 1. [5]

Ceska f
?esilaxel' pogta DR “ I||“|

Vysoké uceni technické v Bme

Fakulta informaénich technologii DR1234567903U
BoZetéchova |

61266 Bmo

PSC podaci podty: 612 66

Bl
Hmotnost: 2.5 kg
D+1
ZDOKLADO

Dobirka:  1234.00 K& Provozovna/Adresat:
TEST s.ro

Slovy: jedentisicdvéstatficetityfi- Frantisek Tester
Testovaci ulice 123
62100 Bmo
777123456

Witténo ckonomickym systémem POHODA,
zgityje BHIT CZ sro. (www.bhit.cz)

Obrazek 1: Adresni stitek Ceské posty



2.3.2 DPD

Spolegnost DPD vyzaduje stejné jako Ceska posta adresni ititek (obrazek 2) s ¢arovym kodem typu
Code128, ve kterém je ale kromé Cisla zasilky zakddovano i postovni smérovaci Cislo, ¢iselny kod zemé
a ¢islo vyuzité sluzby. Kazdy zakaznik obdrzi ¢iselny rozsah pro oznacovani zésilek a po jeho vycerpani
si musi zazadat o novy rozsah. Déle jsou na stitku uvedeny trasovaci informace na zakladé¢ cilového
PSC a zemg. Z tohoto diivodu je potieba udrzovat aktualni databazi smérovacich informaci, které jsou
dostupné na webu DPD.

Krom¢ adresniho Stitku je také nutné vytvofit datovy soubor ve formatu MPSEXPDATA
obsahujici informace o zésilkach. Jedna se o takzvany CSV (Comma-separated values) soubor, ktery
se sklada z radki, ve kterych jsou jednotliva datova pole odd€lena délicim znakem (typicky stfednik).
Podrobn¢;ji je struktura souboru MPSEXPDATA popsana v dokumentaci dostupné na webu DPD.
Vysledny soubor se nahraje do systému DPD pomoci FTP (File Transfer Protocol) nebo protokolu
XML-RPC (Remote procedure call). [6]
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Obrazek 2: Adresni stitek DPD

2.3.3  Geis Parcel

Adresni Stitek (obrazek 3) pro zasilky Geis Parcel musi obsahovat ¢arovy kod s ¢islem zasilky vcetné
kontrolni ¢islice, ktery je ve formatu typu 2 z 5 a také dalsi ¢arovy kod typu Code39, ve kterém
se nachazi trasovaci informace nutné pro spravné doruceni. Tyto trasovaci informace jsou pribézn¢
aktualizovany, a je tedy potfeba udrzovat vzdy aktualni databazi. Stejn¢ jako u DPD je zdkaznikovi
ptidélen ¢iselny rozsah, z kterého postupné ¢erpa a po jeho vycerpani musi zazadat o novy. Rozdil ale
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spociva v tom, ze zakaznik obdrzi zvlast ¢iselnou fadu pro vnitrostatni a mezindrodni piepravu, které
se dale déli na dobirkovou a nedobirkovou fadu. Celkem tedy mtze zakaznik obdrzet Ctyti intervaly.

Pro pfedani dat do systému Geis Parcel je vyuzit datovy format EDI (Electronic Data
Interchange). Stejné jako u Ceské posty se jednd o formét s pevnou délkou véty. Podrobny popis je
k dispozici v manualu pro systémovou integraci. Vysledny soubor se odesle pomoci FTP. [7]

2331 Vypocet kontrolni ¢islice

Na adresnim S§titku je potfeba na rozdil od datového souboru uvadét i kontrolni ¢islici, ktera se
vypocitava na zaklad¢ Cisla zasilky.

Algoritmus bude vysvétlen na nasledujicim p¥ikladu [7]:

Mg¢jme ¢islo zasilky 22126690500.

1. Sectou se zvlast’ ¢islice na lichych a na sudych pozicich.
2+1+6+9+5+0=23
2+2+6+0+0=10

2. Soucet cisel na lichych pozicich se vynasobi tfemi a pricte se soucet Cisel na sudych pozicich
a jednicka.
(23*3)+10+1=80

3. Kontrolni ¢islice je dopIn¢k mezivysledku z predchoziho kroku do nésledujici celé desitky.
80 a do nasledujici desitky (80) =0
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Obrazek 3: Adresni stitek Geis Parcel

234 INTIME

Vytvatfeni adresniho Stitku (obrdzek 4) i veSkera komunikace se systémem spolecnosti IN TIME
probihd pomoci REST API (Representational state transfer). Je to architektura rozhrani navrzena pro
distribuované prostfedi, to znamena, ze casti aplikace bézi na riznych strojich a pro vzajemnou
komunikaci vyuzivaji sit. REST pro svou datovou vyménu pouziva standardizovany format JSON
(JavaScript Object Notation) a komunikacni protokol HTTP (Hypertext Transfer Protocol) a jeho

metody GET a POST. Podrobny popis rozhrani je dostupny v dokumentaci pro vyvojare. Diky tomu,
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Ze se o vytvareni adresniho Stitku stara systém IN TIME, tak neni ani potfeba udrzovat Zadnou ¢iselnou
fadu nebo né&jaké dalsi trasovaci informace. Nevyhoda ale spocivé v tom, Ze komunikace musi probihat
online a je tedy pro vytvoreni zasilky potfeba prfipojeni k internetu. S tim se poji dalsi nevyhoda a to
rychlost této komunikace, kterd je zavisla na rychlosti pfipojeni klienta i sou¢asnému stavu vytizeni
systému spolec¢nosti IN TIME. Pro vytvoreni zasilky je nutné zaslat data pomoci metody /package
anasledné ziskani $titk vyuzitim metody /package/ID/labels.zpl, kde ID je Cislo zasilky
ziskané predchozi metodou. Ziskané stitky jsou ve formatu ZPL (Zebra Programming Language), coz
je jazyk pro popis tisténé stranky vytvoreny spole¢nosti Zebra Technologies. [8]
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Obrazek 4: Adresni Stiték IN TIME

235 PPL

Adresni stitek (obrazek 5) pro zasilky PPL musi obsahovat ¢arovy kod typu 2 z 5, v kterém je uloZeno
¢islo zasilky. Existuje n¢kolik typi ¢iselnych fad, které rozliSuji rizné druhy sluzeb. Jsou to naptiklad
fady pro baliky pro fyzické osoby (B2C), pro firemni baliky (B2B) a dopoledni balik. Kazda z téchto
fad se dale d€li na dobirkovou a nedobirkovou fadu. Dobirkova tada je rozliSena Cislici 8 nebo 9
na ctvrté pozici Ciselné fady. Stejné jako u DPD a Geis Parcel fadu ptidéluje obchodni zéstupce a po
jeji vyCerpani si musi zakaznik zazadat o novou. Pro nékteré sluzby je nutné udrzovat aktualni databazi
PSC, pro které jsou tyto sluzby dostupné.

Komunikace se servery PPL probiha pomoci webové sluzby, kterou nazyva 1EGate. Webova
sluzba je softwarovy systém umoznujici interakci dvou zatfizeni pomoci sit€. Definice sluzby je popsana
ve formatu WSDL (Web Services Description Language). WSLD je jazyk pro popis funkci nabizenych
webovou sluzbou a také pro popis vstupnich a vystupnich parametrii t€chto funkci. Komunikace
s klientskou aplikaci probiha pomoci protokolu SOAP (Simple Object Access Protocol). Jako aplikaéni
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vrstva pro SOAP se vyuziva predevsim protokol HTTP. SOAP i WSLD jsou zaloZeny na technologii
XML (Extensible Markup Language). [9]
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Obrazek 5: Adresni stitek PPL

2.3.6  Ulozenka

Spole¢nost Ulozenka vyuziva pro vytvareni zasilek a tisk adresnich §titkd (obrazek 6) REST API
poskytované sluzbou apiary.io. Apiary nabizi moznost velmi rychle a jednoduSe vytvorit vlastni
aplikacni rozhrani. Vyména dat se sluzbou Apiary je zalozena na HTTP komunikaci pomoci metod
GET a POST. Data jsou zasilana ve formatu JSON. Podrobny popis vyuzitelnych metod je dostupny
v dokumentaci Ulozenka.cz API v3. Stejné jako u dopravce IN TIME, neni potieba udrzovat zadné
informace o ¢iselné fad€, ale na rozdil od vSech dopravcu je potieba udrzovat aktualni databazi
vydejnich pobocek a prepravnich sluzeb. U kazdé zasilky musi byt vybrana transportni sluzba.
K dispozici je napiiklad moznost zasilat zasilky pomoci Ceské posty, DPD, Slovenské posty,
Balikomatt a dalSich. Pro nékteré z transportnich sluzeb je nutno vybrat vydejni pobocku, naptiklad
pro partnerské pobocky Ulozenky a poStovni novinové stanky, kde si zdkaznik svoji zésilku vyzvedne.
A dale pro vSechny transportni sluzby je potteba zvolit podaci pobocku. Pro vytvoteni zasilky je nutné
odeslat data pomoci metody consignments, ktera vraci zaroven i adresni §titky ve formatu ZPL nebo
base64 kodovany PDF soubor podle vyzadaného formatu. [10]
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Obrazek 6: Adresni Stitek Ulozenky

2.4 Shrnuti

V této kapitole byly popsany nejvyznamngjsi ekonomické systémy v Ceské republice. Kazdy z nich ma
dostupnou jistou formu napojeni na dopravce, at’ uz jako soucast systému nebo jako volitelné rozsiteni
pomoci aplikaci vytvofenych externimi spole¢nostmi, ale ani v jednom z piipadi se nejedna o jednotné
rozhrani pro v§echny dopravce, které zajistuje jak tisk adresniho Stitku, tak i odeslani dat na servery
dopravca. Ve vetsing pfipadﬁ je nutné manualni interakce se systémy dopravcd, coz pouze déla

Daéle byly popsany zakladni pozadavky vybranych dopravcli na vytvofeni dorucitelné zasilky
a popis zpusobu komunikace s jejich servery. Kazdy dopravce pouziva jiné technologie a postupy, ale
ve vSech piipadech je nutné vytisknout adresni Stitek a odeslat data na server dopravce.
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3 Navrh reseni

Jak jiz bylo zminéno v kapitole Ekonomické systémy a logistika, POHODA umoziuje snadné rozsifeni
o daldi uZivatelské agendy, které jsou plnohodnotnou soucasti celého systému. Diky tomu bude
vytvofena nova agenda Doprava, ktera bude piistupnd uZivatelim p¥imo v POHODE a bude slouzit
jako evidence jiz vytvofenych a odeslanych zasilek. Aby bylo mozné objednavat zasilky na zakladé
dokladt z agend POHODY, bude nutné vytvorit uzivatelské rozhrani Doprava, které se bude spoustét
nad jednotlivymi doklady jako externi néstroj dostupny v konkrétni agend¢. Bude se tedy jednat
0 aplikaci postavenou mimo POHODU a bude zajist'ovat zalozeni nového zaznamu v agend¢ Doprava
a tisk adresnich stitkd. Export dat na servery dopravci bude probihat také externim ndstrojem,
do kterého budou vstupovat zasilky vyfiltrované v agendé Doprava.

3.1 Puvodni reSeni

Plivodni feseni, zobrazené na obrazku 7, bylo navrzeno pouze pro jednoho dopravce a to pro spole¢nost
PPL. K dispozici bylo pouze velmi jednoduché uzivatelské rozhrani, které neumoznovalo tipravu
vstupnich informaci ani vybér pouzitych sluzeb a podobné. Bylo mozné pouze zadat pocet objednanych
zasilek, datum svozu a nasledné vytisknout Stitky pro zasilky.

i =

o=l Preprava PPL |- B | (]
Informace o dokladu £&silka PPL
Cizlo: 1107100020 Typ narmal
Zakaznik: Jaramit Mawak - Nabytek D atum: 200 kvétna 2011 [~
Chlurnows B . . -
215 00 Plzef 15 Objednat balikd: b=

Objednat a tisknout Stitky
D atunn: 200 kwéEtna 2011

Obrazek 7: Piuvodni uzivatelské rozhrani PPL

Tisk adresnich §titkd probihal na zakladé tiskovych sestav vytvorenych v ekonomickém systému
POHODA pomoci programu REPORT Designer, coz s sebou piindselo spoustu nevyhod. Napftiklad
problém s pristupovymi pravy pro jednotlivé uzivatele systému POHODA a nutnost pii datové uzavérce
vzdy znovu nakonfigurovat tyto sestavy. Dalsi problém spocival ptimo v tisku téchto sestav. Pied
tiskem bylo nutné v databdzi zménit vychozi tiskovou sestavu pro konkrétni agendu a uzivatele.
Nasledny tisk pak probihal simulaci stisku klavesové zkratky pro tisk vychozi sestavy, ktera byla nutna
nastavit pro kazdého uzivatele zvlast. Toto feSeni navic nebylo vzdy funkéni, protoze simulace stisku
klavesové zkratky byla vzdy provedena nad aktualnim aktivnim oknem, takze se stacilo v pribéhu
procesu vytvareni zasilky pfepnout do jiné aplikace a tisk prestal fungovat. A jako posledni problém
bylo samotné nasazeni té€chto §titkt. Pro vSechny §titky, které obsahovaly n&jaké obrazky, bylo potfeba
jednotlivé nastavit sitovou cestu k umistnéni kazdého obrazku, jinak se Stitek vytiskl bez obrazka.

Postupem casu, kdyz se staval program popularnim, tak bylo potfeba rozsifit toto rozhrani pro
dalsi dopravce, protoze vétSina elektronickych obchodl nabizi rizné druhy dopravci, aby si mohl
zakaznik vybrat dle svych osobnich preferenci. Byla tedy umozZnéna volba dopravce ptimo
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v uzivatelském rozhrani a dale byla pfiddna mozZnost nastavit ptidavné sluzby, ale vzdy bylo potieba
tyto sluzby nastavit pfimo v rozhrani Doprava. Nebylo mozné ptebirat tyto informace rovnou z dokladu
agendy. Ovladaci prvky sluzeb byly rozmistény pfes sebe na stejném formulati a pti zméné dopravce
se pouze zneviditelnily nepouzitelné sluzby, takze se stdvaly znacné nepiehlednymi zvIasté pii
upravach a dal$im pfidani nové sluzby. Témito upravami se staval programovy kod velice neptehledny
a tézko udrzovatelny. Pfidani nového dopravce vzdy znamenalo jesté dalsi vétveni programu pomoci
podminek. Kazdy dopravce navic vyzadoval rozdilné techniky k vytvoteni zasilky, ale pfitom podstata
tohoto procesu byla vzdy stejna. Dochazelo tak ke zbyte¢nému kopirovani stejnych ¢asti kodu. Samotné
vytvofeni zaznamu do uzivatelské agendy probihalo pomoci ulozenych databazovych procedur
a funkci, které pti kazdé udrzbé databaze byly smazany samotnym ekonomickym systémem POHODA,
takze se velmi Casto stavalo, Ze feSeni prestalo zakaznikiim fungovat a museli kontaktovat technickou
podporu, aby provedla ru¢ni nahrani vSech procedur, funkci a triggeri.

Dalsim diivodem pro vytvoteni nové verze Dopravy bylo napojeni na jiné systémy a umoznéni
vV puvodni verzi nemozné, protoze funkcnost byla rozmisténa pres nckolik aplikaci a spoustu
databazovych procedur a funkci.

3.2 Pozadavky a navrh reSeni

Hlavnim pozadavkem pro vytvofeni nové verze byla neustale se zvysujici slozitost a nepiehlednost
programového kodu zptisobend nevhodnym ndvrhem. Pii ptidavani nového dopravce vzdy dochazelo
ke kopirovani téméi stejného kodu a vétveni béhu programu pomoci podminek. Cilem nového feseni
je tedy toto co nejvice eliminovat, aby piidani dopravce, probihalo pfedev§im zdédénim obecné tiidy
pro dopravce a ptipadné doplnéni specifickych vlastnosti. Kazdy dopravce by mél byt zvlast’ ve své
knihovn¢, tak aby instalace nového dopravce znamenala pouze nakopirovani knihovny dopravce
do kotenového adresare a konfiguraci udaju specifickych pro konkrétniho uzivatele pomoci rozhrani
Doprava.

Tisk adresnich stitkt by jiz nadale nemél probihat na zakladé tiskovych sestav z POHODY, ale
pomoci sestav vytvofenych knihovnou DevExpress Reporting, aby byla zajisténa bezproblémova
funkénost a byla eliminovana zdlouhava instalace a konfigurace sestav pro kazdého uzivatele
POHODY, jak jiz bylo zminéno v kapitole Piivodni feSeni.

Dal$im pozadavkem je vytvofit novy systém konfigurace jednotlivych dopravct pomoci
spole¢ného rozhrani dostupného z aplikace Doprava. Kazdy dopravce vyZzaduje spoustu raznych
proménnych zavislych na konkrétnim uzivateli a zdroven existuji nekteti uzivatelé, ktefi potfebuji mit
moznost pro stejného dopravce nastavit vice riiznych variant. Napiiklad kdyz zakaznik vlastni vice
ruznych elektronickych obchodd, ale vSechny data vstupuji pouze do jedné ucetni jednotky a potiebuje
mit na kazdém Stitku jinou provozovnu. Krome této statické konfigurace je dale potieba prebirat néktera
nastaveni z dokladd, predevs§im sluzby dopravci, které zavisi na volbé zakaznika, ktery si zasilku
objednal, ale zaroven je nutné mit moznost nastavit vychozi hodnoty v ptipadé, Ze neni mozné piebirat
tyto informace z dokladu nebo je zadouci zapnout konkrétni sluzbu pro v§echny uzivatele.

A v neposledni fadé alespon Castecné zpfistupnit vytvareni zésilek i pro jiné aplikace jako
napiiklad program Expedice, ktery zajistuje optimalizaci firemniho procesu od pfiijeti objednavky
od zakaznika az po samotnou expedici objednavky zakaznikovi. V tomto piipadé postac¢i umoznit
vytvorit zasilku bez uzivatelského rozhrani spuSténim programu s parametrem urcujicim, Ze se nema
spoustét grafické rozhrani.
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3.2.1 Ciselné Fady

Vétsina dopravell vyzaduje, aby si zakaznik ve své vlastni rezii spravoval ¢iselné fady, které jsou bud’
ptridélovany jako interval nebo jsou slozeny z Cisla zédkaznika a pocitadla jednotlivych zasilek. Pro
spravu ¢iselnych fad bude vyuzita agenda Ciselné fady s vyuzitim volitelnych parametri, ktera je
dostupnd v systému POHODA v nabidce Nastaveni/Seznamy/Ciselné fady a databazové tabulce
sCRady. Aby bylo mozné spravovat fady jednotné, bude vzdy fada rozdélena na prefix, pocitadlo
zasilek a postfix. Prefix bude ulozen ve volitelném parametru a bude obsahovat ¢ést, ktera je v rdmci
fady neménna a to i v pfipadé, ze dopravce pfideluje pouze Ciselny interval, protoze se typicky pridéluje
pouze nékolik tisict zasilek a vzdy se tedy najde Cast, ktera je fixni. Jako pocitadlo zasilek se vyuzije
standardni pole Cislo v agendé Ciselnych fad. Toto pole miize obsahovat maximalng 5 znaka, takze pro
nekteré piipady bude nutné hlidat preteceni fady oproti prefixu, takze bude nutné obc¢as inkrementovat
1 Cast prefixu, pokud se bude jednat o Ciselnou hodnotu. Postfix se bude zatim vyuzivat pouze pro
Ceskou postu, ktera vyzaduje uvadét typ podatele v ramci fady, ale v budoucnu miize piibyt dalsi
dopravce, ktery bude postfix také vyuzivat. Nedilnou soucasti kazdé fady bude horni limit, ktery nesmi
byt ptekrocen, protoze pak miize dojit k tomu, Ze se uzivatel dostane do intervalu jiného zakaznika.

3.2.2  Adresni Stitky

Existuji dv€é moznosti vytvoreni adresniho $titku. Prvni z nich je moznost ziskat stitek online piimo
ze systému dopravce ve formatu ZPL nebo PDF, takZze neni potieba vytvaret zadné tiskové sestavy
a ani udrzovat ¢iselnou fadu. Druhy zptisob je tisk Stitkti pomoci vlastnich sestav vytvofenych pomoci
knihovny DevExpress Reporting. Stitky stazené od dopravce budou ulozeny v zélozce dokumenty
v uzivatelské agendé Doprava, aby bylo mozné piipadné Stitky znovu vytisknout. Pro vlastni Stitky
bude vytvofeno rozhrani na pfetisk jiz vytvorenych zésilek.

3.2.3 Odeslani dat

Pokud se adresni stitky ziskavaji ptimo od dopravce, tak se data odesilaji rovnou po zaloZeni zaznamu
v agendé Doprava a zpétné se propisuji udaje piijaté od dopravce, typicky Cislo zasilky ¢i davky.
V druhém ptipad¢ se data odesilaji na konci dne naraz, kdyz uz jsou vytvoreny vSechny zasilky za dany
den. Kazdy dopravce vyuziva jiny format i zptisob pfedani dat, ale uzivateli by mélo byt umoznéno
pouze odsouhlasit poéty vytvofenych zasilek a jednim kliknutim mysi odeslat data pro vSechny
dopravce zaroven pomoci exportni aplikace. V obou ptipadech jsou exportovana data Cerpana pouze
z agendy Doprava, protoze na dokladech mohly mezitim vzniknout nevyzadané zmény.

3.2.4  Uzivatelska agenda Doprava

Uzivatelsk4 agenda Doprava bude obsahovat vSechny pottebné informace o vytvofenych balikovych
soupiskach. Jeden zdznam se bude vzdy skladat z hlavi¢ky a polozek. Hlavi¢ka bude obsahovat vazbu
do agendy Adresar a agendy zdrojového dokladu. Uzivatel bude moci pomoci tlacitka na formulafi
piejit do téchto agend v piipadé potieby. Dale budou na hlavi¢ce uvedeny vybrané sluzby, hodnota
dobirky, variabilni symbol a dal$i tidaje spolecné pro celou soupisku. Polozky dokladu budou obsahovat
informace o konkrétnich zasilkach soupisky, jako jsou Cislo zasilky, rozméry, vdha, poznamka a jiné.
Jedna soupiska miize obsahovat jednu a vice zasilek, které se doru¢uji zaroven. Z agendy Doprava bude
také mozné pomoci tlacitka na formulafi vyvolat webovou stranku na sledovani zasilek, aby byla
usnadnéna prace obsluhy v pfipad¢ zakaznikovi poptavky po stavu zasilky.
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Z technickych diivoda bude vytvorena agenda Trasy, ktera bude obsahovat trasovaci informace
nutné pro spravné doruceni zasilek. Data se budou typicky aktualizovat kazdy den rano pted prvnim
spusténim aplikace Doprava.

3.25  Aplikace Doprava

Pfi navrhu nové aplikace Doprava, byla snaha dodrzet ptivodni rozlozeni ovladacich prvki a vylepsit
uzivatelské rozhrani podle novych pozadavki.

Rozhrani bylo rozsifeno o moznost Gipravy vstupnich informaci z dokladu. Uzivatel bude mit
moznost v piipad¢ potfeby upravit adresu a kontaktni tidaje zakaznika.

Pro kazdého dopravce bylo vytvofeno vlastni rozhrani pro spravu vyuzitych sluzeb, které
se sklada z loga firmy a oblasti pro ovladaci prvky sluzeb. Vétsina sluzeb se zapina pouze pomoci volby
ANO/NE, ale existuji i takové, které vyzaduji vybrat konkrétni hodnotu, naptiklad vydejni pobocku.
Jelikoz kazdy dopravce podporuje jiné sluzby a ukladani téchto informaci musi probihat jednotné, tak
budou tyto informace uloZzeny v uzivatelské agend¢ v poli Pfiznaky dopravce v textové podobg.
Jednotlivé sluzby budou oddéleny stfednikem. Pro sluzby typu ANO/NE bude v tomto poli uloZen
jednoznacny identifikator sluzby. V pfipadé sluzeb, které vyzaduji hodnotu, bude syntaxe velmi
podobna, za identifikatorem sluzby bude pouze nasledovat dvojtecka a zvolena hodnota.

Dale ptibyla rozsifend uprava informaci o zasilce pomoci tabulky. Kazdy fadek této tabulky
obsahuje informace o jedné zasilce. Uzivatel mize nove nastavit hmotnosti a rozméry zasilek, ptidat
ke kazdé zasilce poznamku a také zvolit, zda se ma pro tuto zasilku tisknout adresni $titek. Pro nékteré
dopravce je také mozné vybrat typ zésilky.

omace o dokladu glnformac:e o zdsilce

Cislo: 15010146 | Ceska Posta - EMS v]

[ 3. kvétna 2015 B |
0.001] Ceska posta

|
Firma: |TEST sr0. |
|
| Cpuzy
|
|
|

|Frartisek Tester

|Testo\raci ulice 123

] Komplexni dorugeni
S
[] Balik 30 - 50kg

[15010146 [] Netiskniout Stitek [ Paleta

Fr7i20456 | Typ zssiky | Doporugens zasika
| ? Viygenerovat dopravu Poisténi |

|test@test.cz

[s2100 | [Bmo

| Cesk republika v

Hmotnost  Délka {em)  Viska (cm)  Sifea (cm) Typ polofly  Pozndmka
25 20 an 20 kefehles

15 15 15 15

*
verze programu: 1,000 Verze dopravee: CPEE 1.0.0.0 "‘:’Do konce Eiselné fady CPEE zbyva 0 balikd. .:

Obrazek 8: Uzivatelské rozhrani Doprava
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Popis rozhrani:
1. Uprava kontaktnich udajt

Vybér dopravcee, data svozu a dobirky

Spusténi procesu vytvoreni zasilky

Vybér sluzeb

Uprava informaci o zasilkach a tlagitka umoziiujici rychlé ptidani novych zasilek
Nabidka pro konfiguraci aplikace

Aktuélni verze aplikace a knihovny dopravce

© N o g k~ w DN

Varovna hlaska o dochazejici ¢iselné fadé (poslednich 100 zasilek)

3.3  Pouzité technologie

V této kapitole budou popsany zakladni technologie, které byly vyuzity pro realizaci uzivatelské agendy
Doprava. Jelikoz ekonomicky systém Stormware POHODA vyzaduje pro sviij béh operacni systém
Microsoft Windows, tak i v§echny vyuzité technologie musi byt na této platformé.

3.3.1 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server je vysoce vykonny relacni databazovy systém vytvoreny spole¢nosti Microsoft.
Jeho hlavni funkce je ukladani a ziskavani dat vyzadovanych jinymi aplikacemi, které mohou b&zet
na stejném stroji nebo na jiném zafizeni v rdmci sit€ véetné internetu. Komunikace klientskych aplikaci
s databazovym serverem probihda pomoci dotazli v jazyce Transact-SQL. Microsoft nabizi mnoho
riznych edici SQL Serveru zaméfenych na rozdilné uzivatele. Od malych jednoduchych aplikaci
az po rozsahlé internetové aplikace s mnoha soub&znymi uzivateli. V rdmci ekonomického systému
POHODA si uZzivatelé s nizkym datovym zatizenim vystaci s bezplatnou variantou serveru Microsoft
SQL Server Express, kterd je limitovana na jeden procesor, 1 GB operacni paméti a 10 GB
databazovych soubort. Pro zabezpeceni plynulého provozu pti vétsim datovém zatizeni je doporuceno
vyuZzivat variantu Microsoft SQL Server Standard. [11]

3311 Transact-SQL

Transact-SQL je rozsifeni SQL (Structured Query Language), coz je standardizovany deklarativni
jazyk, ktery byl piivodné vytvoren firmou IBM pro dotazovani, tipravu a definovani relac¢nich databazi.
T-SQL rozsituje standardni SQL o proceduralni programovani, lokalni proménné a spoustu podptirnych
funkci pro zpracovani fetézctl, zpracovani dat, matematické funkce a jiné. Tyto zmény délaji T-SQL
turingovsky kompletni. [11]

Roz§irujici vlastnosti:
e Promé&nné — prikazy pro definici a nastavovani hodnot lokalnich proménnych (DECLARE, SET,
SELECT)
e Rizeni toku — kliCova slova pro Fizeni toku aplikace jako jsou podminky a cykly (BEGIN,
END, BREAK, CONTINUE, GOTO, RETURN, WAITFOR, WHILE, IF, ELSE)
e 7mé&ny dotazl pro mazadni a aktualizaci dat — pro obé moznosti pfibyla moznost

ptidat do dotazu FrOM klauzuli, ktera umoznuje vyuziti slozenych dotazt
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e Hromadné vkladani —novy pfikaz BULK INSERT pro hromadné vkladani dat
e Vyjimky — moznost zachyceni vyjimek pomoci ptikazii TRY, CATCH

3.3.2 .NET Framework

NET Framework je rozsahld softwarova platforma od firmy Microsoft, ktera b&zi prevazné
na operacnim systému Microsoft Windows. Tato platforma je urcena pro vyvoj mnoha riznych druht
aplikaci. Umoznuje vyvijet nejen klasické aplikace pro Windows, ale i webové aplikace a sluzby,
aplikace pro mobilni zafizeni a dal$i. Framework se sklada z béhového prosttedi CLR (Common
Language Runtime) a rozsahlou knihovnou tiid FCL (Framework Class Library). CLR je virtualni stroj,
ktery se stara o vykonavani kodu pomoci just-in-time kompilace, ktera pteklada kompilovany kod
do strojového jazyku za béhu programu. Zaroven poskytuje sluzby jako je naptiklad typova bezpe¢nost,
sprava paméti, zachycovani vyjimek a spravu vlaken. VSechny programy bez rozdilu programovaciho
jazyka jsou vykonavany pomoci CLR. FCL poskytuje velké mnozstvi tfid pro tvorbu uzivatelského
rozhrani, pfistupu k datim, konektivitu k databazi, matematické algoritmy, sitovou komunikaci
a mnoho dalsich. [12]

3321  Jazyk C#

C# je objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou Microsoft zaroven s platformou
.NET Framework. C# byl vytvofen na zaklad¢ jazyki C++ a Java. Cilem bylo vytvofit moderni,
jednoduchy, viceucelovy jazyk. Dulezita je hlavné robustnost, spolehlivost a snadny vyvoj aplikaci.
Podporuje principy softwarového inZenyrstvi jako je silné typovani, kontrola hranice poli, detekce
pouziti neinicializovanych proménnych, parametrizované typy, reflexi a podobné. [12]

3.3.2.2 Windows Forms

Windows Forms je knihovna tiid pro snadnou tvorbu grafickych uzivatelskych rozhrani, kteréd je
soucasti .NET Frameworku. Aplikace vytvofené pomoci WinForms jsou zaloZzené na udalostech.
Na rozdil od konzolovych programt travi vétsinu ¢asu ¢ekdnim na interakci od uzivatele jako naptiklad
kliknuti na tlacitko, vyplnéni formulafe a podobng. VSechny vizualni prvky WinForms jsou zdédény
od tfidy Control, ktera poskytuje minimalni funkcionalitu uzivatelského rozhrani jako je naptiklad
pozice, velikost, barva, pismo ale i nejcastéji pouzivané udalosti jako je kliknuti, pohyb mysi, stisk
klavesy a podobné. [12]

3.3.3  Knihovna DevExpress Reporting

DevExpress je vyvojarska spole¢nost zabyvajici se predevSim vyvojem komponent pro grafické
uzivatelské rozhrani. V ramci této prace je vyuzita knihovna Reporting, ktera slouzi pro snadné
vytvareni tiskovych sestav a jejich nasledny tisk. Tato knihovna umoziuje vytvareni Siroké Skaly
tiskovych sestav v8ech moznych druhii od tabulkovych sestav pies Stitkové sestavy az po master-detail
sestavy. K dispozici je fada prvku, které se daji na sestavy vlozit. Jsou to naptiklad ¢arové kody, grafy,
meéfitka, kontingenéni tabulky, geometrické tvary, obrazky a podobné. Sestavy je mozné tvofit
na zaklad¢ databazového dotazu ¢i vstupnich parametrd. Nad daty je mozné provadét rizné operace
pomoci vestavénych funkci. Pomoci této knihovny jsou vytvofeny adresni stitky dopravct. Tvorba
sestav je plné integrovana do vyvojového prostiedi Microsoft Visual Studio. [13]
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4 Implementace a testovani

4.1 Rozsireni Stormware POHODA E1

41.1 Struktura databaze

Aby bylo mozné vytvaret baliky na zakladé dat pfimo z POHODY, musime znat alespon zakladni
ziskani vSech vstupnich informaci pro vytvotfeni baliku. Tabulky obsahujici informace o dokladech
se skladaji vzdy ze dvou ¢asti, napiiklad pro faktury jsou to tabulky FA a Fapol. Tabulka Fa obsahuje
informace z hlavicky dokladu jako je dodaci a fakturacni adresa, kontaktni informace, celkova castka,
meéna, variabilni symbol a podobné. Ve Fapol jsou pak informace o polozkach dokladu. V ostatnich
dokladovych agendach (objednavky, vydejky, pfijemky a podobn¢) je to témert stejné, z toho diivodu
budeme uvazovat v ramci prace pouze faktury a také protoze obsahuji nejvice informaci.

Nazev tabulky Udaje, které tabulka obsahuje
AD Adresat

FA Faktury (pfijaté, vydané, zalohové faktury...)
FApol Polozky faktur

sCIN Cinnosti

sCRady Ciselné fady

SExtTools Externi nastroje

sFormUh Seznam forem uhrady

SKz Zasoby

SSTR Seznam stiedisek

sVP Volitelné parametry

sVPpol Polozky volitelnych parametri
sVPUL UZivatelské seznamy
sVPULpol Polozky uzivatelskych seznamti
SZAK Seznam zakazek

sZeme Seznam zemi

Tabulka 1: Zdrojové tabulky

vvvvvv

Snazvem ID obsahuje vzdy kladna cela cisla zacinajici od jednicky, které jsou jednoznacny
identifikator kazdého fadku. Datova pole zacinajici prefixem Rel nebo rRef jsou odkazy do tabulek,
ve kterych lze teprve zjistit konkrétni hodnoty. Napiiklad pole Re fAD odkazuje do agendy Adresar,
ve které se uchovavaji informace o zédkaznikovi, na kterého byl doklad vystaven. Ostatni pole nesou
pfimou hodnotu a jejich nazev je vzdy volen podle hodnoty, kterou obsahuji.
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Nazev sloupce Vyznam hodnoty sloupce
ID Jednoznacny identifikator
RefCin Odkaz do seznamu ¢innosti
RefStr Odkaz do seznamu stredisek
CisloZAK Cislo zakazky

RefZeme Odkaz do seznamu zemi
RelForUh Odkaz do seznamu forem thrady
Cislo Cislo faktury

PDoklad Cislo objednavky

VarSym Variabilni symbol

Datum Datum vystaveni
KcCelkem Celkova ¢astka v K¢
RefCM Odkaz do seznamu mén
CmCelkem Celkova castka v cizi méné
RefAD Odkaz do adresaie

Firma Firma

Jmeno Jméno

Ulice Ulice

PSC PSC

Obec Obec

Email Email

Tel Telefon

Pozn Poznéamka

Tabulka 2:Vybrané sloupce tabulky FA

Tabulka polozek dokladu je diilezita predevsim kvili své vazbe na zasoby, zvlasteé pro vypocet

hmotnosti baliku, ktera bude vypocitana na zaklad¢ sloupce Hmotnost z tabulky skz vynasobenym

poctem kust a koeficientem mérné jednotky.

Nazev sloupce Vyznam hodnoty sloupce
ID Jednoznacny identifikator
RefAg Odkaz na hlavic¢ku dokladu
RefSKz Odkaz do tabulky zasob
Kod Kod zasoby

Mnozstvi Mnozstvi

MJ M¢rna jednotka

MJKoef Koeficient mémé jednotky

Tabulka 3: Vybrané sloupce tabulky FApol
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4.1.2  Volitelné parametry a uzivatelské seznamy

W

Vsechny zdkladni i uzivatelské agendy lze rozsifit o dalsi volitelné parametry. Celkové je mozné pfidat
64 parametrii do zakladnich agend a 128 parametrd do uzivatelskych agend, tento pocet se ovsem mtize
v budoucnu zménit. Parametry lze pfidavat do hlavicky dokladu i polozek. Nové pfidané parametry
zaCinaji vzdy prefixem ver nebo RefvPr podle toho, jestli se jedna o hodnotovy nebo seznamovy typ.
K dispozici je 7 hodnotovych typt (text, dlouhy text, ména, ano/ne, ¢islo, celé ¢islo a datum) a dva
druhy seznamového parametru, které se od sebe li$i pouze hodnotou, ktera je ve sloupci uloZzena. Prvni
znich je konstantovy seznam, pro ktery plati, ze hodnota uloZena v tomto sloupci je vzdy ptimo hodnota
konstanty, ale v ptipadé druhého typu seznamu se jedna o odkaz do tabulky svrPULpol, kde jsou
ulozeny konkrétni hodnoty. Volitelné parametry je mozné aktivovat z nabidky Nastaveni/Globalni
nastaveni, kde je nutné vybrat moznost Ostatni a nasledn¢ zatrhnout volbu Povolit pouZiti volitelnych
parametrd. Po ulozeni tohoto nastaveni je mozné zalit vyuzivat agendu Volitelné parametry
a Uzivatelské seznamy. Nastaveni volitelnych parametri mtize provadet pouze administrator.

4.1.3 Tvorba uzivatelskych agend

POHODA E1 umoziuje uzivatelska rozsiteni programu, ktera spocivaji v moznosti doplnéni datového
modelu a nasledné vyuziti VBA (Visual Basic for Applications) pro definovani pozadované uzivatelské
funk¢nosti.

ot POHODA E1 Komplet - [Volitelné parametry] = = -
Soubor Nastaveni Adresdr QEetnictw' Fakturace Sklady Mzdy Jlizdy Majetek UZivatelské agendy Zaznam MNapovéda
NEAFERENE SR | | el a3 ] 53 | L D¢ EEBEM B 0E
Volitelné parametry Mastaveni uZivatelské agendy BT Agendy
Agenda UZivatelskd agenda Zkratka Doprava lUI ’
Mazev Doprava Volitelng
Tabulka VTbDoprava VTbDopravapol parametry
Ciselnd fada il
PoloZky Sablony
Seznam Dokumenty ]
Zkratka / Mazev
Db. pole

#* | T 1zdznam B Parametry agendy |E Parametry poloiekl O Nastavem'l ] Pozna'mkyl

Nazev | Db. pole Typ Délka Agenda ﬂ

A| Daturmn VPrDaturn Daturn 0 -

2 | Firma YPrFirma Text 255

3 | Jménc YPrlmeno Text 255

4 | Ulice YPrUlice Text 235 -

5 | ps¢ VPrPSC Text 64 -

B | Mésto VPrMesto Text 255

7 | Cena YPrCena Ména 0

8 | Podet balikd VPrPocetBaliku Cislo (celé) 0 w

- 0 f‘
(1/1) Pro ziskdni ndpovédy stisknéte F1. DOPRAVA  sr.o. 2015 BT #)

Obrazek 9: Definice uzivatelské agendy
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Na obrazku 9 je naznaCena definice nové uzivatelské agendy. Pokud vybereme z vyklopného
seznamu Agenda hodnotu Uzivatelska agenda, dojde k zptistupnéni druhé ¢asti formulare, ve které
dochazi k nastaveni nové uzivatelské agendy. Pro nastaveni je nutné vyplnit Zkratku, Nazev a Tabulku.
Nazev nové tabulky za¢ina vzdy prefixem vTb. V zaloZce nastaveni, zobrazené na obrazku 10, je pak
mozné doplnit programovy kod v jazyce VBScript (Visual Basic Scripting Edition), kterym Ize reagovat
naudalosti v agendé€, upravovat a kontrolovat zadané hodnoty parametri a pfizptsobit si tak
uzivatelskou agendu vlastnim potiebam. Zalozka nastaveni obsahuje dveé Casti. V levé ¢asti mizeme
vidét jednotlivé Funkce, Udalosti a Proménné, které pro pfizplsobeni agendy pouzivame, tato cast
se nazyva Navigacni panel. Prava ¢ast zalozky Nastaveni slouzi k zapisu samotného kodu a nazyvame

ji Editacnim oknem.

_I:I-

e POHODA E1 Komplet - [Volitelné parametry]
Soubor Mastaveni  Adresar Q’Eetnictvl' Fakturace Sklady Mzdy Jizdy Majetek UZivatelské agendy Zaznam MNapovéda
SR N Rt N | | | Byl R AN R N =R =N IR = /S
Volitelné parametry Mastaveni uZivatelské agendy BT ~ Agendy
Agenda Uzivatelskd agenda Zkratka Doprava = Iu'
Nazev Doprava Volitelné
Tabulka VTbDoprava VThDopravapol parametry
Ciselna fada il
b
* | ¥, 1 zéznam | B2 Parametry agendy I B Parametry polozek [ NHStEVEHI'l 0O Pozna’mk}rl
Formulaf Sub OnCtrlPush_ctADCpen A
@ Proménné if (mot fiVPrRefAD.IsNull) then
$ Funkce CpenfgendaEx "AD", true, "ID=" & fiVPrRefaDp,6 "",6 """
. TestFunction end if _ =
oo Udslogt CpenkgendaEx "AD", true, "W, nn_ wm =
=g Leaost End Sub
@5 OnCtrlPush_ctADOpen
2
“{g% OnTransfer AD Sub OnTransfer AD
if (not IsNull (aForm.GetValue ("ID"})) then
if (not f£iVPrReflAD.IsNull) then
if [(msgbox("Chcete k zdznamu pfifadit vybrany
kontant, ktery je jiny nef plvodni?", 36) <> &) then
exit sub
end if
end if
fiVPrRefiD=aForm.FetValue ("ID")
if (not IsNull (aForm.GetValue ("Firma™))) then
fivVPrFirma=aForm.GetValue ("Firma™)
else
fiVPrAddrCompany.SetHull v
(1/1) Pro ziskani napovédy stisknéte F1. DOPRAVA  sro. 2015 ET # )

Obrazek 10: Programovy kéd agendy

Pti praci s agendou jsou vyvolavany udalosti, ve kterych Ize fidit chovani editace dat v agende.
Jednotlivé parametry jsou zpfistupnény jako objekty s metodami pies identifikator databazového pole
s prefixem £1i pro parametry hlavi¢ky a gi pro parametry polozek. Naptiklad £iVPrFirma zptistupni
pole Firma. Na dalsi ovladaci prvky formulatre se Ize ptipojit zadanim nazvu ve Vlastnostech pole,

k tém se pak pfistupuje ptes prefix ct.
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4.14  Uprava formulare

Kliknutim pravého tlagitka mysi ve formulafi agendy lze vyvolat dialogové okno Uprava formulafe,
zobrazené na obrazku 11. V levé ¢asti okna lze vidét parametry agendy, které byly dfive nastaveny
v agendé Volitelné parametry. Tyto parametry lze dvojklikem vlozit na formuldf. Jakmile dojde
k nastaveni téchto parametrl, po stisku tlac¢itka OK bude formuléf agendy dostupny pro dalsi praci
ve zvolené agendg.

A Uprava formulare -
Uméno | Volitelné parametry
Ulice
psé Datum .
Cena
Pocet balikd
Editoval
Cislo
0, 01 {605 267) [ Ax o) wen [P ] B8 52 25 FF 22 = @ B

| oK | | Storno | | Napovéda

Obrizek 11: Uprava formuldre

Velikost, §itku a zarovnani parametr je mozné uskute¢nit pomoci nastrojové listy. Umisténi
jednotlivych popiskll je mozné ménit. Zaroven lze z nastrojové listy vlozit dalsi ovladaci prvky, jako
jsou tlacitka, popisky, odkazy, ramecky skupiny, obrazky a podobn¢.

4.1.5 Tiskové sestavy

Pro vytvorenou Uzivatelskou agendu je mozné vytvofit vlastni tiskové sestavy s vyuzitim volitelnych
parametri. Sestavu je potieba nadefinovat v programu REPORT Designer, ktery je soucasti POHODY.
Do sestavy mohou vstupovat data na zakladé databazového dotazu, takze je mozné na sestavu pridat
data z vice riznych tabulek. Je mozné vytisknout aktualni zdznam pomoci tiskové sestavy Doklad nebo
seznam dokladd pomoci tiskové sestavy Seznam dokladu.

4.1.6  Externi nastroje
Dalsi zpusob, jak rozsitit funkénost POHODY je moznost nadefinovat externi nastroje, které jsou

posléze dostupné v nabidce Zaznam/Externi nastroje pro konkrétni agendu, které byl nastroj pfitazen.
Na obrazku 12 je ukazka externiho nastroje, ktery spousti uzivatelské rozhrani Doprava z agendy
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Faktury. Externimu nastroji lze pfedavat rizné parametry z agendy, na kterou byl nastaven. V ptikladu
nize lze vidét parametry databaze, tabulka agendy a ID aktualniho zaznamu

o) POHODA E1 Komplet - [Externi nastroje] == -
Soubor Mastaveni Adresar QEetnictvl' Fakturace Sklady Mzdy Jizdy Majetek Ufivatelské agendy Zaznam MNapovéda
Fe | Ao e R B A=Y -1-E N =1=1=1"21
Externi nastroje Mastaveni BT Agendy
MNazev Doprava Faktury Agenda Vydané faktury |z| lul
Popis Prikaz Ch\Doprava\scripts\Doprava.GUl.exe Exione
Parametry -d §(@Database) -t S{@MainTable) -i S{(#ID] -p S(#Re ... nastroje
Pracovni slozka Ch\Doprava'scripts',
Dotdzat na parametry pfi spuéténi externiho nastroje ]
Pii spusténi skryt okno externtho nastroje [
Pockat na dokenéeni ¢innosti externiho nastroje ]
Povolit ukonéenr externiho nastroje
# X 1zdznam |E5 Historie spouiténl'l (] Pozna'mkyl
X Agenda Nazev Parametry =|
1 |[¥ Vydané faktury Doprava Faktury C:\Doprava' - Jatabase) -t S(@MainTable) -i S(#ID) - | :
il &
(1/1) Pro ziskdni napovédy stisknéte F1. DOPRAVA s.r.o. 2015 BT 74 )

Obrazek 12: Agenda Externi nastroje

4.2  Popis tirid aplikace Doprava

Bylo vytvotreno nékolik ttid, které abstrahuji funkénost, umoziuji snazsi praci s daty a zajist'uji spravny
beh aplikace. Budou popsany jen ty nejdilezitéjsi z pohledu funkénosti, protoze feseni obsahuje velké
mnozstvi pomocnych tfid a je zbytecné v této praci popsat vSechny do detailu. Pfi implementaci
vysledné aplikace byla snaha co nejvice vyuzit potencial objektové orientovaného paradigma,
predevsim reflexe, dédicnosti a polymorfismu.

4.2.1 Document

Ttida Document abstrahuje doklady z ekonomického systému POHODA. Obsahuje vlastnosti, jako
jsou ¢islo dokladu, adresa zakaznika, kontaktni informace, hodnota dobirky a jeji ména a také seznam
vytvorenych zasilek. Neobsahuje zddnou funk¢nost, pouze uchovava data a nabizi udalosti, pfi zméné
jednotlivych vlastnosti, které jsou vyuzity dal§imi tfidami.

4.2.2 Package

Stejné jako tfida Document neobsahuje zaddnou funkénost, pouze abstrahuje a uchovava informace
0 vytvotenych zasilkach, jako jsou napiiklad rozméry, vaha, poznamka, typ zésilky a podobné.

4.2.3 DocumentCreator

Funkei této tiidy je vytvofit novou instanci tfidy Document a naplnit ji daty z ekonomického systému
POHODA. Tato funk¢nost byla zamérn¢ odd¢lena, kviili moznosti napojeni na dalsi systém.
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4.2.4  Config

Tato tiida abstrahuje zakladni konfiguraci spolecnou pro vSechny dopravce. Kazdy z dopravci poté
tuto tfidu dédi a dopliuje svoje specificka nastaveni. Ttida Config obsahuje vlastnost subConfig,
ve které se nachazi potomci této tfidy pro jednotlivé dopravce a také tito potomci mohou obsahovat
dalsi dil¢i instance své tiidy ve vlastnosti SubConfig. Diky tomu je zajisténo, ze ma kazdy dopravce
svoje vlastni nastaveni, ale je umoznéno piebirat informace z rodiCovské konfigurace a zaroven
i rozdélit konfiguraci na vice podiazenych konfiguraci rozdélenych podle Ciselné fady. Vysledna
struktura ma tedy stromovy charakter. Pii vytvafeni nové konfiguracni tfidy pro dopravce staci pouze
zdédit tfidu Config a doplnit potiebné vlastnosti a o vSe ostatni se postara reflexe, takze je vytvoreni
konfigurace pro nového dopravce velice jednoducha a rychla zalezitost.

4.25  ConfigHelper

ConfigHelper je staticka tfida, ktera zajistuje ukladani a nacitani konfigurace pomoci serializace
a deserializace tfidy Config do souboru XML. Format XML byl zvolen nejen kviili jednoduchosti
uloZeni dat, ale také aby byla uloZena konfigurace ¢itelna pro zkuseného uzivatele i mimo uzivatelské
rozhrani aplikace Doprava. V budoucnu miize byt pfidano jeSté Sifrovani pro vétsi bezpecnost
ulozenych dat, ale ztrati se tim moznost tipravy konfigurace mimo aplikaci Doprava.

4.2.6  Shipper

Tato tfida je zakladni pilit celého feseni, kazdy dopravce musi byt potomek této tiidy. Nabizi metody
pro vytvotfeni nového zaznamu v uzivatelské agendé¢ Doprava i metody pro odesilani dat na servery
dopravci a stahovani trasovacich informacich a vydejnich poboc¢ek. Podrobngji bude tato tiida popsana
Vv kapitole Podrobny popis tiidy Shipper.

4.3  Podrobny popis tridy Shipper

Jak jiz bylo feCeno vySe, tato tfida je zékladni stavebni kamen pro vSechny dopravce. Kazdy dopravce
je potomkem této téidy a ma moznost pietiZit jeji metody, aby bylo mozné zajistit specifické chovani
daného dopravce.

4.3.1 Zakladni metody

Zde bude uvedeno nékolik zakladnich metod, ktera tfida Shipper nabizi.

e TLoadConfig — slouzi k nacteni konfigurace a informaci z ekonomického systému POHODA

e OnRowWarning — ovéfeni dostupnosti Ciselné fady

e OnBeforeGenerate —umoziuje upravit vstupni data t€sné pied vytvorenim nové zasilky, je
vyuzita pro zajisténi specifického chovani neékterych dopravci

® Generate — vytvoreni nového zaznamu v uZzivatelské agendé Doprava

e OnAfterGenerate —slouzi pfedevsim pro dopravce, kteii vyuzivaji online APL, po vytvoteni
zaznamu v agend¢ Doprava dojde k odeslani dat na server dopravce a propsani ziskanych
informaci

e GetVariables - prevod nastavenych sluzeb do textové reprezentace popsané v kapitole
Navrh feseni
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® GetNewPackageNumber - ziskani nového ¢isla baliku a déli se na nékolik krokd

® GetNewPackageNumberStepl — prvni krok ziskdni nového ¢isla baliku, z agendy ciselnych
fad vezme aktualni ¢islo, pro jistotu se zkontroluje, jestli jiz neexistuje a inkrementuje pocitadlo

e GetNewPackageNumberStep2 — slouzi ke slozeni prefixu, pocitadla zasilek a postfixu,
pfipadné pro doplnéni kontrolni ¢islice

e OnDelete — slouzi ke smazani zdznamu v agend€ Doprava, pokud je nutné vytvorit zasilku
znovu. U dopravct vyuzivajici online API dojde ke smazani zasilky z jejich systému

e DownloadRouting — spousti se typicky kazdy den rdno pro stazeni aktualnich trasovacich
informaci a vydejnich pobocek nebo jinych informaci nutnych pro spravnou funkci sluzeb
dopravce

e Export — tato metoda slouzi pro odeslani dat na servery dopravct

4.3.2 Priklad vytvoreni nového dopravce

Pokud neni dopravcem vyzadovana specifickd funkcnost, vytvoreni nového dopravce probiha pouze
zdédénim tfidy Shipper a doplnéni vlastnosti pro nastaveni sluzeb. Dale je potfeba vytvotit potomka
tfidy config pro uchovani konfigurace, vytvoteni grafického rozhrani pro tyto sluzby a nakonec
doplnit funkci na export dat k dopravci. Nize je zjednoduSeny piiklad tvorby nového dopravce.

public class PPL : Shipper

{
[ShipperSetting(SettingType.BOOL, "VPrPPLEveningDel")]

public bool EveningDelivery { get; set; }

public override LogMessage[] Export()

{
//zde je potreba doplnit kéd pro export dat na server dopravce
}
protected override string GetVaribles()
{
if (EveningDelivery) return "EVENING"; else return "";
}

}

[ConfigName("PPL Parcel™)]
public class PPLConfig : Config

{

[Setting("Velerni doruceni™)]
public bool EveningDelivery { get; set; }

[Setting("Cislo zakaznika")]
public string CustomerID { get; set; }

[Setting("Cislo depa")]
public string DepoID { get; set; }

public PPLConfig()

{
RowPrefix = "PPL";

CustomerID = "PPLTEST";

}
}
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4.4 Testovani

Kazdy z dopravcl musi byt pied nasazenim do redlného provozu dikladné otestovan, aby se piedeslo
problémtm s dorucenim, predevsim u zasilek, které jsou na dobirku, protoze by bylo velice slozité
pozdéji vymahat penize po zdkaznikovi, ktery jiz obdrzel svoji zasilku a mohlo by dojit ke Skoddm
V ramci tisict az statisict.

Pro dopravce, ktefi vyuzivaji online API pro vytvareni zésilek a tisk $titkti (IN TIME, UloZenka)
bylo nutné pouze vytvofit nékolik testovacich zasilek a ovéfit jestli se data v jejich systému shoduji
s daty v uzivatelské agendé Doprava. Pro ostatni dopravce bylo potieba provést sérii integracnich test
za pomoci obchodnich zastupct jednotlivych dopravct. Pro kazdého z téchto dopravcd bylo nutné
vytvorit rizné typy zasilek s riznymi kombinacemi sluzeb a odeslat vytvorené datové soubory vcetné
Stitki obchodnimu zastupci, ktery nasledné vratil pfipominky. Ve vétsing ptipadi to byly pouze drobné
pfipominky pro zlepSeni Citelnosti ¢arovych kédi na adresnich Stitcich, pfipadné drobné zmény
v datech jako tfeba format telefonniho ¢isla nebo nepovolené kombinace sluzeb.

Jakmile byly data i adresni Stitky schvaleny, pfislo na fadu otestovat funkcnost aplikace na
realnych zasilkach. Testovani postupné probihalo u né¢kolika zdkaznikd firmy BHIT CZ s.r.o..
Z pocatku se kazdy den odeslalo pouze nékolik zasilek, které nemély moc vysokou hodnotu, kdyby
nahodou doslo k n&jaké chybé. Az bylo zjisténo, Ze byly zésilky spravné doruceny, tak byl spustén plny
provoz. Obsluha expedice zasilek zacala kazdy den vSechny zasilky zasilat pomoci aplikace Doprava.

441  Statistiky za mésic brezen 2016

V tabulce 4 je uveden piehled zasilek vytvofenych pomoci feSeni Doprava za mésic 2016. Statistiky
byly ziskadny od nékolika riznych firem, ale v ramci jednoho dopravce jsou data od jedné firmy. Pocty
objednanych zasilek samoziejmé zavisi na oblibenosti dopravce zakazniky elektronického obchodu
a na poctu objednavek. Pro dopravce IN TIME se bohuzel statistiky ziskat nepodafilo.

Dopravce Pocet zasilek | Primérny pocet za den | Celkova hodnota dobirek
Ceska posta 3797 165 4401071 K&
DPD 1579 69 800 513 K¢
Geis Parcel 3114 135 4227 817 K¢
PPL 6043 263 5842911 K¢
Ulozenka 364 16 167 671 K¢

Tabulka 4: Statistiky za mésic brezen 2016

Ze ziskanych statistik se tedy celkem za mésic bfezen 2016 pomoci nového feseni vytvorilo
a dorucilo 14 897 zasilek bez jakychkoliv vétsich problémi. Pokud nastal né&jaky problém, tak byl
zpusoben chybnymi daty zadanych jiz na objednavce z elektronického obchodu, pfevazné chybny
format telefonniho ¢isla nebo nesmysIné udaje v postovnim smérovacim ¢isle a adrese. Tyto chyby ale
byly vzdy eliminovany pfi vytvateni zésilky, takze doruceni prob¢hlo v poradku.
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5 Z.aver

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat novou verzi uZivatelské agendy Doprava, ktera slouzi
jako jednotné rozhrani pro objednavani zasilek u riznych dopravci. Hlavnim ukolem bylo predevs§im
zajistit, aby bylo co nejjednodussi rozsitit toto feSeni o dals$i dopravce a vytvofit jednotny systém
konfigurace dopravct a na¢itani dat z ekonomického systému Stormware POHODA. Dale bylo za ukol
vytvorit novy systém tisku adresnich §titkti zalozenym na knihovné DevExpress Reporting.

Stézeni Cast feSeni tvoii aplikace Doprava, ktera se spousti jako externi nastroj nad doklady
zagend POHODY. Pro implementaci byl vybran jazyk C# a prostfedi .NET, pfedevsim kvuli
jednoduchosti vytvateni aplikaci pro systém Microsoft Windows, jeho rozsdhlym knihovndm
a predevsim kvili reflexi, pomoci které byl vytvoren jednotny systém konfigurace a nacitani sluzeb
z POHODY, zalozeny na atributech tfid a na atributech jejich samotnych vlastnosti. Ve velké mite byla
také vyuzita dédicnost, aby bylo mozné pfistupovat ke vS§em dopravciim za pomoci stejnych metod
a nebylo nutné vse implementovat pro kazdého dopravce znovu.

Dale byla vytvotena uzivatelska agenda Doprava, kterd slouzi jako evidence vytvotfenych zasilek
pro statistické ucely a také pro snadnou kontrolu stavu odeslanych zasilek.

Z testovani v realném provozu u né€kolika riznych firem nebyly nalezeny zadné zasadni
nedostatky. Kazda firma ma sice rozdilné pozadavky, ale navrzeny systém se podaiilo vzdy
nakonfigurovat tak, aby vyhovoval v§em pozadavkim. Zasilky odeslané béhem testovani byly bez
problémut doruCeny. Aplikace zvladla i provoz naro¢nych uzivatell, ktefi vytvareli az 300 zasilek
béhem jediného dne, coz pomohlo k vyraznému zrychleni procesu expedice zasilek k zakaznikiim.

Vytvotenou aplikaci Ize napojit na dal$i systémy, coz v pivodni verzi bylo sice taky mozné, ale
velmi omezeng, protoze se vSechny sluzby museli zapinat ru¢né v uZivatelském rozhrani a bylo tedy
mozné vytvorit pouze zakladni zasilku. V nové verzi probiha nacitani téchto tidaji zcela automaticky,
takZe staci jen piedat spravné parametry zdrojové tabulky a dokladu a za par vtefin je zasilka vytvofena
1 bez interakce uzivatele, pokud jsou vSechna data dostupna na dokladu v systému POHODA. Kromé
toho lze ale také vyuzit tfid dostupnych v knihovné aplikace Doprava, diky kterym je mozné integrovat
vytvareni zasilek pfimo do jinych systémi.

Aplikaci je mozné rozsitit o jakéhokoliv dopravce a do budoucna ma jisté velky potencial
k dalsimu rozvoji.
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