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Abstrakt

Bakalafska prace je zameétena na navrh a zautomatizovani plnéni vytvofené¢ho datového
skladu na platformé Microsoft SQL server. Navrzeny sklad bude umoziovat historizaci
dat, moznost piipojeni n€kolika riznych externich zdrojii z jinych systému a dalsi

specifické implementace na zaklad¢ pozadavkl zdkaznika v budoucnu.

Abstract

Bachelor thesis is focused on design and automatization filling to datawarehouse on the
platform of the Microsoft SQL server. This datawarehouse is designed for historization
data, possibility to connect other different external sources and adding specific

implemention of customer demand in the future.
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Datové sklady, ETL, Business Inteligence, Azure, Data Factory, Merge, Automatizace
plnéni, BI, Microsoft SQL Server.
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UvVoD
Téma své bakalarské prace Agilni datovy sklad jsem si vybral z divodu neustale
nartstajictho mnozstvi vytvofenych dat, které se kazdym rokem zdvojnésobi, a proto
uprava, ulozeni a analyza téchto dat nabrala zcela jinou vahu. Samotna nezpracovana data
se pomoci nastrojii a postupti Business Inteligence pfeméni na poznatky a informace,
které pro firmy maji velkou hodnotu z hlediska konkurenceschopnosti a pozici na trhu.
Znalosti z dat, které jsme ziskali z téchto kvalitativnich nastrojii umoziuji firmam lepsi

vychozi pozici pii dulezitych obchodnich rozhodnutich.

Na celé této problematice mé nejvice zaujala dllezitost Business Inteligence, které tolik
ovlivituje ekonomickou stranku firem, a také uzivatelsky piivétivé prostiedi softwart ¢i
aplikaci, které se vyuzivaji, jak k vytvotreni datového skladu nebo nésledného reportingu
nad nim. V této bakalatfské praci se zaméfuji pouze na jednu z téchto Casti, a to na
vytvoteni datového skladu. Toto feSeni se vytvari ve firmé, ktera ma velké nedostatky,

které podrobné&ji popiSu v analyze soucasného stavu firmy.

Na zacatku objasnim cile této prace vcetné podrobnosti postupu pifi zpracovani, aby
pochopeni problematiky vytvafeného projektu bylo jednodussi. Teoretickd cast bude
obsahovat zakladni pojmy tykajici se databazi, datového skladu, dale z oblasti Business
Inteligence, postupy pii tvorbé datového skladu a dalsi teorii, ktera popiSe pouzité

specifické okruhy, o kterych jsem se zminil v praktické ¢asti.

V praktické ¢asti popisuji vlastni vytvofeny datovy sklad. Detailné se zde zaobiram, jak
probihala ptfiprava na tento projekt, nedostatky tohoto feSeni a v neposledni fadé

jednotlivymi kroky ve vSech systémech, které jsem pro tvorbu skladu pouzil.

V piedposledni bodé mé bakalarské prace se zaméfuji na moznosti rozvoje tohoto fesent,
které by firma rada v budoucnosti zavedla. V uplném zavéru této prace jsem zhodnotil
celkovy pfinos pro firmu spole¢né s poznatky, které jsem pfi analyze tvorby datového

skladu ziskal.

10



CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Cilem je navrhnout, vytvofit a zautomatizovat plnéni datového skladu spolecnosti na
platformé Microsoft SQL server. Zdrojem budou jak interni informacni systémy firmy,
tak 1 externi data voln¢ dostupnd na internetu. Navrh datového skladu musi pokryt
propojeni jednotlivych datovych zdrojii, moZznost historizace dat a implementaci

pozadavku zédkaznika, které budou piichazet v prabéhu projektu.

V ramci projektu nejprve probéhlo nékolikatydenni firemni $koleni, na kterém jsem
ziskal potiebné teoretické a praktické zéaklady, které¢ byly nutnosti ke zpracovani moji
bakaléiské prace. Po ukonceni $koleni mi byly od jednotlivych vedoucich pracovnikii
predneseny navrhy a pfipominky, které by mély fesit pozadavky na vytvotfeni datového
skladu. Se zastupci firmy byl pfipraven kompletni projektovy plan véetné rozpoctu, ktery
by byl na realizaci tohoto projektu poskytnut.

V této casti projektu byly nejprve zanalyzovany zdrojové databaze, z kterych byly
vybrany pouze data, ktera vedeni firmy pozadovalo. Tento ¢asové zdlouhavy postup je
cely popsan V jedné z kapitol, kde se data tfidila a ptipravovala. Podle vybranych dat se
specifikovala kompletni datova struktura a poté se provedl inicialni proces pro nahrani
dat do databaze. Jakmile prostiedi bylo piipraveno, postupovalo se K tvorbé datovych

pump, kterymi se data ze zdrojui dostala do datového skladu.

Za pouziti riznych nastrojl jako napt. Azure Cloud zejména Azure Data Factory a Azure
Database a dalsich nastroju byla vyfeSena potiebna aktualizace a historizace dat
v datovém skladu. Dale byla vytvoiena generalni procedura, ktera spousti vS§echny ostatni
procedury spojené s datovym skladem. Cely tento proces se spoleéné s importem dat
naplanoval na kazdy den Vv rannich hodinach. Pii dokoncovani projektu bylo stanoveno

nékolik konkrétnich rozsifeni, které se do budoucna budou realizovat.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA

V této kapitole se budu podrobné vénovat potiebné teorii, kterd je dilezitd k pochopeni

vystupu mého fesent.

1.1 Databaze
Nejsnadnéji si miizeme databdzi predstavit jako papirovou kartotéku znamou z
Iékatskych ordinaci. Jedna se o kolekci informaci jedné nebo vice tabulek, které jsou
vzajemné propojeny. Data jsou v databazi nasledné sefazeny, aby v ni bylo snadné
vyhledavani, fizeni a tiprava (1).
1.1.1 Diilezité pojmy v databazi
V této podkapitole upiesnim pojmy, které v praktické ¢asti pouzivam (2).
Data — jsou udaje, ktera mame nékde ulozena, mame k nim pfistup a jsou
z ditvéryhodného zdroje. Data jsou nésledné rozd€lena na dil¢i udaje, ty

jsou navic jeSté¢ usporddany. Na zaklad¢ toho lze ziskat potfebnou

informaci, kterd je dilezita v rozhodovaci procesu.

Typy dat — data mizou byt textové, ¢iselné, logické (binarni) a datumové.
Datové entity — objekty v databazi (tabulky, procesy, pohledy apod.)
Atribut — je jednotlivy sloupec v tabulce. (jméno, pfijmeni, rodné ¢islo).
Zaznam — jedna se o fadek v tabulce.

Primérni kli¢ — je atribut, ktery je pro kazdy zdznam jedinecny.

Cizi kli¢ — slouzi k vyjadreni propojenim a vztahi mezi databazovymi
tabulkami. To znamena, Ze diky nému miiZeme zjistit, jaka data v databazi

spolu souvisi.

1.2 Databazové systémy
Systém fizeni baze dat (SRBD) slouZi jako softwarovy nastroj, kdy ndm programova
vrstva efektivné zajiStuje praci s velkym mnozstvim dat v databazi a umoziuje ndm ji
také spravovat. Patii sem takové nastroje jako napt. Oracle, MS SQL server, Sybase,

Informix a dalsi (3).

12



V SRBD existuji tyto funkce pro prici s daty:

e CREATE - vytvofeni baze dat
e INSERT - vkladani dat

o UPDATE - aktualizace dat

e DELETE — vymazani dat

e SELECT - vybér z baze dat

1.2.1 Typy databazi

Databaze se d¢li z hlediska zptisobu ukladéni dat a vazby mezi nimi na tyto

zékladni typy:

Hierarchicky model dat

Data jsou zde organizovana do stromové struktury. Vztahy mezi zdznamy jsou
typu rodi¢/potomek, kdy kazdy zdznam ptedstavuje uzel ve stromové strukture.
Navigace ve struktufe je mozné pouze smérem pies rodice na potomka nebo do
strany na dalsiho potomka. Nevyhodou tohoto schématu je slozitost pfi ruseni

zaznamu (3).

Zaméstnanec

Zaméstnanec

Obrazek 1: Hierarchicky model (3)

Sitovy model dat

Jedna se o zobecnény hierarchicky model, ktery obsahuje mnohonasobné vztahy,
tzv. sety. Jednotlivych spojeni mize byt realizovano na jeden ¢i vice zaznamti,
ptiCemz tyto sety propojuji zaznamy rtuzného ¢i stejného typu. K dispozici jsou
zde operace jako posuny na potomky nahoru, stranou, dold nebo i na jejich rodice

Vv jiném setu. Nevyhodou tohoto schématu je nepruznost a obtiznost struktury (3).

13



Zaméstnanec | Cislo | Iméno | Adresa |

Provozovna

Obrdazek 2: Sitovy model dat (3)

Rela¢ni model dat

Tento model je nejmladsi a nejvyuzivanéjsi. Nejéastéji se pouziva v komercnich
feseni pro SRBD. Model méa velice jednoduchou strukturu, kdy jsou data
organizovana do tabulek z fadkl a sloupct, kde se provadi vSechny databazové

operace (3).

Zan

v
Jméno

Prijmeni

¢ D
Popis
Datum
Zakaznk
Zaméstnanec

VD
Jméno
PFijmeni
Rodné Eislo
Adresa

Obrazek 3: Relacni model dat (3)

1.3 Business Inteligence

Tento termin definoval jako prvni Howard Dresner v roce 1989 jako:

,, Business Inteligence je mnozina konceptu a metodik, které zlepsuji rozhodovaci proces
za pouziti metrik, nebo systému zalozenych na metrikdach. Ucelem procesu je konvertovat
velke objemy dat na poznatky, které jsou potiebna pro koncoveé uzivatele. Tyto poznatky
potom miuZeme efektivne pouzit napriklad v procesu rozhodovani a mohou tvorit velmi

vyznamnou konkurencni vvhodu *“ (4, str. 14).

Business Inteligence se pouziva pro takové ulohy v informatice, kde je nutné analyticka,
planovaci ¢i rozhodovaci podpora v ¢innostech, které podnik chce provést na zakladé

ziskané moudrosti ze svych dat (5, str. 89).

Objem ziskanych udaji z podnikovych oblasti je nadmérny, ale to je pravé ucel pro

business inteligence, ktery se stara o ptrevod velkého mnozstvi tidajii na dulezité a kvalitni

14



informace a znalosti pro koncové uzivatelii ¢i analytiky. Pfeména dat se d4 zobrazit na

hierarchické pyramid¢ informac¢nich arovni (4, str. 15).

Znalosti

/ Informace \
/ Udaje \

Obrazek 4: Hierarchie Informacni urovni (4, str.15)

Zakladem vseho jsou tedy data. Ta se mohou ziskavat z nejriznéjsich oblasti podnikové

fizeni, napf. ndkup, prodej, zaméstnanci, zékaznici, vyroba, dodavatele, informacéni

systémy a dalsi (5, str. 89).

Principy Business Inteligence (6, str. 16):

a.

—h

,Jsou urcené pro analytické a planovaci aplikace a tomu odpovidad i
organizace dat v jejich databazich,

uchovava data na potrebnych urovnich detailu (granularity), tedy detailni 1
agregovand,

pracuje primarné s daty podnikovych ukazatelii a ty vyhodnocuje podle
nejriznéjSich  dimenzi a jejich kombinaci, je tedy zaloZzena na
multidimenzionalité

ulozeni a zpracovani dat,

vyuziva casové dimenze, ktera umoznuje ukladani dat do databazi postupne v
casovych intervalech a casovych snimcich,

je charakteristicka vyssimi naroky na kvalitu dat”

Vyhody a nevyhody v aplikovani BI:

Jednoznacnou vyhodou je to, Ze data jsou BI systému pohromadé¢ a umoznuje pohled na

firmu jako na celek. Tento pohled také umoznuji transakéni systémy, které firmy

normalné pouzivaji. Rozdil je zde takovy, Ze systémy BI ndm poskytuji pfidanou hodnotu

15



k témto datim. Malokdo dokaze z celkovych pohledii odpovédet na otazky typu: jaké
faktory ovlivnuji nas zisk, naklady nebo vynosy, jaci zdkaznici jsou nejvyhodnéjsi nebo
zjistit nejvykonngjsiho zaméstnanec. Neni to nemozné, ale zaroven to stoji spoustu tsili,
Casu a penéz. Tyto problémy se syst¢émem BI odpadnou, jelikoz Bl data zpracuje
prehledné, pfesné a bez nutnosti vnéjsiho zasahu. Naopak nevyhodou téchto systémil jsou

naklady na provoz a tdrzbu téchto systémi (7).

1.3.1 Obecna koncepce architektury Bl

Vyznacend architektura na obrazku a jeji konkrétni uspotradani se miize podle
dané situace ménit podle potieb podniku. Rozmanitost nastrojit BI, kterymi lze
fesit rozmanité problémy vyustila v to, ze tato architektura ma nékolik vyvojovych
vétvi a samotna aplikace se mize v realité dost lisit. Béhem vyvoje v této oblasti

se ustalila tato obecna koncepce (8, str. 114).

Koncovi uZivatelé [ T2 | B ==
tesent Management Analytické | Odd. péce

oddéleni o zakazniky Dalsi

Nastroje pro koncové uzivatele

EIS, Analytické

monitoring nastroje Dals{

Intranet

Analytické komponenty

Reporting OLAP Data Mining

sklad trzisté ulozisté ulozisté )

Oborova znalost / know how

Komponenty
Business = =
Intell < < =
TR Databazové komponenty ) S
-
(=} g
Datovy Datové Operativni Docasné §_ %
5 Q.
)
2B
=
1
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Zdrojové systémy ERP CRM sf':(é:l\ly mlemli
systémy B )
Obecné technologie

pro préci s daty

Obrazek 5: Obecnd koncepce architektury BI (8, str.27)

1.3.2 Budovani architektury BI

Nize heslovité popisu faze pro usp&iné vybudovani datového skladu. Uspéch pii
budovani takové skladu v systétmu BI zavisi na podpofe nejvysSich trovni
modelu, tak zejména na Siroké urovni uzivatell, ktefi budou datovy sklad
vyuzivat. Pfi budovani musime myslet dopifedu a uZz pii Chystani prototypu
musime vysledné feSeni rozdélit na mensi celky, abychom ve vysledku docilili

rychlejsi implementace (4, str.16).
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Faze na nejvyssi urovni granulity (4, str.16):

e |, Zabezpeceni viceuroviiove podpory

o Definice vize

o Analyza soucasného stavu

o Definice pozadavkii na nové reseni, urceni ocekavanych prinosii
o Definice/aktualizace procesii pro sbér a pouZziti informact

e I'yber a implementace technologie

e Podpora koncovych uzivatelu “

1.3.3 Hlavni komponenty FeSeni BI

V dals$im textu uvedu stru¢ny popis a charakteristiku jednotlivych komponentd v

feSeni Business Inteligence:

Produkéni (zdrojova) databaze

Jedna se o databazi aplikace, z kterého systémy Business Inteligence ziskavaji
data. Produkéni databaze byvaji jedinym hlavnim zdrojem pro BI. Piikladem
mohou byt databaze aplikaci a softwarti jsou napiiklad ERP (Enterprise Resource
Planning), CRM (Customer relationship Management), SCM (Supply Chain
Management) nebo bézné excelovské soubory. Zdrojem mohou byt i textové
dokumenty, kde jednotliva data jsou rozdélené oddélovaci nebo externi soubory
napf. telefonni seznamy, udaje ze statistickych ufadt nebo internetovych databazi

(8, str.115).

ETL (Extract, Transform, Load)

Je jednim z nejvyznamnéjsi komponentt, ktery se nachazi uvniti BI systému. V
nekterych ptipadech se tomuto procesu fika datova pumpa. SlouZzi pro pienos mezi
dvéma ¢i vice libovolnymi aplikacemi a databazemi. Jedna se o proces, ve kterém
jsou data davkovana v pfedem uréenych casovych intervalech napf. denni,
tydennim, mésicnim apod. Proces data vybere ze zdrojové databaze (Extract)
potom je ulozi do cilové databaze (Load) a zde provede piislusné transformace,

aby se shodovaly s pfislusnou formou (Transform) (8, str.115).
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Extract

\ 4

Obrazek 6: Princip ETL (4, str.115)

Vrstva pro ukladani dat
Do této vrstvy patii datové sklady a datova trziSté. Obéma t€émto pojmim se budu

vénovat v jedné z dalsich kapitol (9).

Vrstva pro analyzu dat
V této vrstvé se pouzivaji softwary a nastroje pro reporting, vytvaii se kostky

OLAP a vyuziva se metoda dolovani dat (9).

Prezentacni vrstva

Jednd se zde o portalové aplikace nebo EIS (Executive Information Systems).
Systémy a aplikace jsou dualezitym pilifem u syst¢tmu BI. Po vybudovéni
fungujiciho datového skladu je nutnost poskytnout Ccitelné, organizované,
analyzovatelné a v realném Case dostupné informace z maxima podnikovych
databazi a externich zdroji, které jsou vyuZitelné pro fizeni instituci a firem. EIS

zajist'uje prave tyto ¢innosti a poskytuje komplexni upravené informace (10).

Vrstva oborové znalosti
Uvnitt  vrstvy jsou koncovym uzivatelim poskytnuty znalosti z diive
nezpracovanych dat, které jim usnadni rozhodovani pfi nasazovani téch nejlepsi

feSeni pro konkrétni situace pii fizeni firmy (9).

Docasné ulozisté dat — DSA (Data Staging Area)
Ukolem docdasného ulozi§té dat je uloZeni dat z produkéni databaze na kratkou

dobu s cilem zajistit potiebnou kvalitu pro datovy sklad. Hlavnim tcelem stage

18



vrstvy je co nejméné zatézovat zdrojovy systém. Tj. rychld kopie dat bez
zbyte¢nych Uprav, které zabiraji ¢as. Pfipadné nahrat data naptiklad z textovych
soubort. Tato ¢ast slouzi k prvotnimu uloZeni nekonzistentnich dat, ktera po

pfenosu a upraveni se sama uvnitf DSA automaticky odstrani (19, str.26).

Operacni ulozisté dat — ODS (Operational Data Store)

Operacni ulozisté dat je nepovinnou soucasti BI systémti. ODS zajist'uje veskeré
operativni informacéni potieby, jelikoZz jeho primarnim ukolem je pomaéhat
operativnim procesiim a nic ostatniho nenarusovat nebo cokoliv brzdit. Spravné
implementovand ODS dokéze soucasné podporovat operativné-analytické stranky

a zaroven dokaze zrychlit kritické operativni procesy n¢kolikanasobné (12).

ODS se d¢li do nekolika tiid podle ¢etnosti nahrani. Tyto tiidy popsal Inmon

nasledovné (13):

1. |,V pripadé prvni tiidy ODS, jsou transakce nahravany do ODS okamZzite,
Jjakmile nastanou. Koncovy uzivatel by tedy nemeél podle dat rozlisit, zda
pristupuje k primarnimu systému nebo k ODS

2. Viteto tride ODS jsou zmeény nahravany v davkach nekolikrat za den (napr.
po ctyrech hodindch). Je zde tedy znatelné zpozdeni proti primarnimu
prostiedi. Na druhou stranu je implementace ODS tridy Il jednodussi nez
tridy 1

3. Pro treti tridu ODS je charakteristicky update v pritbéhu noci, dochazi zde
tedy k jednodennimu zpozZdéni, ale implementace této tridy je
nejjednodussi

4. Na rozdil od prvnich trech trid, které jsou plnény z primarnich systémii, je
ctvrta trida ODS plnéna analytickymi daty z datového skladu. Tato data

potom mohou slouZit pro potreby primarnich systémii “

1.3.4 Architektura Business Inteligence na platformé SQL serveru

Implementaci systému Business Inteligence rozd¢lujeme na n€kolik nezéavislych,
ale vzdjemné propojenych Casti. Jednad se o tyto ¢asti, které musi byt v tomto

poradi (4, str.22):
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Integracéni sluzby
Export ze zdrojovych databazi, poté import do datového skladu a

pfipadna transformace dat.

Datovy sklad
Vytvoteni prostoru pro ulozeni dat, které bude vyuzivat relacnich vazeb

mezi tabulkami.

Analytické sluzby

V této casti se puvodni nekonsolidovand data stavaji cennymi
informacemi za pomoci nejriznéjSich vysledki analyz, néstroji a
predikcemi z data miningu, které nasledné slouzi jako podpora pfi

rozhodovani.

Reportovaci sluzby
Informace, které jsme v predchozi Casti zjistili, tak za pomoci téchto
sluzeb umoznime pfistup k vysledkiim pro koncové uzivatele v urcité

vhodné formé a rozsahu.

1.4 Datovy sklad (DWH)

Datovy sklad (Data warechouse — DWH) je relacni databaze, kterda umoznuje feSit
analytické Ulohy nad obsdhlymi daty, které jsou zde uloZeny. V datovém skladu se musi
ukladani dat probihat co nejrychleji, které mohou mit riznd umisténi a formaty. M¢l by

byt také dostatecné flexibilni a pro koncového uzivatele piehledny a piivétivy (14).

Jedna z nejznaméjsich definici datového skladu popsal Bill Inmon a zni nasledovné

(4, str.38):

» Datovy sklad je podnikove strukturovany depozitar subjektové orientovanych,
integrovanych, casové promennych, historickych dat pouzitych pro ziskani informaci a

«

podporu rozhodovani. V datovém skladu jsou uloZena atomicka a sumdarni data.

Definice Inmona obsahuje pojmy, nad kterymi je potfeba se zamyslet a pifesnéji

definovat. Jeho definici tvoii pojmy (4, str.39-40):

Subjektova orientace — ,,data se zapisuji do datového skladu podle predmeétu

zdajmu nez podle aplikace, ve které byla vytvorenad “. To znamena, ze v datovém skladu
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se data organizuji a kategorizuji podle subjektu, napt. zdkaznik, dodavatel, vyrobek a
dalsi. Pokud je systém zamé&fen na aplikaci, tak jsou zde data uloZena podle, toho z jaké

aplikace pochazi, napi. data aplikace pro odbyt, pro fakturaci apod.

Integrovanost — ,,datovy sklad musi byt jednotny a integrovany*“. To znamena, ze
musime zavést jednotnou terminologii a jednotky veli¢in, jelikoz data pochézeji
z ruznych externich zdroji. Potom se do datového skladu budou ukladat pouze data,

ktera jsou zavisla na konkrétni predmét a v systému budou ulozena pouze jednou.

Casova variabilita — ,data se uklidaji jako série snimkii, z nich kazdy
reprezentuje urcity casovy usek ‘. To znamena, ze data se zde ukladaji po né€kolik rok,
a proto na rozdil od opera¢ni databaze, kde se data uchovavaji mnohem kratsi dobu.

Atributy v datovém skladu obsahuji ¢asové udaje.

Neménnost — , data se v datovém skladu nemeéni ani neodstranuji, jen jsou

V pravidelnych intervalech pridavana nova data “.

Extrakce S
Transformace OLAP zivatele

prostieds :
Zavedeni ﬂﬁ
A A

Operacni

Datovy sklad

Obrazek 1: Procesni schéma datového skladu (4, str.41)

1.4.1 Struktura datového skladu

V datovém skladu se nachazi pfevazné jenom dva typy tabulek — Fakta a dimenze
tabulky. Clenéni je v datovém skladu velmi dileZité kvili prehlednosti, jelikoZ se

datovém skladu mize nachazet n¢kolik stovek i tisict tabulek (15).

21



V nésledujici tabulce znazornim hlavni rozdily mezi témito dvéma typy

tabulek (15):

Tabulka 1: Rozdily mezi fakty a dimenzemi (15)

Fakta

Dimenze

Obsahuje transakéni (numerickd)
data nebo data, ktera jsme z dat
ziskali analyzou.

Dimenze jsou popisné atributy
fakta.

Obsahuji slozené primarni klic¢e a
cizi klice, kterymi odkazuji na
dimenzionalni tabulky.

Jsou zde ulozené textové popisy
tykajici se businessu.

Cvwr

urovni granularity.

Dimenze jsou denormalizované
kviili mnoha napojenim.

Druhy datovych modeli

Kazdy datovy sklad obsahuje komplexni datovy model produkéniho
systému, které obsahuji mnoho tabulek vcetné jejich vazeb. To umoziuje
se dostat k stejnému vysledku vétsim mnozstvim zpusobum pomoci
riznych vazeb mezi tabulkami. Existuji dvé zakladni schémata, pfesnéji
»schéma hvézdy“ (STAR scheme) a ,schéma snéhové vlocky*
(SNOWFLAKE scheme). V centru obou schémati se nachazi vzdy
tabulka faktl, na kterou jsou napojeny tabulky dimenzi. Star schéma je
jedno z nejjednodussich typd, které mizeme pouzit pro datovy sklad.
Uprostted je jedna faktova tabulky, na kterou jsou napojeny jedno-
dimenzionalni tabulky. U snowflake schématu je rozdil ten, Ze uprostied
faktova tabulka je napojena na dimenze, které diky hierarchii se déli do
riznych Urovni, a proto musi byt rozdélena do n¢kolika samostatnych

tabulek (16).

V nésledujici tabulce znazornim vyhody a nevyhody pouziti téchto

schémat (16):

Tabulka 2: Rozdil mezi schématy star a snowflake (16)

Star Snowflake
Dimensionalni tabulky nejsou | Dimensionalni  tabulky  jsou
normalizované normalizované
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Hierarchie dimenzi je uloZena

uvniti dimensionalni tabulky.

Hierarchie dimenzi je rozdélena do

vice tabulek.

Jedna dimense obsahuje vSechna

agregovana data

Data z dimenze jsou rozdéleny do

ruznych dimenzi.

Obsahuje  faktovou  tabulku

obklopenou tabulkami dimenzi.

Tabulka fakti je zde obklopena

tabulkami dimenzi, které jsou

obklopeni dalsimi dimenzemi.

Schéma STAR:

Dimenze: Produkt
= Produkt 1D

= Produkt_kategora
= Produkl_skupina

» Produki_nazaev

Dimenze: Cas
= Cas ID

* Cas_rok

» Cas_mesic

+ Cas_den

» Produki_ID
= Region ID
= Cas D

* Prodaj_ks

» Prodej ko

Fakt_tabulka:

Dimenze: Region
=« Region_ ID

= Region_nazev

+ Region popis

Obradzek 8: Schéma hvézdy (19, str.24)

Schéma SNOWFLAKE:

Dimenze: Kategorie
= Kategorie ID
= Kategoria_nazev

Dimenze: Skupina
* Skupina_ID

* Kategorie_ID

= Skuplna_nazev

Dimenze: Produkt

Dimenze: Cas

= Cas ID
o Pmdgh_ln = Gas_rok
* Skupina_ID » Cas_mesic
* Pradukt_nazew Fakt tabulka: * Gas_den
* Produkt_ID
————*| =+ Region_ID
T * +cCcasID
* Prode]_ks
Dimenze: Region * Prode] ke

= Region_ID

= Ragion_nazew
* Region_popis

Obrdzek 9: Schéma snéhové viocky (19, str.25)
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1.5 Datova trzisté

,, Princip datovych trzist je obdobny jako v pripade datovych skladu. Rozdil je v tom, Ze
datova trzisté jsou urcena pro omezeny okruh uzivatelii (oddéleni, divize, pobocka,
zavod). Podstatou jsou tak decentralizované datové sklady, které se pak mohou postupné

integrovat do celopodnikového reseni* (19, str.25).

Datové trzisté je prostor pro elektronické ulozisté historickych dat, které se netcastni
dennich operacich v organizaci. Misto toho jsou tyto data pouzivany k vytvofeni
Business Inteligence. Data uvnitt datového trzisté jsou vzdy aplikovany na specifickou

procesni oblast uvniti organizace (18, str.29).

1.6 OLAP

Online analytical processing (OLAP) systémy umoznuji koncovym uzivateliim rychle a
jednoduse ziskat informace z dat v datovych skladech nebo datovych trzisti pro analyzu.

OLAP systémy prezentuji data pomoci métitek, dimenzi, hierarchii a kostek. (18, str.44)

o = -ty
P

B

Market

Product

Obrazek 10: Princip multidimenziondlni databdze na bazi OLAP (19)

1.7 Reporting

Business Inteligence reporting (Bl reporting) umoznuje piijimat vystup nebo vysledky
z Bl feSeni. Je to obvykle pfedkonfigurovana funkce BI feSeni. Na zaklad€ nastavenych
parametrQ je reporting BI zcela zautomatizovany proces, ktery reportuje analyzovana

data z datovych skladi. Tyto reporty mohou mit riznou formu jako napf. statisticka data,

visualni grafy nebo standartni text (21).
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Reportingy se déli na dva rtizné typy (19, str.34):

1. ., Standardni reporting, kdy jsou v wurcitych casovych periodach spoustény
predpripravené dotazy “.
2. ,,Ad hoc reporting, kdy jsou na databdze (vétsinou) jednordzove formulovany

specificke dotazy, explicitne vytvorené uzivatelem *.
1.8 Data Mining

Data mining je proces vyuzivajici spolecnosti k tomu, aby surova data pfeménila
Vv uzite¢né informace. Pomoci pouziti softwaru, ktery hleda vzory ve velkém mnozstvi
dat, mohou firmy zjistit a naucit se néco vice o svych zdkaznicich a vytvofit tak co
nejvice efektivni marketingovou strategii, ktera zvysi prodeje a snizi naklady. Data

mining zavisi na efektivnim sbéru dat, zptisobu skladovani a zpracovani (22).
1.9 T-SQL

Transact-SQL (T-SQL) je sada programovych rozsiteni od Sybase a Microsoftu, které
ptidali né€kolik funkci do strukturovaného dotazovaciho jazyka (Structured Query
Language — SQL), véetné fizeni transakci, zpracovani chyb a deklarovani proménnych.
T-SQL identifikatory se pouzivaji ve vSech databazich, server a objektech vyuZzivajici
SQL server. To zahrnuje tabulky, pohledy, procedury, sloupce a datové typy.
Identifikatory T-SQL musi mit kazdy jedine¢ny nazev, ktery je pfifazen pii vytvorena

objektu a pouziva se ke ztotoznéni objektu (23).
1.10 Inkrementalni Load

Jak uz z ndzvu vyplyva, jednd se o proces, kdy se piida pouze ta data do datového
skladu, ktera byla zménéna nebo jsou nova od posledniho importu, coz je rozdil od ,,full
loadu, kde se importuje vse, bez ohledu na to, jestli to uz neni v datovém skladu.
Vyuziva se naptiklad u importu Faktovych tabulek. Zajistit flexibilitu DWH a nedovolit
update dat, kterda maji byt nezménéna neni vzdy jednoduché. Vyhodou je snizeni

prenosu dat od jednoho systému do druhého. (24, str.228):

1.11 SCD

Pokud se rozhodneme aplikovat SCD v datovém skladu je toto jedna z nejlepSich
moznosti pro aktualizaci a historizaci dat. SCD spociva v tom, ze se kazdému nastavi
SCD typ a na zaklad¢ typu, pak dimenze vykona urcitou ¢innost. SSIS obsahuje tuto

komponentu, ktera tyto sloupce miiZe nastavit. Toto jsou tii zakladni typy (24, str.228):
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SCD Type 1 — dand hodnota ve sloupci s timto type, se piepiSe novym

udajem.

SCD Type 2 —umoznuje verzovani. Pfida se novy fadek, pokud budeme chtit
do sloupce s timto typem piidat novou hodnotu, pod identifikaénim ¢islem,

které jiz je v datovém skladu.

SCD Type 0 — méné Casto vyuzivand. Jedna se o neptepisovanou hodnotu,

ktera se prezentuje jako ,,Origindl®, napt. datum narozeni.

1.12 Merge

V SQL jazyku existuje moznost vyuziti piikazu Merge, ktery se chova velmi podobné
jako SCD, ale nevyhodou je zde, Ze vSechny podminky se zde musi naprogramovat.
Ptikaz se skladé ze dvou ¢asti. V prvni ¢asti presné definujeme, co ma ptikaz ud¢€lat pokud
hodnoty ve sloupcich jsou stejné a jaké hodnoty mé aktualizovat. V druhé zase
definujeme opacnou situaci. Zde uz ale neaktualizuje, nybrz vklada nové fadky, pokud

hodnoty ve sloupcich nejsou stejné (24, str.234)

26



2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

2.1 Informace o spole¢nosti

2.1.1 Od historie aZ po soucasnost

Spolecnosti skupiny Gesteem pusobi na evropském trhu pod riiznymi nazvy od
roku 1993. Jejich primarni zaméteni bylo vzdy na IT sluzby, Business Inteligence
a Consulting. Zalozeni ceské pobocky v roce 2015 vedlo k rychlému ristu
outsourcingu a offshore sluzeb. V roce 2016 byly spole¢nosti rebrandovany, takze
vSechny néazvy zahrnovaly GS (Global Services). Od roku 2017 probiha
transformace naSich spolecnosti s rucenim omezenym na akciové spolecnosti,

ktera podporuje expanzi na nové trhy a zalozeni holdingové struktury.

2.1.2 Predmét podnikani

Jako jedni z nejvétsich Evropskych lidra v oblasti Business Inteligence feseni a
Near-shore development. Jedna se o spolecnost, kterd ma ceské zdklady a podnika

v dal$ich téi evropskych zemich s budouci dalsi expanzi i mimo EU (Asie).

2.1.3 Obory podnikani

PORADENSTVI

Spole¢nost Gesteem poskytuje zkuSené specialisty schopné pokryt viechny faze
zivotniho cyklu projektu i1 odborné poradenstvi v mnoha oblastech, jako je
Business Process Analysis, Solution Architecture a Architecture Design.

DATA MANAGEMENT

Poskytuji spravu dat a vhled, diky vyuziti specializovanych softwart, které jejich
zaméstnanci bez problému ovladaji. Pomoci spravného nastaveni a ovladani
analyzy a integrace je mozné ziskat dileZzité informace napfi¢ v§emi oddélenimi
k obchodnimu rozhodovani pro budouci rtst a dlouhovekost.

TECHNOLOGIE

Garantuji, ze jejich odbornici pouzivaji pouze ty spravné technologie k tomu, aby
poskytovali optimalni sluzby s pfiméfenym usilim, dasem a rozpoétem. Skala
odvétvi obchodnich partnert je velmi Sirokd, od financi pfes zdravotnictvi az po
telekomunikace a informacni technologie. Spolupracuji tak nejen s primyslovymi

giganty, ale také se spole¢nostmi malych a stiednich rozméra.
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VYVOJ

Poskytuji sobéstacné vyvojové tymy schopné pracovat v agilnim SCRUM
prostiedi nebo v prostiedi Critical Chain Strategii je tzké spoluprace se zdkazniky,
aby bylo dosazeno jejich maximalni spokojenosti.

2.1.4 Poskytované vyrobky a sluzby

CONSULTING & ADVISORY - Kratkodobé poradenstvi, slouzici k vyfeseni

konkrétniho problému. Muze se jednat o technickou expertni praci stejné jako o
audit business procest a architektury dané oblasti. Jejich certifikovani odbornici
jsou pfipraveni poskytnout potiebné know-how. Tito specialisté maji zkuSenosti
zejména v oblastech:

- Data Governance

- BI Solution Architecture

- Business Process Analysis

- Security and Penetration Testing

- Microsoft Office 365

- Adalsi..

WEBFORMS - Aplikace pro vyménu dat a informaci mezi terénnimi pracovniky
a tovarnami/kancelafemi. Aplikace umoziuje pracovnikiim v terénu efektivné
komunikovat s odborniky poskytujici druhy a tieti level podpory pro nastroje a

vyrobky zakaznikd.

[0T SOLUTIONS - Inovativni produkt z oblasti IoT glancero.com je cloudovy

monitorovaci systém pro kolaborativni roboty. Sledovéani produktivity, vyuZiti a
vykonu v redlném ¢ase, zasilani upozornéni na nestandardni stavy prostfednictvim

SMS, emailu nebo push notifikaci.

BUSINESS INTELIGENCE SOLUTIONS — Pomahaji odemknout silu v

zakaznickych datech tim, Ze poskytnou nastroje, techniky a procesy, které

zékaznik potiebuje k dllezitym obchodni rozhodnutim. Jejich pracovnici umozni
vytvofit a pokryt nejriiznéjs$i zédkaznické pozadavky a zajisti mu tak perfektni

analyzu a vizualizaci dat.

G-RESOURCE — Na zaklad¢ pozadavki na odborné znalosti a dovednosti pro

konkrétni zakazky poskytuji garanci externich expertii na tuto problematiku

v pfiméfené kratkém case. (6-8 tydnd) Tito experti jsou zarukou kvality
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provedenych praci, v pfipadé nespokojenosti nahradi jinym odbornikem bez
dalsich naklada.

G-SHORE — Klient ma ve firmé kontakt na jednu osobu, ktera je tzv. Leager G-
Shore tymu. Tento leader ziistava u klienta, coz umoziuje rychle reagovat na nové
pozadavky, operativné snizit nebo zvysit kapacitu tymu ¢i touto kombinaci
snizovat naklady na vyvoj az o 40%. Celkové G-Shore metodologie umozni

nekolikanasobné zrychleni dodavky.

DALSI POSKYTOVANE SLUZBY

- Licence Microsoft
- Data warehouse automation Wherescape
- Produkty spole¢nosti SAS

2.1.5 Vyuzivané technologie

MICROSOFT —
e SQL (SSRS,SSAS,SSIS)
e Power Bl
e Cloud Data Platform

WHERESCAPE — WhereScape zjednodusuje a zrychluje vyvoj vysoce

flexibilnich a auditovatelnych datovych skladl. Jeho modelové tizeny pftistup
v kombinaci s vytvafenim koda zalozenych na Sablonach ¢ini WhereScape
spolehlivym doplitkem do kazdého zésobniku datovych skladi naSich zdkazniki.
Spolecnost Gesteem vytvofili s touto firmou partnerstvi a v soucasné dobé¢

distribuuje software pro spravu datového skladu WhereScape.

CONCERTO PPM - projektovy nastroj, ktery fidi procesy ve firm¢, snazi se je

vylepsSovat a podporuje metodu critical chain.

e Hadoop
e |nformatica
e SAP Lumira
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2.2 Firemni vize, hodnoty a kulturu

e Netvorime firmu, ale rodinu

O

O

O

O

Preferujeme diveru pred kontrolou. Ale ztrata divéry je bohuzel nevratna.
Preferujeme spolehlivost pted povinnosti. Dané slovo je vic nez smlouva.
Neplytvame penézi ani ¢asem. Svymi ani druhych.

Vytvétime prostiedi, kde se kazdy citi byt vitan.

Nejsme armada. Kazdy by mél projevit sviij nazor.

I zékaznici a dodavatelé jsou ¢lenové nasi rodiny.

e Jsme lidé

o

Pracujeme abychom zili. Zékaznika a osobni Zivot povazujeme za stejné
dilezité.
Selhani se stavaji, ale nemohou byt pravidlem. Kdyz jim nedokdzeme

zabranit, informujeme o nich co nejdiive.

2.3 Organizacni struktura

Na nasledujicich obrazcich je zndzornéna hierarchicka struktura celé organizace Gesteem

ve &tyfech zemich — Ceska republika, Rumunsko, Nizozemsko a Slovensko. Na prvnim

obrazku je hierarchie holdingové spolecnosti. Na druhém je hierarchie funkci ve firmé,

které se mohou prolinat mezi pobockami.

5% Consultinga.s.

Bratislava

Praha Bukurest Armsterdarm

Obrazek 11: Hierarchicka struktura firmy Gesteem a.s. (autor)
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Directaor

Develo prent

o HEecruiting

Obrazek 12: Hierarchické zndzornéni funkci ve firmé Gesteem a.s. (autor)

2.4 Strediska spole¢nosti

Firma pusobi v rdmci Evropy v mnoha zemich, kdy kazdé¢ stfedisko ma sva specificka

oddéleni a aktivity, které jsou spjaty s jejich polohou a zemi v jaké sidli.

2.4.1 Cesko
Hlavni stan, fizeni firmy
Praha — Velci zakaznici, korporatni projekty

Brno — pokryti mensich zakaznikd, junior program

2.4.2 Rumunsko
Offshore teamy, ,,migrujici* konzultanti.
Bukurest’ — Security, penetracni testy

Craiova — Web development, offshore team pro Wherescape

2.4.3 Slovensko

Bratislava — delivery centrum zaméfujici se na bankovni oblast

2.4.4 Nizozemi
Obchodni zastoupeni. Zadny vyvoj nebo konzultanti
Amsterdam — velky potencial diky lokalnim partnerim. Plan je vyuzit
offshore, onsite konzultantii a vyvojaii z ostatnich pobocek

245 Planovana stiediska/expanze — zatim v jednani mimo EU (Asie)
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2.5 Hardware a Software

25.1 Hardware

Kazdy ze zaméstnancli potiebuje ke své praci notebook. Vyuzivaji prenosné
zafizeni z toho divodu, jelikoz Casto vétSina z nich cestuje mezi jednotlivymi
pobockami nebo klienty. Jednd se o takové feSeni, kdy v kanceldfich maji
zaméstnanci pouze dokovaci stanice, na které se s notebookem piipoji ke vSem
externim zafizenim jako je napfiklad pfipojenim k siti ¢i uloziSti a jinym

komponentim. Bézna konfigurace je nasledujici.

procesor: Intel Core i3

operaéni pamét’: 4GB DDR4 SODIMM

grafika: Intel GMA3100

pevny disk: 500 GB HDD

mechanika: bez mechaniky

dalsi: 4x USB port, Bluetooth, 1x HDMI port, Wi-Fi

Jednotlivé notebooky jsou piipojeny pomoci dokovaci stanice k externim LED
monitoram typu: Dell SE2416H, 24" uhlopficky. K siti jsou zaméstnanci ptipojeni
pomoci WLAN a vyuzivaji prostfednictvim této sité laserovou tiskarnu znacky

Konica Minolta, Bizhub C454.

2.5.2 Software

Na kazdém notebooku je nainstalovan operacni systém Windows 10, ktery je
vzhledem k vykonu provozovan bez vétsich problémi. Spole¢nost ma koupenou
licenci na Office 365, takze vyuzivaji poStovniho klienta Outlook. Pouzivaji ho
ve spolupraci s Microsoft Exchange Server pro sdileni poSty a organizaci schiizek.
Jako prohlize¢ webovych stranek pouzivaji nejnovéjsi Google Chrome, ktery

pravidelné aktualizuji, poptipad€ jim sekunduje prohlize¢ Mozilla Firefox.

Software pouzivany v ramci bakalaiské prace je Azure. UmozZnuje nam skrze
cloudovou platformu, kdy pomoci webového prostredi (bez jakékoliv instalace)
konfigurovat tento operacni systém a na zaklad¢ potieb firmy vyuzivat velké

mnozstvi sluzeb pro nas vyvoj, které funguji i tfeba v redlnem case.
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Navision

Jedna se o podnikovy informaéni systém pro ucetnictvi a ekonomiku. Firma na
tento systém piesla koncem minulého roku 2018 a to z ditvodu, Ze tento systém
pouziva jako ulozisté databazovy Microsoft SQL server, ktery je umistén na
cloudu. Kazda zem¢& ma vlastni licenci na tento software, a tudiz také svoje

ulozisté (databazi).

Mobilni aplikace pro generovani odpracovanych hodin zakazniku
(timesheets) — firma si vytvorila vlastni aplikaci v nastroji ,,PowerApps*, kterou
bude vyuzivat pro dokumentaci prace svych zameéstnancti nebo externich
pracovnikd. Nyni tato aplikace b&Zi pouze v testovacim rezimu, proto z ni data

nejsou jesté v datovém skladu. Nize pfikladam snimky z mobilni aplikace.

TimeSheet Manager TimeSheet Manager

Monthly Calendar X Add Task
|Ca|endar "|Task Name '
< Duben 2019

Project

Irn d items

Project Manager

Ned Pon Ute StF Ctv Pat Sob

31 1 2 3 4 5 6

21 22 23 24 25 27 Employee

28 29 30 1 2 3 4 Martin Smetana

Patek 26. Duben 2019 Task Date

|17A04A2019
Click on date to edit T
mianie @) on
Duben 2019 0 Hotire :J
Total Billable Hours: 0

Details

Total non Billable Hours 0 |

Total hours: (o2 full day(s)

N o O g o i
Obrdzek 14: Uvodni obrazovka ve Obrazek 13: Ukdzka funkcnosti a moznosti
firemni aplikaci (autor) firemni aplikace (autor)

Na prvnim snimku je pii nacteni aplikace vidét kalendar s celkovym piehledem
odpracovanych hodin a po néasledném vyplnéni se odblokuje 1 tlacitko, kterym
tento timesheet odeslete ptrisluSnému vedoucimu pracovnikovi. Druhy snimek
nam ukazuje, jakym zpusobem se dané pracovni dny vyplni. Uvadi se, co
zaméstnanec dany den délal, jakého projektu se to tykalo, pocet hodin a ptipadné

detaily.
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Dalsi vyuZzivany software:

e Price s databazemi - Visual Studio, SMSS
e Reporty - Report Builder, Power BI

2.6 Komunikace ve firmé a informacni toky

Ve firmé je komunikace zajisténa pravidelnymi schizkami vedeni nebo hovory
Z konferen¢ni mistnosti. Kazdy tyden jsou jasné stanoveny cile a plany pro kazdého
manazera a jeho tym. Problém zde nastava pii prerozdélovani prace ¢i samotné
koordinaci. Vy$§i management je zde rozdélen na vice projektli souCasné a nasledné
dochazi k mirnému chaosu, kdy naptiklad nejsou piistupova hesla k serverim, spravné
nastavena pristupova a uzivatelska prava nebo vyprsené licence, aniz by o tom kdokoliv

Z firmy védel.

Komunikace, ktera probiha vné firmy pro ziskani novych zakaznikli nebo zaméstnancti
se pomalu zlepSuje. Firma ma nékolik dilezitych klientd, které jsou zaroven jejich
hlavnimi projekty, avSak ziskdvani menSich klientl se v poslednich mésicich muselo
razantn€ zménit. Krok kuptfedu zvolili tim, Ze vytvofili a posilili marketingové oddélent,
které se stard o prezentaci firmy, napf. zkvalitnéni webovych stranek, vytvofeni
propagacnich materiald. Pro inzerci a celkové zviditelnéni firmy se rozhodli ve formé
externi firmy, kterd jim udé€ld reklamu na socidlnich sitich a jinych internetovych
portalech, které jim umozni, tak zaplsobit na vétSi mnozstvi lidi a ziskani tak novych

klientd a zaméstnancu.

2.7 Proces plnéni dat v soucasnosti

Jedna se o manudlni proces, kdy se data musi pravidelné¢ v mési¢nich intervalech
kontrolovat a aktualizovat. Nyn¢&jsi feSeni nam poskytuje komplexni pohled na pobocku
Z hlediska nakladd a pfijma. Problém nastava, pokud firma mé tyto naklady umérné
rozdelit mezi klienty nebo zjistit celkové ndklady na zaméstnance. Tento zdlouhavy
proces nyni zajist'uje jejich finanéni feditelka, ktera nad témito zdroji dat z jednotlivé
pobocky stravi mnoho ¢asu, nez by bylo nutné. Toto feseni je neefektivni v tom, Ze musi

zkombinovat nékolik externich zdroji dohromady, coz je ve vysledku velmi
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problematické a mize dochazet k vysoké chybovosti. (finan¢ni software, excel,
dochazkovy systém apod.) Pokud se na tuto situaci podivame z praktického hlediska data
nejsou nijak centralizovana, tzn. Ze zde dochazi k ¢asovym prodlevam, nez opravnéna
osoba dané pobocky posle potfebné zdroje dat danému nadtizenému. Také je v kazdém
staté jina legislativa, na kterou se musi ptihlizet, pfi nasledném reportingu, kdy se toto
muze opomenout ptipadné Spatné nastavit. V souhrnu nynéjsi feSeni je zdlouhavé,

chybové a data pro nasledny report vytvari osoba, kterd to nema v popisu své prace a

brani to tak firmé v celkovém ekonomickém rustu.

Excel Online Financial Reports > 04. April 05. CASH FLOWS - 23 APR 2019 Saved
File Home Insert Data  Review  View Tell me what you wanttodo  Open in Excel
c32 ~ f« ESTIMATED INVOICES - Gym membership
A B C D E G

10 Balance - Bank n=Il s
n
12
13 LESS: TOTAL OUTSTANDING PAYABLES (INCLUDING LOANS) . -
4
15 Details by Due Date Particulars EUR LEL
16 10-Sep-18 EMPLOYEE SALARY/EMPLOYEE CLAIMS/SUB-CONTRACTORS - mm e .
17 10-0ct-18 EMPLOYEE SALARY/EMPLOYEE CLAIMS/SUB-CONTRACTORS e
18 15-Now-18 EMPLOYEE SALARY/EMPLOYEE CLAIMS/SUB-CONTRACTORS e
19 4-Dec-18 ESTIMATED INVOICES L

1-Apr-19 ESTIMATED INVOICES -

15-Apr-19 TAXES (INCLUDING PAYROLL, CORPORATE, VAT, OTHERS) - .

15-Apr-19 ESTIMATED INVOICES - Alex O. apartment Brno - -
23 17-Apr-19 EMPLOYEE SALARY/EMPLOYEE CLAIMS/SUB-CONTRACTORS = .
24 19-Apr-19 EMPLOYEE SALARY/EMPLOYEE CLAIMS/SUB-CONTRACTORS -t o -
25 21-Apr-19 VENDOR/SUPPLIER INVOICES -y ]
2 25-Apr-19 EMPLOYEE SALARY/EMPLOYEE CLAIMS/SUB-CONTRACTORS -- "= -
27 25-Apr-19 TAXES (INCLUDING PAYROLL, CORPORATE, VAT, OTHERS) o " =
28 30-Apr-19 EMPLOYEE SALARY/EMPLOYEE CLAIMS/SUB-CONTRACTORS . . .
29 30-Apr-19 VENDOR/SUPPLIER INVOICES @ au
30 30-Apr-19 ESTIMATED INVOICES - -
31 3-May-19 EMPLOYEE SALARY/EMPLOYEE CLAIMS/SUB-CONTRACTORS - (»  m g y -
32 6-May-19 [EsTrMA’lED INVOICES - Gym membership 7 " e -
33 8-May-19 VENDOR/SUPPLIER INVOICES == -
34 8-May-19 ESTIMATED INVOICES - office needs .. auw
35 10-May-19 ESTIMATED INVOICES - Insurance -

6 10-Jun-19 ESTIMATED INVOICES - Carmen N. trip to Brno
38
29 [BALANCE AFTER OUTSTANDING PAYABLES —_—  omuy
CF-23 APR Details- Outstanding Payables Details - Outstandi Receivables O

5%

Obrdzek 15: Ukdzka excelovského sesitu pouzZivany pro analyzu bankovniho uctu firmy (autor)

A ] c D E F

1 Rozvaha za obdobi
2 GS CONSULTING a.s. 1€: 05155975 Géetni rok 2018
3
4 Utet Nazev aétu Potateéni stav Obrat Koncovy stav
5 '.Aktiva
6 013001 Software- ROBILLING - NS
7 0130 LS [T L]
8 'D19000 Ostatni diounedoby nehmotny majetek o I
9 D19k o B a0
10 0tox = L=
11 022000 Hmotné movité véci a jejich soubory [ [ L
12 02200 B ™ IO
JE 02 L %0
14 041000 Nedokonceny diouhodaby nehmotny majetek [ -l
15 041001 Nedokon&eny diouhodoby nehmotny majetek Robilling -t a
16 04700 - )
17 1042000 Nedokonteny diouhodaby hmotnj majetek 18
18 042xux "
19 0400 B
20 078000 Opravky k ostatnimu diouhodobému nehmotnému majetku 0
21 0790 0
22 070 - .0
23 082000 Opravky k hmotnym movitym vécem a jejich soubortim T
24 0820 0.0
25 080 o
26 097000 Ocefiovaci rozdll k nabytému majetku -
27 09700 L
28 'Daso00 Opravky k ocefiovacimu rozdilu k nabytému majetku i —
29 0980 MLET:
30 000 [T -]
31 Dxeoex [ I
32 211100 Pokladna CZK b "

» Rozvaha 26032019.xIs | Vysledovka 26032019.x1s | Vysledovka pred_zd ~ Pohyby na (été 26032019xs  Hlavni kniha_26032019xls | Obratovd predvaha_26

Obrazek 16: Ukdzka excelovského sesitu pouzivany pro analyzu viech rozvahovych ucti firmy
(autor)
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Na obrazcich vysSe jsou znazornény excelovské seSity exportované z transakcénich

systémd.
2.8 Nedostatky stavajiciho rFeSeni

Vzhledem k vlastni podrobné analyze soucasného stavu firmy vysly najevo nedostatky
stavajiciho feSeni. Tyto nedostatky budou hrat dtlezitou roli pii nadvrhu a tvorbé nového

fesSeni, které by je mélo zcela eliminovat. Nedostatky jsou nasledujici:

e doba naplnéni

e doba na celkové vyhodnoceni dat

e vysokd mira chybovosti

e data uloZena na riznych mistech (emaily, Excelovské sesity)
e neexistuje moznost reportingu

¢ nedostate¢ny monitoring finan¢nich toki
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3 VLASTNI NAVRH RESENIi

V této kapitole se budeme zabyvat navrhem a vytvoreni funk¢éniho datového skladu.

3.1 Projektovy plan

Piedtim, nez se pustime do fyzického vytvareni datového skladu, musime piesné urcit

formulace a rozsah projektu. Na to, aby byl takovy plan kvalitni, je dalezita komunikace

se zadavatelem a pochopeni celkového projektové planu pro takové feseni.

Projektovy plan obsahuje nékolik ¢asti:

Definovani cilii — tplné jako prvni ndm bylo vysvétleno jakého cile bychom méli
dosahnout a okrajové nam nastinili prakticnost vybudovaného feseni. Bylo to
sezeni, kterého se ucastnil vy$$i management této firmy, jelikoz se jedna o interni

projekt. Formulace a definice téchto cil by mély vychézet z toho, aby ptimo

odpovidali tomu, k ¢emu chce firma dany datovy sklad vyuzivat.

Analyza zdroji — tento krok zabral vice ¢asu, nez by se na prvni pohled zdalo.
Datové zdroje pro nas projekt jsou ERP databaze softwaru Microsoft Dynamics
NAV. Tyto databaze obsahuji pfes 2 tisice riznych tabulek, které se museli projit
a zanalyzovat. K zjisténi vazeb a dalSich uziteCnych parametrii tabulek jsem
vyuzil tuto stranku: www.dynamicsdocs.com, na které vSe bylo piehledné

rozdéleno podle kategorii a to mi napomohlo si rychleji ujasnit, jaka je struktura

celého systému a vybrat tak spravné tabulky pro datovy sklad.

DynamicsDocs.com [52 | HOME BLOG NAY v

DYNAMICS NAV TABLE RELATIONSHIP DIAGRAMS

NAV 2018 W1

Entity Relationship (E/R) diagrams for every gr

anule in Microsoft Dynamics NAV

Fixed Assets Financial Management General Application Human Resources
IT Administration Manufacturing Purchasing Resource Planning

Obrazek 17: Ukdzka webu dynamicsdocs.com (25)
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Analyza pozadavka — projekt, ktery vytvofime, je pro Siroké spektrum
koncovych uzivateli a kazdy z nich ma jiné piedstavy a pozadavky, a proto jsem
to s kazdym zvlast musel konzultovat. Dal§im divodem bylo zmapovani
klicovych ¢innosti ve firmé&, které mi poskytly informace podstatné pro stavbu a
strukturu tabulek v datovém skladu, kdy jsem tak mohl ptedchazet problémtim s
chyb¢jicimi daty a zbytecné se nezdrzovat.

Roz¢lenéni ukoli — roz¢lenéni je zde dvoji. Z globalniho pohledu se projekt déli
na back-end a front-end. Nasledn¢ z lokalniho pohledu ma back-end hned nékolik
ukolli. Back-end je zde pravé pro analyzu, export, transformaci a nacteni dat,
vytvafeni datové struktury a zautomatizovani.

Kolega, ktery ma druhou ¢ast se pak stard o kompletni reporting v nékolika
ruznych softwarech a jejich zabezpeceni.

Definovani doby trvani — celkovd doba projektu se zde dopiedu neuvadéla,
jelikoz se jedna o interni projekt, nikoliv projekt pro zédkaznika.

Sekvence ukoli — u projektl je posloupnost ukolti velmi dulezita, protoze pfi
nepostupovani podle né¢jakého planu se velmi rychle dokazete ztratit v kddech a
stovkach tabulek. Na druhou stranu samotny software pii vytvafeni datové
struktury vam logicky nedovoli postupovat jinak. Napiiklad musite nejprve
vytvofit tabulky, abyste do nich mohli nacist data.

Rozpocet — na tento interni projekt jsme se dohodli, ze firma vyhradi pfiblizné
200 tisic korun. Rozdéleni financi bude nasledovné: V4 se pouZzije na nakup licenci
a datovych prostor, ktery umozni provoz datového skladu na minimalné rok

dopiedu. Zbylé % se pouziji na platy.

Po ujasnéni a pruzkumu zdroji je dal§im velmi dilezitym krokem urcit ¢eho je mozné

dosahnout (in scope) a ¢eho ne (out of scope). Predejde se tim zbytecnym problémutim,

nejasnostem a kazdy uz od pocatku projektu vi, co presné ocekavat jako vysledek.

V mém projektu je to nasledovné:

IN SCOPE
e Integrace dat ze vSech systémil a zdrojii
e Vytvofeni sumariza¢nich souhrnii z jednotlivych detail dat

e Piipravena data pro reporting
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e Aktualizace a historizace dat
e Automatické plnéni na denni bazi

e Pievod mén do fixnich kurzu

OUT OF SCOPE
e Nahravani aktualnich dennich kurzti mén — pro funk¢nost datového skladu
prozatim nepotiebné — pouzivaji se fixni kurzy mén.
e Zjisténi zaplacenych faktur — nutnost propojeni s bankou — toto feSeni by
vyzadovalo velké mnozstvi Casu, které jsme nem¢li.
e Detailni pohledy az na zamé&stnance — firma neposkytla zdroje z aplikace
pro timesheety, ktera b&zi v testovacim provozu. ReSeni je na piidani

pfipravené.

3.2 Postup k vytvoreni datového skladu

Abych uspésné vybudoval datovy sklad, splnil vSechny pozadované cile a na nic
nezapomngl, tak dilezitym prvnim krokem je si nejprve ujasnit kompletni postup, ktery

rozdélim do jednotlivych kroki, které nasledn€ znazornim ve schématu.

Postupoval jsem podle téchto nasledujicich kroku:

Vytvoteni datab4ze na cloudu

Ziskani ptistupu ke zdrojovym datlim

Vybrani datovych zdroji a posouzeni struktury dat

Vybrani zplisobu exportu/pfenosu dat na zéklad¢ vyuZzivané platformy
Vytvoteni ptipravného prostoru

Spusténi importu do piipravného prostoru (stage)

Vytvoreni procedur pro aktualizaci dat

Vytvoreni star-schématu (dimenzionalni a faktové tabulky)

© ©o N o g B~ w DR

Vlozeni dat do star-schématu ze stage

10. Zautomatizovani
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Schéma postupu pfi vytvareni datového skladu:

ZDROJE

Cesko DB

TRANSFORM
& LOAD

BN

EXPORT Load Area

Rumunsko DB [

Nizozemsko DB

ERP systém, Timesheety a jiné

Obrazek 18: Schéma postupu pri vytvareni datového skladu (autor)

3.3 Vytvoieni databaze v Microsoft Azure

Jesté predtim, nez za¢nu popisovat dany postup, tak bych rad odivodnil, pro¢ jsem si
vybral zrovna tuto platformu. Dlivody jsou velmi jednoduché. Prvni je ten, Ze firma
nevlastni Zadné potfebné hardwarové komponenty a také nemd prostory, kam by je
umistila, ptipadné personal, ktery by se o néj staral. Druhy je spiSe skupina divodu, kam
spada napft. jednoduchost pti zavadéni, naklady na provoz ¢i aplikace velkého mnozstvi

sluzeb, které 1ze implementovat témét okamzite.

Tato platforma mi umoznila vytvofeni databaze na cloudu, kdy se vyuzila licence, kterou
mi firma zakoupila. Uplné prvopocatkovym fesenim mélo byt vyuZiti poukazu pro
cloudového Azure datawarehouse, jenze zde si Microsoft uctoval hodinové nékolik
dolarti a databaze by tak vydrzela piistupna jen par desitek hodin. Vysokou cenu Azure
DWH nevyvazily ani jeho vyhody, a proto jsem zvolil cloudovou databazi, kde se plati

pouze za prostor, ktery vyuzijete. Pro mé feSeni stacila celkova velikost databaze 2 GB.

3.4 Inicialni proces plnéni datového skladu

V této Casti jsem uz fyzicky provedl nékteré kroky, které jsem diive popsal. Jedna se o
proces, ktery se sklada z péti krokti. Proces je néco jako univerzalni postup pro piipravu

datového skladu, kdy nase databaze postrada jakoukoliv strukturu nebo ji zadna databaze
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neni. Toto se pouziva jako odrazovy mistek, kterym se pokryje vétSina pozadavkl a

nasledn€ se pouze na tuto inicializaci ptidavaji pouze individualni pozadavky zakaznika.

Vytvoreni datové struktury — vsechny zdrojové databaze jsou stejné,
jelikoz se pouziva Navision. Pro uleh¢eni tvorby skladu jsem vybral
pouze tabulky, které¢ budeme potiebovat a se stejnou strukturou sloupcti
jsem je vytvofil jako piipravné misto (Stage) v naSem datawarehouse
(DWH). Zde nesmime zapomenout, Ze pro kazdy zdroj musime mit
specificky stage. Pti znalosti struktury zdroji a pozadovaného vystupu uz
muze také tvofit zbylé Dimové tabulky a v ndvaznosti na n¢ i Faktové,

které budou dve¢. Prvni pro néklady a druhd pro vynosy.

Naplnéni dimenzi neznamym tdajem — timto bodem se mysli to, Ze
vSechny dimenzionalni tabulky musi obsahovat zdznam s identifikacnim
¢islem -1. Dlivodem je to, Ze pokud by se stalo a n¢jaky zdznam by nam
v dimenzi chybe¢l, tak bychom diky agrega¢nim podminkdam vyradily
urcité zaznamy z Faktové tabulky, coz by pak znehodnotilo vysledna data

pro reporting.

Provedeni Importu — nachystana struktura a piipraveny DWH mi
umozni ze zdrojovych databazi pfipravit datové pumpy neboli
,pipelines, které nam pienesou/zkopiruji data do pfipravného prostoru
v datovém skladu. Tyto pumpy se nastavi v prehledném uZivatelském
prostiedi Azure, kde se daji 1 naasovat. Podrobnéji cely tento proces

popisi pozdéji.

Uprava a presun dat do dimenzionalnich tabulek — tabulky
v Navisionu byvaji velmi obsahlé, a tak je nutné vybrat opravdu pouze ty,
které budeme nyni nebo v budoucnu vyuzivat. Je to hned z n¢kolika
divodu. Zavisi na tom rychlost nacitani dat a také to je zbytecna
komplikace, pokud né&jaky sloupec vynechame a nasledné zjistime, ze
tento Udaj potfebujeme. V tomto piipadé ho pak musime slozité¢ znovu
implementovat. Celkové u sloupcti tabulek v DWH je nutné nastavit

aktualizaci a pfidavani novych udaji. Tohle se zde fesi pomoci MERGE,
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kdy kazdy sloupec nastavime, co ma provést pii importu novych dat.
MERGE je zde kvili tomu, abychom nezatézovali systém importem
vSech dat, které jiz v tabulkdch mame a pro historizaci napt. pokud se

néco odstrani ze zdrojovych tabulek.

e Naplnéni Faktovych tabulek — v mém projektu se nachdzi dvé tyto
tabulky. Kazda ma jiny ucel, ale jejich struktura je az na par odliSnosti
velmi podobna. Pro kazdou znich je vytvoiena Stage tabulka, ktera
obsahuje vice druhti dokladl z u€etnictvi. Podminkou je zde to, na jaky
ucet byl dany doklad zauctovan a podle toho se roztiidi. Zaobirame se zde
pouze Uty zalinajici 5-kou (naklady) a 6-kou (vynosy). Tabulky se
nasledné propoji se vSemi dimenzionalnimi tabulkami pomoci cizich
klict. Diky tomu se udaje na dokladech ptekonfiguruji na identifikacni
Cisla ulozend v mych dimenziondlnich tabulkdch a nésledné pomoci

skriptu ,,insert into select” se obé dvé tabulky celé naplni.

3.5 Struktura datového skladu

V nasledujici kapitole se budu vénovat gratickému znadzornéni datového skladu a jeho
vazbam uvnitt. Popisi zde 1 ¢asti, do kterych se datovy sklad d€li — pfipravna ¢ast tzv.

stage, dimenzionalni a faktova ¢ast.

3.5.1 ER model datového skladu

Na nésledujicim obrazku je umistény vygenerovany diagram vytvoieného
datového skladu. Zde mizeme vidét, ze je datovy sklad vytvoren ve schématu
hvézdy (star), kde kazda faktova tabulka je napojena pouze do dimenzi. Faktové
tabulky se ve skladu nachdzi dvé a jsou rozd€leny podle toho, jaké dokumenty
budou obsahovat. Toto feseni by $lo udélat i s jednou faktovou tabulkou, ale kvili
piehlednosti a budoucim zamériim vedoucich ¢lena firmy, se musely vytvofit

oddélené faktové tabulky.

42



DimWorker (dbo)
oo 7 Workedd ~
AberrmeEmaiiades.
ik redertial
DimDate (dbo) Chy
¥ e
¥ Outeid ~ !
—— 8 | o o o ]
FactCosts (dbo) P —— FactSales (dbo)
v °

Gen_Prod Group ~ o A
[Unit of Measure) loo- o - - oo Postingcie
— DimTerritory (dbo) Sl Acoum

¥ Tenitory_id .
Unit_Price: pre Customer_d
CostAmount s Worker_id
VAT, TN Cunency_id
Amourt_inchuding VAT fee- o o oo Imoioe Number
DimCurrencyRate (dbo)
7 Cunencyd ~

Amourt_in_Base foo- o Tenthory_id
Amount_in_EURO v v | od lob_id v

H 3 g 8

Base Cunancy_Code voioe._Num ber_Line

! DimJob (dho) g
¥ bbid ~ @
DimVendor (dbo) Na. DimCustomer (dbo)
¥ Vendorid "~ [Saanch Description] MNo_ ~
No_ : ; MName
Yame “ DimGLAccount (dbo| P—

[SeanchMame] 7 GlaccoumiD [ Ackdress
Addess Mo_ ~ Cay

Ciy Mame Comact
Cormact IAccount Typel . [Fartitory Codel

Mariion Cooel e [Gbbal Dimension 1 Code] v

Obrazek 19: ER diagram vytvoreného datoveho skladu (autor)

3.5.2 Stagové tabulky

Tyto ptipravné tabulky slouzi k exportovani dat ze zdroju, a tak maji stejnou
strukturu sloupct jako zdroje, aby pii mapovani nedochazelo k problémam. Zde
se tabulky déli na loadové a stageové. Je to kvili problému, ktery zde nastal tehdy,
kdyz jsem zjistil, Ze Azure — Data Factory neumi piidavat samotné sloupky s daty.
Pracuje pouze s uloZzenymi procedurami uvniti datového skladu. Kazdou
z procedur bych musel slozit€¢ parametrizovat. Tento problém se vyiesil
rozlozenim kazdé databaze statu do vlastniho loadu, ktery se nasledné spoji
Vv jednu piipravnou tabulku stage. Toto spojeni se realizovalo pomoci operatoru
,union®, které jsem vytvofil jako procedury. Dalsi aprava dat probiha za pomoci
merge do dimenze, ktery umoziuje historizaci a aktualizaci dat v jednom kroku.

Celkove o téchto procesech se zminim v nékteré z nasledujicich kapitol.

3.5.3 Dimenzionalni tabulky

e DimCustomer — tabulka zakaznika, méla by byt obsazena pouze ve
faktové tabulce FactSales. Tabulka obsahuje detailni informace o
zékaznikovi a je propojena navazana na jeho bankovni Gcet. Pro ukazku
funkcnosti jsem zde vybral pouze jeden z bankovnich uctd kazdého
zakaznika, ktery se timto prioritizoval. Dimenze nema zadnou hierarchii.

Atributy této dimenze mtizeme rozdélit do nékolika skupin. Do prvni patii
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automaticky generovany primarni kli¢, ktery se ptida ke kazdému tadku
tabulky, nasledné odkdy je dany fadek platny a dokdy (Valid From/To).
Druhou skupinou jsou kontaktni tdaje, napf. jméno, piijmeni, kod
zékaznika, priorita. Tteti skupinou jsou zemépisné udaje, napft. adresa,
smérovaci Cislo, zem¢ ptvodu apod. Posledni skupinou jsou financni
udaje, napf. jméno banky, ¢islo bankovniho Uétu, dobu splatnosti, vysi
zdanéni apod.

Tyto atributy jsou nastaveny jak na SCDI, tak i na SCD2, jelikoz je pro
nas dulezité zachovavat si informace o zdkaznicich do budoucna a také
z divodu geografické analyzy. Pravé zemépisné udaje a ICO jsou
nastaveny na SCD?2.

DimVendor — tabulka dodavateld, oproti tabulce zakaznika se 1isi pouze
Vtom, Ze se nachazi ve faktové tabulce FactCosts, jinak mezi nimi
strukturové ani v nastaveni neni zadny rozdil.

DimCurrencyRate — tabulka kurzit mén. Jedna se o fixn¢ vytvofenou
tabulku kurzii trech mén, ve kterych firma obchoduje. Je pfipojena
k obéma faktovym tabulkdm. Tabulka obsahuje zkratku mény, nazev
meény a dvé hodnoty s daty, které oznacuji, zda jsou hodnoty validni. Neni
zde nastavena zadna aktualizace, jelikoZ do budoucna se bude feSit
celkové naditani kurztt denné. Prvni vyuziti je pro centralizaci faktur
V jedné méné ze vSech stath a druhym vyuzitim je to, Ze majitelé chtéji
zjistit v jaké méné se nejvice vyplati obchodovat — fixnim nebo dennim
kurzem.

DimDate — tabulka ¢asu. Jedna se jedinou hierarchickou tabulku uvnitf
datového skladu. Tabulka je vytvofena pies skript od roku 1900 az do
konce roku 2035. Jsou zde uvedeny meésice, roky, potfadi dni v roce,
kvartaly, den v tydnu, nazev dne, svatky apod.

Vyhodou u této hierarchick¢ dimenze je ten, ze se d4 automaticky

vygenerovat dopfedu do jiz existujici dimenze.
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Obrazek 20: Hierarchie dimenze datumu (autor)

DimGLAccount — tabulka rozvahovych uéta. Kromé atributu pro
identifika¢ni ¢islo a dvou ¢asovych hodnot na validitu se v tabulce nachézi
pouze detailni popis jednotlivych uctl a ptesna specifika, napt. nazev, typ,
kategorie, nebo jestli je Gcéet blokovany. Zde jsou vSechny atributy
nastaveny na SCD1, ale celkové se zde nepfedpokladd, ze by se ménily
nebo se néjaké nové ucty pridavaly.

DimJob — tabulka praci v projektech. Tabulka obsahuje seznam praci,
které je mozné provadét na projektech ve firmé a jejich ¢asovou naro¢nost.
Op¢t tabulka obsahuje mimo jiné i automaticky generované identifikacni
Cislo a také atributy validity. Nastaveni atributi je stejné jako u uctl, vse
SCD1.

DimTerritory — tabulka zemi. Fixn¢ vytvofena tabulka pro budouci
hierarchické rozdéleni pobocek pod danou zemi. Obsahuje identifikaéni
¢islo, zkratku zemé€, nazev zemé a validitu.

DimEmployee — tabulka zaméstnancti. Prozatim neni napojena na zadnou
z faktovych tabulek. Duvodem je to, ze chybi zdroje z aplikace a také se
planuje upraveni v zapisovani dat, kdy budou k jednotlivym fakturdm
pfifazovat ¢isla zaméstnancl, ktefi na zakazce pracovali, aby je Slo
propojit. Nyni je tedy tabulka pfedpfipravena. U atributil je nastaveno jak
SCD1, tak i SCD2. SCD2 je nastaveno jen u zem¢pisnych udaju.
DimWorker — tabulka pracovnikti. Tabulka neni také prozatim na zadnou
z faktovych tabulek napojena. Jde o externi excelovsky soubor, ktery byl

nahran do databdze. Obsahuje zaméstnance 1 dodavatele (externisty), ktefi
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pro firmu pracuji. Tabulka se vytvofila ztoho diivodu, Ze nékteii
dodavatelé nejsou umisténi v tabulce DimVendor, a proto v budoucnu
dojde za pomoci této tabulky k piidani téchto externistti k dodavatelam.

Nyni jsou zde jen ptedpfipraveni.

3.5.4 Faktové tabulky

e FactSales & FactCosts — ob¢ dv¢ faktové tabulky obsahuji skoro v§echny
dimenze. Rozdilné jsou pouze v tom, ze FactSales obsahuje zakazniky a
FactCosts zase dodavatele. Dale obé obsahuji datum vystaveni, ¢islo uctu,
zaméstnance, mény, uzemi, ¢islo dokumentu, fadek dokumentu a poté uz
jenom dalsi finanéni hodnoty. Tyto finanéni hodnoty bere kazda z jiného
Stage, kde se nacitaji z vice riznych detailnich zdrojovych tabulek, které

slouzi pro Gcetnictvi.

3.6 Datové pumpy

Vytvofeni téchto pump mi umoziiuje velmi jednoduSe a v pravidelnych intervalech
prekopirovat potfebnd provozni data kazdé zemé& ze zdrojovych databazi. Pumpy se
vytvotily v nastroji v Microsoftu Azure v sekci Data Factory. V této kapitole se tedy

zam¢iim na postup, kde popisi, jak jsem tyto pumpy vytvofil.
3.6.1 Zpiisob vytvoieni pump

V Azure jako prvni krok musime dokoupit nejprve rozsifeni nazvané Data
Factory. Po zakoupeni a nastaveni zakladnich atribut pro jeho fungovani se mi
zobrazi uvodni obrazovka, kterd je znazornéna na obrazku nize. Pracovni plocha
nastroje se déli na dvé Casti — zdroje a aktivity. Nejprve bych se zaméfil na zdroje
a jakym zpusobem se zde s daty pracuje. Jako nejjednodussi moznost, kterou jsem
i zvolil, je ,,Copy data®, kterd umozni pfesun vice tabulek zaroven a staci u této
moznosti vybrat pouze zdrojovy (link) a cilovy (sink) server. Nasledné se vyberou
tabulky, které chceme prenést, poté se vSe automaticky namapuje a data mohou
prochazet. Ve vysledku se automaticky vytvofi ,,for each® cyklus, ktery obsahuje
parametry jako nazev struktury, aby védél, z jaké zdroje data brat. Také je zde
parametr nazev tabulky ,,@item().destination.tableName* a na zaklad¢ daného

mapovani prochazi vybrané tabulky jednu po druhé. Diilezitou podminkou je zde
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to, ze struktura ve skladu musi byt perfektné nachystand a také se nesmi

zapomenout na ,,pre-skript”, ktery pied kazdym takovym importem dat promaze

dosavadni tabulky, aby nedochazelo k chybam skrz duplicity. Oproti tomu v

aktivitach je nespoCetné mnozstvi funkci a tGprav jakym lze ptenos dat

optimalizovat. Naptiklad pouzit vlastni kod v Pythonu nebo JSONu (cely tento

nastroj je v tomto jazyku naprogramovany). Béhem vytvareni téchto pump jsem

piisel na velkou nevyhodu tohoto nastroje a ta je v tom, ze jakékoliv pokrocilejsi

rozsifeni a usnadnéni pii kopirovani stoji dalsi penize, takze pti navrhu datového

skladu i téchto pump jsem stimto musel pocitat. Nakonec jako nejrychlejsi a

v

nejlevnéjsi feseni

coz také vidite 1 na obrazku.
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LOAD_NL
LOAD RO
£ Datasets 6

LOAD_DATA_DWHNAY_CZK
LOAD_DATA_DWHNAV_NL
LOAD_DATA_DWHNAV RO

LOAD_DATA TARGET DHWNAY.

LOAD_DATA_TARGET_DWHNAY....

LOAD DATA TARGET DWHNAY

X Connections

" Validate All

o0 LOAD CZ X

Activities ¥ 4

¥ Batch Service

¥ Databricks

» Move & Transform

¥ Data Lake Analytics

¥ General

% HDInsight

¥ Iteration & Conditionals

¥ Machine Learning

7 Refresh

<5 Save astemplate

+ g

General 'arameters

Name

Description

Annotations

® ARM Template

/" Validate

D oebug G Trigger ()

Bﬁ Fortach_gf5

Obrdzek 21: Uvodni obrazovka ndstroje Azure Data Factory (26)

3.6.2 Vybér a piresun tabulek z Navisionu

nakonec vyslo to, Ze se vytvoftila pro kazdou zemi pumpa zvlast,

[ code

V této podkapitole na nasledujicich bodech popisu a znazornim pomoci fotek

kroky, které vedly k vytvofeni spolehlivych pump.
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1. Vytvofeni struktury v mém datovém skladu. Na obrazku muizete vidét ukazku
Z toho, jak pro tyto tfi zem¢ vypada pitipravné misto, kam budou data
importovana.

fH dbo.Lload_CustomerBank&ccountCZ
BE dbo.load_CustomerBank&ccounthL
fH dbo.load_CustomerBankAccountRO
FH dbo.load_CustomerCZ

BFH dbo.Load_CustomerNL

HFH dbo.load_CustomerRO

FE dbo.load_EmployeeCZ

FE dbo.load_EmployeeNL

BE dbo.load_EmployeeRO

FH dbo.load_GL_AccountCZ

BFH dbo.load_GL_AccountNL

FH dbo.load_GL_AccountRO

FE dbo.load_GL_EntryCZ

FE dbo.load_GL_EntryMNL

BE dbo.load_GL_EntryRO

HEEEEEBEEREEERBEEBE

Obrazek 22: Pripravné tabulky pro kazdou zemi (autor)

2. Dalsim krokem je vybrat zdrojovou databazi a z ni nasledné v§echny tabulky,

které budu chtit pfenést do vlastniho datového skladu.

Source data store

Specify the source data store for the copy task. You can use an existing data store connection or specify a new data store.

All Azure Database File Generic protocol NoSQL Services and apps

All v Filter by name —+ Create new connection

& Pripojenikdatabazi_dwhNAV ® Pripojenikdatabazi_gesteemBl

Obrazek 23: Vybér zdrojii v Data Factory (26)

3. Tento krok opakuji i pro cilovou databazi s tim, Ze navic zde musim namapovat
vybrané tabulky a jejich sloupce. Zde je nutné dodrzet stejné pojmenovani

sloupcii jako je na zdroji, jinak dochdzi k problémim v mapovani.
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Column mapping

Choose how source and destination columns are mapped

Table mappings (2) Column mappings
L]
v'Source [dbol.[GS CONSULTING TE [dbo].[Load_CustomerCZ]
[dbcl.[65 CONSULTING TEST$Customer] ST$Customer]
Destination .
[dbol.[Load_CustomerCZ] timestamp (Byte{]) v — timestamp (Byte[)*
v'Source —
[dbol [65 CONSULTING TEST$vendor] ) .
Destination Azure SQL Database sink properties

[dbol.[Load_VendorCZ]
Pre-copy script L]

Write batch timeout

Write batch size 10000

Obrdazek 24: Mapovani sloupcit uvniti- Data Factory (26)

. Poslednim krokem v pfenosu bylo nastavit automatizaci téchto pump. Ze
zacatku jsem provadel kopii pouze jednou, aby pfi chybé ve skladu mi do néj
nechodily nepfetrzit¢ data. BohuZzel uz na vytvofenou pumpu, nelze aplikovat
automatizace jinak nez kodem v JSONu. Néastroj ma také nevyhodu v tom, ze
vam umozni piepisovat/upravovat kod, ale na vétSinu zmén reaguje negativné
a nepovoli vam je aplikovat. Jediné feseni bylo tedy vSechny pumpy udélat od
znovu uz s automatizaci. Nastavuje se zde prvni zaatek a také kdy se ma
provést naposledy. UmoZznuje i moZnost ,,no end*, kterou jsme vyuZili. Déle se

nastavil 24hodinovy interval.

Task cadence or Task schedule

Run once now @ Run regularly on schedule

Start Date (UTC) * o
04/22/2019 6:32 PM

Recurrence * [ ]
Every| 24 Hour(s) h

End *
@ No End On Date

Obrazek 25: Nastaveni periodického importu (26)
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3.7 Procedury

Tato kapitola bude obsahovat popis veskerych ulozenych procedur véetné programu, kde

popisi postup, jakym zpiisobem jsem fesil aktualizaci dat v dimenzionalnich tabulkach.

3.7.1 Merge Wizardu

U dat, ktera vkladam do skladu ze zdroji potiebuji, aby byla jednoznacna,
nevznikaly duplicity a aby kazdy sloupek v dimenzi védél, co udélat pti zméné
Vv jiz zapsanych datech. K této aktualizaci dat jsem vyuzil SQL piikaz merge. Pro
zjednoduseni vytvafeni SQL skriptd jsem vyuzil program nazvany ,,SCD-
MergeWizard 4.2.1.0%, ktery mi pomohl v rozdéleni SCD typu (Slowly-changing-
dimension) kazdé sloupku ve vSech dimenzich.

V krocich nize popisi pfesny postup pii tvorbé procedur merge na aktualizace

dimenzionalnich tabulek:

1. Cely program je naprogramovany C#, tudiz lze spustit ve Microsoft Visual
Studiu. Po spusténi se zobrazi okno, ve kterém si mizeme vybrat jaké typy
SCD chceme, aby program mohl pouZzivat.

2. Pti dalSim postupu ndm program nabidne pfipojeni na zdrojovy server pomoci
,connection string* a moznost vyberu tabulky. Tabulku mizeme vybrat za
pomoci rozklikdvaciho menu nebo pomoci vlastniho koédu. Vlastni kod se
pouzil pouze ve dvou piipadech —u dimenze zdkaznika a dodavatele, kdy jsme
obé¢ tabulky propojovali s jejich uéty. Obrovskou nevyhodu, kterou jsem zjistil
ze zaCatku je v tom, ze vV kodu neobsahuje zadné ,,zachytné body* a nastava
tak spadnuti celého programu pii jakémkoliv pfeklepu nebo Spatné zadaném
udaji. Program ndm nabidne déle to samé pro cil a tam postupujeme Uplné

stejné jako zde.
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I£. SCD Merge Wizard 4.2.1.0 — ] X

Edit  Help

Source Connection
'\ Define the source of your data

OLE DB Connection sting:
Edit |v

@) Table, View or Synonym Fitter: fmone}
v ‘ 4 Preview...

(O Command text:

Back Cancel

Obrazek 26: Program SCD MergeWizard 4.2.1.0 (autor)

3. Nyni mé program piesunul na urceni transformaci SCD typt pro jednotlivé
sloupce. Mapovani prob€hne v pofadku, pokud jsou Vv obou tabulkach
(zdrojové a cilové) tytéz sloupce a zaddny neni vicekrat v ptipadé, kdy
propojujeme vice tabulek dohromady. Vybiram zde poté business kli¢, ktery
je zde velmi dulezity. Je nutné, aby business kli¢ byl slozeny kvuli tomu,
jelikoz vkladame data do jedné dimenze ze tii zdroji stejného systému.
Problémem je Ze systém v kazdé zemi ptfidéluje stejnd identifikacni cisla a
procedura importu by nedokazala vlozit identicka identifikaéni ¢isla do jedné
dimenze. Vyfiesilo se to slozenym business klicem z identifika¢niho Cisla a
zemi plivodu databaze, kterou jsem jinou procedurou vzdy pii importu
ptifadil. Jako posledni se musela vyfesit sloupecky validity, kterou merge také
fesi. Do dvou sloupct ,,Valid From™ a ,,Valid To*, se zapisuji datumy na

zakladé rizné akce s daty.

e Import — Valid From - CurrentDateTime, Valid To -
MaxDateTime

e Update - Validfrom — CurrentDateTime, ValidTo -
MaxDateTime

e Delete — ValidTo — CurrentDateTime
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14, 5CD Merge Wizard 4.2.1.0% - O %
File Edit Help

Transformations
Define column transformations based on your business needs

Transformations [right click on the row to see options):

Source Column Transformation Target Column 7 Onlnsat o) Statistics
1 | [Account Category] v |sCD1 v | [Account Category]
'| [Account Subcategory ...~ | SCD1 ~ | [Account Subcategory Entry.. Reset
1 | [Bccount Type] v |SCD1 v | [Account Type] oD
1 | [&pply Entries] ~ | SCD1 ~ | [Apply Entries]
'l [Automatic Ext_ Texts] ~ | 5CD1 ~ | [Automatic Ext_ Tests]
1 | Blocked] ~ | 5CD1 ~ | [Blocked]
1 [c_source] ~ | 5CD1 w | [c_source]
1 [Cost Type No_] ~ | SCD1 ~ | [Cost Type No_]
1 | [Debit_Credi] ~ |SCD1 ~ | [Debit_Credit]
1 [Direct Posting] ~ 1 SCD1 ~ | [Direct Posting] o

. - — — = - B =
‘ Message
Back Nest Cancel

Obrdzek 27: Transformace v nastroje SCD Merge Wizard 4.2.1.0 (autor)

4. Dale mi program nabidl kontrolu duplicit piedtim, nez se vygeneruje kod.
Tento kod poté vlozime do Microsoft SQL Server Management Studia, kde
Z toho vytvorime proceduru, kterou nasledné spustime. Toto provedeme pro

kazdou dimenzi, kterd neni fixni a pfidavaji se do ni nova data.

dbo.MergeEmployee

-
¥ dbo.MergeGLACcount
+ dbo.Mergelob

¥ dbo.MergeVendor

¥ dbo.Merge\Worker

Obrazek 28: Procedury Merge v datovém skladu (autor)

3.7.2 Popis jednotlivych procedur

Uvnitt datového skladu se nachdzi kromé merge nékolik dalsi dilezitych

procedur, které v této podkapitole popisi a uvedu k ¢emu jsou.

52



UNION procedury — kazda zem¢ ma vlastni ptipravnou tabulku, a pravé
pomoci operatoru ,,union” je mozné vSechny pfipravné tabulky spojit
dohromady do jedné. Uvniti téchto procedur se navic ke kazdému zdroji
pridava i zem¢ z jaké databaze data pochazi, aby je bylo mozné rozlisit
databize a nevznikaly duplicity. Abych nemusel spoustét proceduru pro
kazdy stage zvlast, vytvofil jsem pomocnou proceduru, kterd pousti vSechny

tyto procedury zaroven — ,,Exec_Union®.

¥ dbo.UNION_Bank&ccount

¥ dbo.UNION_Costs

¥ dbo.UNION_Customer

+ dbo.UNION_CustormerBank&ccount
¥ dbo.UNION_Employee

T dbo.UNION_GL_Account

¥ dbo.UNION_GL_Entry

¥ dbo.UNION_Job

¥ dbo.UNIOMN_Sales

E dbo,UNION_Vendor

¥ dbo.UNION_VendorBank&ccount

Obrazek 29: Procedury Union v datovém skladu (autor)

MERGE procedury — Tyto procedury se vytvorily, kvuli aktualizaci
dimenzionalnich tabulek. Cely proces vytvareni procedur je popsan
Vv kapitole vySe. DileZitost takovychto procedur v datovém skladu je velka.
Divody k zavedeni jsou takové, ze by se neprovadéla historizace dat a
dochazelo by k zatézovani systému, kdy by se musely pokazdé pienaset
kompletni data. Zde jsem také vytvofil stejnou pomocnou proceduru, pro

celkovy merge — ,,Merge-all®.

dba.Merge_all
dbo.MergeCustomer
dbo.MergeEmployee
dbo.MergeGLAccount
dbo.Mergelob
dbo.MergeVendor
dbo.MergeWorker

+

+

+

+

+

+

+

Obrazek 30: Kompletni Merge procedury v datovém skladu (autor)
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CREATE/DROP cizi kli¢e — beéhem tvorby merge jsem zjistil, ze pokud jsou
faktové tabulky navazané pomoci cizich klich z dimenzi, nelze spustit
procedury merge aktualizovat data uvnitf dimenzi. Z toho divodu jsou
vytvoieny tyto dvé procedury, které umozni ,,shodit* klice, naéist data a pak

znovu klic¢e vytvorit.

7 dbo.create_fk
7 dbo.drop_fk

Obrdazek 31: Vytvorené procedury pro cizi klice (autor)

INSERT procedura — tato procedura slouzi k nahrani aktualnich dat do
faktovych tabulek na zaklad¢ nékolika podminek. Cely kod 1 podminky popisi

Vv nasledujici kapitole.

MASTER procedura — cely datovy sklad bézi na cloudu, kde oproti b&zné
databazi se slozitéji specifikuje ,,agent”. Tato funkce umoziiuje, aby
Vv pravidelném intervalu udélal urcité interakce, které mu predtim nastavime.
Onen problém jsem obesel pomoci Azure, kdy jsem si piedpfipravil
v datovém skladé¢ proceduru, kterd spoustéla vSechny jiz vytvorené
procedury. V Azure se pouze upravily na¢asované importy, ke kterym se po
dokonceni pfifadila tato nove vytvofena procedura a timto se zajistila celkova
automatizace plnéni datoveého skladu.
CREATE PROCEDURE master_proc

BEGIN
EXEC Exec_UNION

E
E
EXEC create_fik
E

XEC insert_fact

Obrazek 32: Kod master procedury (autor)
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ForEach Stored Procedure

B9 ForEach_gf5 Master_Proc

Obrazek 33: Navazani master procedury na periodicky proces plnéni (autor)

3.8 PInéni faktovych tabulek

Jako jeden z poslednich bodi, ktery mi zustal na projektovém plané bylo umoznit nacist
data z dimenzi a stageové Casti do faktovych tabulek na zakladé podminek, které jsme si

museli pfedem definovat.

Podminky pro insert:

FactSales
e Obsahuje pouze dokumenty, které se zauctovali na 6kové Ucty (vynosy).
e Insertovat se budou pouze data, kterd budou mit datum ,,vyssi“, jak datum
posledniho insertu v sloupecku ,,ValidFrom*.
e Musi se zde pocitat 1 s nekompletnimi daty, které nahradime -1, pfi

nenalezeni v dané dimenzi.
FactCosts

e Obsahuje pouze dokumenty, které se zatictovali na Skové Gty (naklady).

e Insertovat se budou pouze data, ktera budou mit datum ,,vyss§i*, jak datum
posledniho insertu v sloupecku ,,ValidFrom®.

e Musi se zde pocitat 1 s nekompletnimi daty, které nahradime -1, pfi

nenalezeni v dané dimenzi.

3.8.1 Deklarace proménnych

Nad hlavni procedurou importu se nachazi dvé proménné, pro které jsem musel
zjistit hodnoty, kvuli nacitani dat do obou faktovych tabulek. Proménné se
deklaruji jako celé ¢islo, do kterych se pfifadi vzdy maximalni hodnota datumu
fadku ve faktové tabulce. Kazdou z nich poté pouzijeme v sekci ,, WHERE® u
insertu. To umozni vybirat pouze data, ktera do faktovych tabulek nebyla vlozena.

Resi to tedy, jak novy import nebo i vynechani importu.
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declare @maxS int

select @maxS = max(FactSales. [Fosting date]
from FactSales

select @maxC = max(FactCosts. [Fosting date)

from Factlosts

Obrazek 34: Deklarace proménnych pro proceduru (autor)

3.8.2 Kaod FactSales

Kwvili Citelnosti a ptehlednosti jsem kod rozdélil do dvou casti. V prvnim casti
popisu strukturu vybranych sloupcti do faktovych tabulek a ve druhé zase

propojeni na dimenzionalni tabulky spole¢né s podminkami vybéru insertu.

Data se vybiraly z piipravné tabulky StageSales. Faktova tabulka zaéina
datumovym tudajem, kterd zna¢i den, kdy byl dokument vystaven. Nésleduje
sloupek, ve kterém jsou rozvahové cty, na které byl dokument zatuctovan. Vedle
néj je sloupek zdkaznika s podminkou, Zze pokud by se nenachéazel
v dimenzionalni tabulce, tak se nahradi -1, kterd znamend nezndmy udaj. Tato
podminka je zde i v dalSich sloupcich kvili tomu, jelikoz sloupce v obou
faktovych tabulkidch jsou nastaveny na ,NOT NULL®, tzn. Ze nesméji byt
prazdné. Dalsi je zde nachystany sloupec na pracovnika, ktery je prozatim staticky
vyplnény -1, jelikoz datové zdroje pro zaméstnance/externisty nejsou
V pozadovaném tvaru. Potom se zde nachazi identifikacni ¢islo mény, faktury,
fadek faktury, zem¢ pobocky odkud tidaj pfisel, typ prace, za kterou se dana ¢astka
vyfakturovala a jejich tfidéni do produkénich skupin. Nyni se ve faktové tabulce
dostavame Kk cenam a mnozstvim. VétSina sloupci je uz v detailu daného
dokumentu vypocitana, coz mi ulehcuje praci. Vypocty probihaji pouze u sloupctl,
kdy cenu vcetn¢ dané ptevadime do mény dané zem¢ a celkove pak na eura. Zbylé
sloupce se dopliuji pomoci podminek CASE. Prvni dvé podminky CASE jsou zde
kvili Spatné kvalité dat, kdy se u nékterych dokumentii nevypliuji vSechny udaje.
Dalsi podminku CASE jsem vytvoril, aby se zjistilo datum splatnosti u zakaznik,
které jsou zapsany v dimenzi. Zjisténé udaje poté podminka piida k datumu

vystaveni faktury a tim je nastaveno datum splatnosti.
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V druhé casti se nachazi jednotlivd propojeni na tabulky dimenzi. VSechny
propojeni jsou na zaklad¢ identifikacnich ¢isel kazdé dimenze. Navic tu jsou u
nekterych sloupct podminky, které nam zajist'uji, aby se pii importu vybrala vzdy
spravna verze daného tdaje, pokud se v dimenzi nachazi napt. zékaznik vickrat,
kvli tomu, ze se st€éhoval. Tato podminka je také dtlezita u kurzi, kterou budeme
potiebovat v budoucnu az budeme nahrévat denni kurzy, abychom mohli pfevést
hodnoty u dokumentt vzdy k danému dni. Celkové je zde 4x JOIN a 3x LEFT
JOIN. Prvni samostatné JOINy nam umoznuji filtraci fadki, které neobsahuji data
pro vsechny sloupecky. Zbylé LEFT JOINy jsou zde kvuli Spatné kvalité
zdrojovych dat a vyfiltrovali bychom si kompletné vSechny tidaje. Podminky ke
konci insertu jsou dvé. Prvni vybira pouze dokumenty, které byly zauctovany na
rozvahové Ucty, které zacinaji na ¢islo 6, coZ vyznacuje vynosy. Druhd podminka
zajist'uje pii opakovaném importu, aby se insertovala pouze data, ktera ve faktové

tabulce jesté nejsou a nedochazelo k duplikacim.
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Koéd pro plnéni FactSales:

INSERT INTO FactSales

SELECT DimDate.Date_id
DimGLAccount.GLAccountID
COALESCE(DimCustomer.Customer_id,-1) AS Customer_id
-1 AS WorkerID
DimCurrencyRate.Currency_id

’

]

]

JOIN DimDate ON ss.[Posting Date]

SS.[Document No_], SS.[Line No_]

DimTerritory.Territory_id
COALESCE(Dimdob.Job_id,-1) AS Job_id
SS.[Gen_ Prod_ Posting Group]

CASE

WHEN SS.[Quantity] = "1°
WHEN SS.[Unit of Measure]
ELSE SS.[Unit of Measure]
END AS [unit of Measure]
S5.[Quantity],sS.[unit Price]
SS.Amount, SS.[VAT _], SS.[Amount Including VAT]
DimCurrencyRate.Currency_id AS Base_Currency_Code

SS.[Amount Including VAT]*

THEN 'Project / Projekt’
THEN 'Other / Ostatni’

DimCurrencyRate.Value AS Amount_In_Base

(SS.[Amount Including VAT]/CurrtEUR.value) AS 'Amount_In_gEURD"

CASE

WHEN DimCustomer.[Payment
WHEN DimCustomer.[Payment
ELSE DimCustomer.[Payment
END AS Payment_Terms_Code

CASE
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

DimCustomer

.[Payment
DimCustomer.
DimCustomer.
DimCustomer.
DimCustomer.
DimCustomer.
DimCustomer.
DimCustomer.
DimCustomer.
DimCustomer.

[Payment
[Payment
[Payment
[Payment
[Payment
[Payment
[Payment
[Payment
[Payment

END AS Effective_Date
FROM Stage_Sales SS

Terms
Terms
Terms

Terms
Terms
Terms
Terms
Terms
Terms
Terms
Terms
Terns
Terms

Code]
Code]
Code]

Code]
Code]
Code]
Code]
Code]
Code]
Code]
Code]
Code]
Code]

="' THEN 'n
IS NULL THEN

= "' THEN SS
= "1eD" THEN
= "14D" THEN
= "21D" THEN
= "30D° THEN
= "68D" THEN
= "98D" THEN
= "1M" THEN

one’
‘none’

.[Posting Date]

DATEADD(day,10,SS.
DATEADD(day,14,SS.
DATEADD(day,21,SS.
DATEADD(cay,3@,SS.
DATEADD(day,60,SS.
DATEADD(cay,9@,SS.
DATEADD(month,1,SS.

[Posting
[Posting
[Posting
[Posting
[Posting
[Posting
[Posting

= "EOM" THEN EOMONTH(SS.[Posting Date])
IS NULL THEN DATEADD(day,30,SS.[Posting

= DimDate Datevalue

JOIN DimGLAccount ON ss.[No_] = DimGLAccount.No_
JOIN DimCustomer ON ss.[Sell-to Customer No_] = DimCustomer.No_

AND ss.[Posting Date] BETWEEN DimCustomwer.ValidFrom and DimCustomer.ValidTo

JOIN DimTerritory ON DisTerritory.Territory_id = CASE

LEFT

--AND S5.[Posting Date] BETWEEN DimCurrencyRate.validFrom

JOIN Dimlob ON ss.[Job No_] = Dimdob.No_
LEFT JOIN DimCurrencyRate CurrEUR ON CurrEUR.Currency_id = 1

WHEN ss.c_source LIKE "ML’

WHEN ss.c_source LIKE
WHEN ss.c_source LIKE

END

LEFT JOIN DimCurrencyRate ON DimCurrencyRate.Currency_id = Territory_id
AND S55.[Posting Date] EETWEEN DisCurrencyRate.validFrom
WHERE S55.[No_] LIKE '6%° AND @maxS >= S5S5.[Posting date]

Date])
Date])
Date])
Date])
Date])
Date])
Date])

Date])

THEN

AND DimCurrencyRate.ValidTo

AND DimCurrencyRate.validTo

Obrdazek 35: Kod procedury pro insert FactSales (autor)
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3.8.2 Kod FactCosts

Struktura tabulky i propojeni s dimenzemi jsou totozné s ptedchozi. Rozdilna je
pouze ve zdrojové tabulce, kdy se data berou ze StageCosts. Podminka pro vybér
dokumenti je zde takova, ze se musi zauctovavat na rozvahové ucty zacinajici

¢islem 5, coz vyznacuje néklady.

Koéd pro plnéni FactCosts:

INSERT INTO FactCosts
SELECT DimDate.Date_id
, DimGLAccount.GLAccountID
COALESCE(Dimvendor.Vendor_id,-1) AS VendorID
,-1 AS WorkerID, DimCurrencyRate.Currency_id
, SC.[Document No_]
, SC.[Line No_]
, DimTerritory.Territory_id
, COALESCE(Dimlob.Job_id,-1) AS Job_id
, SC.[Gen_ Prod_ Posting Group]

, CASE
WHEN SC.[Quantity] = "1° THEN 'Project / Projekt’
WHEN SC.[Unit of Measure] = "' THEN 'Other / Ostatni

ELSE SC.[Unit of Measure]
END AS [Unit of Measure]
, SC.[Quantity]
, SC.[Direct unit Cost]
, SC.Amount, SC.[VAT _]
, SC.[Amount Including VAT]
, DimCurrencyRate.Currency_id as Base_Currency_Code
, SC.[Amount Including VAT]* ODimCurrencyRate.Currency_3id AS "Amount_In_Base’
, (sC.[amount Including VAT]/CurrEUR.vValue) AS "Amount_In_EURD’
, CASE
WHEN DimvVendor.[Payment Terms Code]
WHEN DimVendor.[Payment Terms Code]
ELSE Dimvendor.[Payment Terms Code]
END 3s Payment_Terms_Code

THEN “none’
S NULL THEN ‘none’

o

CASE

WHEN Dimvendor.[Payment Terms Code] = '~ THEN SC.[Posting Date]

WHEN DimVendor.[Payment Terms Code] = 180" THEN DATEADO(dzy,10,SC.[Posting Date])
WHEN Dimvendor.[Payment Terms Code] = '14D° THEN DATEAD0(dsy,14,S5C.[Posting Date])
WHEN DimVendor.[Payment Terms Code] = 210" THEN dzy,21,SC.[Posting Date])
WHEN DimVendor.[Payment Terms Code] = 380" THEN 0(dzy,3@,SC. [Posting Date])
WHEN DimVendor.[Payment Terms Code] = '680° THEN DATEADD(day,60,SC.[Posting Date])
WHEN DimVendor.[Payment Terms Code] = '98D° THEN DATEADD(day,90,SC.[Posting Date])
WHEN DimVendor.[Payment Terms Code] = '1M' THEN DATEADD(month,1,SC.[Posting Date])

WHEN DimVendor.[Payment Terms Code] =
WHEN DimVendor.[Payment Terms Code] I
END as Effective_Date
FROM Stage_Costs SC

"EOM’ THEN EOMONTH(SC.[Posting Date])
NULL THEN DATEADD(d=y,30,SC.[Posting Date])

v

JOIN DimDate ON SC.[Posting Date] = DimDate.DateValue
JOIN DimGLAccount ON SC.[No_] = DimGLAccount.No_
LEFT J0IN Dimvendor ON SC.[Buy-from vendor No_] = Dimvendor.No_
AND SC.[Posting Date] between DimVendor.validfFrom anD DimVendor.validTo
JOIN DimTerritory ON DimTerritory.Territory_id = CASE
WHEN SC.c_source LIKE 'NL' THEN 1
WHEN S5C.c_source LIKE 'CZ° THEN 2
WHEN SC.c_source LIKE "RO" THEN 3
END
LEFT JDIN DimlJob ON SC.[Job MNo_] = Dimlob.No_
LEFT JOIN DimCurrencyRate CurrEUR ON CurrEUR.Currency_id = 1
--AND SC.[Posting Date] BETWEEN DimCurrencyRate.ValidfFrom AND DimCurrencyRate.VvalidTo
LEFT JDIN DimCurrencyRate ON DimCurrencyRate.Currency_id = Territory_id
AND SC.[Posting Date] BETWEEN DimCurrencyRate.ValidFrom AND DimCurrencyRate.ValidTo
WHERE SC.[MNo_] LIKE "S5%° AND @maxC >= SC.[Posting Date]

Obrdzek 36: Kod procedury pro insert FactCosts (autor)
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3.9 Moznosti pro budouci rozvoj datového skladu

Po dokonceni mé casti pro bakalaiskou praci jsem ve firmé s vedenim konzultoval
moznosti dalsiho rozsifeni, které by firma uvitala. Jako prvni, na ¢em jsme se shodli, je
zlepSeni kvality zapisovanych dat. Pfedev$sim u dokumentii, kde neni zaznamenavan
detailni pohled, coz ndm ve vysledku neumoznuje propojeni na nékteré¢ dimenze. Také
chybi spousta ndvaznosti, které¢ je nutné v ekonomickém systému vytvofit jako napf.
produkty/pfedméty, které firma vlastni nebo doplnéni jednotlivych praci, které

zameéstnanci vykonavaji béhem projektu.

Dalsim bod rozvoje se tyka také doplnéni. Zde se zvazovaly dva mozné postupy.
Jednodussi postup by byl, aby ptimo do popisu faktury se zapisovalo jméno daného
zameéstnance, ktery na projektu pracoval — presnéji jeho identifika¢niho ¢islo pridélené
strojového uceni, které by v textu rozeznavalo jména zaméstnancii. K témto dvéma
postuptim by bylo nutné také propojit aplikaci, kterd je urcena pro ziskdvani ptresnych
odpracovanych hodin kazdého zaméstnance. Aplikace by byla propojend piimo se
systémem a dany pocet hodin by se automaticky ptid¢€lil k projektu. Timto by se pak

mohla v reportingu zjistit efektivita kazdého zaméstnance ¢i externisty.

Zatim poslednim bodem, o kterém vim je propojeni banky s datovym skladem. Zde
bychom dostavaly informace o tom, zda nam urc¢ita platba na ucet pfisla, méla zpozdéni
nebo vilbec nepfisla. Zjistovali bychom timto celkovou likviditu svych zakaznikd.
Z celkového pohledu bychom zde navic mohli ziskavat historické udaje o finan¢nich

prostfedcich na bankovnim uctu.
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ZAVER
Cilem mé bakalarské prace bylo vytvofit agilni datovy sklad, ktery umozni historizaci
dat, aktualizaci tidaji a také bude pfipraven na implementaci jakykoliv pozadavku ze
strany zakaznika, které mohou pfijit v budoucnu. Pro zacatek byla databaze vytvorend na
cloudové platformé v nastroji Azure od Microsoftu. V této databazi se pfipravila struktura
datového skladu, pro ktery byla identifikovéna zdrojova data z externich zdroji. Nasledné
se pomoci softwaru vygenerovaly procedury, které umoziuji aktualizaci dimenzionalnich
tabulek a tim také zajist'uji verzovani jednotlivych tidaja. (historizaci). Poté se vytvoftily
datové pumpy v Microsoft Azure v sekci Data Factory, které umoznuji periodicky plnit
datovy sklad. Vytvofenim procedur UNION jsem docilil sjednoceni dat ze vSech riznych
pobocek do jednoho stage. Déle se vytvorila insert procedura pro ob¢ faktové tabulky,
které doplitujeme na zékladé piedefinovanych podminek firmy. Uplné nakonec se
vytvotila master procedura, ktera spoustéla vSechny ostatni procedury. Ta se potom
ptidala do nastroje Azure, ptesnéji k datovym pumpam, které mely nastaveny asovani a
timto se vytesilo 1 Casovani zbylych akci uvnit datového skladu. Timto se splnily vSechny

dil¢i cile, které byly predem stanoveny.

Na Uplny zavér mohu napsat, Ze vytvorené feSeni ma redlné uplatnéni, jelikoZ se nad timto
skladem vytvofilo kompletni analytické feSeni a také firma pocitd s mnoha budoucimi
rozsifenimi, které nasledné jako kompletni produkt, mohou nabizet svym novym

zakaznikum.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Bl — Business Inteligence

DB — Database, databaze

SQL - Structured Query Language, strukturovany dotazovaci jazyk
SRBD - Systém Rizeni Baze Dat, databazovy systém

ERP — Enterprise Resource Planning, planovani podnikovych zdroju
CRM - Customer Relationship Management, fizeni vztah se zakazniky
SCM - Supply Chain Management, sprava dodavatelského fetezce

ETL — Export, Transact, Load

OLAP — Online Analytical Processing, technologie ulozeni dat v DB
EIS — Executive Information Systems

DSA — Data Staging Area, docasné ulozist¢ dat

ODS — Operational Data Store, operacni ulozist¢ dat

T-SQL — Transact-SQL, rozsifeny strukturovany dotazovaci jazyk

NAV — Navision, ERP systém od Microsoftu

DWH — Data Warehouse, datovy sklad

SCD - Slowly Changing Dimensions, umoziiuje dimenzim historizaci dat

JSON - JavaScript Object Notation, odleh¢eny format pro vyménu dat
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Pfiloha 1: Struktura DimCurrencyRate

Nazev sloupce Datovy typ Not Null | SCD typ | Popis sloupce
Currency_id Int Ano - Primérni kli¢
Code Nvarchar(10) Ano - Ko6d mény
Description Nvarchar(50) Ano - Popis mény
Value Decimal(5,2) Ano - Hodnota mény
ValidFrom Date Ne - Datum od
ValidTo Date Ne - Datum do




Ptiloha 2: Struktura DimCustomer

Nazev sloupce Datovy typ | Not | SCDtyp | Popissloupce

Null
Customer _id Int Ano | Business | Primarni kli¢

Kli¢

No_ Nvarchar(20) | Ano SCD1 | Cislo zékaznika
Name Nvarchar(50) | Ano SCD1 Jméno
Search Name Nvarchar(50) | Ano SCD1 | Vyhledavaci jméno
Address Nvarchar(50) | Ano SCD2 Adresa
City Nvarchar(30) | Ano SCD2 Mg¢ésto
Contact Nvarchar(50) | Ano SCD1 Kontakt
Territory Code Nvarchar(10) | Ano SCD2 Kéd zemé
Global Dimension | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Globalni kod prvni
1 Code dimenze
Currency Code Nvarchar(10) | Ano SCD1 Koéd mény
Payment Terms Nvarchar(10) | Ano SCD1 Kod platebniho terminu
Code
Fin_ Charge Nvarchar(10) | Ano SCD1 Kéd terminu pro
Terms Code finan¢ni platby
Salesperson Code | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Kéd zaméstnance
Shipment Method | Nvarchar(10) | Ano SCD1 Ko6d metody doruceni
Code
Customer Disc_ | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Skupiny podle slev pro
Group zakazniky
Country_Region | Nvarchar(10) | Ano SCD2 Kod pro region
Code
Blocked Int Ano SCD1 Blokovany zakaznik
Priority Int Ano SCD1 Priorita zékaznika
Prices Including | Tinyint Ano SCD1 Cena vcetné dan¢
VAT
Location Code Nvarchar(10) | Ano SCD2 Kod lokace
VAT Registration | Nvarchar(20) | Ano SCD2 ICO
No
Gen_ Bus_ Nvarchar(20) | Ano SCD1 Obchodni skupiny
Posting Group
Country Nvarchar(30) | Ano SCD2 Kéd zemé
Reserve Int Ano SCD1 Rezerva
Partner Type Int Ano SCD1 Typ partnerstvi
Privacy Blocked | Tinyint Ano SCD1 Blokovani soukromi
Preffered Bank Nvarchar(30) | Ano SCD1 Koéd preferovaného
Account Code bankovni uctu
Bank Account Nvarchar(30) | Ano SCD1 Kod bankovniho uctu

Code




Bank Account Nvarchar(50) | Ano SCD1 Jméno banky
Name
ValidFrom Date Ne SCD2 Datum od
ValidFrom
ValidTo Date Ne SCD2 Datum od
ValidTo
c_source Nvarchar(10) | Ne Business | Zdroj databaze

Kli¢




Ptiloha 3: Struktura DimDate

Nazev sloupce Datovy typ | Not | SCDtyp | Popis sloupce

Null
Date _id Int Ano - Primarni kli¢
DateValue Date Ne - Datum
YearDayNumber Int Ne - Cislo dne v roku
QuaterDayNumber | Int Ne - Cislo dne ve kvartalu
MonthDayNumber Int Ne - Cislo dne v mésici
YearMonthNumber | Int Ne - Cislo mésice v roce
MonthDays Int Ne - Pocet dni v mésici
YearQuarterNumber | Int Ne - Cislo kvartalu v roce
QuaterDays Int Ne - Pocet dni v kvartalt
YearNumber Int Ne - Cislo roku
PreviousYear Int Ne - Ptedchozi rok
PreviousQuarter Int Ne - Pfedchozi kvartal
PreviousMonth Int Ne - Ptedchozi mésic
WeekDayNumber Int Ne - Cislo dne v tydnu
DayName Varchar(10) Ne - Nazev dne
YearWeekNumber | Int Ne - Cislo tydne v roce
MonthName Varchar(8) Ne - Nazev mésice
WeekFirstDay Date Ne - Prvni den tyden
WeekLastDay Date Ne - Posledni den tydne
MonthFirstDay Date Ne - Prvni den mésice
MonthLastDay Date Ne - Posledni den mésice
YearMonth Varchar(8) Ne - Datum prvni dne v

mésici v roce jako text

WeekFirstDay Date Ne - Prvni den v tydnu
WeekLastDay Date Ne - Posledni den tydne
MonthFirstDay Date Ne - Prvni den v mésici
MonthLastDay Date Ne - Posledni den v mésice
QuarterFirstDay Date Ne - Prvni den v kvartalu
QuarterLastDay Date Ne - Posledni den v kvartalu
SalesHoliday Int Ano - Znaci jestli je svatek
SalesHolidayName | Varchar(16) Ano - Nézev svatku
ServiceHoliday Int Ano - Znaci jestli je svatek
ServiceHolidayName | Varchar(16) Ano - Nazev svatku




Ptiloha 4: Struktura DimEmployee

Nazev sloupce Datovy typ Not | SCD typ Popis sloupce
Null
Employee_id Int Ano Business | Primarni kli¢
Kli¢

No_ Nvarchar(20) Ano SCD1 Cislo zaméstnance

First Name Nvarchar(30) Ano SCD1 Jméno

Last Name Nvarchar(30) Ano SCD1 Pi{jmeni

Initials Nvarchar(30) Ano SCD1 Inicialy

Job Title Nvarchar(30) Ano SCD1 Pracovni pozice

Search Name Nvarchar(250) | Ano SCD1 Vyhledavaci jméno

Address Nvarchar(50) Ano SCD2 Adresa

City Nvarchar(30) Ano SCD2 Mésto

Post Code Nvarchar(20) Ano SCD2 Smeérovaci Cislo

Birth Date Datetime Ano SCD1 Datum narozeni

Social Security No_ | Nvarchar(30) Ano SCD1 Socialniho
zabezpeceni

Gender Int Ano SCD1 Pohlavi

Manager No_ Nvarchar(20) Ano SCD1 Cislo vedouciho

Emplymt_  Contract | Nvarchar(10) Ano SCD1 Ko6d zaméstnanecké

Code smlouvy

Statistics Group | Nvarchar(10) Ano SCD1 Kod statistické

Code skupiny

Employment Date Datetime Ano SCD1 Datum nastupu

Status Int Ano SCD1 Status

Global Dimension 1 | Nvarchar(20) Ano SCD1 Kod globalni 1

Code dimenze

Resource No_ Nvarchar(20) Ano SCD1 Cislo zdroje

Extension Nvarchar(30) Ano SCD1 Rozsiteni

Title Nvarchar(20) Ano SCD1 Titul

Salespers__Purch_ Nvarchar(20) Ano SCD1 Kod prodejce

Code

Employee  Posting | Nvarchar(20) Ano SCD1 Zaméstnanecké

Group skupiny

Bank Account No_ | Nvarchar(30) | Ano ScDh1 Cislo bankovniho uétu

Privacy Blocked Tinyint Ano SCD1 Zablokované
soukromi

Cost Center Code Nvarchar(20) Ano SCD1 Kod nakladového
stiediska

Line No_ Int Ano SCD1 Cislo fadku

Quialification Code Nvarchar(10) Ano SCD1 Kod kvalifikace

Description Nvarchar(50) Ano SCD1 Popis

Institution_Company | Nvarchar(50) Ano SCD1 Firma




ValidFrom Date Ne SCD2 Datum od
ValidFrom
ValidTo Int Ne SCD2 Datum do
ValidTo
c_source Varchar(16) Ne Business | Zdrojova databaze
Kli¢

Vi




Ptiloha 5: Struktura DimGLAccount

Nazev sloupce Datovy typ Not | SCDtyp | Popissloupce
Null

GLAccountIlD Int Ano | Business | Primarni kli¢

Kli¢
No_ Nvarchar(20) | Ano SCD1 | Cislo rozvahového tétu
Name Nvarchar(50) | Ano SCD1 Nazev Gcétu
Account Type Int Ano SCD1 Typ tctu
Account Category Int Ano SCD1 Kategorie uctu
Income_Balance Int Ano SCD1 Balance piijmu
Debit_Credit Int Ano SCD1 Debetni kredit
Blocked Tinyint Ano SCD1 Blokace
Direct Posting Tinyint Ano SCD1 Piimé zvefejnéni
No_ of Blank Lines | Tinyint Ano SCD1 Cislo prazdnych fadka
Indentation Int Ano SCD1 | Clenéni
Totaling Nvarchar(250) | Ano SCD1 Celkové sumarizace
Automatic Ext_ | Tinyint Ano SCD1 | Automaticky
Texts vygenerované texty
Tax Liable Tinyint Ano SCD1 | Uroven zdanéni
VAT Bus_ Posting | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Danova skupina pro
Group business
VAT Prod_ Posting | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Danova skupina pro
Group vyrobu
Exchange Rate | Int Ano SCD1 Cislo kurzu pro pievod
Adjustment
Account Subcategory | Int Ano SCD1 Subkategorie
Entry No_ rozvahového Gc¢tu
Cost Type No_ Nvarchar(20) | Ano SCD1 Typ nakladtu
Apply Entries Tinyint Ano SCD1 Pouzité polozky
ValidFrom Date Ne SCD1 Datum od
ValidTo Date Ne SCD1 Datum do
c_source Nvarchar(10) Ne Business | Zdrojova databaze

Kli¢

vii




Ptiloha 6: Struktura DimJob

Nazev sloupce Datovy typ Not | SCDtyp | Popissloupce
Null
Job_id Int Ano | Business | Primarni kli¢
Kli¢

No_ Nvarchar(20) | Ano SCD1 | Cislo prace
Search Description Nvarchar(50) | Ano SCD1 Vyhledavaci popis
Description Nvarchar(50) | Ano SCD1 Popis
Bill-to Customer No_ | Nvarchar(20) | Ano SCD1 | Cislo vyuétovani

zakaznikovi
Creation Date Datetime Ano SCD1 Datum vytvoteni
Starting Date Datetime Ano SCD1 Pocate¢ni datum
Ending Date Datetime Ano SCD1 Kone¢né datum
Status Int Ano SCD1 Status
Person Responsible | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Zodpovédna osoba
Job Posting Group Nvarchar(20) | Ano SCD1 Skupina praci
Blocked Int Ano SCD1 Blokace
Customer Disc_ | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Skupina zékaznickych
Group slev
Language Code Nvarchar(10) | Ano SCD1 Koéd jazyka
Bill-to Name Nvarchar(50) | Ano SCD1 | Vyuctovani na jméno
Bill-to Address Nvarchar(30) | Ano SCD1 Vyuctovani na adresu
Bill-to City Nvarchar(30) | Ano SCD1 Vyuctovani na mesto
Bill-to Post Code Nvarchar(20) | Ano SCD1 Vyuctovani na

smerovaci ¢islo
No_ Series Nvarchar(20) | Ano SCD1 | Cislo série
Bill-to Nvarchar(10) | Ano SCD1 Vyuctovani na kod
Country_Region regionu
Code
Reserve Int Ano SCD1 Rezerva
WIP Method Nvarchar(20) | Ano SCD1 VIP metoda
Currency Code Nvarchar(10) | Ano SCD1 | Kéd mény
Bill-to Contact No_ | Nvarchar(20) | Ano SCD1 | Vyuctovani na ¢islo

kontaktu
Bill-to Contact Nvarchar(50) | Ano SCD1 | Vyucétovani na kontakt
Project Manager Nvarchar(50) | Ano SCD1 Projekt Manager
ValidFrom Datetime Ne SCD2 Datum od

ValidFrom
ValidTo Datetime Ne SCD2 Datum do
ValidTo
c_source Nvarchar(10) Ne Business | Zdrojova databaze
Kli¢
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Piiloha 7: Struktura DimTerritory

Nazev sloupce Datovy typ Not Null | SCD typ | Popis sloupce
Territory_id Int Ano - Primarni kli¢
Code Nvarchar(3) Ano - Kéd zemé
Description Nvarchar(25) Ano - Popis zem¢
ValidFrom Date Ne - Datum od
ValidTo Date Ne - Datum do




Ptiloha 8: Struktura DimVendor

Nazev sloupce Datovy typ Not | SCDtyp | Popissloupce
Null
Vendor _id Int Ano | Business | Primarni kli¢
Kli¢
No_ Nvarchar(20) | Ano SCD1 Cislo dodavatele
Name Nvarchar(50) | Ano SCD1 Jméno dodavatele
Search Name Nvarchar(50) | Ano SCD1 Vyhledavaci jméno
Address Nvarchar(20) | Ano SCD2 Adresa
City Nvarchar(30) | Ano SCD2 Mg¢sto
Contact Nvarchar(50) | Ano SCD1 Kontakt
Territory Code Nvarchar(10) | Ano SCD2 Kéd zemé
Vendor Posting Group | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Dodavatelska skupina
Currency Code Nvarchar(10) | Ano SCD1 Kéd mény
Payment Terms Code | Nvarchar(10) | Ano SCD1 Kéd platebniho terminu
Purchaser Code Nvarchar(20) | Ano SCD1 | Kéd kupujiciho
Shipment Method | Nvarchar(10) | Ano SCD1 Ko6d metody poslani
Code
Country_Region Code | Nvarchar(10) | Ano SCD2 Kod regionu
Blocked Int Ano SCD1 Blokace
Priority Int Ano SCD1 Priorita
Prices Including VAT | Tinyint Ano SCD1 Cena véetn¢ dané
Location Code Nvarchar(10) | Ano SCD2 Kod lokace
VAT Registration No_ | Nvarchar(20) | Ano SCD2 ICO
Gen_ Bus_ Posting | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Generalni business
Group skupina
Country Nvarchar(30) | Ano SCD1 | Zemé¢
VAT Bus_ Posting | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Darnova skupina
Group
Partner Type Int Ano SCD1 Typ partnera
Privacy Blocked Tinyint Ano SCD1 Blokace soukromi
Preferred Bank | Nvarchar(20) | Ano SCD1 Preferovany bankovni
Account Code ucet dodavatele
Vendor Bank Account | Nvarchar(30) | Ano SCD1 Bankovni ucet
Code dodavatele
Vendor Bank Account | Nvarchar(50) | Ano SCD1 Nazev banky
Name
ValidFrom Datetime Ne SCD2 Datum od
ValidFrom
ValidTo Datetime Ne SCD2 Datum do
ValidTo
c_source Nvarchar(10) | Ne Business | Zdrojova databaze
Kli¢




Ptiloha 9: Struktura DimWorker

Nazev sloupce Datovy typ Not | SCDtyp | Popissloupce
Null
WorkerID Int Ano | Business | Primarni kli¢
Kli¢
AlternateEmail Nvarchar(255) | Ne SCD1 Emailova adresa
Addresses
BlockCredential Bit Ne SCD1 Odpoveédnost
City Nvarchar(50) Ne SCD2 Mg¢sto
Country Nvarchar(20) Ne SCD2 Zemé
Department Nvarchar(30) Ne SCD2 Oddé¢leni
DisplayName Nvarchar(50) Ne SCD1 Jméno pro zobrazeni
Fax Nvarchar(50) Ne SCD1 Fax
FirstName Nvarchar(30) Ne SCD1 Jméno
LastName Nvarchar(50) Ne SCD1 Pt{jmeni
LastPasswordChange | Nvarchar(30) Ne SCD1 Casova znamka
Timestamp posledni zmény hesla
LicenseAssignment Nvarchar(50) Ne SCD1 Detaily ptfidélené
Details licence
Licenses Nvarchar(50) Ne SCD2 Licence
MobilePhone Float Ne SCD1 Mobilni telefon
OathTokenMetadata | Nvarchar(255) | Ne SCD1 Metadata
Objectld Nvarchar(50) Ne SCD1 Objekt id
Office Nvarchar(30) Ne SCD2 Kancelar
PasswordNever Bit Ne SCD2 Vyprseni hesla
Expires
PhoneNumber Nvarchar(20) Ne SCD1 Telefonni Cislo
PostalCode Float Ne SCD2 Smérovaci Cislo
PreferredData Nvarchar(30) Ne SCD1 Preferovana data
Location lokace
PreferredLanguage Nvarchar(20) Ne SCD1 Preferovany jazyk
ProxyAddresses Nvarchar(40) Ne SCD1 Proxy adresy
State Nvarchar(30) Ne SCD2 Stat
StreetAddress Nvarchar(50) Ne SCD2 Ulice
StrongPassword Bit Ne SCD1 Sila hesla
Required
Title Nvarchar(10) Ne SCD1 Titul
UsageLocation Nvarchar(50) Ne SCD1 Misto vykonu
Externist Bit Ne SCD1 Externista
UserPrincipalName Nvarchar(50) Ne SCD1 PtihlaSovaci jméno
WhenCreated Nvarchar(50) Ne SCD1 Datum vytvoteni
ValidFrom Datetime Ne SCD2 Datum od
ValidFrom
ValidTo Datetime Ne SCD2 Datum do
ValidTo

Xi




Ptiloha 10: Struktura FactCosts

Nazev sloupce Datovy typ Not | SCD | Popis sloupce
Null | typ

id Int Ano - Primarni kli¢
Posting_date Int Ano - | Datum vystaveni
GL_Account Int Ano - ID rozvahové ucty
Vendor _id Int Ano - ID dodavatele
Worker _id Int Ano - | ID pracovnika
Currency_id Int Ano - | ID mény
Document_Number Int Ano - Cislo faktury
Document_Number_ Nvarchar(20) |Ano | - | Radek faktury
Line
Territory_id Int Ano - | ID zem¢
Job_id Int Ano - | ID prace
Gen_Prod_Group Nvarchar(20) | Ano - | Produkéni skupina
Unit of Measure Nvarchar(20) | Ano - | Jednotka pouzita pro

vypocet
Quantity Decimal(38,5) | Ano - | Mnozstvi
Unit_Price Decimal(38,5) | Ano - | Jednotkova cena
Cost_ Amount Decimal(38,5) | Ano - | Naklady celkové
VAT _ Decimal(38,5) | Ano - | VySe dané
Amount_Including_ Decimal(38,5) | Ano - | Cena véetné dan¢
VAT
Base_Currency_Code Int Ano - | Kod zékladni mény
Amount_In_Base Decimal(38,5) | Ano - | Hodnota v zakladni méné
Amount_In_EURO Decimal(38,5) | Ano - | Hodnota v eurech
Payment_Terms_Code | Nvarchar(10) | Ano - | Termin pro platbu
Effective_date Date Ano - | Datum splatnosti
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Ptiloha 11: Struktura FactSales

Nazev sloupce Datovy typ Not | SCD | Popis sloupce
Null | typ

id Int Ano - Primarni kli¢
Posting_date Int Ano - | Datum vystaveni
GL_Account Int Ano - | ID rozvahové ucty
Customer _id Int Ano - ID zakaznika
Worker _id Int Ano - | ID pracovnika
Currency_id Int Ano - | ID mény
Invoice_Number Int Ano | - | Cislo faktury
Invoice_Number_ Nvarchar(20) | Ano - | Radek faktury
Line
Territory_id Int Ano - | ID zem¢
Job_id Int Ano - | ID prace
Gen_Prod_Group Nvarchar(20) | Ano - | Produkéni skupina
Unit of Measure Nvarchar(20) | Ano - | Jednotka pouzita pro

vypocet
Quantity Decimal(38,5) | Ano - | Mnozstvi
Unit_Price Decimal(38,5) | Ano - | Jednotkova cena
Sales_ Amount Decimal(38,5) | Ano - | Celkové prodeje
VAT _ Decimal(38,5) | Ano - | VySe dané
Amount_Including_ Decimal(38,5) | Ano - | Cena véetné dan¢
VAT
Base_Currency_Code Int Ano - | Kod zékladni mény
Amount_In_Base Decimal(38,5) | Ano - | Hodnota v zakladni méné
Amount_In_EURO Decimal(38,5) | Ano - | Hodnota v eurech
Payment_Terms_Code | Nvarchar(10) | Ano - | Termin pro platbu
Effective_date Date Ano - | Datum splatnosti

Xiii




