Ceska zemé&dé&lska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka a dievarska

Katedra myslivosti a lesnické zoologie

Vliv zemského magnetismu na komfortni chovani ptactva

Bakalatska prace

Autor: Josefina Sevéikova, Dis.

Vedouci prace: Ing. Petra Novékova, Ph.D.

2018



Autorka prace:
Studijni program:
Obor:

Vedouci prace:

Garantujici pracoviste:

Jazyk prace:

Nazev prace:
Nézev anglicky:
Cile prace:

Metodika:

Cesk4 zem&délska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a dievaiska

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Josefina Sevéikova
Lesnictvi
Konzervace piirodnin a taxidermie

Ing. Petra Novakova, Ph.D.
Katedra myslivosti a lesnické zoologie
Cestina

Vliv zemského magnetismu na komfortni chovani ptactva
Influence of geomagnetism on comfort behavour of birds
Ucelen¢, formou reSerSe, shrnout vysledky publikovanych
studii se zaméfenim na  magnetorecepci  ptaku.
V experimentalni casti zjistit vliv magnetického pole na
orientaci rdznych druhti ptactva pfi komfotnim chovani
a ziskana data statisticky vyhodnotit.

Z dostupné literatury bude vypracovana podrobna literarni
reSerSe 0 magnetorecepci zivoCichli se zaméfenim na
ptactvo. Prakticka ¢ast prace bude vénovana experimentu, ve
kterém bude sledovdna magneticka orientace ptactva pomoci
fotopasti. Sledovani komfortniho chovani (konkrétné
koupani a péce o pefi v kulatém pitku - min. primér pitka 30
cm) bude probihat vriznych ro¢nich obdobich.
Z potizenych fotografii budou nasledné¢ vyhodnocovany
sméry tél jedincd aziskand data budou statisticky
vyhodnocena V programu Oriana.
Do 31.12.2017 budou posbirdna data pro statistické
zpracovani a pfedana vedoucimu prace. Literarni reSerSe
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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyvd magnetorecepci a komfortnim chovanim ptactva.
Magnetorecepce je schopnost vnimani magnetického pole a odezvou jeho plisobeni, je

naptiklad zminované chovani ptactva.

V teoretické ¢asti je souhrn vSeobecnych informaci o magnetorecepci zvirat a jejich
mechanismech. Dale jsou zminény skupiny zivo¢ich, u kterych je magneticka
orientace zkoumana. Dal§imi body je stru¢na charakteristika fada pévci (Passeriformes)

a Splhavci (Piciformes), kterych se vyzkum tyka.

V praktické ¢asti bylo cilem zjistit, zdali se zminované fady orientuji podle magnetismu
Zem¢ béhem komfortniho chovani. Méfenim a focenim tohoto chovani bylo ziskano
500 dat z lokality Loufiovice u Ri¢an ve Stfedoceském kraji. Statistické vyhodnoceni

ukézalo, ze vétSina zastupcu téchto fadu signifikantné vykazuje severojizni preferenci.

Kli¢ova slova: magnetorecepce, komfotni chovani, Passeriformes, Piciformes



Abstract

The bachelor thesis deals with magnetoreceptions and comfort of bird behavior.
Magnetoreception is the ability to perceive the magnetic field and the response of its
action, the behavior of birds is mentioned.

In the theoretical part is a summary of general information on magnetoreceptions of
animals, and their mechanisms. There were also mentioned groups of animals for which
magnetic orientation was investigated. Further points are brief characteristics of the

orders of Passeriformes and Piciformes that are concerned with the research.

In the practical part, the aim was to find out whether these orders were oriented
according to the magnetism of the Earth during comfortable behavior. By measuring
and capturing this behavior, 500 data were obtained from Loufiovice near Ri¢any in the
Central Bohemia Region. A statistical evaluation showed that most representatives of

these orders significantly prefer the north-south direction.

Keywords: magnetoreception, comfortible behavior, Passeriformes, Piciformes
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1. Uvod a cil prace

Magnetorecepce je schopnost Zzivych organismi vnimat magnetické pole. Tato
schopnost je v zivocisné fiSi Siroce rozSifena (Johnsen a Lohmann, 2005).
Magnetorecepce jako takova je zndma jako orientace zvirat podle geomagnetického
pole Zem¢. Je predpokladano, ze magnetické pole ovliviiuje ucinnost pfenosu energie a
tato UCinnost se pouzivd pomoci receptoru pro urceni sméru magnetického pole.
Prosttedky, kterymi receptor urCuje ucinnost pienosu energie, je nejasna (Schulten,

1982; Ritz et al. 2000).

Magnetorecepce u zivocichti byla potvrzena Cetnymi pozorovanimi a experimentalné
oveéfena behaviordlnim testovanim. Na zéklad¢ rtznych modifikaci téchto
behavioralnich testl a jejich vyhodnocenim byly nastinény mozné hypotézy osvétlujici

fyziologické mechanismy magnetorecepéniho smyslu (Johnsen a Lohmann, 2005).

Dals$im divodem vyzkumu také je, Ze zvifata zfejm¢é magnetickou informaci pouzivaji
jen jako soucast dalSich smyslovych vjemil. VSeobecné je totiz znamo, Ze roli pfi
orientaci zivoCichii hraje pfedevSim cich, chut, sluch a samoziejmé zrak (Vacha a

Némec, 2007).

Prestoze byla magnetorecepce prokdzana u mnoha druhti (dosedani vodniho ptactva na
hladinu (Hart et al., 2013a), miskovani u lisky (Cerveny, 2011), znadeni teritorie u pst

(Hart et al., 2013b), ), jeji mechanismus je stale nejasny.

Cilem bakalaiské prace je nejen potvrdit jiz diive prokazanou schopnost vnimani
magnetického pole ptaky, ale také chovani ve spojitosti s magnetorecepci doposud
nezkoumané — komfortni chovani ptactva, konkrétné smérovéa orientace jejich tél pii

koupéni.



2. Literarni resSerse

2.1. Magnetorecepce

Magnetorecepce jako takova je znamé jako orientace zvifat podle geomagnetického
pole Zem¢. Je predpokladano, ze magnetické pole ovliviiuje G¢innost pienosu energie a
tato UCinnost se pouzivd pomoci receptoru pro urceni sméru magnetického pole.
Prostfedky, kterymi receptor urCuje ucinnost pfenosu energie je nejasna (Schulten,
1982; Ritz et al. 2000, 2004). Avsak byly vyvinuty pro tuto u¢innost teoretické modely
radikalovych part, ve kterych je rovnovaha mezi dvéma stavy fotoreceptorti, zvanych
kryptochromy. To jsou proteiny, vyskytujici se v oku u hmyzu, ptakl i savcd. Jsou
vysoce homologni stejné jako ve fotolyze a ovliviiovany externim magnetem (Lohman,

2010).

Magnetorecepce je zkoumana jiz od 60. let 20. stoleti, kdy byla prvné zaznamenana u
holubti a mofskych zelv (Wiltschko a Wiltschko, 2005). Nebo napiiklad u vodniho
ptactva, které pouziva magnetorecepci pii dosedani na vodni hladinu (Hart et al.,
2013a). Dalsim diivodem vyzkumu také je, Ze zvifata zifejm& magnetickou informaci
pouzivaji jen jako soucast dal§ich smyslovych vjemi. VSeobecné je totiz znamo, Ze roli
pfi orientaci zivoCichii hraje pfedevsim cCich, chut, sluch a samoziejmé zrak (Vacha a
Némec, 2007). K dal$imu vyzkumu se vyuzivaji i jiné metody sledovani, jako je
napojeni zkoumanych objektli na GPS (Global positioning system) s pfesnymi zaznamy
o Case a poloze ptaka, dale pak vyzkumy s pouzitim civek ménici svoji pozici ve smeru
na sever. A diky tomu, byly zjistény dva existujici typy kompasi — polaritni a inklina¢ni
(Wiltschko a Wiltschko, 2006).

V soufasné¢ dobé jsou diskutovany tfi modely osvétlujici princip mechanismu
magnetorecepce. Jsou jimi magnetorecepce zaloZzena na interakci feromagnetickych
struktur a mechanoreceptorti, a chemickd magnetorecepce zprosttedkovana
fotoreceptory. Tyto dva modely lze povazovat za de facto univerzalni. Tretim modelem,
aplikovatelnym pouze na moiské zivoCichy, je magnetorecepce zaloZzend na
elektromagnetické indukci zprostfedkovana velmi citlivymi elektroreceptory (Johnsen a

Lohmann, 2005; Lohmann, 2010).

10



2.1.1. Model zaloZeny na interakci feromagnetickych struktur

V roce 1970 byly objeveny bakterie druhu Aquaspirilium magnetotacticum orientujici
se pii pasivnim pohybu kolem magnetickych silocar. Tento pohyb, tzv. magnetotaxe,
zefektiviiuje mobilitu téchto anaerobnich bakterii, napt. pfi zvifeni vody, kdy unikaji
pfed pro né toxickym okyslicenym prostiedim volné vody zpét do sedimentu dna.
Magnetotaktické bakterie tedy zfejmé detekuji intenzitu magnetického pole (Vacha,

1994; Wiltschko a Wiltschko, 2005).

Objeveni magnetotaxe bylo zjisténo také u véel, moiskych Zelv a dalSich zivocichu

(Johnsen a Lohmann, 2005; Wiltschko a Wiltschko, 2005).

Ptenos informace (neurotransfer) z téchto feromagnetickych struktur ziejmé probiha
pomoci sekundarnich receptorii — mechanoreceptori, snimajicich tofivy moment ¢i
ovliviiyjicich iontové kanalky svou rotaci, ¢imz by je otviraly ¢i zaviraly (Johnsen a

Lohmann, 2005; Némec a Vacha, 2007).

2.1.2. Model fotochemické reakce

Tento model vysvétluje mechanismus biochemickymi reakcemi. PfestoZze slabé
geomagnetické pole nedokaZze vétSinu chemickych reakci ovlivnit, je ale schopno

modulovat tvorbu radikdlovych parti (Némec a Véacha, 2007; Johnsen a Lohmann, 2008)

Behavioralnimi testy byla u tohoto modelu zjiSténa zavislost mezi magnetorecepci a
fotorecepci, tzn., ze schopnost magnetorecepce je v piimé zavislosti na svétle (Vacha,
1994). Predpoklada se, Ze receptory detekujici vznik radikélovych part jsou pfitomny v
sitnici oka, pfip. SiSince - epifyze (Ritz a kol., 2000; Johnsen a Lohmann, 2005;
Wiltschko a Wiltschko, 2006).

Radikalové pary vznikaji ve fotopigmentech plisobenim svételné energie (Némec a

Vacha, 2007).

Magnetickou fotorecepci podminuji vhodné orientované fotopigmenty do riznych
prostorovych smért. Viceméné sférické uspotradani nalézame na sitnici diky kulovitému

tvaru oka (Wiltschko a Wiltschko, 2005).
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U mloki je receptorem SiSinka — epifyza prekryta tenkou vrstvou, svétlem propoustéjici
ktzi (Némec a Vacha, 2007). Zajimavé je zjisténi laterizace magnetorecepce u taznych
pevcl. Experimentdlné bylo zjisténo, ze se na ni podili pravé oko a leva mozkova

hemisféra (Wiltschko a Wiltschko, 2005).

Ptaci vyuzivaji pii magnetorecepci dvou mechanismi, magnetitovy a fotochemicky. To
podporuji i experimenty s kury domacimi (Gallus gallus f. domestica). Tém byla lokalni
anestezii umrtvena horni Cast zobaku, kde se nachazi feromagnetické struktury, které
jsou povazované za potenciondlni magnetoreceptory. Ani po tomto zasahu neztratili
orientaéni smysl (Wiltschko a kol., 2007). Geomagnetické pole detekované zrakem
nejspise zivocichové vnimaji jako optické vjemy tvofici sméroveé orientované skvrny ¢i

kruhy (Ritz a kol., 2000; Némec a Vacha, 2007).

2.1.3. Model zaloZeny na elektromagnetické indukci

Zde je nutna ptitomnost elektroreceptord, které jsou velmi rozsifené ve svéte zivocicha.

Dostupné jsou napt. u mihuli, paryb, dal$ich skupin ryb nebo i obojzivelnikd.

Kandidatem na organ zprostfedkovédvajici magnetorecepci  zaloZzenou na
elektromagnetické indukci jsou Lorenziniho ampule (Ampullae lorenzini). Tyto organy
Jsou rozesety na ruznych ¢astech téla paryb (Chondrichthyes). Lorenziniho ampule jsou
kanalky vyplnéné bilkovinnym obsahem a funguji jako pohybujici se vodi¢. Okolni
moiskd voda slouzi jako vng&j$i vodivé médium. Indukované napéti je detekovano
elektroreceptory na dn¢ kanalkl a slouzi tak jako voltmetr (Johnsen a Lohmann, 2007;
Némec a Vacha, 2007).

Tato teorie mé urcité nedostatky. Pfi pohybu na sever a jih je indukované napéti nulové,
zatimco pohyb smérem na zdpad a vychod bude dosahovat maxima v kladnych i
zapornych hodnotach. Jedinym zpisobem jak tento nedostatek odstranit, by bylo
vychyleni ze sméru pohybu paryb. Také provedené experimenty s vlozenymi magnety
na télech paryb tuto teorii zpochybnily (Némec a Vacha, 2007; Johnsen a Lohmann,
2008).
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2.1.4. Kompasova orientace

Kompasova orientace je orientaci smérovou dle severojizni osy. Tento zpiisob orientace

byl zjistén u mekkysi, koryst a u vsech tfid obratlovct (Johnsen a Lohmann, 2005).

Dle principu fungovani rozliSujeme dva typy kompasové orientace a to polaritni a
inklina¢ni. Polaritni kompas uruje smér piimo dle polarity horizontdlni slozky a
funguje tedy jako obdoba kompasové stielky. Typ tohoto kompasu byl objeven u
korys$t, hmyzu, ryb, obojzivelnika a savct. Inklinaéni kompas zjist'uje polaritu neptimo
odvozenim z inklinace. Ziskdva tak informaci o sméru mezi magnetickym polem a
magnetickym rovnikem, kde je inklinace nulové hodnoty. Smér severojizni osy je
odvozen z kladné ¢i zaporné hodnoty inklinace, kterd je tthlem vektoru magnetickych

silo¢ar k zemskému povrchu (Johnsen a Lohmann, 2005).

Polaritnim typem kompasu jsou vybaveni napi. savci, lososi ¢i langusty. Inklinacni

kompas byl zjistén napt. u moiskych zelv a ptaki (Wiltschko a Wiltschko, 2005).

Jsou zivocichové disponujici obéma typy kompasu, napf. ocasati obojzivelnici ¢olek
zelenavy (Notophthalmus viridescens) ze Severni Ameriky (Freake a Phillips, 2005)

nebo evropsky ¢olek horsky (Triturus alpestris) (Johnsen a Lohmann, 2005).

2.1.5. Mapovy smysl

Princip fungovani mapového smyslu lze analogicky pfirovnat k fungovani naviga¢niho
systému zalozeného na druzicovych signdlech - GPS (Global position system), s tim
podstatnym rozdilem, Ze informace pfichazi ze zemského povrchu (Lohmann 2010).
Existence navigace podle magnetickych map byla prokdzana u humrd, ocasatych

obojzivelniki, motskych zelv a ptaki (Johnsen a Lohmann, 2005).
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Migrujici zivo€ichové mohou byt ze svého kurzu vychyleni kvili vzduSnym c¢i
motskym proudim apod. Tak jako lidé pouzivaji globélni systém GPS k tomu, aby
urcili svou polohu vzhledem k cili cesty, tak néktefi zivoCichové jsou schopni tuto

informaci ziskat z magnetického pole Zemé (Johnsen a Lohmann, 2005).

Zpusob pouziti mapy se také 1isi v jednotlivych stadiich zivota. Je dokazano, Ze znalost
map neni geneticky podminénd, ale musi byt v pribéhu zivota naucena (Lohmann et al.,

2007).

Napriklad doméci holubi a stéhovavi ptaci pouzivaji magnetické kompasy, a
pravdépodobné néjaky typ geografické polohy nebo mapovy systém, alespoil ¢astecné
zalozeny na magnetickém poli. Charakteristika mapového receptoru je zaloZend na
magnetitu a magnetickém kompasu. Tento receptor odpovida predpovédi zalozené na
fotopigmentu. V zadném piipadé vsak nemame moznost tvrdit a dokazat ze, toto jsou

pta¢i magnetické receptory (Beason, 2005).

Také bylo zjisténo, ze ackoliv motské Zelvy jsou schopné vytvofit magnetickou mapu,

vyuzivaji ji jen ziidka (Lohmann et al., 2007).

2.1.6. Magnetismus u jednotlivych skupin Zivo€ichii

Magnetismus u bakterii

Roku 1970 byly v Nové Anglii objeveny pozoruhodné bakterie, které se orientuji a
pohybuji podél magnetickych siloCar. Tento zpiisob pohybu byl pojmenovan jako
magnetotaxe a novy druh bakterie dostal jméno Aquaspirillum magnetotacticum. Bylo

cey

zjisténo, Ze ty, které ziji v sedimentech ve vodach na severni polokouli, se pohybuji

cey

smérem k severu, a ty, které ziji na jizni polokouli, k jihu (Vacha, 1994).
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Magnetismus u ryb

Nejvice je magnetismus prozkouman u ryb, které se vydavaji na dlouhé cesty; napft.
losos se pii svych cestach orientuje podle mapového smyslu magnetického pole Zemé
(Quinn, 1981). Pokud se nachazeji na jizni polokouli, slouzi jim jejich mapa k vypluti
na sever a naopak, kdy se vyskytuji na severu, pluji smérem na jih. Pouzivaji

magnetickou mapu pro cestovani severojiznim smérem (Guiller, 2014).

U sladkovodnich ryb jako je napt. kapr obecny (Cyprinus carpio) byl proveden vyzkum
na vanoCnich trzich. Bylo zjisténo, ze kapii v kadich, jsou-li v klidu, upfednostiiuji

vyrovnani t&l podél osy sever-jih (Hart et al., 2012).

Magnetismus u ptaki

Orientace u ptakt je mozna nékolika zpisoby a to pomoci vnimani magnetického pole
na zakladé magnetoreceptort. Prvni receptor se nachdzi v pravém oku, ktery je zalozen
na radikdlové parovém mechanismu poskytujici smérové informace. Druhy receptor je
magneticky zaloZeny mechanismu, ktery je umistény v horni ¢asti zobaku (Wiltschko a
Wiltschko, 2005). V podstaté jde o princip magnetickych silo¢ar Zemé, podle kterych

jsou ptaci schopni urcit smér, tedy sever a jih, a dokonce néktefi i svoji aktualni polohu.

Pro udrZeni kurzu migrace a tzv. homingu se ptaci orientuji podle magnetického
kompasu. Dale pak wvyuZivaji 1 magnetické pole Zem¢. Vzhledem k tomu, ze
magnetické pole Zemé poskytuje globalné spolehlivou a kdykoli dostupnou orientaci,
jeho magnetické silo¢ary mohou slouzit jako indikator sméru pfistani. Pro testovani této
hypotézy za predpokladu, Ze geomagnetické pole Zemé& je nejpravdépodobnéjSim
ukazatelem sméru, bylo zméteno pfistani pro vodni ptactvo na hladinu vody. Mé&fenim
bylo prokazano, ze pii dosedani na hladinu ptaci preferuji severojizni smér diky

magnetorecepci (Hart et al., 2013a).

V 60. letech 20. stoleti byli jako prvni zkoumdni holubi pfi jejich dlouhych traséch.
Byla prokazana magneticka orientace pii urCeni polohy a sméru k jejich cili. Béhem
vyzkumu byly ptakiim nasazeny magnety na hlavu nebo jim bylo zakryto pravé oko,
kde se nachazeji magnetoreceptory, podle kterych se orientuji pii svych cestach
(Kocourkova, 2012).

15



Magnetismus u savci

Jeden z vyzkumu probihal 1 U velkych savcii béhem pastvy ze snimku sateliti pomoci
Google Earth. Byli zkoumani jelen evropsky (Cervus elaphus), tur domaci (Bos
primigenius) a srnec obecny (Capreolus capreolus). Jejich osa téla béhem pastvy byla
postavena podle magnetickych silo¢ar Zemé a hlavy sméfovaly na sever (Begall et al.,

2013).

U menSich savct, napiiklad pst, bylo zjisténo, ze pokud je magnetické pole Zemée
klidné, upiednostituji béhem znaceni svého teritoria smér severojizni osy (Hart et al.,

2013b).

Dalsim piikladem je liSka obecna (Vulpes vulpes), kde vyzkumnici dosli k nazoru, ze
béhem myskovani liSka pomoci sluchu detekuje svoji kofist, nasledné zaujme vhodnou
pozici. Tato pozice napomaha lisce k pfesnému urceni vzdalenosti jeji kofisti. Poté se
kofisti zmocni skokem. Pfi lovu na sn¢hu byla zjisténa vyssi uspéSnost pii nasmérovani
téla smérem na sever, pokud liSka otoci své télo na ostatni svétové strany, je UspéSnost

lovu niz&i (Cerveny et al., 2011).

2.2.Ptaci (Aves)

Ptaci jsou charakterizovani jako teplokrevni (poikilotermni, exotermni) tfida. Jejich
ptvod saha n€kolik miliont let zpét do doby, kdy se ptaci vyvinuli ze ¢tyfnohych plazi.

S 24

organismy s nejrychlej$im metabolismem (Biomach, 2005).

Na rozdil od ostatnich zivocich se ptaci lisi tim, ze jejich pokryv téla tvofi pefi
(prachové a obrysové). Dal$imi odliSnostmi jsou pfedni koncetiny, které jsou
pfeménény v kiidla. Diky této skute¢nosti maji mnohé druhy $ir$i spektrum moZnosti
dostat se na jakékoliv misto po celém svété. Existuji ale 1 dva nadiady tj. bézci

(Palaeognathae) a plavci (Impennes), které tuto moznost nemaji (Biomach, 2005).
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Prvnim nadfadem jsou bézci (Palaeognathae) — pstros dvouprsty (Struthio camellus),
nandu pampovy (Rhea americana), emu australsky (Dromiceius novaehollandie), Kiwi
jizni (Apteryx australis). Druhym nadiadem jsou plavci (Impennes): tuénak patagonsky
(Aptenodytes patagonicus), tu¢nak brylaty (Sphenicus demersus), tuc¢nak cisaisky,
tu¢nak Humboldtav (Rambousek, 1989).

Dal8imi charakteristickymi znaky je dokonale ostry zrak nebo schopnost 1état diky
pneumatizaci kosti a vzdusnym vakim. Z jiného pohledu mame moznost vidét
hmotnostni rozdily od 1,5 g kolibfika kubanského (Chlorostilbon ricordii) po pstrosa
dvouprstého (Struthio camellus), ktery vazi az 100 kg (Biomach, 2005).

Ptéci jsou druhd nejpocetnéjsi skupina, kde je zaznamendno cca 8900 druht na svéte. V
bakalaiské praci budou charakterizovany vybrané fady, a to jsou $plhavci (Piciformes) a

pévci (Passeriformes) (Biomach,2005).

2.2.1. splhavci (Piciformes)

Splhavci jsou pfevazné stromovymi druhy ptakil, ktefi se vyznaluji tim, Ze maji tzv.
$plhavou nohu. Splhava noha je tvofena 2 prsty sméfujicimi dopiedu a 2 prsty dozadu.
Zastupci tohoto fadu hnizdi pfevazné v dutinach stromi a jejich mlad’ata jsou nidikolni

(Rambousek, 1989).

Kazdy tad ma sviij zpisob poZiti potravy. Zobdk Splhavci muze byt dlouhy a ostry,
kvili tesani do dfeva, ve kterém vyjidaji hmyz, pavouky, atp. Jazyk maji dlouhy s
malymi héacky. Dalsi charakteristicky anatomickou vlastnosti je silny a pruzny ocas,
ktery slouzi jako opora pii Splhani a zaroven je prospéSny pro tlumeni zvuku pfi

uderech zobaku do dieva (Rambousek, 1989).

Mezi zastupce Splhavci fadime: strakapoud velky (Dendrocopos major), strakapoud
prostiedni (Dendrocopos medius), strakapoud maly (Dendrocopos minor), strakapoud
jizni (Dendrocopos syriacus), datel ¢erny (Dryocopus martius), zluna zelena (Picus
viridis), zluna Seda (Picus canus), krutihlav obecny (Jynx torquilla), datlik tfiprsty
(Picoides tridactylus) (Rambousek, 1989).
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Obrazek 1: Strakapoud velky (Dendrocopos major) Dostupné z:
https://www.google.cz/search?q=dendrocopos+major&rlz=1C1PRFE_enCZ703CZ703&tbm=isch&s
ource=iu&ictx=1&fir=LuKAigXd47ZJAM%253A%252C3K_W8DnG7IreEM%252C_&usg=__QQI
2VWpLrWePAcPY2a6unlfZlal%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjJgJWt5ZvaAhWkxaY KHdFsBqoQ_h

0llgEwDA#imgrc=5E7Kh8gMLWvKrM

2.2.2. pévci (Passeriformes)

w v I3

Zastupci tohoto fadu jsou nejvice rozSifenymi na celém svété. V této skupiné je kolem
5200 — 5500 druhii. Diky dolnim koncetindm, pfizplisobenym k sezeni i na velmi
tenkych vétvich, jsou povaZzovani za stromové ptaky. Ve srovnani s jinymi fady ptékd,

patii zastupci pévet k mensim druhtim (Rambousek, 1989).

7o

Charakteristickou schopnosti fadu je zpév. Je to prevazné zpusob jejich komunikace —
teritoridlni a vystrazné chovani nebo vabeni samicky k pafeni. K tomuto projevu maji
vyvinuty vnitini organ, nazyvany jako syrinx, ktery se nachazi v misté, kde se
pridusnice rozd€luje na dvé priidusky. Syrinx je velmi slozité svalstvo, které kontroluje
hlasivky. Vétsina pévcli ma diky tomuto organu peclivou kontrolu nad svym hlasem. I
kdyz hlasy krkavcovitych nejsou tak libozvucné, jako jedini perfektné imituji jiné zvuky
a kontrolu nad svym hlasem maji lep$i nez jini pévci (Rambousek, 1989).

Zaroven kazdy druh ma sviij specificky ton pro dané chovani, at’ je to vabeni, vystrazné

chovani, nebo teritorialni chovani.
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https://www.google.cz/search?q=dendrocopos+major&rlz=1C1PRFE_enCZ703CZ703&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=LuKAigXd47ZJAM%253A%252C3K_W8DnG7IreEM%252C_&usg=__QQI2VWpLrWePAcPY2a6unIfZ1aI%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjJgJWt5ZvaAhWkxaYKHdFsBqoQ_h0IlgEwDA#imgrc=5E7Kh8gMLWvKrM
https://www.google.cz/search?q=dendrocopos+major&rlz=1C1PRFE_enCZ703CZ703&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=LuKAigXd47ZJAM%253A%252C3K_W8DnG7IreEM%252C_&usg=__QQI2VWpLrWePAcPY2a6unIfZ1aI%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjJgJWt5ZvaAhWkxaYKHdFsBqoQ_h0IlgEwDA#imgrc=5E7Kh8gMLWvKrM
https://www.google.cz/search?q=dendrocopos+major&rlz=1C1PRFE_enCZ703CZ703&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=LuKAigXd47ZJAM%253A%252C3K_W8DnG7IreEM%252C_&usg=__QQI2VWpLrWePAcPY2a6unIfZ1aI%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjJgJWt5ZvaAhWkxaYKHdFsBqoQ_h0IlgEwDA#imgrc=5E7Kh8gMLWvKrM
https://www.google.cz/search?q=dendrocopos+major&rlz=1C1PRFE_enCZ703CZ703&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=LuKAigXd47ZJAM%253A%252C3K_W8DnG7IreEM%252C_&usg=__QQI2VWpLrWePAcPY2a6unIfZ1aI%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjJgJWt5ZvaAhWkxaYKHdFsBqoQ_h0IlgEwDA#imgrc=5E7Kh8gMLWvKrM

Protoze pévci v Ceské republice &itaji mnoho druhi, jsou zde uvedeni jen druhy bézng
se vyskytujici. Napi: budnic¢ek lesni (Philloscopus sibilatrix), drozd zpévny (Turdus
philomelos), drozd kvi¢ala (Turdus pilaris), drozd bravnik (Turdus viscivorus), dlask
tlustozoby (Coccothraustes coccothraustes), kos ¢erny (Turdus merula), pénice Cernohlava
(Sylvia atricapilla), pénice hnédokiidla (Sylvia communis), pénkava obecna (Fringilla coelebs),
rehek zahradni (Phoenicurus phoenicurus), rehek domaci (Phoenicurus ochruros), sojka obecna
(Garrullus glandarius), sykora konadra (Parus major), budniéek lesni (Philloscopus sibilatrix),
stehlik obecny (Carduelis carduelis), sykora modfinka (Cyanistes caeruleus), sykora parukaika
(Lophophanes cristatus), sykora uhelnicek (Periparus ater), sykora babka (Poecile palustris),
vrabec polni (Passer montanus), vrabec domaci (Passer domesticus), zvonek zeleny (Chloris
chloris).

Obrazek 2: Sykora mod¥inka (Cyanistes caeruleus) Dostupné z:
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=
|&cad:rja&uact:B&ved:OahUKEWj_SGL9u7YAhXGUhQKHTptBi4QjR
wIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.benateckyctyrlistek.eu%2F%3Fp%3
D5317&p
sig=AOvVaw287YZUmduQ6AuNul6hgRLf&ust=1516825665815752
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https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_s
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_s
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_s
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_s-6L9u7YAhXGUhQKHTptBi4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.benateckyctyrlistek.eu%2F%3Fp%3D5317&psig=AOvVaw287YZUmduQ6AuNul6hgRLf&ust=1516825665815752
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_s-6L9u7YAhXGUhQKHTptBi4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.benateckyctyrlistek.eu%2F%3Fp%3D5317&psig=AOvVaw287YZUmduQ6AuNul6hgRLf&ust=1516825665815752
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_s-6L9u7YAhXGUhQKHTptBi4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.benateckyctyrlistek.eu%2F%3Fp%3D5317&psig=AOvVaw287YZUmduQ6AuNul6hgRLf&ust=1516825665815752
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_s-6L9u7YAhXGUhQKHTptBi4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.benateckyctyrlistek.eu%2F%3Fp%3D5317&psig=AOvVaw287YZUmduQ6AuNul6hgRLf&ust=1516825665815752
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_s-6L9u7YAhXGUhQKHTptBi4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.benateckyctyrlistek.eu%2F%3Fp%3D5317&psig=AOvVaw287YZUmduQ6AuNul6hgRLf&ust=1516825665815752

3. Charakteristika uzemi Lounovice

Lounovice se nachazeji ve StiedoCeském kraji vychodné od mésta Ricany a zapadné od
Kostelce nad Cernymi lesy. Historie Louniovic saha az do 14. Stoleti, kdy bylo nalezeno
staré osidleni v zalesnéné jizni Casti katastru. Vznik nazvu Loufovice je odvozen od

staroceského slova lan ¢i lundk, coz je dravy ptak.
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Obriazek 3: Louiiovice-poloha obce Dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?x=14.7642785&y=49.9789325&z=13&source=muni&id=4177
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3.1. Poloha a geologie oblasti méreni

Obec lezi v zapadnim okraji Mikroregionu Cernokostelecko. Jeji centrum se naléza
V pramenné panvi v nadmotiské vysce 443 m n. m. V obci zacina pfirodni rezervace

Vod¢radské buciny a kaskada jevanskych rybnikt (Anonymous, 2018).

Geologicky patii pod soustavu plutonu Stfedoceské pahorkatiny. Loufiovice spadaji pod
BenesSovskou pahorkatinu, ktera se rozkladd na 2 410 km? po obou bfezich Vltavy.

Pfevazujicimi horninami jsou granity stfedoc¢eského plutonu (Anonymous, 2018).
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Obrazek 4: BeneSovska pahorkatina - geologické zmapovani Dostupné z:

https://mapy.cz/zakladni?x=14.3681000&y=50.0963000&z=11&source=area&id=26256
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3.2. Klimaticka charakteristika uzemi

Studované tizemi mé klima v oblasti BeneSovské pahorkatiny mirné teplé. Méa ponckud
vlhéi 1éto, delsi prechodné obdobi a delsi trvani sné¢hové pokryvky. Podle rozdéleni
Klimatu (Quitta,1971) Lounovice spadaji pod oblast MT9 (mirné tepla), kde se pohybuji

béhem sezony, tedy od dubna do fijna primérné teploty (Quitt, 1977).

Obrazek 5: Klimaticka charakteristika, (Quitt,1977) Dostupné

z:http://www.ovocnarskaunie.cz/sispo/?str=klima-mapa

TEPLA MIRNE TEPLA
MT2 MT3 MT4 MT7 mMro | mTi0 | mMT11
m ;32:2 olivova zelena :;.,Iitrllea' Si\:ﬁtla,e Zluta okrova
Letp | so0-60 | 60-70 20-30 30-40 40-50
HvO |160-170]170-180[140-160]120-140 140-160
MD 100-110 110-130]130-160[110-130130-140]| 110-130
LD 30-40 40-50 30-40
°C I 2--3 -3--4 2-3|-4-s5]|-2-3|-3--4 2--3
ociv | s-9 9-10 5-7 7-8
ocvir | 18-19 | 19-20 16-17 | 17-18
°ocx | 7-9 9-10 6-7 | 7-8
s>1mm| 90-100 | 80-20 |120-130 110-120 | 100-120 90-100
s vo |350-400 |300-350]450-500 350-450 | 400-450 350-400
sVZ 200-300 250-300 200-250
sp 40-50 80-100 | 60-100 | 60-80 | 60-100 | 60-80 50-60
0>0,8 | 120-140 |110-120|150-160]120-150]150-160 120-150
0<0,2 | 40-s50 | s0-s0 40-50 50-60 | 40-50

Obriazek 6: Klimaticka charakteristika daného uzemi (Quitt, 1977) Dostupné z:

http://www.ovocnarska-unie.cz/sispo/?str=klima-mapa
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4. Metodika

Méfeni probihalo v lokalité Loutiovice u Rican b&hem sezoény od dubna 2017 do
listopadu 2017 nasledujicim postupem: Fotopast, kterd byla umisténa nad kKoupatko,
byla sméfovana na sever, od kterého se pak odvijelo méfeni komfortniho chovani
ptactva pomoci uhlu a svétovych stran. Po skonceni vyzkumu bylo vybrano 500
fotografii z 1200, na kterych jsou ptaci uvniti Koupatka.

Materialni vybaveni pro sbér dat v terénu: fotopast typu Evolveo strongVision R1,
koupatko — plastova podmiska v praméru 30 cm, SD karta, pevné zaklady pro postaveni
fotopasti — dievéné desky a vétve.

Fotografie byly z SD karty vlozeny do pocitace kazdych 14 dni a nasledna data
zapisovany do tabulky v Excelu (viz ptiloha — tabulka) za pomoci rizice vidéné na
fotografii ¢. 7. Voda pro koupani ptakid byla ménéna kazdy vikend v danych mésicich

vyzkumu.

Na koupatko pftilétalo celkem 9 druhti z tadt pévci (Passeriformes) a Splhavci
(Piciformes). Konkrétnimi zastupci jsou: kos cerny, drozd zpévny, sykora komadra,
sykora modfinka, pénice ¢ernohlava, pénice hnédoktidla, sojka obecnd, dlask tlustozoby

a budnicek sp.
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Obriazek 7: Zpisob méfeni (Sevéikova, 2017)

Data ziskana z fotografii byla zapisovana do tabulky v Excelu (viz ptiloha — tabulka),
kam byly vloZeny tyto udaje: ¢islo fotografie, datum a ¢as méteni, lokalita, druh ptéka,
uhel pii komfortnim chovéni a typ chovani.

Statisticka data z tabulky byla vyhodnocena do programu ORIANA 4.01 (spole¢nost
Kovach Computing). Tento program statisticky zpracovava a vyhodnocuje cirkularni
typy dat, jakymi jsou napf. Ghly, ¢as (denni, tydenni, mésicni, rocni) nebo smérova
(kompasovd) data aj. Program ORIANA byl vyvinut pro opera¢ni systém Windows
(spole¢nost Microsoft).

Vstupni data byla vlozena jako tabulky vytvofené v programu Excel. Zakladnimi
statistikami, které program nabizi, jsou kruhovy primér, délka primérného vektoru,
kruhova stfedni odchylka, limity spolehlivosti (95% a 99%). Déle nabizi tadu

jednovybérovych testli, napt. Rayleigh test, a také dvou- a vicevybéroveé testy.
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Obrazek 8: Mapa s lokalitou méfeni v zajmovém iizemi Louiiovice u Ri¢an Dostupné z:
https://www.google.cz/maps/place/251+62+Lou%C5%88ovice/ @49.9783049,14.7464787,14z/data=!3
m1!4b114m5!3m4!11s0x470c760060f44265:0x9798476637b5935518m213d49.982264714d14.7617465

Pouzity Rayleigho test na zaklad¢ délky primérného vektoru analyzuje, zda urcity
objem dat statisticky vyznamné preferuje dany smér a lisi se tak od zbylych dat bez

smérove preference.

Zpracovana data jsou vizualizovand kruhovymi (angularnimi) histogramy, v nichz délka
Sipky znazornuje délku primérného vektoru. Vnitini kruh dale zndzornuje signifikanci

pii dosazeni 5% hladiny statistické vyznamnosti Rayleighova testu (Anonymous, 2014).

5. Vysledky

5.1. Vysledky méieni v dané lokalité

Statistickym vyhodnocenim 500 dat z lokality Loufiovice u Ri¢an byl zji§tén praimémy
vektor 201,606°. Tento vektor je na angularnim histogramu znazornén Sipkou. Délka
Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statistickd signifikance dosazena pii 5%

hladin€ vyznamnosti Rayleigh testu je znazornéna vnitinim kruhem.
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Angularni vyjadfeni orientace téla ptactva - vSechna data

Obrazek 9: Angularni histogram z lokality Louiiovice u Ri¢an

Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 500
Data grouped? No
Group width (& Number of Groups)

Mean Vector (W) 201,606°
Lenght of Mean Vector (r) 0,165
Concentration 0,335
Circular Variance 0,835
Circular Standard Deviation 108,77°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 13,609
Rayleigh Test (p) 1,23E-6
Rao’s Spacing Test (U) 334,08
Rao’s Spacing Test (p) <0,01

Tabulka 1: Vysledky statické analyzy dat lokality Louiiovice u Ri¢an
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Kos ¢erny

Statistickym vyhodnocenim 211 dat kosa ¢erného z lokality Loufiovice u Ri¢an byl
zjistén primérny vektor 194,724 °. Tento vektor je na angularnim histogramu zndzornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka signifikance

dosazena pii 5% hladin¢€ vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

Angularni vyjadreni orientace téla ptactva - kos ¢erny

270 90
180
Obrazek 10: Angularni histogram kosa ¢erného
Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 211
Data grouped? yes
Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)
Mean Vector (u) 194,724°°
Lenght of Mean Vector (r) 0,23
Concentration 0,474
Circular Variance 0,77
Circular Standard Deviation 97,167°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 11,205
Rayleigh Test (p) 1,36E-5

Tabulka 2: Vysledky statické analyzy z dat kosa ¢erného
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Drozd zpévny

Statistickym vyhodnocenim 34 dat drozda zp&vného z lokality Loufiovice u Ri¢an byl
zjistén primérny vektor 236,458 °. Tento vektor je na angularnim histogramu znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka signifikance

dosazena pii 5 % hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

Angularni vyjadreni orientace téla ptactva - drozd zpévny

270 90
180
Obrazek 11: Angularni histogram drozda zpévného
Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 34
Data grouped? yes

Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)

Mean Vector (u) 236,458 ©
Lenght of Mean Vector (r) 0,275
Concentration 0,573
Circular Variance 0,725
Circular Standard Deviation 92,019°

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 2,578

Rayleigh Test (p) 0,075

Tabulka 3: Vysledky statické analyzy z dat drozda zpévného
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Sykora konadra

Statistickym vyhodnocenim 127 dat sykory konadry z lokality Loufiovice u Ri¢an byl
zjistén prumérny vektor 174,708 °. Tento vektor je na angularnim histogramu znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka signifikance

dosazena pii 5% hladin¢ vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

Angularni vyjadfeni orientace téla ptactva - sykora kofiadra

180

90

Obrazek 12: Angularni histogram sykory konadry

Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 127
Data grouped? yes
Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)
Mean Vector (W) 174,708 °
Lenght of Mean Vector (r) 0,275
Concentration 0,573
Circular Variance 0,725
Circular Standard Deviation 92,039°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 9,619
Rayleigh Test (p) 6,65E-5

Tabulka 4: Vysledky statické analyzy z dat sykory konadry
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Sykora modfinka

Statistickym vyhodnocenim 9 dat sykory modfinky z lokality Louiiovice u Ri¢an byl
zjistén prumérny vektor 317,874 °. Tento vektor je na angularnim histogramu znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka signifikance

dosazena pii 5% hladin¢ vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

Angularni vyjadfeni orientace téla ptactva - sykora modfinka
0

LAY
N

180
Obriazek 13: Angularni histogram sykory modrinky
Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 9
Data grouped? yes

Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)

Mean Vector (u) 317,874 °
Lenght of Mean Vector (r) 0,441
Concentration 0,757
Circular Variance 0,559
Circular Standard Deviation 73,279°

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 1,753

Rayleigh Test (p) 0,176

Tabulka 5: Vysledky statické analyzy z dat sykory mod¥inky
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Dlask tlustozoby

Statistickym vyhodnocenim 6 dat dlaska tlustozobého z lokality Loufiovice u Ri¢an byl
zjistén prumérny vektor 179,834 °. Tento vektor je na angularnim histogramu znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka signifikance

dosazena pii 5% hladin¢ vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

Angularni vyjadfeni orientace téla ptactva - dlask tlustozoby

7z
S

Obriazek 14: Angularni histogram dlaska tlustozobého

Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 6

Data grouped? yes
Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)
Mean Vector (W) 179,844 °
Lenght of Mean Vector (r) 0,96
Concentration 7,193
Circular Variance 0,04
Circular Standard Deviation 16,366 °
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 5,53
Rayleigh Test (p) 5,37E-4

Tabulka 6: Vysledky statické analyzy z dat dlaska tlustozobého
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Sojka obecna

Statistickym vyhodnocenim 9 dat sojky obecné z lokality Loufiovice u Ri¢an byl zjiitén
prumérny vektor 204,822 °. Tento vektor je na angularnim histogramu zndzornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka signifikance

dosazena pii 5% hladin¢€ vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

Angularni vyjadreni orientace téla ptactva - sojka obecna

0
270 =—90
180
Obrazek 15: Angularni histogram sojky obecné
Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 9
Data grouped? yes
Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)
Mean Vector (W) 204,822 °
Lenght of Mean Vector (r) 0,512
Concentration 0,999
Circular Variance 0,488
Circular Standard Deviation 66,326 °
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 2,357
Rayleigh Test (p) 0,092

Tabulka 7: Vysledky statické analyzy z dat sojky obecné
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Pénice ¢ernohlava

Statistickym vyhodnocenim 77 dat pénice ¢enohlavé z lokality Loufiovice u Ri¢an byl
zjistén primérny vektor 394,244 °. Tento vektor je na angularnim histogramu znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statistickd signifikance

dosazena pii 5% hladin¢€ vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

Angularni vyjadreni orientace téla ptactva - pénice Cernohlava

270 90
180
Obrazek 16: Angularni histogram pénice ¢ernohlavé
Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 77
Data grouped? yes

Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)

Mean Vector (p) 349,244 °
Lenght of Mean Vector (r) 0,334
Concentration 0,71
Circular Variance 0,666
Circular Standard Deviation 84,809 °

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 8,609

Rayleigh Test (p) 1,82E-4

Tabulka 8: Vysledky statické analyzy z dat pénice ¢ernohlavé
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Pénice hnédokridla

Statistickym vyhodnocenim 8 dat pénice hnédokiidlé z lokality Loutiovice u Ri¢an byl
zjistén primérny vektor 188,841 °. Tento vektor je na angularnim histogramu znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka signifikance

dosazena pii 5% hladin¢€ vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

\ngularni vyjadfeni orientace téla ptactva - pénice hnédokfidlz

0
270 90
180
Obrazek 17: Angularni histogram pénice hnédokiidlé

Variable Angles

Data type Angles

Number of Observations 8

Data grouped? yes

Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)

Mean Vector (W) 188,841 °
Lenght of Mean Vector (r) 0,813
Concentration 2,001
Circular Variance 0,187
Circular Standard Deviation 36,835 °

One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 5,292

Rayleigh Test (p) 0,002

Tabulka 9: Vysledky statické analyzy z dat pénice hnédok¥idlé
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Budnicek sp.

Statistickym vyhodnocenim 8 dat budni¢ka sp. z lokality Loufiovice u Ri¢an byl zjistén
pramérny vektor 188,841 °. Tento vektor je na angularnim histogramu znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka signifikance

dosazena pii 5% hladin¢ vyznamnosti Rayleigh testu je zndzornéna vnitinim kruhem.

Angularni vyjadreni orientace téla ptactva - budni¢ek sp.

0
270 90
180
Obrazek 18: Angularni histogram budni¢ka sp.
Variable Angles
Data type Angles
Number of Observations 11
Data grouped? yes
Group width (& Number of Groups) | 10 (36°)
Mean Vector (W) 245,062 °
Lenght of Mean Vector (r) 0,497
Concentration 0,983
Circular Variance 0,503
Circular Standard Deviation 67,74 °
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 2,719
Rayleigh Test (p) 0,063

Tabulka 10: Vysledky statické analyzy z dat budnicka sp
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6. Diskuse

Vysledky statistického zpracovani 500 dat zlokality Loufiovice u Rifan ve
StiedoCeském kraji prokazaly jednoznacnou preferenci sméru severojizni osy. U
nekterych zéastupcti byly vysledky nejednozna¢né z diivodu nedostatku dat daného

druhu na zminéné lokality.

Dle zjisténych vysledki se da jenom souhlasit s ostatnimi autory ¢lankd, jejichz vyzkum
byl zaloZen na stejném zakladu méfeni. (Hart et al., 2013ab, Cerveny, 2011 &i Wiltchko
& Wiltchko,2005) uvedli podobny vysledek u jinych zvifat, ktefi se orientuji prevazné

severojiznim smérem, at’ pti uréitém chovani nebo v dobé¢ lovu.

Hart et al.(2013a) zjistili, ze vodni ptactvo pii dosedani na hladinu preferuje severojizni
smér diky magnetorecepci. DalSim ptikladem je liSka obecna, ktera se fidi magnetickym
polem Zemé& bcéhem mySkovani neboli lovu kofiSti. LiSka orientuje svoje télo
severojizné, kdy ma pak mnohem vyssi Gspésnost lovu, nez pii volb¢ jinych svétovych

stran. (Cerveny, 2011)

Z vyhodnocenych dat je vysledek u kosa Cerného statisticky signifikantni, protoze
preferuje pfi komfortnim chovani severojizni smér. U drozda zpévného je vysledek
nevyznamny, nebot pii komfortnim chovéani bylo sméfovano jeho télo jihozapadnim
smérem. Vysledek u sykory konadry je statisticky signifikantni S preferenci
severojizniho sméru. Méfeni u sykory modiinky prokazalo nesignifikantni vysledek. Pti
komfortnim chovéni té€lo bylo sméfovano severozapadnim smeérem. Vysledek u dlaska
tlustozobého byl statisticky vyznamny, protoze sméfoval béhem svého komfortu
severojiznim smérem. Stejné tak staticky signifikantni byl vysledek u sojky obecné.
Naopak u pénice Cernohlavé byl smér komfortu naprostym opakem a tedy statisticky
nevyznamny. Té&lo tohoto zastupce bylo sméfovano na severozapad. U pénice
hnédoktidlé byl preferovan smér severojizni, tim padem vysledek byl statisticky
signifikantni. Poslednim méfenym zdstupcem fadu byl budnicek sp., kde vysledkem

byla preference jihozapadniho sméru, tedy pro vyzkum nevyznamné zjisténi.
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7. Zavér

Cilem bakalatské prace bylo V teoretické Casti zptehlednit informace o magnetorecepci
a magnetické orientaci, kterou pouzivaji zivo¢ichové béhem chovani, které muze byt
komfortni, teritoridlni nebo pokud jde o lov kofisti. Déle byly zminény skupiny
zivocicht, u kterych byla magnetické orientace zkoumana. Poslednim bodem teoretické

¢asti byly charakterizovany fady ptaka a jejich zastupci.

V praktické ¢asti doslo ke zjiSténi sméru komfortniho chovani ptactva podle magnetické
orientace Zem&. Tento vyzkum byl provadén v oblasti Loufiovice u Ridan ve
StfedoCeském kraji v obdobi duben 2017 az listopad 2017 pomoci zachyceni fotografii
za pouziti fotopasti typu Evolveo strongVision R1. Pro tento vyzkum bylo vyhodnoceno

500 dat z méfeni.

Vysledky statistického zpracovani dat ztéto lokality signifikantné prokazaly smér
severojizni osy u kosa cerného, sykory konadry, dlaska tlustozobého, pénice
hnédokiidlé a sojky obecné. U dalsich zastupcti jako jsou pénice Cernohlava, budnicek
sp., sykora modfinka, drozd zpévny se prokazal smér jihozapadni nebo severozapadni,

jednalo se tedy o nesignifikantni vysledky.

Smérové preference zjisténé métenim potvrdily signifikantni ditkazy o magnetorecepci
ptactva, kdy se orientuji pti komfortnim chovani pfevazné severojiznim smérem. Grafy

jsou toho soucasti.
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9. Pfilohy

9.1. Fotografie se zastupci

Obrazek 20: kos Eerny (Sevéikova, 2017)
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9.2. Tabulka s vyhodnocovanymi daty

Orientace téla
ve ° (smér od

Cislo ocasu k
fotografie Druh ptaka Lokalita Rok Mésic | Den Cas zobaku) Aktivita
PTDCO03 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 4 9 17:01 350 koupani
PTDCO04 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 4 9 17:02 300 koupani
PTDCO05 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 4 9 17:02 340 koupani
PTDCO025 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 5 1 16:52 360 koupani
PTDCO026 Turdus merula Lourovice u Ri¢an 2017 5 1 16:52 220 koupani
PTDCO027 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 5 1 16:52 230 koupani
PTDCO028 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 5 1 16:52 260 koupani
PTDCO052 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 5 1 18:59 90 koupani
PTDCO59 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 5 1 18:59 220 koupani
PTDCO61 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 5 1 18:59 210 koupani
PTDCO062 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 5 1 19:04 40 koupani
PTDC063 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 5 1 19:04 290 koupani
PTDC1418 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 12 5:16 310 koupani
PTDC1419 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 12 5:16 320 koupani
PTDC1420 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 12 5:16 180 koupani
PTDC1421 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 12 5:16 70 koupani
PTDC1422 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 12 5:16 40 koupani
PTDC1423 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 12 5:16 20 koupani
PTDC1435 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 6 12 6:04 150 koupani
PTDC1634 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 12 19:39 260 koupani
PTDC1635 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 12 19:39 270 koupani
PTDC1658 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 13 7:24 200 koupani
PTDC1659 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 13 7:24 180 koupani
PTDC1660 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 13 7:24 100 koupani
PTDC1661 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 13 7:24 180 koupani
PTDC1662 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 13 7:24 100 koupani
PTDC1663 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 13 7:24 90 koupani
PTDC1700 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 13 14:34 240 koupani
PTDC1701 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 13 14:34 110 koupani
PTDC1702 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 13 14:34 90 koupani
PTDC1703 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 13 14:34 140 koupani
PTDC1704 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 13 14:34 70 koupani
PTDC1705 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 13 14:34 80 koupani
PTDC1706 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 6 13 15:14 0 koupani
PTDC1708 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 6 13 15:14 220 koupani
PTDC1858 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 6 14 9:14 180 koupani
PTDC1859 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 6 14 9:14 90 koupani
PTDC1860 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 6 14 9:14 50 koupani
PTDC1861 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 6 14 9:14 40 koupani
PTDC1976 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 15 6:23 330 koupani
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Phoenicurus

PTDC2016 phoenicurus Loufovice u Ri¢an 2017 6 15 15:42 190 koupani
Phoenicurus
PTDC2017 phoenicurus Loufovice u Ri¢an 2017 6 15 15:42 180 koupani
PTDC2018 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 15 16:45 180 koupani
PTDC2019 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 6 15 16:45 160 koupani
PTDC2020 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 15 16:45 160 koupani
PTDC2021 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 15 16:45 160 koupani
PTDC2022 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 6 15 16:45 160 koupani
PTDC2023 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 15 16:45 160 koupani
PTDC2048 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 25 17:12 50 koupani
PTDC2049 | Sylvia atricapilla Lourovice u Ri¢an 2017 6 25 17:12 30 koupani
PTDC2050 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 25 17:12 90 koupani
PTDC2051 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 17:12 40 koupani
PTDC2052 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 25 17:12 60 koupani
PTDC2053 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 25 17:12 130 koupani
PTDC2070 | Sylvia communis Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 19:03 160 koupani
PTDC2071 | Sylvia communis Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 19:03 130 koupani
PTDC2078 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 19:44 290 koupani
PTDC2079 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 19:44 260 koupani
PTDC2080 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 19:44 290 koupani
PTDC2081 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 19:45 360 koupani
PTDC2082 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 19:45 0 koupani
PTDC2083 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 25 19:45 90 koupani
PTDC2096 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 7:00 60 koupani
PTDC2097 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 7:00 100 koupani
PTDC2098 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 7:00 110 koupani
PTDC2099 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 7:00 110 koupani
PTDC2100 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 7:00 120 koupani
PTDC2102 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 7:10 20 koupani
PTDC2103 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 7:10 20 koupani
PTDC2104 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 7:10 90 koupani
PTDC2105 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 7:10 20 koupani
PTDC2106 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 7:10 80 koupani
PTDC2107 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 7:10 160 koupani
PTDC2109 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 7:58 120 koupani
PTDC2110 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 7:58 160 koupani
PTDC2113 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 7:58 240 koupani
PTDC2180 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 10:57 80 koupani
PTDC2181 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 10:57 70 koupani
PTDC2182 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 10:57 50 koupani
PTDC2183 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 10:57 250 koupani
PTDC2184 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 10:57 240 koupani
PTDC2185 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 10:57 250 koupani
PTDC2186 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 11:02 230 koupani
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PTDC2187 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 11:02 230 koupani
PTDC2188 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 6 26 11:02 240 koupani
PTDC2189 Turdus merula Lourovice u Ri¢an 2017 6 26 11:02 240 koupani
PTDC2190 Turdus merula Lourovice u Ri¢an 2017 6 26 11:02 240 koupani
PTDC2191 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 6 26 11:02 290 koupani
PTDC2207 | Sylvia communis Lourovice u Ri¢an 2017 6 26 14:32 210 koupani
PTDC2208 | Sylvia communis Loufovice u Ri¢an 2017 6 26 14:32 200 koupani
PTDC2209 | Sylvia communis Lourovice u Ri¢an 2017 6 26 14:32 140 koupani
PTDC2241 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 26 14:32 320 koupani
PTDC2242 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 26 14:32 320 koupani
PTDC2243 | Sylvia atricapilla Lourovice u Ri¢an 2017 6 26 14:32 330 koupani
PTDC2244 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 26 14:32 320 koupani
PTDC2245 | Sylvia atricapilla Lourovice u Ri¢an 2017 6 26 14:32 320 koupani
PTDC2264 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 26 16:29 340 koupani
PTDC2265 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 16:29 310 koupani
PTDC2266 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 16:29 20 koupani
PTDC2267 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 16:29 40 koupani
PTDC2268 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 16:29 320 koupani
PTDC2269 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 16:29 10 koupani
PTDC2270 | Sylvia communis Lourovice u Ri¢an 2017 6 26 16:49 230 koupani
PTDC2271 | Sylvia communis Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 16:49 210 koupani
PTDC2282 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 19:31 40 koupani
PTDC2283 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 19:31 350 koupani
PTDC2284 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 19:31 300 koupani
PTDC2285 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 19:31 320 koupani
PTDC2286 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 26 19:31 290 koupani
PTDC2287 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 26 19:31 250 koupani
PTDC2300 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 6:21 40 koupani
PTDC2301 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 6:21 40 koupani
PTDC2302 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 6:21 40 koupani
PTDC2303 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 6:21 160 koupani
PTDC2336 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 8:16 230 koupani
PTDC2337 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 8:16 290 koupani
PTDC2338 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 8:16 210 koupani
PTDC2339 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 8:16 250 koupani
PTDC2340 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 8:16 160 koupani
PTDC2341 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 8:16 240 koupani
PTDC2366 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 10:06 340 koupani
PTDC2367 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 10:06 70 koupani
PTDC2371 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 10:06 0 koupani
PTDC2378 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 12:45 20 koupani
PTDC2379 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 12:45 340 koupani
PTDC2380 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 12:46 50 koupani
PTDC2381 | Sylvia atricapilla Louriovice u Ri¢an 2017 6 27 12:46 320 koupani
PTDC2382 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 12:46 20 koupani

45



PTDC2383 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 27 12:46 350 koupani
PTDC2390 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 27 14:42 50 koupani
PTDC2394 | Sylvia atricapilla Lourovice u Ri¢an 2017 6 27 14:42 350 koupani
PTDC2395 | Sylvia atricapilla Lourovice u Ri¢an 2017 6 27 14:42 340 koupani
PTDC2396 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 27 17:15 180 koupani
PTDC2397 | Sylvia atricapilla Lourovice u Ri¢an 2017 6 27 17:15 240 koupani
PTDC2399 | Sylvia atricapilla Loufovice u Ri¢an 2017 6 27 17:15 200 koupani
PTDC2400 | Sylvia atricapilla Lourovice u Ri¢an 2017 6 27 17:15 250 koupani
PTDC2418 | Sylvia communis Loufovice u Ri¢an 2017 6 27 19:45 220 koupani
PTDC2426 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 7:16 210 koupani
PTDC2427 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 6 28 7:16 200 koupani
PTDC2428 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 7:16 220 koupani
PTDC2429 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 6 28 7:16 220 koupani
PTDC2430 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 7:16 220 koupani
PTDC2433 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 8:49 20 koupani
PTDC2434 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 8:49 340 koupani
PTDC2435 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 8:49 10 koupani
PTDC2456 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 6 28 16:16 190 koupani
PTDC2457 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 16:16 180 koupani
PTDC2458 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 6 28 16:16 180 koupani
PTDC2486 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 16:46 270 koupani
PTDC2487 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 16:46 240 koupani
PTDC2488 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 16:46 250 koupani
PTDC2489 | Sylvia atricapilla Loufiovice u Ri¢an 2017 6 28 16:46 30 koupani
PTDC2524 | Turdus merula Louriovice u Ri¢an | 2017 8 18 8:28 90 koupani
PTDC2525 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 18 8:28 100 koupani
PTDC2526 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 8 18 8:28 100 koupani
PTDC2527 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 8 18 8:28 100 koupani
PTDC2528 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 18 8:28 100 koupani
PTDC2529 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 8 18 8:28 100 koupani
PTDC2548 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 18 9:44 110 koupani
PTDC2549 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 8 18 9:44 110 koupani
PTDC2550 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 18 9:44 120 koupani
PTDC2551 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 18 9:44 140 koupani
PTDC2552 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 8 18 9:44 270 koupani
PTDC2553 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 18 9:44 280 koupani
PTDC2680 | Turdphilomelos Louriovice u Ri¢an 2017 8 19 13:17 0 koupani
PTDC2681 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 8 19 13:17 10 koupani
PTDC2682 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 8 19 13:17 10 koupani
PTDC2683 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 8 19 13:17 10 koupani
PTDC2684 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 8 19 13:17 10 koupani
PTDC2685 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 8 19 13:17 10 koupani
PTDC2692 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 19 17:06 320 koupani
PTDC2716 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 8 20 10:20 230 koupani
PTDC2717 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 10:20 230 koupani
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PTDC2718 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 10:20 230 koupani
PTDC2719 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 8 20 10:20 270 koupani
PTDC2720 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 10:20 280 koupani
PTDC2721 Turdus merula Lourovice u Ri¢an 2017 8 20 10:20 280 koupani
Cyanistes
PTDC2722 caeruleus Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 10:43 320 koupani
Cyanistes
PTDC2723 caeruleus Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 10:43 250 koupani
Cyanistes
PTDC2724 caeruleus Loufovice u Ri¢an 2017 8 20 10:43 240 koupani
Cyanistes
PTDC2725 caeruleus Loufovice u Ri¢an 2017 8 20 10:43 310 koupani
Cyanistes
PTDC2726 caeruleus Loufovice u Ri¢an 2017 8 20 10:43 20 koupani
Cyanistes
PTDC2727 caeruleus Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 10:43 120 koupani
PTDC2732 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 11:40 350 koupani
PTDC2733 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 11:40 90 koupani
PTDC2740 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 12:07 240 koupani
PTDC2741 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 8 20 12:07 150 koupani
PTDC2742 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 12:07 140 koupani
PTDC2743 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 8 20 12:07 150 koupani
PTDC2744 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 8 20 12:07 160 koupani
PTDC2745 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 12:07 210 koupani
PTDC2758 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 13:38 90 koupani
PTDC2759 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 13:38 60 koupani
PTDC2760 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 8 20 13:38 50 koupani
PTDC2761 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 13:38 60 koupani
PTDC2762 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 8 20 13:38 90 koupani
PTDC2763 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 8 20 13:38 30 koupani
PTDC2824 | Dendrocopus sp. Loufiovice u Ri¢an 2017 8 21 13:34 30 koupani
PTDC2825 | Dendrocopus sp. Louriovice u Ri¢an 2017 8 21 13:34 110 koupani
PTDC2826 | Dendrocopus sp. Loufiovice u Ri¢an 2017 8 21 13:34 140 koupani
PTDC2827 | Dendrocopus sp. Louriovice u Ri¢an 2017 8 21 13:34 0 koupani
PTDC2828 | Dendrocopus sp. Louriovice u Ri¢an 2017 8 21 13:34 350 koupani
PTDC2829 | Dendrocopus sp. Loufiovice u Ri¢an 2017 8 21 13:34 10 koupani
PTDC2884 | Turdus merula Louriovice u Ri¢an | 2017 9 4 9:44 60 koupani
PTDC2885 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 9:44 10 koupani
PTDC2886 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 4 9:44 20 koupani
PTDC2887 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 9:44 0 koupani
PTDC2888 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 9:44 0 koupani
PTDC2889 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 4 9:44 60 koupani
PTDC2902 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 10:11 100 koupani
PTDC2903 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 4 10:11 80 koupani
PTDC2904 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 10:11 140 koupani
PTDC2905 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 4 10:11 100 koupani
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PTDC2906 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 10:11 160 koupani
PTDC2907 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 9 4 10:11 180 koupani
PTDC2914 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 10:28 330 koupani
PTDC2915 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 10:28 320 koupani
PTDC2916 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 9 4 10:28 290 koupani
PTDC2917 Parus Major Lourovice u Ri¢an 2017 9 4 10:28 270 koupani
PTDC2918 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 9 4 10:28 340 koupani
PTDC2919 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 4 10:28 60 koupani
PTDC2999 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 9 5 16:04 40 koupani
PTDC3000 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 9 5 16:04 70 koupani
PTDC3001 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 5 16:04 50 koupani
PTDC3002 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 9 5 16:04 0 koupani
PTDC3121 | Phylloscopus sp. Lourovice u Ri¢an 2017 9 7 11:04 250 koupani
PTDC3122 | Phylloscopus sp. Loufovice u Ri¢an 2017 9 7 11:04 220 koupani
PTDC3123 | Phylloscopus sp. Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:04 230 koupani
PTDC3124 | Phylloscopus sp. Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:04 310 koupani
PTDC3125 | Phylloscopus sp. Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:04 280 koupani
PTDC3130 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 7 11:22 210 koupani
PTDC3131 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:22 220 koupani
PTDC3132 Turdus merula Lourovice u Ri¢an 2017 9 7 11:22 250 koupani
PTDC3133 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:22 270 koupani
PTDC3134 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:22 280 koupani
PTDC3135 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:22 320 koupani
PTDC3136 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:27 140 koupani
PTDC3137 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 7 11:27 180 koupani
PTDC3138 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:27 180 koupani
PTDC3139 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 7 11:27 250 koupani
PTDC3140 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 7 11:27 240 koupani
PTDC3141 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 11:27 200 koupani
PTDC3154 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 7 13:46 180 koupani
PTDC3155 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 13:46 190 koupani
PTDC3156 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 7 13:46 130 koupani
PTDC3157 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 13:46 140 koupani
PTDC3158 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 7 13:46 130 koupani
PTDC3159 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 7 13:46 140 koupani
PTDC3196 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:19 290 koupani
PTDC3197 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 8:19 130 koupani
PTDC3198 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:19 260 koupani
PTDC3199 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 8:19 140 koupani
PTDC3200 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 8:19 140 koupani
PTDC3201 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:19 140 koupani
PTDC3202 | Phylloscopus sp. Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 8:27 160 koupani
PTDC3203 | Phylloscopus sp. Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:27 120 koupani
PTDC3204 | Phylloscopus sp. Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 8:27 150 koupani
PTDC3208 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:32 350 koupani
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PTDC3209 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:32 270 koupani
PTDC3210 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 8 8:32 290 koupani
PTDC3211 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:32 270 koupani
PTDC3212 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:32 310 koupani
PTDC3213 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 8 8:38 280 koupani
PTDC3214 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:38 230 koupani
PTDC3215 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 8 8:38 230 koupani
PTDC3216 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an | 2017 9 8 8:38 180 koupani
PTDC3223 | Phylloscopus sp. Loufovice u Ri¢an 2017 9 8 8:44 290 koupani
PTDC3224 | Phylloscopus sp. Loufovice u Ri¢an 2017 9 8 8:44 260 koupani
PTDC3225 | Phylloscopus sp. Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 8:44 320 koupani
PTDC3246 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 9 8 9:58 220 koupani
PTDC3250 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:05 230 koupani
PTDC3248 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 8 10:05 240 koupani
PTDC3249 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:05 230 koupani
PTDC3250 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:05 170 koupani
PTDC3251 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:05 180 koupani
PTDC3252 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:05 190 koupani
Cyanistes
PTDC3256 caeruleus Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:15 270 koupani
Cyanistes
PTDC3257 caeruleus Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:15 0 koupani
Cyanistes
PTDC3258 caeruleus Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:15 20 koupani
PTDC3279 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 10:48 210 koupani
PTDC3280 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 11:22 80 koupani
PTDC3281 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 11:22 160 koupani
PTDC3282 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 11:22 140 koupani
PTDC3283 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 11:22 160 koupani
PTDC3284 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 11:22 140 koupani
PTDC3285 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 11:22 270 koupani
PTDC3286 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 11:22 200 koupani
PTDC3287 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 11:22 240 koupani
PTDC3310 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 14:30 200 koupani
PTDC3311 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 14:30 200 koupani
PTDC3312 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 14:30 230 koupani
PTDC3313 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 14:30 200 koupani
PTDC3314 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 8 14:30 160 koupani
PTDC3315 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 8 14:30 200 koupani
PTDC3484 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 9 18 15:38 230 koupani
PTDC3485 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 9 18 15:38 290 koupani
PTDC3486 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 9 18 15:38 290 koupani
PTDC3487 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 9 18 16:57 0 koupani
PTDC3488 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 9 18 16:57 50 koupani
PTDC3489 | Turdus philomelos | Louriovice u Ri¢an 2017 9 18 16:57 30 koupani
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PTDC3490 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 9 18 16:57 40 koupani
PTDC3491 | Turdus philomelos | Loufiovice u Ri¢an 2017 9 18 16:57 200 koupani
PTDC3500 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 18 16:57 240 koupani
PTDC3532 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 18 11:44 240 koupani
PTDC3533 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 18 11:44 240 koupani
PTDC3534 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 18 11:44 310 koupani
PTDC3535 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 18 11:44 200 koupani
PTDC3536 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 18 11:44 240 koupani
PTDC3537 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 18 11:44 240 koupani
PTDC3543 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 18 11:52 320 koupani
PTDC3550 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:04 230 koupani
PTDC3551 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 19 12:04 270 koupani
PTDC3552 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:04 250 koupani
PTDC3553 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 9 19 12:04 290 koupani
PTDC3554 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:04 310 koupani
PTDC3555 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:04 320 koupani
PTDC3556 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:15 90 koupani
PTDC3557 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:15 90 koupani
PTDC3558 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:15 100 koupani
PTDC3559 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:15 80 koupani
PTDC3560 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:15 50 koupani
PTDC3561 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 19 12:15 90 koupani
Garrulus
PTDC3646 glandarius Loufiovice u Ri¢an 2017 9 20 16:27 260 koupani
Garrulus
PTDC3647 glandarius Loufiovice u Ri¢an 2017 9 20 16:27 240 koupani
Garrulus
PTDC3648 glandarius Louriovice u Ri¢an 2017 9 20 16:27 220 koupani
PTDC3706 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 21 9:46 230 koupani
PTDC3707 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 21 9:46 240 koupani
PTDC3708 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 21 9:46 250 koupani
PTDC3709 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 21 9:46 250 koupani
PTDC3710 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 21 9:46 250 koupani
PTDC3711 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 21 9:46 170 koupani
PTDC3754 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 22 8:56 310 koupani
PTDC3755 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 22 8:56 270 koupani
PTDC3756 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 22 8:56 250 koupani
PTDC3757 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 22 8:56 280 koupani
PTDC3758 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 9 22 8:56 270 koupani
PTDC3759 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 9 22 8:56 270 koupani
PTDC3760 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 22 9:06 90 koupani
PTDC3761 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 22 9:06 0 koupani
PTDC3762 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 22 9:06 10 koupani
PTDC3763 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 22 9:06 220 koupani
PTDC3764 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 9 22 9:06 230 koupani
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PTDC3765 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 9 22 9:06 180 koupani
PTDC3862 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 250 koupani
PTDC3863 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 260 koupani
PTDC3864 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 210 koupani
PTDC3865 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 300 koupani
PTDC3866 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 270 koupani
PTDC3867 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 250 koupani
PTDC3874 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 110 koupani
PTDC3875 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 110 koupani
PTDC3876 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 110 koupani
PTDC3877 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 90 koupani
PTDC3878 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 120 koupani
PTDC3879 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 7:55 130 koupani
PTDC3880 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 16 8:45 20 koupani
PTDC3881 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 8:45 10 koupani
PTDC3882 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 8:45 320 koupani
PTDC3883 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 8:45 210 koupani
PTDC3884 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 8:45 200 koupani
PTDC3885 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 8:59 210 koupani
PTDC3896 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 9:07 70 koupani
PTDC3897 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 9:07 50 koupani
PTDC3958 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 15:40 200 koupani
PTDC3959 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 15:40 150 koupani
PTDC3960 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 15:40 120 koupani
PTDC3961 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 16 15:40 320 koupani
PTDC3962 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 16 15:40 160 koupani
PTDC3963 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 16 15:40 270 koupani
PTDC4036 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 9:30 240 koupani
PTDC4037 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 9:30 110 koupani
PTDC4038 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 9:30 110 koupani
PTDC4040 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 9:30 80 koupani
PTDC4041 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 9:30 80 koupani
PTDC4066 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 200 koupani
PTDC4067 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 200 koupani
PTDC4068 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 240 koupani
PTDC4069 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 250 koupani
PTDC4070 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 210 koupani
PTDC4071 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 180 koupani
PTDC4072 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 90 koupani
PTDC4073 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 30 koupani
PTDC4074 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 90 koupani
PTDC4075 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 80 koupani
PTDC4076 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 40 koupani
PTDC4077 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 12:25 40 koupani
PTDC4084 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 13:49 160 koupani
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PTDC4085 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 13.49 290 koupani
PTDC4086 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 17 14:49 240 koupani
PTDC4130 Parus Major Lourovice u Ri¢an 2017 10 17 15:35 120 koupani
PTDC4131 Parus Major Lourovice u Ri¢an 2017 10 17 16:05 230 koupani
PTDC4132 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 17 16:05 240 koupani
PTDC4133 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 16:05 240 koupani
PTDC4134 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 17 16:05 160 koupani
PTDC4135 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 16:05 250 koupani
PTDC4136 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 17 16:05 230 koupani
PTDC4137 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 17 16:05 170 koupani
PTDC4138 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 16:50 200 koupani
PTDC4139 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 17 16:50 200 koupani
PTDC4140 Parus Major Lourovice u Ri¢an 2017 10 17 16:50 220 koupani
PTDC4141 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 17 16:50 230 koupani
PTDC4142 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 16:50 280 koupani
PTDC4143 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 16:50 300 koupani
PTDC4144 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:03 160 koupani
PTDC4145 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:03 230 koupani
PTDC4146 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:03 130 koupani
PTDC4147 Parus Major Lourovice u Ri¢an 2017 10 17 17:03 270 koupani
PTDC4148 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:03 290 koupani
PTDC4149 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:03 250 koupani
PTDC4153 Parus Major Lourovice u Ri¢an 2017 10 17 17:45 210 koupani
PTDC4154 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:45 250 koupani
PTDC4155 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 17:45 210 koupani
PTDC4156 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:53 220 koupani
PTDC4157 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 17:53 130 koupani
PTDC4158 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 17:53 130 koupani
PTDC4159 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:53 320 koupani
PTDC4160 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 17 17:53 70 koupani
PTDC4161 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 17 17:53 120 koupani
PTDC4210 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 12:25 200 koupani
PTDC4211 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 12:25 200 koupani
PTDC4212 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 12:25 220 koupani
PTDC4213 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 12:25 200 koupani
PTDC4214 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 12:25 200 koupani
PTDC4215 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 12:25 170 koupani
PTDC4216 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 12:31 210 koupani
PTDC4217 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 12:31 220 koupani
PTDC4218 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 12:31 240 koupani
PTDC4219 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 12:31 140 koupani
Coccothraustes
PTDC4228 | coccothraustes Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:10 160 koupani
Coccothraustes
PTDC4229 |coccothraustes Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:10 180 koupani
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Coccothraustes

PTDC4230 | coccothraustes Loufovice u Ri¢an 2017 10 18 13:10 210 koupani
Coccothraustes
PTDC4231 | coccothraustes Loufovice u Ri¢an 2017 10 18 13:10 170 koupani
Coccothraustes
PTDC4232 | coccothraustes Loufovice u Ri¢an 2017 10 18 13:10 170 koupani
Coccothraustes
PTDC4233 | coccothraustes Loufovice u Ri¢an 2017 10 18 13:10 190 koupani
PTDC4240 Turdus merula Lourovice u Ri¢an 2017 10 18 13:22 220 koupani
PTDC4241 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 18 13:22 200 koupani
PTDC4242 Turdus merula Lourovice u Ri¢an 2017 10 18 13:22 200 koupani
PTDC4243 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 18 13:22 190 koupani
PTDC4244 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 18 13:22 210 koupani
PTDCA4245 Turdus merula Lourovice u Ri¢an 2017 10 18 13:22 210 koupani
PTDC4246 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 18 13:35 170 koupani
PTDC4247 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:35 180 koupani
PTDC4248 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:35 200 koupani
PTDC4249 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:35 170 koupani
PTDC4250 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:35 150 koupani
PTDC4251 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:35 140 koupani
PTDC4258 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:55 170 koupani
PTDC4259 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:55 260 koupani
PTDC4260 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:55 340 koupani
PTDC4261 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:55 230 koupani
PTDC4262 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 13:55 300 koupani
PTDC4263 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 13:55 320 koupani
PTDC4264 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 14:03 170 koupani
PTDC4276 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 14:28 40 koupani
PTDC4277 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 14:28 40 koupani
PTDC4278 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 14:28 40 koupani
PTDC4279 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 14:28 90 koupani
PTDC4280 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 14:28 90 koupani
PTDC4281 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 14:28 50 koupani
PTDC4282 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 14:34 90 koupani
PTDC4283 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 14:34 180 koupani
PTDC4284 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 14:34 210 koupani
PTDC4285 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 14:34 270 koupani
PTDC4286 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 18 14:34 250 koupani
PTDC4287 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 18 14:34 290 koupani
PTDC4440 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 19 13:17 350 koupani
PTDC4441 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 19 13:17 110 koupani
PTDC4498 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 19 14:52 190 koupani
PTDC4499 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 19 14:52 200 koupani
PTDC4500 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 19 14:52 210 koupani
PTDC4501 Turdus merula Louriovice u Ri¢an 2017 10 19 14:52 200 koupani
PTDC4502 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 19 14:52 200 koupani
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PTDC4503 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 19 14:52 200 koupani
PTDC4534 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 20 9:18 260 koupani
PTDC4535 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 20 9:18 120 koupani
PTDC4536 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 20 9:18 120 koupani
PTDC4537 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 20 9:18 60 koupani
PTDC4588 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 20 15:16 160 koupani
PTDC4589 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 20 15:16 170 koupani
PTDC4590 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 20 15:16 120 koupani
PTDC4591 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 20 15:16 20 koupani
PTDC4592 Turdus merula Loufovice u Ri¢an 2017 10 20 15:16 20 koupani
PTDC4593 Turdus merula Loufiovice u Ri¢an 2017 10 20 15:16 340 koupani
PTDC4612 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 20 15:56 60 koupani
PTDC4613 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 10 20 15.56 80 koupani
PTDC4614 Parus Major Loufovice u Ri¢an 2017 10 20 15:57 210 koupani
PTDC4663 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 11 15 12:48 90 koupani
PTDC4664 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 11 15 12:48 160 koupani
PTDC4665 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 11 15 12:48 160 koupani
PTDC4691 Parus Major Louriovice u Ri¢an 2017 11 17 10:25 70 koupani
PTDC4692 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 11 17 10:25 140 koupani
PTDC4693 Parus Major Lourovice u Ri¢an 2017 11 17 10:25 70 koupani
PTDC4694 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 11 17 10:25 90 koupani
PTDC4695 Parus Major Loufiovice u Ri¢an 2017 11 17 10:25 130 koupani
PTDC4726 |Garrulusglandarius| Louriovice u Ri¢an 2017 11 18 15:19 90 koupani
Garrulus
PTDC4727 glandarius Louriovice u Ri¢an 2017 11 18 15:19 90 koupani
Garrulus
PTDC4728 glandarius Louriovice u Ri¢an 2017 11 18 15:19 140 koupani
Garrulus
PTDC4729 glandarius Louriovice u Ri¢an 2017 11 18 15:19 250 koupani
Garrulus
PTDC4730 glandarius Louriovice u Ri¢an 2017 11 18 15:19 210 koupani
Garrulus
PTDC4731 glandarius Louriovice u Ri¢an 2017 11 18 15:19 220 koupani

Tabulka 11: Statistika s vyhodnocenymi daty
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