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ABSTRAKT

Témou diplomové prace je navrh a posouzeni ¢asti podzemni nosné konstrukce administrativniho
centra dle podkladu. Dlraz je kladen na navrh s prihlédnutim na vodonepropustnost konstrukce,
takzvané bile vany. Ta je zabezpecena spravnym navrhem samotné betonové konstrukce zékladové
desky a stén, s prihlédnutim na konstrukéni detaily pracovnich a dilatacnich spar, skladbu betonu

a proces vystavby.

KLICOVA SLOVA

Zakladova konstrukce. Bila vana. Podzemni gardz. Hydratacni teplo. Hladina podzemni vody. Zakladova
deska. Podzemni steny.

ABSTRACT

The theme of this diploma thesis is the design and assessment of a part of the underground load-
bearing structure of the administrative center according to the source material. Emphasis is placed
on the design, taking into account the waterproofness of the construction, the so-called white tank.
This is ensured by the correct design of the concrete construction of the foundation slab and walls,
taking into account the constructional details of the day and expansion joints, the concrete
composition and the construction process.

KEYWORDS

Foundations. White tank. Underground garage. Heat of hydration. Groundwater level. Foundation
slab. Underground walls.
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Popisny soubor zavére¢né prace (1x)
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TECHNICKE IETAVEENI Betonova konstrukce spodni stavby administrativniho objektu
V BRNE Bc. Marcel Neuschl

1. UvoD

Tato diplomova praca sa zaoberd navrhom a postidenim casti zakladovej konstrukcie
administrativneho objektu podla podkladu. Tato ¢ast konstrukcie sa nachadza pod hladinou
podzemnej vody a preto je nutné navrhnUt ju tak, aby splfiala podmienky vodonepriepustnosti, tzv.
bielej vane. Poc¢as navrhu je kladeny déraz ako na staticky navrh a posudenie silovych Ucinkov,
nesilovych Ucinkov, tak aj na technologicky postup pocas betonaze a neskorsieho vyuzivania stavby.
Navrh je rieSeny na jednom z dilatacnych celkov budovy a pre niektoré vybrané ¢asti je spracovana
vykresova dokumentacia. He nutné upozornit na to Ze vykresova dokumentacia ktora bola brana ako
podklad na vypracovanie, mala len architektonicky charakter. Dodrzand bola dispozicia, ale samotné
konstrukcéné prvky museli byt upravené tak, aby vyhoveli navrhu.

2. POPIS OBJEKTU

Jednd sa o novostavbu administrativneho centra na ulici Holandska v JuZnej ¢asti Brna. Budova
ma 10 nadzemnych podlazi, ktoré stUpaju do vysky 36,45m nad Uroven terénu a 2 podzemné podlazia,
ktoré siahaju do hibky -7,65 m pod Uroveri terénu. Budova je dlhd 158,2m, $irokd 53m a zaberd
podorysnu plochu 7908m? .

Obradzok 1 - 3D model dilatacnej casti A (RFEM)

Dve podzemné podlazia pod Urovnou terénu su vyuzivané ako garazové priestory, do ktorych je
pristup po najazdovej rampe, ktord sa nachadza priblizne v strede objektu.

1.NP je v Urovni terénu a je vyuzivané ako obchodné priestory. 2.NP z vacsej Casti kopiruje podorys
objektu ale od tohto podlazia uZ zac¢ina kancelarske vyuzitie.
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Obrazok 2 - pédorys 2.NP v dilatacnej casti A

Dalej sa objekt deli na 4 vykové &asti, ktoré stipaju do 10.NP. Tieto ¢asti su spojené do tUrovne 7.NP
pricom tvoria jeden velky priestor pouzitelny v celej ploche na administrativne Ucely.
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Obrazok 3 - Viyskové casti budovy obrdzok vlavo, prepojenia budov do 7.NP obrdzok vpravo (dilatacnd cast A)

2.1. KONSTRUKCNY SYSTEM

Objekt je vzhladom na nepomer rozmerov deli prie¢ne na 2 dilatacné celky A a B, priblizne v polovici
dizky. Tieto ¢asti st az na malé odchylky velmi identické. Rozmery dilata¢ného Useku A st priblizne
85 x50 m.

Nosna konstrukcia objektu je tvorend Zelezobeténovym skeletom. Jedna sa prevazne o stlpovy skelet

s rastrom 7,5x7,5m , ktory je v styroch Castiach doplneny o stuzujuce prvky vo forme vytahovych
Sachiet, schodiskovych Sachiet a stipackovych Sachiet pre potreby TZB. Tieto Sachty dodavaju
konstrukcii potrebnt tuhost v priecnom smere. Taktiez na mieste pdédorysného odskocenia objektov,
je navrhnuta priec¢na stuzujlca stena.

JB 1
CJE I

Obrazok 4 - zvyraznené stuZujtce stenové prvky

Stfpy do Urovne 1.NP st volené v jednotnom rozmere 500x500mm. Vo vy$$ich podlaziach sa ich
rozmery prispdsobuju vzhladom na zataZenie. Pod vyssimi castami budovy su volené vacsie rozmery
stipov, nakolko tu je vyssie zatazenie od samotnej vlastnej tiaZe, premennej tiaze a hlavne od ucinkov
vetru.

Vnutorné steny st volené v rozmere 200~250mm, pri¢om je pouZity tak ako v stipoch betdn vyssej
pevnosti.

Obvodové steny maju jednotnd hribku zvysenu na 350mm, tak aby ich bolo mozné navrhnut ako
vodonepriepustné s ohfadom na odporu&enia TP CBS 04 pre biele vane [3] .
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Stropné dosky su navrhnuté do Urovne 2.NP v hribke 250mm, vzhladom na predkladané vyssie
zataZenie od skladovacich priestorov a od automobilov. v Dal$ich podlaZiach st dosky hribky 220mm.
Fasdda je navrhnuta ako zavesna sklenena s rovnomernym liniovym zatazenim po okraji dosky. Je
predpoklad Ze bude pouZity systém kotvenia do kazdého podlazia.

Ako schodiskové ramena budu pouzité prefabrikované bloky, pri betdonované k podestam.

Zakladova doska je navrhnutd hribky 500mm.

Konstrukéna vyska podlazi je premenliva. V garazovych priestoroch je to 2,6m , v 1.NP je zvySena na
3,8m a v nasledujucich podlaziach je to 3m.

Budova spadd do kategdrie navrhovej zivotnosti ¢.4 — 50 rokov. (podfa CSN EN 1990)

2.2. MATERIAL

Pre Zelezobetdnovy skelet bolo pouzitych niekolko typov beténov, vzhladom na navrhovu
pevnost, odolnost voci prostrediu, alebo vyvin hydratacného tepla.

V mnou posudzovanych konstrukciach sa nachadza betén C30/37 triedy XC2, XAl , ktory ma zvysenu
dobu nabehu pevnosti na 90 dni, ¢o zapricinuje znizenie vyvinu hydratacného tepla a s tym spojené
vnUtorné pnutie beténu. Maximalna hibka priesaku je 50mm .

Oa) | Pt
— _—_-'._>
Gradient teplot od wyvinu hydratacnho tepla
N ————>
o-a ; { nl.‘t A

Obrazok 5 - obrazec napdtia od gradientu vyvinu hydratacného tepla [7]

Dalej je pre stlpy pouzity betédn C40/50 a pre stlpy s vy$$im namahanim C50/60.

Na armovanie je poZita beznd betonarska vystuz triedy B500 (B).

2.3. ZAKLADOVE PODMIENKY

V mieste objektu bola vykonany geologicky rozbor, pri ktorom bolo vykonanych niekolko
hibkovych sond. Z toho 3 sa nachadzaju priamo pod posudzovanym objektom. Na zaklade vysledkov
toho prieskumu, bolo pre vypocet ¢o najvernejsie namodelované podloZie vo vypoctovom programe
RFEM.
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Obrazok 6 - mapa rozmiestnenia pildt z geologického posudku.

Stavba sa nachadza v oblasti zvySenej hladiny podzemnej vody, ktord dosahuje maximalnej vysky 3,9m
nad Uroven zdkladovej skary (Pre dojazdy vytahovych Sachiet je to az 6m). Preto je nutné pocas celej
doby vystavby odcerpavanie vody a zabezpecenie stavebnej jamy proti zatopeniu. Tato voda je navyse
agresivna vocCi betonu a podla geologického posudku sa radi do kategorie XA1.

Podla posudku od geoldga st podmienky na zaloZenie zloZité. V prvych 3m podne sondy narazili na
navazky, v ktorych sa nachdadzal aj rozny naplaveny alebo navezeny stavebny materidl z ddvnejsich
dob. Preto bolo odporucené geolégom odstranenie tychto vrstiev. Pod Urovnou zakladovej Skary boli
zistené zeminy prevazne v kombindcii s ilmi (G3GF — Sterk s pfimési jemnozrenné zeminy, F8CH- jil

s vysokou plasticitou, S55C — pisek jilovity ) , ¢o je pravdepodobne pozostatok naplavenin a sedimentov
rie¢neho toku. Stavba je zaloZend v hibke -5,55m , a pod vaciinou stipov a aj niektorymi stenami sa
nachadzaju pildty. V dilatacnom celku A, sa ich nachadza 77 ks.

3. VYPOCET

3.1. ZALOZENIE STAVBY

Zakladova doska je rieSena ako vodonepriepustna konstrukcia a tak je jej hribka stanovena nie
len na zaklade silovych Ucinkov, ale aj na zaklade nesilovych tUcinkov a technologickych doporucenti,
pre navrh bielej vane. Vzhladom na pritomnost ilov, ktoré su viac plastické ako piescité pddne vrstvy,
je nutné objekt zaloZit na pildtach. Ako pildt su zvolené CFA pildty ktoré su svojim rozsirenim
ekonomicky najdostupnejsie. Pre zjednodusenie vypoctu a realizacie som zvolil jednotny priemer pilot
1,2m , ale s premennou dizkou 10 - 30m . Tdto dizku som volil na zéklade zataZenia jednotlivych
podpor, tak aby sa dosiahlo ¢o najrovnomernejsie sadanie budovy. Piloty si posidene pomocou
vypoctového programu GEOS5 2019, ktory je zamerany na posudzovanie zakladovych a hlbinnych
konstrukcii. Unosnost pildt bola posudzovana podla metédy Tomlinsona, ktora uvazuje pri vypocte
unosnosti neodvodnené Smykové pevnosti a taktiez uvazuje Ze Unosnost na plasti pildty je nezavisla na
napati od zatazenia.

Vzhladom na to Ze Unosnost na péate pildty je pocitana ako sucin jednotkovej Unosnosti na pate

s plochou piloty. Toto posudenie je konzervativne a v pripade nedodrzania podmienky Unosnosti na
plasti piloty, mozeme predpokladat, Ze pata pildty prenesie vacsie ako navrhové zatazenie, nakolko
v praxi byva pata vzhladom na tlak beténu vacsia ako navrhovy prierez.



- VYSOKE UCENI FAKULTA , , . L, .
TECHNICKE IETAVEENI Betonova konstrukce spodni stavby administrativniho objektu
V BRNE Bc. Marcel Neuschl

Interakcia podloZia s objektom v zakladovej Skare, bola modelovana a posudzovana RF-SOILIN, ktory je
nadstavbovym doplnkom programu RFEM. Pre interakciu so zakladovou doskou bolo namodelované
podloZie z 3 geologickych vrtov, aby sme dostali nerovhomernost podnych vrstiev v redlnych
podmienkach.

R B
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Obrazok 7 - Modelovanie podloZia pre vypocet v programe RFEM- modul RF-SOILIN

Vysledok vsak ukazal, Ze tieto podmienky nemaju znacny vplyv na sadanie budovy a daju sa redukovat
navrhom pildt. Piléty boli modelované ako kratke (1m dlhé) valcové prierezy, ktoré maju zabezpecit
prirodzenejsie podopretie zakladovej dosky. Samotné podopretie bolo realizované ako pruzné
podpory v smere Z, ktorym sa na zaklade zatazovacich kriviek jednotlivych dfzok pil6t, upravovala
tuhost [MN/m]. Tym sa docielilo sadanie v rozmedzi 0,7 - 12,4mm . Takéto sadanie zabezpedi ¢o
najmensie namahanie zakladovej dosky mimo pilétovych podpor. To nam pomaze lepsie predpokladat
miesta moznych poruch a optimalizovat navrh tak, aby sme zamedzili pripadnym priesakom.

Obrazok 8 - uzlova podpora, simulujica podopretie pildtou.

3.2. ZAKLADOVA

DOSKA

Zakladova doska je navrhnutd hribky 500mm . Pri vypocte bola zakladova doska rozdelena na mensie
konecné prvky, aby sme tak dosiahli plynulejsi a presnejsi priebeh vnutornych sil. Ich rozmer bol
zvoleny na 0,2*0,2m , s tym Ze v oblastiach vyssich navrhovych momentov, bola lokdlne zahustena.
Ako vypoctova ohybova tedria dosiek, bola zvolend Mindlinova tedria. Vzhladom na to, Ze pri vacsich
hrubkach dosiek, lepsie vystihuje chovanie skuto¢ného modelu. V programe boli navolené zatazovacie
stavy podla predpokladaného vyuzitia priestorov, s prihliadnutim na moznosti extrémneho zatazenia
pocas uzivania. TaktieZ bola konstrukcia zatazena poveternostnymi vplyvmi ako sneh a vietor. Zo
spodnej Casti posobi nepriaznivo vyska hladiny podzemnej vody a taktiez samotné napatie od tlaku na
zeminu. Program RFEM sam vytvori najnepriaznivejsie kombindcie relevantnych zataZzovacich stavov,
pricom pre medzné stavy STR a GEO uvazZuje s kombinaénymi rovnicami 6.10a, 6.10b a vyberie menej
priaznivd kombindciu.

Z V6,8 VeP™+" Yo sWo Qs+ Z| YaWo.Qu (6.10a)

D &176,8k; " YeP"+" Y :Qu"+" Y, Yoo, Qi (6.10b)
7> >
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Vysledné momenty sa museli v miestach lokalneho podopretia redukovat integraciou do plochy,
nakolko vysoké $picky momentov v mieste napojenia pildty na stip, boli vysledkom vypoctového
riesenia, kedy program pocita s osovym (bodovym) podopretim. Norma neurcuje za akych okolnosti
a do akej vzdialenosti je mozné redukovat Spicky momentov integraciou. Niektoré zdroje uvadzaju az
dvojnasobok Ucinnej vysky zakladovej dosky, od lica stlpu. V tejto praci bolo zvolené konzervativnejsie
a viac bezpeéné riesenie, kedy sa pouzila moznost integrovania 1,5 nasobku hribky dosky od osi stipu.
Podobné spicky vznikali pri rohovom napojeni stien. Tieto sa redukovali iba na Sirku steny.

Pre navrh boli pouzité dimenzacné veliiny Myp+; Mo ; My,p+; Myp,-, ktoré v sebe kombinuju
ohybové momenty s krdtiacimi momentami.

Navrh zakladovej dosky bol rieSeny s prihliadnutim na skuto¢nost, Ze sa jedna o vodonepriepustnu
konstrukciu. Preto bolo pri ndvrhu zédkladného rastru vystuze uvazované primarne s nesilovymi
Ucinkami od zmrstovania beténu vysychanim v rannom stadiu. Navrh vystuZe na tieto ucinky
ovplyvnuju 3 dolezité veci.

1. pouzity betdn. Je preto nutné vyuzivat betdn vyvinuty priamo na tento typ konstrukcii, ktory
vykazuje zvy$enu odolnost proti priesaku vody. Tento priesak by sa mal podla normy CSN EN 12390-8
pohybovat na Urovni 50mm pre tlakovt vodu (ide o laboratérnu skugku). Podla normy CSN EN 206 je
nutné pri stanovovani triedy beténu pre vodoneprepustné konstrukcie urdit aj hibku priesaku.
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Obrazok 9 - Vodonepropustnost betonu [3]

2. Sucinitel trenia s podlozim. Tento parameter je témou mnoZstva diskusii, nakolko sa jedna o délezity
ukazovatel, ktory vyznamnym spdsobom ovplyviiuje mnozstvo vystuze. V nasich podmienkach sa
uvazuje s tabulkou, ktord urcuje sucinitel Smykového trenia pre betonaz na podkladny betdn, ale aj na
rozne typy materidlov ktord by mali zabezpecit zniZenie trenia a tak zniZenie napéatia pocas vysychania
(napr. 2xPE fdlia, Asfaltové pasy, ...) . V tejto praci s takymto rieSenim uvaZované nie je, nakolko pri
napojovani pildt na ZD, sa vyuZiva previazanie vystuze pildt, s vystuzou zakladovej dosky. Takéto
previazanie zabezpecuje prenos vodorovnych sil, ale taktiez znemoznuje akykolvek poklz po podlozZi.
Preto uvazujem s maximalnym sucinitefom smykového trenia.

3. Velkost pracovnych zédberov. Tu je moZnost uvazovat s roznymi hodnotami, obmedzujice
podmienky pri ndvrhu st smer zmrstovania. Ten je vzdy smerom k stredu betdonovaného zaberu, a tak
je nutné aby kazdé znizenie v zakladovej doske, bolo rieSené idealne ¢o najblizsie k stredu pracovného
zaberu. Dal$ou obmedzujicou podmienkou je velkost Useku vzhladom na napétie od zmritovania

a rieSenie pracovnych skar, ktoré by sa mali nachadzat idealne v mieste inflexného bodu (nulovych
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momentov). Najvacsim z navrhovanych zaberov, je A_02, ktory bol preto pocitany ako prvy a hustota
zakladného rastru vystuze sa odvija od tohto pracovného zaberu.

SCHEMA PRAC. ZABEROV - ZD 2.PP

A_01 A_06
" Tl Aes |t T A10 BoOs | BO3  Bot1
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Obradzok 10 - Riesenie pracovnych zaberov v dilatacnych celkoch A, B

Vsetky pracovné aj dilatac¢né skary, Ci uz v zakladovej doske alebo v stendch, musia byt riesené ako
vodonepriepustné. Preto sa podla typu navrhuju tesniace opatrenia vo forme tesniacich pasov
(zvySuju obtokovu hranu), bobtnavych pasov na baze bentonitovych zmesi (utesnia Skaru
nabobtnanim v kontakte s vihkostou), injektaznych hadiciek (dodatoéné injektaze krystalizujicich
latok), alebo ich kombinaciou. Je nutné si vSak uvedomit, Ze aj v pripade kvalitného navrhu, je moznost
nepredpokladanych prerozdeleni vnutornych sil, ktoré mézu mat za nasledok napr. pokles podpory. pri
navrhu bielej vane to moze mat za nasledok vznik mikrotrhlin ktoré spésobia priesak. Preto su
vytypované miesta, ktoré do buduicna predstavuju isté riziko. V tychto miestach bolo navrhnuté
dodatoéné tesnenie vo forme bentonitovych rohozi (napr. po dizka pracovnych $kar, ploéne pod
stfpmi, v okolf stien, ...). Tie funguju v pripade vzniku trhlin, kedy tlakova voda za¢ne postupne
vplavovat Ciastocky ilu (bentonitu) do trhlin, ¢im ich postupne utesni.

Po zvoleni zakladného rastru vystuze, bola vystuz posudena na silové Ucinky, kedy v miestach ktoré
nevyhovovali Unosnosti, bola pridana vystuz vo forme priloZiek do zakladného rastru. Tu je nutné
dodat, Ze program v ktorom bola kreslend projektova dokumentacia, bol vyuzivany v Studentskej
verzii, ktora nedovoluje vyuzitie vystuzi profilov 18 a 22 (tieto vystuze poklada za dodatkové a pre
verziu Academy nie su pristupné). Preto poufZitie priloZiek tychto menovitych rozmerov v PD,
neodpoveda statickému navrhu, ale si nahradené profilom 20.

Celkovy navrh, ¢i uz na silové alebo nesilové ucinky bol posudzovany na moznost vzniku trhlin, ktorych
Sirka bola obmedzené na 0,15mm.

Vystuz na prepichnutie bola posudzovana vo vypoctovom programe od firmy Schock. Tento posudok,
vysiel vzhladom na vysoku hustotou vystuZenia, Ze vystuz vo forme Smykovych tffiov nie je potrebna.
Aj napriek tomu, som zvolil najmensie vystuzenie, v stlpoch ktoré presahovali uréitu hranicu
posUvajucich sil. V ostatnych stlpoch som zvolil zahustenie distanénej vystuze (tzv. kozlikov),

70 4 na 8 ks/m? a zvysil som pouzity priemer na 16mm. Takéto rieSenie by malo byt dostacujice na
zamedzenie vzniku $mykovych trhlin. Tieto trhliny som neposudzoval, nakolko CSN EN takyto posudok
nepoznd a posudok v uz neaktudlnej norme CSN 731201, nie je pre tieto Ucely pouzitelny.
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Obrdzok 11 - posudok na $ikmé trhliny od pretlacenia v norme CSN 731201

3.3. OBVODOVE STENY

V podkladoch od veduceho prace boli navrhnuté steny hribky 200mm. Takéto steny nie su
podla TP CBS 04 [3] doporucené pre tlakov vodu. Preto som navrh zvysil na 350mm. Steny som ako
prvé posudzoval na zmrstovanie od vyvinu hydratacného tepla v prvych hodinach po betonazi. Napéatie
od takéhoto zmrstovania moze za urcitych okolnosti prekonat este nenabehnutt tahovl pevnost
beténu.

napéti,
& pevnost "
ranné trhliny pozdéjsi trhliny

tahové pevnost betonu

“\\\_napéti od zatiZeni a
omfwmvoi

Wﬂo pretvofeni

=10h  48h doba tvrdnuti t

Obrazok 12 - vyvin napdtia v dobe po betondzi [6]

Taktie? je dolezité urcit pri vypocte maximalnu dizku pracovného zéberu, vzhladom na to ze pomer
wiky k dizke tejto Easti by mal byt za idedlnych podmienok ¢o najmensi. Taktie? pociatoéné teploty,
kedy posudzujeme teplotu betdnovej zmesi a teplotu zékladu, na ktory je stena beténovana, su velmi
dolezité. Pre vznik ¢o najmensich napati, je nutné, aby rozdiel tychto teplot bol obecne ¢o najmensi
(idedlne do 5°C) , nie vsak vyssi ako 23°C. Preto je moZné konstatovat, Ze betonaz by nemala prebiehat
pocas letnych mesiacov, kedy je takuto teplotu takmer neredlne dosiahnut.

pri betondzi stien na zakladovu dosku, boly taktieZz do vypoctu zahrnuté Gcinky od obmedzeného
zmrstovania. To e] zapriinené uz prebehnutym procesom zmrstovania na zékladovej doske, alebo

v pripade dobetdnvania steny k ostatnym stenam, obmedzenie zmrstovania tymito stenami.

|
P T TR TR T R T

b} vetknuil podél jedné hrany

Obradzok 13 - Dva zdkladné pripady vzniku obmedzeného zmrstovania stien [6]

v pripade navrhu maximalnej dizky pracovného zaberu steny je nutné, aby sa takto beténované steny,
betdnovali s urcitymi technologickymi pauzami. Druhd moznost navrhu by bola vyuZitie riadenych skar.
Tato moznost nebol vyuzita, nakolko pre jej najucinnejsie vyuzitie, by bolo nutné navrhnat v mieste
riadenej Skdry oslabenie vystuze. Takéto oslabenie vystuze, je pri stendch, ktoré nie su riesené ako
tramové (so stfpmi T), dost obmedzujlce a z istého pohladu staticky neprijatelné.

Po navrhu zakladného rastru vystuze boli steny posidené na silové Ucinky v zvislom aj vodorovnom
smere.
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4. TECHNOLOGICKY POSTUP — UZIVANIE STAVBY

PoZiadavky na vodoneprepustni konstrukciu st rieSene podla smernice CBS 04 ( Technické
pravidla pro vodoneprepustné betonové konstrukce ) [3] :

TRIEDA NAMAHANIA 1 : plati pre tlakovu a netlakovd vodu a docasne vzdutu presakujicu
vodu.
TRIEDA UZIVANIA B : Obmedzeny priesak vody pripustny.

- vlhké skvrny pripustné
- do nastupu samotesniacej schopnosti doCasne zavodnené
trhliny.
- Odpoveda triede tesnosti 1, podfa CSN EN 1992-3, ktord je ako
jedina platnd norma na vodonepriepustné konstrukcie.

Je nutné si uvedomit, Ze mierny priesak na obvodovych konstrukcidch, nie je zavadou. Betdn je
porézny material, ktory prepusta vihkost neustale (vid obrazok 14) . Taktiez v prvych par mesiacoch po
zavodneni stavby, je mozny mensi priesak, ktory by ale mal mat vo vacsine pripadov tendenciu
samoutesnenia. V pripade vacsich netesnosti, je moznost konstrukciu dodatocne zainjektovat.

vzdudnd
strono

vysychajici oblast

EN

tloustka prvku
Obrézok 14 - stena zatazend vodnym stlpcom [6]

Pocas betondze je nutné dodrziavat vSetky zdsady betondze bielej vane. A to je v prvom rade pocasie,
ktoré pocas betondze nesmie predstavovat vysoku tepotu, ktord je bezna pocas letnych mesiacov

a taktiez nie velmi nizku, kedy teplota beténu pocas tuhnutia nesmie klesnut pod 5 stupriov.
Vyuzivanie ohrievacov pre zabezpecenie spravnych pracovnych podmienok, moze byt pripustné jedine
za zvysenej kontroly nezavislého stavebného dozoru.

Kontrolu nezavislého stavebného dozoru, si taktieZ vyZzaduje kontrola uloZenia vystuze, krytia vystuze
a umiestnovanie tesniacich prvkov podfa PD.

Betonaz vodonepriepustnych konstrukcii, musi byt stvisld a nesmie byt prerusena do takej miery, ze
zacne nabehat pociatocna pevnost betdnu. Preto je odporucené aby bola v pripade potreby
pripravena zalozna betonarka, ktord zabezpeci plynuly dovoz rovnakej zmesi betonu.

Ziadne zasahy do umiestnenia pracovnych, alebo dilataénych $kar, nie st pripustné a taktie? akékolvek
vitanie do tychto konstrukcii je mozné len po osobnom prehodnoteni statikom.

10
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Pre osetrovanie zdkladovej dosky, je vhodnejsie pouzit zalievanie
vodou, miesto pouZitia ochrannych nastrekov. Osetrovanie je nutné
v priebehu najblizsich 4 pracovnych dni. v pripade silného sinecného
Ziarenia, je vhodné dosku prikryt geotextiliou, ktoru je nutné zaliat
vodou. Debnenie stien je vhodné ponechat na stene minimalne 48
hodin. Potom treba steny opatrit nastrekom proti odparovaniu vody.

Umiestnovanie rohozi musi byt v sulade s PD. dalej je nutné, aby
rohoZe neprisli do kontaktu s te¢lcou vodou, a aby neboli vystavené
silnému dazdu, ktory by mohol zapricinit vyplavenie bentonitu a tym
ich znicenie. Predovsetkym v pripade Ze presahujui z uz zabeténovanej
Casti zdkladovej dosky, je treba vyriesit ochranu rohoZe pred teclcou
vodou.

Postup betonaze, je napldnovany vzhladom na postupnost vystavby
smerom od dvoch rohov, k miestu kde bude najazdova rampa pre
mechanizaciu. A_01~A_12 ;B 01~B_09 .V takomto slede, su
navrhované presahy vystuzi pracovnych zdberov. Zmena poriadia
mozna je, bude vsak vyZadovat pracnejsie viazanie vystuze.

Ako distancné prvky obvodovych konstrukcii je nutné pouzit jedine
betdonové distancné hady (popripade iné prvky z beténu).

5. ZNACENIE VYKRESOV

Pre spravne roztriedenie vykresov, orientaciu na stavbe a v priprave, je dolezité prehladné

znacenie projektovej dokumentacie. Znacenim som sa inSpiroval pocas prace na réznych projektoch

v praxi a prispdsobil som ho potrebdm diplomovej préce, ktoré kladie mensie naroky na dizku

znacenia.

LEGENDA :

DP_RE_L002_/_02_003_00_Dolnd vystu? stropu A.02 2.PP

DP ... Oznacenie projektu (DP ako Diplomova Praca)

RE ... Oznacenie druhu vykresu ( RE...vykres vystuze ; FW...vykres tvaru ; SCH...schéma )
U02 ... Podlazie ( FO...zaklady ; LOO2 ... 2.PP; TOO1 ... 1.NP; ...)
.. Dilatacny celok (A; B)

02 ... Pracovny zaber ( 00...vSetky ; O1...prac. zaber 1 ; 02...prac. zdber 2 ; ...)
003 ... Cislo vykresu (001 ;002 ...)
00 ... Cislo revizie ( Ox...pracovna verzia ; 00...schvalend PD ; 01... 1.revizia; ...)

Dolnd vystuZ stropu A.02 2.PP... Pracovny nazov vykresu

11
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6. ZAVER

Navrh konstrukcie som robil prevazne za pomoci literatury, ktora je v tejto oblasti len
odporucajuca, nakolko navrhova norma ¢i uz narodna, alebo eurdpska neexistuje. Preto som pri
posudzovani Ucinkov silovych, nesilovych a taktieZ technologickych postupov na vyslednu
vodonepriepustnost konstrukcie, vyuzival poznatkov veduceho prace a skisenosti z uz doposial
realizovanych konstrukcii. Je preto mozné konstatovat, Ze navrh bielej vane je rovnako dolezity
z hladiska statického postdenia konstrukcie, tak aj navrhu spravnej realizovatelnosti.

Pri vypocte je velmi dblezZité spravne urcenie konstrukénych zasad, ktoré ma velky vplyv uz na samotny
proces tvorenia modelu pre vypocet metddou konecnych prvkov.

Budovanie vodonepriepustnych konstrukcii velkych rozsahov, je v nasich klimatickych podmienkach
mierne zlozitejSie. Z vypoctu je vidiet, Ze realizovat takuto konstrukciu pocas letnych mesiacov, kedy
teplota stipa nad 30°C, alebo pocas zimnych, kedy naopak klesa hlboko pod bod mrazu, je za
predpokladu dodrzania vypoctovych obmedzeni, takmer nemozné.

12
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8. POUZITE PROGRAMY

Dlubal RFEM 5.11
Fine GEO 5-2019
Fine FIN 3D — beton
Schock BOLE
Microsoft Office Excel
Microsoft Office Word
GLASER isbCAD
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9. ZOZNAM PRILOH
P1 — Pouzité podklady 1~12
P2 — Staticky vypocet

P3 — Vykresova dokumentéacia 1-Tvar ZD - Cast A
2 — Tvar stropu nad 2.PP — Cast A
3 —Vystuz ZD—A 01
4 - Vlystuz ZD — A_01 — Vykaz vystuze
5 — Vystuz dojazdu vytahovej sachty A_02
6 - Vlystuz dojazdu vytahovej Sachty A_02 — Vykaz vystuze
7 —Vystuz ZD—A_02
8 - Vystuz ZD — A_02 — Viykaz vystuze
9—VystuzZD—-A_03
10 - Vystuz ZD — A_03 — Vykaz vystuze
11— Vystuz ZD—-A_04
12 - Vystuz ZD — A_04 — Vykaz vystuze
13 — Vystuz stena W.A.01 —2.PP
14 — Vystuz stena W.A.01 — 2.PP — Vlykaz vystuze
15 — Vystuz stena W.A.01 —1.PP
16 — Vystuz stena W.A.01 — 1.PP — Vlykaz vystuze
17 — schéma rozmiestnenia pilot
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