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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméfena na revitalizaci zatrubnéné &asti toku Biliny v misté
Ervénického koridoru. Cilem bude odstranéni levé dvojice trub a vytvoreni nového
koryta, které bude po pfirodni strdnce |épe zaclenéno do krajiny. Model a nasledny
navrh je vytvoren v programech Autodesk Civil3D a AutoCAD. Vypocet kapacity nového
koryta vodniho toku byl proveden programem HEC-RAS.
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ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on revitalization of the tubular part of the Bilina river
at Ervénicky koridor. The aim will be to remove the left pair of tubes and create a new
riverbed, which will be naturally integrated into the landscape. Model and design

is created in Autodesk Civil3D and AutoCAD. The capacity of the new riverbed was
calculated using the HEC-RAS program.
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1. Uvod

Jiz od stfedovéku probihaly vodohospodaiské zasahy v udolich potoku a fek. Doba
nejvétsich technickych zasahl do vodniho prostfedi ale nastala az koncem
devatenactého stoleti. S rostoucimi naroky na ochranu staveb, lomu a zemédélskych
ploch pfed zaplavovanim a zamokienim vychazeli vstfic nové technické moznosti. Tyto
Upravy se soustfedily pfevazné na zkapacitnéni sité vodnich tokl za ucelem rychlého
odvadéni vody. Na protipovodriové regulace navazaly zemédélské upravy drobnych
vodnich tokl, umoznujici funkci ploSnych odvodhovacich soustav. Z krajiny se zacaly
ztracet potoky a fi¢ky a jejich misto zaujaly upravené vodni toky, svodnice, kanaly a trubni
prelozky. [5]

Za vice nez sto let u nas byly technicky upraveny tisice kilometrl potoku a fek.
Celkovy rozsah upravenosti Cini desitky procent z celkové délky sité vodnich toku.
Vyrazné byl zredukovan prostorovy rozsah pfirodnich pritocnych pasu. Z ekologického
hlediska se jednalo o masakr prvkl pfirody a krajiny, vazanych na vodni toky a nivy.
Pfichazime vsak na to, Ze jde i o velky problém vodohospodarsky. Technicky upravena
koryta odvadéji bézné i povodnové pratoky z krajiny vyznamné rychleji nez koryta
pfirodni. Omezuji a oddaluji tlumivé rozlivy do nezastavénych niv. Za sucha krajinu
vysusuji, za povodni zhorsuji jeji vznik a zesiluji pribéh a dopady na zastavéna uzemi.

NasSe fungovani v kulturni krajiné se neobejde bez jisté miry upravenosti vodnich tok.
Jde v8ak o unosnost této miry vici pfirodé. Je celkem zfejmé, Ze vyznamna cast
technickych uprav nepfinasi a mnohdy ani nikdy nepfinasela pfiméfené hospodaiské
efekty, naopak rozsah Skod na pfirodé a vodnim rezimu krajiny podstatné pfesahl meze
unosnosti. [4] ,Vodu neocenime, dokud nam studna nevyschne, a to plati o vSem
v Zivoté.” [Benjamin Franklin] V této situaci bylo tfeba hledat cesty zpét, snazit se vratit
Cast upravenych potokld a fek do stavu blizSimu pfirodé, zasypat a zbourat stavajici
technicky feSena koryta a vybudovat nova, pfirodé blizka, koryta. Tak se zrodila
predstava revitalizaci. [4]
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2. Cile prace

Hlavnim cilem mé bakalarské prace je navrhnout revitalizaéni opatfeni pro zatrubnény
usek vodniho toku Biliny. Seznamime se s danym usekem, bude provedeno zhodnoceni
stavajiciho stavu a navrh nového otevieného koryta.

Prace je rozdélena na tfi ¢asti. V prvni ¢asti prace budou popsany pruvodni udaje
vystavby a soucasny stav Ervénického koridoru. V dalsim kroku vysvétlime princip a
vyznam provadéni revitalizaci ve vodnim hospodafstvi. A posledni €ast je vénovana
moznostem navrhu véetné volby a vlastni provedeni jednoho z navrhu.

Cile prace tedy jsou:
o Zhodnoceni stavajiciho stavu
e Seznameni s revitalizacemi

e Navrh revitalizace
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3. Pruvodni udaje zajmové lokality

3.1. Spravni udaje

e Nazev kraje Ustecky

e Nazev obce Most, Vysoka Pec

e Nazvy katastralnich uzemi Ervénice, Vysoka Pec
e Nazev vodniho toku Bilina

« Cislo hydrologického poradi 1-14-01-001

e Povodi Ohfe

3.2. Umisténi a charakter upravy

Pramen feky Biliny se nachazi v oblasti Krusnych hor, severné od Chomutova.
Protéka smérem na severovychod Mosteckou panvi mezi Krugnymi horami a Ceskym
stfedohofim, kde se vléva do Labe. [10]

Ugelem stavby je revitalizace feky Biliny v oblasti Ervénického koridoru. Délka
zajmového uzemi je cca 3,1 km. V souCasnosti je zde tok Biliny pfevadén dvéma
dvojicemi nadzemniho potrubi o priméru DN 1200. Cilem bude zruSeni levé dvojice trub
a vytvoreni nového koryta, které bude po pfirodni strance 1épe zaclenéno do krajiny.

Obr.1 Povodi feky Biliny v misté Ervénickém koridoru
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3.3. Historie Biliny a vystavba Ervénického koridoru

Povodi Feky Biliny bylo za posledni stoleti zna&né& ovlivnéno téZebni innosti. Reka
Bilina je jednou z nejvice transformovanych tokd na Uzemi Ceska. Napf. v oblasti
Mostecké panve je téméf nemozné identifikovat plvodni trasu toku. Celkova délka toku
Biliny byla zkracena témér o 3,9 %. [12] Z duvodu vystavby lomu pro t€Zzbu hnédého a
C¢erného uhli byla potfeba toky regulovat a pfelozit. Vybudovala se fada preloZzek a

vystavba Ervénického koridoru. [10]

Ervénicky koridor je dilo, které vzniklo v osmdesatych letech dvacatého stoleti
béhem druhé etapy budovani vodohospodarské soustavy, ktera méla slouzit jako
nahrada za pavodni nadrz Drfinov. [11] JelikoZz se jedna o nejvétsi zruSenou nadrz
v Cesku, nahradni opatfeni se musela rozdélit na Sest staveb, které tvorily celek
vodohospodarské soustavy. [2]

Pocatecni navrh studie technického feSeni pfelozky Biliny, byl vytvofit oteviené
lichobéznikové koryto s pouzitim tésniciho prvku z PVC nebo asfaltové malty. Dle
prognézy mosteckého Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli, se v mistech koridoru
oCekavaly poklesy v fadech nékolika metrd, a tak nesSlo garantovat dostatecnou
nepropustnost koryta. Ztohoto dlvodu byla pFelozka Biliny provedena formou
zatrubnéni, a to konkrétné &tyfmi ocelovymi troubami s prdmérem DN 1200 uloZenymi na
dfevénych prazcich. [11]

Obr.2 EK - Historicka fotka z vystavby [20]
Obr.3 EK — Soucasnost

V nasledujicich desetiletich se Skody zplsobené pfedchozimi technicky provedenymi
upravami na povodi Biliny za€aly projevovat. Koncem osmdesatych let patfilo povodi
Biliny mezi nejvice zatizené oblasti z hlediska Zivotniho prostfedi. [10]

Tuto skute€nost dobfe dokazuje popévek skautl ze Sedesatych let:
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,Okolo Mostu vodénka teCe
kdo si k ni pficuchne chytaj ho kfece.
Vona neteCe vona jen smrdi
proto jsou Mostecti na ni tak hrdi

Od toho zapachu zC€ernala cela

7 wvr

proto ji Mostecti Fikaji Béla“ [3]
3.4. Pedologické a geologické poméry

Ervénicky koridor se nachazi v oblastech, které jsou vyuzivany pro tézbu hnédého
uhli. V dotéeném uzemi se pfirozeny padni pokryv jiz nevyskytuje. Z pedologického
hlediska se jedna vyhradné o heterogenni antropogenni navazky, [12] Spodni Spatné
propustna vrstva zeminy se nachazi ve hloubce zhruba 2 m a sklada se ze soudrznych
materiald charakteru jilovitych zemin a jilovca. Pokryvné materialy jsou silné propustné a
skladaji se z nesoudrznych materiald, Stérko-hlinito-piscitych. [13]

Ve spodni ¢asti zatrubnéného useku, ve vzdalenosti asi 115 m nad budovou MVE,
byla zjiSténa pozorovaci sonda. Zméfena uroven hladiny podzemni vody je zhruba 2,8 m
pod urovni terénu.

Obr.4 Pozorovaci sonda vedle stavajiciho potrubi
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Obr.6

Vrtana sonda na 0,7 km navrhu [13]
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POPISNA DATA

Druh / Typ sondy  kopana sonda
Konetna hloubka 2.70
Vrina technologie stm(j;m' kopani
Vrina souprava AT 444E
Jméno vrtmistra Zuzcak
Datum ukonéeni vrtani

8/20/2013
Dokumentoval Fr'b‘g. hatfner
Zaznam GDBase gr. Sindelat
Qdbér vzorki Ing. Schaffner

PODZEMNI VODA

1. narazena hladina 1.50m
Datum zjisténi 8/292013

Obr.7 Kopana sonda na 1,55 km néavrhu [13]
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Obr.8 Vrtana sonda na 2,25 km néavrhu [13]

POPISNA DATA

Druh / Typ sondy 1G vrt
Konecna hloubka 5.00
Vrin4 technologie
jadrova na sucho
Vrina souprava UGB 1VS
Jméno vrimistra Moravee
Datum ukonéeni vrtani
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Obr.9 Kopana sonda na 2,85 km navrhu [13]

3.5. Hydrologické poméry

Hydrologické udaje poskytl CHMU v Usti nad Labem dne 14.04.2003 pod g&;.
564/0OH a jedna se o udaje pro tok Biliny pfed Ervénickym koridorem v profilu vodniho
dila Ujezd. Udaje jsou vztaZeny pro vlastni povodi Biliny véetné povodi Bfezeneckého
potoka. Ve varianté b) jsou udaje ovlivnény cerpanim a nadlepSovanim pevné
zausténych pritoku do pfivadéce pramyslové vody.

Udaje v tabulkach nezahrnuiji vliv manipulaci a odbért na VD Jirkov a VD Jezefi,
v€etné vlivu manipulaci na objektech PKP a PPV. [6]

3.5.1. M-denni pratoky

e Bilina - VD Ujezd

M 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364
a) [amd(m®/s)] 176 1.17| o0.89] 0.75| 0.64| 0.53| 0.47 0.4] 0.33 0.28] 0.24| 0.078| 0.039
b) |Qmd (m3/s) 2.642| 1.974| 1.511| 1.199| 0.949| 0.798| 0.659| 0.559| 0.475| 0.443( 0.413| 0.332| 0.313

Minimalni pritok v Biling na vypusti z VD Ujezd je Q = 0,150 m3/s. M-denni vody jsou
ovlivnény provozem MVE Ervénicky koridor. [6]
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Obr.10  Vodni dilo Ujezd

3.5.2. N-leté pratoky

e Bilina - VD Ujezd

N 1 2 5 10 20 50| 100
Q, (m%/s) 5.5 14.5 22 32 52 75

00

3.5.3. Manipulace s vodou

e Vodni dilo Ujezd

Na zakladé hydrologické predpovédi pfi oCekavani pfichodu povodné, Ize v pfedstihu
pred-vypustit zasobni prostor nadrze tak, aby bylo béhem povodné realné doplnéni
zasobniho prostoru alespon na urover pfed povodni. Maximalni pritok pro koryto Biliny
pod VD Ujezd je dle manipulaéniho fadu vodohospodarské soustavy 10 m3/s. [6]
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KRIVKY PRAZDNENiI NADRZE
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Obr.11  Kfivky prédzdnéni nadrze VD Ujezd [6]
e Spojovaci koryto Podkrusnohorského privadéce

Jedna se o zelezobetonové prefabrikatove koryto, které je vyuzivano za povodriového
stavu, nebo pfi ne€ekanych udalostech. Maximalni kapacita spojovaciho koryta je 12
m3/s. Za soutokem v oblasti Ervénického koridoru nelze vyloucit soub&h pratokovych
stav(i z VD Ujezd. [6]
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Obr.12  Pruatokové schéma manipulace s vodou na povodi Biliny [6]
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4. Stavajici objekty na toku

4.1. Vtokovy objekt

Jednd se o Zelezobetonovou monolitickou jimku s rozméry 17,3 x 5,7 m, ze které
vedou Ctyfi odbérné vtoky do jednotlivych potrubi. Vtoky jsou opatfeny strojné stiranymi
Ceslemi a regulacnim hrazenim. Pro zajisténi tlakového reZimu v potrubi jsou vtoky
na levé dvojici potrubi zahrazeny dvoudilnymi hradicimi tabulemi. Pfi pfekroCeni odtoku
4 m3/s z VD Ujezd se dle manipulagniho fadu MVE EK hrazeni tabulemi zvedne. [6]

Obr.13  Vtokovy objekt na Ervénicky koridor a MVE

4.2. Trubnivedeni a nouzové odpadni koryto Ervénického koridoru

Nadzemni vedeni EK je tvofeno ze Ctyf ocelovych potrubi DN 1200 uloZzenych
volné na prazcich. Prazce je potfeba v pfipadé poklesu podsypat, aby se pfedeslo vzniku
nebezpecnych podélnych napéti v potrubi. Pro tyto uc€ely slouzi provozni komunikace
vedena podél potrubi, slozena ze silni¢nich panelt KZD 360/120/15. Maximalni kapacita
trubni prelozky EK véetné MVE je 10 m?/s.

Nouzové odpadni koryto je situovano vlevo od potrubi a pIni funkci odvodnéni
plané nebo pfipadné zachyceni pritokl za poruchového stavu. Maximalni kapacita
koryta je 8 m%/s. [6]

11
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Obr.14  Nouzové koryto a potrubni vedeni EK
4.3. MVE Ervénicky koridor

MVE Ervénicky koridor je osazena dvéma Bankiho turbinami. Jedna se o automatizovany
provoz obou turbin, fidici se dle pratoku. Minimalni hitnost jedné turbiny je 0,240 m?3/s.
Maximalni hltnost obou turbin je 2,400 m3/s. Voda k turbinam je vedena pravou dvojici
ocelového nadzemniho potrubi DN 1200. Leva dvojice potrubi, také DN 1200, slouZzi
k prevedeni zbytkového prutoku Biliny, ktery uz nepojme pfivadé¢ pro MVE. Dale je tu
zalozni obtokové potrubi o priméru DN 600, které je opatfeno klapkovym uzavérem a
otevirad se pouze pfi prekroéeni odtoku 8 m3/s z VD Ujezd, kdyZ jsou obé turbiny
odstaveny z provozu. Automatické odstaveni MVE nastava také v pfipadech vypadku
rozvodné sité pfi malém pratoku vody. [6]

Obr.15  MVE a trubni vedeni Ervénicky koridor

12
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4.4. Vytokovy objekt obtokového potrubi

Leva dvojice obtokového potrubi se na konci viéva do Zelezobetonového vytokového
objektu obdélnikového pudorysu o rozmérech 17,2 x 7,4 m. Vytokovy objekt se sklada ze
spadisté a nasledného vyvaru po prfekonani vySkového prepadu. Z vytokového objektu
uz pokracuje oteviené koryto, které se spojuje s odtokovym korytem od MVE a spole¢né
se vléva do upraveného otevieného koryta Biliny. [6]

e N N

Obr.16  Vytokovy objekt potrubi EK

13
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5. Teorie revitalizaci vodniho hospodarstvi

Revitalizace by nemély byt vnimany jenom v uz8im, biologickém smyslu jako
znovuoziveni, byt to je jejich vyznamnou soucasti. Revitalizacemi v Sir§im smyslu se
rozumeéji takové zasahy, které se snazi posilit pfirodni a krajinné hodnoty a soucasné
pFiznivé vodohospodarské funkce vodniho prostfedi. Tato jednota pfinostd se mimo jiné
promita v pevném pfesvédCeni, Ze v oblasti revitalizaci maji biolog, krajinaf a
vodohospodar hledat spoleCny postup. [5]

Obr.17  Ukézka revitalizace vodniho toku Lodénice [17]

vaswawv s

e Zadrzovani vody v krajiné. Kompenzace ochuzovani malého vodniho obé&hu.

e Vyrovnavani odtokovych pomért. NejdulezitéjSi je zadrzeni vody ve zvodnélém a
zeminovém prostfedi, v nivach, mokfadech a v korytech vodnich tokua. Tyto prvky
zadrzuji vodu ze srazek a vytvareji podminky pro jeji pomaly odtok.

vrw

e Moznosti rozlivu do potoéni nebo Fi€ni nivy, které umoznuji zpomaleni prachodu
povodiovych vin a disledkem toho jejich transformaci.

e Obnova a zkvalithovani vodnich, mokfadnich a na né navazujicich biotopU
s vyskytem mnoha vzacnych a zvlasté chranénych druhu rostlin a zivogich(.

e ZlepSeni jakosti vody a podpora procesu samocisténi. [5]

14



Ndvrh revitalizace toku Biliny po Ervénickém koridoru Antonin Bartos
Bakaldarska prace

Vagwew s

e Obnovu prostorového rozsahu pfirodé blizkych tvart koryt vodnich tokud a niv.

e Obnovu pfirozené hydraulické clenitosti a pfirozeného pratokového rezimu
vodniho toku.

e Obnoveni moznosti samovolného vyvoje koryta.

e ZlepSeni biologického stavu a obnova pfirozené migracni propustnosti vodniho
toku pro vodni organismy.

e ZlepSeni podminek pro pfezivani bioty vodniho toku za povodni a za sucha. [4]

5.1. Obnova koryt do prirozeného prirodniho stavu bez nutnosti
vétsich uprav

Touto revitalizacni metodou obnovy se zabyvaji renaturace.

5.1.1. Samovolna renaturace

Tento pfistup spocCiva zejména v zanaSeni upravenych koryt splaveninami,
v zarGstani bylinami, dfevinami a v postupném rozpadu umélych opevnéni a dalSich
technickych prvka v korytech. Krenaturaci niv dochazi v souvislosti s Ustupem
intenzivnich forem zemédélského hospodafeni, s dozivanim odvodriovacich zafizeni a
s navratem pfirozeného zamokfeni. Tyto procesy pfinaseji cenné revitalizacni efekty
zadarmo. PredevSim je nutno predchazet jejich zbyte€nému mareni samoucelné
provadénou udrzbou vodohospodarskych tprav. Udrzba by méla byt omezena pouze na
skute€né opodstatnéné cCinnosti. [5]

Obr.18  Ukazka samovolné renaturace v pfirodé [14]

15
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Postup samovolnych renaturaci je pomaly a v nékterych pfipadech muize byt
dosazeni plné uspokojivého stavu velmi vzdalené. Je-li uprava koryta provedena
souvislym tuhym opevnénim po vétSi délce, nemlizeme zde plsobenim samovolné
renaturace ocCekavat dostacujici uc€inky. V takovych pfipadech je vhodnéjSi zvolit
revitalizaci, navrzenim nového pfirodé blizkého koryta. [5]

5.1.2. Renaturace povodnémi

Pfirozena koryta a nivy mizou prabéh povodni pretvaret, neméni vSak jejich
podstatu. Naopak pribéh renaturace povodnémi v upraveném koryté a jeho nalezité nive,
muze dosahnout zasadnéjsiho revitalizacniho efektu, oproti korytu pfirodniho typu.

V pfipadé Castecné upraveného koryta bez souvislého tuhého opevnéni muze
povodni vytvofena soustava nanost a bfehovych natrzi do znaéné miry obnovit pfirodé
blizky pribéh trasy, pficny i podélny profil koryta, a tim v podstaté koryto revitalizovat.
Nasledna popovodriova opatfeni je tfeba provadét diferencované. V zastavbé obci a
v dosahu inzenyrskych staveb a podobnych objektl, vyzadujicich ochranu, je na prvnim
misté ochrana pfed Skodami, tedy obnova stabilniho a kapacitniho koryta. Ale v Usecich
tokd a niv ve volné krajiné je tfeba podporovat obnovu pfirozeného razu. Pfiznivy je
zejména tlumivy rozliv povodnovych pratokd v nivach. Proto by odstranovani
povodiiovych nanosu a bfehovych natrzi mélo byt provadéno jen v naprosto nezbytné
mife, napfiklad pokud by dochazelo k neakceptovatelnému naruseni ciziho majetku. [5]

V nékterych pfipadech téZce upravené koryto se souvislym tuhym opevnénim
podlehne povodriové destrukci. Narusi se soudrznost konstrukce nepfizplsobivé
ke zménam koryta a celé opevnéni se rozpadne. Pokud nejsou padné davody pro to, aby
byla uprava koryta zrekonstruovana, napfiklad v blizkosti komunikacni stavby nebo
v mistech méstské zastavby, je vhodné nastalou situaci fesit formou revitalizace. [5]
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\

Obr.19  Uginky dlouhodobé renaturace v koryté [15]

5.2. Revitalizace koryt vodnich tokt a niv

Jako vodohospodarské revitalizace se oznacuji opatfeni ponejvice investicniho
charakteru, pfi nichZ jsou technicky upravena koryta nahrazovana koryty pfirodé blizSimi.
PFi revitalizacich ve volné krajiné je snaha se co nejvice pfiblizit puvodni pfirodni

Obr.20  Ukazka vodniho toku Rokytka po provedeni revitalizace [18]

17
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Idedlni pfipad pro provedeni revitalizace je v situaci, kdy existuje vodni tok
s vysokym sklonem nivelety dna, korytem o pfedimenzované kapacité a s nevhodné
zvolenym tuhym opevnénim, napfiklad za pomoci betonu. Stavajici stav nahradime
novym meandrujicim korytem s pfi€nym profilem, ktery je podstatné mél¢i a Clenity tim,
Ze dno a bfehy koryta tvofi zemina a kamenivo. Disledkem pfirozeného zvinéni podélny
sklon zmenSime. K dosahnuti lepSiho revitalizacniho efektu je vhodné podélny profil
rozClenit na stfidajici se pasaze mensiho a vétsSiho sklonu. [5]

Obr.21 Vodni tok Rokytka s betonovym opevnénim pfed provedenim revitalizace [19]

Revitalizace v intravildnu mést obnovuji €lenitost koryt, ovSem za respektovani
prioritniho poZzadavku protipovodriové ochrany stavajici zastavby. [7]

Sméry revitalizaci mohou vychazet z rlznych predstav. Obnovy pfirodniho stavu,
estetického vnimani potokl a fek, ochrana flory a fauny apod. Tyto pfistupy by se mély
vzajemné doplhovat a kontrolovat. K dosazeni nalezitého efektu revitalizace se Ize
dopracovat nékolika zpUsoby. [5]

18



Ndvrh revitalizace toku Biliny po Ervénickém koridoru Antonin Bartos
Bakaldarska prace

e ZvySeni omoc€eného povrchu na jednotku plochy dna

Pfi volbé druhu opevném’ koryta je v ramci revitalizaci vhodné zvolit opevnénl' pruzné,
na jednotku plochy dna. Pro orientaCni zhodnoceni, jak se zméni velikost omo¢eného
povrchu, si lze pfedstavit rovny povrch souvisle pokryty télesy kulového tvaru. Jelikoz
omoceny povrch bereme vcetné plochy vSech jednotlivych kulovych objektd, lze
orientacné fici, Ze dno pokryté kamenivem muaze mit oproti dnu rovhému omoceny povrch
jeden a pul az vice nasobny.

Obr.22  Znazornéni zvySeni omoceného povrchu betonové desky pokryté kamenivem [5]

Omoceny povrch koryta, v€etné spodnich stran kamenU, ma velky vyznam pro ozZiveni
ve vodnim toce. Z vodohospodarského hlediska je vyznamny jeho vliv na intenzitu
procest samocisténi vody. Hlavnim cinitelem samocisténi v drobnych tocich je tzv.
bentos, tedy drobnohledny Zivot na povrchu materialu dna. [5]

e Posileni pfirozené stability koryta

Zpravidla vytvafime koryto o malé kapacité s pfipadnym inundacnim rozlivem do
okoli. Z tohoto dlivodu mlze byt revitalizacni koryto pfirozené stabilngjsi, tedy méné
naro¢né na opevnéni. Pro opevnéni se vyuziva zejména kamennych pohoz( a zahoza,
které se mirnym zménam koryta pfizpUsobuji, a jesté jimi nabyvaji na stabilité. Pfitom
vsak jista mira nestability, ktera se projevuje v dotvareni koryta, zvétSovani jeho pficné a
podélné Clenitosti, vzniku bfehovych Ukrytl apod., je pfi revitalizacich zadouci. [5]

19



Navrh revitalizace toku Biliny po Ervénickém koridoru Antonin Bartos
Bakalarska prace

e Doba zdrzeni vody v koryté

Nalezitym zdrsnénim povrchu a meandrovanim koryta, tedy prodlouzenim délky a
zmirnénim podélného sklonu, docilime zpomaleni proudéni, a tim prodlouzime dobu
zdrzeni vody v daném uUseku. Doba zdrzZeni je rozhodujicim parametrem zejména pro
sanaci a prirozené samocisténi vody. [5]

Gdolni niva
A

zazemneény
meandr

U M meandr
iCni sedimenty  agradaéni valy

Obr.23  Schéma meandrovani v prufezu udolni nivou [16]
e ZvySeni mnozstvi vody v koryté a ovlivnéni hladiny podzemnich vod v okoli

V prvni fadé si musime uvédomit, Ze proudéni vody v koryté pfirodniho typu se
neodehrava pouze na povrchu v urovni dna, ale zna¢nou Cast tvofi také voda pod
povrchem. Mnozstvi vody proudici korytem a v zeminovém podlozi pod urovni dna, byva
v nékterych pfipadech nadlepSovano vodou podzemni, a naopak v nékterych pfipadech,
prevazné za vétsiho pritoku pfi rozlivu do pfidruzené nivy, ma za nasledek zvyseni
hladiny podzemni vody v okoli. V pfipadé souvislého tuhého opevnéni dna a bfehu
koryta, neni vodni tok ve styku s podzemni vodou a okolim. Pfirozena rovhovaha mezi
vodou Vv koryté, vodou podzemni a vodou v okolni nivé, zde potom nedosahuje
pozadovaného efektu v ramci ochrany krajiny. Idealni pfipad z pohledu na mnozstvi vody
v koryté a zvySeni vody v krajing, je pfirodni koryto o malé kapacité ¢lenéné tinémi.
Snahou revitalizaci je se podobnému prostredi, které vyhovuje rostlinam a Zivoc€ichtm,
alespon pfiblizit. [5]
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6. Moznosti navrhu upravy zajmové lokality

Pfi feSeni konkrétnich moznosti navrhu revitalizace zatrubnéného useku feky Biliny
musime nejprve zvazit, jaka kritéria pro zhotoveni nové otevieného koryta zde bude tifeba
splnit.

Jak bylo popsano v pfedchozich kapitolach, v sou€asnosti plni ¢ast trubni pfelozky
volbé navrhu tedy je, zda tomu tak bude i nadale, nebo jestli se provoz MVE Ervénicky
koridor pferuSi. Obé z variant maji svoje plusy i minusy.

6.1. Varianta navrhu bez MVE

V pfipadé zruSeni provozu MVE uSetfime naklady na vystavbu, jelikoz se
nemusime zabyvat pfeloZzenim a pfipadnou sanaci nebo vymeénou stavajiciho potrubi.
Uprava vtokového objektu by nebyla tak naro&na, protoze bychom se nezabyvali
vtokovym zafizenim pro potrubni pfivadéc. ZlepSeni oproti druhé varianté by nastalo i
v nadlepSeni bézného pratoku nové navrzeného koryta. A samoziejmé nesmime
zapomenout na roz8ifeni mista a moznosti variability navrhu trasy nového koryta, kterého
i v tomto pfipadé neni dostatek, nebot se upravovany usek nachazi v prostoru mezi statni
silnici E449 Chomutov - Most a provozni komunikaci lomu CSA.

6.2. Varianta navrhu s ponechanim MVE

Kdyz se vSak na danou situaci podivame s vétSim nadhledem, je ziejmé, Ze
zru$enim MVE usetfime naklady na vystavbu, av§ak pfi jejim ponechani muzeme z jejiho
provozu o¢ekavat navratnost nakladl na prelozeni pfivadéce a pfipadné snizeni nakladu
z provedeni celé stavby. Vzhledem k tomu, Ze se v dneSni dobé pfihlizi pfedevSim k
ekonomickym kritériim, je tato varianta provedeni realnégjsi.

Dal8i kritérium, které musime zohlednit, jsou vysledky inZenyrsko-geologického
prizkumu.

Podkladni vrstva Ervénického koridoru se sklada z antropogennich navazek
nedalekého lomu CSA. Jak je patrné z kopanych a vrtanych sond na obrazku &. 5 - 9,
slozeni horni vrstvy zeminy je z vétSich frakci Stérku piscitého, ktery je doplnén o polo-
opracované a opracované valouny. Muzeme zde tedy v pozdéjSich navrzich Cekat
problémy s objemnéjSim vsakovanim vody do podlozi. Tento problém byl kdysi i jednim
z faktord volby provedeni prelozky Biliny formou zatrubnéni. Tento problém by se
samoziejmé dal vyfesit jednoduchym technickym zplsobem, ktery se bézné vyuzival za
dob totality, a to pomoci koryta slozeného z betonovych desek. Dnes uz ale vime, Ze
podobny navrh by udélal vice Skody nez uzitku. Jelikoz feSime revitalizace, mame zde

jesté jiné moznosti, které budou pro danou lokalitu vhodné&jsi a budou splfovat veSkeré
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podminky pro tvorbu bioty. ProtoZze v misté Ervénického koridoru jsou diky pfedstavené
soustaveé nadrzi pomérné malé m-denni pratoky, o to vice musime brat ohledy na mozné
vsakovani, aby nam v koryté néjaka voda vubec zlstala.

6.3. Opevnéni dna hydroizolaéni folii

Jedna z variant, ktera se zde nabizi, je pouzit na opevnéni dna hydroizolacni folii.
Pouzitim folie sice nedosahneme tak perfektnich podminek pro zZivot jako maiji koryta
pfirodni bez opevnéni, ale oproti betonu nebo kamenné dlazbé je v ramci revitalizaéniho
efektu Setrngjsi, jelikoz by félie byla na povrchu obohacena o dalSi materialy, napfiklad
kombinaci zeminy a kamenného pohozu nebo zahozu. Nevyhodou fdlii a geotextilii vSak
je, ze pri vétSich pratocich ma kamenivo tendenci klouzat po povrchu félie, a ta pak neni
dostateéné& chranéna. Casteénym Fe$enim, pro usmérnéni vétsich pritoki korytem, by
bylo zvolit jako profil navrhového koryta slozeny lichobéznik. SloZeny lichobéznik je zde,
zda se, nejlepsSi variantou, jelikoz kontrolované inundace v mistech bermy jsou pro
revitalizani ucely velice zadouci. Obecné, rozliv vody z koryta do okoli (pokud se tedy
nebavime o intravilanu mést apod.), ma za nasledek zvétdeni zasob podzemni vody

v krajiné a mnoho dalSich pozitivnich efektu.

6.4. Varianta navrhu bez opevnéni dna

Hydroizolacni folii nebo jinému tuhému opevnéni dna se v§ak muzeme v navrhu
kompletné vyhnout. Jedno z feSeni je, provest navrh nového koryta tak, aby se uroven
dna nachazela v oblasti Spatné propustného jilového podlozi. Posunutim nivelety dna
k jilovému podlozi vyfeSime problém vsakovani a koryto Ize navrhnout pfirodé blizké bez
nutnosti dalSiho pevného opevnéni. Nevyhodou této varianty navrhu je, oproti varianté
predchozi, likvidace vétSiho mnozstvi zeminy. Z toho divodu je tato varianta proveditelna
pouze soudasné se skon&enim provozu nedalekého lomu Ceskoslovenské armady,
jelikoz na finélni vnitfni vysypku béhem rekultivace lomu, bude potfeba mnozstvi zeminy
v fadech desitek miliont metrd kubickych. Tim vyfeSime dva problémy naraz a naklady
na provedeni stavby nebudou tak veliké. Ukon&eni t&Zby uhli na lomu CSA je planovano
na konec roku 2024, av8ak v minulosti bylo toto datum ukonéeni uz nékolikrat odloZeno.
Na téma rekultivace lomu CSA zpracoval bakalafskou praci Vladimir Tichy. [8]

Hlavni vyhodou této varianty je, Ze bez vétsiho zasahu do opevnéni dna zde nechame
prostor pro roznaseni sedimentu a zivin vodnim tokem, a tim diky tvorbé bentosu na dné
Jako profil navrhového koryta je zde opét vhodny slozeny lichobéznik, ponévadz pfilis
zahloubeny jednoduchy lichobéznik by mél tendenci se ¢asem vlivem vodni eroze jesté
vice prohlubovat. Zatimco v pfipadé sloZzeného lichobé&Zniku, pfi spravné zvolené,
nepfili§ kapacitni kyneté, mizeme oCekavat za vétSiho prutoku rozlivy, a tak se vlivy
vodni eroze projevi postupnym dotvarovanim kynety, v nejlepsim pfipadé tvorbou tini a
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slepych ramen. Kone¢ny stav tak bude jesté vice odpovidat podminkam, které se
vyskytuji v pfirodnich neupravenych korytech vodnich tokd. Provedeni varianty navrhu
revitalizace bez opevnéni dna je popsano v nasledujici kapitole €. 7.
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7. Zvoleny navrh revitalizace zajmové lokality

7.1. Vypoctové reSeni
7.1.1. Metoda po usecich

Pro numerické stanoveni veli€in se nej¢astéji pouziva metoda po usecich. Tato
metoda vypoctu vychazi z Bernoulliho rovnice. (3)

V prvnim kroku je nutno si stanovit smér vypoctu proudéni. U fi€niho rezimu
proudéni vody se vychazi ze znamé dolni hladiny vody a dale postupujeme proti proudu
vody. U bystfinného reZimu proudéni je naopak znama horni hladina vody a smér postupu
je po proudu vody. [9]

profil lisek profil
i j HORIZONT i+]

Obr.24  Schéma pro vypocet nerovnomérného proudéni vody [9]

Bernoulliho rovnice pro vypocet metody po usecich
. 0('17-2 o< 1;.2 .
IOJAL] + hi + Zl_gl = hi+1 + % + hZ] 3

ioj je sklon dna v daném useku, AL;j je délka useku, hi a hi+1 jsou hloubky vody v daném
profilu, a je Coriollisovo €islo, v je prufezova rychlost, g je gravitaéni zrychleni a h; je
celkovy soucet ztrat, ktery je urCen dle rovnice (4):

hzj = hmj + hyj, 4.

hz je celkovy soucCet ztrat, hmj jsou ztraty mistni a hy jsou ztraty tfenim po délce.
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Ztraty mistni hmj jsou vyjadieny jako absolutni hodnota rozdilu rychlostnich vySek, které
jsou vynasobeny soucinitelem mistnich ztrat £. Rovnice pro vypoc&et mistnich ztrat je:
ocv? —ocv?

29

hpj = £+ 5.

Ztraty tfenim po délce hy se vypocitaji z délky feSeného Useku ALj a primérného sklonu
cary energie ipj.
htj = ipj*ALj 6.

Sklon ¢ary energie je potom odvozen z Chézyho rovnice.

stspj*cpj*m' 7.

Q je prutok v daném useku, Spj je primérna hodnota pratocné plochy, Cyjje Chézyho
rychlostni soucinitel pro dany usek, Rpj je primérny hydraulicky polomér a ipj je primérny
sklon ¢ary energie. Po upravé Chézyho rovnice mizeme vyjadfit ipj jako:

= 8. [9]

l
pJ 2 «C2. .
Sp]*cp]*Rp]

7.1.2. Navrhovy pritok

Navrhovy pratok Qoo je stanoven dle manipulaéniho fadu z maximalniho
pratoku koryta Biliny pod VD Ujezd a maximalniho priitoku ze spojovaciho koryta
z Podkrusnohorského pfivadéce. Jelikoz nemuzeme vyloucit soubéh pratokd, navrhovy
pritok Qn =10+12 =22 m?3/s. (Vice viz kapitola 3.5.)

Obr.25  Soutok spojovaciho koryta PKP do feky Biliny pod VD Ujezd
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7.1.3. Viypocet kapacity koryta

Vypocet kapacity koryta byl proveden v programu HEC-RAS, ktery vychazel
z vlozeného modelu z programu Civil3D od spole&nosti Autodesk.

Staniceni Q Nieleta Két.a Kritic.ké Energ'etické Levy bieh | Pravy breh Maximalni

Profil (CAD) Objekty na toku kynety hladiny hladina vyska hloubka

(km) (m*/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
PF_1 0.0000 22 259.4 260.49 260.64 260 260 1.09
PF_2 0.0600 22 258.81 259.9 260.05 259.41 259.41 1.09
PF_3 0.1200 22 258.21 259.3 259.44 258.81 258.81 1.09
PF_4 0.1400 22 Préh_1 258.01 259.1 259.05 259.24 258.61 258.61 1.09
PF_5 0.2000 22 257.4 258.49 258.64 258 257.99 1.09
PF_6 0.2600 22 256.81 257.9 258.04 257.41 257.41 1.09
PF_7 0.2800 22 Prdh_2 256.61 257.73 257.65 257.85 257.21 257.21 1.12
PF_8 0.3400 22 256 257.09 257.24 256.6 256.6 1.09
PF_9 0.4000 22 255.4 256.49 256.64 256 256 1.09
PF_10 0.4200 22 Prdh_3 255.2 256.31 256.24 256.44 255.8 255.8 1.11
PF_11 0.4800 22 254.61 255.7 255.84 255.2 255.21 1.09
PF_12 0.5400 22 254.01 255.1 255.24 254.61 254.61 1.09
PF_13 0.5600 22 Préh_4 253.81 254.92 254.85 255.05 254.41 254.41 1.11
PF_14 0.6200 22 253.21 254.3 254.44 253.81 253.81 1.09
PF_15 0.6800 22 252.61 253.7 253.85 253.21 253.21 1.09
PF_16 0.7000 22 Préh_5 252.41 253.52 253.44 253.65 253.01 253.01 1.11
PF_17 0.7600 22 251.81 252.9 253.04 252.42 252.41 1.09
PF_18 0.8200 22 251.22 252.3 252.44 251.82 251.82 1.08
PF_19 0.8400 22 Pridh_6 251.02 252.12 252.04 252.25 251.62 251.61 1.1
PF_20 0.9000 22 250.42 251.5 251.65 251.02 251.02 1.08
PF_21 0.9600 22 249.81 250.9 251.05 250.42 250.41 1.09
PF_22 0.9800 22 Prah_7 249.61 250.73 250.65 250.86 250.21 250.21 1.12
PF_23 1.0400 22 249.02 250.1 250.24 249.62 249.62 1.08
PF_24 1.1000 22 248.4 249.57 249.67 249 249 1.17
PF_25 1.1200 22 Préh_8 248.26 249.44 249.3 249.54 248.86 248.87 1.18
PF_26 1.1800 22 247.85 249.01 249.12 248.45 248.45 1.16
PF_27 1.2400 22 247.44 248.61 248.71 248.04 248.05 1.17
PF_28 1.2600 22 Préh_9 247.31 248.48 248.34 248.58 247.91 247.91 1.17
PF_29 1.3200 22 246.9 248.06 248.16 247.5 247.5 1.16
PF_30 1.3800 22 246.49 247.65 247.76 247.1 247.09 1.16
PF_31 1.4000 22 Préh_10 246.36 247.53 247.38 247.63 246.96 246.95 1.17
PF_32 1.4600 22 245.95 247.1 247.2 246.55 246.55 1.15
PF_33 1.5200 22 245.52 246.69 246.79 246.13 246.12 1.17
PF_34 1.5400 22 Prdh_11 245.39 246.56 246.42 246.66 245.99 245.99 1.17
PF_35 1.6000 22 244.97 246.13 246.24 245.57 245.58 1.16
PF_36 1.6600 22 244.55 245.72 245.83 245.15 245.16 1.17
PF_37 1.6800 22 Prdh_12 244.42 245.59 245.46 245.69 245.01 245.02 1.17
PF_38 1.7400 22 244.01 245.17 245.28 244.61 244.61 1.16
PF_39 1.8000 22 243.6 244.76 244.87 244.2 244.2 1.16
PF_40 1.8200 22 Préh_13 243.46 244.63 2445 244.73 244.06 244.05 1.17
PF_41 1.8800 22 243.05 244.21 244.32 243.65 243.65 1.16
PF_42 1.9400 22 242.63 243.8 243.91 243.23 243.23 1.17
PF_43 1.9600 22 Préh_14 242.5 243.68 243.54 243.78 243.1 243.1 1.17
PF_44 2.0200 22 242.08 243.24 243.35 242.68 242.68 1.16
PF_45 2.0800 22 241.67 242.84 242.94 242.27 242.27 1.17
PF_46 2.1000 22 Prdh_15 241.53 242.71 242.58 242.81 242.13 242.13 1.18
PF_47 2.1600 22 241.12 242.28 242.39 241.72 241.72 1.16
PF_48 2.2200 22 240.7 241.88 241.98 241.31 241.3 1.18
PF_49 2.2400 22 Prdh_16 240.57 241.76 241.62 241.85 241.17 241.17 1.19
PF_50 2.3000 22 240.16 241.32 241.43 240.76 240.76 1.16
PF_51 2.3600 22 239.75 240.92 241.02 240.35 240.35 1.17
PF_52 2.3800 22 Préh_17 239.61 240.79 240.66 240.89 240.21 240.22 1.18
PF_53 2.4400 22 239.2 240.37 240.47 239.8 239.8 1.17
PF_54 2.5000 22 238.79 239.96 240.07 239.4 239.39 1.17
PF_55 2.5200 22 Préh_18 238.66 239.84 239.7 239.94 239.26 239.26 1.18
PF_56 2.5800 22 238.24 239.4 239.51 238.85 238.84 1.16
PF_57 2.6400 22 237.84 239 239.11 238.44 238.44 1.16
PF_58 2.6600 22 Préh_19 237.7 238.88 238.74 238.98 238.3 238.3 1.18
PF_59 2.7200 22 237.29 238.45 238.56 237.89 237.89 1.16
PF_60 2.7800 22 236.88 238.06 238.16 237.48 237.48 1.18
PF_61 2.8000 22 Prdh_20 236.74 237.78 237.78 237.97 237.34 237.34 1.04
PF_62 2.8200 22 236.33 237.37 237.37 237.56 236.93 236.93 1.04
PF_63 2.8400 22 235.92 237 237 237.21 236.6 236.6 1.08
PF_64 2.8600 22 235.5 236.57 236.54 236.71 236.26 236.26 1.07
PF_65 2.9400 22 233.85 235.22 235.05 235.28 234.86 234.86 1.37
PF_66 2.9600 22 2 233.44 235.01 234.72 235.05 234.53 235.51 1.57
PF_67 2.9800 22 § 233.03 234.77 234.37 234.81 234.19 235.51 1.74
PF_67.1 2.9850 22 Spadovy =3 232.4 233.69 233.58 234.02 234.08 235.58 1.29
stupen E

PF_67.2 2.9889 22 Most H 232.4 233.55 233.55 233.97 234.02 235.5 1.15
PF_67.3 2.9986 22 232.34 233.45 233.45 233.86 233.91 233.03 1.11
PF_68 3.0200 22 232.21 233.13 233.13 233.41 235.33 233.26. 1.57
PF_69 3.0581 22 232 232.55 232.48 232.71 234.06 235.25 0.55
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Obr.26  Prostorovy pohled modelu navrhu pfi pritoku Qi z programu HEC-RAS

7.2. Navrh pfi€éného fezu

Ve vysledku je navrZen sloZeny lichobéznikovy profil se stéhovavou kynetou, pro
prevedeni kapacity Qmeo = 1,97 m3/s, v Usecich bez stabiliza¢niho prahu. Kyneta je $itky
ve dné 1,0 m, se sklony svaht 1 : 2 a hloubkou 0,6 m pod oboustrannymi bermami. Bermy
maji Sitku ve dné 40 m a sklony svaht 1 : 2,5 do upravené biehové linie. Na levém svahu
ve vzdalenosti 5 m od dnové linie, je navrZena lavi¢ka o Sifce 1 m, ktera v pfipadé nasypu
tvofi korunu hraze levého bfehu a v pfipadé zafezu pokracuje svah 1:2,5 do urovné

stavajiciho terénu.
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Obr.27  Navrh pfiéného fezu
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7.3. Trasa

Smér a vySkové umisténi navrzené bermy slozeného lichobé&zniku z velké Casti
odpovida niveleté dna pivodniho nouzového koryta, které je na pravém bfehu rozSifeno
a na levém bfehu upraveno dle potieby. Vlastni kyneta v daném prostoru mezi hrazemi
berem meandruje a tvofi vodici prvek pro prutoky zhruba do Qmeo = 1,96 m3/s. Poloméry
obloukul kynety jsou pfevazné R = 180, pouze posledni oblouk ma polomér R = 100.

7.4. Podélny profil
7.4.1. Sklony nivelety bermy

Sklon nivelety bermy na za€atku useku je 10,00 %o, prostfedni nejdelSi usek téemér
kopiruje niveletu dna puvodniho odpadniho koryta pod sklonem 6,86 %. a na pfechodu
pod EK sklon odpovida 17,10 %.o.
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Obr.28  Zacatek podélného profilu z programu HEC-RAS pri pritoku Qoo
7.4.2. Sklony nivelety kynety

V dusledku meandrovani stéhovavé kynety doslo k prodlouzeni daného uUseku, a
tim ke zmirnéni sklonu nivelety kynety. Stabilizacni prahy vyvySené 0,2 m nad dno se
zuzenym profilem z ¢asti pIni funkci spadového stupné a zmirnuji tak sklon hladiny,
snizuji rychlost a zajistuji za béZného stavu udrzovani vodni hladiny v kyneté a rozlévani
vody do berem za ucelem tvorfeni tini a mokfadd. Sklon nivelety kynety se po upravé
pohybuje od 6,74 %o do 9,93 %o.
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Obr.29  Zacatek podélného profilu z programu HEC-RAS pri 60-dennim pritoku
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Obr.30  Zacatek podélného profilu z programu HEC-RAS za minimalniho prdtoku korytem
7.5. Vykopové prace

Pfi provadéni vykopu bude material z koryta pretfidén. Opracované a
polo-opracované valouny z vykopu a ze stavajiciho opevnéni nouzového koryta, budou
vyuzity na opevnéni kynety jako kamenny pohoz. Pisky, hliny a jiné vhodné zeminy
pouzijeme pro vyrovnani bfehové linie nebo pro potfeby krajinného utvareni. (viz kopané
a vrtané sondy na obr. 5 az 9) Pfebytek zemin se vyuZije v rémci rekultivace jako vnitini
vysypkanedalekého lomu CSA spole&nosti Litvinovska uhelna ze skupiny Czech Coal.
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Obr.31  Kamenny pohoz stavajiciho nouzového koryta z valount

Ukoné&eni t&Zby uhli na lomu CSA je planovano dne 31.12.2024. V souvislosti
s ukonCenim tézby bude nezbytné realizovat sanacni opatfeni a na provedeni téchto
praci bude potieba pfesun hmot o objemu 14,568 mil. m3 [8].

7.6. Navrh opevnéni a vegetaéniho doprovodu
7.6.1. Opevnéni kynety

Jak uz bylo zminéno v kapitole 8.5, kyneta bude po celé své délce zpevnéna
kamennym pohozem z valounu frakce kameniva 5 - 20 cm. Ke stabilizaci opevnéni dna
a bfehl kynety slouzi stabiliza¢ni prahy vyvysené 0,2 m nad dno Siroké 0,5 m a hluboké
1 m. Sklony svahu na prahu jsou po zuzeni daného profilu 1 : 3. Prahy jsou rozmistény
po 140 m a jako material bylo zvoleno kamenné zdivo.
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Obr.32  Detail opevnéni kynety kamennym pohozem z pfilohy B.4
Obr.33  Detail stabilizacniho prahu z kamenné dlazby z pfilohy B.4
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7.6.2. Bermy a navrh vegetace

Dno a svahy na bermach zustanou bez vétS§iho opevnéni, bude provedeno pouze
ohumusovani a vysadba naleZitého druhu vegetacniho doprovodu. Z obr. 32 a 33 Ize
vyCist, Ze zejména v misté navrhu stabilizacnich prah nebo pfi pratoku vétSim, nez je
Qmeo i v ostatnich Usecich, se bude voda vylévat z koryta kynety ven, podmacet okolni
bermy a po Case se zde zac¢nou tvofit tiiné a mokfady. Z toho dlivodu jsem zvolil bahenni
rostliny jako druh vegetace pro vysadbu na dné bermy. A to konkrétné: rakos obecny,
orobinec Sirokolisty, kyprej vrbici a chrastici rakosovitou. Vyhodou téchto rostlin je, ze
jejich dlouhé a hluboké kofeny napomuzou pfi zpevnéni koryta, jsou velice odolné vici
vodé a zaroven i obasnému suchu, velmi dobfe pfezimuji a jsou nenaroéné na vysadbu,
protoZe rostou jako plevel roznaSeny po proudu vody. Vysadba na bfezich v nizsi ¢asti
svahu bude z vrbovych Fizkd a rdznych druhu kefud, vySe vysadime listnaté stromy typu
olSe, javor apod.

- = i 19 VR ‘ ) Ny A / 3 7
MM S——— QHUMUSOVANI TL. 0,1m

Obr.34  Vzorovy navrh vegetace pravé bermy z prilohy B.4

Obr.35  Orobinec Sirokolisty [21]
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7.7. Objekty na toku
7.7.1. Vtokovy objekt

Nové navrzena monoliticka spadistni jimka bude pUdorysné z veliké casti
odpovidat stavajicimu stavu. Stavajici regulacni uzavéry levé dvojice potrubi na
vtokovém objektu, v€etné Zelezobetonoveé konstrukce rozdélujici natok do potrubi, budou
zbourany. Dvojice stavajicich uzavérld bude nahrazena jednim regulaénim uzavérem
klapkového typu. A to konkrétné ocelovou klapkou, ktera je usazena na betonovém
zakladu Jamborova prahu o vy$ce 1 m. Sitka nové navrzené klapkové konstrukce je 5,5
m a odpovida Sifce mezi puvodnimi uzaveéry potrubi. Regulaéni vySka klapky je 2 m a
preliv pfes klapkovou konstrukci je vrchem. K jejimu ovladani slouzi zdvihaci
mechanismus, ktery je opatfen cévovou ty€i a jeho umisténi bude v misté stavajici
kontrolni burky vtokového objektu, ktera bude pfemisténa. Na klapkovou konstrukci
navazuje obdélnikové koryto tvofici vyvar o délce 20 m a Sifce odpovidajici Sifce klapky.
Stavajici zelezobetonovy most bude zbouran a na jeho misté bude postaven novy. Jedna
se 0 zelezobetonovy most se ¢tyfmi otvory a tfemi vnitfnimi pilifi. Na levy vnitfni pilif a
prostfedni nejvétsi pilif, jejichz rozchod odpovida Sifce vyvaru, jsou napojeny betonové
ochranné zdi o Sifce 1 m, které utvareji levy a pravy bfeh na pfechodu z vyvaru k soutoku
s rybim pfechodem a naslednym balvanitym skluzem. Betonové zdi pini funkci ochrany
preloZzeného potrubi a rybiho pfechodu. Vtokovy objekt prave dvojice potrubni prelozky
pfivadéCe pro MVE EK, v€etné regulaéniho hrazeni a strojné stiranych Cesli, bude
odpovidat stavajicimu stavu. Ale pfi vystavbé bude provedena rekonstrukce Skod,
vzniklych pfidruzenymi bouracimi pracemi.

Pro zachovani migracni propustnosti vtokového objektu, je navrZen rybi pfechod.
Jedna se o koryto obdélnikového priafezu o délce 128 m a Sifce 1 m. Zacdatek se nachazi
v misté stavajiciho vodniho toku Biliny, pfed natokem do spadistni jimky. Pro dosazZeni
minimalniho pratoku rybim pfechodem, je na vtoku navrzen betonovy stuper nad dnem,
hradici stavajici koryto Biliny. Ke zpomaleni rychlosti proudéni slouzi betonové drazky
rozmisténé po celé délce rybiho pfechodu. Rybi pfechod je vyustén do navrZzeného koryta
v misté ukonceni levé ochranné zdi, pfed zacatkem balvanitého skluzu.

Balvanity skluz o délce 100 m, je rozdélen na 2 useky. V prvnim useku se jedna o
lichobéznikové koryto s Sifkou dna 5,5 m. Druhy usek je pfechod z lichobé&zniku na
slozené lichobéznikové koryto, které se v misté bermy rozSifuje a v misté kynety zuzuje,
aby se pfizpUsobilo navrzenému prafezu na zacatku navrhu.
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Obr.36  Situace vtokového objektu, priloha B.1.1
7.7.2. PreloZka pfivodniho potrubi na MVE

Prava dvojice ocelovych nadzemnich trub DN 1200 v sou¢asné dobé plni funkci
pfivodniho potrubi pro MVE. JelikoZ se v navrhu pocita s moznosti zachovani stavajici
MVE, bude potrubi pfeloZzeno pod patu svahu statni silnice E449 Chomutov - Most a po
Upravé bude i nadale plnit stejnou funkci. Na vystavbu prelozky pouzijeme puvodni
privodni nebo puvodni obtokové ocelové potrubi DN 1200, u kterého bude provedena
sanace. Potrubi bude i nadale nadzemni, uloZzené na betonovych podporach.
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Obr.37  Obtokové a privodni potrubi na MVE Ervénicky koridor

7.7.3. Betonova ochranna zed”

Zhruba na 2,9 km upravy je navrzena zed, ktera slouzi jako zuzeni profilu a
navedeni vody k prostfednimu mostnimu otvoru. Horni hrana zdi kopiruje terén
stavajiciho pravého bfehu navrhu, VySkova kéta se pohybuje vrozmezi od 236,15
m. n. m. v oblasti mostu, az 238,00 m n. m. na zaCatku zdi. Délka zdi je 80 m. Zed je
navrzena z divodu ochrany stavajici MVE pfi povodriovém stavu. Jako material je zvolen
beton tfidy C30/37 XC3.

7.7.4. Zelezobetonovy most

Stavajici zelezobetonovy most se tfemi otvory bude pfestavén. Umisténi nové
navrzeného mostu bude odpovidat sou¢asnému stavu. Rozmisténi mostnich pilif, bude
mirn& upraveno. Sitky prostfedniho a pravého otvoru zistanou nedotéené, a i nadale
budou odpovidat 5 m, ale Sifka levého otvoru v misté balvanitého skluzu bude rozSifena
na 6,5 m.
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AL

Obr.38  Stavajici Zelezobetonovy most

7.7.5. Vytokovy objekt a pfechod pod Ervénicky koridor

vrw

V misté pficného fezu 62 na 2,82 km navrhu, kde pfechazi navrh pod Ervénicky
koridor, se trasa stéhovavé kynety rozdvojuje. Koryto kynety pokracuje k levému otvoru
mostu jako balvanity skluz, se sklonem nivelety dna 20,6 %., ktery je ale zmirnén
balvanitymi stupni. Sklony svahl kynety jsou i nadale 1 : 2, s pfipadnym zuzZzenim o
nalezité balvany. Upraveny terén bermy je vSak pod mensim sklonem a diky tomu se
Sitka bfehl kynety postupem rozSifuje. Balvanity skluz za¢ina na 2,864 km navrhu,
v dostateCné vzdalenosti od rozdvojeni kynety, aby se zahrazenim balvany neovlivnila
redistribuce pratoku do odlehCovaciho ramene. Délka balvanitého skluzu je 150 m a
konec je az za mostem, v misté fezu 68, kde nasleduje soutok s vytokem odlehCovaciho
ramene a MVE.

Jak uz bylo zminéno, v misté rozdvojeni kynety zacCina odlehCovaci rameno.
Odleh¢ovaci rameno pini funkci redistribuce pritoku, tim Zze navadi jeho zna¢nou cast
k betonovému spadisti a prostfednimu otvoru mostu. Jedna se o lichobéznikové koryto
s §itkou dna 1,4 m, sklony svah( 1 : 3 a sklonem nivelety dna 16,5 %.. Pfed natokem do
spadisté je pfechod zlichobéznikového koryta na obdélnikové. Jako pravy bfeh
monolitického objektu spadisSté slouzi betonova ochranna zed a levy bfeh je tvofen
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betonovou zdi s vy8kou koruny na koté upraveného terénu bermy. Spadisté se nachazi
pfed Zelezobetonovym mostem, a je situovano v misté pdvodniho vytokového objektu
potrubi. Sitka je 5 m a vyska rozdilu pfekonaného spadu odpovida 1 m. Po pfekonani
spadu pokracCuje odlehCovaci rameno se sklonem nivelety 4,88 %. k soutoku. Za
soutokem pokracuje koryto se stejnym sklonem az ke konci navrhu.
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Obr.39  Situace vytokového objektu, pfiloha B.1.1
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8. Zaver

Zajmové uzemi bylo v minulosti vyrazné zménéno antropogenni €innosti. Pavodni
terén byl zcela zménén téZebni Cinnosti a vystavbou energovodu v prostoru Ervénického
koridoru, vysledkem toho se vytvofily velmi nepfiznivé podminky pro Zivotni prostfedi.
Diky novému otevifenému korytu se zaplavovymi oblastmi bude celkovy vzhled okolni
krajiny zménén pozitivnim smérem. Po odstranéni trubek, betonovych ploch a vytvofeni
pfirodé blizkého vodniho toku s biologicky hodnotnymi zaplavovanymi bermami zde
vytvofime vhodné podminky pro tvorbu biotopu. Realizaci projektu dojde ke zvySeni
zasoby vody v krajiné, zlepSeni mikroklimatu a také ke zvySeni druhové rozmanitosti
rostlinnych a Zivo€iSnych spole€enstev.
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11. Seznam pouzitych zkratek

EK Ervénicky koridor

MVE mala vodni elektrarna

PKP Podkrudnohorsky pfivadéé

PPV pfivadé¢ prumyslové vody

VD vodni dilo

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
CSA Ceskoslovenska armada
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12. Seznam priloh

B.1 Pfehledna situace

B.1.1 Situace vtokového a vytokového objektu
B.2 Podrobny podélny profil

B.3 Pracovni pfi¢né fezy

B.4 Vzorové pficné fezy
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