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Autorsky referat

Eulemur macaco patii mezi endemitni ohrozené druhy lemurt, ktefi obyvaji ostrov
Madagaskar. Jejich pfirozenym biotopem jsou destné lesy na severozapadé ostrova. U tohoto
druhu se rozliSuji dva existujici poddruhy — Eulemur macaco macaco (lemur ¢erny) a
Eulemur macaco flavifrons (lemur Sclateruv). Lemur Sclatertiv je napadny piedevsim diky
modrému zbarveni duhovky, které nenalezneme u zaddného jiného druhu primat, kromé
clovéka. Tito lemufi jsou spolecensky zijici zvifata, ktera tvoii tlupy ¢itajici v praméru 7-10
jedincti. Dominantni postaveni ve skupin€ maji samice. Ackoli jsou fazeni mezi denni primaty
(Lemuridae), jejich aktivita je katemeralni. Tedy jsou aktivni jak ve dne, tak v noci. No¢ni
aktivita je ovlivnéna fazemi lunarniho cyklu. Potrava se sklada pfedevsim z ovoce, zivo¢iSna
slozka zahrnuje drobné bezobratlé (stonozky, hmyz). Obdobi pareni je sezénni a probiha na
konci dubna a v kvétnu. Po 125-denni bfezosti se rodi obvykle jedno mlad¢, které se
odstavuje ve v€ku péti az Sesti mésici. Pro chov v zajeti je nutné zajistit dostatecné
ostriivku, obklopeného vodou. Casty je chov i s jinymi druhy lemuri.

Diky neustalému vypalovani a kaceni deStného lesa ubyva pfirozenych lokalit vyskytu
nejen lemurd a zvySuje se tak riziko jejich ohroZeni. Proto se na Madagaskaru snazi
mezinarodni ochranarské agentury vybudovat co nejvice chranénych oblasti. V soucasné dobé
jich existuje 46.

V bakalaiské praci bylo Cerpano pievazné z dostupné zahrani¢ni literatury, zabyvajici se
lemurem tmavym. Informace o chovu v zajeti byly ziskdny predev§im ze zdrojl,

poskytnutych v zoologické zahradé Olomouc a v Zoo Ostrava.

Klic¢ova slova: Eulemur macaco, etologie, chov, zoologicka zahrada, Madagaskar



Abstract

Eulemur macaco is among endemic endangered species of lemurs who inhabit island

Madagascar. Their natural biotope are rainforests on northwest of the island. This species has
two present subspecies — Eulemur macaco macaco (black lemur) and Eulemur macaco
flavifrons (Sclater’s lemur). Sclater’s lemur is staring especially by the blue colouring iris
which doesn’t exist in other species of primates except human.
These lemurs are social living animals that form the troop numbering about 7-10 individuals.
In the group females are dominant. Although they belong to diurnal primates (Lemuridae),
their activity is cathemeral. So they are active at day and night too. Nocturnal activity is
affected by phases of lunar cycle. The diet consists of fruit, animal component includes small
invertebrates (millipedes, insect). Mating season is seasonal and occurs at the end April and in
May. One offspring is usually born after gestation period lasting 125 days and it is weaned
between five and six months of age. It is necessary to provide enough large and equipped
temporary building with possibility of walk for the breed in the captivity. The most typical is
island’s paddock surrounded with water. They are breed with others species of lemurs very
often.

Natural habitat decreases because of continous burning and destruction of rainforest not
only for lemurs and it increases risk of threat of their living. Therefore in Madagascar
international protective agencies try to establish at full fart protected areas. At present there
exist 46 of them.

In this bachelor thesis It mainly was gathered from available foreign literature conversant
about black lemur. Information about breed in the captivity were get from sources obtained
from Zoo Olomouc and Zoo Ostrava.

Keywords: Eulemur macaco, ethology, breeding, Zoo, Madagascar
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1 Uvod a cil prace
Eulemur macaco je fazen mezi zastupce lemurovitych, ktefi patii mezi endemitni

zivoCichy, vyskytujici se pouze na ostrové Madagaskar. Rapidnim odlesiovanim a
vypalovanim pro zemédélstvi a pastvu dochazi k neustalému zmensSovani jejich ptirozené¢ho
biotopu. V disledku zachovani tohoto druhu je nutné realizovat jeho chov v zoologickych
zahradach, jelikoz nasledna reintrodukce by mohla vést ke zvySeni populace ve volné ptirod¢.
Cilem této bakalatské prace je zhodnotit problematiku chovu lemurG tmavych v zajeti. Aby
bylo dosazeno uspésného odchovu v zajeti, je potieba zajistit optimalni podminky chovu tak,
aby byly v souladu s welfare. Z tohoto dtivodu je prace zamétena také na jejich morfologické
parametry a chovani ve volné piirodé z hlediska etologického a potravniho. S chovem
Vv zoologickych zahradach tzce souvisi ochranaiské aktivity, probihajici na Madagaskaru.
Proto se prace zabyva i problematikou tohoto ostrova — historii jeho vzniku a moznymi
zpusoby osidleni zivo€isSnymi druhy, dale fesi otazku nérodnich parkl a rezervaci a také se

zaméfuje na faktory, které lemury ohrozuji.



2 Eulemur macaco — taxonomie, morfologie a etoloqgie

2.1 Systematické Clenéni
Rad: Primates

Podiad: Strepsirrhini

Infraidd: Lemuriformes

Nadceled’: Lemuroidea

Celed: Lemuridae

Rod: Eulemur

Druh: macaco

(Wilson, Reeder, 2005)

U druhu Eulemur macaco se rozlisuji dva poddruhy — Eulemur macaco macaco a Eulemur
macaco flavifrons. Poddruhy se odliSuji mistem vyskytu a zbarvenim o¢i a srsti. O téchto
rozdilech bude podrobnéji zminéno V nasledujicich kapitolach.

Eulemur macaco macaco byl poprvé popsan londynskym ilustratorem Georgem
Edwardsem v roce 1756, ktery ho pojmenoval jako ,,Black Maucauco®. Toto pojmenovani mu
vSak neztstalo dlouho. V roce 1766 byl Carlem Linné popsan jako Eulemur macaco ve
dvanactém vydani jeho Systema Naturae (Mittermeier, 1994).

Eulemur macaco flavifrons je pojmenovan podle britského zoologa Philipa Lutleyho Sclatera,
ktery mél moznost zkoumat lemuiiho samce dovezeného do Londyna roku 1880. Pojmenoval
ho Lemur nigerrimus. Primatologové se v8ak domnivaji, ze jedinec byl tentyz druh popsany
Grayem v roce 1867, a ktery je nyni nazyvan jako Eulemur macaco flavifrons. Zmatek
V systematice pietrval po desetileti, protoZe u Zadnych zkoumanych jedincti neméli spolehlivé
mistni udaje. K objasnéni situace francouzsti a malgasti védci provedli dvé expedice na
severozapad Madagaskaru v letech 1983-84, ve kterych ,,znovuobjevili“ divoké populace

lemura Sclaterového (Mittermeier, 1977).

Systematika lemurti tmavych zaznamenala v prabéhu let mnoho zmén. Pivodné se lemuii
tmavi rozliSovali pouze jako vétev oddélena od lemurti hnédych (pozdé&ji nazvanych jako Eulemur
fulvus). V roce 1936 doslo v disledku prezkoumani morfologickych znakl ke sjednoceni pod
spolecny nazev Lemur macaco. V roce 1953 se zacaly tyto druhy rozliSovat samostatné, tedy jako
Lemur macaco a Lemur fulvus. Studie provedena v roce 1982 porovnavala karyotyp Eulemur
macaco a Eulemur fulvus. Zjistilo se, Ze parenim Eulemur macaco a Eulemur fulvus dochazi ke

splynuti osmi chromozémii a dojde k vytvoteni tzv. postkopula¢ni bariéry. Vysledkem tedy bylo,


http://www.primate-sg.org/CR/E.m.flavifrons.htm

ze spafenim téchto dvou druhti vznikaji ¢asto neplodni jedinci, pfi¢emz potomci vznikli kiizenim
Eulemur macaco a Eulemur fulvus albocollaris (lemur obojkovy - poddruh Eulemur fulvus ) jsou

vzdy neplodni (Porton, Wilson, 1997).

2.2 Morfologie
Vnéjsi znaky

U tohoto druhu lemura mizeme pozorovat napadny pohlavni dimorfismus. Samci u Eulemur
macaco macaco jsou zbarveni ¢erné az tmaveé hnéde€ s Cernymi stiapcemi na usich. U samic se
vyskytuje vétsi barevna variabilita nez u samct. Hlava a télo je zbarveno do tfislové barvy,
ktera po stranach téla miiZze pfechazet aZ do syté rezavé. Spodni ¢ast téla je svétlejsi. Na hlave,
podobné jako u samctl, se vyskytuji ndpadné usni Stéticky, zbarvené do bilé barvy. U
nékterych jedinct byla zaznamenana zvlastni barevna variace — samec ze zoo Tsimbazaza
(Antananarivo, Madagaskar) mél ocas sbilym koncem. Toto zbarveni se pak ndsledné
vyskytlo i u jeho syna. Bylo pozorovdno i samci albini mlad¢ (Porton, Wilson, 1997).
Priimérné vaha se pohybuje kolem 2, 4 kg. U jedinct chovanych v zajeti je vdha o néco vyssi.
Délka téla je v priméru 41 cm, ocas je del$i nez télo - 55 cm. Dolni koncetiny jsou delsi nez
horni. (Andéra, 1997).

Samci u Eulemur macaco flavifrons maji srst cernou. Celkové je srst krat$i a jemnéjsiho
vzhledu nez u prvniho poddruhu. Samice jsou svétlejsi nez samice u Eulemur macaco
macaco, na zadech a ocase prevlada Cerveno-tiislové zbarveni, misty se muze objevit Seda
barva. Na spodni stran¢ téla je zbarveni svétle Sedé az bilé. Na hlavé maji bilé §tétinky, které
mohou mit nacervenaly nadech. Kolem o¢i je zbarveni svétlé, smérem K Cenichu piechazi
V tmavou barvu. Velikostné jsou pfiblizné stejni jako jedinci u prvniho poddruhu.

Hmotnost ve volné ptirodé¢ se pohybuje kolem 1, 8 kg. V zajeti je to ptiblizné 2, 3 kg (Porton,
Wilson, 1997).

Rozlisit od sebe tyto dva poddruhy lze pomérné snadno. U Eulemur macaco flavifrons
chybi usni $téticky. Dal$im vyraznym rysem je modré az Sedé zbarveni o¢i. U primétt je tento
jev velmi neobvykly. Takto netradi€ni zbarveni duhovky lze u primati nalézt pouze u
¢loveéka. Pokud se spatfi Eulemur macaco macaco s Eulemur macaco flavifrons, jejich

potomstvo je pak hnédooké (Lundrigan, Davis, 2000).



Obr.2: Samec a samice
Eulemur macaco
flavifrons
(http://flickr.com)

Vnitini znaky
Lebka je zakulacena v tylové oblasti, orbita ¢astecné uzaviena, nesrostld mandibula a kost

¢elni. Kréni obratle jsou protdhlé, hrudnich obratll je 12, bedernich obratli 6-7.

Celkovy pocet zubii je 36. Centralni fezaky jsou oddélené Sirokou diastemou. Horni
Spicaky jsou vétsi nez spodni, zakiivené, laterdlné zplostélé a vycnivajici. Spodni fezaky
spolu se spodnimi §pi¢aky jsou stlaCeny dohromady a sméfuji smérem dopiedu a vytvari tzv.
zubni hiebinek, ktery slouzi k ¢isténi srsti (Napier, 1967).

Zubni vzorec:

2133

2133

U poloopic prevlada, narozdil od ostatnich primatd, ¢ichové dorozumivani. Proto se u nich
vyvinuly na riznych mistech pachové zlazy. Kize u samct lemurt cernych je pokryta
mazovymi zldzami, které vylucuji velké mnoZstvi mazu pfedevSim béhem rozmnoZovaciho

obdobi. Mazové Zlazy jsou nejvice koncentrovany v oblasti holé, vrascité, analni oblasti, dale
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pak na Sourku a hlavé. U samic nejsou mazové zlazy tak markantni a ve volné pifirod€ nebyla

zdokumentovana jejich zlazova aktivita (Porton, Wilson, 1997).

2.3 Historie chovu
Eulemur macaco flavifrons byl védecky popsan v 19. stoleti. Pivodné byl samec a samice

povazovani za dva rozdilné druhy. Samec jako Lemur nigerimus, samice jako Eulemur
macaco flavifrons (Lernould, 2003).

Prvni chovatelské zatfizeni pro chov lemurt se zacalo stavét v roce 1980 v ZOO Mulhouse.
Tato zoologickd zahrada zacala spolupracovat s univerzitou ve Strasbourgu a spolecnymi
financnimi prostfedky uskutecnili mapovani oblasti rozSifeni lemura Sclaterového na
Madagaskaru. Chov téchto lemurti pro vyzkum a ochranaiské ucely byl realizovan v letech
1984 a 1986, kdy byli odchyceni lemuii z volné pfirody a nasledné pievezeni do stanice
Ivoloina na Madagaskaru a také do ZOO Mulhouse a Strasbourgu. Tento projekt v roce 1986
schvdlilo 1 madagaskarské Ministerstvo vodniho a lesniho hospodatstvi. Do projektu byly
zapojeny jeSté dal$i dvé zoologické zahrady — Kolin a Saarbrucken, z diivodu rozsiteni
chovné kapacity. Tyto zoologické zahrady byly pfijaty za ¢leny Asociace, jelikoz mély
dostatek zkuSenosti s chovem lemurd. Konkrétni podminky ochranéiského projektu pro
lemury Sclaterové byly dohodnuty vroce 1988 s Ministerstvem vodniho a lesniho
hospodafstvi. V tomto roce se také z Asociace stala ,, Association Européene pour I’Etude et
la Conservation des Lémuriens” — tzv. AEECL, nebo-li Asociace pro vyzkum a ochranu
lemur. Byl proveden terénni vyzkum na poloostrové Sahamalaza v oblasti Sambirano.
Celkovy pocet lemurt v této budouci chranéné oblasti byl odhadnut na 700-3500 kusi. V této
oblasti miizeme nalézt i jiné druhy lemurti — napt.: Daubentonia, Lepilemur, Microcebus,
Hapalemur. V roce 1987 byla provedena socio-eckonomicka studie v oblasti Sahamalaza. Bylo
zjisténo, Zze obyvatelé v tomto regionu ziji ve velmi obtiznych podminkach, pifedevs§im diky
nedostatku vody. Nésledn¢ po dokonceni studie apelovala AEECL na Ministerstvo lesniho a
vodniho hospodafstvi k vytvofeni chranéné oblasti v tomto regionu. Mezitim se zvysil pocet
¢leni AEECL. Bylo tak ziskano 1 vice finan¢nich prostfedkii na vyzkum a ochranarské
programy na Madagaskaru. V roce 1999 zacal administrativni proces pii vymezovani hranice
chranéného uzemi. ProtoZze AEECL nem¢la trvaly Ufad na Madagaskaru zacala spolupracovat
sufadem WCS (Wildlife Conservation Society) v Antananarivu. Provedlo se né&kolik
terénnich studii a také byla provedena hydrologicka studie. Cilem projektu pro vytvoteni

chranéné oblasti bylo piedev§im zlepSit zivotni podminky obyvatelstva a také zajistit
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dlouhodobé zachovani prostiedi a ekosystémt v Sahamalaze. V roce 2001 oficialn¢ schvalil
Biosféricky ufad UNESCO oblast Sahamalaza-lles Radama za biosférickou rezervaci
(Lernould, 2003).

7 mezinarodni plemenné knihy vyplyva, ze prvni jedinec Eulemur macaco macaco
odchyceny na Madagaskaru se narodil 1. ledna 1954. Byla to samice, kterd v t€émze roce byla
premisténa do zoologické zahrady v St. Louis. Této samici se prvni potomek narodil 16. dubna
1964. Uhynula 25. prosince 1972. Prvni samec Eulemur macaco macaco byl odchycen na
Madagaskaru v roce 1956 a v tom samém roce pievezen do zoologické zahrady San Diego.
Uhynul v roce 1974. Prvni samice poddruhu Eulemur macaco flavifrons byla odchycena ve
volné ptirodé vroce 1984, pfevezena na univerzitu ve Strasbourgu a nasledné na to
propijcena zoologické zahradé v Mulhouse. Prvni potomek této samice se narodil 27. kvétna
1987. Vroce 1986 byl chycen i samec tohoto poddruhu, ktery byl pfevezen také do
zoologické zahrady Mulhouse (Porton, Wilson, 1997).

V Ceské republice zadala jako prvni chovat lemury ¢erné zoologicka zahrada Olomouc,
kterd si prvni par piivezla v kvétnu 1995 ze zoologické zahrady ve Fontaine. Lemury
Sclaterové u nas chova pouze zoologicka zahrada Ostrava. Je majitelem jednoho péru téchto

lemurt, kteti zde pobyvaji od roku 2004 (Porton, Wilson, 1997).

2.4 Vyskyt
Eulemur macaco patii mezi endemitni druh, vyskytujici se pouze na ostrové Madagaskar.

Mizeme ho nalézt ve Ctyfech lokalitach, mezi které patii primarni deStny les, sekundarni
destny les, stromové lesy a plantdze produkujici plodiny pro lidskou spotiebu. (Lundrigan,
Davis, 2000). Obyva severozapadni ¢ast ostrova, konkrétné€ se jedné o oblast Sambirano, ktera
je povazovana za pfechod mezi deStnym pralesem na vychodé¢ a suchym opadavym lesem na
zapadnim pobiezi. Ze severu toto uzemi ohraniCuje feka Mahavavy a zjihu je to pro
¢istokrevnou populaci Eulemur macaco macaco feka Sambirano. Zapadni hranice zahrnuji
poloostrov Ampasindava, ostrovy Nosy Be a Nosy Komba, a suché lesy podél
severovychodniho pobfezi Ambanja, zahrnujici poloostrov vedouci az k Nosy Faly. Za
vychodni ohranieni lze povazovat masiv Tsaratanana. Eulemur macaco macaco byl také
introdukovan na ostrov Nosy Tanikely poblizZ Nosy Komba. U Eulemur macaco flavifrons je
tizemi méné rozsahlé a populace tohoto poddruhu je také méné pocetna. Cistokrevné populace
se vyskytuji jizné¢ od feky Andranomalaza pobliz Moromandia a jizné k fece Sandrakota

nedaleko Befotaka. Zapadni ohraniCeni zajistuje maly, smiSeny les a kavové plantaze. Nejveétsi
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zndma populace se nachazi prave jizné¢ od feky Andranomalaza a severozdpadné od Befotaka.

Hybridni zéna se nachdzi u jizni hranice rezervace Manongarivo (Mittermeier, 1994).

8
P

Manongarvo Special Reserve

M
T Tsaratanana Nature Reserve

Blue-eyed Black Lemur
E. m. flavifrons

Black Lemur £ m. mocaco '(\ﬂ"‘“ya“
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Distnbution of Black Lemur subspecies:
together with zone of hybridisation

Obr.3: Vyskyt Eulemur macaco (Mammals of Madagascar)

2.5 Zpusoby aktivity

U tohoto lemura se miizeme setkat s ojedinélym zptisobem aktivity. Nelze jej jednoznacné

zatadit mezi denni ani mezi no¢ni druhy. Patfi mezi tzv. katemeralni Zivo€ichy. CoZ znamena,
ze jsou aktivni v pribehu dne i noci. Pojem katemeralita poprvé definoval lan Tattersali
v roce 1987 : ,,Aktivita u organismu smi byt poklddana jako katemeralni, pokud je rozdélena
priblizné¢ rovnomérné béhem c¢tytfiadvacetihodinového denniho cyklu nebo kdyz vyznamné
polozky aktivity, obzvlasté¢ krmeni nebo pfesouvani se, se vyskytuji jak za svétla, tak 1 za tmy
béhem tohoto cyklu.* (Curtis, 2007).

Lemuti nejvice aktivuji brzy rano a pozdé odpoledne. Nocni aktivita je uzce spojena
s fazemi lunarniho cyklu. Bylo zjisténo, ze v pribéhu obdobi sucha (Cerven-Cervenec)

7o~

populace na ostrové Nosy Be béhem noci nevykazuji zddnou aktivitu, a rana travi slunénim ve
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vrcholcich horni korunové klenby. Oproti tomu ke konci obdobi sucha (Fijen-prosinec) u nich
prevlada noc¢ni aktivita spojena s poziranim velkych stromi, napt. Canarium madagascariensis.
Na pevniné ma mesicni faze vétsi vliv. Nocni aktivita dosahuje nejvétSiho vrcholu, kdyz je
meésic v uplnku. Pravdépodobné to souvisi s mnozstvim meési¢niho svétla. Lemufi si tim
zlepSuji také schopnost no¢niho vidéni (Garbutt, 2007).

Vyzkumem katemeralniho chovani se ve své praci zabyvala také Schwitzer et. al (2007).
Studie byla provadéna u ¢tyi skupin Eulemur macaco flavifrons a probihala v neporusenych a
degradovanych ¢astech lesa. Skupiny byly sledovany po dobu sedmi mésici mezi ¢ervencem
2004 a cervencem 2005. Lemufi vykazovali ,,dvojzplisobovy* typ aktivity, ktery vyvrcholil
béhem rana a za soumraku. Skupiny shodné ukdzaly projev aktivity béhem dne a noci.
Celkova aktivita, jak denni, tak i no¢ni, byla vyznamné vyssi v sekundarnim lese oproti lesu
primarnimu. Z jejich vysledkt vyplyva, ze katemeralni chovani u Eulemur macaco flavifrons
lze vysvétlit jako prizpisobivou reakci Kk systému meénicich se enviromentalnich Ciniteld,
z nichz kazdy muize zvysit nebo potlacit aktivitu v rozsahu pfizptsobivosti lemurd. Tato
docasna behavioralni ptizpisobivost mize byt adaptaci k nepravidelnému a extrémnimu

Klimatu s ¢astymi obdobimi sucha a cyklonami a neptedvidatelnymi zdroji dostupnosti.

2.6 Potrava a jeji ziskdvdni
Lemufi tmavi patii mezi fruktivorni Zivo€ichy, coZ znamena, Ze pfevaznou slozku jejich

potravy tvoii ovoce. Vyznamna je také jejich role rozSifovacl semen. Semena prochazeji
travicim traktem lemurt bez poskozeni a mohou proto nasledné vyklicit. Birkinshaw (2001)
pfi svém vyzkumu v Lokobe zjistil, Ze lemufi tmavi preferuji az sedmdesat riznych druht
ovoce, z toho 51 druhd je Gzce spjatych s rozptylovanim diky Eulemur macaco. U Sestnacti
druhli byla semena lemury vyhazovana nebo naopak sbirdna nebo byla poziena jinymi
potencialnimi rozSifovaci semen. Lemufi byli pozorovani v pritbé¢hu celého dne po dobu
jednoho roku. Zaznamenavala se zralost ovoce, barva, tloustka slupky, délka ovoce, délka a
Sitka semen. Déle se prozkoumavaly faeces na pfitomnost semen a zjiStovala se mira
poskozeni. Bylo zjisténo, ze druhy, jejichz rozsifovani je spojeno s Eulemur macaco, byvaji
matng zbarvené (94%), slupka je spise siln€jsi (51%) nez tenci (49%), délka ploda byva vétsi
nez 2 cm, délka semen 1-4 cm, $itka semen 1-2 cm. Oproti tomu u posledné zminéné skupiny
druhti ovoce preferuji svétle zbarvené druhy (74%) s tenkou slupkou (94%). Tato skupina
zahrnuje spiSe malé nebo naopak velmi velké plody a semena.

Béhem obdobi destt tvori jejich jidelnicek predevSim ovoce, kterého je v této dobé

dostatek. Déle se Zivi listy, rostlinami a houbami. Zivo¢isna slozka je zastoupena drobnymi
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bezobratlymi, naptiklad stonozkami a hmyzem (cikady, aj.) (Garbutt, 2007). V zajeti byli
pozorovani i pii konzumaci obratlovci, napiiklad Cardinalis cardinalis (kardinal cerveny),
Toxostoma rufum (drozdec hnédy) a mlad’ata mysi (Porton, Wilson, 1997). Lemuii se
uplatiiuji i jako vyznamni opylovaéi rostlin. Z vyzkumu Birkinshawa a Colquhouna (1998)
vyplyva, Ze se vyznamné podili na opylovani druhii Ravenala madagascariensis a Parkia
madagascariensis, jejichz nektar lemufi konzumuji v obdobi sucha. Potrava je soustiedéna
predevSim ve stfednim a
hornim stromovém patie.
Béhem dne se lemufi zivi
radéji na zemi, kde poziraji
spadané ovoce, houby nebo
dokonce i zeminu. Jsou tak
vice chranéni pied ptacimi
predatory. V noci se naopak

pfesouvaji do vyssich pater.

Obr.4: Ravenala madagascariensis
(http://www.mgonlinestore.com/Traveler/treetravelers06.jpg)

2.7 Socidlni chovani
Jejich teritorium se rozprostira na plose o velikosti pfiblizng 5-6 ha. Casto dochazi

k piekryvani s okrskem sousedicich skupin. Béhem dne se skupina mize rozdélit, ale po
setméni se opét spolecné sejdou (Garbutt, 2007).

Lemufi tmavi patii mezi spoleCensky zijici zvifata. Vyskytuji se v tlupach, které citaji
Vv priméru 7-10 jedinct. Skupinu tvoii celkem vyrovnany pocet adultnich samcii a samic
spolu s mlad’aty. U tohoto druhu stoji v ¢ele tlupy dominantni samice. Sami¢i dominance je
V sav¢i 1181 méné obvykla a vyskytuje se pouze u nékolika druht. Digby a Kahlenberg (2002)
zaznamenavali veSkeré piipady vzajemnych vztahi nadfazenosti a podfazenosti u
polodivokych a volné zijicich skupin Eulemur macaco flavifrons. Celkem se sesbiralo pies
260 hodin udaji. Z vysledkil vyplyva, Ze samice byly dominantni vii¢i samclim ve vSech
pozorovanych skupindch a zvitézily v 99% vSech vzajemnych vztahti dominance. U 81%

interakci byla zaznamenéna uto¢na dominance, ktera zahrnovala pronasledovani a fyzické napadani

ostatnich cClenil. Zbylé procento interakci tvoiila socialni dominance, ktera se projevovala
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podiizenosti v podob¢ zahnani nebo prikrceni se. Starsi samice byly nadiazené samicim mladsim ve
dvou ze tfi mnohosamicovych skupin. V Duke Lemur Center se pokouseli zaradit lemury
Sclaterové do smiSenych skupin, tvofenych nékolika dal§imi druhy lemurt. Tyto pokusy vsak
dopadly netspésné z diivodu pomémé vysoké agresivity téchto lemurt. Také u nich byly
zaznamenany piipady infanticidy vii¢i ostatnim druhtim lemurt. Takové chovani nebylo u zbylych
druhti lemurd prokazano.

Vztahy ve skupiné jsou udrzovany pomoci specifickych zvukii a volani. Pro udrzovani
socidlnich vztahti je také velmi dulezity grooming. Zajimava je jejich ¢innost, zaznamenana
béhem groomingu, kdy lemur ulovi mnohonozku, rozkouse ji a poté si jejim sekretem natira
celé télo. Pravdépodobné to slouzi jako ochrana proti hmyzu (Jolly, 2005). Byli vidéni pti
chytani mnohonozek rodu Charactopygus z ¢eledi Spirostreptidae (Birkinshaw, 1999).

2.8 Komunikace

Lemufi se spoléhaji predevsim na svij Cich a sluch. Pomoci ¢ichu mezi sebou navzajem
komunikuji. Kazdy jedinec ma sviij individudlni pach, podle kterého se navzajem poznavaji.
Olfaktoricka:

Jako u vétSiny poloopic, 1 u téchto lemur sehrava hlavni tlohu ¢ich. Okolni prostredi
znackuji pomoci specidlnich pachovych zldz umisténych v anogenitalni oblasti. Znackovani
probiha tak, Ze tfou anogenitalni oblast o pfedméty, umisténé v nejbliz§im okoli, ¢asto u nich
muzeme pozorovat i znackovani jinych ¢lent skupiny. Samci jeSté ke znaceni pouzivaji
pachové zlazy umisténé na zapésti a na hlave.

Vokdlni.

Dtlezitou roli hraje u lemuri také sluch, ktery je u nich pomérné dobife vyvinut z divodu
jejich velké rozmanitosti vokalizace. Pfiklady rliznych druhii voléani:

e Kohezni volani — pouziva se kudrZzovani soudrZnosti mezi jednotlivymi cleny
skupiny;

e Rozpozndvaci volani — pouZziva se pii identifikaci mezi jedinci;

o Teritoridlni volani — velice pronikavy a ostry zvuk;

o Vrnéni“ — specialni zvuk, ktery vydavaji mlad’ata, signalizuji tim spokojenost pfi
groomingu;

e Poplasné volani — v ptipad¢ hroziciho nebezpeci ze strany predatort

(Anon., 2004)
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2.9 Reprodukce

Obdobi parfeni je sezénni a probihd ke konci dubna a v kvétnu (na severni polokouli
probiha v obdobi zafi a miize se protdhnout az do kvétna). Biezost trva 120-129 dni.
Porod nastdva v obdobi srpna az zafi, kdy se rodi obvykle jedno mlad¢, v zajeti nejsou
vyjimkou dvoj¢ata. Béhem rozmnozovaciho obdobi lze u samct i samic pozorovat vyrazné
fyziologické zmény. V dob¢, kdy samice ptichazi do fije, dochdzi u samct k napadnému
zvétSeni varlat. V tomto obdobi také samci vykazuji vyraznou agresivitu, coZ souvisi se
zvySenou hladinou testosteronu. Samci mezi sebou, ¢asto velmi agresivng, bojuji a chtéji se
zalibit samici. Samice si pfesto vybere partnera podle svého uvéazeni. V pribéhu doby, kdy
neprobihala reprodukce, byly u samcl Zijicich v zajeti odebrdny a analyzovany vzorky
semenné tekutiny. Vysledky ukézaly, Ze v této dob¢ je pocet spermii u samcli velmi maly az
nulovy. U samic v obdobi pafeni dochazi k otoku a vzristajici barevnosti vulvy. Tento znak
vSak nemusi byt na prvni pohled tak patrny, proto se u samic k presnému zjisténi tije provadi
vaginalni cytologie, kdy se analyzuje hladina progesteronu, estrogenu a estradiolu 17B.
Primérné délka estralniho cyklu u samic je 34 dni, pficemz vlastni fijné chovani trva tfi az pét
dni. Byla zaznamendna i infanticida, kdy samice zabila jiné mladé. Piipady infanticidy jsou
vSak u tohoto lemura vzacné a byly popsany u skupin, Zijicich v pozménénych lokalitach za

stresujicich okolnosti (Porton, Wilson, 1997).

2.10 Vyvoj mlad’at

U narozenych mlad’at je srst zbarvena do hnéda az Cerna a to jak u samct, tak i samic.

Nicméné samice u Eulemur macaco macaco lze snadno rozlisit diky bilym Stétickam na
usich. Mlade¢ se pfidrzuje matky napfi¢ a ne podélné€ jako napiiklad u lemura kata. Prvni tfi
tydny mlad¢é nevykazuje vyraznou aktivitu, drzi se mat€ina bficha a pfesouva se pouze pfi
kojeni. V tomto obdobi je vnimani okoli pouze vizualni, kdy mladé pozoruje okoli z pod
matcina bficha. S pfibyvajici vahou se zhruba ve tfech az Ctyfech tydnech véku mladé
pfesouva na matcina zdda. Mlad€ v tomto véku uz za€ind prozkoumévat okolni prostredi,
nicmén¢ od matky se nevzdali na vice nez jeden az dva kroky a v ptipad¢ nebezpeci se ithned
vraci zpatky k matce. Na pevnou stravu zacina postupné ptechéazet ve véku Ctyt az Sesti tydni.
V deviti tydnech travi mladd’ata s matkou zhruba devadesat procent svého Casu. V patnacti
tydnech uz je to asi jen dvacet procent jejich Casu. Kojeni probihd do péti az Sesti mésict
veku, kdy se mlad’ata odstavuji. Matetska péce spociva predev§im v groomingu, ochrané a

presouvani mlad’at (Porton, Wilson, 1997).
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2.11 SloZeni mateiského mléka
Ze studie Tildena a Oftedala (1997) vyplyva, ze mléko u rodu Eulemur byva v priméru

pomérné velmi ziedéné (9,9 % susiny) a ma nizkou energetickou hodnotu (0,40 kcal/g). Toto
mléko obsahovalo 0,9 % tuku, 1,2 % bilkovin a 8,4 % sacharidi v pfepoc¢tu na Zivou vahu.
V porovnani s rodem Varecia, u kterého byl zjistén vyssi obsah susiny 13,5 %, tuku 3,2 % a
bilkovin 4,2 %. Dale porovnavali rody Otolemur a Nycticebus, kde byl obsah susiny (18,3; 16,3 %)
i tuku (7,6; 7,0 %) vyssi. Mléko u Otolemura bylo proteinové bohatsi nez mléko u Nictyceba. Dosli
k zavéru, Ze loriové, komby a pravdépodobné i makiové produkuji bohaté, energeticky
vydatné mléko ve srovnani s lidoopi. Rozdily ve sloZzeni mléka mezi poloopicemi mohou mit
souvislost s rozdily u mateiské péce. Poloopice, které pecuji o sva mlad’ata béhem obdobi
laktace maji mléko vice zifedéné neZ druhy, které nechavaji mlad’ata bez dozoru po

déletrvajici dobu.

Obr.5: Samice Eulemur macaco macaco s mladétem
(http://www.duiops.net/seresvivos)
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3 Chov v zoologickych zahradach
Pro chov jakéhokoli zvifete je nezbytné nutné znat jeho biologické potfeby. K vytvoreni

zivotni pohody zvifat (welfare) musime zajistit dostateCny prostor k chovu a vybavit zafizeni
tak, abychom u chovaného druhu zabranili stresu a projeviim stereotypniho chovani.
V chovném zafizeni musime vytvofit vhodné klimatické podminky, coz znamena zajistit
optimalni teplotu a vlhkost vzduchu. U lemurd je vhodné zajistit venkovni vybé&h
s dostatenym prostorem pohybu. Ubikace by méla byt postavena tak, aby nemohlo dojit
k tniku zvitete. Prostory chovného zafizeni by mély byt snadno pfistupné a méli bychom
zajistit pravidelné CiSténi ubikace. Pravidelnd hygiena spociva v tklidu ubikace a prostorii
K Gkrytu a také c¢isténi krmnych a napajecich misek. OSetiovatelé by meéli pravidelné
kontrolovat fyzicky a psychicky stav zvifete. V ptipad¢ zjisténi poranéni je nutné to ihned
konzultovat s veterinafem, ktery uréi dal$i zpusob 1écby. V ptipadé jakéhokoli nesouladu
S pfirozenymi projevy chovani bychom méli zjistit pfi¢inu a upravit podminky tak, aby u
zvitete nedochazelo ke zménam fyzického ¢i psychického stavu. Chovanému zvifeti musime
zajistit pravidelné podavani kvalitniho krmiva a dostate¢ny pfisun pitné vody. Pokud jsou
chovné podminky zajistény dostatecné, mélo by zvife byt schopno pravidelné¢ se mnozit a
pfirozené odchovavat mlad’ata, nemély by na ném byt patrné zndmky fyzického Cci

psychického stradani a mélo by vykazovat pfirozené projevy chovani.

3.1 Vnitini ubikace
Lemury chovame v parech nebo rodinnych skupinach. Velice ¢asty je chov s jinymi druhy

lemurt (napf. Lemur catta, Eulemur fulvus albifrons, Eulemur rubriventer, Varecia
variegata). Podle norem Ustiedni komise na ochranu zvifat (Holet¢kova, Dousek, 2000) by
rozméry ubikace mély byt minimalné 9,0 m?, vyska 2,5 m. Z hlediska klimatickych podminek
by se teplota mé¢la pohybovat v rozmezi osmnacti az pétadvaceti stupiii Celsia a vlhkost
vzduchu by méla byt Ctyficet az sedmdesat procent. Uvniti ubikace by neméla chybét Sirsi
vodorovna mista na sezeni, kde mohou lemufi sedét i ve vétSich skupinach. Déle je mozné
umistit spaci boudiCky, které ale nejsou nutné, jelikoZz divoce zijici lemuii nespi ve
stromovych dutinach, ale volné na vétvich. Vnitiek vypliuji rizné rozmisténé veétve,
provazové Zebiiky a lana. Musime dbat pfedevs§im na bezpecnost zvifat, proto by vétve a dalsi

vybaveni mély byt rozmistény tak, aby nemohlo dojit k poranéni zvitat. Jako materidl na

podestylku se pouzivaji hobliny nebo dfevitka. Pokud jsou v ubikaci umistény spaci
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boudic¢ky, umistime i do nich material z podestylky. Od néavstévnického prostoru je ubikace

oddélend sklem, coz uz je dnes samoziejmosti.

3.2 Vybéh
Lemuii jsou casto chovéani na ostrivku obklopeném vodou, coz je nejidealnéjsi a
nejptirozenéjsi prostfedi a z navstévnického hlediska také atraktivni. Lemufi nepatii mezi
zdatné plavce a pokud to neni nevyhnutelné, radéji se vodé vyhybaji. Pii teplotdch nad bodem
mrazu mizeme lemury vypustit do venkovniho vyb&hu s volnym pfistupem dovnitt. Venku je
nutné zajistit moznost zastinéni, bud’ v podobé¢ piirozené vegetace nebo mizeme pouzit rtizné

drevéné pfristresky.

Obr.6: Vybéh pro lemury, Zoo Ostrava,
(http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ostrava,_zoo,_ostrov_lemur%C5%AF_2.jpg)

3.3 SloZeni krmiva a Cetnost krmeni
Ve volné¢ piirod¢, jak bylo jiz zminovano Vv ptedeslych kapitolach, zahrnuje potrava lemurt

predeviim ovoce a listi. Zivo¢isna bilkovina je pak zastoupena drobnymi bezobratlymi.
JelikoZ nejsou véazani na jeden druh potravy a nepatii tudiz mezi potravni specialisty, neni
prilis tézké nahradit tuto potravu v zajeti. Problémem u lemuru je jejich nadmérné Zravost,
proto se krmna davka musi pfesné¢ odmeéfovat, aby nedoslo ke ztucnéni zvirat. V krmné davce
ptevazuje predevsim ovoce (jablka,hrusky, Svestky, banany, aj.) Déle se ptidava zelenina jako

napiiklad mrkev, paprika, rajce, aj.
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Priklady krmnych davek, podiavanych v ZOO Olomouc a ZOO Ostravé
Informace 0 krmnych davkach byly poskytnuty v Zoo Olomouc a Zoo Ostrava.

Zoologicka zahrada Olomouc

V Olomouci chovaji dva samce druhu Eulemur macaco macaco, ktefi jsou ve skupiné
spole¢n¢ se samci druhu Eulemur fulvus albifrons a Varecia variegata variegata.
Déle chovaji ve skupiné ti'i samice a jednoho samce Eulemur macaco macaco.

Lemuriim ¢ernym se podava 200 grami smési ovoce a zeleniny na kus a den. Tiikrat tydné se
ptidava lemuii smés a jednou tydné se ptidava tvaroh. Lemuii smés se sklada z ovesnych vlocek
(1,5 kg), sojové mouky (2 kg), hrubé pseni¢né mouky (1 kg), suSeného polotu¢ného mléka (6
1Zic), ptipadné 5-25 procent amarantové mouky z celého obsahu. Pro kojici samice a mldd’ata se
pridava ke krmné davcee jogurt. V dobé biezosti a kojeni mlad’at je nutno zvysit mnozstvi ovoce a
zeleniny o 50 gramt za den. Jednou za ¢tvrt roku se lemurtiim podava Aminosol a Kombisol.
Voda je k dispozici ad libitum a kazdy den se dava Cerstva. Na jaie, v 1été a na podzim se podava
tiikrat tydné okus.

Krmné davka je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni krmeni probiha rano, zbytek krmné davky se
podava odpoledne. Potravu rozdélujeme do misek, postaci napiiklad klasické nerezové. Pocet
misek se odviji od mnozstvi chovanych zvitfat. Pti v&tSim poctu je nutné davat misek vic, protoze

v

zebticku, byva od misky odhdnéno ostatnimi ¢leny skupiny.

Zoologicka zahrada Ostrava

Eulemur macaco macaco

Ostravska zoo chové dva samce, ktefi jsou zaclenéni v multidruhové skupiné€. Tato skupina je
tvofena jeste tfemi zastupci druhu Lemur catta a dvéma zastupci druhu Eulemur rubriventer.
Krmna davka se sklada z 340 gram@ ovoce a zeleniny na kus a den. Pfipadné se mohou podavat

vafené luSténiny.

Eulemur macaco flavifrons
Ostravska zoo jako jedina v Ceské republice chova dva zastupce tohoto druhu.

Krmna davka pro samce a samici:

Krmnou davku podavaji tfikrat denné — rano, v poledne a odpoledne.
Réno — 100 gramt syrové mrkve
Poledne — 200 gramu zeleniny (v syrové formé, kromé mrkve, ktera se podava varena)

Odpoledne — 350 gramui ovoce
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Prilohy v jednotlivych dnech:

Pondéli — kousek libového kufeciho masa

Utery — suché ovesné vlocky a klicena pSenice

Stieda — klicena pSenice

Ctvrtek — vafené ovesné vlogky s Plastinem a Roboranem (na dobry riist srsti), hmyz
Patek — slunec¢nice neloupana

Sobota — kli¢ena pSenice

Nedéle — jogurt nizkotu¢ny, Pangamin (vit. B), hmyz

3.4 Reprodukce

Cilem kazdé zoologické zahrady je chovany druh tispé$né rozmnozovat. Uspé$na reprodukce
pak miize napomoct k reintrodukei druhu do jeho pfirozeného prostiedi a zvysit tak populaci ve
volné ptirodé. Eulemur macaco flavifrons patii k nejohrozenéjsim madagaskarskym primattim,
proto je velice dillezity tispesny odchov tohoto lemura. K tomu je zapotiebi piizptsobit podminky
chovu tak, aby byly uspokojeny jak fyziologické, tak i psychické pozadavky druhu. Reprodukce u
citlivy na stres, proto je velice tézké ptizptsobit podminky tak, aby bylo docileno uspésného
zabteznuti, jelikoZ kazdy rusivy element snizuje Sanci k GspéSnému pareni. V zoologické zahradé
V Ostravé se uspéSné reprodukce snazi docilit obménou nebo obohacovanim prostfedi. Snaha je
predevsim o to, predchazet stereotypu a omezit rusivé faktory na minimum. Pvodné byl samec
Se samici umistén na Pavilonu primatt, nicméné piili§ hluku a vysoké koncentrace navstévnikt
zpusobovala u lemurli znacné stresové chovani. Proto byli umisténi do ubikace mimo
navitévnicky prostor, kde maji vétsi klid. Zatim se nepodafil Zadny usp&sny odchov. Uspésné se
narodilo jedno mlad¢, které ale druhy den uhynulo. Pfi¢ina umrti nebyla zjiSténa. S problémy
odchovu se potykaji 1 ostatni zoologické zahrady. U lemurti ¢ernych tak vyrazné komplikace
s reprodukci nebyvaji a odchov je u tohoto druhu jednodussi. U nds v zajeti chovana nejstarsi
samice, ktera zatim Uspésné rodi a odchovava mladata, je samice Eulemur macaco macaco ze
zoologické zahrady Olomouc, jejiz vék je 21 let (Kanichova, 2009, pers. comm.).

Eulemur macaco je sezonné se paiici druh a pohlavni dospélosti dosahuje okolo dvou let véku.
Detekce fije byva pomémé problematicka. Béhem fije dochazi u samic k mirnému otoku vulvy.
Tento znak nemusi byt na prvni pohled tak patrny. Lépe lze fiji rozpoznat dle samce, u které¢ho
byvaji zmény vyraznéjsi. Samec vydava specifické chraplavé zvuky a také intenzivné znackuje.

Dochazi u n¢j také k nartstu agresivniho chovani (Kanichové, 2009, pers. comm.).
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3.5 Biezost a porod
Samice rodi po 125-denni bifezosti obvykle jedno mlad¢, které vazi zhruba 74 grami.

Typicky pocet mlad’at u lemura tmavého je jedno, ale v zajeti nejsou vyjimkou ani dvojcata,
velmi vzacné pak trojCata. Mlad’ata se odstavuji ve veéku péti az Sesti mésict.

Porod probihd jak ve dne, tak i v noci. Pokud byly u samice v ptedeslych letech
zaznamenany problémy s porodem, s blizici se dobou porodu je vhodné samici izolovat a dat
do karantény. Je to z toho divodu, ze tak mizeme samici Iépe kontrolovat. Do karantény
umistime také jeji boudicku, aby samice byla klidnéjsi. Lepsi je vSak nechat samici spole¢né
se zbylymi ¢leny skupiny a nevystavovat ji zbyte¢n¢ stresu z transportu do karantény. Tésné
pfed porodem je samice neklidnd, neustile se pohybuje po ubikaci a €isti se v anogenitalni
oblasti. Mliizeme u ni zaznamenat zvySenou agresivitu a pokud neni umisténa do karantény a
zustane v ubikaci s ostatnimi ¢leny skupiny, drzi si od nich vétsi odstup a rad&ji se stahne do
ustrani. Nejprve dochazi k prasknuti plodové vody a jejimu naslednému odteceni. Samice se
thned potom zacne Cistit ve vagindlni oblasti. Porod nastava brzy poté. Typickou pozici pro
porod je sezeni na kyclich, ale pozice se v pribéhu mizou nekolikrdt zméenit. Samice mize
pomahat mladéti ven jemnym tdhnutim tlamou. Jakmile se mladé narodi, samice ho zacne
intenzivné olizovat a Cistit do sucha. Nasledné na to odchéazi ven placenta i s plodovymi
obaly. Pupecni $iiiru pferusi samice pomoci svych stolicek. Placentu i s pupecni $itirou
samice sezere. Po porodu je samice viditelné tenci a srst v okoli vnéjSich porodnich cest je

slepend (Porton,Wilson 1997).

3.6 Umély odchov mlad’at
Kumélému odchovu se pfistupuje v piipadé, Ze samice neni schopna se o mladé sama

postarat, nejevi o néj zajem nebo se mlad¢é narodi oslabené. V nékterych ptipadech postaci
mlad¢ pouze piikrmovat a neni nutné ihned pfistupovat k Gplnému umélému odchovu.

Mladé prvni dva tydny pije mléko ze stiikacky a umélohmotné kanyly, jelikoz neni
schopno sat z dudliku. Zuby ma ¢astecné vyvinuté jiz od narozeni a cely vyvoj mladéte je
pomérné rychly. Béhem tii mésicti se mladé dokdze natolik osamostatnit, Ze je mozné ho
ponechat bez dozoru a noc¢niho pfikrmovani. U mladéte jsou dobfe viditelné sekreéni Zlazy,
umisténé nad obo¢im, na spodu loktu ptednich koncetin a pod ocasem.

S odchovem maji zkuSenosti napiiklad v ZOO Olomouc, kde Gspé$né¢ odchovali uméle

mlad’ata Eulemur macaco macaco.
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Umeély odchov samice Penny(Vokurkova, 2008, pers. comm.)

Skupina se skladala ze samice Colie, ktera se narodila v roce 1995, samce Asie narozeného
v roce 1993 a dvou mladat, ktera tento par uspésné odchoval (samice se narodila v roce 1998,
samec Vv roce 2000). Doslo k odpafeni mladé samice, ktera ve skupiné ziskala dominantni
postaveni. Samec v dob¢ fije pafil obé samice, u kterych fije probihala ve stejnou dobu.
Necekané doslo k zabieznuti mladé samice, u které se predpokladalo neuspé$né paieni,
narozdil od samice chovné. Biezi samice byla umisténa do karantény, aby mohla byt
sledovana. Do karantény byla umisténa i jeji spaci boudicka, ve které¢ pak nasledn¢ samicka
bezproblémoveé porodila. Porod probéhl 13. 4. 2001 v odpolednich hodinach. Mlad’ata se
narodila dvé, ale jelikoz u samice byly patrné vyrazné znamky nervozity, byla mlad’ata
zkontrolovéna. Prvni mlad¢ byl velice pékny a Zivotaschopny samec, ktery byl ponechan u
samice. Druha byla samice, ktera byla siln€ infikovana pies pupeéni provazec a nevykazovala
témeéf zadné znamky zivota. Proto byla odebrana a veterindrni lékarka se pokusila jeji
zdravotni stav zlepSit. Kazdych osm hodin dostdvala kombinaci antibiotik pouzivanych na
détské klinice pii silnych infekcich u novorozencii. Subkutanné ji byla poddvéana také
Glukosa. Samicka vykazovala velkou silu zit a asi po péti hodinach podavani antibiotik zacala
bez problémut pfijimat s détské lahvicky suSenou ndhrazku mléka pro nedonosené déti

Nenatal, se kterym méla olomoucka zoo zkuSenosti i pii odchovu dalSich opicich mladat.

Tabulka 1. Cetnost krmeni, mnozZstvi krmiva a vaha mladéte (Vokurkova, 2008, pers. comm.)

MNOZSTVI
VEK HMOTNOST POCET MLEKA NA OSTATNI
MLADETE MLADETE KRMENI ZA JEDNO ] KRMIVA
(dny) 9) DEN NAKRMENI
(ml)
1 85 12 25-3
6 115 10 3-4
10 130 8 45-5 mrkvova $t'dva
13 150 8 5 banan
19 190 7 55-7 presnidavka
27 280 4 8-10 veskeré ovoce
32 350 4 10 I zelenina
45 520 4 10
60 780 4 10
68 900 4 10
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Umély odchov samce Luciase(Vokurkova, 2008, pers. comm.)

Jednalo se o druhé narozené mlade paru, ktery je tvofen samici Natali narozenou v roce
1995 v ZOO Montpellier a samce Kleofase, ktery se narodil v roce 1995 v Zoo Doue la
Fontaine. Prvni mladé — samice, se narodila v roce 2000, ktera druhy den po porodu uhynula.
Proto se samice odchytila a zjistilo se, ze neméla zadné mléko. Druhé mladé se narodilo
21.3.2001 a byl to samec. Po porodu se samice jevila velice neklidnym dojmem, mladé
pielézalo po celém jejim téle a hledalo mléko. Po celé odpoledne také samice odhanéla
samce. Proto byla samice odchycena a zjistilo se, ze opét nemd mléko. Mlad¢ se tedy
nakrmilo a bylo vraceno zpatky k matce, kterd o n&j neprojevovala zadny zdjem. Pted
vracenim mladéte byl samici aplikovan Oxytocin. Mléko se vsak i po jeho aplikaci nespustilo.
Odpoledne bylo mladé znovu hladové, zeslablé a z matky spadnulo. Proto bylo znovu
odebréno a nakrmeno. Matce byla odebrana krev a sérum po vysrazeni bylo mladéti pridano

do krmeni, z diivodu alespont minimalniho mnozstvi imunoglobulind.

Tabulka 2. Cetnost krmeni, mnoZstvi krmiva a vaha mladéte (Vokurkova, 2008, pers. comm.)

MNOZSTVI
Vj:lg HMOTNOST POCE:F MLEKA NA OSTATNI
MLADETE MLADETE | KRMENI ZA JEDNO KRMIVA
(dny) (9) DEN NAKRMENI
(ml)
1 72 12 2-3
7 90 11 3-35
10 110 11 3-4
15 120 9 3-5
pfesnidavka,
22 150 9 4-5 banin
33 190 7 5-6
40 220 7 6-7 ostatni ovoce
52 280 4 8
57 320 4 8
71 440 3 8
85 480 3 8
93 620 3 8
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4 Zdravotni problematika

4.1 VYolné Zjici lemuii

Junge a Louis (2007) provedli kompletni 1ékaiské vySetfeni u pétadvaceti divoce Zzijicich
lemuri ¢ernych (Eulemur macaco macaco) Vrezervaci Lokobe na severozapadé
Madagaskaru. U kazdého jedince se zaznamenavala hmotnost, teplota téla, srdecni tep a
rychlost dychani. Dale se odebraly krevni vzorky ke zjisténi mnozstvi krevnich bunék,
rozdilného poctu bilych krvinek, pfitomnosti krevnich parazitti a Toxoplasmy gondii, rozboru
mineralnich stop, atd. Byly odebrany i1 vzorky vykali kvuli bakteridlni kultuife a také se
zjiStovala pifitomnost endoparazitl. Zjistené hodnoty se pak porovnavaly ke stanovenému
rozmezi hodnot u lemurt ¢ernych, chovanych v severoamerickych zoologickych zahradach.
Mezi divoce a volné zijicimi lemury byly nalezeny vyrazné rozdily v poctu bilych krvinek. U
jednoho jedince vysel pozitivni test na Toxoplasma gondii. Pfitomni endoparazité byli
identifikovani jako Lemuricola a Callistroura. Z ektoparazitti byli zjisténi dva roztoé¢i parazité
- jeden z rodu Psoroptes a jeden z ¢eledi Laelapidae. Stfevni bakterialni flora zahrnovala
Enterococcus sp., Staphylococcus sp., Escherichia coli, Streptococcus sp., Klebsiella ozaenae

a Bacillus cercus.

4.2 Lemuiiy zajeti
V zoologické zahradé v Berliné se u lemurt potykali s problémem oboustranného Sedého

zékalu a dale snadmérnym rastem kosti, obklopujici kloub, doprovazené ledvinovym

onemocnénim (Pauly, 2007).

Pribéh lécby
Oboustranny Sedy zakal

Jelikoz zakal trval jiz n€kolik mésict, bylo nutné zvife imobilizovat a diikladné vySetfit.
Lemur vazil 4 kg a kuspani bylo zapotiebi 45 mg Ketaminu a 4 mg Xylazinu
intramuskularné. U o¢niho vySetfeni byl zjistén kompletni zakal ¢ocky u obou o¢i a na
rohovce byly zaznamenany patrné vicendsobné skvrny. Po celou dobu vySetfovani vykazoval
lemur silné rozsifeni zornic. Béhem imobilizace byla reakce zorni¢ek vyzkousena jesté jednou
z davodu vylouceni vlivu skrze narkotik. Zornicky zlstaly rozSifené¢ pod dopadem svétla.
(Pauly, 2007).

Pti kontrole ustni dutiny byl zjiStén zadnét dasni v levé oblasti, horni Spicaky byly vytrzeny.
Kofen $picdku byl zcela odumiely. Okolni tkan byla natolik zhnisana, ze otvor do dutiny

nosni byl zcela rozleptany. Nosni dirkou byla samovolné¢ ¢ast hnisu odvedena ven.
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Rana byla vyplachnuta dvouprocentnim roztokem peroxidu vodiku a zvifeti bylo vstiiknuto
profylakticky 0,4 ml Amoxicillinu intramuskularné. O dva dny pozd¢ji byla rana zhojena az
do velikosti velké Spendlikové hlavicky a nepatrna ¢ast serézniho sekretu byla odplavena.
Opéctovne byl aplikovan Amoxicillin. V nasledujicich tiech dnech byl lemurovi podavan

Amoxicillin v mnozstvi 50 mg, tentokrat vSak peroraln¢ ve formé tabletek. Poranéni bylo

vyléceno antibiotiky bezproblémové. (Pauly, 2007).

i

Obr.8: Oboustranny Sedy zakal — Zoo Berlin, Foto: K. Rudloff
(http://www.sciencedirect.com)

Nadmérny rust kosti, obklopujici kloub, doprovazené ledvinovym onemocnénim

U lemura bylo zjisténo rostouci zesileni u obou patnich kloubtl. V disledku toho mél lemur
problémy s pohybem. Ke zjiSténi rozsahu zvétSeni bylo zapotiebi zvife opét uspat.
K imobilizaci bylo pouzito 40 mg Ketaminu a 4 mg Xylazinu intramuskularné. Dodate¢né byl
aplikovan 1 mg Diazepamu intramuskuldrné z dlivodu vyvarovani se nabuzeni zvifete. Pfi
zobrazeni rentgenového snimku bylo zjiSt€éno nadmérné zbytnéni kosti, obklopujici kloub.
Napadné bylo také silné zesileni vné&jsi ¢asti kosti holenni. VySetieni ledvinovych hodnot
prokazalo zvySeni mocoviny a kreatininu v séru (Pauly, 2007).

Prozatim bylo zaznamenéano patnact ptipadi tohoto onemocnéni, ¢astéji u samic a zatim
pouze u dvou samcti. Staii zvifat bylo rizné (3-27 let). Zatim neni zcela jasné, co je pfiCinou a
disledkem mezi ledvinovou a kostni chorobou. Kone¢nou fazi nemoci bylo selhani ledvin a délka
Naproxen v mnozstvi zhruba 10-15 mg/kg, ktery byl podavan po dobu nékolika mésict.

Onemocnéni bylo teprve v pocateCni fazi a kostni zmény byly malé a ledvinové ohroZeni
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minimalni. U téchto dvou piipadt se podatilo
pribéh nemoci zastavit a nemocné kosti byly
vyléCeny. Nelze vsSak surcitosti fici, zda
doslo kvyléceni vCasnym podanim Iéku
nebo to byla pouze shoda okolnosti (Junge
et. al, 1994).

Obr.9: Zbytnélé patni a kolenni klouby,
Zoo Berlin, Foto: K. Rudloff
(http://www.sciencedirect.com)
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5 Madagaskar

5.1 Historie
Madagaskar je ctvrtym nejvetSim ostrovem svéta (po Gronsku, Nové Guinei a Borneu).

Rozprostira se na plose 587 000 km? (Garbutt, 2007). Jeho historie se za¢ina psat v dob¢ pied
160 miliony lety, kdy se Madagaskar spole¢né s Indii odtrhl od prakontinentu Gondwana.
Indie se od ostrova oddélila pfiblizné o 40 miliénti let pozdé€ji. Do dnesni podoby se
Madagaskar dostal tedy pied zhruba 120 miliony lety.

Madagaskar je unikatni piedevsim diky své klimatické variabilité a také vysokému stupni
endemismu. Patii mezi tzv. horké skvrny — ,.hot spot“, nebo-li mista s vysokou biodiverzitou.
Ta tvofi pouhd 2,3 % povrchu Zemé (Hosek, 2009). O tom, jak se lemufi dostali na
Madagaskar, existuje nékolik teorii. Védci se rozchazeji i v ndzoru na dobu migrace. Pokud
vezmeme V uvahu vSechny dosud zjisténé informace, vyjde ndm doba odd¢leni lemuroidt od
afro-asijskych lorisoidti 60 miliénd let. Paleontologové se domnivaji, ze predci lemurl se
dostali na Madagaskar pfiblizné¢ pred 65-63 miliény lety, tedy nedlouho poté, kdy se
ptedpokladd vznik primati. Dikazem je fosilie nalezena v Maroku, jejiz staii se datuje 60
milionil let. S ohledem na molekularni data se zrod primath odhaduje az na dobu pied 85
miliony lety. Vysledkem této hypotézy tedy je, Ze lemuti se z Afriky dostali na Madagaskar,
kde se natrvalo usidlili. Dalsi teorii je, ze kolébkou primatd neni Afrika, ale Asie. Z Asie se
pak nasledné¢ lemuti dostali pfimou cestou na Madagaskar. V dobé¢ pred tficeti miliony lety se
lemurim podafilo osidlit i Indii. Dikazem je nélez lemufich pozlstatkli, objevenych
Vv oligocennich usazeninach v Pakistanu a pojmenovanych jako Bugtilemur mathesoni (Hosek,
2008).

Garbutt (2007) rozvadi teorii, ktera tika, ze savci se dostali na Madagaskar na plovoucich
kusech vegetace. Takto se mohli ptepravovat pfedev§im mensi savci, protoZze se 1épe udrzeli
na provizornich vorech. Na ostrove se vyskytuji i zastupci vétSich savcd, ale predpoklada se,
ze se vyvinuli v pozdéj$i dob€ a piivodni osazeni se skladalo pouze z malych savcl. U
nekterych mensich madagaskarskych savcil se vyskytuje schopnost snizit metabolismus a v dobé
nedostatku potravnich zdroji u nich nastavd obdobi latence. S tim souvisi schopnost ukladat si
tukové zasoby v dob¢ hojnosti potravy. Tato dovednost byla prokazana u mysi a také u lemurt
celedi Cheirogaleidae (makioviti), ktefi jsou velmi podobni plivodnim madagaskarskym savciim,
a také u Celedi Tenrecidae (bodlinoviti). Ukladani tukovych zasob do ocasu bylo objeveno i u
madagaskarskych Selem cCeledi Eupleridae. Odpovédi na otazku ohledné¢ osidleni

Madagaskaru by tedy mohlo byt to, Ze ostrov kolonizovali mali savci z Afriky, ktefi na néj
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pripluli na kusech vegetace a ptezili diky schopnosti snizit metabolismus a také dovednosti
ukladat si tukové zasoby a v dobé nedostatku potravy byli schopni upadnout do klidového
stadia. Usp&né druhy, které se za pomoci téchto schopnosti dostali na Madagaskar, jsou
reprezentovany Ctyfmi savéimi skupinami - lemury, Selmami z ¢eledi Herpestidae, tenreky a
hlodavci. U zbyvajici soucasné madagaskarské skupiny - Chiroptera, se predpoklada, Ze na

ostrov jednoduse pfiletéli.

Obr.10: Microcebus rufus (Maki ¢erveny),
(www.lemurspark.com)

5.2 Narodni parky a rezervace Madagaskaru
Systém chranénych oblasti na Madagaskaru se datuje od roku 1927. Ochrana proti ni¢eni a

naruSovani ptirodnich lokalit a také ochrana proti nezdkonnému loveni byla zpocatku spise
povrchniho charakteru. Nicméné v poslednich letech se situace obratila k lep§imu. Za spravu
madagaskarskych chranénych oblasti v soucasné dobé zodpovidd agentura ANGAP
(I'Association Nationale pour la Gestion des Aires Protégées), ktera byla zaloZena v roce
1990. V zajisténi ochrany taméjSich parkd a rezervaci agentufe pomahda 1 nékolik
mezinarodnich ochranarskych agentur. Dnes je oficidln€ uznano 46 chranénych oblasti,
zahrnujicich 18 néarodnich park a 23 specidlnich rezervaci, které pokryvaji oblast stézi o
rozloze 1,7 miliént hektart. Ziidit vysoky pocet ptirodnich parkl a rezervaci na Madagaskaru
bez jakékoli podpory bylo pomérmné néarocné, predevSim diky velké rozloze ostrova a také
chudé silni¢ni infrastruktute. To se v uplynulych desetiletich zménilo, hlavné diky znacnému
rozvoji a zlepSeni dopravni sité. V roce 2003 ozndmil soucasny madagaskarsky prezident
Marc Ravalomanana na patém svétovém kongresu [UCN o chranénych tizemich, ktery se konal

v Jihoafrické republice, své umysly o trojnasobném rozsiteni piirodnich parkl a rezervaci na
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plochu Sest milionti hektarG do piiStich péti let. Dosud se podatilo rozsifit pouze cast
chranénych tizemi a to na rozlohu ¢tyf miliont hektart. Bylo velice obtizné urcit ta Gizemi,
ktera by méla byt chranéna. Tohoto tkolu se zmocnili vyzkumnici z Kalifornské univerzity
v Berkeley. Jejich metoda spociva v analyze 2315 druhii zrozmanitych taxonomickych
skupin v prostorovém rozliseni mensim nez jeden Ctvere¢ni kilometr. Shromazdéni vsech
podkladu trvalo nékolik let. Vybirala se ta uzemi, ve kterych se vyskytovalo nejvice druhti a
prednost mély ty druhy, které byly bezprostfedné ohrozeny ubytkem piirozeného prostiedi.
Nakonec byly vysledky v roce 2006 piedlozeny malgaSské vladé a diky tomu byla néktera
Z mist zachranéna. V soucasnosti je pro navstévniky zpfistupnéna vétSina z ,,horkych mist™
(hot spot) Madagaskaru. Vsechny parky a rezervace vyzaduji vstupni permity, které vydava
agentura ANGAP. Nejsnadnéji jsou dostupné z jejich hlavniho Gfadu v Antananarivu nebo od
regionalnich Gfadi ¢i zminénych chranénych oblasti. Polovina z vybranych penéz zlstava
agentuie ANGAP a mistnim komunitam v okoli konkrétnich chranénych oblasti (Garbutt, 2007;
Hosek, 2006; Hosek, 2009).

5.3 Rozdéleni piirodnich parkii a rezervaci (HoSek, 2006)
Réserve Naturelle Integrale (Strict Nature Reserve) — jakékoli lidské aktivity jsou zakazany,

vstup je umoznén pouze védcim, ktefi musi mit specidlni povoleni Ministerstva Zivotniho
prostiedi.

Celkovy pocet téchto rezervaci — 5

Parc National (National Park) — uréen $iroké vetejnosti, je nutné zaplatit vstupenku na jedné

z pobocek ANGAP, zamérem je zachovat a ochranit rostlinné a Zivoc¢isné druhy na mistech
s estetickou, geologickou, prehistorickou, historickou, archeologickou ¢i jinou védeckou
hodnotou pro budouci generace.

Celkovy pocet narodnich parkti — 18

Réserve Specidale (Special Reserve) — piedstavuje specificky ekosystém nebo misto

S konkrétnimi druhy rostlin a Zivocichi.

celkovy pocet téchto rezervaci - 23
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5.4 OhroZeni lemurii
Madagaskar je jedno z biologicky nejbohatSich mist nasi planety. Je to unikatni misto

s vysokym stupném endemismu. Pied dvéma tisici lety obyvaly ostrov velké zivocisné druhy,
jako napiiklad obii ptak Aepyornis ¢i lemur Megaladapis Edwardsi, jez dosahoval zna¢né
velikosti. V té dobé zacali Madagaskar osidlovat lidé a nasledné na to tito zivoCichové
vyhynuli. Bylo to pravdépodobné diky lovu. Kvili stale rostouci lidské populaci klesa plocha
puvodnich biotopt, které jsou nahrazovany pastvinami a zemédélskou padou (Pes, Vogeltanz,
2007). Green a Sussman (1990) sledovali rychlost odlesiiovani destného lesa na Madagaskaru
po dobu 35 let. Vysledky jejich vyzkumu jsou znacné znepokojujici. V roce 1985 ziistalo 3,8
miliond hektard deStného lesa, coz ptedstavuje pouze 50 % ze 7,6 miliont hektart
existujicich v roce 1950 a 34 % z pivodné odhadované rozlohy (11,2 miliéona hektarti). Mezi
lety 1950 az 1980 se rychlost odlesiiovani pohybovala kolem 111 tisic hektard ro¢né.
Odlesnovani bylo nejrapidnéjsi v oblastech s nizkym topografickym reliéfem a vysokou
hustotou zalidnéni. Z jejich zavéra plyne, ze pokud bude kaceni pokracovat ve stejném tempu,
do 35 let zmizi vétsina zdejSich destnych lest. Vezmeme-li v tvahu, Ze studie byla napsana
Vv roce 1990, budoucnost ostrova neni piili$ ptizniva.

Ohrozeni Eulemur macaco macaco je ze strany obchodnikd, ktefi je odchytavaji za Gi¢elem
prodeje, jako zvifeci milacky (pet trade). Je to piedevS§im z divodu jejich pomérné malé
velikosti. Déle jim hrozi nebezpe¢i ze stran mistniho obyvatelstva, ktefi je zabijeji kvili
nic¢eni jejich urody. Lemuti také byvaji ¢asto loveni pro maso (IUCN, 2008). Nejcastéjsim
predatorem, ohrozujicim lemury, je nejvétsi masozrava Selma Madagaskaru — fosa
Cryptoprocta Xerox (Burnie, 2001). U Eulemur macaco flavifrons je situace obdobna.
OhroZeni jsou hlavné destrukci a naslednym vypalovanim deStného lesa a tézbou dieva. |
tento poddruh je chytan do pasti a nasledné prodavan (IUCN, 2008).

Z hlediska CITES (the Convention on International Trade in Endagered Species of Wild
Fauna and Flora) jsou vSichni lemufi zafazeni do kategorie I. To znamen4, Ze jsou ohrozené
vyhubenim a CITES zakazuje mezinarodni obchod s témito druhy kromé& nekomeréniho
dovozu za ucelem naptiklad védeckého vyzkumu. V té€chto vyjimecnych piipadech je nutné
mit schvalené dovozni a vyvozni povoleni, tzv. permity (CITES, 2001).

Podle Cerveného seznamu ohrozenych druhii TUCN (International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources) je Eulemur macaco macaco klasifikovan jako zranitelny druh.
Druhy oznacené jako zranitelné (vulnerable) maji rozsah tizemi mensi nez 10 tisic km? a tato
plocha se neustale zmensuje v dusledku vypalovani. Eulemur macaco flavifrons je zatazen

od roku 1996 mezi kriticky ohrozené druhy (critically endangered), coz znamena, Ze rozsah
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jeho tzemi se pohybuje okolo hranice 100 km?. Je zapotiebi vénovat tomuto druhu zvySenou
pozornost, jelikoz oznaCeni kriticky ohroZzeného druhu je posledni faze pred oznacenim

vyhynuly v ptirodé (IUCN, 2008).
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6 Zavér

Lemur tmavy byva Casto chovanym druhem v zoologickych zahradach, obzvlasté¢ poddruh
nachylnosti na stres. V Ceské republice mtizeme nalézt pouze jediny par tohoto poddruhu a to
V Zoo Ostrava. Lemuii nejsou narocni na vybér potravy, postaci smes ovoce a zeleniny,
doplnénd o zivocisnou slozku. Krmna davka se musi pfesné¢ odmétovat, jelikoz lemufi byvaji
nachylni ke ztu¢néni. Nejvhodnéjsi chovné zafizeni je ubikace, dostateCné¢ vybavena
provazovymi zebiiky, lany apod. Teplota by se méla udrzovat okolo 22 stupnti Celsia a
vlhkost vzduch by méla byt v rozmezi 40 — 70 procent. Neméla by chybét moznost volného
vybéhu s dostatkem prostoru.

Ve volné piirodé lemuii obyvaji destné lesy na ostrové Madagaskar. Nebezpe¢i jim hrozi
ze stran mistniho obyvatelstva, ktefi je lovi na maso nebo za Gcelem prodeje do domécnosti.
Madagaskar patii mezi jedny z nejchudsich zemi svéta. Zdrojem obzivy vétSiny obyvatel je
zemédelstvi, které pouziva dosti neSetrné zemédélské techniky v podobé vypalovani destnych
lesti. Snaha ochranatskych organizaci o udrzeni tamé&jsi fauny a flory by tedy meéla spocivat
predevS§im ve vzdélavani mistnich lidi. Je dllezité, aby tamé&js$i obyvatelé pochopili vztah
mezi zpisobem jejich Zivota a nienim Zivotniho prostfedi. Osvéta mistniho naroda by méla

byt prvnim krokem vedoucim k ochrané jedinecné madagaskarské fauny a flory.
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Obr.11: Samec a samice
Eulemur macaco macaco
(http://www.arkive.org)

Obr.12: Samec a samice
Eulemur macaco
flavifrons, Zoo Ostrava,
Foto: Ivo Firla

Obr.13: Samice

Eulemur macaco macaco,
Z0o Olomouc, Foto: Barbora
Kamitzova
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Obr.14: Umeéle odchovany samec
Lucias, Foto: Jitka Vokurkova

Obr.15: Samice Melanie
(lemur Sclateriv),

Zoo Ostrava,

Foto: Ivo Firla

Obr.16: Samice s mladétem - lemur
Sclateruv (http://www.arkive.org)
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