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OhroZeni porostii borovice lesni zvéri — lokalita

Sofronka, Plzen

Souhrn

Borovice lesni je silné spjata s lokalitou severniho Plzefiska uz po tisicileti. Od
konce 2. svétové valky vSak narustaji stavy sparkaté zvére, ktera poskozuje kultury a
narosty lesnich dievin. Hlavné v mistech s vysSimi stavy si¢i zvéte vznika urcity fenomén
holin, které i pres velké snahy vlastnika nejdou zalesnit. V praci je popsana problematika
Skod zvéri, metody sbéru dat a jejich vysledky na 3 abioticky podobnych lokalitach
(oplocené arboretum, Méstské lesy Plzen a Plzen-sever Pernarec) s rozdilnymi zptsoby
ochrany lesnich kultur a narostt a rozdilné vysokymi stavy sparkaté zvéfe. Pfi méfeni a
vyhodnoceni vysledkii byly pouzity piejaté metody Narodni inventarizace lesd.
Dendrometricka Cast prace se zaméfovala na rozdilnost vysek podle poskozeni jedince.
Vysledky byly porovnany mezi sebou kvili uréeni nejvhodnéjsiho zptisobu péstovani a
ochrany lesnich kultur borovice lesni na izemi severniho Plzeriska.

Vysledkem mé prace bylo potvrzeni hypotéz né€kolika autora, ktefi dokazuji, ze
poskozeni borovice lesni nema ptimy vliv na vysku jedince. Nejvice poSkozeni byli
jedinci v lokalitach s vyssim vyskytem si¢i zvéfe (primérné 67 % stromku slabé nebo
silné¢ poskozeno zvéfi) a stromky, které se vyskytovaly bez ochrany na velké ploSe
oploceného arboreta. Pro snizeni celkového poskozeni obnovy je nejvhodnéjsi
vybudovani maloplosnych oplocenek pro piirozenou obnovu pod matefskym porostem,
anebo vytvorenim holoseci, kde jsou vhodné podminky pro pfirozenou i umélou obnovu
borovice lesni, a kde poCty jedinct na hektar pfesahuji poCty deseti tisic a zaroven je
v lokalité dostatek pastevnich prilezitosti a Siroka skala druhti dievin.

Klicova slova: borovice lesni, Skody zvéfi, ochrana lesa, vyvoj kultur, provenience, ML.

Plzeni



Potential of Damages on Stands of Scots Pine —

Locality Sofronka, Plzen

Abstract

The Scots pine has been strongly associated with the northern Pilsen region for
thousands of years. Since the end of the Second World War, increasing numbers of wild
animals have been damaging the young forest stands. Particularly in places with higher
numbers of Sika deer, a certain phenomenon of clearcuts has arisen, which, despite the
great efforts of the owners, cannot be reforested. My work describes the problem about
damage made by game, methods of data collection and their results at 3 abiotic similar
sites (fenced arboretum, Pilsen City Forests and Pilsen-North Pernarec) with different
methods of protection of forest cultures and stands and differently large numbers of game
animals. For the measurement and evaluation of the results, the methods adopted from
the National Forest Inventory were used. The dendrometric part of the work focused on
the differences in heights to the damage of the individual. The results were compared with
each other, to determine the most suitable method of cultivation for the protection of Scots
pine in the northern Pilsen region.

The result of my study was the confirmation of the hypotheses of several authors,
who claim that the damage of Scots pine does not directly affect the height of the trees.
The most damaged individuals were those localities with a higher incidence of sika deer
(on average 67 % of trees weakly or strongly damaged by deer) and trees that occurred
without protection in a large area of fenced arboretum. To reduce the overall damage to
regeneration, it is most appropriate to build small-scale fencing for natural regeneration
under the parent stand, or to create clear-cuts where conditions are suitable for natural
and artificial regeneration of Scots pine, and where numbers of individuals per hectare
exceed ten thousand, and where there are sufficient grazing opportunities and a wide

range of tree species on the site.

Keywords: Scots pine, game damages, forest protection, development of young

plantation, provenances, Municipality forests Pilsen
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1 Uvod

Borovice lesni je vyznamna dfevina (16% zastoupeni z celkové plochy porostni pudy v
CR) (Ministerstvo zem&d&lstvi ©2022), jeji péstovani ma vyznam pro produkei i stabilitu
porosti. Vyznam borovice muze nartst v souvislosti s klimatickou zménou v souvislosti s jeji
odolnosti vici nepfiznivym stanovistnim podminkam (Vacek et. al., 2021). Zveér je limitujici
faktor obnovy a nékdy i stability porostl, a proto mize byt ma prace piinosna.

Borové lesy a vysoké stavy zvére nejsou zadnou vyjimkou v lokalité severniho Plzeriska,
kde borovice lesni tvoifi jednu z hlavnich produkénich dfevin na kyselych a extrémnich
stanovistich. Jakozto student kombinovaného studia a zaméstnanec UHULu s piistupem
k nastrojim a postuptim Ustavu jsem zvolil zmapovani 3 oblasti z lokalit Plzefi — mé&sta a Plzeii-
severu.

Od lesnické 1 laické vefejnosti je vytvaren tlak na vlastniky lesa ve sméru znovuobnoveni
nasich lesi po kalamité lykozrouta smrkového (Ips typographus) a lykozrouta lesklého
(Pityogenes chalcographus). Mluvi se o lesich nové generace, které budou schopné odolavat
klimatické zméné¢, ale budou zaroveni do urcité miry autochtonni. Tyto podminky nam spliuje
jedna z naSich domacich dfevin borovice lesni (Pinus sylvestris).

Nejzranitelnéjsi vék borovice lesni se podle Gill (1992) pohybuje ve véku od 5 do 16 let,
kdy je poskozeni pro jednotlivé stromy poskozeni nejfatalnéjsi, a proto je zdvaznym ukolem
zmapovat a zaznamenat interakce mezi premnozenou zvefi a noveé zalozenymi borovymi
porosty.

Ve své bakalarské praci jsem se vénoval poskozeni borovice na nejchudsich lesnich
stanovistich, kde je potravni nabidka a rozmanitost druhti nizsi nez v pramérnych lesnich
porostech. Prvni ¢ast prace je zaméfena na reser$ni zhodnoceni borovice lesni, zvér a Skody
zpusobené zvéri. V druhé Casti je popsana metodika a zptisob méfenych velicin Casteéné
podle metodiky Narodni inventarizace lest (dale jen NIL) 4 (Kucera et al., 2019). V zavéru
prace jsou naméfené vysledky diskutovany s vystupy ostatnich autorti a navrzena doporuceni

pro lesnickou praxi.
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2 Cil prace
Cilem prace je zpracovani literarni reSerSe s problematikou ohrozeni borovice lesni zvéfi,
dopadii na postupy péstovani lesa a zhodnoceni této problematiky na lokalité Sofronka, ML
Plzen, srovnani vlivu ochrany v ramci Arboreta a problematiky Skod zvéfi mimo vlastni
lokalitu. Vysledkem bude:
- prehled problematiky poskozovani borovice lesni zvéfi, moznosti jejich snizeni
lesopéstebnimi opatienimi,
- zhodnoceni vyznamu Skod zvéti na lokalité Sofronka — chranéné a nechranéné lokality,
vyznam $kod zvétri u ML Plzen, dopady na péstovani lest, piiprava ploch pro dalsi

sledovani.
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3 Literarni reSerse

3.1 Borovice jako rod lesnich dievin

Borovice jsou vyznamnym rodem dfevin, ktery 1ze zaclenit do klasifikace podle Carla
Linné. Zaclenéni rodu Pinus (borovice) podle biologické klasifikace:
Rise: rostliny (Plantae)
PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddé¢leni: nahosemenné (Pinophyta)
Ttida: jehlicnany (Pinopsida)
Rad: borovicotvaré (Pinales)

Celed: borovicovité (Pinaceae)

Rod: Borovice (Pinus)
3.1.1 Nahosemenné rostliny

Toto oddéleni je z fylogenetického hlediska velmi stara skupina rostlin, vydéleni této
skupiny rostlin je datovano do obdobi karbonu (prvohory). Vrchol vyvoje téchto rostlin nastal
v druhohorach. Mezi nahosemenné rostliny fadime jinany, cykasy a jehli¢nany. Pro mou préaci
je nejdilezitéjsi treti jmenovana trida jehlicnany. Oddéleni se vyznacuje nedokonalou ochranou
semen, ktera jsou vétSinou volné lozené v plodolistu, z néhoz vznikne podpirna Supina.
Rostliny nemaji kvétni obaly ani blizny. Cévni svazky jsou nejCastéji tvoreny tracheidy
(cévicemi). Tvorba bun€k probiha v SiSticich, nahosemenné rostliny mohou byt dvoudomé
(né€které jehlicnany, cykasy a jinany), anebo jednodomé (vétSina jehli¢nant). Nahosemenné
rostliny jsou opylovany vétrem. Diky ¢innosti kambia nahosemenné rostliny druhotné tloustnou

(Heike, 2019).
3.1.2 Jehli¢nany

Rostliny kefového (Pinus mugo, Taxus baccata...), anebo stromového (Pinus sylvestris,
Picea abies...) rustu. JehliCnany maji listy jehlicovité anebo elipticky Supinovité povétsinou
s jedinou zilkou. Vétsinou jehlice vytrvaji nékolik let a pak jsou po Castech obnovovany.
V jehlicich, a1 kmenech se mohou vyskytovat pryskyfi¢né kanalky, které se u stromt vyvinuly
jako mechanismus v evolu¢nim zbrojeni ve vztahu producentl a konzumentt prvniho fadu

v prabéhu casu (Heike, 2019).
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Pryskyfice pak obsahuji terpeny, silice a éterické oleje, které u srnci zvére pak vyvolavaji
zanétlivé zmény zazivadel a parenchymatoznich organt, jez vedou bud ke ztraté vitality
poskozenych jedinct, nebo k thynu. S ohledem na toto tvrzeni mizeme piedpokladat koevoluci
mezi bylozravci a jehli¢nany (Hanzal et al., 2017).

Jehli¢nany v zimnim obdobi v podminkach mirného pasu jsou uzptusobeny preckat dobu
vegetacniho klidu, diky silné voskové vrstvé, ktera se utvofi na jehlicich a uzavie praduchy.
Diky cukernatym latkam v mize je zamezeno promrzani jehlic, ale diky zvySené koncentraci
sacharidua se zveda i vyzivova hodnota jehli¢natého nehroubi v kombinaci se snizenou potravni
nabidkou pro divoké prezvykavce se vytvari zvySené riziko poskozeni stromu sparkatou zvéri

(Belova, 2012).
3.1.3 Borovicotvaré

Nejstarsi zastupci z fad borovicotvarych se objevuji uz v case druhohor. V dnesni dobé
borovicotvaré pokryvaji az jednu tfetinu lesti svéta. Diky malé plose jehlic je vypar vody ze
stromi a kefd niz$i. Jehlice nejCastéji vyrastaji z brachyblasti anebo svazki. Obdobi do
uplného dozrani semena a nasledné vypadnuti semene s kiidélky z §isky muze v zavislosti na
druhu trvat od jednoho do tii let, vyjimku tvori borovice, které jsou vazané na stanovisté

s vyskytem pozart (Heike, 2019).
3.1.4 Borovicovité

Stromy a kete s hladkou, Supinovité odlupcivou anebo zbrazdénou borkou. Stromy jsou
jednodomé. Sisky jsou tvrdé a mohou se otevirat jesté na vétvich nebo az pii extrémnich
situacich (pozary), anebo rozpadavé (jedle), kdy se zralé Sisky rozpadaji jesté na vétvich a po
Siskach zbyva na stromech pouze vieteno. Semena jsou opatiena takzvanym kiidélkem, které
pomaha semenu se rozsifovat do Sirsiho okoli pomoci vétru a vody. Semena mohou roznaset 1
zivoCichové (Bitner, 2012).

Vyskyt je pfevazné na severni polokouli. VétSinou rostou ve vysSich nadmoftskych
vyskach nez listnaté dieviny. V tropech a subtropech se rostliny vyskytuji vyhradné na horach
(Heike, 2019).

3.1.4.1 Borovice lesni:

Borovice lesni je jeden z nejvyznamnéjSich domacich druhti nasich dievin. Po smrku je

to druha nejpéstovanéjsi dievina v lesni hospodaristvi (dale jen LH). Jedna se o do hloubky
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prozkoumany druh, a to diky svému Sirokému rozsiteni, ekonomickému vyznamu a vyuziti pfi
obnové na extrémnich a kyselych radach jako dualezita zakladni dfevina. Lze predpokladat, ze
zastoupeni borovice lesni bude jesté stoupat, a to kvuli kdrovcové kalamité, ktera zasahla
Ceskou republiku. Na kalamitnich plochach jsou totiz vhodné podminky pro umé&lou obnovu
borovice lesni (Ministerstvo zeméedélstvi ©2022).

V poslednich letech se v lesnich porostech zacalo objevovat vice borovych sousi, nez
tomu bylo v historii. Hlavni pfi¢innou této zvySené mortality jsou extrémni teploty a snizeny
podil srazek v letnich mésicich. Oslabené stromy potom nasledné reaguji snizenou
obranyschopnosti na houbova onemocnéni a napadeni hmyzem. Lze to vypozorovat na zvysené
defoliaci v jednotlivych porostech. Nejohrozené€js$imi porosty jsou extrémni stanovisté s jizni

expozici (Ministerstvo zemedélstvi ©2022).

3.1.4.2 Rozsireni borovice lesni

Borovice lesni je dievinou s jednim z nejvétsich areald rozsifeni. Roste od pohoti Sierra
Nevada v jiznim Spanélsku az po severské staty Evropy, kde zasahuje az za polarni kruh.
Borovici lesni mize rust od hladiny mote az po 2400 m.n.m. (metrt nad mofem) (na Kavkaze
az 2700 m.n.m.) (Obr. 1). Hlavnim obdobi rozsifeni nastalo béhem otepleni v pozdnim glacialu
a pocatkem holocénu, kde se borovice rozsifila z refugii ve stfedni Evropé€, avSak po dalSich
oteplenich se zaCaly objevovat i dalsi druhy (duby, jilmy, lisky, javory a lipy) diky, kterym se

roz§ifeni borovice presunulo spise na extrémni stanovis§té¢ (Leugnerova, 2022).

Obr. 1 - Rozsireni borovice lesni. Foto Giovanni Caudullo et al. 2017

3.1.4.3 Biologie borovice lesni

Mezi schopnosti dieviny patii mrazuvzdornost, pozdni ani rané mraziky stromy az na

vyjimky neposkozuji, dokazou byti odolné vici znecisténému ovzdusi. Diky kulovému
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kotfenovému systému dokazou stromy odolavat vyssim teplotam a siln€jSimu vétru, co ale
borovice nesnasi dobfe jsou zasolené pudy v nasich podminkach vznikajicich zimnimi posypy
cest a silnic a v mladi poSkozeni zvéti. Preferuje hlubsi piscito-hlinité, mirn€ vlhké a kyselé
pudy. Prizpusobi se i extrémnim stanovistim (skalnaté suché skaly, vlhéi az mokiadni

stanoviste) (Heike, 2019).

3.1.4.4 Lesnicky vyznam borovice lesni

Borovice lesni je z hlediska narodniho lesnického hospodarstvi vysoce vyznamna a
cenénd dievina. Zastoupeni v Ceskych lesich ¢ini 16 % (418 530 ha). V roce 2021 se sebralo
pro poteby LH 45 341 kg semenného materialu z odhadovanych 40 000 potiebnych kilograma.
Z lesnich skolek jsou pak sazenice borovice lesni exportovany jako paty nejCastéj§i druh. Z
hlediska trendt, podil umélé obnovy borovice lesni klesl za 20 let 0 4,4 % (z 11,9 % v roce
2000 na 7,5 % v roce 2021). Vzhledem ke kirovcové kalamité v predeslych letech plocha holin
zalesnéna umelou obnovou borovici stoupla v roce 2021 z 2597 ha na 3074 ha (Ministerstvo
zemedelstvi ©2022).

Z pohledu budoucnosti lesniho hospodarstvi ma borovice lesni neodmyslitelné misto
v nasich lesich diky svym produkénim schopnostem a niz§im narokiim na stanovisté. Tyto
schopnosti muzou byt v budoucnu vyuzity k vybudovani odolnéjsich lesnich komplexda.
Vegetacni doba se prodluzuje, primérné teploty stoupaji a srazky meéni frekvenci, intenzitu
nebo obdobi, kdy se dostavuji (Zahradnicek et al., 2021).

Dievozpracujici primysl v CR je zaméfen na zpracovani povétsinou jehliénatého dieva
stfedni az nizsi kvality, dale je na vzestupu 1 bioenergetika. ZvySujici se trend prirodé blizkého
hospodareni nahravé jak trhu, tak 1 zvéri (Podrazsky a Remes, 2006).

Upusteni od holosecného hospodareni umoziuje péstovat dieviny pod clonou matefskych
porosti a vytvafeni bohatych a vice etazovych porost, které skytaji vyssi poddil potravni
nabidky pro bylozravce, ale 1 lepsi podminky krytu (Hanzal et al., 2017).

V Némecku se podil vyrobené elektfiny ze dieva pfiblizn€ rovna energii vyrobené
vétrnymi elektrarnami a podil tepelné energie vyrobené ze dieva nebo dievnich produkti tvoril
az 65 %. Na nové vzniklych kalamitnich holindch nam s problémem tvorby dfevni biomasy
muze pomoct slunna a ¢aste¢né sucho tolerujici borovice lesni (Hodbod’, 2021).

Borovice lesni spole¢né s douglaskou tisolistou (Pseudotsuga manziesii) a modiinem
opadavym (Larix decidua) podle Vacka et al. (2021) jsou nejodoln€jSimi jehliCnatymi

dfevinami s vysokou produkci.
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3.2 Vyznam provenien¢niho vyzkumu

3.2.1 Vyznam provenienci z hlediska lesniho hospodarstvi

Vyzkum pfirozené rezistence jednotlivct ukazal, ze genetické variace znakl jsou velmi
raznorodé. Ruznorodost znaku je zpusobena mirou vyskytu sekundarnich rostlinnych
metaboliti (SRM), které ve vysledku snizuji poddil poskozeni jednotlivci. Obsah SRM je
z pohledu ochrany lesa trvalej§i nez vétSina piipravkd na ochranu dievin. Obsah SRM je
geneticky variabilni a ma vysoky podil dédi¢nosti. Diky vyzkumu muzeme tyto hodnoty
definovat a rozdélit jednotlivé genotypy podle schopnosti odolavat a zabranovat poSkozeni
zpusobené bylozravci (Iason et al., 2011).

V minulosti dendrometricka méteni prokazala, ze rozdily mezi uréitymi proveniencemi
jsou rozdilné. Za zminku stoji vyzkum borovice ¢erné (Pinus nigra) v arboretu Sofronka z roku
2020, kdy provenience Cazorla méla o 6 metrd mensi stfedni vysku, az o 10 centimetrii mensi
sttedni vycCetni tloustku oproti provenienci Koekelare. Provenience Koekelare vznikla
syntetickou cestou, uméle vytvorenou provenienci, ktera nam doklada dilezitost vyzkumu a
Slechténi v LH. Celkova zasoba (m’/ha) provenience Cazorla byla pétkrat mensi a celkovy
prumérny pfirast (m3.ha-1.rok) sedmkrat mensi oproti provenienci Les Barres (Podrazsky et

al., 2022).

3.3 Arboretum Sofronka

3.3.1 Historie arboreta Sofronka

Arboretum zalozil vroce 1956 Ing. Karel Kanak, CSc. Z hospodaiskych lest
nachazejicich se v majetku Statnich lestu (polesi Bolevec) se po vykaceni puvodnich porosti
vytvoftil prostor pro prvni vysadby introdukovanych i domacich druhti borovic. V roce 1965
byla do arboreta umisténa meteorologicka stanice, ktera byla v roce 1969 byla zaclenéna do
klimatologické sit& Ceského hydrometeorologického tstavu. Od roku 1986 do roku 2022 byl
vedoucim arboreta Ing. Jan Kanidk PhD. Sou€asné vznikly srovnavaci plochy v JihoCeském a
Kralovohradeckém kraji. Podminky na srovnavacich plochach jsou podobné podminkam
arboreta Sofronka. Vysadby byly provadény jako v lesnim provozu, a to ve sponech 1x1 (1 m?
na sazenici) resp. 2x2 (4 m? na sazenici). Takto zasazené sazenice byly rozdéleny do bloki v
podobé ctverct anebo obdélnikti po 100-200 sazenicich od kazdého ze vzorku populaci na blok

(Kanak a Kanak, 2016).
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V roce 1983 v souvislosti s potfebami vyzkumu vznikly vyzkumné plochy na uzemi
spravujici LS Klasterec nad Ohfi, jako snaha o feSeni obnovy lesa na uzemich, ktera byla
poskozena imisnimi spady (Arboretum Sofronka, 2023). Nutno podotknout vysoky potencial
umélé obnovy pomoci borovice pokroucené (Pinus contorta), ktera vSak nebyla schopna ustat
vysoké stavy jeleni zvéte v Kru§nych horach v té dobé (Kanak, 2023).

Arboretum se v minulosti nachazelo v majetku Vyzkumného tstavu lesniho hospodarstvi
a myslivosti (VULHM), ale kviili zkracovani rozpoétu VULHM od 1.1.2010 pieslo Arboretum
do majetku mésta Plzn€ pod spravu verejnych statkli. V historii byl cely areal oplocen a zajistén

proti vniknuti zvére (Kanak a Kanak, 2016).

3.3.2 Typologické zarazeni arboreta

Na uzemi arboreta se nachazi 5 druhi lesnich typa (UHUL: Oblastni plany rozvoje
lesu© 2022):

1. 0K1 - dubovy bor boravkovy (Vaccinium myrtillus) na dystrické kambizemi) -
Nejcasteji jsou to podzoly arenické. Typickou hlavni dfevinou na téchto stanovistich je
borovice lesni 8-9 s ptimési dubu zimniho (Quercus petraea) 1, buku lesniho (Fagus
sylvatica) 1. Na stanovisti se mize nalézat i biiza bé€lokora (Betula pendula) +. Riziko
pro stanovisté muze byt degradace pudy a sucho.

2. OM1 - chudy (dubovy) bor ((Querceto-)Pinetum oligotrophicum) viesovy (Calluna
vulgaris) — Vyskytuje se na kamenitych padach piskovcu (piscita az Stérkovita, shora
propustna, vysychava, silné acidozni pida). Pfirozena skladba dievin je borovice lesni
9-10 s primesi bfizy bélokoré +1. Ohrozeni pro stanovisté nejcastéji byva z hlediska
sucha a degradace na stanovistich

3. 0Q1 - chudy jedlo-dubovy bor (Pinetum quercino-abietinum variohumidum
oligotrophicum) boruvkovy (Vaccinium myrtillus) — Pada je se stfidavou vlhkosti
s vys§im podilem jilu a pisku az kaolinicka. Typicka pfirozena skladba dfevin je
borovice lesni 7 s pfimési dubu letniho (Quercus robur) 1, smrku ztepilého, anebo jedle
bélokoré (Abies alba) 1 a biizy bélokoré 1. byva nejCastéji ohrozené vysychanim,
promrzanim a degradaci zeminy.

4. 2Q1 — chuda jedlova doubrava (Quercetum abietinum variohumidum oligotrophicum)
boravkovy (Vaccinium myrtillus) — Chudé pudy vyskytujici se v lokalitach, kde se
nachazi kyselé horniny. Zem je stfidavé vlhka az vysychava puda, hlinita az jilovité
hlinita. Pfirozena skladba dfevin je pestra — dub letni 3, jedle bélokora 2-4, smrk ztepily

0-1, borovice lesni = 3, buk lesni + 2, bfiza bélokora = 2, topol osika (Populus tremula)
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+. Hlavni ohrozeni pro stanovisté byva degradace pudy, vysychani a stfedni ohrozeni
zarustani bufeni.

5. 1T1 — Btezova olSina (Betuleto-Alnetum (paludosum oligotrophicum)) bezkolencovy
(Molinia arundinacea) —Zem je trvale zamokiena, az bahnita, mineraln¢ chudsi az
pisCito — jilovita. Prirozené dievinna skladba, kterd se na lesnim typu nachazi, je
hlediska mé prace minoritni. Pida ohrozena zvysenym zamokfenim, zvySené zarustani

bufeni a mozny vyskyt mrazovych kotlin (Viewegh, 2003).

Obr. 2 - Typologicka mapa arboreta (UHUL: Oblastni plany rozvoje lesa© 2022)

3.3.3 Arboretum dnes

V soucasné dobé je Sofronka vyuzivana spise k rekreaCnim ucelim obCant mésta Plzné
nez k lesnickému vyzkumu. V zoo koutku je drzeno 17 kust darika skvrnitého 3 dospéli
danici, 8 danél a 6 dancat. V této Casti arboreta byl vyzkum introdukovanych borovic uz
ukoncen. V arealu se nachazi Skolka a Casto zde probiha program lesni pedagogiky (Kanak,
2023).

Na této ploSe, jak to byva v oborach s vysokou populaci zvéte, piirozena obnova nema

Sanci na odrastani vlivu zvéfe. V dusledku nedostatecné vyzivy lze pozorovat loupani na
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star§ich stromech. S piijmem kary je zvét donucena k vyssi tvorbé slin se zasaditou reakci,
které zvysuji pH v bachoru a tim zabraiiuji bachorové acidéze (Cerveny et al., 2019).

V minulosti doslo k nékolika Gnikim danci zvéte, ktera zpusobila nemalé skody na
pfirozené obnove v arboretu. Zajimava byla povaha skod, kterou unikla danci zvér zpusobila
na nedalekém kotliku mladych dievin (do 15 let véku, do 3 metrti vySky smiSeny porost ket a
stromil). Vétsina dievin byla skousnuta v kohoutkové vysce danci zvére. O nizsi letorosty zver
neprojevila vétsi zajem (Obr. 3) (Kanak, 2023).

™5

Obr. 3 - Poskozeni dfevin po uniku darka

Na celém uzemi arboreta se vyskytuje piirozena obnova jak domacich druht dievin, tak
i dfevin introdukovanych. Do arboreta se vétsina druhti preneslo zoochorni anebo anemochorni
cestou. Urcity unikat na naSem Uizemi mizeme vnimat mezidruhové kiizeni jednotlivych druhti

borovic (Kanak a Kanak, 2016).

3.4 Skody zvéri na borovici lesni

3.4.1 Charakter poSkozeni

Rostliny a mezi nimi i dfeviny si po celou dobu svého vyvoje vyvinuly mechanismy proti
poskozeni bylozravci. Odolnost a tolerance jsou hlavnimi aspekty diky kterym se rostlina proti
poskozeni brani, kdy odolnost uvazujeme jako schopnost rostliny se branit vzniku poskozeni a
toleranci jako schopnost snizeni dopadd na kondici rostliny po vzniku poskozeni. Tyto
vlastnosti vznikaji v dusledku selektivnich tlakt na jednotlivé organismy v prubéhu evoluce.
Odolnost 1 tolerance pak dohromady davaji celkovou obranyschopnost stromu. Rostlina se
nemuze spolehnout pouze na jednu obrannou vlastnost, protoze by tim nepokryla strategii vSech

bylozravct a patogenti. Nutno zminit, Ze u poskozenych stromu je vyS$si mortalita neZ u stromt
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neposkozenych. Poskozené stromy v nasledujicim roce maji delsi a vétsi pupeny, avSak
tloustkovy prirast je mensi nez u neposkozenych stromt (O’Reilly et al., 2014).

V roce 2021 byla pozorovana zvy$ena mortalita vétsiny jehli¢nand na celém tuzemi CR,
zpusobena podkornim hmyzem, ale s mirnéjsi intenzitou nez v minulych letech. Problém
s prosychanim a odumiranim porostd borovice lesni byl v minulych létech vyznamny a
nezanedbatelny (Ministerstvo zeméedélstvi ©2022).

Mezi dulezita fakta patfi, Ze tolerance je jen ziidkakdy absolutni. Nékteré rostliny, které
se zotavily z poskozeni, se dokonce vyznacovaly lepsim zdravotnim stavem a vyS§im piirustem
nez jednici neposkozeni. Schopnost rostliny zotavit se mtize také ukazat jako uzitena strategie
ke zmirnéni Skod. Nekteré rostliny se plné€ zotavuji z poskozeni, zatimco jiné dokonce
nadmérné kompenzuji poskozeni tim, ze dosahuji vétsich prirastka Cisté biomasy nez rostliny
bez poskozeni. Procentualné vSak poskozené stromy maji hor§i zdravotni stav a zvySenou
mortalitu (O’Reilly et al., 2014).

Tato tvrzeni jsou v rozepii s vyzkumem Cukora et al., (2022), ktery fika, ze stromy
poskozené povétSinou neztraceji na vysSkovém prirtstu, ale na borovicich poskozenych
loupanim od si¢i zvéfe znatelné ubyva pfirast praméru kmene, 1ze pozorovat mensi narast
objemu kmene. Nutno vSak zminit, Zze méné poskozené stromy vykazovaly vétsi primérny i
maximalni prirast za jedno vegetacni obdobi. Lze sledovat, Ze u stromt s mirnym poskozenim
(poskozeni> 1/8 a < 1/3 obvodu kmene) nebyl nalezen zadny vyznamny rozdil v objemovém
prirastu mezi neposkozenymi a mirné poskozenymi jedinci borovice lesni.

Bylozravce muzeme vnimat jako urcité selektory rostlinnych druhd, nikoliv vSak jako
selektory mezi jednotlivymi proveniencemi stejného druhu, nektefi jedinci stejného druhu 1
provenience mohou vykazovat rozdilny obsah SRM. V laboratornich podminkach bylo
zjisténo, ze jelen evropsky (Cervus elaphus) uptednostiioval pfi okusu pupeny podle velikosti
(vetsi pupeny cCastéji, nez pupeny mensi) pred jehli¢cim (Iason et al., 2011).

Dusik se v borovici lesni uklada do jehlic, takze pfi poskozeni pupenti mize stromek
Cerpat ze zasoby dusiku praveé z asimilac¢nich organt (remobilizace) a diky tomu uspésné tyto
pupeny regenerovat, a proto Skody zvéfi oslabuji borovice a snizuji schopnost regenerace

jedincu (O’Reilly et al., 2014).
3.4.2 Vyznam Skod v lesnim hospodarstvi

Skody v LH maji negativni dopad, jak na ekonomickou, tak i biologickou stranku
hospodareni. Z historie uz vime, ze zver (prevazné sparkata) muze byt selektorem jednotlivych

druh rostlin a siln€ ovliviiovat jejich rozsifeni (Belova, 2012).
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Pro spravné fungovani LH je nutné naslouchat pozadavkiim spole¢nosti na produk¢ni i
mimoproduk¢ni funkci lest, které se vyvijeji stejné jako jiz zminéna spole¢nost. Mezi tyto
pozadavky patii masova produkce sortimenti nizsi kvality 1 rozmérd, kam spadaji i kmeny
v historii poskozené zvéti. Stoupa 1 poptavka po vlakning a agregatové kulatiné (Podrazsky a
Remes, 2006).

Produkce biomasy klesa po poskozeni sparkatou zvéfi, tudiz Skody zvéti musime vnimat
jako trojité ekonomické nebezpeci, jednak kvuli zhorSeni zdravotniho stavu a s tim spojené i
snizeni kvality dfevni hmoty a nasledny ubytek objemové produkce, ale i1 snizeni stability

lesnich porosta (Obr. 4) (Cukor et al., 2022).

Obr. 4 — Pri¢ny fez na kmeni poskozené borovice lesni

3.4.3 Skody zvéFi na lesnich porostech v CR a Plzeiiském kraji

Podle vysledkia NIL 2 nejvyssi zastoupeni borovice lesni v obnove je do 400 m.n.m., kdy
podil obnovy dosahoval 6,8 %. S postupné se zvySujici nadmoiskou vyskou klesa zastoupeni
borovice lesni jako dfeviny pouzité v obnove. V polohdch nad 700 m.n.m. €ini podil na obnovée
uz jenom 0,3 %.

Skody zvéii viak zaujimaji opa¢ny trend, kdy podil poskozeni jednotlivych dievin stoupa
s nadmotskou vyskou. Podil poskozenych jedinct pod 400 m.n.m. ¢ini 3,2 %. V lokalitach nad
700 m.n.m. uz je podil 18,1 % poskozenych jedinct z podilu obnovy (Kucera et al., 2019).
Riziko pro borovici lesni tak v tak vysoké mitfe nepiestavuje jelen evropsky, ktery byl

z niz§ich poloh vytla¢en do vysSich nadmotskych vysek, ale vSudy pfitomna srnci zver, ktera
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se az na nékteré vyjimky vyskytuje na iizemi celé CR a zvér sici, kterd je hojné a ve vysokém

poétu zastoupena na Gzemi Plzeiiska (Cerveny et al., 2019).

3.4.4 Druhy Skod na lesnich porostech

Mezi nejcast€jsi Skody zpusobené nasi zvéte fadime vytloukani (Obr. 5), ohryz, loupani
a okus (Obr. 5). Az na vytloukéani, vSechny ostatni vyznamné Skody souvisi s potravnimi
potiebami zvéfe. V dne$ni dob€ intenzivniho vyuzivani kultivované pudy, a jesté
intenzivnéj§iho neodborného prikrmovani hlavné jadrem a nékdy dokonce i zbytky lidskych
potravin (suché pecivo, proslé zbozi, shnilé zelenina a ovoce...) je prezvykava zvet ohrozovana
nadmérnym pozivanim jednoduchych sacharidii. Zver potom trpi na acidozy zazivaciho traktu,
které se snazi fesit rychlym pfijmem hrubé vlakniny, ktera je bohaté obsazena v kufe stromu a

ket (Hanzal et.al., 2017).

Obr. 5 — Vytloukani na borovici

Piezvykavou zvéf v Ceské republice Ize rozdélit do 3 skupin podle potravni specializace
na: okusovace (foliavora), spasace (graminivoria) a oportunisty (herbivora). Mezi typické a
nejrozsirené]si okusovace se fadi srnec obecny (Capreolus capreolus), ktery se soustiedi na
dvoudélozné rostliny a terminalni pupeny a vyhony stromu a kefi. Mezi spasa¢i muzeme nalézt
muflona (Ovis musimon) a zubra evropského (Bison bonasus), tato zvef se zameétuje na spasani
tvrdych trav a potravu s vys$sim obsahem celulozy. Do posledni kategorie zafazujeme jelena
evropského, darika skvrnitého (Dama dama) a zvéf sici. Oportunisté mohou pfijimat potravu
jako spasaci ¢i okusovaci, mohou se zaméfit na byliny jednodélozné i dvoudélozné, na mladé
vyhony a pupeny, ale i na kiiru a star§i vyhony stromti (Cerveny et al., 2019).

Mezi bylozravou zvér s jednoduchym zaludkem, jenz v nasich lesich pasobi skody na

lesnich kulturach patfi zajic polni (Lepus eurapeus). Tito zastupci zajicovitych okusuji karu

22



v sadech, vinicich a lesich pfevazné v zimnich mésicich. Posledni z vyznamnych a
nejrozsirenéjSich vsezravcl s jednokomorovym zaludkem patii prase divoké (Sus scrofa).
Prasata piijimaji az 90 % potravy rostlinného ptivodu. Skody nalézame pievazné na kultivované
pudé a trvalych travnich porostech. V. LH mluvime o Skodach Cernou zvéfi v souvislosti
s vyryvanim sazenic. Jinak prasata maji i pozitivni vliv na hospodareni v lesich poziranim

skidct, hlavné pak hlodaved a bezobratlych (Cerveny et al., 2016).

Obr. 6 — Okus na javoru klenu (Acer pseudoplatanus) pobliz plotu arboreta
3.4.5 Zvér selektor jednotlivych druhu

Uz v historii se ukazalo, ze zvirata mohou byt urCitymi selektory jednotlivych druhd.
Tento fakt o to vice plati v pfipadé vztahi mezi velkymi bylozravymi kopytniky a rostlinami.
Zvet vétSinou uprednostiiuje listnaté dreviny, které mohou konkurovat jehlicnatym dievinam,
nebo je ze stanovisté uplné vytlacit. Tlak zveéfe pak v piirozenych podminkach selektuje
jednotlivé druhy dfevin. Mnohem vyraznéjs§i poSkozeni dfevin na stanovistich vznika, pokud
neni pfitomna bylinna vegetace (Stokely a Betts, 2019).

Dlouhodobou rovnovahu narusuji invazivni druhy, které se do lokalit mohou dostat bud’
pfirozenou cestou, anebo s pomoci ¢loveéka. Mezi deseti nejinvazivngjs§imi evropskymi druhy
je i jelen sika (Cervus nippon) a nutrie fiéni (Myocastor coypus). Prvni jmenovany druh
v naSich lesich funguje jako silny selektor jednotlivych druha. Na mistech s vysokou populacni

hustotou jelen sika vytlaCuje listnaté dieviny, jedli bélokorou 1 douglasku tisolistou. Bézné
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hospodaiské jehlicnany a pionyrské dreviny pak silné poskozuje silnym okusem a loupanim

(Gallardo, 2014).
4 Metodika

4.1 Lokality

Na jednotlivych stanovistich byly ureny podminky obnovy borovice lesni: expozice,
sklon, zastoupeni clonné plochy a svétlostni podminky jakozto limitujici faktor pro rust
borovice lesni. Dale byl uren soubor lesnich typa, druh pady a vihkost pudy, ktera uzce souvisi
s dievinnou skladbou a podminkami na stanovisti. V tabulkach je i popsan typ ochrany obnovy.

Celé to shrnuje vhodnost podminek (Tabulka 1.-8.).

4.1.1 Sofronka

Vyzkum probihal na severu meésta Plzeni v méstské Casti Plzen-Bolevec. Arboretum
Sofronka se nachazi na zna¢né chudych, pisCitych stanovistich s nizkym podilem humusu. Zem
je piscita, propustna, vysychava. Arboretum bylo zalozeno na jizni expozici v nadmoiské vysce
330 az 350 m.n.m. Z hlediska lesniho vegetacniho stupné se lokalita nachazi ve 2. (buko-
dubovy) stupni a PLO 6 (ZapadocCeska pahorkatina. Primérna ro¢ni teplota byla naméfena na
7,3 stupné Celsia (od roku 1998). V lokalité prumérne spadne okolo 525 mm srazek. Délka
slune¢niho svitu byla primérné naméfena na 1260 hodin ro¢né. Permokarbonské hlinité pisky
a arkozy s malou tepelnou akumulaci, a proto je puda nachylna na brzké a pozdni mrazy
(Arboretum Sofronka Plzen, 2022).

Vyzkumné plochy byly zakladany v 1x1 metrovém sponu. Sadebni material na zakladani
ploch byl vypéstovan ve vlastni Skolce arboreta. Arboretum je oploceno dvoumetrovym
Ctythrannym pletivem po celém obvodu arboreta. Jako vstupy slouzi brany, které se pravidelné
zamykaji (Kanak a Karnak, 2016).

V arboretu Sofronka je minimalni vyskyt zvére. Obcas se zde vyskytne kus samci srnci
zveére, ktera nejcastéji poskozuje listnaté dieviny okusem a vétsinu dieviny do urcitého priméru
vytloukanim anebo pokud se poskodi ohradnik ze zoo koutku s danci zvéti, vbiha danci zvér
do porostt arboreta a konzumuje zde z bylinného patra, které je vsak na chudych a kyselych
borovych stanovistich zastoupen jen malo druhy, a tak danci zvéf vyhledava mladé dreviny,

zejména listnaté (Obr. 6 a 7). (Kanak, 2023).
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Obr. 7 - Siln¢ poskozené listnace okusem v lokalit¢ ML Plzen

Zkoumani jedinci jsou vysledkem samovolného kiizeni mezi jednotlivymi
proveniencemi borovice lesni. Po celé ploSe se vyskytuje brusnice boruvka (Vaccinium
myrtillus) a brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea), které pokryvaji az 60 % bylinného patra.
Uzemi arboreta bylo rozdéleno na tii porosty rozdilného typu, na kterych bylo provedeno
meéfeni:

1. Pfirozena obnova (PO) na okraji porostu (Obr. 8):

Situace v krajiné CR je takova, e povétsinou kategorie les navazuje na nelesni pozemky
(kultivovana puda, travni porosty, sidla) a tim vznika ekotonalni efekt, ktery vytvaii rozdilné
podminky nez ty, ve vnitru porostu. Zde se jedna o plochu, ktera navazuje na edukativni plochu
pro déti, kde je dostatek svétla. Kvuli apraveé pozemku pro zlepSeni pohybu déti zde probéhlo

shrnuti padniho krytu a strzeni humusovych horizontti. Plocha s nadprimérnym pocétem jedinct
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misty az 100 000 ks/ha. Povétsinou stejna veékova struktura. Vyskyt vicero druht borovic,
prevazné borovice lesni, ale i borovice pokroucené, borovice cerné, borovice Banksova (Pinus

Banksiana) (Kanak,2023).

[

Obr. 8 — Ekotonalni stanovisté na okraji Arboreta Sofronka

Tab. 1 - Podminky na ekotonalnim stanovisti

Expozice | Sklon |Lesni | Pida | Vhodnost | Ochrana | Svétlostni | Vlhkostni Clonna
typ podminek podminky | podminky plocha
matefského
porostu
J 3° OK1 | pis€itda | Vhodné | Oploceni Svétlé Suché Do 10 %
Porost | (ploSiny) podminky | arboreta, | stanovisté
smeérem k obnové | funkéni
na jih plot do 2
otevien metrl

2. Pfirozena obnova pod porostem introdukovanych borovic:

Typicka plocha pro arboretum, ktera se vyskytuje na izemi arboreta. U nékterych druht
introdukovanych borovic byl vyzkum ukoncen z divodu rozpadu téchto plosek (povétSinou
kvali neschopnosti jednotlivych druhii se pfizpGsobit abiotickym faktorim CR). Na téchto
svétlejSich stanovistich s ¢astecnou clonou matetského porostu si borovice nasla své misto jako
pionyrska dfevina (Obr. 9). NaruSeni pudniho krytu, humusovych forem a odclonénim
matefského dalo za vznik vhodnym podminkdm pro obnovu. Vytvoreni idealnich podminek
pro borovici lesni. Vyskyt pfirozené obnovy do 1000 ks/ha. Obnova roztrousené s vyssim

vékovym rozdilem.

26



Obr. 9 — Zajisténa piirozena obnova na zkusné plose, kde byl vyzkum introdukovanych jehli¢nant uz
ukonden

Tabulka 2 - Podminky pod porosty introdukovanych borovic v Arboretu Sofronka

Expozice Sklon Lesni | Pida | Vhodnost | Ochrana | Svétlostni | Vlhkostni Clonna
typ podminek podminky | podminky plocha
matefského
porostu
Pramérné | OK1 | piscita | Casteéné | Oploceni | Svétlé az Suché 20 %
4° OM1 vhodné arboreta, éasteCné v fedinach,
(plosiny) podminky | funk¢ni svetlé az 60 %
k obnové | plotdo 2 v zapojenych
metru porostech

3. Pfirozena obnova pod plné zapojenymi porosty borovice lesni:

Nejméné¢ vhodné podminky pod plné zapojenym porostem, mladé stromky jsou

limitovany svétlostnimi podminkami pod matefskym porostem. Pfirozena obnova byla volné

roztrousena po celé horni €asti arboreta. V arealu arboreta se vyskytuje i mnoho jinych

zastupct druhti nez borovicovitych. Mezi Casté druhy zde patii dub letni (Quercus robur), dub

zimni, javor mle¢, javor klen, jefab ptaci (Sorbus aucuparia), btiza bélokora a buk lesni.

Obnova roztroudené s vyssim vekovym rozdilem. Po celé ploSe pokryv vegetace 80 az 90 %

(Obr. 10).
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Obr. 10 — Typicke prostiedi v Arboretu Sofronka na zkusnych plochach borovice lesni s vyskytem
brusnice bortiivky a brusnice brusinky

Tabulka 3. — Podminky pod porosty borovice lesni v Arboretu Sofronka

Expozice Sklon Lesni | Pida | Vhodnost | Ochrana | Svétlostni | Vlhkostni Clonna
typ podminek podminky | podminky plocha
matefskéh
0 porostu
J Praméré | OK1 | pisCita | Méne Oploceni | Caste¢né Suché 60 az 70
\Y% 5° OM1 vhodné arboreta, | zastinéné %
(svahy) az funkéni
nevhodné | plot do 2
podminky | metra
k obnové

4.1.2 Meéstské lesy

V lokalité¢ ML Plzeii se nachazi zver Cernd, srnci, a obcCas 1 zver sici. Nejpocetné)si zveri

v minulosti byla zvér srnci, ktera se v lokalité vyskytovala mezi minimalnimi a normovanymi

stavy. Zver sici, ktera je z hlediska Skod mnohem vyraznéjsim Cinitel, se v lokalitach vyskytuje

pod minimalnimi stavy a spise se do blizkosti Plzn¢ zatoula z prostfedi Plzné-Severu. Zvér

cerna je z hlediska Skod na borovici lesni zanedbatelny skiidce (Chyska, 2023).

Podminky abiotické jsou podobné jako v arboretu Sofronka. Navic se zde vyskytuje SLT

— 2Q1 - chuda jedlova doubrava (Quercetum abietinum variohumidum oligotrophicum)

Rozsiteni: na chudych hlinach plosin a mirnych svaha v uvalech, panvich i pahorkatinach; v

obvodech kyselych hornin. Puda je stfidave vlhka, vysychava, hlinita az jilovitohlinita, vespod

ulehla (Viewegh, 2003).
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Trendem v lokalité je odkladani vychovnych zasahti, absence prostiihavek a vychovné
zasahy s niz§i intenzitou, ale vét§im poctem za decennium. PovétSinou se v lokalité péstuje
borovice lesni, smrk ztepily, modiin opadavy, duby letni i zimni a pionyrské dieviny osidlujici
extrémni stanovisté. Nutno zminit, ze bonity v této lokalité jsou podprimérné. V nékterych
lokalitach prevladaji mimoprodukéni funkce lesa, kdy primeéstské lokality jsou neustale
navstévovany obcany Plzné. V poslednich letech je snaha o listnatou a jedlovou umélou
obnovu. Borovice se vét§inou péstuje podrostnim zpusobem hospodateni, kdy se pii prvnich
obnovnych se€ich snizuje zakmenéni odstranénim geneticky nevhodnych jedinca (Chyska,
2023). Na lokalite byly vytvoreny 3 plochy po 50 vzorcich:

1. Pfirozena obnova v oplocence pobliz rybniku Kamenného rybniku:

Lokalita s vysokym vyskytem lidi (koupani, cyklistika, rizné dalsi sporty). Pfirozena
obnova se nachazi pod matefskym porostem (140 let, zakmenéni 0,5-0,7) borovice lesni. Je
trendem v ML provadét obnovni zasahy s nizsi intenzitou (Chyska,2023).

Oplocenka s riznovékou obnovou byla poskozena Cinnosti vetejnosti, nasledné do
poskozené oplocenky vnikla zvét. Mezi borovici lesni se vyskytuji 1 jedinci dubu zimniho,

javoru mlece (Acer platanoides) a vrby jivy (Salix caprea) (Obr. 11).

Obr. 11 - Rozdilna vyska mezi jedinci v oplocence a mimo oploceni
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Tabulka 4 — Podminky pod porostem v oplocence u Kamenného rybnika

Expozice Sklon Lesni | Pida | Vhodnost | Ochrana | Svétlostni | Vlhkostni | Clonna
typ podminek podminky | podminky | plocha
matefské
ho
porostu
J Praméré | OK1 | pisCita | Méne Oplocenka | Castend Suché 40 az 50
8° vhodné 1,6 m zastinéné %
(svahy) (nefunkéni)

2. Pfirozena obnova na holosecich bez ochrany:

Nové vznikla nezajisténa kultura na pasece veliké 0,85 ha. Obnova je zde bez ochrany,

ale ve vysokém po&tu s vysokou hustotou a nizkou vékovou diverzitou. Casty vyskyt lidi a

lidské Cinnosti (pfevladani mimoprodukcénich funkci lesa). Prevazny vyskyt borovice lesni na

podilu obnovy (Obr. 12). Dale se vyskytujici dieviny jefab ptaéi a bfiza bélokora. Idealni

podminky pro pfirozenou obnovu svétlomilnych drevin (Heike,2019).

Obr. 12 — Vysoky pocet jedincu pfirozené obnovy na holoseci

Tabulka 5 — Podminky na holose¢i na uzemi ML Plzeri

Expozice

Sklon

Lesni
typ

Puda

Vhodnost
podminek

Ochrana

Svétlostni
podminky

Vlhkostni
podminky

Clonna
plocha
materské
ho
porostu

Prumérné
60
(svahy)

0M1

piscita

Vhodné

Bez
ochrany

Svétlé
stanovisté

Suché

Do 10 %
(spise
bocni
zastin)
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3. Uméla obnova na holosecich s individualni ochranou:

Zde se jednalo o dosadbu mezer mezi ptirozenou obnovou na holoseci vedle zkusnych
ploch z 2. skupiny (Piirozena obnova na holose&i bez ochrany). Casty vyskyt lidi a lidské
¢innosti (pfevladani mimoprodukénich funkci lesa). Mezi umeélou obnovou se misty
vyskytovala i1 pfirozend obnova borovice lesni, jefabu ptaciho a bfizy belokoré. Stejnovéci

jedinci maji pravidelnym sponem (Obr. 13).
R v

Obr. 13 — Kultura po obnové na velkoplosné seci v majetku ML

Tabulka 6 — Podminky pro umélou obnovu na holoseci

Expozice Sklon Lesni | Pida | Vhodnost Ochrana Svétlostni | Vlhkostni | Clonna
typ podminek podminky | podminky | plocha
matefské
ho
porostu
Primérné | OM1 | pisCita | Vhodné | Individualni Svétlé Suché Do 10 %
4° ochrana stanoviste (spise
(plosiny) (natér proti bocni
okusu) zastin)

4.1.3 Honitba Pernarec

Plochy byly porovnany s lokalitou s o néco vyssi bonitou i Uzivnosti, ale 1 s vy§§imi stavy
sparkaté zvére, kde je vSak stejny diraz na péstovani borovice lesni. V lokalité jsou lesy ¢asto
vyuzivany k rekreaci lidi. Jedna se o honitbu s vysokymi pocty si¢i zvére (prumérny odlov 186
ks rocné) a srnci zvére (lov a srazky s auty okolo 50 ks/rocn€). Vysoké stavy sparkaté zvére

zpusobily, ze se zacaly plotit i smrkové a borové kultury z divodu vysokého poskozeni.
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V honitbé krome¢ intenzivniho lovu a rekreaci lidi nedochazi do takové miry k ruSeni zvéfte.

V lokalit& je vicero druhti vlastnikt (LCR s.p, VLS s.p, Obecni lesy Pernarec).

Z hlediska abiotickych podminek je honitba oproti lokalit¢ pobliz Plzn€ chladngjsi

(prameérna rocni teplota 7,1 °C), s vyssi nadmoiskou vyskou (v rozmezi od 420 az 526 m.n.m)

a s veétsim uhrnem srazek (528 mm/ro¢n¢) (InMeteo, 2023).

Pudni podminky jsou pfibuzné jako v arboretu, vyskytuji se povétSinou stanovisté chudsi

na ziviny (K, I, M) anebo ovlivnéna vodou (Q, P) v druhém lesnim vegetaénim stupni (UHUL:

Oblastni plany rozvoje lesi© 2022). V oblasti byly vybrany 2 lokality po 50 stromcich:

Prevaha umélé obnovy vylepSené piirozenou obnovou na holoseci

Kalamitni paseka (0,65ha), na které prob&hla uméla obnova sazenicemi 1-1, borovymi

sazenicemi po roce pasecného klidu. Na plose rostou velmi agresivni druhy bufené v pievaze

s titinou ktovistni (Calamagrostis epigejos) (Obr. 14), ktera komplikuje zajisténi dané kultury

na téchto pozemcich. Stoprocentni zastoupeni borovice lesni bylo zjisténo na celé plose kultury.

Obr. 14 — Kultura borovice lesni s ¢astecnou pfimési prirozené obnovy v honitbé Pernarec

Tabulka 7 — Podminky na uméle zaloZené kultufe po kirovcové kalamité

Expozice Sklon Lesni | Puda | Vhodno Ochrana Svétlostni | Vlhkostni | Clonna
typ st podminky | podminky | plocha
podmine matefské
k ho
porostu
Primérné | 2K4 | Jilovit¢ | Vhodné | Individualni Svétlé Sussi Do 10 %
3° -hlinita ochrana stanoviste (spise
(plosiny) (natér proti bocni
okusu) zastin)
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2. Pfirozena obnova s vylepsenim umélé obnovy:

Mezernata prirozena obnova doplnéna dosadbou borovice lesni. Nezajisténa kultura se

nachazi vedle pfechodu pole-les. Po celé plose se vyskytuje titina kiovistni (Calamagrostis

epigejos), ve které se zdrzuje sparkata zver. Obnova je poSkozena i z predchozich ozind. Podle

rostlinného pokryvu je paseka chudsiho a suss§iho razu (Obr. 15).

Obr. 15 - Kultura borovice lesni s vyraznou pfimési pfirozené obnovy v honitb¢ Pernarec

Tabulka 8 - Podminky na uméle zalozené kultutfe po kiiroveové kalamité s vyraznou pfimési pfirozené

obnovy

Expozice Sklon Lesni | Puda | Vhodno Ochrana Svétlostni | Vlhkostni | Clonna
typ st podminky | podminky | plocha
podmine matefské

k ho
porostu
Primérné | 2M1 | Jilovité¢ | Vhodné | Individualni Svétlé Sussi Do 10 %

3° -hlinita ochrana stanoviste (spise

(plosiny) (natér proti bocni

okusu) zastin)

4.2 Sbér a zpracovani dat

4.2.1 Vybér zkusnych ploch

Plochy v arboretu, ML Plzeri a honitby Pernarec byli ndhodné vybrany pomoci QGISu,

kdy byly vygenerovany body do mist s vyskytem borovice lesni do stadia tyCovin (dbh (vycetni

tloustka) 1,3 <7 cm) vétsinou se jednalo o stromky do 2,5 metra vysky. Plosky byly ve tvaru

kruznice o poloméru 3 metry (7,1 m?) (plosky vymezeny pasmem), takto byly na zkusnych

plochach sbirana data o jedincich, dokud pocet jedinct nedosahl 50 vzorkd, jen v arboretu pod
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porosty borovice lesni byl limit vzorkli navySen na 100 vzorkli z divodu vyssiho

procentudlniho zastoupeni na uzemi arboreta.

4.2.2 Mérené veliiny

Na zkusnych plochach byl zaznamenan druh dfeviny, vék, vyska, druh poskozeni a
piiblizny Cas vzniku Skody. U borovice lesni je veék snadno urcitelny. Pocet preslent plus jeden
rok béhem prvniho roku zivota stromu. Vyska byla méfena pomoci zavinovaciho metru a Laser
technology Forest Pro MapStar (Obr. 16) pfesn€ na centimetry na zac¢atku vegeta¢niho obdobi
roku 2023 od paty kminku az po terminalni pupen. Zaznamenané poskozeni bylo rozdéleno do
4 kategorii loupani, vytloukani, ohryz a okus u kterého byl zaznamenavan rok vzniku
poskozeni. Dané metody byly Castecné prevzaty z metodiky NIL (Kucera et al., 2019). Ohryz
se na zkusnych plochach nevyskytoval.

Obr. 16 — Laserovy vyskomér

4.2.1 Kategorizace poskozeni

Stromy byly rozdéleny na stromy nepoSkozené (stromky bez okusu, vytloukani a
loupani), stromy slabé poskozené (okus jen do 30% celkové zelené plochy stromku, bez
vytloukani a loupani) a stromy silné¢ poskozené, u kterych diky vytloukéani anebo loupani bylo
naruseno lyko, diky kterému se do organismu dostanou patogeny hnilob, anebo stromky silné
poskozené okusem (okus nad 30 %), ¢imz stromy ztraceji schopnost intenzivnéji reagovat na

abiotické stresory (Cukor et al., 2022). Ohryz se na zkusnych plochach nevyskytoval.
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4.2.2 Zpracovani dat

Data ze vSech ploch byly vyhodnoceny v programech Statistica 14 a Microsoft Excel.
Nasledné byly porovnany jednotlivé plochy mezi sebou a nasledné i jednotlivé lokality.
Zpétnym piepoctem byly uréené primérna vyska a vyskové prirtsty. Nasledné pak byly
zhodnoceny i primémé hodnoty podle poskozeni jednotlivych jedinct a tyto udaje byly
porovnany mezi sebou. Poskozeni bylo kategorizovano podle predchozi kapitoly.

V programu Statistica 14 byly plochy zadany z tabulek naméfenych hodnot. Roz¢lenény
podle druhu poskozeni a nasledné byly porovnany hodnoty v rozmezi mezi 25 % az 75 %
vSech nameétenych vysek a zvyraznény odlehlé hodnoty a median.

Dale byly jednotlivé skupiny poskozeni rozdéleny do tfid po 5 letech (0-5, 6-10...). Za
pomoci vyuziti analyzy rozptylu (ANOVA) bylo zisténo, zda mé poskozeni vliv na vysku
stromu (Tabulka 12). Vyznamnost je interpretovana na zakladé p-hodnot. Hladiny
vyznamnosti jsou obvykle stanoveny na 0,05, takze hodnoty mensi nez 0,05 jsou povazovany

za vyznamne.

5 Vysledky

5.1 Porovnani celkového poskozeni mezi jednotlivymi plochami a
lokalitami

5.1.1 Poskozeni na jednotlivych plochach

Nejmensi mira poskozeni byla zjisténa v ML Plzeil. Nejmensi miru poSkozeni
vykazovala pfirozena, riznoveéka obnova pod matefskym porostem, ktera byla Caste¢né
chranéna oplocenkou. Nutno vsak podotknout, ze se v této lokalit€ pohybuje velké mnozstvi
lidi. Druhé plocha s nejnizsi mirou poskozeni byla stejnovéka kultura borovice lesni
s individualni ochranou (natér proti okusu), av§ak zde prevladalo spiSe slabsi poskozeni
v dasledku slabého okusu. Treti nejméné poskozena plocha se také vyskytovala na lokalité
ML Plzen, a to mirn€ riznoveka prirozena obnova na holoseci, kde pievladalo silné poskozeni
v dasledku vytloukani.

Mezi sttedné silné posSkozené lokality patfil areal Arboreta Sofronka, kde nejméné byla
poskozena zkusna plocha, jenz byly pod porostem borovice lesni, kde obnova byla volné
roztrouSena po celém Uzemi, kde se zkoumali jednotlivé provenience nasi nejrozsifené;si
domaéci borovice (Tabulka 9). Déle byly stfedné siln€ poskozeni jedinci, ktefi si vyskytovali

na ekotonalnim stanovisti s pfimisenim introdukovanych borovic, kde ptrevladalo poskozeni
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z disledku vytloukani srnéi zvére. Nejposkozen€jsi zkusné plochy byly mladi jedinci pod
porosty introdukovanych borovic, které byly profidlé po Castecném rozpadu.

Nejvice poskozena byla lokalita s pomérné stejnymi abiotickymi faktory, ale s vysSim
poctem sparkaté zvére, kde byly poSkozeny dvé tfetiny ze vSech zaznamenanych jedinct bylo
v honitbé Pernarec. Navic 71 % ze vSech poskozenych jedinci bylo poskozeno loupanim,
vytloukanim anebo silnym okusem (Obrazek 17 a 18).

Podle téchto potravnich strategiich vznika i charakter poskozeni. Na plochach v mé
praci §kody vznikly v disledku vytloukani, které je typické pro jelenovité. Charakter
poskozeni naznaCoval vyskytu srnci zvére, ktera upfednostiiuje nizsi pozici na kminku
mladsich stromkq, oproti jeleni zvéfi, ktera vytloukan na starSich stromech ve vyssi casti
kmene nez zvéf srnéi. Toto znaceni teritoria ma dvoji rozsah, opticky a pachovy. Druhy
zminény rozsah je dan tim, e sam&i srnéi zv&f ma mezi pardzky pachovou zlazu (Cerveny et

al., 2019).
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Obr. 17 -Pomér poskozenych jedincii na jednotlivych plochach
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Poskozeni lyka u obnovy borovice lesni
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Podi poskozeni lyka u borovice lesni

Jednotlivé plochy

B Vytloukani Loupani Bez poskozeni lyka

Obr. 18 — Podil jedinct s poskozenym lykem

Tabulka 9 — Pomér poskozenych jedincu a podil druhu poskozeni

Podil poskozenych jedinci Bez
Siln¢ Slab¢ poskozeni
KATEGORIE poskozené poskozené | Neposkozené | Vytloukani | Loupani lyka
INTR.
SOFRONKA 56 % 4% 40 % 52 % 0% 48 %
SOFRONKA EKOTON
SOFRONKA 32 % 16 % 52 % 26 % 0% 74 %
BO SOFRONKA 23 % 13 % 64 % 22 % 0% 78 %
UM.OBN ML 6 % 18 % 76 % 6 % 0% 94 %
PO
OPLOCENKA
ML ML 12 % 8 % 80 % 12 % 0% 88 %
PO NA HOLO
ML 24 % 10 % 66 % 24 % 0% 76 %
PO+UO
PERNAREC PERNAREC 46 % 20 % 34 % 28 % 22 % 50 %
UO+PO 50 % 18 % 32 % 28 % 12 % 60 %

5.1.2 Porovnani celkového poskozeni mezi jednotlivymi lokalitami

Za nejvice poSkozenou lokalitu podle poméru poskozenych a zdravych jedinca byla
vyhodnocena lokalita honitba Pernarec, kde neposkozena byla pouze 1/3 ze vSech
vyhodnocenych jedinct (Obrazek 20). Bylo zde jako na jediné lokalité zaméfené loupani jako

druh silného poskozeni, pokud dosahovalo vice jak 1/8 celkového obvodu kmene (az na jeden
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ptipad vSechny). Vytloukani bylo vzdy brano jako silné poskozeni. V ptipade vytloukani a
loupéni, tak stromy byly zatfazeny do kategorie s poSkozenim lyka (Obrazek 19).
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Obr. 19. — Porovnani lokalit
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Obr. 20. - Podil poskozenych jedincii podle lokalit
5.2 Prumérné dendrometrické veli¢iny naméiené na jednotlivych plochach

5.2.1 Dendrometrické veli¢iny na jednotlivych plochach

Naméfené veli¢iny nasvédCovaly, ze volné kiizené provenience z celého svéta i1 pres
vyS$si miru poskozeni dosahovaly v prameéru vyssich pramérnych vyskovych prirasti. Na kraji
porosti mély primérnou vysku az dvojnasobné€ vyssi, nez méla pfirozena obnova na holoseci
ve vlastnictvi ML Plzeil v porovnani s obnovou v arboretu, kde jsou vyskové bonity mnohem

niz8i nez v honitbé Pernarec (Viewegh, 2003). Vyska obnovy dosahovala v honitbé Pernarec
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nizsi prameérny vyskovy pfirast (misty az o polovinu mensi nez v arboretu) (Obrazek 21). Lze

to pfisuzovat vyssi mife poskozeni v disledku skod zveéfi.

Dendrometrické veli¢iny na plochach
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Obr. 21 — Hodnoty naméfené na jednotlivych lokalitach
Nejvyssi praimérny vek i vyska byly naméfeny pod porosty borovice lesni v arboretu.
Nejnizsi veék a vyska byly naméfeny na umélé obnoveé na holoseci v lokalité ML Plzen
(Tabulka 10).

Tabulka 10 — Prumérné hodnoty na jednotlivych stanovistich (vék uvedeny v letech, prim. vyska v cm
a pram. PrirGst v cm za rok)

PRUM.
PRUM. VEK | PRUM. VYSKA PRIRUST
KATEGORIE (roky) (cm) (cm/rok)
1. INTR.
SOFRONKA 9 162 cm 17,81
SOFRONKA 2. EKOTON
SOFRONKA 6 179 cm 28,55
3. BO SOFRONKA 13 192 cm 15,18
5. UM.OBN ML 3 46 cm 15,34
ML 6. PO OPLOCENKA
ML 10 220 cm 21,12
7. PO NA HOLO ML 7 94 cm 13,69
9. PO+UO
PERNAREC PERNAREC 5 59 cm 12
10. UO+PO 6 86 cm 13,66

5.2.2 Dendrometrické veli¢iny na jednotlivych lokalitach

Z namétenych vysledki 1ze usoudit, Ze poskozeni na jednotlivych lokalitach mélo vliv
na vyskovy pfirast a celkovou vysku obnovy. Jedinci poskozeni loupanim vytloukanim,
anebo silnym okusem vykazovali mensi pfirast i celkovou vysku. Nejméné poskozena lokalita

vSak nevykazovala nejvyssi primérné hodnoty.
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Tabulka 11 — Praimémé hodnoty na jednotlivych lokalitach

PRUM.
PRUM. VEK | PRUM. VYSKA | PRIRUST
Celkem
Sofronka 9,33 177,67 cm 20,51 cm
Celkem ML 6,67 120 cm 16,72 cm
Celkem
Pernarec 5,5 72,5 cm 12,83 cm

Nejvyssi prirtst, vék 1 praimérna vyska, byly naméfené v arboretu, kde je celoro¢né
vysoka navstévnost a celoplosné oploceni (Obrazek 21 a 22). Mensi hodnoty vykazovaly ML,
kde byla nejvyssi poCty jedinct na hektar, ale vyssi stavy zvéfe nez v arboretu. ML vétsinou
borovici lesni chrani proti Skodam zvéfi natéry proti okusu. Nejmensi primérné hodnoty byly
zjistény v lokalit€ s vysokymi stavy zvéfe a s nizsi koncentraci jedinct na hektar a niz§im
veékem jedincim. Diky mensimu primérnému veéku stromu, byly mensi i hodnoty primérného
pirtustu, kvali kulminaci rastu, ktera u borovic nastava az pozd¢jsich letech (Kanak a Kanak,

2016) (Tabulka 11).
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Obr. 22 — Porovnani lokalit (vyska a pfirist méfen v centimetrech)
5.3 Vliv poskozeni na vySku na jednotlivych lokalitach

5.3.1 Celkovy vliv véku a poskozeni na celkovou vySku stromu

Stromy byly rozdéleny do vékovych tiid a nasledné byly provedena analyza rozptylu
(ANOVA). Byla stanovena Hy (nelze oc¢ekavat rozdily mezi jednotlivymi skupinami). Odlehlé
hodnoty nebyly zahrnuty do vypoctu. Vysky ze vSech stanovist byly rozdéleny do 3 kategorii

40



podle poskozeni. Z vékovych tfid byly vybrany ty, které spliovali vyskyt mezi 25 % az 75 %
vSech namérenych dat. Kategorizace podle SLT nebyla pro vyraznou podobnost zohlednéna.
V tomto piipade je poSkozeni statisticky vyznamné coz naznacuje, ze existuji rozdily
v pruimérnych vyskach stromt mezi riznymi urovnémi poskozeni. Nulova hypotéza Ho byla
stanovena, tak ze vyska mezi jednotlivymi kategoriemi poskozeni by nem¢la, byt rozdilna.
Nulova hypotéza byla vyvracena a byla nastolena alternativni hypotéza, ktera diky vypoctu
vySla, ze p <0,05, tudiz byly nalezeny vyrazné rozdily. Vék zde vstupoval jako vyrazny
faktor. Interakce mezi v€kem a poskozenim neni vyrazna (Tabulka 12).

Tabulka 12 — Vysledky analyzy rozptylu vysek

Univariate Tests of Significance for VySka (Spreadsheet1)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition
SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 512881¢ 1 512881¢ 286,173¢ 0,00000¢
Poskozeni 144508 2 72252 4,0314 0,01839¢
Error 801115¢ 447 17922
Tabulka 13 — Rozptyl hodnot podle poskozeni
Poskozeni; LS Means (Spreadsheet1)
Current effect: F(2, 447)=4,0314, p=,01840
Effective hypothesis decomposition
Poskozeni VySka Vy$ka Vy$ka Vy$ka N
Cell No. Mean Std.Err. -95,00% +95,00%
1 0 146,588¢ 8,41654 130,048(C 163,129 239
2 1 92,4262 17,14071 58,739¢ 126,112€ 51
3 2 137,8971 11,47954 115,336¢ 160,457€ 125

Data byla porovnana po rozdéleni do 3 skupin (0 - bez poskozeni, 1 - slab& poskozené,
2 - siln€ poskozené) ze vSech lokalit dohromady, odlehla data nebyla do porovnani zarazena.
Po predchozim zatazeni do vekovych tfid. Z v€kovych tiid byly vybrany ty, které spliiovali
vyskyt mezi 25 % az 75 % vSech naméfenych dat. Nasledné vysky z tohoto sektoru byly
porovnavany. Z dat ziskanych na lokalitach 1ze usoudit, ze nejvyssi vysky dosahovaly stromy
neposkozené. Druhou nejvyS$si skupinou byly stromy silné poskozené (loupani, terminalni
okus, silny bocni okus). A nejmensi hodnoty byly naméreny na stromech se slabsim

poskozenim (bocni okus nepiesahujici 1/3 asimilacni plochy) (Tabulka 13).
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5.3.2 Sofronka

Z grafického vyhodnoceni vysledka vyplyva, Ze slabé poskozeni jedinci vykazovali
nejnizsi vysky s nejmensim rozptylem. Naopak siln€ poSkozené stromy vykazovaly hodnoty,
kdy jsou hodnoty vysky srovnatelné se stromy neposkozenymi. Bylo zde naméfeno nejvétsi

rozmezi vySek ze vSech 3 stanovist (Obr. 23).
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Obr. 23 — Porovnani vysek podle poskozeni na tizemi Arboreta Sofronka

5.3.3 Meéstské lesy

V Méstskych lesich Plzen byl trend podobny, kdy slabé poskozené stromy vykazuji
niz8i vysku. Silné€ poskozené stromy dokonce vykazovaly vy§s§i hodnoty nez stromy bez

poskozeni (Obrazek 24).
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Obr. 24 — Porovnani vysek podle poskozeni na uzemi ML Plzeri
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5.3.4 Honitba Pernarec

V tomto piipade je poSkozeni statisticky vyznamné coz naznacuje, ze existuji rozdily
v pruimérnych vyskach stromt mezi riznymi urovnémi poskozeni. VEék zde vstupoval jako
mén¢ vyznamngj$i faktor. Interakce mezi vékem a poskozenim neni vyrazna.

V lokalité honitby Pernarec, vysli data rozdilna. Neposkozené a slabé posSkozené
stromky nevykazuji vyznamny rozdil na vySkové Skale. Silné¢ poskozené stromky méli nizsi
naméiené hodnoty (Obrazek 25). Na jako jediné lokalité nevznikaly odlehlé hodnoty vysek.
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Obr. 25 — Porovnani vysek podle poskozeni na uzemi honitby Pernarec

6 Diskuze

6.1 PoSkozeni na lokalitach

Z vysledk mého méfeni, 1ze odvodit, Ze na lokalitach s vyskytem srnci zvéfe a nizkymi
stavy zvéte sici, kde Skody nedosahuji tak vysokého rozsahu, neni vyrazny vyskovy rozdil
mezi jedinci neposkozenymi a siln¢€ poSkozenymi. Tato fakta uvadi i Cukor et. al. (2022),
ktery ve svém vyzkumu uvedl, ze 1 siln€ poSkozeni jedinci borovice lesni nevykazuji rozdil ve
vysce oproti slabé poSkozenym stromim. Zajimavym zjisténim byl rozsah vysek u slabé
poskozenych stromt bo¢nim okusem. Tyto stromy v pruméru vykazovaly nizsi vzrust nez
jedinci neposkozeni nebo siln€ posSkozeni (Obrazek 23-25) (Tabulka 12 a 13).

Nejméné poskozenou lokalitou byly Méstské lesy Plzeni, kde pramérny podil
neposkozenych jedinct dosahl 74 % (Obrazek 17.-19.). V lokalité ML Plzen se neprovadi
intenzivni ochrana kultur proti bufeni, a tak zvéf ma $irsi potravni nabidku. V dasledku toho

nevznika tak vyrazny tlak na jehli¢natou dfevinnou vegetaci. Zvér poskozuje okusem hlavné
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dreviny listnaté. Tyto fakta potvrzuji i Stokely a Betts (2019), ktefi tvrdi, Ze pfitomnost
bylinné a travinné vegetace snizuje miru poskozeni jednotlivych stromu.

V uzavieném arealu Arboreta Sofronka, trvale Skodi zvér srnci a narazove zver danci po
uniku ze zoo koutku. To se promitlo na Skodach v arboretu, kdy nejcastejsim poskozenim
bylo vytloukani na mladych borovicich (Tabulka 9), kterym si znaci teritorium sam¢i srnci
zvéf. Téchto znadek miize byt az 100 na hektar (Cerveny et. al., 2019). Jinak zvé&f okusem
spiSe poskozovala vzacnéjsi dieviny a listnaté dieviny. Tyto informace byly zjistény i v NIL
2, kde Kucera et. al. (2019) hodnotili preferenci srnci zvéfe dievin, které jsou v lokalité méné

zastoupené.

6.2 Poskozeni na jednotlivych plochach

Vysledky se na jednotlivych plochach se lisili v zavislosti na lokalité. Pfirozena i uméla
obnova byla poskozovana v priméru ve stejné vysokych hodnotach. Hlavnim faktorem miry
poskozeni, byl vyskyt si¢i a srnci zvére a zvoleny zptsob ochrany. Jako méné efektivni se
ukézalo velkoplosné oploceni celého arealu arboreta. U ML Plzeri se natéry proti okusu
ukazaly jako dostatecna ochrana pred poskozenim. Naproti tomu natér na plochach Pernarec,
byl nedostateCnou ochranou, jak prirozena, tak umela obnova vykazovalo podobnou miru
poskozeni. Nejméné byla poSkozena ptirozend obnova pod matefskym porostem ochranéna
oplocenkou do 0,2 ha (Obrazek 17).

Nejvyssi prirtst byl naméfen na plochach v arboretu, kde obnova vykazovala i vyssi
vek. Diky vyzkumtim v Arboretu Sofronka uz dnes vime, ze Kanak a Kanak (2016) dokazali
zpétnymi méfenimi, ze vyskovy pfirtst u vyssich sazenic borovic maze kulminovat v niz§im
veéku a tim padem zaujima spise strategii pionyrské dieviny. Na rozdil od sazenic, které maji
nizsi pocatecni vysku v raném veéku vyskovy rist kulminuje v pozdé€jsim véku a stromky
mohou byt mnohem hodnotnéjsi. Takze ve vysledku muaze byt nahled na velikost sazenic
z pohledu kvality budouciho porostu péstebni Cinnosti jiny, nez je tomu z hlediska potieby
rychlé zajisténosti kultury., U svych vysledkt bych rad zminil (Tabulka 10), Zze pocatecni
vysoky vyskovy piirtst samovolné kiizenych jedinct provenienci borovice lesni ze vSech
oblasti jejiho rozsifeni nemusi byt rozhodujici pro mytni vysku porostu. Z celého méfent,
vSak nelze vyvodit budouci kvalitu dfeva, ktera by vSak podle dedukce méla byt mensi.

Nejmensi vzrust vykazovala kombinace umélé obnovy s obnovou pfirozenou na
plochéch v Pernarci, kde vSak stromy byly silné poSkozovany zvéti. Tyto jediné 2 plochy

z celkovych 8 odporuji vysledkiim Cukora et. al. (2022) a O’Reillyho et al., 2014, o vlivu
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poskozeni zvéfi na vysku stromu, ktefi tvrdi, Ze poSkozena rostlina by méla zareagovat na
poskozeni bud’ neutralné anebo pozitivnim zvySenim prirastu.

Z hlediska LH a trvale udrzitelného hospodafstvi je nutné udrzet lesy v Ceské republice
v dobrém zdravotnim stavu. Do budoucna se s borovici lesni pocita jako s dfevinnou, ktera je
méné nachylna na klimatické zmény a na intenzivni vykyvy pocasi. Limitujicim faktorem jsou
srazky a sluneCni zafeni. Snizenim mnozstvi asimilacniho apardtu rostliny se snizuje 1
schopnost odolavat klimatickym vlivim. Je zde vSak do urcité miry schopnost obnovy zelené

plochy stromt (Vacek et al., 2017).
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7 ZAavér

Podle vysledk nameéfenych na vSech tiech lokalitach se 1ze dobrat k nékolika zavéram.
Porosty umélé obnovy ponechany bez dostate¢né ochrany v mistech s vysokymi stavy
sparkaté zvére a nizkou potravni nabidkou, jsou devastovany potravnim i teritorialnim
chovanim divokych prezvykavcu. V lokalitach, kde se nevyskytovaly tak vysokeé stavy sici
zvéfe, byly ochranné natéry dostateCnou ochranou proti vyrazn€js§im skodam zptisobené
loupanim a okusem. V mistech, kde byly kultury oploceny maloplosSnymi oplocenkami, byla
mnohem mensi mira poskozeni nez na plocha bez ochrany anebo pouze s natérem proti okusu.
Velkoplosné oplocené aredly, také nejsou zarukou zamezeni Skod.

Zvet srnci do arboreta pronika pii poskozeni oploceni, nebo pii dlouhodobém otevieni
brany a nasledné pak vznika opacny efekt, kdy je zver v arealu lapena a nasledné pak pfi
snaze pokryt své potravni naroky, zveéf ve vyssi mife poskozuje dievinnou vegetaci. Behem
potravniho chovani, zvéf vyhledava prevazné vzacné se vyskytujici listnace, které poskozuje
okusem. Nasledné¢ pak samci zver pii znaceni teritoria, poSkozuji mladé stromky
vytloukanim.

Dostate¢na potravni nabidka i na téch nejchudsich stanovistich (0K1, OM1) a spravné
zasady pfikrmovani zvéfe podle mého Setfeni zmirnila poskozeni okusem a loupéani. Pokud
jsou vsak v lokalité vysokeé stavy bylozravé zvére, tak jsou porosty i1 pres vysokou potravni
nabidku poskozovany.

Dalsi pfinos v mé praci muzu shledat v tom, Ze i siln€ poskozené stromy nevykazovaly
nizsi pramérnou vysku, a proto by tyto stromy mohli byt ponechany v porostech kvuli
vychovnym zasahiim (nutnost zapoje) o néco delsi dobu. Lze vSak ocekavat zvySenou
mortalitu a sniZeni tloustkového prirtstu u takto poskozenych borovic. Poskozené stromy
jsou nevhodné z hlediska pilafského zpracovani, ale mohou byt zpracovany jako dfivi nizsi

kvality.

46



8 Literatura

Arboretum Sofronka Plzen. O nds. Sofronka.cz [online]. ©2011-2023 [vid. 2023a-03-05].
Dostupné z: https://www.sofronka.cz/

BELOVA, O., 2012. The Impact of Herbivorous Mammals on Woody Vegetation at the
Different Stages of Forest Succession. Baltic forestry. 1(18), 100—110. ISSN 1392-1355.

BITNER, R., 2012. Jehlicnany: kapesni atlas. Vyd. 1. Praha: Knizni klub. ISBN 978-80-242-
3139-6.

CAUDULLDO, G., WELK, E., SAN-MIGUEL-AYANZ, J., Rozsifeni borovice lesni [foto].
ScienceDirect 2017. ScienceDirect[online]. Dostupné
z: https://doi.org/10.6084/m9.figshare.5113954

CUKOR, J., VACEK, Z., LINDA, R., VACEK, S., SIMUNEK, V., MACHACEK, Z.,
BRICHTA J., PROKUPKOVA, A., 2022. Scots pine (Pinus sylvestris L.) demonstrates a high

resistance against bark stripping damage. Forest Ecology and Management [online]. 513,
120182. ISSN 0378-1127. Dostupné z: doi: 10.1016/j.foreco.2022.120182

CERVENY, JI., STASTNY K., KOUBEK P., 2016. ZvéF:: Ottova encyklopedie. Praha: Ottovo
nakladatelstvi. ISBN 978-80-7451-521-7.

CERVENY, J., KRAMLER, J., KHOLOVA, H., KOUBEK, P., MARTINKOVA, N., 2019.
Ottova encyklopedie myslivosti. Praha 3: OTTOVO NAKLADATELSTVI, s.r.o. ISBN 978-
80-7360-895-8.

GALLARDO B., Europe’s top 10 invasive species: relative importanceofclimatic, habitat and
socio-economic factors. Ethology Ecology & Evolution, 2014. 26 (2-3), 130151,
http://dx.doi.org/10.1080/03949370.2014.896417

HANZAL, V., HINTNAUS, J., LIBVOSVAR, F., JANISZEWSKI, P., 2017. Péce o zvér a
Zivotni prostredi. 1. vydani. Praha: Ceska zemédélska univerzita v Praze ve spolupraci s
Druckvo, spol. s r.o. ISBN 978-80-213-2805-1.

HEIKE, K., 2019. Encyklopedie Jehlicnatych stromii a keru. 2. vydani, Brno: Cpress.
ISBN 978-80-264-2461-1.

HODBOD, J., 2021. Dfevo jako obnovitelny zdroj tepla nelze snadno nahradit. TZB-info
[online] [vid. 2023-07-28]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-pevnymi-
palivy/22027-drevo-jako-obnovitelny-zdroj-tepla-nelze-snadno-nahradit

CHYSKA, A., 2023. Rozhovor s Antoninem Chyskou o stavech zvéfe a hospodafeni v reviru
Bolevec. Plzen, 24.4.2023

IASON, G., JULIANNE M., O’REILLY, W., BREWER G., SUMMERS R., MOORE B.,
2011. Do multiple herbivores maintain chemical diversity of Scots pine monoterpenes?
Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences. 2011(1569 363),
1337-1345.

47


http://Sofronka.cz
https://www.sofronka.cz/
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.51
http://dx.doi.org/10.1080/03949370.2014.89641
https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-pevnymi-

InMeteo s.r.o, [online]. Meteostanice — Stribro, aktudlni teplota a pocasi, archiv, rekordy | In-
pocasi [online] ©2010 [vid. 2023-10-15]. Dostupné z: https://www.in-
pocasi.cz/archiv/stribro/?&typ=srazky&historie_bar_mesic=12&historie_bar_rok=2022#mont
hly_graph

KANAK, J., 2023. Rozhovor s Ing. Janem Karidkem PhD o stavech zvéfe v arboretu. Plze,
16.3.2023.

KANAK, J., KANAK, K., 2016. Arboretum Sofronka: 1956-2016. Vyd. 1. Plzeii: RAMAP.
ISBN 978-80-906648-0-7.

KUCERA, M., ADOLT, R., EDS. Narodni inventarizace lesti v Ceské republice vysledky
druhého cyklu 2011-2015. Brandys nad Labem: Ustav pro hospodaiskou tpravu lesi Brandys
nad Labem, 209. ISBN 978-80-88184-23-2.

LEUGNEROVA, G., 2022. PINUS SYLVESTRIS L. — borovice lesni (sosna) / borovica lesnd
| BOTANY.cz [online]. [vid. 2023-07-28]. Dostupné z: https://botany.cz/cs/pinus-sylvestris/

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, 2022. Zprdva o stavu lesa a lesniho hospoddistvi Ceské
republiky v roce 202 1. Ministerstvo zeméd€lstvi. ISBN 978-80-7434-669-9

O’REILLY, W., MOORE, D., BREWER, M., BEATON, J., SIM, D., WIGGINS, N., IASON,
G., 2014. Pinus sylvestris sapling growth and recovery from mammalian browsing. Forest
Ecology and Management. (325), 18-25. ISSN 0378-1127.

PODRAZSKY, V., REMES 1J., 2006. Aspekty péstovani lesii a lesnictvi v CR v budoucim
obdobi. Lesnicka prace. 85 (12), 19-22. ISSN 0322-9254

PODRAZSKY, V., VACEK, Z., KANAK, J., NOVOTNY, S., 2022. Nové poznatky ve
vyzkumu introdukovanych dievin: sbornik prispévkii: 28.6.2022, Zamek ... Kostelec nad
Cernymi lesy. 1. vydani. Praha: Ceska lesnicka spolecnost, z.s. ISBN 978-80-02-02981-6.

GILL, R. M. A. A Review of Damage by Mammals in North Temperate Forests: 1.
Deer, Forestry: An International Journal of Forest Research, Volume 65, Issue 2, 1992,
Pages 145-169, https://doi.org/10.1093/forestry/65.2.145

STOKELY, D. T., BETTS M. G., 2019. Deer-mediated ecosystem service versus disservice
depends on forest management intensity. Journal of Applied Ecology. 57 (1), 31-42.

UHUL: Oblasmi pldny rozvoje lesii. Mapy a data [online]. ©2011-2023 [vid. 2023b-03-05].
Dostupné z: https://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyOprl.html

VIEWEGH, J., 2003. Klasifikace lesnich rostlinnych spolecenstev: (se zamérenim na
Typologicky systéem UHUL). Vyd. 1. V Praze: Ceskéa zemédélska univerzita. ISBN 978-80-
213-1061-2.

48


https://www.in-
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/pinus-sylvestris/
https://doi.org/10
https://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyOprl.html

VACEK, S., VACEK, Z., REMES, I. et al. Citlivost neobhospodafovanych reliktnich bort v
Ceské republice na zménu klimatu a znecisténi ovzdusi. Stromy 31, 1599-1617 (2017).
https://doi.org/10.1007/s00468-017-1572-0

VACEK, Z., CUKOR, J, VACEK, S, LINDA, R, PROKUPKOVA, A, PODRAZSKY, V.,
GALLO, J., VACEK, O, SIMUNEK, V., DRABEK, O., HAJEK, V., SPASIC, M.,
BRICHTA, J., 2021. Production potential, biodiversity and soil properties of forest
reclamations: Opportunities or risk of introduced coniferous tree species under climate
change? Eur. J. For. Res. 140, 1243—-1266. https://doi.org/10.1007/s10342-021-01392-x.

ZAHRADNICEK, P., BRAZDIL, R., STEPANEK, P., TRNKA, M., 2021. Reflections of
global warming in trends of temperature characteristics in the Czech Republic, 1961-2019.
International Journal of Climatology [online]. 41(2), 1211-1229. ISSN 1097-0088. Dostupné
z: doi:10.1002/joc.6791

49


https://doi.org/
https://doi.org/

