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Vladimir Jelinek

Rozbor harvestorovych technologii lesni tézby v podminkiach LCR
S. p. LS Tel¢

Tato bakalaiska prace ma za cil seznamit s hlavnimi znaky
harvestorovych technologii lesni tézby, s faktory a kritérii nasazeni téchto
technologii. Na zaklad¢ zvolenych kritérii posoudit jejich dosavadni
a perspektivni vyuziti s vlivem na lesni prostiedi na zajmovém Uzemi.
Dalsim Ukolem této prace je orientaéné posoudit konvenéni technologie
lesni tézby z pohledu uplatnéni na zdjmovém tGzemi.
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The analysis of harvesters technology of forest harvesting in the
selected parts of the LCR s. p. concretely LS Telé¢

The aim of this thesis is to aquaint with basic feature of harvesters
technology and with factors of its using. According to choose criterions to
assess its actual and perspective using with influencing of the forest
ecosystem on the selected parts of LS Telé; LCR s. p. The another part of
this thesis is to assess classical technology of forest harvesting and its
using on the selected parts of the forest.
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Seznam pouzitych zkratek

BK Buk (Fagus sp.)

BR Btiza (Betula sp.)

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
DB Dub ( Quercus sp.)

HB Habr ( Carpinus sp.)

HT Harvestorové technologie

HTLT Harvestorové technologie lesni tézby
HS Hospodatsky soubor

JL Jilm (Ulmus sp.)

JD Jedle (Abies sp.)

JLH Jilm horsky (Ulmus glabra)

JMP Jednomuzna motorova pila

JS Jasan (Fraxinus sp.)

JLV Jilm vaz (Ulmus laevis)

JV Javor (Acer sp.)

KL Klen (Acer pseudoplatanus)

LCR Lesy Ceské republiky s. p.

LHC Lesni hospodatsky celek

LHP Lesni hospodaisky plan

LP Lipa (Tilia sp.)

LS Lesni sprava

MZD Meliorac¢né zpeviiujici dieviny

oL Olse (Alnus sp.)

OPRL Oblastni plan rozvoje lesu

SLT Soubor lesnich typl

SM Smrk (Picea sp.)

UHUL Ustav pro hospodaiskou upravu lest
UKT Univerzélni kolovy traktor
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1. Uvod

Stale se zvySujici spotfeba dfeva v tuzemsku i v zahrani¢i, zvySujici se ceny energii
a nedostatek lidskych pracovnich sil, jsou faktory, které vedou zefektivnit lesni vyrobu
a vyvijet prostfedky s co nejvétsi produktivitou prace, s nizkymi provoznimi naklady a s co
nejvetsi Gsporou lidské energie vynalozené pii jejich obsluze, snizeni negativnich vliva
téZebni ¢innosti na lesni ekosystémy. Vétsina téchto pozadavki byla technicky vyfeSena
pomoci harvestorovych technologii lesni tézby (HTLT) a soustfed’ovani diivi. V prabéhu
vyvoje byly sestrojeny stroje pro mytni téZby, ale také pro vychovné piedmytni
a prosvétlovaci zasahy, které pracuji bez nadmérného poskozovani podrostu, porostt a pudy.

Nejvice praci téchto stroji omezuje nevhodny terén a druhova skladba lesa, kde by
mély pfevazovat jehlicnany. Je tedy ziejmé, ze ne vSude je mozné harvestorove technologie
Setrné a efektivné vyuzivat. Aby nedochéazelo k poSkozovani porostu, narusovani pudy,
ke snizovani efektivnosti a vykonnosti a ztraté¢ diavéry laické vetejnosti k této technologii, je
tieba pouziti ve vhodnych podminkdch a dodrzovani spravnych postupti. Pouze uvazenim
vSech nezadoucich faktorli je mozné zvolit vhodnou technologii.

Vyznam harvestorové technologie lesni t€zby je na vzestupu a i v budoucnu poroste.
Je to progresivni téZebné¢ — dopravni postup a je zapotiebi, aby se dostal do pozitivniho

hodnoceni i ze strany odptirct a pokracoval vyvoj a vyzkum této technologie.



2. Cil prace

Cilem préce je zhodnoceni harvestorovych technologii a moznosti jejich uplatnéni

Vv podminkach LS Tel¢ LCR s. p. se zaméfenim na revir Rasna.

Diléi cile:

charakteristika a rozbor zajmového uzemi

zhodnoceni stavu harvestorovych technologii lesni t&Zby v CR a stru¢né popsani jejich
historického vyvoje, konstrukce, vyuziti a porovnani

vybér a posouzeni vhodnych porostii pro nasazeni harvestoru

posouzeni vyiezll vyrabénymi harvestory

technicko - ekonomické zhodnoceni HTLT

navrh typi harvestorovych uzli na dané LS



3. Metodika zpracovani bakalarské prace

Metody pouzité pii zpracovani zadanych ukoli budou podrobné popsany
v jednotlivych kapitolach bakalaiské prace a vychazi z vlastniho méfeni na zakladé mé

pracovni ¢innosti provadéné v zajmovém Gzemi.

3. 1. Historie a zakladni rozliSeni harvestorové technologie
Charakteristika a vyvoj harvestorovych technologii lesni tézby a jejich nasazeni
v Ceské republice byla vytvofena z vyhledanych studijnich materialti (literatura, webové

stranky). Déle je zde uvedena pocetnost téchto technologii v ramci CR.

3. 2. Popis zakladnich znaki harvestorovych technologii
Z nastudovanych odbornych prament byl sestaven popis zakladnich znaki HTLT
zahrnujici jejich konstrukéni vlastnosti a vliv na lesni prostiedi. Jsou zde uvedeny podminky,

Které umoziuji vyuziti téchto technologii v lesnich porostech.

3. 3. Charakteristika LS Telé

Zékladni udaje 0 zkoumaném zajmovém tzemi poskytla textova ¢ast LHP a lesni
spravy Tel¢ na reviru Rasna. Popis pfirodnich podminek a lesnickych ukazateli byl rovnéz
sestavovan na zakladé uvedeného LHP a mych znalosti mistni problematiky s nasazeni

harvestorovych technologii lesni t&zby.

3. 4. Uginky pouzitych HTLT na zkoumanych porostech

Terénnim Setfenim byla zkoumana mira poSkozeni lesnich porosti po zasahu HTLT,
které byli nasazeny ve zkoumanych porostech na LS Tel¢, reviru Rasna a byla provadéna
kontrolni méfeni s kalibraci harvestorové hlavice. Dale bylo zkoumano poSkozeni povrchu
sortimentll podavacimi valci.

Dosazené vysledky zvlastniho Setfeni se zamového uzemi byly zpracovany

v tabulkéach, grafech a byly okomentovany.

3. 5. Zavérecné vyhodnoceni

DosaZzené vysledky budou okomentovany v diskuzi, kterd zéaroven zhodnocuje

dosavadni uziti harvestorovych technologii lesni téZby na LS Tel¢ a jejich perspektivu.
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4. Historie a zakladni rozli§eni harvestoroveé technologie

Definice: Harvestor je viceoperacni stroj, ktery kaci, odvétvuje, roziezava a uklada
strom v jednom cyklu. Jednotlivé vyfezy zlstdvaji v porostu v neurovnanych, ¢i urovnanych
hranich. Celkovy cyklus je plné mechanizovany a automatizovany. Harvestory se déli do tii
ttid podle vykonu, hmotnosti a dosahu vylozniku jefdbu. V soucasné dobé se nejvice

prosazuje stiedni tfida pro moznost jejiho nasazeni jak v probirkach, tak v mytni t&zb¢.

4. 1. Harvestory |. generace

Prvni generace tézebn¢ dopravnich systémi byla schopna zpracovavat pouze mytni
a nahodilé t€zby vétsiho rozsahu. Zde Slo predevsim o rychlé nasazeni na likvidaci imisemi
poSkozenych porostd, pii kterém se nehledélo, kdy se prace provadi. Pracovalo se
za jakychkoliv ptdnich a klimatickych podminek pro dosazeni maximalni produktivity prace.
Tyto stroje byly pro dalsi zlepSeni pojezdu z vEtsi Casti vybaveny fetézy pies zadni boggie
napravu, které zptisobovaly vznik jesté vétsich erozi, 1 kdyz vykazovaly mensi tlak na pudu.
Prave z této doby pretrvava averze nékterych lesnikii k témto technologiim, protoze stroje této
generace vazily minimaln€¢ 22 tun, byly osazeny relativné uzkymi pneumatikami,
a pfi nevhodném nasazeni znaéné poSkozovaly jak porostni pidu, tak plochu vyvazecich
linek.

V Ceském lesnim hospodafstvi se zaaly objevovat tézké jednooperacni stroje
v poloving 70. let. Byly nasazovany ptfedevS§im k likvidaci porosti poskozenych imisemi
v zapadnich Cechach a v mensi mife na severni Moravé. K prvnim patiily procesory Logma,
kterych u nas pracovalo asi 10 kust. Technologie byla zaloZzena na metodé surovych kmend.
Kécelo se predev§im motomanudlné, procesor na pasece stromy odvétvoval a svazkoval.
Kmeny byly vyvadZeny traktorem LKT 75 nebo Kockums 822. Navazovaly mohutné
manipulacni sklady schopné pojmout a zpracovéavat statisice kubikli dfivi ro¢né. Tato
technologie byla zaméfena ptredevS§im na produktivitu prace. V roce 1977 nastupuje nova
technologie. Byly dovezeny prvni harvestory zastoupené typy Volvo BM a OSA. Na vyvazeci
soupravu Volvo BM 971, pivodné uréenou k vyvazeni diivi byla namontovana nastavba
a vznikl tak harvestor Volvo BM 900. Pracoval spolecné s vyvazeci soupravou Volvo BM
971.

V roce 1978 k nam na trh vstoupila firma OSA s harvestorem OSA 705/270. Jeho

zakladem uz nebyl podvozek vyvazeci soupravy. MéEl specidlni podvozek ovladany
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hydraulickymi valci a diky nému mohl pracovat i ve svazitych terénech. Tento typ vSak nemél
zivotnost jako Volvo. Pracoval spoleéné s vyvazeci soupravou OSA 260. Nové&jsi generace
strojii zadala pouzivat metodu celych stromii. Na vyvazeci soupravu OSA 260 se svérnym
oplenem byl namontovan hydraulicky manipulator s kaceci hlavici. Strom byl pokacen
a i s vétvemi vlozen do svérné¢ho oplenu. Nasledné byl pfiblizen na manipula¢ni misto, kde
procesor Steyr KP 40 (nebo méné casto LKT a OVP 1) provedl odvétveni, piipadné
1 manipulaci. Samostatnou linii, dnes jiz piekonanou, byly na pocatku 80. let jednoucelové
kaceci stroje OSA 670 a Kockums 880. Ty pouze kacely stromy s tim, Ze je nepokladaly, ale
vynasely z porostu a pokladdaly na vyvazeci linku. Zajimavé na nich bylo (kromé velké
produktivity), ze byly schopny prace v porostech s pfirozenym zmlazenim, aniz by jej

poskodily (Neruda a kol. 2013).

4. 2. Harvestory Il. generace

Druhd generace TDS je ur¢ena pro mladé porosty do 40 let, na pfedmytni t&ézbu,
nahodilou tézbu a nckteré typy i na mytni t€Zbu. Technologie je zaloZena na pojezdu vSech
stroju po vyvazecich linkéach, které jsou zakladni podminkou pro jejich nasazeni. Technické —
konstrukéni feSeni téchto stroji se podstatné 1iSi piedevSim jejich hmotnosti, ktera
nepiekracuje 13 tun, dale nové feSenym pojezdovym TUstrojim (vice naprav, specialni
pneumatiky) a novym feSenim hydraulického manipulatoru a kaceci hlavice. Existuje jiz fada
argumentl, které hovofii pro nasazeni téchto novych strojli a technologii v nasich podminkéach.

V roce 1987 se ve svété objevily prvni jednotichopové harvestory vyvinuté za tcelem
provadéni vychovnych zasaht v mladych a predmytnich porostech. Druhd generace se
vyznacuje tim, ze pracovni organ — kéceci hlavice je namontovan na konci hydraulického
manipulatoru. Stroj je schopen na jedno uchopeni strom pokécet, odvétvit a rozmanipulovat
na pozadovanou délku. U nas se jako prvni objevily v roce 1988 harvestory OSA 250 Eva
a FMG 0470. Technologii dopliiovaly vyvazeci soupravy Norcar 490. Tyto stroje byly
pouzivany vyhradné v probirkach (Neruda a kol. 2013).
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Z toho dle uiezu hlavice Z toho dle roku vyroby
Podil na trhu
Vyrobce Pocet | do55 | do62 | do72 | do75 az 1996- | 2000- | 2010-
cm cm cm cm 1995 1999 2009 2013 (%)
John Deere 185 43 64 61 17 15 31 131 8 453
Rottne 88 47 28 0 13 0 3 78 7 21,6
Komatsu 45 14 8 21 2 0 8 35 2 11
Ponsse 40 5 0 9 26 4 5 30 1 9,8
Logset 6 0 4 2 0 0 0 6 0 1,5
HSM 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0,2
Sampo 20 20 0 0 0 0 0 12 8 49
Gremo 3 2 1 0 0 0 1 2 0 0,7
SP-MasKiner 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0,5
Caterp./EcoLog 2 1 1 0 0 0 0 2 0 0,5
Nokka 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0,2
Vimek 404 10 10 0 0 0 0 0 5 5 2,5
UTC 10-67 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0,2
Entracon 4 4 0 0 0 0 0 2 2 1
Kolové celk. 408 151 106 93 58 21 50 303 34 100
Kaiser 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Menzi Muck 3 3 0 0 0 0 0 3 0
MHT Linz 19 18 1 0 0 0 5 14 0
Konigs Tiger 1 1 0 0 0 0 0 1 0
Pasové celkem 24 22 1 1 0 0 5 18 1
Procesor Hypro 3 3 0 0 0 0 0 3 0
Tab. ¢ 1. — Zastoupeni harvestorii v CR (Kol. autorii 2014)
Dle nosnosti Z toho dle roku vyroby | Podil
Vyrobce Celkem | do | do | do | do | do | do 1996- | 2001- | 2010- | na trhu
3t | 6t | 9t |12¢|14¢|17¢| 1995 | 2000 | 2009 | 2013 (%)
John Deere 230 130 | 83 15 2 45 56 112 17 46,1
Komatsu 91 31 41 18 1 14 71 6 18,2
Rottne 74 41 20 11 2 3 57 8 14,8
Ponsse 54 35 19 1 12 39 2 10,8
Gremo 10 10 1 2 2
Logset 17 14 3 12 3 3.4
Norcar 6 6 6 1,2
Cater/Eco L 3 3 3 0,6
Farmi Trac 1 1 1 0,2
Nokka 1 1 1 0,2
Dasser 2 2 2 0,4
HSM 1 8 2 10 2
Velké vyv. 499 0 0 233]|195| 6 5 60 97 296 46 100
Logbear 2 2 2 0,7
Terri 42 39 3 8 21 9 4 15
Vimek 93 70 | 23 63 30 33,2
Novotny 65 65 47 18 23,2
Entrakon 78 78 58 20 27,9
Malé vyv. 280 109 | 171 8 23 177 72
Celkem vyv.traktory 779 109 | 171 | 233 1 195 | 66 5 68 120 473 118 100
*) UKT +
. 97 49 | 31 13 4 74 23
privés
**) 4kol + 26 26 26
Celkem vSech 902 1351220 |1 264 |1 208 70 5 68 120 547 167

Tab. ¢ 2 — Zastoupeni vyvazecich traktorii v CR (Kol. autorii 2014)
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Zastoupeni téZebnich technologii v m3 - 2008

subjekty harvest.tech. [ kmen.tech. téZba % sortimen| Stépkovani |soustF.lanovkou
Stat. lesy vCR | 2414625 5696 095 8§ 251 920 29 68 750 141 200
VLS CR, S.p. 836 831 500 884 1388 672 60 60 000 50 957

LS Lany 22 537 2603 25140 89 2000 0
Narodni parky 84 184 187 682 304 483 28 121 633 32617
Soukromé lesy | 879 100 2760215 3650215 24 46 400 10900

L. mést a obci 584 200 1977 800 2567000 23 81 000 5000
Celkeny 4821477|11125279]16187430| 30 |379783 | 240674

Tab. ¢. 3 — Zastoupeni tézebnich technologii ve statnich, soukromich a obecnich lesich

(zdroj:

www.uhul.cz)
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5. Popis harvestorové technologie

5. 1. Konstruk¢ni prvky harvestoru

5.1. 1. Kabina a interiér harvestoru

Kabina tvoii pracovni ergonomické prostiedi operatora, je umisténa za ramenem
vylozniku a zajistuje optimalni vyhled. Je ochranou pracovnika pted nebezpe¢im. Kabiny
jsou vyrabény tak, aby byly pevné, zvukotésné, odolné proti vibracim, s klimatizaci. Skla
Z polykarbonatu zajistuji snizeni odrazu svétla. Kabina mtize byt vybavena otacenim kolem

osy a vyrovnavanim polohy (obr. 1). V interiéru se nachazi pocita¢, tiskarna a jiné ovladaci

Obr. 1 — Harvestor Ponsse Scorpion (ponsse.com)  Obr. 2 - Kabina harvestoru (deere.com)

5. 1. 2. Hydraulicky jerab

Hydraulicky jefdb nese t¢zebni hlavici a vykovava vSechny potifebné operace
pii kaceni stromu, manipulaci s kmenem a ukladani sortimentd. Jetdby jsou montovany
na stfeSe kabiny (Valmet), pfed fidicovou, nebo za fidi€¢ovou kabinou. Podle konstrukce 1ze
jetdby rozdélit na: vykyvné (jetdb s hlavnim vyloznikem, zlamovacim a teleskopickym
ramenem nebo jen vyloznikem se zlamovacim systémem), teleskopické (jetab s paralelné
vedenymi vyloznikovymi rameny), paralelni (jefab se zlamovacim a teleskopickym

vyloZnikem).

5. 1. 3. Tézebni hlavice

T&Zebni hlavice je adaptér s pracovnimi nastroji. Slouzi k uchopeni stromu, ufiznuti,

polozeni do pracovni polohy, odvétveni, zkraceni a ulozeni vyrobenych sortimentti. TéZebni
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hlavice mize rotovat a byt sklopena. Na zacatku pracovniho cyklu je nasazena vertikalné
na strom, ktery uchopi odvétvovacimi nozi a podévacimi valci. Strom je ufiznut fetézovou
pilou a vyklonén do sméru kaceni, pfiCemz operator mize kontrolovat smér padu stromu
a vyhnout se tak poSkozeni nadéjnych stromt nebo narostu. V horizontalni poloze je strom
pfenaSen ramenem hydraulického jefdbu a pohybem podévacich vélcti postupné protazen
tézebni hlavici. Pfitom je odvétvovan nozi, kracen fetézovou pilou a vyrobené sortimenty jsou
ukladany vedle linky.

Diilezitou soucasti jsou meéfici a vyhodnocovaci systémy. Vypocitavaji objemy
vyrobenych sortimentll a zaznamendvaji druh dfeviny, kvalitu a tloustkové tfidy. Tyto udaje
zpracovava pocitaé. Métfeni délek se déje kontinudlné¢ pomoci méficiho kolecka v tézebni
hlavici harvestoru s pfesnosti jednoho centimetru. Méfeni priméri kmene je provadéno
potenciometry umisténymi v dolnich odvétvovacich nozich nebo v podavacich vélcich, a to
v 10cm intervalu. V kabiné operatora je umistén palubni pocitac pfijimajici a zpracovavajici

data, ke kterému je pfipojena klavesnice, obrazovka (displej) a tiskarna.

Obr. 3 - Popis hlavice:
1. Pfedni odvétvovaci nuz

2. Horni dvojice Gichopnych = 7

a odvétvovacich nozu 2 3
3. Odvétvovaci valce pohanéné

hydraulicky 5

4. Dolni Gchopné a odvétvovaci noze

5. Rezaci ustroje pily

6. Ozubené kolo pro dotykové méieni
délek 6

7. Senzory pro méfeni praméri

8. Ram hlavice

(zdroj: Ulrich 2003)

5. 1. 4. Podvozek harvestoru

Podle druhu podvozku rozliSujeme harvestory kolové, pasové a kracejici. Kolové
harvestory mohou zvladnout terény po spadnici (podélny sklon) do sklonu 35 — 45 (50) %
podle stavu povrchu, nad 45 % (az 65 %) pfichazi v uvahu kolopasova, pasova a kracejici
varianta podvozku. Moderni konstrukce dovoluji u nékterych typl harvestorli naklanéni
(nivelovani) kabiny do vodorovné polohy pfi praci ve svazich. Také kola podvozku se mohou
svahu pfizptsobit. Tato technicka feSeni zvySuji pficnou stabilitu stroje (napt. Rottne 5005).

Podvozek tézebné - dopravnich strojli je slozen z piedni a zadni €asti. Rizeni je zlamovaci

16



pod Uhlem 42 — 44°. Podvozek se uplatiiuje ve varianté od 4 do 8 kol, ndpravy jsou pevné,

vykyvné a tandemové (boogie). Na napravach se pouzivaji Siroké nizkotlaké pneumatiky.

Obr. 4 - Nizkotlaké pneumatiky Obr. 5 — Priblizovaci linka po vyvezeni na
forwarderu John Deere 1110 o sifce 710 cca 150m°

Vyhodami kolovych podvozkil jsou moznost pohybu na vefejnych komunikacich,
rychlost pojezdu, nizsi Skody po pfejezdu kotfent stroml. Nevyhodou oproti pasovym je vétsi
tlak na pidu a mensi svahova dostupnost. Pasové podvozky jsou vyuzivany jen
ve specifickych ptipadech, nebot’ jejich nevyhodou je poskozovani povrchové vrstvy pidy
»smykovym zatacenim®, omezena rychlost, nemoznost pohybu na vefejnych komunikacich
a Cast¢jSi poskozeni kofent stromi pii jejich prejezdu (hlavné kovové pasy mohou koteny

snadno odfiznout).

5. 2. Déleni harvestoru

- dle hmotnosti a dosahu vyloZniku jeFabu: na malé, sttedni a velké

maly stredni velky
vykon motoru kw méné 70 70-140 nad 140
hmotnost t 4-8 9-13 13-18 (18)
Sirka cm 160-200 240-280 260-290
dosah jefabu m 6,0 8,5-10,0 10,0-11,0 (15,0)
hmotnatost stromu m3/strom do 0,15 do 0,35 nad 0,35
max. prumér na urezu |cm 20-35 35-45 45-65
vykon motoru m3/mth 3-5 4-8 5-15
roc¢ni vykon m3/rok 7-8 tis. 12 tis. 18 tis.

Tab. 4 — Deéleni harvestoru (Ulrich 2003)

Obr.6 -Rozdeleni harvestorii dle velikosti a) maly b) stieni c) velky (Ulrich 2003)
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- dle zpusobu odvétvovani:
- s jednim uchopenim stromu tézebni hlavici, kde agregat ptimo pied kabinou fidice strom
odvétvi, rozieze 1 ulozi.
- s dvojim uchopenim stromu, kdy dals§i zpracovani (odvétveni a roziezani) probihd v dalSim

agregétu, ktery je umistén na zadni napravé harvestoru.

Hlavice je umisténa na konci vylozniku jefabu. Jak praxe ukazuje, pfevazuje jiz pocet
harvestorii  jednouchopovych, pfiCemz vyrobené sortimenty lezi pfiblizn¢ kolmo
k ptiblizovaci lince, coz je vyhodné pii nakladani vyvazecimi soupravami. Existuji hlavice,
které mohou po odfiznuti uchopit i nékolik stroml najednou. Také tvoieni klestového rostu

pted harvestorem je lepsi, nebot’ stromy jsou odvétvovany témeét kolmo na linku.

-dle podvozku na kolové, kracejici a pasové

Obr. 10 - Pasové harvestory
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5. 3. MoZnosti nasazeni harvestoru v riiznych typech porosti

5. 3. 1. Dle drevin

Pouziti harvestorti je zavislé na vhodnosti porostu. Harvestory byly konstruovany
hlavné pro jehli¢naté dieviny, tj. smrk a borovici skandinavského ptivodu, kde je Stihlostni
pomgér jiny, nez u dievin rostoucich v ¢eskych pomérech. Pti zpracovani kmenii douglasek
dochazi k potizim pii odvétvovani, protoze jejich vétve jsou velmi tvrdé. Rovné smrkové
stromy se zpracovavaji 1épe, nez borovicové, které jsou Casto kiivé a odvétvovaci noze se
zasekavaji. Kvalita odvétveni je dobra. Jen v dobé mizy u slabych kmenit mize dojit k ohnuti
vétvi, odlomeni, ale nikoliv k ufiznuti.

Kvalita odvétveni je dana druhem podavacich vélci, typem a zakfivenim nozi a roéni
dobou pfi zpracovani stromt. Harvestor mize pracovat i v bukovych porostech, které maji
vetsi pocet rovnych, nekfivych stromi. Vidlicové stromy by mély byt pokaceny predem. Je
mozné i zpracovani stromll do priméru 5 cm, ale bézné byva Spice stromu odd€lena pii
priméru 7 - 8 cm. Rezani stromu na sortimenty je po strance kvality dobré. Problémem
zUstava automaticky zmétena délka vyfezu. Zde jsou standardni odchylky + 2 % délky
pripustné. Ve vétsing ptipadi se nastavuji délky s plus odchylkou. Zde hraje roli stav mizy
stromu (dojde-li k prokluzu mérmého ustroji na povrchu kmene, ¢i ne). Délky zpracovanych
vyfezl se pohybuji od 1 do 7 m (9 m) s ohledem na moznosti vyvazecich souprav (Ulrich,

Schlaghamersky, Storek, 2002).

Obr. 11 a 12 - Postup vybéru stromit a) véjirovity b) paralelni zavisi: na hustoté porostu,
Vyznaceni, potieby posunu stroje a navyki operdtora
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Obr. 13 a 14 - Smerovani stromii po skdaceni: a)kolmo k lince — vétve se ukldadaji na linku
b)vzdalenéjsi stromy se odvetvuji v porostu

5. 3. 2. Terénni podminky

Harvestory jsou montovany na terénnich podvozcich vyvazecich souprav.

Kolové harvestory mohou zvladnout terény po spéadnici (podélny sklon) do sklonu
35 % podle stavu povrchu, nad 35 % pfichdzi v tivahu jen péasova a kracejici varianta
podvozku. Pti pojizdéni napti¢ svahem (pfi¢ny sklon) je stabilita harvestoru malé a dovoluje
max. 10% sklon. Na prudkych svazich lze kombinovat nasazeni harvestoru s pfiblizovacim
navijakem, ktery ru¢né pokéacené stromy pfibliZi na dosah téZebni hlavice harvestoru. Vykon
je vsak podstatné nizsi.

Dnesni konstrukce harvestorti dovoluji u nékterych typi vyrovnavani kabiny fidice
1 na prudkych svazich do vodorovné polohy. Také kola podvozku se mohou piizpiisobit
sklonu svahu, ¢imZ se zvétsi pficna stabilita stroje pfi pojezdu napti¢ svahem. Bé€zné prekazky
v porostu, napt. pafezy, balvany, prohlubng, jsou témito stroji pfekonavany bez problémd.

Pojizdéni harvestoru je tfeba omezit (i s ohledem na vykon vyvazeci soupravy)
na zhruba 200 m, pokud to lze. Nejlepsi je planovani drah v uzavienych elipsach, ¢i kruzich,
protoze harvestor mize po lince couvat jen velmi Spatné. Pfi piejezdu stroje z linky
na odvozni cestu pies piikop je tfeba nerovnost upravit, aby ptejezd kol necinil potize

a neposkodil vozovku nebo piikop cesty (Ulrich, Schlaghamersky, Storek, 2002).

5. 3. 3. Vykon harvestoru

U slabsich dimenzi stromil je lehky typ harvestoru vyhodny, protoze vyzaduje uzsi

linky a ma velkou pohyblivost. Také jeho hmotnost nezptsobuje tak piipadné poskozeni

pudy.
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Vykon stroje, i kdyz je mensi, mize byt vyrovnan niz§i pofizovaci cenou. AvSak
pfi probirkdch v porostech 35 az 45 let je lepsi a vykonngjsi stfedni typ harvestoru. Jelikoz
vzdy nelze pofizovat lehky i stfedni harvestor soucasné, vitézi v praxi zejména stiedni typ.
Jeho vykon je optimalni pti hmotnatosti stromu 0,15 az 0,2 m° nebo piiD 1,3 15-18 cm.

Pfi udavani vykonu se pouZivdi pomér mezi objemem vyt&Zeného diivi (m®)

a motohodinou.

Vykon harvestoru ovliviiuji nasledujici faktory:

- typ harvestoru a provedeni tézebni - dievina
hlavice - zakmenéni
- kvalita a zkuSenost operatora - mnozstvi téZzené dievni suroviny na 1 ha
- pocet a délka sortimentt - ptiprava pracovisté, vyznaceni stromt a
- ptistupnost terénu (sklon) linek
- druh zeminy a vihkost - pl&n nasazeni
- povétrnostni podminky (ro¢ni doba) - pocet nutnych piremisténi stroje
- vy€etni prumér kmene - denni vyuziti stroje (sménnost)

5. 4. Zhodnoceni technicko — ekonomickych parametra s klasickou
téZebni technologii

Ekonomické

* prudké zvySeni produktivity prace

* zvySeni obratky zasob - sniZeni potieby kapitalu

* vysoka operativnost a nasazeni techniky dle pozadavk

* vysSi zpenéZeni vytézené dievni hmoty

* rychlé ptizplisobeni vyroby poptavce odbératele

«  snizeni ndkladéi na 1 m® vytéZené hmoty

* sniZeni potfeby zaméstnancl naslednych ¢innosti

* piimy odbér sortiment odbératelim bez dalSich mezi¢lankl (manipula¢ni sklady)

* sniZeni celkovych provoznich nakladt
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Technologické

* moznost t¢zby a vychovnych zasahl v pribéhu celého roku bez ohledu na

klimatické podminky
* urychlend likvidace kalamit bez nésledného znehodnoceni dievni hmoty

* pouzivani levnéjSich odvoznich souprav (bez piedniho ndhonu a s hydraulickymi

manipulatory o niz$i nosnosti)
» zkraceni dopravni vzdalenosti k odbérateli

* (isté vyfezy prodluzuji intervaly brouseni v pilafskych provozech

Ekologické

* nizké tlaky zabraniuji poSkozeni kofenovych nabéht a vznik eroznich ryh

* prfi pouziti této technologie dochazi k nejniz§imu poskozeni stavajicich porosti
* pouzivani motord, které spliuji nejptisnéjsi normy platné pro exhalace

* moznost pouzivani biologicky odbouratelnych oleji

* rychld likvidace nahodilych t€Zeb odstrafiuje moznost nasledného vzniku kiirovcovych

kalamit
Bezpecnost prace a péce o pracovniky
* zvySeni bezpecnosti prace pii minimalizaci pracovnich urazl
* odstranéni nemoci z povolani

* zvySovani kvalifika¢ni struktury zaméstnanct

Uspora mzdovych nakladi a s nimi spojenych pracovnich sil. V palubnim pogitaci
je registrovand operdtorem odvedena vykonnost (s ohledem k dfeviné a vyrabénym
sortimentlim), ktera usnadiiuje kontrolu prace, jeji odménovani. Neni nutné provadét méteni

objemu vyrobenych sortimentli na odvoznim miste.
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Obr. 15 a 16 a) Priprava drivi harvestorem pro vyvdzeci traktor, b) uloZeni sortimentii
Vv nerovném terénu

Ergonomie a hygiena prace operatoru. Harvestorova technologie snizuje fyzickou
narocnost prace a zvySuje bezpecnost pii nasazeni v nepiiznivych podminkach (pfedev§im
klimatickych). Pro tuto vyhodu jsou stroje nasazovany i v kalamitnich tézbach, at' jiz
s ptredkacovanim a odfezdvanim stromt od patezu (harvestor poté nahrazuje praci procesoru),

nebo v celém kontinudlnim vyrobnim procesu, véetné kdceni resp. odfezavani.

Rychla reakce na pozadavky odbératele pii sortimentaci. V palubnim pocitaci jsou
zadany parametry sortimentll a tim néasledné provadéni automatického ndvrhu sortimentace
zpracovavaného stromu. Tuto sortimentaci je mozno provadét i mechanicky po rozhodnuti
operatora. Software harvestoru umoZziuje sortimentaci i na zakladé cenového matrixu, tzn.
upfednostituje vyrobu sortimentli nejvice finanéné ohodnocovanych na trhu. Zachovani
Cistoty dievni suroviny pro dal$i zpracovani v dfevozpracujicim pramyslu. Omezenim skod

na lesnich dfevindch je pfi vétSin¢ zasahii dodrZena ,.ekologicka® Cistota prace (poSkozeni

stojicich stromil pod 5%).

Obr. 17 - 19 - Skldadky roztrousené po motomanudlni ¢innosti s poSkozenim drivi i vyklizovaci
cesty
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5. 5. Principy prace s harvestorem a vyvazecim traktorem

5.5. 1. Znaceni stromiui

Stromy k t€Zbé se vyznacuji nejcastéji minimalné dvéma teckami o priiméru cca. 7 cm
(ve vysi asi 1,20 m, umisténymi kolmo k pracovni lince), nebo pifi¢nou ¢arou o délce asi 1/3
obvodu stromu. V hustych porostech 1ze vyuzit nastiikové tyce (napt. typ Sterzik). Vyznaceni
nadéjnych stromd, které se v ¢eskych zemich zatim neprovadi, se vyvazuje nejlépe paskou

(z rozpadavého plastu), ktera je dobie viditelna (www.merimex.cz).

5. 5. 2. Vyznacovani linek

Vyznaceni linky se dé&je od napojeni linky na odvozni cestu smérem do porostu. Strom
je oznacen podélnou Sikmou carou, ¢i Sipkou, ktera soucasn¢ udava smér pohybu dfivi
z porostu vyvazecim traktorem. Vyznaceni se miize provadét i umélohmotnymi, piirodé
neskodnymi paskami, které po roce zvétraji a odpadnou. Paska méa vyhodu v tom, Ze je
ze vSech stran dobfe viditelnd. V nejmladSich probirkovych porostech se pasky zavéSuji
svisle, tak aby budouci linka byla dobie patrna v terénu, jak pro technické pracovniky, tak
pfi t€zbé pro operatory na harvestorech.

Vytyceni linky se provadi pomoci tii vytycek, pasma a buzoly. Snahou je, aby linka
byla piima a jen ve vyjimecnych piipadech lze vést linky v oblouku (svazity terén — omezeni
vlivu pozdéjsi eroze). Pokud se rovnobéznost linek méfi jen na zaCatku a pozdéji od oka,
dochazi po cca. 100 m k zuZeni rozestupu. Sitka linek se méii od sttedu linky. Rozestup linek
se m&fi bud’ od stfedu linek nebo Sitkou mezipdsma. V piipad€ zOzeni linky v disledku
piekazky je tfeba rad€ji o jeden strom vice vyjmout, jak omezit pohyb harvestoru

a vyvazeciho traktoru (Www.merimex.cz).
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5. 5. 3. Casové planovini

K provadécim pracim — je Casové dulezité si se zadavatelem dohodnout ¢asové obdobi
a eventuelni nahradni termin, vzhledem ke specifikacim mista. Béhem tézebniho zasahu,
ktery je pro jehlicnaty porost bezeskodny Vv letnich mésicich, musime naopak v listnatém
porostu napi. u buku provadét v poloving zimy. Déle se jednd o zminované destové periody,
kde jsou problémy s mékkou nebo jilovitou ptidou (flySem). Zasahy by se tedy mély provadét
na zamrzlé padé. V horském terénu Casto znemoziuji pouziti harvestor povétrnostni a pidni

pomeéry (eroze a dalsi).

5. 5. 4. Pripravné prdce a pracovni nasazeni

U harvestora je dosah uréen délkou jerabu a velikost rozevieni odvétvovacich klesti
zase urcuje max. tloustku kmene a ne vzdy je mozné tuto technologii pouziti u silnych
sortimentll a proto je urcit¢ vyhodngj$i pouZiti jednomuzné pily (JMP), aby stroj mohl
spravné odvétvovat a rozclenit strom na poZadované sortimenty. Tato pomoc je na misté
a ovliviiuje naklady a celkovou produktivitu stroje.

Jednomuzné pily jsou velmi efektivni v t€zbé silného diivi a pii predkacovani
(ptipadné odiezani nckolika piesilenych kust) pro harvestory. A vzdjemnd spoluprice
harvestoru a tézafe s JMP by méla byt v piesileném dfivi samoziejmosti, za podminek

dodrzeni BOZP.

Obr. 22 a 23 - V kalamité maji harvestory problémy s odrezdanim téchto pripadii
a) u zlomu, b) u vyvratii
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5. 5. 5. Bezpecnost prace

Bezpecnost prace je jednou Casti produktivity. Majitel nebo pfimo operator by meél
znat spravné pracovni postupy, plan tdrzby a oprav a v§eobecné smérnice bezpe¢nosti prace.
Naklady na dodrzovani ptredpisii bezpecnosti prace jsou Casto malé, avSak v pfipadé nehod
zahrnujicich poranéni mohou byt vysoké.

Bezpecnostni piedpisy jsou legislativné zavazné a mohou byt zahrnuty v dokumentech
smlouvy. Zasady BOZP jsou uvedeny v brozufe vydané Odborovym svazem pracovniki
devozpracujicich odvétvi, lesniho a vodniho hospodaistvi v CR.

Zdravotni rizika pii praci stroje jsou dvoji: fyzickd, zplsobend strojem a duSevni,
lidského ptivodu. Oteviena atmosféra v praci a dobra trovenn odborné kvalifikace pomahaji
minimalizovat problémy duSevniho zdravi. VSechna tato hlediska by méla byt brana v tvahu
ve stadiu planovani spolecné s aspekty tykajicimi se techniky tézby. I kdyZ peclivé planovani
a nejlepsi pracovni metody zlepsSuji bezpecnost na misté t€zby, mohou se piesto vyskytnout
urazy. Vé&tSina trazi se déje béhem udrzby a oprav pii nastupovani do kabiny stroje nebo
pfi jejim opousténi.

Pted zahijenim praci na nové ploSe by operatoii méli obdrzet stanovi$tni mapy
a pisemné pracovni pokyny od lesni spolecnosti, kterd je zodpovédnd za tézebni plochu.
Veskeré nebezpecné zony by mély byt jasné vyznaceny na stanovistni mapé a rovnéz i primo
v lese, napf. elektrovody, mékka netinosnd pida ¢i strmy terén, cesty a rekreacni stezky.
Doporueni vyvoznich cest by mélo byt vyznaceno na mapé. Dobra jizdni technika
a odpovidajici velikost nakladu redukuji riziko nehody v obtizném terénu.

Pfed zahijenim praci je potieba se ujistit, zda potfebné¢ varovné symboly jsou
na puvodnim misté, a to jak v lese tak na strojich. Je dulezité udrzovat bezpecnou vzdalenost
mezi pracujicimi stroji. V praxi to jsou minimalné dvé délky stromu. Nebezpec¢i pro lidi
pfedstavuje napi. nahld zména sméru kaceni nebo pretrzeni fet€zu pily. Stromy by se mély
kacet tak, aby nikdo na plose nebyl v rovin€ pilového listu. Vzdy je potieba se fidit
bezpecnostnimi pokyny.

Skladka a vyvozni cesty by nemély byt v blizkosti elektrovodu. Linky, které musi byt
pod nimi vedeny, by mély byt jasné vyznaceny na map¢ a na stanovisti a musi byt snadno
viditelné v noci. Skladdky by mély byt planovany tak, aby se vyvazeci traktory mohly
pohybovat a skladat diivi, aniz by jezdily s ndkladem po vefejnych cestdch. Béhem skladani
by vyvazeci traktory mély byt schopny jezdit od jedné hran¢€ k druhé. M¢l by byt dostatek

mista a dostate¢na viditelnost.
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Operatofi strojii by méli provadét obtizné udrzbaiské prace a opravy spolecné. Behem
udrzby a oprav by motory stroji mély byt vypnuty. Bezpecnostni obuv, protiskluzové
povrchy a zabradli snizuji trazy béhem tdrzby. Kvili nebezpeci pozaru by plochy pro tdrzbu
stroji nem¢ély byt blizko hrani diivi. V naléhavych ptipadech tykajicich se trazii a poruch

stroju je e potieba dat jasné hlaseni a jednat okamzité a rozvazné (Www.merimex.cz).

5. 5. 6. Harvestorova tézba
- probirka

Probirka poskytuje nejlepSim stromim v porostu piiznivé podminky pro rist. Je
nanejvys nutné, aby stromy nebyly pfi provadéni probirkového zdsahu poskozovany.

Pti probirce s harvestorovou hlavici nejsou stromy oznacovany, ale obsluha vybira
stromy k pokéceni podle pracovni techniky a vyrobnich principii. CoZ je nej€astéjsi princip.
Neékdy se stava, ze kmeny v porostu vyznacuje jeho spravce. V tom piipadé je nutné pocitat
i s tim, ze mozna bude nutné pokéacet i nékteré neoznacené stromy a to z toho diivodu, aby se
mohl stroj bezpecné pohybovat po porostu a zbyte€né nepoSkozoval ostatni stromy.
Odstranéni velmi bujného podrostu ptfed zasahem usnadiiuje praci a snizuje riziko vzniku
Skod v porostu vlivem nedostatku prostoru v porostu. Pti pfipravé technologické karty,
poskytuje vedouci informace o povolenich a moznostech pro vjezd na cizi pozemky a pudu.
Bez vhodného povoleni toto neni dovoleno. V planovaci fazi se stanovuje potfeba prostoru
pro skladky dfeva a ur€uje se jejich vhodné umisténi. Pfi planovani umisténi skladek se bere
v potaz s tim spojené transportni cesty v lese, moznosti odvozu dieva a vhodnost mista
ke skladovani. Je nutné zajistit, aby skladovani bylo na daném misté povoleno.

Stromy se nesmi v Z&dném piipadé¢ kéacet ve sméru do mladého porostu nebo
chranéného izemi, na elektrické a telefonni vedeni atd. pouze ve sméru do porostu.

Doporucuje se vyvazeci linky pfedem oznacit, obzvlasté pokud se tézi v temném
prostiedi nebo v t€zkém terénu. Tyto cesty se planuji dle povahy terénu. Pti probirce je nutné

peclivé zvolit smér kdceni kmenu.

- probirkové tézby pouze s harvestorem

Nejdiive se kaci stromy na vyvazeci lince. Odvétvovani vSech kmenti probiha
na vyvazeci lince, aby byla jizdni drdhu pokryta vétvemi. Kofenové nabchy stromu

a koteny, které se mohou lehce poskodit se pokryji uiiznutymi vétvemi. Sitka vyvazeci linky
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by méla Cinit asi 4 metry. Musi se naplanovat ulozeni vyrobenych vytezii. Kmeny jsou
na vyvazeci lince opracovany a dfevo je skladano na jednu stranu. Aby se minimalizovalo
popojizdéni sem a tam, mohou byt stromy kaceny stfidavé na pravou a na levou stranu. Smér
kaceni kmena by mélo byt ur¢eno s ohledem na jejich tfidéni, protoze po pokaceni je velmi
Casto obtizné to korigovat. Je praktické zacit s vlakninovym dievem, tak aby se uspotadalo
s hlavnim sortimentem, ¢imz se zjednodusi odvoz.

Mal¢é stromy na vnéjSi hranici dosahu hydraulické ruky je nejlépe zpracovat

na vyvazeci lince. Podle mozZnosti se pak dfeviny dale zpracovavaji.

-harvestor a dfevorubec

Pracovni skupina se skladd z obsluhy harvestoru, obsluhy vyvazeci soupravy
a dfevorubce s motorovou pilou. Vyhoda této metody spoc¢ivad v tom, Ze velmi silné kmeny
jsou pokéaceny smérem k vyvazeci lince ruc¢né a pak mohou byt dale zpracovany harvestorem.
Vyuziva se zejména pii praci v piikrém terénu, resp. pokud vyvazeci linka lezi ve vétsi
vzdalenosti od kacenych kment. Jednotlivé prace v pracovni skupiné by se mély stridat.
Vyvazeni, prace harvestorem, kdceni stromid motorovou pilou. Vzdy tak, aby nedoSlo
k nehodé.

Na zacatku pracuje harvestor na vyvazeci lince v dosahu hydraulické ruky. Nesmi se
kacet motorovou pilou, dokud se harvestor nenachazi v bezpecné vzdalenosti.

Nejvhodnégjsi je kécet stromy kolmo k vyvazeci lince.

Je vhodné vyhybat se kaceni stroml ve skupiné, protoze se snizuje riziko poskozeni
kment pfi nasledném zpracovani pokacenych kment.. Snizuje se tim také riziko zlomu
na cepu.

KdyZ je manudlni zasah ukoncen, mohou byt ru¢né pokacené, jesté¢ nezpracované
kmeny zpracovany. Pokud maji byt ruéné pokacené kmeny zpracovany na jednotlivé
sortiment, m&l by se agregat vratit ke kofenovym nab&éhim a provést referencni, popft.

zarovnavaci rez.

-mytni téZba

U mytni t€Zby je nutné zajistit dostateény prostor pro skladky s vyrobenymi
sortimenty. Vhodny prostor se pak rozplanujte tak, aby prace mohla byt provadéna vhodné
a efektivné. Pfi planovani umisténi sklddek dfeva se berou v potaz s tim spojené transportni

cesty v lese, moznosti odvozu dieva a vhodnost mista ke skladovani.
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Otevieni tézebni plochy ve sméru znaceni, mladych porosti, venkovniho vedeni atd.
Pti velké tloust’ce kmenil, nebo pii bo¢nim vétru je davana prednost této metode€. Pouzivanim

této metody ziskame vytézenou oblast, ve které miize stroj pracovat.

-kéceni z porostu

Stromy jsou kdceny ve sméru ven z porostu oznacené¢ho pro kaceni v nasledujicich
ttech piipadech :
- Stromy nejvice na kraji porostu, aby se co nejvice omezilo poskozeni porostu
- V hustém porostu, aby se omezil pocet polomii slabych strom.
- pokud hrozi riziko, Ze se vytvoii silna snéhova pokryvka, mély by byt posledni stromy
posledni pracovni smény kaceny ve sméru z porostu. To potom usnadni dal$i den dosahnout

pfi prvnim kaceni spravné vysky pro kaceni.

-obousmérné kaceni

Pii pouziti této metody jsou pohyby hydraulickou rukou omezeny.V hustém porostu je
kaceni jednim smérem praktictéj$i. Nejdiive se kéaci stromy na jedné strané od stiedni linie
a pak na druhé strang. Tak se omezi zbyte¢né pohyby hydraulickou rukou z jedné strany
na druhou.

Dievo ma byt uloZzeno Sikmo ke stroji. Klesti a Spice stromi se pak nedostanou
na hromadu dfeva na obou stranach linky.

Nejlepsi je zpracovat kmen na misté. Vedouci by mél operatorovi zadat jaké jakosti
a jaky sortiment se bude v kazdém konkrétnim porostu vyrabét. Béhem doby, kdy je kmen
spoustén k zemi, jiz mize operator zacit s posuvem kmenu. Vyhoda spociva v tom, ze
odvétvovani je ulehceno, pokud vlastni vdha kmenu tla¢i kmen skrz hlavici.

Béhem odfezavani a posuvu musi byt agregat tak blizko zemi, jak jen to je mozZné.
Ptesto se musi dbat na to, aby valce posuvu nebyly odirany napt. o kameny.

Pokud je vétvi mnoho, nebo jsou silné, je mozné vyuzit oto¢ hydraulické ruky a pii posuvu

napomahat odvétvovani pohybem ruky proti sméru pohybu kmenu (Www.merimex.cz).

29



Obr. 24 Obousmeérné kaceni  Obr.25 Kéceni do porostu  Obr.26 Kaceni do volné plochy

5.5. 7. Ochrana porostu pred poskozenim piidy

Zajisténi sjizdnosti linky s nutnym zdsahem na vyrobni plose je prvofadym tkolem.
Pro mechanizaci je potfeba odstup od 20 m sbéznou Sitkou linky 4 metry. To znamena
vyuziti plochy z 20 %. Pfi disledném respektovani linky - také pifi zpracovani vyvrath
a u mytin — zastava 80% plochy volné od kazdého sjizdéni a tim také od stladeni pudy.

Udrzovani sjizdnosti linek je k zabranéni dodateéného tibytku plochy nezbytné. Cim
mirngj$i jsou Skody na pidé v lince, tim vice tuto oblast mohou vyuzit kofeny hrani¢nich
strom linky.

Stanovistni mapovani umozinuje pichlednost pidnich typi a tim i Unosnost pudy
pii riznych vlhkostnich pomérech podlozi v porostu. Cim je ptiida jemnéjsi a vlhéi a strméjsi,
tim je puda stanovi$té ohroZenéjsi. A proto by se méli pouZzivat u t€zebnich stroji nizkotlaké

pneumatiky nad 700mm.
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TYP1

Vlastnosti-
charakteristické
znaky

Elastické
zdeformovani
vétSinou jen vyjeté
koleje

Plastické
zdeformovani
zieteln&jsi prohloubeni

Zaval podlozi - sesuv
zvyraznéné okrajové
valy- vytlaceni

Vzhled Povrchové trhliny, Uzavfeny povrch, "stiikanec",
prohlubujici se podle hladky nepravidelny a hladky
stavu.
Obsah vody mirny stfedni Vysoky
Unosnost vysoka stiedni - mirna nevyhovujici
Riziko nizké stitedné vysoké nevyhnutelné poskozeni
pudy

Sjizdnost trvale proverit nikdy

Zdroj materialu: internet, pteklad z rakouského webu http://www.waldwissen.net, lesnické prace 2001

Tab. 5 — Typy unosnosti a sjizdnosti piid
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6. Charakteristika LS Tel¢

6. 1. Lesni hospodarstvi v kraji Vysocina

Kraj Vysodina leZi ve stiedni ¢asti Ceské republiky a odliduje se ¢lenitym uzemim,
vys$si nadmotskou vyskou a s primérnou teplotou 5 — 7 °C patii mezi chladnéjsi ¢asti zemé.
Je patym nejvétsim krajem v CR, ma rozlohu 6925 km?2 Povrch uzemi je tvofen
pahorkatinami Ceskomoravské vrchoviny. Nejvy$§im bodem je vrch Javofice na jihu okresu
Havlickiv Brod. Velkou ptednosti Vysociny je zachovalé Cisté zivotni prostiedi. Na tizemi
kraje jsou dvé chranéné krajinné oblasti — Zd’arské vrchy a Zelezné hory a 8 piirodnich park?L.
Celkem je velkoploSnym zptuisobem chranéna krajina na plose 1 115 km2, tzn. asi na 16%
rozlohy kraje. Na Uzemi Kraje je 75 ptirodnich rezervaci (z toho 7 narodnich) a 95 ptirodnich
pamatek (z toho 3 narodni).

Kraj Vysocina je charakterizovan relativné vysokym podilem lest, které ma vyméru
porostni pudy v kraji 207 178 ha a lesnatost ¢ini 29,9 %. Obecné lze fict, Ze se jedna o kraj
s vysokym podilem jehli¢natych dfevin, a to pfedev§im smrkovych monokultur, az 75%.
Z toho vyplyva i do budoucna zvySovat podil listnatych dfevin. V kategorii hospodaiskych
lesu je zafazeno 191,2 tis ha lesa, v kategorii lesi ochrannych 1,8 tis. ha a v kategorii lest
zvlastniho urceni 14,2 tis. ha. Kraj Vysocina zasahuje do pfirodnich oblasti 33 — Ptedhofi
Ceskomoravské vrchoviny (21%), 16 — Ceskomoravska vrchovina (77%) a 10 — Stiedo¢eska
pahorkatina (2%). Pro kazdou lesni oblast je zpracovan oblastni plan rozvoje les.

Zdravotni stav lesu se diky nepfiznivému pocasi mirné zhorSuje a v souvislosti s timto
se snizuje odolnost lesnich dievin viuci sekundarnim Cinitelim, zejména kirovcim. To se
projevuje Vv narGstu nahodilych tézeb a stim spojenym zalesiovanim, i kdyz souc¢asnym
trendem je stale vice vyuzivana ptirozena obnova.

Kraj Vyso¢ina ma specifickou vlastnickou strukturu, v nichz maji silné zastoupeni
malé obecni a vlastnické majetky. Statni lesy maji 49,12% lesu v kraji, obce a mésta vlastni
10,04%, pravnické osoby 2,46% a lesni druzstva 5,03%. Primérna velikost lesniho majetku je
4,26 ha, bez statniho sektoru 2,57 ha. V kraji Vysocina je 48 293 vlastnikt lesniho majetku,
z toho do 1 ha je 33 284. Mezi nejvétsi vlastniky patii Dr. Radoslav Kinsky (cca 5 725 ha),
LDO Ptibyslav (5 600ha), LD Stoky (4560ha), Maria Podstatzka — Lichtensteinova a bratii
FrantiSek a Johann (3 950 ha) a mésto Jihlava (3 300 ha). V kraji Vysocina sidli také sdruzeni
vlastnikti obecnich lesti - SVOL (Bures 2005).
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6. 2. Lesy Ceské republiky, s. p., Lesni sprava Tel¢, revir Rasna
> Statni podnik (zkratky Lesy CR, s. p.; Lesy CR; LCR)

Y

Zalozen v roce 1992 zakladaci listinou Ministerstva zemédélstvi

A\

Hlavni pfedmét podnikdni: vykon prava hospodafeni k lesim a movitému a
nemovitému majetku ve vlastnictvi statu, provadéni ¢innosti zabezpecujicich
optimalni plnéni vSech funkci lesti a spravé vodnich tokt

Porostni pida 1 300 tis. ha

Ro¢ni t&ba cca 8 mil m® dieva

Obnova lesa cca 11 -12 tis. ha ro¢né

Drzitel prestizniho certifikatu PEFC

Sprava 39 tis. km vodnich toki

vV V. V V V V

Pocet zaméstnancu cca 3 500

Iuamice lesaich s peae | zavodis

=
() emn ottty
===}

lesy CR ve speavi Lost CR. 5.p. [stav & 31.12.2007)
lesy CR ostatrech viastribe a spravey

0 10 20 30 40 S0 40 TO MOAm
)

Mapa ¢. 1 — Rozdéleni viastnictvi lesii v CR
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LCR — krajské feditelstvi Jihlava

LCR — lesni sprava Tel¢

LCR — smluvni Gzemni jednotka Rasna

LHC - platnost 2005 - 2014
PLO 16

PUPFL 1767 ha
Porostni ptda 1728 ha

Tabulka ¢ 6 — z&kladni Udaje o reviru Rasna (zdroj LHP)

Revir Rasna se nachazi v severni ¢asti LHC Tel¢. Spada do piirodni lesni oblasti
16 - Ceskomoravska vrchovina. Nadmotska vyska se pohybuje od 600 do 830 m n. m. Revir
je rozdélen na dvé ¢asti. Hlavni ¢ast reviru se nachazi v komplexu lesa Javofice. Druha ¢ast
reviru se rozprostird u obce Hodice. Reliéf terénu je zvinény a je tvofen ploSinami a svahy.
Na svazich se vyskytuji mensi balvanité suté. Pfevladajicim geologickym podlozim jsou Zuly
prevazné¢ takzvaného mrakotinského typu a ruly. Prevladaji pudy pisCitohlinité az
hlinitopiscité se slabsi vrstvou humusu, ptidni typ kambizem dystrickd, mesobazicka, slabé az
sttedné oglejena. V mistech trvale zamokienych dochazi ke glejovému procesu. Uzemi se
nachazi v mirn¢ teplé az mirné chladné oblasti, primérné ro¢ni teploty se pohybuji kolem
6°C. Primérna délka vegetacni doby je 130-140 dni. Primérny ro¢ni uhrn srazek ¢ini 700-
800mm. Nebezpecny a zaroven pievazujici smér vétru je Z-SZ. Revir byva ohrozen zimnim
jihovychodnim proudénim vlhkého vzduchu, ktery zplisobuje ndmrazu. Na reviru pfevlada
Sesty vegetacni stupen (smrkobukovy) - 70% porostni plochy, 25% porostni plochy spada
do patého lesniho vegetacniho stupné (jedlobukovy), 5% porostni plochy do sedmého lesniho
vegetacniho stupné (bukosmrkovy) a 0,001% do prvniho lesniho vegeta¢niho stupné
(dubovy). Lesy nareviru Rasna jsou zafazeny do pasma ohroZeni imisemi C a D. Pasmo
ohrozeni C zaujima 12% porostni plochy a pasmo D 88% porostni plochy. Na reviru Rasna se
rozprostira PR Rostejnska obora o rozloze 32ha. Dale PP LukSovska o rozloze 21ha. 505ha
rozlohy reviru je zatfazeno do genové zdkladny, genova zédkladna je pro difeviny SM a BK.

V zéapadni ¢asti revir zasahuje k nejvyssimu bodu Ceskomoravské vrchoviny - Javorici.
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Mapa ¢. 2 — ¢ast LHC Telc, LHP 2005 — 2014, méritko 1:280000

Dievina Bonita Plo$né Plo$né Zasoba Zasoba Priamérna
zastoupeni zastoupeni (m®b.k.) (%) zasoba
(ha) (%) (m°/ha)
smrk 30 1461,84 84,68 484715 88,66 332
jedle 28 10,35 0,6 2625 0,48 254
borovice 27 13,4 0,78 4538 0,83 339
modiin 30 35,08 2,03 9723 1,78 277
douglaska 36 7,5 0,43 3079 0,56 410
ost. jehl. 28 1,72 0,1 67 0,01 40
dub 27 5,03 0,29 1721 0,31 342
buk 28 127,99 7,41 30378 5,56 237
javor 30 9,89 0,57 2159 0,39 218
jasan 29 3,87 0,22 778 0,14 201
bfiza 25 8,14 0,47 1038 0,19 128
olse 25 38,98 2,26 5459 1 140
lipa 29 0,85 0,05 223 0,04 262
ostatni 27 1,59 0,09 238 0,04 150
celkem 1726,23 546741

Tabulka ¢ 7 — zastoupeni dievin na reviru Rasnd (LHP 2005 — 2014)
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oznaceni cilové hospodarstvi ha %

297 Hospodafstvi olSovych stanovist’ na podmécenych ptdach 11,88 0,69
- olSov¢ (listnaté) porosty

511 Hospodafstvi exponovanych stanovist’ vyssich poloh - 23,73 1,37
smrkové (borové) porosty

531 Hospodaistvi kyselych stanovist’ vyssich poloh - smrkove 430,15 24,89
(borové) porosty

551 Hospodatstvi zivnych stanovist’ vyssich poloh - smrkové 22565 13,06
(borové) porosty

556 Hospodafstvi zivnych stanovist’ vyssich poloh - bukové 25,98 1,5
(listnaté) porosty

571 Hospodafstvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh - 335,66 19,42
smrkové (borové) porosty

2531 Hospodatstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh - smrkové 12559 7,27
rezonancni porosty

1541 Hospodatstvi zivnych stanovist’ vyssich poloh - lesy v 1,25 0,07
PHO I.

4506 Hospodafstvi exponovanych stanovist’ vyssich poloh - 32,02 1,85
lesy v PR

4521 Hospodatstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh - lesy v 21,16 1,22
PP

8521 Hospodatstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh - lesy v 463,13 26,8
genové zakladné (smrkové)

8526 Hospodatstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh - lesy v 32,06 1,86

genové zakladné (bukové)
celkem 1728,26 100

Tabulka ¢. 8 - zastoupeni hospoddriskych souborii na reviru Rasnd (LHP 2005 — 2014)

6. 3. Vyvoj prioritnich lesnickych ukazatelit — na reviru Rasna

Lesni sprava Tel¢ revir/polesi Rasna
tabulka 1. 2010 2011 2012 2013 2014 2015
tézba X X X X X X
pf‘edpoklédané (m3) 10245 10245 9700 9700 9700 12000
skuteénost/pfedpoklad 5941 9283 10390 10000 10000 12500
(m3)
% 58% 91% 107% 103% 103% 104%
7 toho nahodila 5096 3111 1283 1900 1900 1900
o, t&rba 86% 34% 12% 19% 19% 15%
profezavky X X X X X X
harmonogram (ha) 26 26 26 26 26 26
skuteénost 62 57 60 32 10 30
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(predpoklad) (ha)

% profezavky 238% 219% 231% 123% 38% 115%
probirky —40 X X X X X X
harmonogram (ha) 41 41 41 41 41 32
skute¢nost 33 64 52 104,03 35 32
(predpoklad) (ha)
% prob. -40 80% 156% 127% 254% 85% 100%
holina X X X X X X
z tézby (ha) 7,72 7,76 10,59 6 6,5 6,5
obnova lesa X X X X X X
celkem (ha) 2,72 9,39 8,82 5,43 55 6
ptirozena (ha) 2,14 3,66 6,42 4,19 4,2 4,34
% piiroz. obnova 79% 39% 73% 7% 76% 72%
uméla (ha) 0,58 5,73 2,4 1,24 1,3 1,66
% uméla 21% 61% 27% 23% 24% 28%
z toho opakovana (ha) 0,08 0,53 0,18 0,21 0,2 0,2
% opak. obnova 14% 9% 8% 17% 15% 12%

Tabulka ¢. 9 — tézba ditvi u LCR na reviru Rasnd (zdroj: LHP)

6. 4. Celkova tézba

Zavazné ustanoveni celkové vyse t€zeb pro celé LHC Tel¢ bylo ur¢eno na 1 350 000
m?® pro LHP 2005 — 2014. Z této sumy jsou rozpo&itany celkové t&Zby na viechny reviry.
Pro revir Rasna byla uréena vyse t&zby na LHP na 102 451 m® z toho mytnich 54 140 m®.

Bilancovana vyse téZzeb na zacatku platnosti LHP na tomto reviru byla mirné
piekracovana, a to pferozdélenim téZeb z ostatnich revird, dale pak v disledku Zivelnych
kalamit, které se podepsaly na pierozdéleni tézeb na LHC Tel¢ z divodid ptednostniho
umisténi kalamitniho diivi na trh. Dale vySe t€Zeb byla ovlivnéna situaci na trhu se diivim.
V letech 2008-2010 byl revir Rasna v ramci SUT Javofice vylosovan pro piimy prodej LCR -
na lokalit¢ OM. V roce 2010 byla tézba nejniz§i z dtvodu koncici smlouvy - prodej
na lokalit¢ OM. Od roku 2011 dochazi ke stabilizovani situace a urCeni tézeb tak, aby byla

do konce LHP naplnéna celkova bilancovana vyse téZeb.

6. 4. 1. Podil nahodilych tezeb

Nahodila tézba predstavuje v praméru (roky 2005 - 2012) objem cca 31% z celkové
tézby dfivi. Revir byl v minulych letech vyznamné postizen vétrnymi a namrazovymi
kalamitami. V roce 1995 byl revir zasazen rozsahlou namrazovou kalamitou (obr. 27), jejiz

nasledky jsou patrné i dnes. V roce 2007 byl revir zasazen vétrnou kalamitou — orkadnem
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Kyrill, v roce 2008 jiz mirné¢ orkanem Emma, dile v roce 2010 a 2011 letnimi vétrnymi
boufemi. Do budoucna nelze ptedpokladat snizeni podilu nahodilych tézeb, zejména
z divodu:

- zastoupeni SM 85%, pfi rozpracovani porostu se nevyhneme odkryti porostnich stén,

- hospodateni v ndmrazové oblasti,

- porosty dnes 3. — 5. v€kového stupné byly v minulosti siln¢ atakovany mufloni a jeleni

zvéti, ohryzem a loupanim bylo poskozeno né€kde 1 90% jedincii v porostu.

6. 4. 2. Vychovné zasahy do 40 let

Prorezavky - minimalni ploSny rozsah dle LHP je stanoven na 257ha. Na zac¢atku LHP
nebyl ro¢ni bilancovany rozsah profezavek plnén v celém rozsahu, a to pfedevsim z ditvodu
skuteéného stavu porostu, které byly po relativné Cerstvych zasazich z minulého LHP
dostatecné uvolnény. V poloviné decennia doslo k vyraznému navySeni proiezavek tak, aby
byl plnén bilancovany rozpis z LHP a déle zafazovanim porostil z pfirozené obnovy.

Probirky do 40 let - minimalni plosny rozsah dle LHP je stanoven na 413ha. Z divodu
vétrné bouiky) je v posledni dobé bilancovany rozsah ptekrac¢ovan tak, aby v ramci decennia

byl splnén.

6. 4. 3. Holina z tezby

Holina z tézby byla v letech 2011 a 2012 vyssi v dusledku vétrnych kalamit. Holina
Z t&zby slouZi pro potiebu vnosu MZD. Na reviru je pouZivan pii obnovnich tézbach zptisob

podrostni a nasecny, nebot’ se zde dafi ptirozené obnove.

6. 4. 4. Obnova lesa

Na reviru dochazi v nejvétsi mife k pfirozené obnové smrku (obr. 28), dale se
pfirozené obnovuje buk, douglaska a v malé mife i jedle. Pfirozena obnova €ini 70-75%.

Prvni uméld obnova se pouZziva pro potiebu vnaSeni MZD do porostu.

Opakovana obnova ¢ini v priméru 13%. Toto procento vyznamné ovliviiuji klimatické

vlivy, méné pak hlodavci, zvét ¢1 hmyzi Sktidci.
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6. 5. Stavy zvéFe na reviru Rasna

Stavy zvéfe byly zjisStovany pouze u dvou honiteb. A to honitba Rostejnska obora
(obr. 29), ktera je pIné v hranicich reviru a honitba Rostyn, ktera v reviru zaujiméa plochu
0 rozloze 615 ha, coz ¢ini z celkové rozlohy honitby 84%. V obofe je normovanou zveéfi
danc¢i, mufloni a Cerna zvét. V honitbé Rostyn je normovanou zvéti srncéi zver. V této honitbé
se dale vyskytuje zvéf vysoka, danéi, mufloni a Gernd. Skody zptisobuje zvét mufloni
a vysoka, a to predev§im loupanim (obr. 30). Skody touto zvé#i jsou kazdoroéné uplatiiovany
na najemci této honitby. Zvét erna zplisobuje minimalni Skody, spiSe lesni hospodarstvi
ovlivituje pozitivné. Dale do reviru zasahuje honitba Hrabéci, Javofice a honitby

s pfi¢lenénymi pozemky - Hodice, Riizena - Cenkov, Racov - Lovétin.

S =o S G}’—‘/ 7 N il T~
Obr. 29 - Rostejnska obora Obr. 30 - BK porost poskozeny mufloni zveri
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6. 6. Vétrna kalamita na Javoricku

V cervenci 2013 se vecer piehnala boufe a vichr pfes Vyso¢inu a napachala veliké
materialni $kody hlavné na lesnich majetcich v okrese Jihlava. V nékterych lokalitach byl
kvuli nebezpeénym stromim vyhlaSen zakaz vstupu do lest. Nejvice byla postizena jizni ¢ast
lesniho komplexu Javotice, kterou spravuji LCR s. p., LS Tel¢ na 4500ha. Sedm kilometrii
dlouhy a zhruba jeden kilometr $iroky pas s vyvracenymi nebo polamanymi stromy se tahl

od Mrakotina ptes Lhotku, Rasnou, Ridelov, Rostejnskou oboru az k vesnici Doupé.

Na celé Vyso&ing bylo poniteno asi 70 tisic m® divi u LCR s. p.. U obce Préskolesy
popadaly téméf vSechny stromy. K zemi $la také jedna z pamatnych lip v Praskolesich.
S rozsahlymi Skodami po vétrné vichfici se vypotradavala také Sprava méstskych lest Jihlava
(SML), ktera hospodaii priblizné na ctyfech tisicich hektarech lesa a ktera jim zpusobila
$kodu na tietinové roéni t&7bg, to je osm az deset tisic m* dieva, kde vyznamnou mérou pii
zpracovani pomohla piirodé¢ setrna harvestorova technologie.

( http://trbicsky.denik.cz).

Obr. 31 — 34 Veétrnd kalamita na Javoricku
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2014 m?

leden 543,92
anor 182,69
brezen 668,15
duben 13,86

kvéten 1146,60
cerven 702,47

cervenec 2006,85
srpen 4733,34

zari 3975,19
Fijen 2232,48
S S S F S S D E listopad 2729,54
FEFEECLE P L P !
® ¢ ‘oe}bé*e 2 ° & Q\oe\ prosinec 1569,12
20504,21
Graf. ¢. 4. — Grafické zndzornéni tézby drivi v r. 2014 Tab. ¢. 10 - ciselné vyjadreni

u LCR s. p. na reviru Rasnd

6. 6. 1. Nejcastejsi pouzita technika pro zpracovani kalamity na LS Telc

V porostech do 40let véku:

e
ity SRS

=~ «,,'MQ\:\—“;,A &

BEL S SR Y

. 36 - Vimek 608

Al

Obr. 37 - Rottne H8 o Obr. 38 - Valmet 820
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V porostech nad 40 let véku:
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Odvoz drivi a biomasy:

Obr. 45 - Odvozni souprava Tatra na drivi ~ Obr. 46 - Odvozni kontejner Tatra na odvoz
biomasy

6. 6. 2. Vyhody, které vedly k nasazeni harvestorové technologie v lesnim
hospodarstvi po kalamite:
- jsou Setrné ke stojicim stromim
- nedochazi k markantnimu poskozeni lesni pidy
- vyznacuji se vysokou produktivitou prace
- nizké naklady na vyrobeny sortiment
- ergonomicky vyhodné s ohledem na pracovni dobu
- niZ81 riziko Urazu jak u jinych stroji
- harvestor nema konkurenci v pracovnim nasazeni — zpracovani 1 stromu fadové za 1 minutu

- vysoka produktivita prace v probirkach i mytnich tézbach

Obr. 47 - Préace harvestoru v noci Obr. 48 - Prace vyvazeciho traktoru v noci
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6. 6. 3. Zasady nasazeni harvestorovych technologii a vyvazecich souprav
u LCRs. p.

Zakladni strategie Lesti CR je trvale udrZitelné obhospodafovani lesti s cilem vytvofit
stabilni, kvalitni, v€kové a druhové a prostorové diferencovany les. A proto jsou
uptfednostinovany pfirod¢ Setrné technologie, které snizuji poskozeni lesnich porosti
a dopravni sité. Proto jsou u LCR akceptovany harvestorové technologie jako moderni
a Setrny zpusob tézby a vyklizovani dieva zlesnich porostl, které mohou byt pouzity

ve vychovnych , nahodilych, ale i obnovnich tézbach za dodrzeni uvedenych podminek:

1. Provedeny zasah vede ke zvySovani kvality a stability porostu, v némz je provadéna
vychovna tézba, v posledni fazi i priprava porostu na predpokladanou piirozenou
obnovu.

2. Pfi pouziti harvestorové technologie ve vychovném zasahu nesmi dojit ke zvySovani
vytéze. A vyklizovaci (pfiblizovaci) linky by méli ¢init max. 3m a §ife pracovniho
pole mezi linkami mtize byt minimalné 20m.

3. Tézeny mohou byt jako u jinych technologii pouze vyznaCené stromy a stromy
na vyznacenych vyklizovacich linkach.

4. V obnovnich tézbach, realizovanych clonnou seci nebo jednotlivym vybérem, ¢inni
sitka vyklizovacich (piiblizovacich) linek max. 4m. Sitka pracovniho pole minimalné
30m. I zde plati podminka, Ze t€zené stromy musi byt vyznaceny nebo u holych seci
staci vyznacené hranice, s tim ze vyznacené stromy nesméji byt t¢Zeny. Klest a t€Zené
zbytky nesmi ohrozovat v rastu uvoliiované nalety, narosty a kultury. Umisténi klestu
a téZebnich zbytki musi byt dohodnutu s LCR pted zapocetim praci.

5. Obdobné podminky plati 1 pro pouziti harvestorovych technologii pii zpracovani
nahodilych tézeb.

6. Primérna hmotnatost dfivi t€Zzeného harvestory se stanovi zjisténi stfedniho kmene
(zkusné plochy, pafezy, atd.). V zasadé¢ vSak plati pisemna dohoda ptedem
pted zapocetim praci s dodavatelem.

7. O zjisténi primérné hmotnatosti na transeptech ¢i zkusnych plochach se vyhotovuje
zapisnik s uvedenim poétu métenych stromt (kment), zjisténych praimért a délek
nebo objemu zvlast ulozeného sortimentu a vypoctem priimérné hmotnatosti. Zapisnik

tvofi vzdy ptilohu ptisluSného Ciselniku za porost (porostni skupinu), kterého se tyka.
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8. Hmota dfivi vyrobeného harvestorovou technologii se zjiStuje obvykle méfenim
V hranich, pfip. u silngj$iho diivi méfenim cepovych primért (tloustek) jednotlivych
kusti. Pievodni koeficienty jsou obvykle stanoveny podle mistnich podminek
na zakladé vysledkii méfeni odsouhlasenych obéma smluvnimi stranami.

9. Vyrobené diivi je pfijiméno a evidovano béznym zplsobem v Ciselniku diivi vzdy
za piislusny porost (porostni skupinu).

10. Pii zpracovani vychovnych tézeb do 40 let muze byt tézené diivi prodavano
1 nastojato, ale predem musi byt odsouhlasené obémi stranami.

11. Pti nasazeni HT se pouzivaji smluvni ceny dfivi podle ceniku platného na piislusné
Uzemni jednotce.

12. Podil hniloby se stanovuje podle primérné hmotnatosti z poc¢tu oddenkovych kust se
zjisténou hnilobou v jednotlivych hranich za porost (porostni skupinu).

13. Ve vychovnych tézbach do 40 let je pfipustné stanovit podil hniloby, na zaklad¢
rozboru, pausalni vysi dohodou obou smluvnich stran.

14. Dalsi srazky se stanovuji pii zadani pracovisté dohodou obou smluvnich stran.

15. Cena a rozsah doéisténi porostu, pokud je pozadovano LCR, uréi se pii zadani

pracovisté (Zezula, 1997).

7. Vysledky a zhodnoceni na zajmovém Gzemi Rasna

7. 1. Vlastni zamér vyhledu obnovy a vychovy na priStich 5 let
a navrZeni technologie tézby

7.1. 1. Zasady hospodareni dle HS 53, 55, 57

Na LHC Tel¢ bylo vytvofeno (na zaklad¢ cilovych hospodéfstvi ur€enych soubory
lesnich typl a porostnich typl v kategorii lesa hospodaiského a zvlastniho urceni) celkem 12
hospodaiskych souborti s vypracovanymi ramcovymi smérnicemi hospodateni. V téchto
smérnicich jsou promitnuty poznatky vyplyvajici z ptirodnich poméri a doporuceni OPRL
a hospodaiské cile LCR dle pozadavki na trvale udrZitelné hospodateni v lesich. Uvadim zde

pouze zasady hospodateni v HS, které jsou na reviru Rasnd zastoupeny ve vétsim meétitku.
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HS 53 — Hospodarstvi kyselvch stanovist’ vy$Sich poloh

Tento cilovy hospodéaisky soubor je plo$né zastoupen na reviru Rasnd 62%, coZ
odpovida 1072,09 ha celkove plochy.
Charakteristika:
-terénni podminky ptiznivé
-porosty dosahuji primérné produkce
-velmi dobré podminky pro pfirozenou obnovu

-ohroZeni vétrem, namrazou a snéhem

Vychova: U smrkovych porost jsou nutné véasné intenzivni zasahy, provadéné za ucelem
zvyseni stability a kvality porostu. Zachovavame a vyuzivame melioraéni a zpeviujici
dreviny. U smrku provadime profezavky intenzivnim zdsahem za ucelem uvolnéni kvalitnich
jedincu s cilem dosazeni dlouhé zelené koruny. V probirkach provadét uroviové zasahy se
zaméfenim na podporu stabilnich a cilovych stromi. Ve starSich porostech zasahy v drovni
na podporu cilovych stromt.

U buku v profezavkach odstranéni nevhodnych dievin, dale ptedrostlikti, obrostlikii
a netvarnych jedinct v Urovni (pokud je v urovni dostatek kvalitnich jedinci). Do podarovné
nezasahovat. V probirkach provadét uroviiové zasahy se zaméfenim na podporu kvalitnich

a stabilnich jedinct.

Obnova: Obnovu provadime formou clonnych se¢i a podrostniho zptisobu s cilem mirného
prosvétleni porostu za uc¢elem podpory piirozeného zmlazeni. Melioracni a zpeviiyjici dieviny
(BK, JD) umistujeme do ptedsunutych clonnych prvka nebo do nasekt v piedstihu 10-15 let.

Ywr

HS 55-Hospodarstvi Zivnych stanovist’ vys$Sich poloh

Tento cilovy hospodaisky soubor je plosné zastoupen na reviru Rasna 14,6%, coz

odpovida 252,88ha celkové plochy.

Charakteristika:

-porosty se nachazi na svézich bohatSich stanovistich

-terénni podminky jsou ptiznivé

-U SM porostti ohrozeni vétrem, namrazou a snéhem, dale hnilobou a dfevokaznymi houbami

-vyznamné ohroZeni pfirozené a umélé obnovy predstavuje bufen
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Vychova: U smrku ponechéavat v porostu zpeviiujici a pfimiSené dieviny. V profezavkach
provadét intenzivni zasahy s cilem dosazeni dlouhou zelenou korunu a uvolnénim kvalitnich
jedinct.

V probirkach provadét uroviiové zasahy se zamétrenim na podporu kvalitnich cilovych
stromd.

U buku v profezavkach a probirkach provadét zasahy v Grovni odstranénim

predrostliki, obrostlikii a netvarnych jedinct s cilem podpory stabilnich a kvalitnich cilovych
stromd.
Obnova: Zpisob obnovy volime dle poméra v porostu. Pii zabufenéni porostu volime naseky
nebo pruhové holé sece. Pro podporu piirozené obnovy porosty rozvoliiujeme pomalu nebo
volime mechanickou ¢i chemickou ptipravu pidy. Meliora¢ni a zpevilyjici dieviny (BK, JD)
umistujeme do pfedsunutych clonnych prvki - jako podsadby, nebo do naseku v piedstihu
10-15 let.

HS 57 — Hospodarstvi oglejenvch stanovist’ vysSich poloh

Tento cilovy hospodaisky soubor je plosné¢ zastoupen na reviru Rasna 19,4%, coz

odpovida 335,66 ha celkové plochy.

Charakteristika:

-porosty se nachazi na vlhkych bohatSich stanovistich

-terénni podminky jsou méné piiznivé

-porosty dosahuji primérné az nadprimérné produkce

-silné ohroZeni zamokienim, vétrem, snéhem, namrazou i1 hnilobou

-vyznamné ohroZeni pfirozené a umélé obnovy predstavuje buien

Vychova: Hlavnim cilem hospodafeni na téchto stanovistich je stabilita porosti. U smrku
provadét intenzivni profezdvky se zaméfenim na uvolnéni stabilnich a kvalitnich jedincii
s cilem péce o dlouhou zelenou korunu. V probirkach provadét zasahy v Grovni na podporu
cilovych stromli. Dbame na vytvofeni volnéjSiho zapoje. Je dulezit¢ vcas rozvrhnout
prostorovou Upravu lesa, budovat odolné porostni plasté¢ a okraje a podporovat pfimiSené

zpevnujici dieviny - zejména jedle.
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U buku provadét protezavky a probirky v urovni odstranénim nevhodnych dievin, dale
ptredrostlikii, obrostlikd a netvarnych jedinci (pokud je v urovni dostatek kvalitnich jedinct).
Podporovat ptfimiSené zpevinujici dieviny - v maximalni mite jedli.

Obnova: Vzhledem k silnému ohrozeni vétrem a nestalou hladinou vody je nutné porosty
na téchto stanovistich vychovévat jemnéjSimi zplisoby obnovy jako jsou podsadby, okrajova
a clonnd se¢. V maximalni mife podporovat pfirozenou obnovu a vndSet melioracni

v

a zpeviujici dfeviny. V tomto piipadé je nejvhodnéjsi jedle a buk.

7. 1. 2. Vybrany vzorovy projekt reviru Rasnd v oddéleni 228 — 230

Probirka do 40 let — navrh

odd. por. skup. HS SLT vék zakm. vyméra zast. zdsoba  predpis nal. néavrh
(ha) ditevin (m®)  LHP-TV TV (M)

229 C 3 531 6l 27 10 1,49 SM - 97 181 1,49 1 47
0,05 MD-3 6 0,05 2

celkem 187 1,54 49

Tab. ¢. 11 — porost 229C3
Popis navrZené vychovy:

Jedna se o porost na mirném svahu jizni expozice. Porost je tvoien 2 ¢astmi. Zdravotni
stav porostu je dobry. Smrkova ¢ast porostu je mirné¢ pomistné poskozend od jeleni zvéfe.
Vychovny zasah je veden ptevazné v podurovni. Zasah v arovni je slabsi intenzity za uéelem
uvolnéni cilovych jedincti. Modfinova ¢ast porostu z minulosti poskozena vrcholkovymi
zlomy a z ¢asti poskozena od Cerné zvéfe. Vychovny zasah je veden v urovni i podurovni
za ucelem uvolnéni silnych stromil. Stavajici vyklizovaci linky byly zachovéany. PfibliZovani
a vyklizovani dfeva bude provadéno nékterym z motomanualnich zpisobu tézby (JMP +

UKT, JMP + ki, JMP + kait + UKT).

Probirka do 40 let — navrh

odd. por. skup. HS SLT vé€k zakm. vyméra  zast. zdsoba  predpis nal. ndvrh TV

(ha) dievin  (m®)  LHP-TV (m®)

229 C 4 531 6l 37 10 255 SM-98 555 2,5 1 86
DG-2 14 0,05

celkem 187 2,55 2,55

Tab. ¢. 12 — porost 229C4
Popis navrZené vychovy:

Jedna se o porost na mirném svahu jihozapadni aZ jihovychodni expozice. V jizni ¢asti

se nachazi mirny svah tvofeny kameny. Porost je tvofen Ctyfmi ¢astmi a v minulosti byl
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poskozen vrcholkovymi zlomy. U smrku je veden v Urovni i poddrovni s cilem uvolnéni
silnych stromd. Douglaska mé dostate¢nou korunu a zasah neni potifebny. V porostu se
nachazi dalsi pfimiSené dieviny, a to buk a modfin. U buku zasah neni potfebny. U modiinu
bude zédsah veden v poddrovni s cilem uvolnéni silnych stromi. Pfiblizovani a vyklizovani

dieva bude provadéno motomanualnich zpiasobem tézby (JMP + kan + UKT).

Probirka do 40 let - provedena

odd. por. skup. HS SLT vék zakm. vyméra zast. zasoba piedpis nal. provedena

(ha) (M%) LHP-TV TV (m?)
difevin
228 F 4 531 6K 39 10 7,46 SM -85 1372 292
MD-15 375 28
BK-3 34 0,2

celkem 1781 7,46 1 7,46
Tab. ¢. 13 — porost 228F4

Popis provedené vychovy:

U smrku na nckterych mistech poskozeni zveri. Ve smrkové Easti porostu byla
probirka vedena silnéj$i intenzitou pifevazné v podirovni. U modfinu byl zdsah veden
v podurovni i Grovni. U buku provedeni bez zasahu, odstranéni jedincti za Gc¢elem roz§ifeni

ptiblizovaci linky. Zasah byl proveden HT technologii.

Probirka nad 40 let — navrh

odd. por. skup. HS SLT vék zakm. vyméra zast. zésosba piedpis provedesné
(ha) drevin (M) LHP-TV TV (M)

230 E 7 531 6K 67 10 0,62 SM - 96 265 74
OL-2 3
Jv-1 2
DB-1 3
celkem 273

Tab. ¢. 14 — porost 230E7
Popis navrZené vychovy:

Porost se nachazi na mirném svahu. Je tvofen dvéma ¢astmi. Porost je v dobrém
zdravotnim stavu. Probirka bude provedena pouze ve smrkové Casti, a to mirn€ v podarovni
a hlavné v trovni za ucelem uvolnéni korun silnych stromi. Pfiblizovaci linky jsou vedeny na
okrajich porostii na hranicich s jinymi porostnimi skupinami. Pfiblizovani a vyklizovani dieva
bude provadéno nékterym z motomanualnich zpisobi tézby (JMP + UKT, JMP + kun,
JMP + kun + UKT).
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Probirka nad 40 let — provedena

odd. por. skup. HS SLT vék zakm. vyméra zast. zasoba piedpis provedena
(ha) dievin (M) LHP-TV TV (m’)
228 C 5 571 6P 50 10 208 SM-95 624 51
MD -5 39 6
celkem 259 2,08 2,08

Tab. ¢. 15 — porost 228C5
Popis provedené vychovy:

Zasah byl veden v podarovni za ucelem prosvétleni porostu. Intenzita zasahu byla

silngj$i. V urovni byl proveden mirnéjsi zésah. Bylo pouZito harvestorové technologie,

porost je rozclenén linkami vzdalenymi od sebe 20 m.

7. 1. 3. Predpokladané obnovni tézby

Vybrany objekt na reviru Rasna: oddéleni 203 — 207

Nize navrhované obnovni tézby jsou graficky znazornény na mapé, na konci kapitoly.

odd. por. skup. HS SLT vék zakm. vyméra zast. zasoba stf. stié.d 1,3 piedpis navrh

vyika LHP

(ha) dievin (Mm% (m) (cm) TO(M® TO(m®)
(%0)

203 A 11 551 5B 105 9 3,5 SM- 2172 32 36 0 650
100

2172
Tab. ¢ 16 — porost 203A11

Popis navriené obnovy:

Obmyti 110, obnovni doba 30 let, t€Zebni procento dle vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. je
50%, minimalni podil MZD dle vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. je 25%, sou¢asnym LHP je stanoven
na toto decennium na 0%. V letech 2005-2012 (od pocatku platnosti LHP) bylo v tomto
porostu vyt&Zeno: 204m> nahodilé t&Zby a 177m® mytni GmysIné.

Navrh obnovni téZby v pfistich 3 letech: v jizni ¢asti porostu uvolnit pfirozené
zmlazeni o celkové plose 0,10ha a na ostatni ¢asti porostu navrhuji provést mirné prosvétleni
za uCelem vzniku piirozené obnovy.Vhodny porost pro harvestorovou technologii.

odd. por. skup. HS SLT vék zakm. Vyméra zast. Zasoba stf. stf.d 1,3 predpis Navrh TO
(ha) dievin (Mm% vyska (cm) LHPTO (m)

(%) (m) (m°)

206 A 12 551 5B 111 8 2,34 SM-97 1313 33 39 36 500
JD-3 35 29 31 0
100 1348 500

Tab. ¢. 17 — porost 205A12
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Popis navrZené obnovy:

Obmyti 110, obnovni doba 30let, téZebni procento dle vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. je
88%, minimalni podil MZD dle vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. je 25%, soucasnym LHP je stanoven
na toto decennium na 5%. V letech 2005 - 2012 (od poc¢atku platnosti LHP) bylo v porostu
vyt&Zzeno: 507m> nahodilé t&by a 306m*® mytni umyslné. Vznikla holina o celkové vyméie
0,67ha. Z toho bylo zalesnéno 0,24ha BK, 0,18ha SM a 0,25ha ¢inila pfirozena obnova. Podil
MZD v tomto porostu byl naplnén.

Navrth MU t&7by na dalsi 3 roky: ve vychodni ¢asti uvolnéni piirozené obnovy
o vyméie 0,15ha a dalsi prosvétleni porostu po ploSe za ucelem podpory piirozeného

zmlazeni.

odd. por. skup. HS SLT vék zakm vyméra zast. zasoba stf. stié.d 1,3 piedpis navrh

vyika LHP
(ha) dievin (Mm% (m) (cm) TO(M® TO(mM®)
(%0)
206 D 13 551 5B 130 8 031 SM- 187 34 39 0 220
100
100 187

Tab. ¢. 18 — porost 206D13

Popis navriené obnovy:

Obmyti 110, obnovni doba 30let, t€Zebni procento dle vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. je
100%, minimalni podil MZD dle vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. je 25%, soucasnym LHP je
stanoven na toto decennium na 0%. V letech 2005 — 2012 (od pocatku platnosti LHP) bylo
V tomto porostu vytézeno: 9m® nahodilé téZby.

Navrh MU tézby na dalsi 3 roky: na 90% plochy porostu se nachazi piirozena obnova.
Navrhuji smyceni celého porostu harvestorem. Na holin¢ provést chemickou piipravu ptdy

a zalesnit sazenicemi SM, ptipadné sazenice MD a tyto ochranit proti zvéfi.

odd. por. skup. HS SLT vék zakm. vyméra zast. zasoba stf. stié.d 1,3 piedpis navrh

vyska LHP
(ha) dievin (Mm%  (m) (cm) TO(mM® TO(m®)
(%)
206 G 10 551 b5H 98 9 328 SM-90 1745 31 34 506 590
BO-2 125 31 36 3 1
MD-2 25 32 38 3
100 1895 509

Tab. ¢. 19 — porost 206G10
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Popis navrZené obnovy:

Obmyti 110, obnovni doba 30 let, tézebni procento dle vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. je
30%, minimalni podil MZD dle vyhléasky ¢. 83/1996 Sb. je 25%, soucasnym LHP je stanoven
na toto decennium na 45%. V letech 2005 - 2012 (od pocatku platnosti LHP) bylo v tomto
porostu vyt&Zeno: 98m°> nahodilé t&by a 166m*® mytni imysIné.

Navrh MU t&2by na dalsi 3 roky: pii okraji v severovychodni &asti porostu odkéaceni
plochy o vyméte 0,43ha - z toho je 0,10ha ptirozena obnova. BO a MD navrhuji odké&cet,
stromy jsou poskozeny vrcholkovymi zlomy a maji netvarné kmeny. Na plochu 0,33ha vnést
MZD. Ve zbyvajici ploSe porostu provést prosvétleni za ucelem podpory piirozeného

zmlazeni.

odd. por. skup. HS SLT vék zakm. vyméra zast. zasoba stf. sté.d 1,3 predpis navrh

vy¥ka LHP
(ha) dievin (Mm%  (m) (cm) TO(mM%) TO(M®
(%)
207 H 11 551 55 105 9 399 SM-88 1975 30 34 164
BO-8 134 28 35 0
MD-2 40 30 36 0
BR-2 24 27 30 1
100 2173 165

Tab. ¢ 20 — porost 207H11
Popis navriené obnovy:

Obmyti 110, obnovni doba 30 let, t¢Zebni procento dle vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. je
50%, minimalni podil MZD dle vyhlasky €. 83/1996 Sb. je 25%, soucasnym LHP je stanoven
na toto decennium ve vysi 5%. V letech 2005-2012 (od pocatku platnosti LHP) bylo v tomto
porostu vytézeno: 104m? nahodilé téZby a 148m° mytni tmysIné. Touto té€Zbou vznikla plocha
o vymeéte 0,22ha. Na této ploSe je ptfirozena obnova.

Navrh MU t&zby na dalsi 3 roky: v zapadni &asti porostu navrhuji odkacet plochu
o vyméie 0,57ha, nebot’ se zde nachazi pfirozena obnova. Provést ¢astecné t€zbu u BO a MD,
ponechat silné jedince na podporu stability porostu.

Ve zbyvajici ¢asti porostu navrhuji provést prosvétleni za ucelem podpory piirozeného

zmlazeni harvestorovou technologii, spole¢né s tézairem s JIMP.
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Mapa ¢. 3 — obrysova mapa, revir Rasna, meéritko 1:12 000, grafické zndazorneni navrhu
mytnich tézeb v priibéhu 3 let ve vybrané casti reviru

7. 1. 4. UpIny navrh obnovy dosud nerozpracovaného porostu

odd. | por. | skup. | HS | SLT | vék | zakm. | vyméra | zastoup. | zasoba | st¥. sti. d | pfedpis | navrh
vyska 1,3 LHP

(ha) | dievin | (m° (m) | (cm) TO TO
(%) (m) | (m’
230 D | 9 [531| K |8 | 10 | 7,44 |[SM—-99 | 4112 | 28 32 0

BK-1 33 28 48 0
4145 0

Tab. ¢ 21 — porost 230D9

Obmyti 110, obnovni doba 40let, t€zebni procento dle vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. je
12%, minimalni podil MZD dle vyhlasky 83/1996 Sb. je 25%, souasnym LHP je stanoven
na toto decennium na 40%. Meliora¢ni dfeviny — JD, BK, DG, LP. Pfedpoklad silné pfirozené
obnovy predevsim smrku.

Od zacatku decennia bylo v porostu vytézeno z mytnich nahodilych tézeb a lapaki
36m° SM. Nyngjsi piedpokladand zasoba porostu je: SM — 4112m° BK — 33m?® (celkem

4145m® = 555 m*/ha), zakmenéni 10. ProtoZe obnova porostu zapo¢ne az ke konci LHP, je
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k zasobé& porostu pripocitan bézny pfirist za toto decennium. Nahodilé t€zby jsou z hlediska
vyvoje minulych let planovany v minimalnim objemu.

Porost byl pro tento ucel teoreticky rozélenén na 13 poli o Sifce cca 30m
orientovanych kolmo k zapadu (zapadni pievladajici vétry) a zaroven rovnobéznych s jiz
stavajicimi vyklizovacimi linkami. Hlavni cil obnovy: co nejdfive a v pfedstihu vnést
do porostu odpovidajici procento melioracnich dfevin (BK, JD,DG) a co nejlépe vyuzit
pfirozenou obnovu smrku, ktera jiz nyni je zictelna. Porost je graficky rozpracovan

V obrysové map¢ €. 3.

I. decennium 2005 - 2014:

Naseky 30m Siroké o celkové plose 1,21ha, do ndseku (3,7) vneseme 0,68ha buku
a 0,53ha jedle. VeSkeré plochy zalesnéné MZD budou oploceny. Pfedpokladana téZzba —

800m?*, vnos MZD na plochu 1,21ha = 100%.

Il. decennium 2015 - 2024:
Nasek (10) 30m Siroky o celkové plose 0,56ha. Zde bude vneseno 100% buku, cela

plocha bude oplocena. Na plose 2,62ha (6,9,11,12,13) bude provedena clonna se¢ za ucelem
podpory pfirozeného zmlazeni. Celkova pfedpokladana t&zba v tomto decenniu — 1126m°,
vnos MZD na plochu 0,56ha =100%.

I11. decennium 2035 — 2024
Néasek (4) 30m 8iroky o celkové plose 0,42ha. Zde bude vneseno 100% douglasky

a cela plocha bude oplocena. Clonna sece na ploSe porostu (1,2,5,8) 2,07ha za ucelem
podpory pfirozeného zmlazeni a domyceni pficlonéné ¢asti (13) 30m Siroké o celkové ploSe
0,46ha. Vysoka pravdépodobnost jiz nastoupivsi piirozené obnovy lesa, ktera se na reviru
vyskytuje ve velké mife a je na tomto kyselém stanoviSti vice nez ocCekavani. Mista
bez pfirozené obnovy budou uméle zalesnéna smrkem. Pfedpokladana celkova tézba

za 3. decennium — 1268 m®. MZD se nachézi na plose 2,19ha, coZ je 29% plochy porostu.
V. decennium 2035 — 2044

Domyceni proclonénych casti (5,8,9,12) o celkové plose 2,27ha. Vysoka

pravdépodobnost pfirozené obnovy lesa. Mista bez ptirozené obnovy smrku zalesnit polo-
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odrostky ¢i odrostky sazenicemi BK. Pfedpoklad vnosu MZD na plochu 0,56ha.

Piedpokladana celkova t&7ba za 4. decennium — 1085m°.

V. decennium 2045-2054

Domyceni proclonénych casti (1, 2,

6, 11) o celkové plose 1,96ha. Vysoka

pravdépodobnost piirozené obnovy. Mista bez pfirozené obnovy budou zalesnény uméle

sazenicemi BK-polo-odrostky nebo odrostky. Pfedpoklad vnosu MZD na plochu 0,23ha.

Predpokladana tézba za toto decennium-1296m?.
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7. 1. 5. Reseni problémovych tikolii na reviru

Zivelné kalamity: Revir Rasna byva pomérné silné zasahovan kalamitami, at’ uZ vlivem
snéhu ¢i namrazami, dale pak bofivymi vétry - v roce 2007, 2008, 2010 a 2011. Zastoupeni
smrku ¢ini 85% plochy reviru, a to ptevazné na kyselych stanovistich. Podil nahodilych tézeb
z celkovych je z celého LHC Tel¢ na tomto reviru pomémé vysoky. Caste¢né k tomu dochazi
1 pii odkryvani porostnich stén, za ucelem uvolnéni pfirozené obnovy a diky silnému
poskozeni porostii v minulosti mufloni a jeleni zvéii.

Obnova porostu: Na reviru Réasna jsou kysela stanovi§té plosné zastoupena 67%. Na tdchto
stanovistich se pomérné dobie dafi ptirozené obnové. Opakovand umela obnova se na tomto
reviru drzi vesmés na urovni 15% celkové umélé obnovy. Uméla obnova prvni je pouzivana
pfevazné pro vnos MZD. Pro vyuziti pfirozené obnovy se pouziva zplsob podrostni
a nasecny.

Vychova lesnich porostii: Zvysuje se podil ptirozené obnovy lesa, se kterou se pocita
1 do budoucna. Tato skutecnost snizuje naklady na péstebni prace - jako jsou zalestovani,
natéry a vyzinani, zdrovenn vSak klade vysoké ndroky na spravnou a vcéasnou vychovu
piirozen¢ obnovenych kultur. Prvni zasahy v téchto porostech jsou velmi pracné a z hlediska
smluvniho partnera nevdé¢né. Myslim si, Ze by se mélo vice pracovat s prostiihavkami, které
nejsou jako péstebni tkon nijak zvIast' vyuZzivany a které by vyrazn€ prospély k rychlejsi

a kvalitné;jsi vychové porostu.

7. 1. 6 Navrh technologie pro tézbu a priblizovani dieva

Ptiznivé terénni podminky umoziuji uplatnéni vice technologii — jak klasickych (JMP,
UKT), tak 1 harvestorovych. Vyklizovaci soustavu linek lze povazovat za dostacujici.
V pokrocilejsi fazi obnovy porostu, pfedevSim u fazi domytnych, kde se predpoklada
existence prirozenych naletd, doporucuji zvolit Setrnéjsi t€Zebni metody, napt. sortimentni
s naslednym odvozem difeva pomoci harvestoru a vyvazeciho traktoru (forwarderu) nebo
traktoroveé soupravy. Pfi uvolfiovani vyssich narostli je mozné pouzit odkacovani stromu

v celych délkach s priblizenim UKT na OM.
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7. 2. Kvalitativni posouzeni vyiezii vyrabénych harvestory

7. 2. 1. Druhy povrchového poskozeni podavacimi vdilci

Z terénniho Setfeni muzeme stanovit 3 skupiny poskozeni pii zjistovani poskozeni
podavacimi valci harvestoru. Je to neposkozeny nebo mirné poskozeny, stfedné poskozeny
a silné poskozeny kmen sortimentu. U nahodného vybéru nékolika vyfezi uréime vady a tyto
vzorky zatfadime do zvolenych skupin. Vyskytuje-li se na kmeni vice druhti vad nebo vice vad

stejného druhu, urci se nejveétsi a nejzavaznéjsi z nich.

Neposkozeny nebo mirné poskozeny povrch

Povrch sortimentu neni naruSen podavacimi valci nebo takovy, ze na povrchu jsou

znamky po podavacich valcich, které neovliviiyji jejich technickou upotiebitelnost.

Stiedné poskozeny povrch

Za sortiment stfedné poSkozeny povazujeme ten, u kterého byla odstranéna Cast kiry

a bylo obnaZeno dfevo, u kterého ale nedoslo k poskozeni. Toto poSkozeni by sniZovalo

technickou upottebitelnost diivi, jeho prodejnost nebo cenu.

Obr. 52 — Borové sortimenty se stiednim poSkozenim
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Silné poskozeny

Siln¢ poskozeny sortiment ma vlivem podavacich valci odstranénou kiru a lyko

a doslo k mechanickému poskozeni dieva. Toto poSkozeni zplsobuje sniZeni technické

upotiebitelnosti diivi, jeho prodejnosti nebo ceny.

7. 2. 2. Vyrobni trhliny

U malého procenta vyfezii doslo k vytvofeni vyrobnich trhlin nebo k vytrzeni tiisky,

tyto kusy byly umistény mimo sklddku a pokud to bylo mozné, byly opraveny motomanuélné

JMP.

Obr. 54 — Vyrbﬁz' p.O;S‘/k—OZel’ll’ kmene

7. 2. 3. Nedokonalé odvétveni

Nedokonalé odvétveni byva zpisobeno tuposti nozii na odvétvovani, velkou Siikou
vétvi, velkou kiivosti kmene nebo Spatné zvolenou hlavici. To zpiisobuje Spatny piekryv nozl
a tim nedokonalé odvétveni. To se projevuje vytrhanymi a oldmanymi suky nebo zlstavaji

na vyiezu pahyly po vétvich.
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7. 3. Analyza poskozeni povrchu podavacimi valci

V zajmovém Gzemi jsem vybral porosty, které vystihuji celé Uzemi reviru Rasna,
Vv kterych probéhla harvestorové téZzba. Tyto porosty jsem rozdélil dle véku do 40 let a nad 40
let, dale pak dle dfevin a dle tlousték. Do 40 let véku bylo vyhodnoceno 500 ks (z toho 400
jehlicnatych a 100 listnatych) a nad 40 let véku 300 ks (z toho 250 jehlicnatych a 50

1 %

Obr. 55 — Spatné odvétveni u HB sortiment

¢

us ponechanim pahylu

listnatych).
= . mimo vegetaci ve vegetaci
druh hoskozen! @ od 15 - 30 @ od 15- 30

@ do 15cm m @ do 15cm cm

A -neposkozeny nebo
mirné 120 38 92 30
B - stfedné poskozeny 23 9 24 9
C - silné poskozeny 8 4 35 11
celkem ks 150 50 150 50

A -neposkozeny nebo
mirné 30 14 20 8
B - stfedné poskozeny 4 1 6 3
C - silné poskozeny 2 0 10 4
celkem ks 35 15 35 15

Tab. ¢. 23 - Poskozeni povrchu sortimentii do 40 let veku
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Jehliénaté dieviny do 40 let véku
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Graf ¢. 5 — Poskozeni u jehlicnatych dievin
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Listnaté dieviny do 40 let véku

O A -neposkozeny nebo
mirné
B B - stfedné poskozeny

O C - silné poskozeny

Graf ¢. 6 - PoSkozeni u listnatych drevin

druh poskozeni mimo vegetaci ve vegetaci
nad 40 let véku @ 30-45cm | @ nad 45cm | @ 30-45cm @ nad 45cm
A -neposkozeny nebo
mirné 166 38 140 36
B - stfedné poSkozeny 30 10 32 8
C - silné posSkozeny 4 3 28 6
celkem ks 200 50 200 50
A -neposkozeny nebo
mirné 26 6 21 6
B - stfedné poSkozeny 8 3 8 2
C - silné posSkozeny 6 2 11 3
celkem ks 40 10 40 10

Tab. ¢. 24 - Poskozeni povrchu sortimentii nad 40 let véku
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Graf ¢. 1 — Poskozeni u jehlicnatych dievin
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Graf'¢. 8 - Poskozeni u listnatych drevin

7. 3. 1. Vyhodnoceni analyzy posSkozeni

Z vyslednych méfeni uvedenych v grafech vyplyva, Zze nejvice poSkozeni vznika
v dobé vegetace, kdy stromy maji mizu a jsou vice nachylné na sloupnuti kiry, vice
u jehlicnani néz u listnatych dfevin. Naopak u listnatych dievin dochéazi vice, az
k vyrazné silnému poskozeni dieva podavacimi valci, nejenom vegetaci, ale hlavné silnéj$im
zavétvenim, kdy odvétvovaci noze (a to i mozna tupymi) nezvladaji kvalitni odvétveni tak
jako u jehli¢natych sortimentd. Vyjimkou jsou silné zavétvené borové sortimenty, u kterych
dochazi také k vyraznému poskozeni. Porovnani mezi uvadénymi tloustkovymi stupni neni az
takovy rozdil, jen u silnéjSich vyfezi, 1ze konstatovat, ze dochazelo k mensim poskozenim

1 z davodu mens$iho zavétveni.
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7. 3. 2. Ekonomicko- technologické doporuceni

Z ekonomicko — technologického pohledu se musi neustale hlidat kvalita vyteza
vyrabénymi harvestorem, tak aby nesniZzoval hodnotu sortimentt. Pro ilustraci uvadim

orienta¢ni ceny dfivi. V tabulce je vidét jak rychle klesé cena dfivi v zavislosti na kvalité.

Llrﬁmérné ceny surového diivi (pro tuzemsko za CR (Ké/m3), IV.Q 2011

Sortiment Vlastnici Nevlastnici

IV.Q |primérza| IV.Q prumer

2011 |rok2011 | 2011 | 231K

2011

Smrkové vyiezy I. tfidy jakosti 3159 2 400
Borové vytezy I. tfidy jakosti 2712

Smrkové vytezy II. tiidy jakosti 2 969 2 760 2 800 2777

Borové vyiezy II. tiidy jakosti 2 325 2 261 2 384 2178

Smrkové vytezy II1.A/B tiidy jakosti 2111 2041 2 006 1921
Borové vyiezy II1.A/B tridy jakosti 1618 1591 1554 1552
Smrkové vytezy II1.C tridy jakosti 1943 1885 1757 1737

Borové vyiezy II1.C tfidy jakosti 1458 1457 1409 1361
Smrkové vytezy II1.D tiidy jakosti 1399 1378 1363 1277
Borové vyiezy III.D tiidy jakosti 1200 1185 1233 1158
Jehl. Vytezy IV.tijak. (vyr. dfevoviny) | 1103 1148 1049 1150
Smrkové diivi V.t jak. (vyr. buniciny) 938 1018 853 910
Borové diivi V.t jak. (vyr. buniCiny) 914 943 818 894
Jehl. Dfivi VI. Ttidy jakosti (palivo) 721 682 723 714

Tab. ¢ 25 - Primeérné ceny surového diivi v CR (Zdroj: Novakova, H., a kol., 2012)
Z uvedené¢ tabulky je patrné, ze poSkozeni vyfezi harvestorem ma vyznamny
ekonomicky vyznam. Naptiklad u borovice, ktera by se nachézela ve II. jakostni tfidé s cenou

2384 Ké/mB, by doSlo poskozenim kilry presunuti do jakostni tfidy III. A/B za cenu

1554 Ké/mg, coz znamena, ze cena diivi by klesla o 830 Ké/m3.
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7. 4. Analyza kontrolniho méfeni a kalibrace

Na méfeni délek vyfezi harvestor pouziva ozubeného kolecka, které je umisténo
na vnitini ¢asti hlavice a je pritlaeno povrchem kmene. Hroty méficiho kolecka se ptitom
opiraji o povrch ¢asti kmene. Pii posunu kmene se kolecko otaci a tim dava impuls pocitaci.

Primér kmene je mefen pomoci senzortt umisténych u odvétvovacich nozi v hlavici
harvestoru, které méti kmen po 10 cm sekcich. Méfici zafizeni vypocitava z délek a praméru
objem s kiirou, pfepocitany na objem bez kiiry. V neposledni fad¢ vypocitava i tvar kmene.

K méfteni délek je tieba pouzit pfesné pasmo a pramérku (nejlépe elektronickou, ktera
Ize propojit s pocitacem harvestoru). Po dostatecném poctu hodnot délek i primérd se
provede vyhodnoceni. Na zdkladé¢ rozdilu mezi ruénim méfenim a harvestorem je

zkontrolovéna celkova piresnost méfeni a ptipadna nepiesnost se v pocitaci opravi.

105,0%
104,0%
103,0% ] o B
o Hv
102,0% + | |®@ pasmem u SM
101,0% A || |0 pasmemu BO
O pasmem u list. dfevin
100,0% A —
99,0% - — — —] =
98,00/0 = T T T
2m 3m 4am 5m

Graf ¢. 9 — Odchylky meéreni délek u vyrabénych sortimentit harvestorem a pasmem
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Graf ¢. 10 — Odchylky mereni priimeru vyrabénych sortimentii harvestorem a primeérkou
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7. 4. 1. Vyhodnoceni analyzy kontrolniho méreni a kalibrace

Na reviru Rasna jsem spolu s pracovniky LS Tel¢ pii pracovni &innosti provadéli
kontrolni méfeni 1x ve slabsich porostech do 40 let véku a Vv silnéjsich porostech 1x za 2 dny
z dtvodu velkého zpracovaného objemu dfivi. Po méfeni 500ks, které vystihuji celé zajmoveé
Uzemi, bylo zjisténo:

1. — nejmensi (zanedbatelné) rozdily byly u bezsukatych, rovnych sortimentti, 4-5m
(napt. u ti. Il. a 11l.A a B.), hlavn¢ u dieviny SM

2. — vetsi rozdily byly u 2 m vyiezit (OSB, DTD), z koruny stromd nebo slabych
sortimentd, které byvaji silnéji zavétvené

3. — nejvetsi rozdily vznikaly u vyrabénych sukatych borovych a listnatych sortimentu,
hlavné pti méfeni délek, kdy dochézelo k prokluzu valct a tim i méficiho kolecka

Béhem své nékolikaleté praxe v oblasti tézby harvestorem jsem vypozoroval, ze
rozdily vznikaji ptedevs§im pii zméné dieviny, a to hlavné ze SM na BO a ze SM na listnaté
dreviny.

Po zjisténi jakéhokoliv rozdilu vzdy operator musi zkalibrovat pocita¢ harvestoru

na spravné délky a primeéry.

7. 5. Poskozeni porostu pojezdem harvestoru a vyvazeciho traktoru

Ciselné hodnoty veli¢in jsou pievzaty s hospodaiské knihy zajmového Gzemi.

7.5. 1. Analyza poskozeni porostu nad 40 let veku

Plocha porostni skupiny 0,62 ha
Vycetni tloustka 29 cm
Objem stiedniho kmene 0,76 m*
Zasoba na 1ha 440 m°
Vytézeno 74m’

Pocet zkusny ploch (0,04 ha) 9

Pocet stroma na 1 ha 578

Pocet stromu na tézené plose 359

Pocet vytézenych stromt 97

Pocet stromtina 1 ha po tézbé | 422

Tab. ¢ 26 - Udaje charakterizujici porost 230E7
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Pouzita technika: Harvestor Timberjack 1470D + vyvaZeci traktor John Deere 1110D

Zkusné plocha 6. Plocha pogkozeni v cm?
do 10 do 100 nad 100

1. 0 1 1

2. 2 0 2

3. 0 0 0

4. 0 0 0

5. 1 0 0

6. 0 1 1

7. 1 0 0

8. 0 0 0

9. 0 1 2
pramér na ZP 0,44 0,33 0,67
Prepocet ks/ ha 11 8,3 16,8
% poskozenych 2,61 1,97 3,91

Tab. ¢. 27 — Pocet poskozenych stromut v porostu 230E 7

3,91

197 0% poskozenych

do 10 do 100 nad 100

Graf ¢. 11 — Procentické vyjadreni poskozenych stromii v porostu
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O poskozené stromy

B neposkozené stromy

91,4%

Graf ¢. 12 - Podil poskozenych stromii po tézbé v porostu 230E7 z celkového poctu na 1ha

V porostu 230E7 bylo poskozeno 11 stromd na zkusnych plochach, to je 8,6 %
stromi (36 stromi) na 1ha. Z toho 2,61 % v plosné velikosti do 10 cm? 1,97 % v plosné

velikosti 11 — 100 cm? a 3,91 % v intervalu poskozeni 100 + cm?,

7.5. 2. Analyza porostu do 40 let veku

Plocha porostni skupiny 1,54 ha
Vycetni tloustka 12 cm
Objem stredniho kmene 0,06 m*
Zasoba na 1ha 121m°
Vytézeno 49 m*
Pocet zkusny ploch (0,04 ha) |9

Pocet stromiina 1 ha 2016
Pocet stromu na tézené plose | 3116
Pocet vytézenych stromu 816
Pocet stromti na 1 ha po tézb¢ | 1500

Tab. ¢ 28 - Udaje charakterizujici porost 229C3

Technologie: Harvestor Rottne H8 + vyvazeci traktor Vimek 606
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Jeusna Plocha pogkozeni v cm?
plochag.:
do 10 do 100 nad 100

1. 1 0 2

2. 0 2 1

3. 1 1 0

4. 1 0 1

5. 0 1 0

6. 1 1 2

7. 0 0 0

8. 0 2 0

9. 2 0 1
pramér na ZP 0,67 0,77 0,77
Prepocet ks/ ha 16,8 19,3 19,3
% poskozenych 1,12 1,29 1,29

Tab. ¢. 29 — Pocet poskozenych stromii v porostu 229C3

1,35

1,29 1,29

1,3

1,25

1,2

O % poSkozenych

1,15 T,12

1,1

1,05

do 10 do 100 nad 100

Graf ¢. 13 — Procentické vyjadreni poskozenych stromii v porostu

3,7%

@ poskozené stromy

B neposkozené stromy

96,3%

Graf'¢. 14 - Podil poskozenych stromii po tezbé v porostu 229C3 z celkového poctu na lha
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V porostu 229C3 bylo poskozeno 20 stromd na zkusnych plochach, to je 3,7 %
stromu (55,4 stromd) na ha, z toho 1,12 % v intervalu poskozeni do 10 cm?, 1,29 %

vintervalu 11 — 100 cm? a poskozeni, jez bylo v&tsi nez 100 cm? tvofilo 1,29 %.

7. 5. 3. Vyhodnoceni analyzy poskozeni porostu

Setenim t&chto dvou porostii bylo zjisténo, Ze poskozeni bylo v toleranci a ve slabsich
porostech do 40 let véku vznika harvestorovou technologii vétsi posSkozeni (u por. 229C3
20ks) nez u silngjSich porost nad 40 let véku (u por. 230E7 13Kks). Z praxe vyplyva, ze
nejveétsi podil poskozeni je v obdobi mizy, kdy je kura velice lehce nachylna ke sloupnuti
(nejvice u BO porostil). Poskozeni vzniklo nejen neopatrnosti operatord, ale také mistnimi
terénnimi podminkami, uz§imi linkami (méné nez 4m), ale i obnazenymi kotfenovymi nadb¢hy.

Po zjisténi dodavatelska firma poSkozeni (napf. sloupnuti kiry nebo odfeni) ihned

natfela fungicidnim pfipravkem Sanatex.

7. 6. Porovnani harvestorovych technologii a manipulaé¢nich skladu

Pro porovnani primé&rnych celkovych nakladii na vyrobu 1m?® sortimentu byly pouZity
udaje z roku 2008. Toto obdobi bylo ptihodné pro porovnani obou technologii, nebot’ se
provadély pouze téZby mytni a t€zby predmytni do 80 let, takZze vyrobni podminky byly
obdobné, predevsim & hmotnatost t¢Zzené¢ho diivi, ktera dosahovala hodnoty 0,29 — 0,49 m3.

Celkové naklady a porovnani obou technologii je v nasledujici tabulce a grafu.

Manipulaéni sklady Harvestory Celkové primérné naklady na
Cinnost naklady [Cinnost naklady vyrobu 1m3 dfevniho
t&7ba 83[harvestor 200 sortimentu (pramérna
oriblizovani 135[forwarder 107 hmotnatost 0,29-0,49 m3)
odvoz na sklad 121]odvoz k odbérateli 121

45%
manipulace 66 . D55%
odvoz k odberateli 121 ’I:I Manipula¢ni sklad @ Harvestory‘
CELKEM 526|CELKEM 428 >
Tab. ¢. 30 — Naklady man. skladii a harvestorii Graf ¢. 15 — Prim. néklady na 1m?
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Na zajmovém (zemi bylo zjisténo, 7e celkové naklady na vyrobu 1m® dfevniho
sortimentu dosahly u technologie manipula¢nich skladu ¢astky 526 K¢ (55%) a u technologie
harvestorti 428 K¢ (45%). V tomto piipadé¢ pii porovnani obou technologii na zakladé kriteria
celkovych nakladti by byla ptiznivéjsi technologie vyroby sortimentli harvestory piimo
v porostech. Celkové néaklady se budou béhem roku ménit podle toho, jak se budou ménit
vyrobni podminky (& hmotnatost, druh tézby). Potom uz by ovsem porovnani mohlo byt
zavadgjici, nebot’ u obou technologii budou rozdilné vyrobni podminky.

Pro porovnavani potizovacich hodnot jednotlivych technologii, byly pfevzaty udaje
u manipulac¢nich linek od firmy Strojirna Sedlice a.s. a u harvestort od firmy dovazejici stroje
Valmet, fi. Komatsuforest.

U manipulacnich linek je cena vztazena ke kapacité linky ve standartnim provedeni.

Cena je za kompletni vybaveni bez upravy manipulacni plochy skladu a jsou orientaéni.

kapacita manipulacni linky |pofizovaci cena
do 25 000 m3 14 000 000 K¢&
25000 - 35 000 m3 22 000 000 K¢&
35 000 - 80 000 m3 29 000 000 K&
80 000 - 150 000 m3 45 000 000 K¢

Tab. ¢. 31 — Porizovaci cena ML dle kapacity

U harvestorii a vyvazecich souprav (forwarderii) jsou ceny pievzaty z ceniku firmy
Valmet a prepocitany z EUR na K¢ v kursu 1 : 27 a stroje jsou v zakladnim vybaveni s fetézy
¢i pasy a forwardery jesté s piidavnymi klanicemi na 2 m vyfezy. Ze zkuSenosti z reviru
Résna mély v t&zbach nad 40 let véku dosahovat roénich vykoni okolo 14 000 m® a harvestor

vvvvv

okolo 20 000 m®.

Typ stroje Porizovaci cena
harvestor Valmet 901/4 11 479 203 K&
harvestor Valmet 921 13 857 521 K&
forwarder Valmet 840/6 S2 6 862 960 K&
forwarder Valmet 860-8 8 617 462 K¢

Tab. ¢ 31 — Porizovaci cena HT Valmet

Z toho vyplyva, ze nasazeni harvestorové technologie je na tomto tzemi ekonomicky
a technologicky vyhodnéj$i nez vyuZziti manipulacnich skladl, kam se musi diivi dovazet
odvoznimi soupravami vétSinou v celych délkach a nasledné zde manipulovat a tfidit dle

potiebnych sortimentd.
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8. Diskuze

Pro zhodnoceni dosavadniho uziti HTLT na LS Rasna z hlediska u¢inku na lesni
prostiedi bylo treba popsat jejich konstrukéni charakteristiky a technicko — ekonomické
parametry, stejné jako zkoumané porosty, ve kterych probihala tézba. K sestaveni navrhu
perspektivniho pouziti harvestorovych technologii byla stanovena zakladni kritéria, a to:
drevinna skladba, sklon terénu a soubor lesnich typt dle LHP. Posledni zminované
kritérium je vyznamné i pro stanoveni perspektivy tézebnich technologii na zajmovém tzemi.

Revir Réasna je dost cCasto zasahovan kalamitnimi stavy, at’ uz vlivem sn¢hu,
namrazami nebo bofivymi vétry. Pfi zastoupeni smrku, ktery ¢inni 85% plochy reviru, je
podil nahodilych téZeb pomérmné vysoky, a proto se harvestorové technologie na tomto Uzemi
osvédcila.

Terénni podminky reviru Rasna umoziiuji uplatnéni vice technologii — jak klasickych
(JMP, UKT), tak i harvestorovych s dostacujici soustavou vyklizovacich linek. V pokro¢ilejsi
fazi obnovy porostu, predevs§im u fazi domytnych, kde se predpoklada existence ptirozenych
naletti, doporuduji zvolit Setrnéjsi tézebni metody, napf. sortimentni s naslednym odvozem
dieva pomoci harvestoru a vyvazeciho traktoru (forwarderu) nebo traktorové soupravy. Pfi
uvolnovani vyssich narostli je mozné pouzit odkacovani stromi v celych délkadch pomoci
JMP a s ptiblizenim UKT na OM.

Predmétem studie byly porosty ve dvou rozdilnych vékovych tiidach, a to do 40 let a
nad 40 let. Ve zkoumanych porostech byla pouzita do 40 let motomanudlni technologie
(JMP+UKT) a nad 40 let harvestorova technologie.

Do diskuze bych jesté uvedl, Ze by bylo potieba vytvofit jednotny manuél pro
nasazeni téZzebn¢ dopravnich stroji (TDS), ktery by popisoval jasné podminky pro nasazeni
stroji (jako napt. doporucené pravidla), které by byly pfijaty vSemi vlastniky nejen malymi ,
ale i velkymi spravci majetkil, jako jsou LCR, VLS, apod. Napf. malé stroje (Rottne HS,
Vimek, Sampo) by méli pracovat v porostech do 40 let veéku, stiedni (Valmet 911, John Deere
1070) nad 40 let a velké stroje (Rottne H20, Valmet 931) by méli pracovat v mytnich tézbach
s hmotnatosti nad 0,70m?>. Dale by se mélo sjednotit znaceni porostd (3 bodové, hranice
porostd, linek nebo rohy seci) a Site linek. A nejveétsim uskalim, které by se mélo sjednotit je
predavani a piebirani pracovist’ fyzicky obéma stranami. Zadavatel by m¢l predat
technologickou kartu se zakresem porostu, hranic, vyznacenim pfiblizovacich linek a mista

pro skladkovéni s ptilozenou fotokopii porostni mapy a samoziejmeé se sortimentaci.
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9. Zavér

Nedilnou soucasti kazdého lesniho hospodarstvi je lesni tézba a vSechny tézebni
zasahy zavisi na rozhodnuti lesniho hospodare, ktery urcuje zpisob jejiho provedeni.

Do jejiho projektovani musi promitnout vSechna hlediska: technicke
a ekonomické parametry navrhovanych technologii, charakter lesniho prostredi a roc¢ni
obdobi. Aby jeho rozhodnuti bylo co nejefektivnéjsi a k lesnimu prostredi co nejsetrnéjsi,
musi podrobné zndt vsema kritéria a faktory nasazeni zvolenych technologii, samotné
technologie a samoziejmé vyskytujici se piirodnimi podminky. To jediné vede k tomu, Ze
nebude dochazet k narusovani lesniho ekosystému zptsobené nespravné zvolenym a casové
Spatné naplanovanym tézebnim zasahem.

K efektivnim a setrnym tézebné dopravnim postupim k lesnimu prostredi patii
harvestorové technologie lesni té&zby. Vyznam téchto technologii stdle roste
a v budoucnosti mizeme pocitat s dalsim narustem. Z toho, ale nevyplyva, ze klasické
t&zebni postupy budou ztracet v provozu lesniho hospodaistvi (napf. i na LS Rasna) své
misto. Nadale budou neodmysliteln¢ patfit do lesnického provozu.

Na zaveér bych rad dodal, ze harvestorove technologie lesni tézby jsou ¢im dal vice
diskutovanym tématem nejen v tuzemsku, ale i v zahranici, a proto je tieba jim vénovat

zvySenou pozornost, aby byly efektivné vyuzivany.
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10. Summary

A forest harvesting is undetachable part of the forest management and all
procuration is a implement in foresters hands, who decides, how to do it. He must to
respect during its projecting technical and economical parameters of technology in
dependence on forest area and season. He must know for true decision all of factors and
criterions of using potencional technology, the technology and conditions of forest. If he
oberves the terms, the forest ecosystem will not demaged. The technology, which are
effective and considerate to the forest ecosystem are called harvesters technology. Its
importance is bigger and the future we look to have a gradation. It is not mean, that a
classical technology of forest harvest will eliminated from forest management (LS Rasna).

I would like to state in the end of this thesis, that harvesters technology are more
frequntely question in the Czech Republic and in abroad so we should apply substantial

attention.
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