Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra mikrobiologie, vyzivy a dietetiky

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vyuziti probiotik ve vyzivé prezvykavciu

Bakalarska prace

Autor prace Barbora HluZova

Obor studia Zivo¢i$na produkce

Vedouci prace
prof. Ing. Eva Vlkova, Ph.D.
konzultant

Ing. Nikol Modrackova
© 2020 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci "Vyuziti probiotik ve vyziveé prezvykavced" jsem
vypracovala samostatné¢ pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim odborné
literatury a dalSich informacnich zdroju, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu
literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji, ze jsem v

souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tietich osob.

V Praze dne 16.06.2020




Podékovani

Réada bych touto cestou pod¢kovala prof. Ing. Evé Vlkové, PhD. za odborné konzultace,
cenné rady, trpélivost a ¢as, ktery mi vénovala pii zpracovani této bakalaiské prace. Velké
podékovani patii i rodiné a pfatelim za jejich pomoc a oporu, kterou mi poskytovali po celou

dobu mého studia a psani bakalaiské prace.



Vyuziti probiotik ve vyzivé prezvykavcu

Souhrn

Stfevni mikrobiota se do zna¢né miry podili na vyvoji a pribéZzné stimulaci celkové
imunity zvitete. Mikrobiota se zacina utvafet jiz béhem porodu a je zcela Zadouci, aby se
Vv zazivacim traktu vyskytovaly piedev§im pozitivni bakterie. Mezi né¢ patii naptiklad rody
Lactobacillus, Enterococcus nebo Bifidobacterium. Pro zlepSeni slozeni mikrobioty traviciho
traktu Ize pouzit probiotické dopliiky. Po zédkazu pouzivani antibiotik v roce 2006 se pouziti
probiotik jako slozky krmné davky vyznamné rozsifilo a diky tomu vzrista poptavka na trhu.

Cilem této prace bylo vytvofit uceleny literarni piehled nejnovéjsich poznatki tykajicich
se vyuziti probiotik ve vyziveé prezvykavcu. Dale pak provést pruzkum na trhu s probiotiky pro
piezvykavce, vytvoftit ptiblizny piehled sortimentu dostupného na ¢eském trhu a prozkoumat
poveédomi chovatelll o pouzivani probiotik pomoci dotaznikového Setieni.

V Gvodu prakticke casti jsem zjistovala, jaké probiotické produkty se daji zakoupit na
¢eskem trhu a které mikrobialni kmeny obsahuji. Jako zdroje jsem vyuzila internetové obchody,
katalogy, letdky a piimé kontaktovani chovateli. Z prizkumu vyplynulo, Ze Cesky trh
S probiotiky je pomérné omezeny a produkty obsahuji malé spektrum moznych probiotickych
kment, které navic Casto nejsou ani piesné specifikovany. Vyrobci Casto udavaji védecky
nepodlozend zdravotni tvrzeni. Vé&decké studie prokazujici pozitivni efekt probiotickych
ptipravki jsou z hlediska mnozstvi zcela nedostatecné.

Ve druhé ¢asti jsem vytvotila polostrukturovany dotaznik a oslovila jsem s nim skupinu
ptiblizné 80 chovateld riznych druhi prezvykavci. Ziskala jsem 25 vyplnénych dotaznikd,
které bylo mozné vyhodnotit. Z Setfeni vyplyva, Ze vSichni chovatelé udajné védi, co to jsou
probiotika. Vice nez polovina chovateli se setkala s podavanim probiotik v chovu.
Z vypsanych produktt, které chovatelé pouzivali, se nejcastéji opakoval vyrobek Progal a
pivovarské kvasnice. V prevenci chovatelé spoléhaji pfedev§im na spravnou zoohygienu a
krmeni. Prevence je zaklad kazdého chovu a mé¢l by na ni byt kladen velky diraz. I kdyz nékteré
experimenty zaméiené na aplikaci probiotik prezvykavctim prokazuji jejich pozitivni efekt, cela
problematika by si zaslouzila vice pozornosti a védeckych studii zaméfenych zejména na

objasnéni mechanismu u¢inka probiotik, kterd se v chovech realné pouzivaji.

Klic¢ova slova: Prezvykavci; mikrobiota; vyziva; mikroorganismy; probiotika.



Probiotics in ruminant nutrition

Summary

The intestinal microbiota is largely involved in the development and stimulation of the
immunity. Microbiota begins to form during birth and it is desired that primarily positive
bacteria is contained in the gastrointestinal tract. These include for example the genera
Lactobacillus, Enterococcus, or Bifidobacterium. Probiotic supplements can be used to improve
intestinal microbiota. Probiotics are largely used as a feed supplements, especially since
antibiotic have been ban as feed additives.

The aim of this thesis was to create a comprehensive literary review from the studies on
probiotics in ruminant nutrition. Furthermore, to conduct a Czech market research in probiotics
and to examine the awareness of farmers of the use of probiotics using a questionnaire survey.

Market research was focused on: what kinds of probiotic products can be purchased and
which microbial strains they contain. As sources were used internet shops, catalogues, leaflets
and liaison with farmers. Results showed that the Czech market for probiotics is limited and the
products contain a small spectrum of probiotic strains, which are often not clearly specified.
Manufacturers frequently use scientifically unsubstantiated health claims. Scientific studies
demonstrating the positive effect of probiotic products are utterly inadequate in quantity.

In the second part, a semi-structured questionnaire has been created after addressing a
group of approximately 80 breeders of different ruminant species. Twenty-five responses has
been received and evaluated. The questionnaires show that all farmers understand what
probiotics are. More than half of the responding farmers encountered probiotics in breeding.
The most frequent product used by breeders was Progal and brewer's yeast. Regarding
prophylaxis, farmers rely primarily on proper zoohygiene and feeding. Prophylaxis is the basis
of every farmer and should be given great emphasis. Although some studies on the application
of probiotics to ruminants may use non-representative or biased data to prove their positive
effect, it is clear that probiotics can be used to improve the composition of gut microbiota, and
consequently gut health. It is evident that the issue deserves more attention and there is a great
need for more scientific studies aimed in particular at clarification of the mechanisms of effect

of probiotics used in breeding.

Keywords: Ruminants; mikrobiota; nutrition; microorganisms; probiotics.
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1 Uvod

Z evoluéniho hlediska doslo u skotu, ovci, koz a ostatnich prezvykavci v travicim traktu
k celkovému ptizpisobeni na rostlinnou vyzivu. Pomoci mikrobialniho traveni, dokazou
prezvykavcei vyuzit i té€Zce stravitelné slozky krmiva jako je celuléza, hemiceluloza a lignin.

Vzhledem k vysokym naroktim na produkci hospodaiskych piezvykavci je nutné u zvifat
zajistit Zivotni pohodu a dobry zdravotni stav, ktery zna¢né ovlivituje uzitkovost.

Probiotika jsou u ptezvykavcu stale aktualnim tématem v zemé&délském vyuziti, nebot’
jimi Ize ovlivnit ¢innost bachoru (v piipadé mladéte hlavné Cinnost stiev) a celkovou kondici
zvitete, coz prispiva k feSeni metabolickych poruch a snizeni ekonomickych ztrat.

Po zakazu pouZivani antibiotik v roce 2006 se pouziti probiotik, jako slozky krmné
davky, vyznamné rozsifilo. Diky tomu vzrusta poptavka a trh s krmnymi aditivy na bazi

probiotik se dynamicky rozviji.



2 Cil prace

Cilem této prace je vytvoftit uceleny literarni piehled nejnovéjSich poznatka tykajicich se
vyuziti probiotik ve vyzivé piezvykavcu. Dale pak provést prizkum na trhu s probiotiky pro
prezvykavce, vytvotit ptiblizny prehled sortimentu dostupného na ¢eském trhu a prozkoumat

povédomi chovateli o pouzivani probiotik pomoci dotaznikového Setieni.



3 Prehled literatury
3.1 Traveni prezvykavci

3.1.1 Vyvoj traviciho traktu béhem ontogeneze

Mlad’ata maji vyrazné odlisné traveni od dospélych jedinci. Vyvoj traviciho traktu se
odrazi hlavné od zptisobu chovu a jak rychle mladé zacne pfijimat i jinou stravu nez jen mléko.
Avsak obecné se mladé behem prvnich dvou tydnii Zivota bere prevazné jako monogastrické
zvife, protoze vétSina Zivin je tradvena ve slezu a stfevech pomoci travicich §t'av. Diky tomu
maji mlad’ata mnohem vétsi objem slezu a knihy oproti ¢epci s bachorem (Konig & Liebich
2002). U Cerstve narozeného telete tvoii bachor 25 % své kapacity, jak se bachor vyviji a roste,
méni se jeho kapacita ve véku 3-4 mésice az na 65 % kapacity. U dospélého jedince se pomér
slezu a bachoru zcela obraci, bachor dosahuje 100 % své kapacity a piebird hlavni funkei traveni
krmiva (viz obrazek ¢.2) (Diao et al. 2019). Pro lepsi zplsob traveni mléka je zde u mlad’at
pritomny ¢epcobachorovy Zlab a jicnova ryha (viz obrazek ¢.1). Saci reflex vyvola jejich
otevieni, a dochazi tak k pfesunu mléka piimo do slezu (Konig & Liebich 2002).
Cepcobachorovy Zlab je funkéni u telat zhruba do 12. tydne véku. Pomoci postupného zafazeni
jednotlivych pevnych krmnych slozek (hlavné zrna), dochazi k nastartovani travicich procest,
atim i k zvétSovani jednotlivych ¢asti traviciho traktu (Diao et al. 2019).

Pro novorozené piezvykavce je typické neutrdlni pH slezu a vysoka aktivita inhibitoru
trypsinu v mlezivu, ktery brani traveni imunoglobulinti v pocate¢nich 24 hodinach po porodu.
Diky tomu jsou imunoglobuliny vstfebavany sliznici stfeva bez poruSeni (Bouska 2006). Coz
je velice dilezité, protoZe se telata rodi bez pfirozené imunity. Placenta ptezvykavct je diky
své intimité spojeni s plodem pro protilatky a mnoho dalSich Zivin nepropustna. Misto toho
krava vklada protilatky do kolostra. Protilatky, které obdrzi, ho budou chranit alespoii po dobu
prvnich 3 az 4 tydni zivota, coz mu pomuze odolavat chorobam v jeho prostredi (Jelinek &
Koudela 2003).

Tenké a tlusté stievo je pfi narozeni vyvinuto pomérné dobfe, a tim je jejich intenzita
vyvinu v porovnani s ostatnimi organy niz§i. U tenkého stfeva dochazi do 9. mésice véku
k celkovému zvétSeni piiblizné 1,4krat. V piipad¢ tlustého stieva az 2,3krat (Strapak 2013).
Nejdulezitéjsi jsou zmény probihajici u tenkého stieva, a to jiz za 32-36 hodin po narozeni, kde
dochazi na sliznici k ukonceni propustnosti stievni stény pro imunoglobuliny obsazené v

kolostru. Skute¢na propustnost sliznice stfeva je vSak uz po 24 hodinach absolutné nedostatecna



(Pavlata et al. 2005). V okamziku uzavieni stievni sliznice dochazi ve slezu k poklesu pH, coz
zpisobuje, ze se imunoglobuliny pfi prichodu travicim traktem rozkladaji jiz ve slezu (Strapak

2013).
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Obréazek 1 Schéma ¢epcobachorového Zlabu (zdroj https://calfcare.ca/management/the-calfs-
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Obrazek 2 Vyvoj traviciho traktu (zdroj https://www.psu.edu/search/gss?query=rumen%20calf)

3.1.2 Specifika traveni dospélych prezvykavci

Traveni piezvykavcl je jednim z nejvyznamnéjSich procesii v téle, s jehoz spravnou
funkci lze dosédhnout maximélni vyuzitelnosti potravy. Pravé diky procesu traveni se
ptezvykavcei vyrazné 1i$i od ostatnich savci. Jejich travici organy jsou dokonale uzplsobeny

k traveni &isté rostlinného krmiva.



Travici trakt umoziuje pfijatou potravu nejprve fermentovat v piedzaludcich, kde
dochazi k mikrobialnimu zpracovani krmiva. Po natraveni se sousto piesouva
k enzymatickému zpracovani do vlastniho zaludku, ktery se nazyva slez, a nasledné do stiev.
Ptedzaludky jsou slozeny ze tii ¢asti: bachor, ¢epec a kniha. Kazda ¢ast je jinak anatomicky
uzpusobena dle funkce pfi zpracovani krmiva (Reece 2010).

Bachor (rumen) je prvni ¢asti traviciho traktu, kam putuje potrava z jicnu a ptredstavuje
nejvetsi ze tii casti predzaludki skotu, dosahuje celkového objemu 100 az 130 litr (u
nakrmenych krav piedstavuje az 100 kg hmotnosti) a vypliuje téméf celou levou polovinu
dutiny bfisni. U ovce a kozy je bachor v porovnani velikosti zvifete mensi a dosahuje 15-20
litrt objemu (Jelinek & Koudela 2003). Bachor je rozdélen pomoci bachorovych pilift do
nekolika vaki. Nachazi se zde dorzalni a ventralni bachorovy vak a dorzalni a ventralni slepy
vak. Sliznice bachoru je pokrytd rohovatéjicim vicevrstevnym dlazdicovym epitelem a
neobsahuje zlazy. Plochu sliznice pokryvaji bachorové bradavky. Sténa bachoru obsahuje
hladkou svalovinu, ktera ma tfi vrstvy — podélnou, kruhovou a Sikmou (Reece 2010), diky
kterym dochazi k promichavani zazitiny. Bachor je také nejdilezitéjsi ¢asti traviciho systému.
Ukl&dé se zde potrava, dochézi k jejimu fedéni, miseni a nasledné téidéni a posunu do dalSich
¢asti traviciho traktu. V prostoru mezi papilami na sténdch se nachézi idealni podminky pro
rozvoj potiebnych mikroorganismu. (Jelinek & Koudela 2003). Bachorova fermentace dokaze
zajistit 60—85 % z celkové potieby energie prezvykavce (Reece 2010).

Cepec (reticulum) nasledujici po bachoru ptiléha na branici a ventralni bfi$ni sténu, jedna
se 0 nejmensi ¢ast predzaludku a vytvari mirné protahly vak (Reece 2010). Zarover je ¢epec
nejnize polozenou ¢asti predzaludk, ve které se Casto zachycuji t€zké a nestravitelné predméty
(Jelinek & Koudela 2003). Na vnitini strané ¢epce Se nachazi ¢epcovy zlab, ktery je tvoien
pravym a levym svalnatym rtem a usti do ¢epcoknihového otvoru. Stazeni podélné svaloviny
obou rtl vede k vytvofeni uzaviené roury, a tak umozni proudéni tekuté potravy z jicnu ptimo
do knihy. Cepec je vystlan na povrchu bezzlaznatou zrohovatélou sliznici s mensimi papilami.

Kniha (omasum) ptedstavuje tieti ¢ast predzaludki. Je jedinou jejich Casti, Kterd lezi
napravo od medialni (stfedni) roviny, to jest v pravé poloviné brani¢ni kopule. Kniha mé tvar
koule. Sliznice knihy tvofi tzv. listy knihy, které jsou riizné€ vysoké. Listy jsou od sebe oddéleny
mezilistovymi $térbinami (Reece 2010). Sliznice listd knihy je podobn¢ jako ¢epec s ¢etnymi
zrohovatélymi papilami a také neobsahuje Zlazy, avsak ¢ast slezoknihového otvoru je jiz
zlaznatou sliznici vybavena. V oblasti knihy dochazi k mechanickému traveni potravy na bazi
tieni a také resorbei vody (Jelinek & Koudela 2003).



Sliznice piedZaludkt neplni pouze mechanickou funkci, ale ma i velice vyznamnou
funkci resorp¢ni. Zajist'uje vstiebavani aminokyselin, tékavych mastnych kyselin, laktati a
amoniaku do vratni¢né zily (Reece 2010).

Po knize nésleduje vlastni zaludek nazyvany slez (abomasum). Svym tvarem slez
ptipomind zahnuty kuzel, ktery piechazi vratnikem (pylorem) do tenkého stieva. Sténa slezu
ma podobnou stavbu jako jednokomory Zaludek. Sliznice je zde zlaznata a vytvaii spirdlovité
fasy. Ve slezu probiha hlavné chemické traveni potravy, tedy zpracovani krmiva pomoci
travicich enzymu. Zaludek je vSak vybaven také motorikou, ktera slouzi k promichavéni ptijaté
potravy s travicimi Stavami. Ze zaludku je ¢astecné natravena potrava predavana postupné do
tenkého stieva (Reece 2010). Slez mé pH 24, v tomto prostiedi je usmrceno a traveno mnoho
mikrobu vstupujicich z knihy, tim zvifeti dodava 60-90 % jeho aminokyselin, které jsou
absorbovany v tenkém stievu. Tenké stfevo je zodpovédné za neutralizaci kyseliny z zaludku,
Stépeni makromolekul enzymy a absorpci Zivin. Slepé stievo, tlusté stievo a konecnik obsahuje
mikrobiotu, kterd fermentuje zbyvajici vlakninu a produkuje energii a fadu vitamind pro svého
hostitele (Bergmann 2017).

3.1.3 Osidlovani traviciho traktu mladéte mikrobiotou

Vyvoj mikrobioty traviciho traktu mlad’at béhem prvnich tydnid Zivota je jednim
se stievni mikrobiota mlad’at prezvykavcl zacina utvaret jiz béhem porodu. Mikroorganismy z
okolniho prostifedi a pfirozend mikrobiota matky jsou hlavnimi kolonizatory, ktefi osidluji
travici trakt prezvykavce (BuneSova et al. 2015). M1ade¢ je vystaveno bakteriim ze slin matky,
porodnich cest, vykalil a stejné€ tak bakteriim ptitomnych na kizi matky a v okolnim prostiedi,
kde se matka nachézi (Lukas et al. 2007).

Stfevni mikrobiota se do zna¢né miry podili na vyvoji a pribéZzné stimulaci celkové
imunity zvifete (Fuller 1999). Coz byva problém v podminkach velkochovu, kde jsou telata ve
velice kratké dobé po narozeni odebirana od matek, tudiz mize byt naruseny pfirozeny vyvoj
intestinalni mikrobioty (BunesSova et al. 2015). Proto je obdobi po narozeni nejcitlivéjsi pro
ovlivnéni mikrobioty mladéte. Povrch sliznice stfev je postupné osidlovan adochazi tak
k vyzravani slozek imunitniho systému. Zdrava mikrobiota osidluje povrchy sliznic a brani tim
patogennim mikroorganismim V jejich uchyceni nebo pfipadnému pomnozeni (Geigerova et
al. 2014).

Zpocatku se v travicim traktu objevu;ji fakultativné anaerobni bakterie, které jsou béhem

nasledujicich nékolika dni vystfidany striktné anaerobnimi mikroorganismy (Rytina 2004).
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V prvnich par dnech po narozeni pak tvoii mikrobiotu stfev prezvykavci hlavné koliformni
bakterie, bifidobakterie a bakterie mlé¢ného kvaseni (Bunesova et al. 2015). Dle Lukas et al.
(2007) se jedna predevsim o bakterie Escherichia coli a Bifidobacterium animalis, pozdé&ji
nasledované rody Bacteroides, Clostridium a Faecalibacterium.

V obdobi mlééné vyzivy je u savcl typicky piedevSim vysoky pocet bifidobakterii
(BuneSova et al. 2015). Podle experimentu VIkové et al. (2006), kde byl zkoumén vyvoj
gastrointestinalni mikrobioty telat se zvlaStnim ohledem na bifidobakterie, byly bifidobakterie
jiz po 7 dnech Zivota zna¢né dominantni skupinou mikrobioty telat. Z mikrobiéalniho hlediska
ptredstavovaly bifidobakterie 10 % z celkového poctu bakterii. Bifidobakterie a laktobacily
spole¢né vykazovaly ze vSech sledovanych skupin nejvyssi schopnost preziti béhem prichodu
hornimi ¢astmi traviciho traktu. Tyto bakterie hraji velmi dualezitou roli v utvafeni
gastrointestinalniho traktu a odolnosti proti patogennim mikrobim (VIkova et al. 2006).

Postupné osidlovani traviciho traktu rozviji bachor, a tim zcela ovliviiuje jeho funk¢nost.
Béhem prvniho tydne se zde objevuji archea, nasledné celulolytické bakterie a ve dvou tydnech
zivota lze pozorovat i anaerobni houby. Ov§em maximalni funkénosti bachoru je docileno az
po vyskytu jednotlivych zastupcti prvokl (Rytina 2004). Po odstaveni mladéte zacnou ve
sttevni mikrobioté prevladat striktné anaerobni bakterie a pocet bakterii Escherichia coli a
enterokok kleséa (Lukas et al. 2007).

V piipad€¢ poruchy pfirozeného vyvoje mikrobioty traviciho traktu mtize dochazet ke
zvySovani poctu patogennich bakterii, které zpusobuji nepifijemnd prijmova onemocnéni.
Stfevni infekéni onemocnéni u mlad’at hospodaiskych zvifat jsou na piiklad nejcastéji
zpusobeny patogeny typu Escherichia coli, rotaviry, koronaviry, Clostridium perfringens,
Salmonella sp. a Cryptosporidium spp. Skot navic piedstavuje hlavni rezervoar patogennich
Escherichia coli, tyto patogeny se nachazeji také u ovci, koz a u divokych piezvykavca.
Infekéni prijmova onemocnéni jsou jednou z hlavnich pficin ekonomickych ztrat v disledku
mortality mladych jedincti. Umrtnost telat v prvnich 16 tydnech Zivota obvykle byva 8-12 %,
toto rozmezi hodnot vSak plati pro mirné klimatické podminky a mezi stady se mize lisit,
Vv zavislosti na prostiedi. Dalo by se Fict, Ze vyziva a prostiedi telat v obdobi pied odstavenim

ovliviiuje zdravi zvitete po cely jeho zivot (Bunesova et al. 2015).
3.1.4 Mikroorganismy bachoru a stifev

V bachorovém prostiedi Ize pozorovat velice rozmanity ekosystém mikroorganismd.
Uvadi se, ze bachorova tekutina obsahuje velké mnoZzstvi mikroorganismi, a to vice nez

miliardu mikroorganismti na mililitr. Tato mikrobiota se sklada hlavné z bakterii (40-50 %),
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prvoki (40-50 %) a hub (5-10 %). Spole¢né tak fermentuji piijaté krmivo a méni jej na energii
potiebnou pro télo piezvykavce (Hulsen & Dries 2014). Kromé vySe zminéného v bachoru také
nachazime archea, viry a kvasinky (Creevey et al. 2014).

Bakterie jsou nejpocetnéjsi organismy v mikrobioté bachoru. Jejich mnozstvi se pohybuje
v rozsahu 10% az 10! bakterii v jednom mililitru bachorové tekutiny. Celkové tvoii vice nez
50% bunécné hmoty (Creevey et al. 2014). Dle vyzkumu Creevey et al. (2014) bylo v bachoru
identifikovano 88 rodli bakterii. Pievazné se v bachorové tekutin€é nachazi rody kmenti
Bacteroidetes, Firmicutes, Proteobacteria, Actinobacteria a Euryarchaeota. Zejména vlakninu
degradujici rody, jako jsou Fibrobacter, Ruminococcus, Butyrivibrio a Bacteroides spolu
s dalsimi velice vyznamnymi rody jako jsou naptiklad Prevotella, Selenomonas, Streptococcus,
Lactobacillus a Megasphaera (Bunesova et al. 2015).

Druhové zastoupeni a pocet bakterii zna¢né€ zavisi na krmné davce a vse se odviji, mimo
jiné, od prabéhu dne a daného roéniho obdobi (Ogunade et al. 2018). Cést bakterii se nazyva
adherentni, a to diky tomu, Ze jsou ptichyceny piimo na ¢&asticich krmiva nebo na sténé
predzaludku. AZ polovina bakterii pfichycenych na sténé bachoru patii mezi fakultativni
anaeroby, to znamena, Ze tyto bakterie potiebuji ke svému zivotu kyslik. Vyuzivaji kyslik,
ktery se zde objevuje prostupem z kapilarniho fecisté ve sténé predzaludku. Pravé diky tomuto
procesu spotieby kysliku je zajisténo pro ostatni bakterie anaerobni prostedi. Jednotlive druhy
bakterii se ve svych funkcich ¢asto prekryvaji, a proto je rozdélujeme dle substratu, na jehoz
rozkladu se podileji. Nachazi se zde bakterie celulolytické, které produkujici enzymy Stépici
molekuly celul6zy. Amylolytické a dextrinolytické bakterie, které travi Skrob a dalsi rozpustné
cukry, eventualné bilkoviny. Sacharolytické bakterie, ty zpusobuji fermentaci rozpustnych
cukrd na t€kavé mastné kyseliny. Déle se zde nachazi metanogenni archea (prokaryota), které
syntetizuji veskeré latky z oxidu uhli¢itého a pro svou energii metabolismu vyuzivaji oxidaci
vodiku. A nakonec proteolytické a lipolytické bakterie rozkladajici bilkoviny a tuky (Jelinek &
Koudela 2003). Zaroven bakterie dokazou syntetizovat vitaminy skupiny B (Reece 2010).

Skupinu celulolytickych bakterii zastupuji zejména druhy Ruminococcus albus,
Ruminococcus flavefaciens, Fibrobacter succinogenes a Eubacterium cellulosolvens.
Amylolytické bakterie Bacteroides amylopilus, Selenomonas ruminantium a Streptococcus
bovis. Ze skupiny sacharolytickych bakterii lze v bachoru vidét Megasphaera elsdenii,
Butyrivibrio fibrisolvens, dale mimo jiné ¢tyfi druhy Prevotella, P. ruminicola, P. bryantii, P.
albensis, a P. brevis a mnoho dalsich (Seshadri et al. 2018).

Dalsim obyvatelem bachorového ekosystému jsou nélevnici (protozoa). Mnozstvi

mikroorganismi se pohybuje okolo 10*-10” v jednom mililitru bachorové tekutiny (Reece



2010). Nejcast&ji I1ze zde nalézt nalevniky tridy Ciliata. Déle podtiidy Holotricha s obrvenym
povrchem téla, zastoupené rody Isotricha a Dysatricha. Druhou podtiidu tvori
Entodiniomorpha s brvami, které jsou soustfedéné do spoleénych svazecku s rody Epidinium,
Entodinium a Diplodinium. Nalevnici jsou velice citlivi na zmény pH bachorové tekutiny.
Snizenim pod 5,5 pH dochazi k postupnému umirani nalevnika v pfedzaludku a pfi hodnotach
nizsich nez 4,5 pH ptredzaludek ptichazi o veskeré pritomné ndlevniky. U zvifat bez ndlevnikt
byly prokazany nizsi ptirtstky zivé hmotnosti, coz znamena, ze néalevnici znacné ovliviuji
travici pochody v bachoru (Jelinek & Koudela 2003).

Soucasti bachorové mikrobioty jsou také anaerobni houby, které se zna¢né podileji na
traveni celulozy. Tvofi spory vétsinou ovalného tvaru a jsou vybaveny bi¢iky, které zajistuji
jejich pohyb. Pocet spor se obvykle pohybuje v rozmezi 10?-10° v jednom mililitru bachorové
tekutiny, avsak muze kolisat v zavislosti na slozeni krmné davky (Jelinek & Koudela 2003).
Hlavnimi rody, které se v bachoru nachazi jsou Neocallimastix a Piromyces (Krause et al.
2003).

Stejné jako U jinych savcd, tak | u pfezvykavceu jsou stieva dals$im dilezitym mistem pro
procesy mikrobialniho traveni (Jelinek & Koudela 2003). Ve stievni mikrobioté dominuji
bakterialni kmeny Firmicutes, Bacteroidetes, Actinobacteria, Proteobacteria a
Verrucomicrobia. Jejich tkolem je, mimo jiné, fermentace zbyvajici vlakniny a produkce fady

vitamint a biologicky aktivnich latek (VIkova et al. 2013).
3.2 Probiotika

Probiotika jsou definovana jako ,,zivé mikroorganismy, které jsou-li podavany v
adekvatnim mnozstvi, pfispivaji ke zlepSeni zdravotniho stavu hostitele* (Hill et al. 2014).
Obecny piinos probiotik plisobi na principu vytvoreni ptiznivého prostredi sttevni mikrobioty.
Hlavni vyhoda spociva v podpoife imunitniho systému a udrzeni zdravého zazivaciho traktu
(Terpou et al. 2019). Podavani probiotickych bakterii hospodaiskym zvifatim mize dokonce
pomoci zvysit hmotnostni pFiriistek piipadné zlepsit konverzi krmiva (Markowiak & Slizewska

2018).
3.2.1 Historie probiotik

Z historickeho hlediska je podstatné jméno Ilji Me¢nikov (1907). Jedna se o ¢lovéka,
ktery jako jeden z prvnich poukazal na pfiznivé ucinky jogurtovych bakterii na lidské zdravi, a

dokonce v nich vidél i divod dlouhovéekosti lidi zijicich na Balkané. Kdyz zajdeme jesté dale
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do minulosti, je zde uvadén jako jeden ze zakladatelli probiotik Henry Tissiera. Tento muz
udajné v roce 1899 poprvé izoloval bifidobakterie (dnes asi nejpouzivanéjsi druh probiotickych
bakterii) ze stolice kojenct. Dalsi velice vyznamnou osobnosti byl také Alfréd Nissle, jenz
izoloval v roce 1916 nepatogenni Escherichia coli ze stolice vojaka, ktery jako jediny odolaval
infekci Uplavice béhem prvni svétové valky. Tento kmen je pfedev§im zajimavy tim, Ze se
dodnes pouziva preventivné jako probiotikum stfevnich infekénich onemocnéni (Rada 2011).
Ackoliv v tomto ohledu byly prvni pokusy na zvitatech uskute¢nény jiz pted druhou svétovou
valkou, hlavni rozvoj v pouzivani probiotik nastal az v Sedesatych a sedmdesatych letech
dvacéatého stoleti. Hlavni pouzivané mikroorganismy byly zpocatku bakterie mlé¢ného kvaseni
(BMK), ptedevsim laktobacily. Ur¢itym zvratem bylo zavedeni smiSenych, mnohdy
nedefinovanych probiotickych kultur, které se napiiklad osvéd¢ily jako prevence proti
bakteriim rodu Salmonella u kufat. Tato metoda byla ze zac¢atku pojmenovana jako ,,Nurmiho
koncepce® avSak nyni je spiSe znama pod pojmem ,.Competitive exclusion* (CE). Od
sedmdesatych let jsou dostupné komeréni probiotické vyrobky zalozené zejména na Eistych
kulturach BMK. Od osmdesatych let se na trhu objevuji i komeréni CE kultury. V nasledujicich
letech potom dochazi ke kombinaci probiotik a prebiotik, jenz se vyuziva zejména u dribeze
(Rada & Marounek 2005).

Zajem o vyuziti probiotickych piipravku ve vyzivé hospodaiskych zvifat vyznamné
vzrostl po roce 2006, kdy byl v Evropské unii vydan zakaz pouzivani antibiotik ke krmnym
ucelim. Hlavnim ukolem antibiotik byla dfive prevence infekénich onemocnéni a Uprava
sloZeni mikrobioty traviciho traktu, ¢imz dochazelo k lepsi konverzi krmiva a zvySeni piirastka
zvitat. PloSné uzivani antibiotik vSak postupné vedlo k naristu rezistence mikroorganismt, a
diky tomu se antibiotika stavala neefektivni pii 1é¢bé infekénich onemocnéni (Markowiak &
Slizewska 2018). Proto se v soucasné dobé testuji moznosti pozitivniho ovlivnéni mikrobioty
traviciho traktu hospodarskych zvifat ptirozenymi zpiisoby. Probiotika se zdaji byt idedlnimi

potencialnimi krmnymi aditivy (VIkova et al. 2013).

3.2.2 Pozadavky na probiotika

Je dilezité, aby se probiotika do mista svého u¢inku dostala v dostatecném poctu
zivotaschopnych mikroorganismi. Pro testovani probiotickych vlastnosti se ve vyzkumu
pouziva fada in vitro testl a nasledné in vivo studii (Rada 2010). Béhem selekce probiotik je
tieba dbat na celou fadu aspektd, které ovliviiuji jejich ucinnost. Jedna se v prvni fadé o vék a

druh zvifete, zpsob krmeni a ustajeni (Markowiak & Slizewska 2018). Zarovei je tieba brat
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Vv potaz, ze u mlad’at pfezvykavci na mlécné vyziveé se fyziologie traviciho traktu podoba
fyziologii monogastrickych zvitat, tudiz je ucinek probiotik sméfovan predevsim na tlusté
stfevo a podle toho je dulezity vybér probiotik s timto cilovym zamétenim (VIkova et al. 2013).
Probiotika by méla vzdy piedev§im pozitivné ovliviiovat zdravi hostitele. Pro zvySeni
pravdépodobnosti kolonizace hostitele je doporu¢eno pouzit kmen, jenz byl ptivodné izolovany
z trdviciho traktu toho druhu zvifete, pro ktery jsou dana probiotika uréena (Markowiak &
Slizewska 2018).
Ocekavané vlastnosti a bezpe¢nostni Kritéria pro probiotika (Dicks & Botes 2010):
¢ Netoxické a nepatogenni
e Pfesnd taxonomicka identifikace a charakterizace
e Piezivani, kolonizace a metabolicka aktivita v travicim traktu hostitele, kdy je
vyzadovana:
o Odolnost viic¢i zalude¢nim $tavam a Zluci
o Perzistence v gastrointestinalnim traktu
o Adheze na stfevni epitel a hlen
o Kompetice s rezidentni mikrobiotou
o Produkce antimikrobialnich latek
o Antagonismus vici patogennim organismiim
o Modulace imunitni odpovédi
o Geneticka stabilita
o Schopnost vyvinout alesponn jednu zdravi prospéSnou védecky
podpoienou vlastnost
o Poddajnost a stabilita kmene béhem zpracovani, skladovani a aplikace
o Zivotaschopnost ve vysokych podtech

o Zadouci organoleptické a technologické vlastnosti
3.2.3 Aplikace probiotik

Probiotické mikroorganismy mohou byt aplikovany samostatné nebo spolec¢né s krmivem
¢i vodou. Spolecné podavani probiotika s krmivem vSak nese urcité riziko mozné interakce
probiotickych bakterii s komponenty krmiva. Vlastni zptisob aplikace probiotického piipravku
muze byt ve formé pasty, lyofilizovaného prasku nebo aerosolu. Pro krmivatské ucely byvaji
nejcastéjsi uzivanou formou probiotik lyofilizované prasky. Obsah zivych probiotickych

mikroorganismi by mél byt aspont 10%/g krmné smési. Je mozné volit mezi jednokmenovymi
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a vicekmenovymi preparaty. AvSak vyhodnéjsi se ukazalo byt podavani vicekmenovych
probiotik, protoze dosahuji vyssi efektivity diky synergickému ucinku jednotlivych kmenti
(Timmerman et al. 2004).

Aby se zachovaly vlastnosti probiotickych piipravki, musi byt vzdy skladovany a
pouzivany podle doporuceni jejich vyrobcu. Vzhledem k tomu, Ze probiotické piipravky
obsahuji zivé mikroorganismy, jsou tyto pifipravky citlivé na nepfiznivé podminky, jako je
napiiklad teplota a svétlo. Je velmi podstatné, aby se pii podavani probiotik nepouzivaly zadné
jiné latky a aby voda pouzita k fedéni piipravku neobsahovala Zadny chl6r ani jiné dezinfekeni
prostiedky. Voda s probiotikem by méla byt zvifatim podavana do 612 hodin. Dilezity je také
interval 2448 hodin mezi ukon¢enim antibiotické 1é¢by, piipadné mezi podavanim jinych
antimikrobialnich latek a nastupem probiotické terapie (Markowiak & Slizewska 2018).

Mikrobiota bachoru u dospélého zvifete je podstatné huie ovlivnitelnd (Rada &
Marounek 2005), z tohoto diivodu se doporucuje pouziti probiotik jiz u mlad’at. Novorozena
mlad’ata maji prakticky sterilni trdvici trakt, a diky tomu je unich mnohem vyssi
pravdépodobnost kolonizace probiotickymi bakteriemi (Geigerova et al. 2014).

Obecné je vhodné podavat probiotika preventivné ve stresujicich obdobich.
U hospodaiskych zvitat se Casto jedna o dobu odstavu, zacatek laktace, pfipadn¢ zménu krmné

davky (Markowiak & Slizewska 2018).
3.2.4 Vlastnosti a mechanismy tc¢inku probiotik

Je tieba brat v uvahu, ze probiotické vlastnosti jsou druhové a piipadné i kmenové
specifické. Mechanismus Uc¢inku probiotik je rozmanity v zdvislosti na pouzitém
mikroorganismu a zaroven je také zna¢né ovlivnén fyziologickym stavem a stafim hostitele
(Rada 2010). Pouziti probiotickych pfipravkt mize pomoci snizit rychlost vyvoje kmend
rezistentnich na antibiotika. AvSak na druhou stranu nékteré mikroorganismy pouZzivané jako
probiotika maji samy o sob& schopnost zisk&vat rezistenci na antibiotika. Z pohledu sdileného
mikrobidlniho prostiedi v gastrointestindlnim traktu zvifat existuje riziko, Ze patogenni mikroby
ziskaji geny rezistence na antibiotika z probiotickych mikrobti a naopak. Proto je tfeba vzdy
dbat na bezpecnostni podminky pro pouZiti probiotickych piipravka (Markowiak & Slizewska
2018).

Podle Hill et al. (2014) 1ze vlastnosti a mechanismy ucinku probiotik délit do tfi skupin v
zavislosti na ¢etnosti jejich vyskytu u jednotlivych probiotickych kmenti. Nékteré mechanismy
ucinku mohou byt rozsiteny mezi bézné studovanymi probiotickymi rody. Jiné mohou byt

pozorovany mezi vétS§inou kmenti probiotického druhu a nékteré mohou byt dokonce vzacné a
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ptitomné pouze v né€kolika kmenech dané¢ho druhu (Hill et al. 2014). Naptiklad u laktobacill a
bifidobakterii, které jsou jednozna¢né povazovany za pozitivni mikroorganismy, Ize nékteré
probiotické vlastnosti zobecnit téméf na vSechny rody. Jednou z takovych vlastnosti je
naptiklad produkce organickych kyselin. Jedna se o primarni metabolity, které vznikaji pti
rozkladu cukrti témito bakteriemi. Tuto vlastnost lze pozorovat, pti vyskytu vySe zminénych
bakterii vyznacujicich se metabolickou aktivitou (Bunesova et al. 2015).
MozZné mechanismy ucinku probiotik rozdélené do 3 skupin (Hill et al. 2014):
e Vzicné se vyskytujici: kmenové specifické u€inky
o Neurologické uc¢inky
o Imunologické ucinky
o Endokrinologické ucinky
o Produkce specifickych bioaktivnich latek
e Casty vyskyt: druhové specifické uginky
o Syntéza vitamint
o Pfimy antagonismus
o Posileni stfevni bariéry
o Metabolismus soli Zlu¢ovych kyselin
o Enzymaticka aktivita
o Neutralizace karcinogennich latek
e Cetné mechanismy: mezi testovanymi probiotiky
o Koloniza¢ni rezistence
o Tvorba kyselina mastnych kyselin s kratkym fetézcem
o Regulace stfevniho tranzitu
o Ustaleni narusené mikrobioty
o ZvySeny obrat enterocyta

o Konkuren¢ni vylouceni patogenti
3.2.5 Mikroorganismy pouZzivané jako probiotika

Mikroorganismy pouzivané jako dopliikové probiotické latky u hospodaiskych zvifat
jsou pievazné bakterie. Nejcastéji se jedna o grampozitivni bakterie patiici do roda Bacillus,
Enterococcus, Lactobacillus, Pediococcus, Streptococcus (Markowiak & Slizewska 2018) a
Lactococcus (VIkova et al. 2013). Probiotiky mohou byt také n¢které houby a kmeny kvasinek

Saccharomyces cerevisiae a Kluyveromyces. Napiiklad u dospélych ptezvykavci mohou byt
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podavany praveé kvasinky Saccharomyces cerevisiae, piipadné plisné¢ Aspergillus oryzae
(Markowiak & Slizewska 2018).

Bakterie, které patii do rodu Lactobacillus a Enterococcus jsou pfirozenou soucasti
mikrobioty traviciho traktu zvitat. AvSak kvasinky a bakterie rodu Bacillus obvykle v
gastrointestinalnim systému pfitomny nejsou. VétSina vySe uvedenych mikroorganismi by
méla byt pro hostitele potencialné bezpeéna (Markowiak & Slizewska 2018).

Ve vyzivé lidi, vCetné kojencii, se hojn¢ vyuzivaji jako probiotika bifidobakterie. Diky
tomu, ze jsou bifidobakterie pravidelnou soucasti mikrobioty traviciho traktu mlad’at
prezvykavcu na mlééné vyzive, je vysoka pravdépodobnost, Ze se z nich mohou stat efektivni

probiotika pravé pro tuto skupinu hospodaiskych zvitat (Vlkova et al. 2013).
3.2.6 Probiotické mikroorganismy a jejich prokazané ucinky u prezvykavci

3.2.6.1 Bacillus

Bacillus je grampozitivni, sporotvornd, aerobni piipadné fakultativné anaerobni,
ty¢inkovita bakterie, fadici se do kmene Firmicutes. Typicky se rod Bacillus vyskytuje v pudé.
Nicméng¢, Bacillus spp. mohou byt izolovany z riznych zdroju, véetné vzduchu, vody, lidskych
a zvifecich stiev, a také ze zeleniny a potravin. Bacillus ma ptiznivé technologické a funkéni
vlastnosti. Vykazuje dobrou odolnost vuci kyselinam a stabilitu béhem tepelného zpracovani a
skladovani pfi nizkych teplotach, coz je dano schopnosti tohoto rodu tvofit odolné spory. Bylo
prokazéano, Ze maji také antimikrobidlni, antioxida¢ni a imunomodulaéni schopnosti. Nejcastéji
se Vv probioticich vyuzivaji rody Bacillus licheniformis a Bacillus subtilis (Elshaghabee et al.
2017).

Mraz (2015) piSe o sledovani chovii, kde cilené aplikuji probiotika s druhy Bacillus
subtilis a Bacillus licheniformis. Tyto bakterie jsou navazany na nosi¢ uhli¢itan vapenaty a maji
vysokou enzymatickou aktivitu, kterd zlepSuje vyuziti zivin. Probiotika podporuji rozvoj
mlécénych bakterii v zazivacim traktu a piisobi také konkurencné. Vyznamny je jejich tlak na
patogenni klostridie, E. coli, salmonely, kryptosporidie a kokcidie. Tim, Ze maji bakterie
schopnost vytvaiet spory, odolavaji nizkym i vysokym teplotdm. Ve sledovaném chovu se
vyskytovaly zejména patogenni bakterie Clostridii perfringens a Escherichia coli. S podavanim
probiotika se zacalo 2. den po narozeni pfidanim do mleziva, nésledné do mlé¢né nahrazky, a
to jedenkrat za den po dobu 14 dnti. U telat, kterym byla podavana probiotika byl prikazné

Vv

svou hmotnost a byla mnohem odolné&jsi vici nemocem. Experiment trval nékolik mésict a
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svymi vysledky ukazoval, Ze se pii pouziti probiotik dafilo usp&$né potlacovat negativni tlak
patogent. Diky tomu odchovévali normalné se vyvijejici telata, aniz by museli aplikovat vice
a dlouhodob¢;ji antibiotika (Mraz 2015).

Kritas et al. (2006) studovali G¢inek probiotika obsahujiciho Bacillus licheniformis a
Bacillus subtilis na mortalitu mladych jehnat a produkci ovéiho mléka. Na ov¢i farmé byly
vytvoreny dvé skupiny dojnic se stejnym genetickym materialem a podminkami chovu. Jedna
skupina (48 bahnic) byla oSetfena probiotiky a druha skupina (46 bahnic) slouzila jako kontrola.
Vysledek byl zhodnocen 1,5 meésice po bahnéni. V neoSetfené kontrolni skupiné byla
pozorovana 13,1% Umrtnost jehiiat, avSak ve skupiné oSetfené probiotiky dosahovala tmrtnost
zpusobenym piitomnosti patogenni bakterie Escherichia coli ve stievech. Ve skupiné 1é¢ené
probiotiky byla také vyrazné vyssi primérné denni produkce mléka a zaroven doslo ke zlepSeni
obsah tuku a bilkovin v mléce (Kritas et al. 2006).

3.2.6.2 Enterococcus

Enterococcus je grampozitivni, nesporulujici, fakultativné anaerobni kulovita nebo
ovalna bakterie, fadici se do kmene Firmicutes. Enterokoky patii do skupiny bakterii mlé¢ného
kvaseni, coZ je jedna z biotechnologicky nejvyznamnéjsich skupin bakterii, kterd ma spole¢nou
metabolickou schopnost pievadét cukry na kyselinu mléénou. Enterokoky obsahuji patogenni i
komenzalni mikroorganismy. Typicky se tyto bakterie vyskytuji jako symbionti v travicim
traktu, avsak diky své schopnosti adaptace se mohou bézné vyskytovat i v okolnim prostiedi.
Kmeny patiici do rodu Enterococcus produkuji Sirokou $kalu bakteriocinu, jinak také nazyvany
enterocin. Enterokoky jsou charakteristicky tolerantni k extremnim pH, teplotam a vysoké
koncentraci soli. Enterokokova probiotika 1ze pouzit jako prevenci proti prijmu nebo ke
zlepSeni rustu u zvifat. U hospodaiskych zvitat se vyuziva zejména rod Enterococcus faecium.
Nekteré enterokoky dokonce vykazuji antikarcinogenni, hypocholesterolemické a imunitni
regulaéni ucinky. Napiiklad Enterococcus durans vytvari butyrat, ktery indukuje vyznamne
protizanétlivé G¢inky a piispivaji k integrité sttevniho epitelu (Hanchi et al. 2018).

Mamuad et al. (2019) studovali vliv rodu Enterococcus faecium na funkci bachorové
mikrobioty. V experimentu pouzili 3 kravy Holstynského plemene, které byly krmené
kompletni krmnou smési a ryzovou slamou. Vzorky byly odebirany 3 hodiny po nakrmeni.
Nejprve byly odebrany kontrolni vzorky od neoSetfenych krav a nésledné vzorky krav po

osetfeni doplnku probiotického mikroorganismu Enterococcus faecium. Pii porovnani vzorka
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bylo vysledkem pokusu u oSetifenych krav zvyseni obsahu tékavych mastnych kyselin a zaroven

snizeni koncentrace metanu v bachoru (Mamuad et al. 2019).

3.2.6.3 Lactobacillus

Lactobacillus patfi mezi bakterie mlééného kvaseni. Jedna se o grampozitivni,
nesporulujici, fakultativné anaerobni tyCinkovitou bakterii, fadici se kmene Firmicutes
(Venema & Carmo 2015). Kromé jejich klicové ulohy pii fermentaci potravin se laktobacily
vyskytuji v gastrointestinalnim traktu u lidi a zvifat v rizném mnozstvich v zavislosti na druhu
zvirete, véku hostitele nebo umisténi ve stfeveé. Bakterie maji schopnost zvySovat bariérovou
funkci epitelu stfevni stény proti patogenim a toxinim. Mohou tak plsobit preventivné i
l1é¢ebné proti priymum piipadné zanétim stiev (Lebeer et al. 2008).

Izuddin et al. (2019) zkoumali vliv probiotického rodu Lactobacillus plantarum na
mikobiotu bachoru pfi odstavu. Dvanact Cerstvé odstavenych jehnat bylo nahodné rozdéleno
do dvou skupin. Jedna skupina byla oSetfena ptidavkem probiotického dopliiku Lactobacillus
plantarum a druha skupina bez pfidavku probiotika slouzila jako kontrolni. Pokus probihal 60
dni. U oSetfenych jehnat byl pozorovan vyssi narust bachorovych papil, lepsi integrita stfevni

sliznice a snizeni stievni populace patogennich mikroorganismu (Izuddin el al. 2019).

3.2.6.4 Pediococcus

Rod Pediococcus piedstavuji bakterie mlééného kvaseni, patfici do kmene Firmicutes.
Jedna se o grampozitivni, fakultativni anaeroby ve tvaru koki. Existuje mnoho kmend
Pediococcus, které produkuji pediocin, Uc¢inny bakteriocin. Naptiiklad rod Pediococcus
acidilactici. Tento rod 1ze pouzit jako probiotikum k 1é¢bé zacpy, prijmu, zmirnéni stresu a
posileni imunitni reakce u ptakd a malych zvirat (Porto et al. 2017).

Bohuzel, relevantni studie zaméfené na aplikaci bakterii rodu Pediococcus u

prezvykavcil chybi.

3.2.6.5 Streptococcus

Streptococcus je grampozitivni, nesporulujici, fakultativné anaerobni bakterie patiici do
kmene Firmicutes. Tvar bakterii je kulovity a vytvari fetizky. Streptokoky maji mezi sebou
nékolik druht smrticich lidskych patogenti (napf. S. pneumoniae, S. pyogenes, S. agalactiae).
Nicméné napiiklad S. thermophilus je obecné uznavany jako bezpeCny a patii tak mezi
nejvyznamnéjsi zastupce streptokokt s probiotickou funkci. Tento rod ma velky vyznam pro

potravinaisky primysl, protoZe se masivné pouziva k vyrob¢ jogurta (Hols et al. 2005).
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Bohuzel, relevantni studie zaméfené na aplikaci bakterii rodu Streptococcus u

ptezvykavci chybi.

3.2.6.6 Lactococcus

Lactococcus patii mezi bakterie mlééného kvaseni. Jednd se o grampozitivni,
nesporulujici, fakultativné anaerobni bakterii, fadici se kmene Firmicutes. Tvar bakterii je
kulovity pfipadné ovalny a mohou se vyskytovat v parech nebo kratsich fetizcich (Oliveira et
al. 2017). Lactococcus je hojné obsazen v Syrovém mléce. Avsak ve vyrobnim procesu
zpracovani mléka je z bezpe¢nostniho hlediska zavedena pasterizace mléka, kterd znacné
snizuje nebo eradikuje populace Lactococcus ze syrového mléka. Rod Lactococcus (zejména
L. lactis) je zasadni pii vyrobé syru, zejména pro okyseleni a fermentaci laktozy. Vysledkem
tohoto okyseleni je sniZeni vyskytu a replikace patogennich mikroorganismi (Issa &
Tahergorabi 2019). Vyuziti L. lactis jako probiotika, ma& tdajné protizanétlivy a
imunomodulaéni U¢inek, a mize zmirnit i ptiznaky kolitidy (Oliveira et al. 2017).

Bohuzel, relevantni studie zaméfené na aplikaci bakterii rodu Lactococcus u prezvykavct

chybi.

3.2.6.7 Bifidobacterium

Bifidobacterium jsou grampozitivni, nesporulujici, anaerobni bakterie ve tvaru
nepravidelnych tycinek. Taxonomicky se fadi do kmene aktinobakterii. Bifidobakterie patii
mezi hlavni pfedstavitele stifevni mikrobioty savci (Lugli et al. 2018). Vysoké pocty
bifidobakterii jsou u savcl typické predevsim v obdobi mlécné vyzivy. V lidské vyziveé jsou
bifidobakterie bézn¢ uzivany jako probiotikum. Lze se s nimi setkat v produktech, jako jsou
jogurty, syry a jiné mlééné vyrobky, kojenecka vyziva a potravinové doplitkky (Bunesova et al.
2015). Bifidobakterie pouzité jako probiotikum u mlad’at pifezvykavci piispivaji piedevsim ke
snizovani vyskytu prijmovych onemocnéni (VIkova et al. 2009). Diky tomu, ze produkuji
antimikrobialni latky, jako jsou organické kyseliny nebo bakteriociny, potlacuji patogenni
a potencialné patogenni mikroorganismy. Mimo jiné maji také schopnost posilovat slizni¢ni
imunitu, ¢imz piispivaji k celkovému zlepSeni zdravotniho stavu zvifat (VIkova et al. 2013).

V nékolika pokusech Vlkové et al. (2013) byla telatim skotu plemene Charolais
podavana smés obsahujici 10 vybranych kmenti bifidobakterii. Smés obsahovala izolaty B.
animalis ssp. animalis (6 izolatd), B. thermophilum (2 izolaty), B. choerinum (1 izolat) a B.
longum ssp. suis (1 kmen). Probioticka smés byla podavana ve formé fermentovaného mléka

nebo lyofilizovaného prasku telatim druhy den po narozeni. Vysledkem experimentt bylo
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zvySeni poctll probiotickych bakterii v travicim traktu mlad’at, které zna¢n¢ omezuji moznost
kolonizace stfeva patogennimi piipadné potencidln¢ patogennimi bakteriemi. Patogenni
bakterie mohou zplsobovat priijmy, coz je u mlad’at prezvykavcii nejcastéjsi pti¢inou thyni.
Zaroven nebyl mezi pokusy zaznamenéan rozdil Zivotaschopnosti bifidobakterii v rtiznych
forméach podéavani, tedy ve formé cCerstvé kysaného mléka nebo ve form¢ lyofilizovaného
prasku. Z vysledka studie vyplyva, ze probiotika s bifidobakteriemi pozitivné upravuji slozeni
sttevni mikrobioty mlad’at na mlé¢né vyzivé a podporuji tim jejich imunitu vaci nemocem

(VIkové et al. 2013).

3.2.6.8 Saccharomyces cerevisiae

Saccharomyces cerevisiae jsou nejcastéjsi kvasinky pouzivané pti fermentaci potravin.
Jsou ovalného az vej¢itého tvaru, reprodukuji se pu¢enim a mohou vytvaret askospory. Déle se
také mimo jiné pouzivaji jako probiotikum v prevenci, pifipadné 1é¢bé stievnich chorob
(Moslehi-Jenabian et al. 2010). Saccharomyces cerevisiae je jednim z nejpouzivanéjSich
probiotickych druhti na podporu bachorove fermentace pii pfechodu na pevnou stravu u telat.
Studie ukazuji, ze dokaze zvysit produkci mléka a vyuziti krmiva u laktujicich dojnic (Zhu et
al. 2017).

V experimentu Zhu et al. (2017) byl zkoumén vliv probiotického ptipravku
Saccharomyces cerevisiae na fermentaci v bachoru a laktaci u Hol$tynského skotu. Po dobu 8
tydnt bylo 80 krav krmeno krmivem (nizké kvality) s ptidavkem vyse uvedeneho probiotika.
Vysledkem bylo mimo jiné zvySeni produkce mléka a funkce bachoru, vyssi osidleni

bachorovych mikroorganismi a lepsi konverze dusiku z krmiva (Zhu et al. 2017).

3.2.6.9 Aspergillus oryzae

Aspergillus oryzae je vlaknita houba (plisen) ze které se vyrabi extrakt, jenz mize byt
ovce a dospély skot. V japonském potravinaiském pramyslu se Aspergillus oryzae dlouha léta
pouziva pro fermentaci potravin, jako je saki, sojova omacka a miso. Tato vlaknita houba je
povazovana za bezpe¢nou pro pouziti, protoze neprodukuje aflatoxin. Probiotikum s obsahem
Aspergillus oryzae podporuje rist piirozené se vyskytujici populace bachoru. Diky tomu Ize
snizit vyskyt, ptipadné trvani enteritidy a prujmi a celkové zlepsit zdravi stfev (Yohe et al.
2015).

Ve studii Tricarico et al. (2005) byl pozorovéan vliv alfa-amylazové aktivity probiotika

Aspergillus oryzae na produkci a slozeni mléka. V pokusu bylo pouZito 24 krav, probiotikum
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bylo podavano po dobu nékolika tydnii. Vysledkem bylo zlepSeni bachorové fermentace, vyssi

produkce mléka a zlepSeni obsahu slozek v ném (Tricarico et al. 2005).
3.3 Prebiotika

Kromé probiotik se jako pfirodni dopliikové latky krmiv pouzivaji také prebiotika, ktera

jsou velmi &asto naprosto pfirozenou soucasti krmiv (Markowiak & Slizewska 2018).
Problematika prebiotik je oproti probiotikiim podstatné mladsi. Za otce tohoto terminu jsou
povazovani Gibson a Roberfroid, ktefi v roce 1995 definovali prebiotika jako ,,nestravitelné
potravni ingredience, které pfiznivé ovlivituji hostitele prostiednictvim selektivni stimulace
rustu a/nebo aktivity uréitych bakterii v tlustém stievé®. V roce 2004 pavodni autor Glenn
Gibson upravil definici tak, Zze ,,prebiotika jsou selektivné fermentované ingredience, které
umoznuji specifické zmény, ve slozeni a/nebo aktivité stfevni mikrobioty, coz ma pfiznivy vliv
na hostitelovo prospivani a zdravotni stav®. Druhy muz ze zakladateltt — Marcel Roberfroid
zase v roce 2007 formuloval tfi kritéria pro prebiotika. Latky musi (Rada 2011):

1. byt rezistentni vici zalude¢nim kyselinam a viéi hydrolytickym enzymum traviciho

traktu
2. fermentovatelné stfevnimi bakteriemi
3. selektivné stimulovat rust pfipadné alespon aktivitu stfevnich bakterii, které maji

ptiznivy vliv na zdravotni stav hostitele

V podstaté by se zjednoduSené dalo fict, ze prebiotika jsou jakasi ,,potrava“ pro
probiotické bakterie (Rada 2011). Avsak, aby bylo mozné uréit a prokazat, Ze dana latka je
potencialni prebiotikum, je tieba uvést jeji zdroj, pivod, chemické slozeni a strukturu.
Zduraziuje se, ze pojem prebiotikum 1ze pouzit pouze tehdy, pokud ma prospésny ucinek na
zdravotni stav v souvislosti s Gpravou mikrobioty zazivaciho traktu. Mezi prebiotické latky
patii napiiklad nestravitelné sacharidy (oligosacharidy a polysacharidy), peptidy, proteiny a
lipidy. Z toho dtivodu jsou lusténiny, ovoce a obiloviny skvélymi piirodnimi zdroji prebiotik.
Mnoho podobnych latek vSak byva také syntetizovano chemicky nebo enzymaticky
(Markowiak & Slizewska 2018). Velice podstatné oligosacharidy jsou obsazeny v matei'ském
mléku, kde maji rozmanité funkce. V prvni fad¢ podporuji rust bifidobakterii ve stfevé kojenci,
rozvoj nervové soustavy, vstiebavani vapniku a mimo jiné také negativné piisobi na adherenci
patogennich bakterii na stfevni sténu (Rada 2011).

Ve vyzivé hospodafskych zvifat jsou nejCastéji pouzivand  prebiotika

fruktooligoosacharidy (FOS), galaktooligosacharidy (GOS), inulin, isomaltooligosacharidy
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(IMO), xylooligosacharidy (XOS), lakticol, laktul6za a obilna vlaknina. Pti navrhovani slozeni
prebiotickych piipravki je nezbytné stanoveni vhodné davky, protoze ptedavkovani prebiotiky
mize vést k nadymani nebo prijmu. Na druhou stranu, velkou vyhodou tohoto druhu krmnych
dopliikd je, Ze mohou byt pouzivany dlouhodobé i jako prevence, nebot’ na rozdil od antibiotik

u nich nebyly zaznamenany zadné nepiiznivé uéinky (Markowiak & Slizewska 2018).
3.4 Synbiotika

Nejmlad$im terminem jsou synbiotika, kterd jsou definovana jako produkty, které
obsahuji jak probiotika, tak prebiotika, pficemz se oCekava tzv. synergicky tcinek od téchto
dvou slozek (Rada 2011). Synergicky uc¢inek znamena, Ze prebioticka slozka selektivné
zvyhodiuje probioticky mikroorganismus. Hlavnim tGcéelem této kombinace je zlepSeni preziti
probiotickych mikroorganismti v gastrointestindlnim traktu. Probiotika piiznivé ovliviuji
sttevni rovnovahu a tvofi ochrannou bariéru pro zazivaci trakt. Na druhé strané prebiotika
dodavaji ziviny a energii probiotickym bakteriim. Spole¢né by mély tyto dvé slozky zajistit
mnohem lepsi G¢inek. AvSak zdravotni Gi¢inek je pfedev§im zavisly na individualni kombinaci
probiotik a prebiotik. Krmny doplnék mize byt povazovan za synbiotikum pouze pokud je
potvrzena selektivni stimulace ristu prospésnych mikroorganismi, spolu s zadnou nebo
omezenou stimulaci ristu jinych nepiiznivych mikrobu. Kdyz se zvazi technologické aspekty,
je stanoveni slozeni synbiotického doplitku nesmirné obtizny tkol, ktery vyzaduje mnoho
studii. Nejvice popularni se zdd byt kombinace roda Bifidobacterium nebo Lactobacillus
s fruktooligosacharidy (Markowiak & Slizewska 2018).
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4 Material a metody

Prace je rozdélena na dvé studie. V prvni Casti jsem provedla prizkum ¢eského trhu
s probiotiky a vytvorila priblizny ptehled sortimentu dostupného na ¢eském trhu. Jako zdroj
informaci jsem pouzila tisténé katalogy obchodd, piibalové letaky, internetové obchody,
webové stranky vyrobcl probiotickych doplikt a pfimé kontaktovani chovateld, ktefi Zziji
v mém okoli. U firmy Em-eko jsem kontaktovala piimo vyrobce ohledné piesnéjsiho slozeni
informace, protoze Zadny z nich probiotika nepouziva. Veskeré mnou zjisténé probiotické
ptipravky jsem zapsala do tabulky (vyrobce, ndzev vyrobku, pouZzité probiotikum) a néktera
vybrand probiotika popsala podrobnéji. Kompletni analyza trhu by nanesStésti zdaleka
pfevySovala rdmec této bakalafské prace.

V druhé ¢asti prace jsem vytvorila anonymni polostrukturovany dotaznik (viz 1. ptiloha),
ktery obsahoval 8 otadzek ohledné pouziti probiotik v chovech piezvykavcu. Pro lepsi sbér a
ptehlednost odpovédi jsem vyuzila internetovy server Survio. Nasledné jsem dotaznik pomoci
webového odkazu rozeslala sdruzenym skupinam velkochovatelti i malochovateli na socialnich

sitich.
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5 Vysledky

5.1 Probiotické pripravky

V nasledujici tabulce je uveden seznam probiotickych piipravku, které je dle vysledka
mého prizkumu mozno zakoupit na ceském trhu.

Tabulka 1 Probiotické piipravky dostupné v CR

) ; S ) Kategorie
Nazev Vyrobce Probioticky mikroorganismus
zvirat
Kmen Firmicutes:
Lactobacillus casei,
Lactobacillus acidophillus,
Em15 Skot Em-Eko Lactobacilus lactis, Skot, telata
Lactobacillus plantarum
Kvasinky:
Saccharomycces cerevisce
Kmen Firmicutes:
Lactobacillus casei,
o Lactobacillus acidophillus,
Pro-Biotics em15 ) ) Ovce, kozy,
Em-Eko Lactobacilus lactis,
Ovce, kozy _ véetné mlad’at
Lactobacillus plantarum
Kvasinky:
Saccharomycces cerevisce
o Kmen Firmicutes: Piezvykavci,
Progal Int. Probiotic ) )
Lactobacillus casei véetn¢ mlad’at
) ) Kmen Firmicutes: Mlad’ata
Lactiferm Vit CHr. Hansen _
Enterococcus faecium prezvykavcl
Kmen Firmicutes:
Kolostran CHr. Hansen ) Telata
Enterococcus faecium
Kmen Firmicutes:
BioPlus YC CHr. Hansen | Bacillus licheniformis, Telata
Bacillus subtilis
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) Agrochemica | Kvasinky:
Probicol L ) Jehnata, ktzlata
GmbH Saccharomyces cerevisce

Kmen Firmicutes:
Bacillus Subtilis,

Calf Renova TechMix Bacillus Licheniformis Telata
Kvasinky:

Saccharomyces cerevisiae

5.1.1 Jednotlivé probiotické pripravky

5.1.1.1 Em15 Skot

Em15 Skot je pfirodni probioticky dopln€k, ktery slouzi jako ptisada do vody a ke
krmivu. Obsahuje smés aktivnich a prospéSnych mikroorganismii. Vyrobce uvadi, ze produkt
zajiStuje mikrobiologickou rovnovahu ve stfevech zvifat, chrani organismus pied patogeny,
chorobotvornymi zarodky, toxiny a celkové posiluje jejich imunitu. Zaroven udajné ptispiva
k rychlejsi 1é¢bé poranéni a koznich problémul.

Slozeni: Organicka melasa z cukrové titiny, nechlorovana voda, motska stl, mineralni
komplex, vytazky z bylin a ryzovych otrub a probiotické mikroorganismy laktobakterii
(Lactobacillus casei, Lactobacillus acidophillus, Lactobacilus lactis, Lactobacillus
plantarum), celkovy pocet - 3,6 x 10° KTJ/ml, celkovy pocet kvasinek neni uveden
(Saccharomycces cerevisce).

Déavkovani: Dospély skot 50 ml. a 20 ml. pro tele na den, dvakrat az 3krat tydné.

Cena je 218 K¢ za litr.

5.1.1.2 Pro-Biotics em15 Ovce, kozy

Tento ptipravek je obdobny jako pfedchozi preparat. Jedna se o ptirodni probioticky
dopln¢k krmiva a vody urceny pro kozy a ovce. Obsahuji smés aktivnich a prospéSnych
mikroorganismu. Vyrobce uvadi, ze produkt zlepsuje kondici a zdravotni stav zvifat.

Slozeni: Organickd melasa z cukrové titiny, nechlorovana voda, motska stl, mineralni
komplex, vytazky z bylin a ryzovych otrub a probiotické mikroorganismy laktobakterii
(Lactobacillus casei, Lactobacillus acidophillus, Lactobacilus lactis, Lactobacillus plantarum)
a kvasinky (Saccharomycces cerevisce). Celkovy pocet laktobakterii je 3,6 x 10° KTJ/ml,

celkovy pocet kvasinek neni uveden.
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Davkovani: Dospélému jedinci 30ml. a pro mladé 20ml., dvakrat tydné (doporuceno
davat dlouhodobg).
Cena je 191 K¢ za litr.

5.1.1.3 Progal

Progal je probioticky ptipravek v podobé prasku uréeny pro vice druhu piezvykavcu. Je
indikovén jako prevence nebo ptipadné terapie proti prijmovym onemocnénim. Vyrobce uvadi,
ze produkt brani rGstu a mnozeni nezddoucich patogennich mikroorganismi a zlepSuje tim
zdravi prezvykavcu.

Slozeni: Mikroorganismy Lactobacillus casei (celkovy pocet neni uveden), maltodextrin
a fruktooligosacharidy.

Davkovani: Preventivné, telata, dospély hovézi dobytek a velci prezvykavcei (jeleni,
daiici): 55 g na ks a den, minimaln€ 10 dnd. V kritickych obdobich podle indikace, minimalné
30 dnu. Mali piezvykavci, jehnata, ktizlata, dospélé ovce a kozy: 2 g na ks a den minimaln¢ 10
dnti. Doporucuje se aplikovat minimalné 1x za 2-3 mésice.

Cena se pohybuje kolem 541 K¢ za 1 kg.

5.1.1.4 Lactiferm Vit

Lactiferm Vit je probiotickd pasta obohacenad o Sirokou $kalou vitamint. Dle popisu
vyrobku ma udajn¢ slouzit ke zlepSeni zdravotniho stavu a zvySeni odolnosti mlad’at
vuci infekcim. Tento probioticky doplngk je urcen pro telata, selata a hiibata.

SloZeni: 1 g pasty obsahuje 2 miliardy zarodki Enterococcus faecium a vitaminy A, D3,
E, B1,B12 a B3.
Davkovani: Pro tele se pouziva 2-4 ml. pasty na den (po cely prvni tyden Zivota).

Cena jednoho baleni 80 ml. je pfiblizn¢ 270 K¢.

5.1.1.5 Kolostran

Kolostran je pasta uréena pro novorozena telata. Vyrobce uvadi, Zze produkt zvySuje
odolnost telat vici celkovym, respiraénim a stfevnim infekcim a zaroven urychluje vyvoj
imunitniho systému telat.

SloZeni: SuSené bovinni kolostrum, mikroorganismy Enterococcus faecium (celkovy
pocet neni uveden), oligosacharidy, vitaminy (A, D3, E, B1, B2, B12, C, B3) a mikroprvky

(zelezo, zinek, mangan a selen).
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Davkovéani: Zakladni davka je 15 ml. na tele. Podani se doporucuje co nejdiive po
narozeni bud’ jednorazoveé, nebo opakované v intervalu 6-12 hodin.

Cena jedné pasty (obsah baleni 15 ml.) se pohybuje kolem 125 K¢.

5.1.1.6 Bioplus YC

Bioplus YC je krmny dopln¢k na bazi probiotika v podobé prasku. Pouziti je urcené
predevsim pro prasata, avsak lze pouzit i u telat. Aplikace se doporucuje jako ptidavek do
krmné smési (Ize piidat i do mlééné krmné smési). Dle popisu vyrobku ma produkt slouzit k
upraveé stievni mikrobioty a posileni imunity organismu zvifete.

Slozeni: Mikroorganismy Bacillus lichoniformis a Bacillus subtilis (pfesny pocet neni
uveden).

Davkovani: U telat se pouziva 40 g na 100 kg zivé hmotnosti na den (do 3 mésict véku).

Cena ptipravku je ptiblizn¢ 370 K¢ za 1 kg.

5.1.1.7 Probicol L

Probioticky ptipravek, ktery lze udajné pouzit jako dopln€k nebo nahradu kolostra pro
jehnata a kiizlata. Vyrobce udava, ze preventivné podany preparat u erstvé narozenych mlad’at
snizuje jejich ztraty, protoze jeho hlavni funkce spoé¢iva ve zvyseni odolnosti organismu vaci
patogennim mikroorganismam.

Slozeni: Sluneénicovy olej, mlezivo, dextroza, vitaminy A, D3, E, kvasinky
Saccharomyces cerevisce (celkovy pocet neni uveden).

Déavkovani: Ihned po narozeni 2 ml. pasty na jednoho jedince. Vyrobce také doporucuje
podavat v kritické fazi vyvoje mladéte, tj. 3. a 7. den Zivota a po odstaveni 2 ml. V ptipadé
poruch traviciho Ustroji napiiklad prijmi podavejte rano a vecer vzdy 2 ml., dokud prijem
zcela nezmizi.

Cena za jednu pastu (obsah baleni 20 ml.) je piiblizn¢ 195 K¢.

5.1.1.8 Calf Renova

Dopliikové krmivo pro telata Calf Renova je produkt ureny pro prijmova telata. Jeho
ukolem je dle vyrobce vy¢istit travici trakt od $kodlivych patogenti a sou¢asné podpofit zdravou
mikrobiotu pomoci obsazenych probiotik. Vyrobce uvadi, ze produkt podporuje imunitu a
napomaha navratu zdraveho traveni.

Slozeni: Maltodextrin, uhli¢itan vapenaty, oreganovy olej, mikroorganismy Bacillus
Subtilis a Bacillus Licheniformis v po¢tu 2.56 x 10! KTJ/kg.
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Davkovani: Prevence 1 kapsle na jedno tele, béhem prvniho tydnu zivota (od 3 dne
narozeni), 1ze podat 1 kapsli i pfi odstavu a ndsledném ptechodu na rostlinnou stravu. Lécebné
se dava 1 kapsle na jedno tele a den (od 3. dne véku vyse) nejlépe po zpozorovani prvnich
ptiznakt prijmi nebo kdykoliv v jejich pribéhu. V pripad¢ potieby mozné opét aplikovat dalsi
2 dny s odstupem 24 hodin.

Cena za jedno baleni (180 g) je 3 240 K¢, obsahuje 36 kapsli (1 kapsle 5 g).
Tabulka 2 Porovnani cen piipravki

) Celkova cena za
) Cena za 1 davku y o
Néazev produktu Cetnost podavani preventivni podani
mladé/dospélec
mladé/dospélec
) 10-15/22-33
Em15 Skot 5/11 K¢ 2-3krat tydné )
K¢/tyden
Pro-Biotics em15 i
4/6 K¢ 2krat tydné 8/12 K¢/tyden
Ovce, kozy
1 K¢ 10 K¢
(mal prezvikavei) Preventivné 1krat denné (mal prezvikavei)
mali ptezvykavci mali ptezvykavci
Progal 10 dnt, v piipad¢ 1é¢ebné
30 K¢ ) i 300 K¢
] terapie 30 dni ] _
(velci ptezvykavci) (velci ptezvykavei)
Produkty urcené pro jehnata a ktizlata
) Jednorazoveé po narozeni,
Probicol L 20 K¢ 20 K¢
lécebné az 2krat denné
Produkty urcené pro telata
) ) 1krat denné prvnich 7 dni
Lactiferm Vit 10 K¢ 70 K¢
Zivota
Jednorazové po narozeni
Kolostran 125 K¢ nebo opakované po 6-12 125 K¢
h
_ 1krat denné po dobu 90
Bioplus YC 15 K¢ ] 1350 K¢
dni
Jednorazovée jako
Calf Renova 90 K¢ prevence, lécebné 1krat 90 K¢
denn¢ 2-3 dny
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5.1.2 Vyrobky s piidavkem probiotik

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rtizné dopliiky krmiv na bazi vitaminti, mineralti nebo
ptipadné dietnich krmiv, kde jsou probiotika uvedena jako pfidavek slozeni dané¢ho produktu.
Tabulka 3 Krmné dopliiky s pridavkem probiotik

. ’ Probioticky ,
Néazev Vyrobce : : Kategorie zvitat
mikroorganismus
Veyxal antilax ) Telata, jehnata a
VEYX kmeny Lactobacillus
BactoFerm kazlata
_ ) Telata, jehnata a
Recofast Entericum | CODIFAR Neni piesn¢ uvedeno
ktizlata
FOS Calforte Farm- . )
Biofaktory Neni ptesn¢ uvedeno | Telata
O-San
Kmen Firmicutes:
NutriMix Biofaktory Enterococcus Telata
faecium
Kmen Firmicutes:
MIKROP OVIS Mikrop Enterococcus Jehnata, kiizlata
faecium
Kmen Firmicutes:
Rehymed CHr. Hansen Enterococcus Telata
faecium
Kvasinky: '
) ) Telata jehnata a
Diasecur Provit Saccharomyces
. kizlata
cerevisiae

5.2 Odpovédi na dotaznik

S dotaznikem jsem oslovila okolo 80 chovatell a ziskala jsem dohromady 28 odpovédi.
Z toho 3 odpovédi jsem vyloucila z divodu nesmysInych informaci. Z poctu 25 zbylych
odpovédi, 5 chovateli chové ovce 1 kozy, jeden chovatel skot a ovce a jeden vSechny 3 zminéné
druhy hospodarskych zvifat. V nasledujicim ptehledu jsou zpracované pocty, piipadné obsah

odpovédi zaznamenanych na internetovém serveru Survio.
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Otézka ¢. 1: Jakého prezvykavce vlastnite? (Cetnost odpovédi)
o Skot: 10
o Ovce: 9

o Kozy: 14

Otézka €. 2: Kolik kust? (pocet jedincii ve stade jednotlivych chovateld)
o Skot: 2,5, 6, 30, 45, 100, 200, 200, 350, 678 (z toho 80 ks telat)
o Ovce:2,2,2,5,5,6,6, 6,40
o Kozy:1,1,2,2,4,4,5, 14, 15, 20, 30, 50, 150, 300

Otazka ¢. 3: Vite, co to jsou probiotika? (ano/ne)

o Vsichni chovatelé skotu, ovci i koz odpoveédéli ano

Otazka ¢. 4: Davali jste nékdy probiotika? (ano/ne)
o Skot: 50 % chovatelti odpovédé€lo ano a dalsich 50 % ne
o Ovce: 67 % chovatell odpovedélo ano dalsich 33 % ne

o Kozy: 57 % chovateli odpovédélo ano dalSich 43 % ne

Otézka €. 5: Pokud ano, za jakym ucelem? (1é¢ebné/preventivng)
o Skot: 48 % chovatelli 1écebné a dalSich 52 % preventivné
o Ovce: 63 % chovatell 1écebné a dalsich 37 % preventivné

o Kozy: 50 % chovateld 1écebné a dalSich 50 % preventivné

Otazka €. 6: Ptipadné jaka probiotika? (odpovédé€lo 15 chovateld, z toho 7 chovateli
si idajné nepamatuje nazev)
o Skot: Calf renova, rehydratacni ptipravky s piidavkem probiotik, pfipravky
s rodem Saccharomyces cerevisce, Probiosan, Em vyrobky, LiguiPro,
Diamound V, Diasecur
o Ovce: Progal (uvedeno od 3 chovatelt), Probicol, pivovarské kvasnice,
Probiotyk (vyrobek ze Slovenska)
o Kozy: Probiosan, Em vyrobky, Progal, pivovarské kvasnice, Probiotik
e Otazka ¢. 7: Jaké jsou pro Vas dostupné na trhu? (odpovédélo 10 chovateli)
o Skot: Calf renova, rehydratacni ptipravky s piidavkem probiotik, pfipravky
s rodem Saccharomyces cerevisce, Probiosan, Em vyrobky, LiquiPro,
Diamond V, Diasecur, pivovarské kvasnice, dale vSe na doporucéeni veterinafe
o Ovece: Progal (shodna odpovéd’ 4 chovateli), Probicol, Lambaid, Propoul,

pivovarske kvasnice, Mikros
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o Kozy: Probiosan, Em vyrobky, Progal, pivovarské kvasnice, Probiotyk,
Calforte, Mikros,

Otazka ¢. 8: Prevence. Cim bojujete proti moznym onemocnénim? (odpovédélo 24

chovateli)

o Skot

o Ovce

o Kozy

Velmi ¢asta odpovéd’ (3-4 odpovédi): spravna zoohygiena, krmna
davka a pravidelné kontroly

Casta odpovéd (1-2 odpovédi): piidavek mineralnich lizd a
vitaminovych doplik, dostatek pohybu, pravidelné od¢erveni

Méng¢ casta odpoved’ (1 odpovéd’): ochrana proti parazitim, pravidelné

ockovani, osetfovani paznehtti, Slechténi

Velmi Casta odpovéd’ (3-4 odpovédi): spravna zoohygiena, krmna
davka a pravidelné kontroly

Casta odpovéd (1-2 odpovédi): piidavek mineralnich lizt a
vitaminovych dopliki, dostatek pohybu, pravidelné od¢erveni a
ockovan

Méng¢ Casta odpoveéd (1 odpoveéd): slechténi

Velmi ¢asta odpovéd’ (3-4 odpovédi): spravna zoohygiena, krmnéa
davka a pravidelné kontroly

Casta odpovéd’ (1-2 odpovédi): piidavek mineralnich liz, dostatek
pohybu, pravidelné od¢erveni, ockovani a oSetieni paznehti

Méné¢ casta odpoved’ (1 odpoveéd): vitaminy
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6 Diskuze

Védecke studie dokazuji, ze pouziti probiotik v chovech ptezvykavcl pozitivné ovliviiuje
slozeni stievni mikrobioty a zaroven podporuje imunitu jedinct, s ¢imz mize byt spojen i nizsi
vyskyt prujmt a mortality zvifat. Probiotika mohou piiznivé puisobit i na uzitkovost zvifat, jak
se uvadi napiiklad ve studiich Kritas et al. (2006), Zhu et al. (2017) a Tricarico et al. (2005),
kde zaznamenali vyrazné vy$s$i pramérnou denni produkci mléka u sledovanych skupin
prezvykavcu. Mikrobiota bachoru u dospélého zvitete je podstatné hife ovlivnitelna a z toho
divodu se doporucuje pouziti probiotik jiz u mlad’at. Mlad’ata maji pred narozenim prakticky
sterilni travici trakt, ktery se porodem zacina kolonizovat zejména mikroorganismy matky a
Z okolniho prostiedi. Je zddouci, aby se mikrobiota mlad’at kolonizovala ptedevsim pozitivnimi
mikroorganismy. V opacném piipadé, kdy se v trvicim traktu rozvinou ve vysokych poétech
patogenni mikroorganismy, mutze dochazet naptiklad k projmim, které jsou ve vysledku
kde sledovali ucinek probiotika obsahujiciho Bacillus licheniformis a Bacillus subtilis na
mortalitu mladych jehnat dokazuje, ze pouziti probiotik mize thyny mlad’at zna¢n¢ snizit.

Z vytvotreného piehledu zjisténych probiotickych piipravki, které 1ze zakoupit na naSem
trhu vyplyva, ze ¢esky trh s probiotiky neni piilis obsahly. Vyrobci doporucuji své probiotické
produkty v prvni fadé jako prevenci proti prijmim a na podporu imunity zvitat. VétSina u nas
dostupnych preparati obsahuje bakterie rodi Enterococcus, Bacillus, Lactobacillus nebo
kvasinky Saccharomycces cerevisce. Jako jednoho z nejvétsich vyrobcti probiotickych
piipravki lze oznacit firmu Ch. Hansen. Ve vytvofeném piehledu zastupuje hned nékolik
produktli z fad probiotickych vyrobki a doplikl s ptidavkem probiotické slozky, které jsou
predevsim urcené pro kategorii mlad’at prezvykavci.

Probiotické produkty obsahuji pomérné malé spektrum moznych probiotickych kment.
U vétsiny nejsou uvedeny pocty mikroorganismi a u krmnych aditiv s pfidavkem probiotické
slozky Casto chybi i oznaceni pouZitého probiotického kmene. Vysoky pocet probiotickych
dopliikt je obohacen o mineralni slozky a vitaminy. Kdyz se zamé&fime detailngji na produkty,
tak naptiklad firma Em-eko uvadi, ze jejich produkty Em15 skot a Pro-Biotics em15 Ovce,
kozy maji zajistit mikrobiologickou rovnovahu ve stifevech zvifat, chranit jejich organismus
pted patogeny a celkové posilovat imunitu piezvykavet. Védecké studie 1zuddin et al. (2019),
jenz zkoumal vliv kvasinky Saccharomycces cerevisce a Zhu et al. (2017), ktery vytvoril studii
na probioticky mikroorganismus Lactobacillus plantarum potvrzuji, Ze tyto mikrobialni druhy

skutecné mohou pozitivné pusobit na traveni prezvykaveu, potlacovat patogenni
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mikroorganismy a posilovat imunitu i produkci prezvykavcl. Problémem je, Ze fada
probiotickych vlastnosti je kmenové specificka (Hill et al. 2014), tudiz neni mozné jednozna¢né
tict, ze kmeny pouzité ve vyrobku budou mit na mikrobiotu a zdravotni stav zvitat stejny efekt,
jako kmeny pouzité v uvedenych studiich.

Vyrobek Progal, ktery obsahuje Lactobacillus casei, je indikovan jako prevence nebo
ptipadné terapie proti prijmovym onemocnénim. Vyrobce uvadi, ze tento produkt brani ristu
amnozeni nezadoucich patogennich mikroorganismii a zlepsuje tim zdravi prezvykavca. AvSak
u probiotického mikroorganismu Lactobacillus casei chybi relevantni studie na piezvykavce,
tudiz nelze potvrdit jednoznacny probioticky ucinek tohoto produktu. Nicméné kmeny
laktobacilti produkuji organické kyseliny a v nékterych ptipadech i dalsi biologicky aktivni
latky (Lebeer et al. 2008), tudiz lze alespon néjaky probioticky efekt piedpokladat.

Lactiferm a Vit Kolostran jsou probiotické pasty pro telata s obsahem Enterococcus
faecium. Pasty maji pasty maji tidajné podporovat imunitu narozenych mlad’at, zejména vuci
patogennim mikroorganismim ve stfevech. Z védeckych studii na probioticky
mikroorganismus Enterococcus faecium, vsak nelze prokazat jejich Géinek, protoZze jedina
dohledana relevantni studie Mamuad et al. (2019) byla provedena u dojnic skotu, které maji od
mlad’at traveni zcela odliSné.

BioPlus YC a Calf Renova jsou produkty s obsahem Bacillus Subtilis a Bacillus
Licheniformis. Vyrobci uvadi, ze maji mimo jiné slouzit k podpofte stfevni mikrobioty a posileni
imunity organismu zvifete. Tyto ucinky lze zcela prokazatelné dolozit studiemi Kritas et al.
(2006) a Mraz (2015), kde byly zaznamenany nizsi vyskyty prijmu, nardst hmotnosti mlad’at,
vy$8i odolnost vii¢i nemocem, mensi umrtnost, a dokonce zvySeni produkce mléka matek.

Jeden z poslednich podrobné&ji popsanych vyrobki je Probicol L, ktery vyrobce uvadi
jako probioticky piipravek sobsahem kvasinky Saccharomycces cerevisce, pro jehnata a
kuizlata na podporu imunity a traveni. Védecké studie Izuddin et al. (2019) potvrzuji pozitivni
ucinek na traveni prezvykavci, avSak vyzkum byl proveden u dospélého skotu, ktery ma od
mladéte zcela odlisné traveni. Z toho divodu nelze védecky zcela prokéazat pozitivni ucinek
produktu u mlad’at.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze mnozstvi védeckych studii jednoznacné prokazujicich
pozitivni efekt probiotickych piipravkti dostupnych na ¢eském trhu je nedostateCné. Dalsi
nedostatky jsou v oblasti legislativy. Zatimco pii pouziti probiotik jako doplikil stravy pro
¢loveka je nepiipustné pouzivat védecky nepodlozena zdravotni tvrzeni, coz vychézi z evropskeé
legislativy na zaklad¢ doporuceni EFSA (Evropsky ufad pro bezpecnost potravin), u pouziti

zdravotnich tvrzeni v oblasti vyzivy hospodaiskych zvifat podobna regulace neexistuje.
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Vyrobci krmnych aditiv pak mohou pfi propagaci svych vyrobkii pouZivat tvrzeni, ktera nemusi
byt védecky podloZena a relevantni. Navic vyrobci v nékterych piipadech neuvedli, jaké
probiotické kmeny jsou v jejich produktech obsazeny, a v jakych poctech.

Z vytvorené¢ho cenového ptehledu lze vycist, ze pro dospélce prezvykavcl lze pouzit
pouze tfi produkty. U malych piezvykavcl se cena mezi produkty pfili§ nelisi, avSak u velkych
prezvykavel mizeme vidét vyrazny rozdil. V tomto ptipadé je vyhodnéjsi produkt Em15 Skot.
Avsak nutno brat v potaz, ze vyrobce neuvadi ¢asovy interval pouziti vyrobku a Vv ptipadé
delsiho pouzivani se bude cena lisit. Mlad’ata prezvykavci jsou v piehledu rozdélena dle
druhu. U jehnat a kiizlat se ceny p#ili§ nelisi. Nejvyhodnéji vychazeji vyrobky Pro-Biotics em15
Ovce, kozy a Progal. U telat Ize z piehledu pouzit az 6 produktt. Z finan¢niho hlediska opét
nejlépe vychazi produkt Eml5-skot a po ném nasleduje probiotické pasta Lactiferm Vit.
Nejdraz ze vSech produkt vychazi Bioplus YC. Cena za jednu davku je sice relativné nizka,
avSak z duvodu dlouhodobé aplikace mnohonasobné pievySuje ostatni produkty.

V druhé ¢asti prace jsem za ucelem zjisténi povédomi chovatelti o pouziti probiotik v
chovech vytvotila anonymni dotaznik. S dotaznikem jsem oslovila okolo 80 chovatelt riznych
druhli pfezvykavci. Dohromady jsem ziskala 28 odpovédi, coz je pouze 22,4 % z poctu
oslovenych. Z vysledki vyplyva, ze nejvétsi ochota odpovidat byla z fad malochovatelt (50 a
méné kusti) koz. VSichni dotazovani odpovédéli, Ze védi, co jsou to probiotika. AvSak vysledek
mize byt nepiesny. Piesnéjsi by bylo nechat chovatele popsat, co probiotika jsou. Dale
z vysledkd vyplyva, ze vice jak 50 % z dotazanych chovatelti v minulosti podavalo probioticky
ptipravek prevazné za ucelem 1é¢by zvitat. Na otazku, jaka probiotika pouzivali, jsem ziskala
pouze 8 plnohodnotnych odpovédi z 15. Zbytek chovatell si nepamatuje nazev nebo spoléhaji
na svého veterinafe. Mezi pouzivanymi probiotiky se nejvice objevoval Progal a po ném
nasledovaly vyrobky od firmy Em-eko. N¢kolikrat chovatelé zminili i pivovarské kvasnice,
které obsahuji mimo jiné kvasinky Saccharomycces cerevisce, které lze také povazovat za
probioticky dopln¢k. Ur¢ité by bylo vhodné od chovatelu zjistit i zpétnou vazbu ohledné ucinku
probiotickych produktd na zvifata, coz uz vSak neni mozné z divodu anonymity dotazniku.
Jako prevenci pfed moznym onemocnénim chovatelé v prvni fadé hlidaji spravnou zoohygienu,
krmeni a provadéji pravidelné kontroly. Tyto body by samoziejmé mély byt zdkladem kazdého
chovu.

Prevence je zakladni stavebni kimen kazdého chovu a vzdy by na ni mél byt kladen velky
diraz. Mimo zoohygienu a kvalitni krmeni Ize pomoci i preventivnimi zakroky, jako naptiklad
pravidelné oSetieni paznehtt, o¢kovani nebo aplikace antiparazitik a jiné. Skvélym ptikladem

rve

je ¢lanek Slosarkova et al. (2016), kde se mtizeme dozvédét vice informaci o pti¢inach, 16¢bé a
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V prvni fadé prevenci onemocnéni koncetin u dojnic skotu. I kdyz tato opatieni a zakroky
mnohdy znamenaji zna¢nou finanéni zatéz pro chovatele, vzdy se vice vyplati predchazet
moznym onemocnénim, protoze piipadna 1é¢ba je nakonec mnohem nakladné&jsi. Navic se pii
1écbé casto musi uzivat antibiotika, coz vede k podpofe rozvoje rezistence bakterii na
antibiotika (Markowiak & Slizewska 2018). Bylo by vhodné vytvofit studii, zda se néklady na
prevenci z finan¢niho hlediska vyplati. Takova studie by vSak vyzadovala nékolikaleté
sledovani v mnoha riznych chovech a pfimy kontakt s chovateli, a zdaleka by piesahovala

ramec bakalarské préce.
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[ Zavér

Cesky trh s probiotiky je pomérné omezeny. Produkty obsahuji malé spektrum moznych
probiotickych kment a ¢asto u produktti chybi informace o po¢tu obsazenych mikroorganismul.
U nékterych probiotickych dopliiki chybi oznaceni pouzitych probiotickych kmenta a nelze
zkontrolovat, zda se vubec jedna o probioticky produkt. Vyrobci Casto uvadéji védecky
nepodloZena zdravotni tvrzeni. Védecké studie, které prokazuji pozitivni efekt probiotickych
ptipravkl dostupnych na ¢eském trhu jsou mnoZstvim zcela nedostatecné.

Z dotazniku vyplyva, ze tidajné vSichni chovatelé védi, co to jsou probiotika a vice jak
polovina se jiz setkala s jejich pouZitim. Mezi nej€astéji pouzivané produkty patii vyrobek
Progal a pivovarské kvasnice. V prevenci chovatelé spoléhaji v prvni fadé na spravnou
zoohygienu a krmeni. Prevence je zaklad kazdého chovu a mél by na ni byt kladen velky diraz.
Pouziti probiotik u ptezvykavcu by si zaslouzilo vice pozornosti a bylo by vhodné vytvorit vice

veédeckych studii.
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Pfiloha

Dotaznik vyuZiti probiotik ve vyzivé prezvykavci

1.

Jakého prezvykavce vlastnite?

e Skot

e Ovce

o Kozy

o Jiné
Kolik kusti?

Vite, co to jsou probiotika?

e Ano

e Ne

Davali jste n¢kdy probiotika?
e Ano

e Ne

Pokud ano, za jakym tucelem?
o [écCebné

e Preventivné

Ptipadné jaka probiotika?
Jaka jsou pro Vas dostupné na trhu?

Prevence. Cim bojujete proti moznym onemocnénim?
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