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Abstrakt

Ukolem zpracovani diplomové préce bylo teoretické a experimentélni feSeni otopnych t&les
pro Ustiedni vytdpéni a zpracovani koncepéniho feSeni a projektu penzionu s wellness
centrem v Ostravé. Objekt bude volné stojici tii az pétipodlazni budova, nepodsklepena. V
objektu penzionu bude feSeno vytapéni obytnych prostor véetné socianiho zazemi, v ramci
wellness centra bude reSeno vytapeni fitness, vitivek a Saten. Zdrojem tepla bude plynova
kotelna. Vétrani v ubytovaci ¢ésti bude piirozené a v ¢asti wellness centra bude nucené s
ohledem natepelnou pohodu navstévnika.

Kli¢ova slova
vytapeni, plynovakotelna, piirozené a nucené vétrani

Abstract

The task of the diplomathesis was the theoretical and experimental design of radiators for the
central heating and the prepartion of conceptual design for a pension with a wellness centre in
Ostrava. The building is a free-standing three-to five-floor cellarless building. The heating
system will be designed for pension rooms and a socia base; within the wellness centre, the
heating of afitness centre, whirlpools, and locker rooms will be designed. The heat source
will be agas boiler house. Ventilation in the accommodation part will be natural and forced in
the wellness centre with respect to thermal comfort of visitors.

Keywords
heating system, gas boiler, natural and forced ventilation
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UvoD

Diplomova préce feSi vytépéni a vétrani penzionu s wellness centrem v Ostravé. Prace se sklada ze 3

hlavnich celka.

Prvi ¢ést je teoreticka reSerSe na téma ,, Otopna télesa pro Ustiedni vytapeni”. Hlavnim cilem je piibliZit
pojem deskova télesa v systémech Ustredniho vytdpéni ajejich zkouseni v odbornych laboratorich a zkuSebnéch.
Diilezité je dodrzeni predepsanych poZzadavkii ha vybaveni zkuSebny a potiebné piisluSenstvi.

Druhd, vypoctova ¢adt, je feSena ve dvou variantéch. V prvni varianté je feSena celkova koncepce
vytépéni objektu, volba zdroje, zatazeni objektu do kategorie energetického stitku obdky budovy, névrh otopné
soustavy, otopnych ploch, podlahového vytapeni, piipravy teplé vody, zabezpeovacich zatizeni, dimenzovani a
navrh obéhovych ¢erpadel a vypocet roéni potieby tepla a paliva. Navrhy jsou podlozeny vypocty a dolozeny
jsou i podklady vyrobca. Druha varianta dopliiuje variantu prvni, pfi¢emz jsou navrzeny dodate¢né soléarni

kolektory pro piredehiev bazénové vody. V Sechna fakta jsou shrnuté do technickych zpréav.

stavebni.

DoloZeny jsou vykresy padorysi snévrhem otopnych téles arozvody topné vody, schéma zapojeni
otopnych téles, pidorys a schéma zapojeni zdroje tepla a usporédani kotelny a vykresy znézoriujici zapojeni

solérnich kolektort ve druhé variants.
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A.ANALYZA TEMATU, CILE A METODY RESENI
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Al. ANALYZA ZADANEHO TEMATU, CiL PRACE, NORMOVE A LEGISLATIVNIi PODKLADY,
AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

vvvvv

v odbornych laboratotich a zkuSebnach. Dulezité je dodrzeni piedepsanych pozZzadavki na vybaveni zkusebny a
potiebné piisluSenstvi. Nasledng je zpracovano koncepéni feSeni objektu penzionu swellness centrem a néavrh
technického feSeni pouzitelného v praxi. V zavéru jsou zpracovany vysledky experimentu provedeného ve
Skolni laboratoti.

V projektu byly pouzity nasledujici normy alegidativni poZzadavky:

CSN EN 442 — 2 Otopnéa tslesa— Cést 2: Zkousky ajejich vyhodnocovani

CSN 73 0540-2 (z dubna 2007) Tepelnd ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

CSN 73 0540-2 (z iijna 2011) Tepelnd ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhované hodnoty veligin
Natizeni viady CR &. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancu pii préci
Z&kon ¢. 183/2006 Sh., o tzemnim planovani a stavebnim fadu

Vyhl&ska CR ¢&. 148/2007 Sb., kterou se stanovi energeticka narocnost budov

Vyhléka CR ¢.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gginnosti uZiti
energie pii rozvodu tepelné energie a vnittnim rozvodu tepelné energie a chladu
VyhléSka ¢.194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidlo pro vytapéni a dodavku
teplé vody, meérné ukazatel é spotieby tepelné energie pro vytdpéni a pro piipravu
teplé vody a poZadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pristroji
regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym spotiebitelam.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

CSN 06 0310 Ustredni vytapeni - Projektovani a montéz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéch - Priprava teplé vody - Navrhovéni a
projektovani

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéch — Zabezpetovaci zatizeni

CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla

CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni. Provozni poZadavky.

CSN EN IS0 13 790 (73 0317) Tepelné chovani budov - Vypocet potieby energii
na vytapeni

CSN EN 12828 (06 0205) Tepelné soustavy Vv budovéach — Navrhovani
teplovodnich tepelnych soustav

CSN EN 12831 (06 0206) Tepelné soustavy Vv budovéch — Vypocet tepelného
vykonu

asdal&mi navazujicimi platnymi piedpisy anormami CSN.

A2. RESENI VYUZIVAJICI VYPOCETNI TECHNIKU
Textove ¢asti byly vytvoieny v programu Microsoft Office Word, a vétSina vypocétove
¢asti bylatvorenav programu Microsoft Office Excel. Pro vypocet soucinitele prostupu tepla
byl pouzit Svoboda software — Stavebni fyzika: Teplo. Spalinova cesta byla navrZzena
v programu Kesa Aladin a pro vykresovou ¢ast byl pouZit Autocad.
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A3. TEORETICKE A EXPERIMENTALNIi RESENI
OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
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1. UVOD — OTOPNE PLOCHY

Principem otopnych ploch a otopnych téles v soustavach Ustiedniho vytépeéni je predavani
tepla z topného média, kterym je v prevazné vétsing voda, do prostoru ato v takovém
mnozstvi, aby byla hlavné v pobytovych mistnostech zachovana tepelna pohoda ¢loveka.
Zname dve formy predavani teplaato jsou konvekce, coz mizeme oznxit také jako
proudéni, a slani oznacovane také jako zareni nebo radiace. Oba principy mtzeme vidét na
obr.la2.
Souc¢tem téchto dvou slozek ziskame celkovy tepelny vykon otopné plochy.

Qe = Qk +Qs
Tepelny vykon otopnych téles je predevSim zavidly na usporadani teplosmeénné plochy na
strané vzduchu. Celkovy tepelny vykon neni zavisly na pramétné ploSe télesa do prostoru, ale

jenani pievazné zavida ¢ast tepelného vykonu sdilenéa salanim.

Salavé teplo je teplo vyzarované jako neviditelné svétlo. Paprsky se Sifi vzduchem dokud
nenarazi na néjakou piekazku, kteraje pohlti. Vysledkem sdlani je, Ze se teplota zasazeného
materialu zvysi. Tento typ teplajeidedni do prostor s vysokym stropem, do budov s velkym
proudénim vzduchu a do prostoru, kde potiebujeme rychle teplo.

Konvekéni teplo znameng, Ze se vzduch oh#iva, rozpina se a stoupa v mistnosti vzharu, pak
ochlazeny znovu klesa k podlaze. Konvekénim zpisobem vytapéni 1ze vytopit mistnost o
néco pomalgi nez vytapenim salavym.

Obr.1 Princip konvekéniho a slavého tepla
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Obr.2 Princip konvekéniho a slavého tepla

2. ROZDELENi OTOPNYCH PLOCH

Otopné plochy mizeme rozdglit dle formy piedavani tepla na:

2.1. PREVAZNE KONVEKCNIi OTOPNA TELESA A ; n
Clankova
Jedna se o télesa sloZzena z jednotlivych ¢lankd. Nejcastéji
pouzivanym materidem pro vyrobu ¢lankovych télesje 0119191181818
R

ocelovy plech, litinaadlitiny hliniku.

Deskova
Jedna se 0 kompaktni desky vétSinou

doplnéné piidavnou teplosménnou

plochou. Nej¢astejSim materidlem je ocel.

Trubkova i il

Jsou vyrobena z uzavienych ocelovych profili raznych

prameéri atvart.

Trubkova otopna télesa jsou ur¢ena piredevsim k vytapéni

koupelen, WC, kuchyni a mistnosti s obdobnym

2 L

charakterem.
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Konvektory
MuZou byt povrchové umisténé na nebo nad
podlahou a podlahové umisténé v kandlu
v podlaze. Jsou to registry tvorené medénymi
trubkami alamelami z hlinikového plechu

umisténé v plechovych vanach, a opatiené

kryci miizkou.

2.2. PREVAZNE SALAVE OTOPNE PLOCHY

Podlahové
Tvoii je potrubni rozvody zabudované do

cementového potéru podlahy, v systému

mokré technol ogie, anebo je potrubi
osazeno do systémovych desek ze stabilizovaného
polystyrenu nebo do dievovl&knitych systémovych desek
v podlaze v systému suché technologie.

Sténove
Topné registry jsou zabudovany pod omitkou nebo
v prefabrikovanych sadrovlaknitych deskach. Take
délime dle technologie provéadéni na suchy a mokry

proces.

Stropni
Stropni otopné plochy se déli dle provedeni na otopné
plochy s trubkami zalitymi ve stropé, otopné plochy
tvorené lamelami, otopné plochy vytvoiené sdlavymi
panely a pésy, otopné plochy v dutém podhledu. Na

obrézku je posledni z uvedenych variant.
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2.3. TEPLOVZDUSNE JEDNOTKY

Teplovzdudné jednotky jsou uréené pievazné pro
podstropni instalaci, jsou vhodné pro jakékoliv
obchodni nebo pramyslové objekty. Nasévaji cirkulujici
vzduch v horizontdlni roviné a po prachodu vymenikem
tepla jg tlaci pies clonu s vertikanim vyusténim dola

smérem k podlaze. Jde o praktické a ekonomické ieSeni

pro vytapeni prostora s velkou svétlou vyskou.
Koncepeni reSeni jednotky prispiva k rovnomérnému a stdlému rozlozZeni teploty ve

vytapéném objektu.

2.4, LOKALNI TOPIDLA

Primotopna
Primotopné el ektrické topidlo je zapojeno minimané po dobu 20 hodin za den.
Neni tieba akumulovat.

Akumulaeni
Akumulacni elektrické topidlo je zapojeno minimané po 8 hodin za den, vétSinou
ve dvou ¢asovych intervalech. Ziskané teplo se akumuluje pro zgjisteéni tepla po
zbyvajicich 16 hodin. Pro akumulaci se pouZivaji akumulatni nadrze s vodou nebo

akumulatni kamna s keramickou tepelné - akumulaéni hmotou.

Hybridni
Hybridni elektrické topidio je kombinaci piimotopného a akumulagniho principu.
Akumulatni vytdpéni je doplnéno primotopnym vytdpénim po dobu nejniZsich

venkovnich teplot.

Topidla naplynng, kapalnaa pevnapaliva
[1]
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3. DESKOVA OTOPNA TELESA

3.1. DESKOVA OTOPNA TELESA JAKO CiSLO JEDNA

V prabéhu 1.poloviny 90.1et minulého stoleti ovladla evropsky trh deskova otopnatélesa (cca
54 %) na Ukor ¢lankovych litinovych a ocelovych otopnych téles. Podil ¢lankovych téles stale
klesai v tomto stoleti, tentokrat vSak predevSim na Ukor trubkovych (designovych) téles.
Podil deskovych otopnych téles je prakticky cca 15 let stabilni av prognézach BRG Consult
Ltd., 2006 (mezindrodni poradenské firma ve strategickém vyzkumu trhu speciaizovana na
pramysl vyrobka pro stavby) se nepiedpokladaji v tomto parametru Zadné podstatné zmeny.
[2]

Z jakych davodu s vétSinainvestoru poridi deskova télesa? Nésledujici desatero nam uvede
zésadni davody.
1) maly vodni obsah a tim schopnost dynamicky reagovat na regula¢ni zésahy v otopné
soustave
2) vyrazné niZsi hmotnost
3) dobraodolnost proti pietlaku
4) nejlépe vyvazeny podil sdléani akonvekce pii predani tepla do vytdpeéné mistnosti
5) precizni povrchova Uprava diky pouZiti nejprogresivnéjsi technologie kataforézniho
lakovani (KTL metoda) garantujici dlouhodobou korozni a mechanickou odolnost
6) dodani zkompletovaného vyrobku bez potieby dalSich vicepraci pii vlastni montéZi
otopného télesa do otopné soustavy
7) schopnost dodat komplexnéjsi sortiment s ohledem na zptisob piipojeni a rozmery a
tim vytvorit podminky pro odstupriovani vykonové fady a pro optimani névrh
otopného télesa
8) zvyraznéni designu otopného télesa pouzitim bocnich kryta a horniho krytu a tim i
vyrazu otopného télesav interiéru vytapéné mistnosti
9) zavedeni vicel¢elové funkce obalu s uplatnénim negjen pii skladovéni, dopravé a
manipulaci, a e také ochranou pii montézi a po montézi otopného télesa na stavbeé
10) nabidka dlouhodobé Zivotnosti a provozni spolehlivost s garanci prodlouzené

nadstandardni  zaru¢ni doby

-10 -
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3.2. KONSTRUKCEATYPY

Deskova otopna télesa jsou v dnedni dobé nej¢astéji navrhovana a pouzivana télesa ve vsech
typech budov. Za tyto télesa pokladame souvislé hladké desky, mizou mit zvétSeny povrch
zvinénim nebo skonvekénim plechem. Pokud ma vyrobek tvar desky, ale je vyskladané
z jednotlivych ¢lanku, nelze ho povaZzovat za deskové téleso.

Z&ladni ¢asti je horni rozvodna a dolni sbérnd komora situovana ve sméru délky télesa,
obvykle stefného nepromeénného prarezu. Obé komory spojuji prolisy tvorici kanalky. Celé
téleso tak tvori dvé prolisované desky z ocelového plechu, které jsou po obvode Svové
svareny a mezi jednotlivymi kandlky jsou svareny bodové. Plech pouZivany na vylisky ma
tloustku 1,25 az 1,3 mm. Pokud je ¢elni deska rovna, zcela hladkd, pouZiva se plech o
tloust'ce 2 mm a dochazi tak ke zmenSeni pratocného priarezu kanalku na polovinu, ¢i se na
deskové téleso standardniho tvaru upeviiuje lepicim tmelem hladké deska o tloust'ce plechu
1,25 mm. Pro pripojeni na potrubni rozvod mgji télesa bud’ osovy nebo boc¢ni vystup se
zavitem. V pripadé tzv. kompaktniho provedeni maji télesa zabudovanu propojovaci garnituru
s ventilovou vloZkou nebo ptimo s ventilem s napojenim spodem vievo, vpravo ¢i uprostied.
Télesa jsou jiZz z vyroby z boku zakryta bo¢nici a shora vydechovou miizkou, coz zlepSuje
jgich vzhled. Maji prestupni plochu rozloZzenou prevézné do délky. Maji maly vodni obsah,
coz umoziuije rychlou reakci naregulacni zasah arovnéz tak maji i nizSi hmotnost nez télesa

¢lankova. Kanalky jsou tvoreny vlysy ve tvaru kosodélniki ¢i kruhovych Usei. Za&kladni

Obr.3 Pohled na ¢elni desku OT

vzhled ¢elni desky miZeme vidét na obr.3.

Deskové télesa délime na jednoduchd, zdvojené nebo ztrojena s rozsirenou prestupni plochou
¢i bez. Z&ladnim cilem dosavadniho vyvoje deskovych téles bylo zvySeni jegich tepelného
modulu tak, aby se vyrovna télesim ¢lankovym atudiz se vyvoj deskovych téles zaméril na
rozSifeni prestupni plochy. Pocet desek a pocet konvekenich plechu tj. pocet rozSirenych

prestupnich ploch se projevuje i v oznateni typa deskovych ocelovych téles. Oznateni ajeho

-11 -
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vyznam muzeme vidét v tabulce 1 a vzhled téles s pridanymi piestupnimi plochami mazeme
vidét naobr. 4.

10 1 0]
11 1 1
20 2 0]
21 2 1
22 2 2
33 3 3

Tab. 1 Typové oznateni deskovych OT

= A=

47

Typ 11

63

Typ 20

66

-12 -
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Obr. 4 Typy deskovych otopnych téles

Pokud chceme téleso 1épe zakomponovat do interiéru, najdeme v nabidce rtiznych vyrobct
varianty obloZeni ¢elni desky prirodnim, umélym kamenivem nebo keramickym materidlem.

Tento materid je k desce piipeviiovan riznymi technikami napriklad |epenim.

[3]

3.3. UMISTOVANI TELES

V zévidosti na umisténi otopného télesa v mistnosti miZzeme postiehnout riazna proudova a
teplotni pole v prostoru. Timto jevem je nutné se zabyvat vzhledem k tepelné pohodg ¢loveka.
Tato problematika proSla numerickou i simulatni analyzou a vysledky jsou jednoznacné.
Nejvyhodngjsi variantou kde otopné téleso umistit je misto pod oknem nebo ochlazovanou
plochou z divodu obréceni chladnych padgjicich prouda a také z davodu chladného sdléani

okna. Simulaci télesa umisténého pod oknem miazeme vidét na obr. 5.

-13-
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2400

Obr.5 Umisténi télesa pod oknem: Teplotni pole ve vertikdlnim fezu stiedem mistnosti.

Jako ngiméng prizniva varianta se projevilo umisténi télesa u boc¢ni vnitini stény. Nejenze toto
umisténi nezabrani chladnym padajicim proudim dostat se k podlaze (stejné jako je tomu v
piipadé umisténi télesa u protejSi stény) a zpusobit lokani tepelnou nepohodu v oblasti
kotnikt, ale pusobi i nadmérné neuspoiréddané proudéni ve vytapéném prostoru a jemu

odpovidajici teplotni profil, ktery maZzeme vidét na obr.6.

25,00

24.10 ' ' =5

2230
21.40
20,50
1680
18,70

17.80

16,90 ¥k =
1600

Obr.6 Umisténi télesa na boeni vnitini sténé: Teplotni pole ve vertika nim fezu stiedem
mistnosti.

-14-
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34. VYKONTELESA A PREPOCET VYKONU

Vykon télesa je dan jeho teplosménnou plochou S, soucinitelem prostupu tepla U arozdilem
stiedni teploty vody twm a okolniho vzduchu ti ato v nasledujicim vztahu.
Q=U*S * (twm- t)

Jednotkou vykonu je Watt. Je to v podstaté vykon, ktery potiebujeme piedat do vytapéného
prostoru. Jmenovity tepelny vykon je die normy CSN EN 442-2 tepelny vykon otopného
télesa pii vztazné teploté vzduchu 20 °C, jmenovitém tlaku vzduchu, vstupni teploté vody 75
°C a vystupni teploté 65 °C. Pokud navrhujeme téleso na jiné jmenovité podminky je nutno
zmeénu vykonu télesa prepocitat. Velikost zmeény vykonu bude pak dana pomérem skutecného

ajmenovitého vykonu. Pro tento vypocet jsou zavedené nésledujici opravné soucinitele:
IR opravny soucinitel na teplotni rozdil [-]

Tento opravny soucinitel zahrnuje prepocet tepelného vykonu najiné teplotni podminky. Tj.
nateplotni podminky liSici se od jmenovitych, tedy takovych, pii kterych je znam ¢i udavan

tepelny vykon otopného télesa.

opravny soucinitel na odlisny hmotnostni pritok teplonosné létky, piipadné odlisné
ochlazeni [-]

U druht atypa otopnych téles u nichz ma hmotnostni pratok (ochlazeni) teplonosne latky
vliv natepelny vykon vétsi nez 4 %, se piepocet provadi s opravnym soucinitelem na
hmotnostni pratok f., piipadné s opravnym soucinitelem na ochlazeni teplonosné |atky fs;.

Mél by ho urcit vZdy vyrobce na zakladé hodnot meteni ziskanych od zkuSebni [aboratore.

- opravny soucinitel na pripojeni télesa[-]

Zajmenovité pripojeni otopného télesa se povaZuje pripojeni jednostranné shora - dolt. Pri

tomto pripojeni je fx = 1. Hodnoty jsou uvedeny naobr. 1.

-15-
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I opravny soucinitel na Gpravu okolf [-]

Tento soucinitel zahrnuje piepocet tepelného vykonu, ktery bude zménou podminek instalace.
Vykon sdlanim bude z¢asti ¢i témér zcela potlaten a konvekénim proudam viadime do cesty

Y4

vyznamnou piekazku k obtékani. Tento soucinitel pouzivame pro tyto pripady:
a) pouzivani zakrytt otopnych téles, at’ uz plnych, s prolisy, s vyiezy pro vstup a vystup
vzduchu apod.
b) umisténi otopného télesa pod parapetni deskou
c) osazeni otopného télesa v nestandardni poloze, jako je nizko nad podiahou, blizko
instalacni stény ¢i zahloubené ve sténé v nice

Vliv z&krytu je znazornén naobr.

-16 -
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(%)

sniZeni vykonu

—
l-'=':-l = —

hﬁ._ == -
1 | i I 1 [
0 20 40 60 80 100
vyska parapetu nad télesem ( mm )
typ 33 mem—— typ 21 =——c— typ 1) ===
typ 22 =——— typ 1] =====

poéet konvekénich plechi
podet otopnych desek

0

I opravny soucinitel naumisténi télesav prostoru [-]

Postihuje zméneny vykonu vlivem umisténi télesav prostoru atim i zménu proudového a
teplotniho pole. Opravny soucinitel je zndzornén naobr.

OPRAVNY SOUCINITEL f;
r;_,: 1.00 fp = 0195 fp =090

= /]
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4.EXPERIMENTALNI RESENI

41. MERENi VYKONU DLE NORMY CSN EN 442 -2 OTOPNA TELESA — CAST
2: ZKOUSKY A JEJICH VYHODNOCOVANI

41.1. VYBER ZKUSEBNICH VZORKIU OTOPNYCH TELES

Méfeni vykonu ve zkuSebnich laboratofich se fidi striktnimi podminkami. Tyto podminky
stanovi norma CSN EN 442 — 2 Otopna télesa— Cést 2: Zkousky ajejich vyhodnocovani.
Prvnim zakladnim predpokladem je vybér vhodnych zkuSebnich vzorki otopnych télesa
ZkuSebnim vzorkem definujeme jako otopné téleso, jehoz tepelny vykon bude nebo byl
zjistovan, jehoz rozmeéry se nesméji od Udaju ve vyrobnich vykresech lisit vice nez o mezni
tol erance stanovené normou.
Vybeér zkuSebnich vzorka méa 2 zakladni pripady:
a) Proménnym charakteristickym rozmérem je pouze celkova vyska a tvar i rozmér
pii¢ného fezu vedeného kolmo k vysce jsou stgjné.
Nejmensi pripustna délka zkuSebniho vzorku je 1 m nebo délka této hodnoté
co ngjbliZsi.
b) Proménnym charakteristickym rozmérem neni celkovavyska
Spolu sdodanim zkuSebnich vzorka do laboratoie musi byt vyrobcem predana vykresova
dokumentace.

4.1.2. REFERENCNI VZORKY

Referencni vzorky dlouZi k ovéiovani reprodukovatelnosti vysledka zkousek a k vytvoreni
jednotnych podminek pro vSechna zkusebni mista. Primérni sada referenénich vzorka, kterdje
konstruovéna dle normy dlouzi k ovéiovéni opakovatenosti vysledka zkouSek mezi
zkusebnimi |aboratoremi, které jsou vybaveny sekundérni sadou vzorka a ty néasledné slouzi

k ovérovani vysledkt zkousek ve schvaenych zkusebnich laboratorich.

-18 -
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4.1.3. VYBAVENI LABORATORE

Aby bylo moZno vhodnym zpasobem métit vykon vzorkua je nutno mit k dispozici zkuSebni
misto a zkuSebni sestavu. Zkusebni sestava se sklada ze zkuSebniho mista a ze sady 3
referenc¢nich vzorkt otopnych téles. ZkuSebni mista se déli na:

a) referencni

b) schvaena

Referen¢ni zkuSebni misto musi mit:

a) Uzavienou komoru bez vlastniho vétrani svnitini délkou 4 m, vnittni Sikkou 4 m a
vySkou 3 m. Musi byt vybudovana ze sendvi¢ovych panelu chlazenych vodou aby
bylo mozné dosdhnout urcitych teplotnich podminek bez vlivu vngjsiho prostiedi.
Vnitini povrch musi byt hladky a vytvoieny z rovnych ocelovych desek smatnym
natérem o emisivité alespon 0,9. Sténa za zkusebnim vzorkem ma byt ze stgjného
sendvic¢ového materidlu, ale nemd byt chlazena vodou. Konstrukce komory by méla
byt samonosna a bez tepelnych mosti. Tepelny odpor kazdé steny musi byt
minimaneé 2,5 m2K/W.

b) Zatizeni nachlazeni vody.

c) Primérni topny okruh pro zasobovani vzorku teplonosnou latkou.

d) Méiidla a kontrolni pristroje s elektronickym zéznamem pro jednoduché zpracovani a
archivaci.

Zkusebni komora musi byt dostatecné tésna, aby bylo zabrédnéno vnikani vzduchu a musi
probihat méfeni vztazné teploty vzduchu v komore ve vySce 0,75 m nad podiahou a teploty
potiebné ke sledovani okrajovych podminek zkuSebniho mista ve vyskach 0,05 m a 1,5 m nad
podlahou a 0,05 m pod stropem. DalSimi hlidanymi teplotami jsou teploty vnitinich povrcha.
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4.14. UMISTENI TELESA V LABORATORI

V ramci piipravy otopného télesa ke zkousce tepelného vykonu se musi dodrzet nasledujici
umisténi (viz obr.7):
a) Otopné téleso musi byt umisténo rovnobézné se zadni sténou a soumérne Kk jgi svislé
stiedové ose.
b) Mezera mezi zadni sténou a nejblize umisténou prestupni plochou otopného télesa
musi byt 0,05 m.
c) Mezeramezi podlahou a dolnim obrysem télesamusi byt 0,11 m.
d) Vstup teplonosné latky do télesa musi byt nahore a vystup na stejné strané dole
€) Musi byt zgisténo, aby se v pripojovacim potrubi steplonosnou |étkou

neshromazd’oval vzduch.

POHLED REZ
vstup teplonosné S
latky -
—>— g\
I
|_
aT = .
S50 C
—_—— O
vystup teplonosné g
latky

podlaha ?

Obr.7 Pozadavky normy na umisténi zkusebniho vzorku

4.15 ZKUSEBNi METODY

Pro zjistovani tepelného vykonu se pouzivai dva zpasoby, jimiz méfime urcité odlisné
veliciny:
Vahova metoda - méreni pritoku teplonosné latky a urceni rozdilu entalpie
teplonosné latky na vstupu a vystupu.

Elektricka metoda — meieni piikonu energie dodavané do okruhu teplonosné latky
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4151 Vahova metoda

Takzvanym vaZzenim neboli mérenim hmotnostniho pratoku teplonosné latky télesem a

rozdilem ental pie na vstupu a vystupu se zjistuje tepelny vykon télesa (viz obr.8).
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Obr.8 Vahova metoda
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PrisluSenstvi pouZivané u méreni:
1) Obghové ¢erpadlo
2) NadrZ se stdou vyskou hladiny
3) Elektricky ohiivac
4) Michaci zatizeni
5) Prepadovanadevka
6) Ventily
7) Otopné téleso
8) Ventil
9) Vymenik tepla
10) Ventil
11) Ventil
12) Filtr
13) Jimka pro méteni teploty
14) Mérna nadoba

Cést pratoku teplonosné latky je dopravovana cerpadlem do piepadu a ¢ést obiha trvale
elektrickym ohtrivatem a michacim zafizenim. Otvorem v ndevce piepadu odtéka do
zkuSebniho télesa a do merné néadoby ¢ast pritoku, jehoZz hmotnost mérime. Hmotnost
v mérné nadobe se pak pouZzije pro vypocet hmotnostniho pritoku za ¢asovy interval.
gn=m/1t
Nasledné z hmotnostniho pratoku a rozdilu entalpii, které urcime z tabulek pro naméiené
teploty ur¢ime tepelny vykon.
Ore=0m * (h1—h2)

4152 Elektricka metoda

Teplonosné latka protéka elektrickym ohrivatem a otopnym télesem. Zkratem zjistime
tepelné ztréty okruhu. Z elektrického prikonu ohiivace, u kterého se musi zohlednit vykon
cerpadla, a od kterého se odectou tepelné ztraty ohtivace a potrubi se urci tepelny vykon (viz
obr.9).
Tepelny vykon seurti:  ®pe =Py — @,
Hmotnostni pratok senésledné pocita z tepelného vykonu arozdilu meérnych entalpii.

Om = @Pme/ (h1—hy)
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DN 15—

DN 10— ?

PrisluSenstvi pouZivané u mereni:

1) Elektricky ohfivat

2) OdvzduSiovaci nadoba
3) Expanzni nédoba

4) Otopnétéleso

5) Snimad teploty vody

X 6) Skrtici ventil

il 7) Odvzdusiovaci ventil

8) Zdroj konstantniho napéti
9) Obeghové ¢erpadlo

® ©®

Obr.9 Elektricka metoda
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4.2. ZPRACOVANI VYSLEDKU MERENI

Z méteni na zkuSebnim vzorku se odvodi normativni charakteristickarovnice, ze které je pri
jmenovitém priatoku vody a pro jmenovity teplotni rozdil mozné vypocitat jmenovity tepelny
vykon vzorku.

O=Kn*AT"
Km je pro dany vzorek konstantaa AT jsou teplotni rozdily 30 K, 50 K a 60K v bodech
s konstantnim pratokem. [4]

4.3. MERENi NABEHU A CHLADNUTI OTOPNYCH TELES

Pro efektivni regulaci systému je velmi dilezita znalost ¢asovych konstant (u otopnych téles
nazyvanych setrvacnosti) jednotlivych prvka. V minulosti byla k danému Ucelu pouzivana
dotykovateplotni ¢idla, ale srozvojem bezkontaktniho snimani teplot termovizni technikou se
nabizeji zcela nové moZnosti pro sledovani procesi chladnuti a ndbéhu i pro stanoveni
¢asového pribeéhu stiedni povrchové teploty otopného télesa (viz obr.10).

Obr.10 Termovizni snimky ndbéhu télesa

Diul€Zitou roli hraje zdroj tepla vlastni konstrukce, jenZ je schopen udrZovat zvolenou teplotu
vstupni otopné vody v rozmezi + 0,1 °C. Pro spravné vyhodnoceni ziskanych termoviznich
snimka byvaji sledovany i teplota a relativni vihkost vzduchu, déle emisivita povrchu télesa
Nésleduje méteni vysledné teploty, objemového pritoku a teplot otopné vody na vstupu a
vystupu otopného télesa. Na z&klade prislusnych parametra je prepocten vykon télesa. Krivky

z&vidosti teploty na ¢ase pri ndbéhu a chladnuti télesa mizeme vidét na obr.11.
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—4— Cela plocha

—=— WVstup

—e— Stied
 Vystup

— — - Primér 3 body.|

0 10 20 30 40 50 60 70
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Obr.11 Zavislost teploty na ¢ase pii ndbéhu a chladnuti téles

[S]
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B. KONCEPCNIi RESENi —VYPOCTOVA CAST
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B1l.1. VARIANTA

(PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL )
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SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Velox 450

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplotanavngjsi strané Te: -150C

Néavrhovéateplota vnitiniho vzduchu Tai:  21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Ciso  Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Sa&drova omitka 0,015 0,570 10,0
2 Desky Velox WS 0,035 0,110 13,7
3 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0
4 Rigips EPS 70 0,200 0,039 20,0
5 Desky Velox WS 0,035 0,110 13,7
6 Sadrova omitka 0,015 0,570 10,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N =f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,000 = 0,793
Vypoétend praimérna hodnota: f,Rs,m= 0,955

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,38 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,18 W/m2K
U<U,N ..POZADAVEK JE SPLNEN.

I11. PoZzadavky na &ireni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzéatu musi byt niZsi nez ro¢ni kapacita odparul.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% plodné hmotnosti materidu (niZsi z hodnot).

Vypocétené hodnoty: V kci dochézi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a= 0,0049 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpatitelné vodni pary Mev,a= 3,1945 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provest projektant.
Mca<Mev,a... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mca<McN ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Velox 300
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhovavenkovni teplotaTae:  -15,0C
Teplotanavngjsi strané Te: -150C

Navrhovateplota vnittniho vzduchu Tai:  21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Ciso  Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Sadrova omitka 0,015 0,570 10,0
2 Desky Velox WS 0,035 0,110 13,7
3 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0
4 Rigips EPS 70 0,080 0,039 20,0
5 Desky Velox WS 0,035 0,110 13,7
6 Sa&drova omitka 0,015 0,570 10,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,793+0,000 = 0,793
Vypoétena praimérna hodnota: f,Rs,m= 0,916

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (&. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,38 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,35 W/m2K
U<U,N ..POZADAVEK JE SPLNEN.

I11. Pozadavky na &ireni vinkosti konstrukci (¢, 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niZSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% plodné hmotnosti materidu (niZsi z hodnot).

Vypocétené hodnoty: V kci dochézi pri venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a= 0,0030 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpatitel né vodni pary Mev,a = 3,8357 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provest projektant.
Mca<Mev,a... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a<McN ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Podlaha na zeminé

Skladba konstrukce

Cido Nézev vrstvy d[m] Lambda[W/mK] Mi[]
1 Dlazba keramicka 0,015 1,010 200,0
2 Beton hutny 2 0,078 1,300 20,0
3 Pénovy polystyren 3 (po roce 2 0,132 0,038 50,0
4  Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N =f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,000 = 0,793
Vypoétend pramérna hodnota: f,Rs,m= 0,932

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (&. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,28 W/m2K
U<UN ..POZADAVEK JE SPLNEN.

111, PoZzadavky na &ireni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzéatu musi byt niZsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% plosné hmotnosti materidu (niZsi z hodnot).

Vypocétené hodnoty: V kci dochézi pri venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a= 0,0867 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpatitelné vodni pary Mev,a= 0,4770 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provest projektant.
Mca<Mev,a... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mca<McN ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Podlaha na zeminé s podlahovym vytapénim

Skladba konstrukce

Ciso Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Penovy polystyren 3 (po roce 2 0,132 0,038 50,0
2 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,793+0,015 = 0,808
Vypoétena praimérna hodnota: f,Rs,m= 0,930

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (&. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,28 W/m2K
U<U,N ..POZADAVEK JE SPLNEN.
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Strecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhovavenkovni teplotaTae:  -15,0C
Teplotanavngjsi strané Te: -150C

Navrhovateplota vnittniho vzduchu Tai:  21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Ciso  Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Sadrokarton 0,020 0,220 9,0
2 Isover Orsil 0,080 0,043 15
3 Isover Isophen 0,180 0,042 1,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,793+0,015 = 0,808
Vypoétena pramérna hodnota: f,Rs,m= 0,957

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (&. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,18 W/m2K
U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

I11. Pozadavky na &ireni vinkosti konstrukci (&, 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niZSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% plosné hmotnosti materidu (niZsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty: V kci nedochazi pri venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Vnit¥ni zdi porotherm24 P+D

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhovavenkovni teplotaTae:  -15,0C
Teplotanavngjsi strané Te: -150C

Navrhovateplota vnittniho vzduchu Tai:  21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Ciso  Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Porotherm Universa 0,010 0,800 14,0
2 Porotherm 24 P+D tt. 900 0,240 0,410 8,0
3 Porotherm Universa 0,010 0,800 14,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N =f,Rsi,cr + DeltaF =  0,793+0,015 = 0,808
Vypoctend praimérna hodnota: f,Rs,m= 0,719

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 2,70 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 1,30 W/m2K
U<U,N ..POZADAVEK JE SPLNEN.

Pri¢ky porotherm 11.5 P+D

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhovavenkovni teplotaTae:  -15,0C
Teplotanavngjsi strané Te: -150C

Navrhovateplota vnittniho vzduchu Tai:  21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Ciso Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Porotherm Universd 0,010 0,800 14,0
2 Porotherm 11.5 P+D 0,115 0,440 7,0
3 Porotherm Universa 0,010 0,800 14,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,793+0,015 = 0,808
Vypoétena praimérna hodnota: f,Rs,m= 0,563

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (&. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 2,70 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 2,21 W/m2K
U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

-33-



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Strop INP
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplotanavngjsi strané Te: -150C

Néavrhovéateplota vnitiniho vzduchu Tai:  21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Ciso  Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,015 1,010 200,0
2 Beton hutny 2 0,055 1,300 20,0
3 Orsil P 0,050 0,045 1,2
4 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
5 Omitka véapenocementova 0,010 0,990 19,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,793+0,000 = 0,793
Vypoétend praimérna hodnota: f,Rs,m = 0,846

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (¢€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 2,20 W/m2K

Vypoctend hodnota: U = 0,68 W/m2K

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.
Strop 2NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplotanavngjsi strané Te: -150C

Navrhovateplota vnittniho vzduchu Tai:  21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Ciso  Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,015 1,010 200,0
2 Beton hutny 2 0,030 1,300 20,0
3 Isover Orsil Uni 0,030 0,040 1,0
4 Zelezobeton 2 0,100 1,580 29,0
5 Omitka véapenocementova 0,010 0,990 19,0

| . Pozadavek nateplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N =f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,015 = 0,808
Vypoétend praimérna hodnota: f,Rs,m= 0,783

|1. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 2,20 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 1,00 W/m2K
U<U,N ..POZADAVEK JE SPLNEN.
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NAVRH KONSTRUKCE PRO RESENI NEVYHOVUJICIHO SOUCINITELE
PROSTUPU TEPLA DLE NORMY CSN 730540 VYDANI Z RiIJNA 2011

VYHODNOCENI{ VYSLEDK U PODLE KRITERI| €SN 730540-2 (z dubna 2007)

Velox 300

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhovavenkovni teplotaTae:  -15,0C

Néavrhovéateplota vnitiniho vzduchu Tai:  21,0C

Skladba konstrukce

Ciso Néazev vrstvy d [m]
1 Sa&drova omitka 0,015
2 Desky Velox WS 0,035
3 Zelezobeton 1 0,150
4 Rigips EPS 70 0,080
5 Desky Velox WS 0,035
6 Sa&drova omitka 0,015

Lambda [W/mK]

0,570
0,110
1,430
0,039
0,110
0,570

Mi [-]
10,0
13,7
23,0
20,0
13,7
10,0

Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,38 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,35 W/m2K

U<U,N ..POZADAVEK JE SPLNEN.

VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (z ¥ijna 2011)

Velox 300

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Néavrhovéateplota vnitiniho vzduchu Tai:  21,0C

Skladba konstrukce

Ciso Néazev vrstvy d [m]
1 Sadrova omitka 0,015
2 Desky Velox WS 0,035
3 Zelezobeton 1 0,150
4 Rigips EPS 70 0,080
5 Desky Velox WS 0,035
6 Sa&drova omitka 0,015

Lambda [W/mK]

0,570
0,110
1,430
0,039
0,110
0,570

Mi [-]
10,0
13,7
23,0
20,0
13,7
10,0

Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,35 W/m2K

U>U,N .. POZADAVEK NENI SPLNEN.
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

NAVRH RESENI NEVYHOVUJICIHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Jako reSeni je navrZena vétsi tloustka tepelné izolace (z pavodnich 80 mm na 120 mm).

Velox 340
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 200C
Navrhovavenkovni teplotaTae:  -15,0C
Teplotanavnéjsi strang Te: -150C

Néavrhovéateplota vnitiniho vzduchu Tai:  21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Ciso Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Sa&drova omitka 0,015 0,570 10,0
2 Desky Velox WS 0,035 0,110 13,7
3 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0
4 Rigips EPS 70 0,120 0,039 20,0
5 Desky Velox WS 0,035 0,110 13,7
6 Sa&drova omitka 0,015 0,570 10,0

Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,27 W/m2K
U<U,N ..POZADAVEK JE SPLNEN.
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Protokol k energetickému &titku obalky budovy (dle CSN 73 0540 vyd. z roku 2007)
I dentifikaéni udaje

Druh stavby Penzion s wellness centrem
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Ostrava

Katastralni tzemi Slezska Ostrava

Katastrdni ¢islo ¢.kat 3209

Provozovatel, popi. budouci provozovatel [KF Ostrava

Vlastnik nebo spolecenstvi viastnika, KF Ostrava

popr.stavebnik

Adresa

Telefon / e-mail

Char akteristika budovy
Objem budovy V — vngjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie,

fimsy, atiky a zaklady (m’) 4738
Celkovéa plocha A — soutet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ,

ohranicujicich objem budovy (m) 2396
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?m?) 0,51
PrevaZujici vnitini teplotav otopném obdobi 6;, °C 20
Vngjsi ndvrhovateplota v zimnim obdobi 6, °C -15

Char akteristika ener geticky vyznamnych Gdaja ochlazovanych konstrukci

Plocha Soucinitel PoZadovany | Cinitel | Mérnaztréta
prostupu tepla | (doporuceny) | teplotni| prostupem tepla
soucinitel redukce
Ochlazovana konstrukce prostupu tepla
Ali U; Un b Hy = Ai.U,.b;
(m?) W.m2K% | (w.m?K?Y ) (W.K™
Sténa 450 98 0,18 0,3 (0,25) 1 17,64
Sténa 300 623 0,35 0,3(0,25) 1 218,05
Okna 177 1,2 1,5(12) 1 212,16
Dvere 17 1,2 1,7(1,2) 1 20,52
Stiecha 845 0,18 0,24 (0,16) 1 152,10
Podlaha 636 0,28 0,45 (0,3) 0,46 81,92
Tepelné vazby mezi CA) Coyi . 1+ x)/AI A.Utbm
konstrukcemi
2396 0,02 47,918
celkem 750

Konstrukce spltivji poZzadavky na souginitele prostupu tepla podlie CSN 73 0540-2 (vydéani z 11/2011).
Kce "st&na 300" nespliiuje poZadavek na soudinitel prostupu tepla podie CSN 73 0540-2 (vydani z 11/2011).

Tepelna ztrata prostupem : Hy . (8, 0 = 26261 W = 26,3 kW
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OTOPNA TE,LESA, PRO USTREDNI VY TAPENI VUTFAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Stanoveni prostupu tepla obalkou
Mérna ztréta prostupem tepla H w.k? 750
Prameérny soucinitel prostupu tepla U, = H{/A W. mak? 0,31
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugn W. mak? 0,33
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Ugny g W.m3k? 0,44
Klasifikaéni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich ttid Klasifikatni U, (W . m2K™) pro hranice klasifikagnich
ukazatel Cl pro t¥id
hranice. Obecng Pro hodnocenou
klasifika¢nich budovu
tifd
Velmi Gsporna A 0 Uemrec< 0,5 0,219
Usporna B 0,5 0,5 < Ugnec< 0,75 0,219
Vyhovujici C 0,75 0,75 < Ugmrec< 1,0 0,328
Nevyhovujici D 1 1,0 <Ugnrec< 1,5 0,437
Nehospodarna E 15 1,5<Ugnrec< 2,0 0,656
Velmi nehospodérna F 2 2,0<Ugnrec< 25 0,874
Mimof. nehospodarna G 2,5 2,5 < Ugnrec 1,093

Klasifikace : B —Usporna

Datum vystaveni energetického &itku: 01/12 /2012

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Be. Jolanta Sabelova
Adresa zpracovatele: Nakopci 2071, 734 01 Karvina - Mizerov

Tento protokol a energeticky Stitek odpovida smérnici evropského parlamentu
arady €. 2002/91/ES a prEN 15217.

Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Penzion s wellness centrem Hodnoceni obalky budovy
Ostrava
Celkova podlahovaplochaA,. = 1178 m? stévajici | doporucené
Cl Velmi Usiorné
0,5

(e

0,75

1

D >
1,5

E >
2

F >
2,5

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem (W . m-2.K-1) Uem = HT/A= 0,31

PoZadovana hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla obaky budovy

Uem,y (W . m-2.K-1) Uem,\ = 0,44
Klasifika¢ni ukazatele Cl ajim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V= 0,51

Cl 0,5 0,75 1 15 2 25

Uem 0,219 0,219 0,328 0,437 0,656 0,874
Klasifikace 01/2012
B — Usporna Jolanta Sabelova




OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

TEPELNE ZTRATY BUDOVY
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.41 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 6,8 0,35 0,02 0,37 1 2,52
1 SO2 7 0,35 0,02 0,37 1 2,59
2 O 0,8 1,2 0,02 1,22 1 0,98
3 St 0 0,14 0,02 0,16 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 6,08
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
4 Strl 0 0,14 0,02 0,16 0,6923 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
3 SN1 7,15 1,3 20 0,103 0,95
5 SN2 54 2,21 20 0,103 1,22
6 DN2 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 2,35
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
Pdl 6,3 0,17 1,07 1,45 | 0,487 1 0,71
(Zk Ak-Uequiv,k) 1,07
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,76
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, Oe Ointi~ Oc Hr; ®T,i (W)
24 -15 39 9,19 358
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 1.41 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
18,3 -15 24 1 18,3
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
1 2 0,03 1 2,196
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0,10 6,2 243
Navrhova tepelna ztr ata
W)
601
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztréaty prostupem pro mistnost ¢.  1.01+1.42 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
2 SO2 38,6 0,35 0,02 0,37 1 14,28
3 O 3,6 12 0,02 1,22 1 4,39
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostiredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 18,67
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 5,4 1,3 24 -0,114 -0,80
5 DN1 14 1,2 24 -0,114 -0,19
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,99
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdi 21 0,17 3,57 1,45 | 0,429 1 0,62
(Zk Ak-Uequiv,k) 3,57
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ak-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 2,22

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 19,90 696
Tepelna ztrta vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 1.01+1 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp.venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
61 -15 20 0,5 30,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
3 2 0,05 1 12,2
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 10,4 363
Navrhova tepelna ztrata
(W)
1059
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.02 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 10 0,35 0,02 0,37 1 3,70
3 [¢) 1,15 1,2 0,02 1,22 1 1,40
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 5,10
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 7,8 1,3 24 -0,114 -1,16
4 SN1 18 0,35 15 0,143 0,90
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,26
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 14,6 0,17 2,48 145 | 0,75 1 1,09

(Zk Ak-Uequiv,k) 2,48
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 2,70

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 7,54 264
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €.  1.02 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
42,3 -15 20 0,3 12,69
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 5,076
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 4,3 151
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
415




OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2.03 16 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 234 0,18 0,02 0,2 1 4,68
4 0z2 12 1,2 0,02 1,22 1 14,64
6 Strl 12,6 0,18 0,02 0,2 1 2,52
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 21,84
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 17,4 0,35 20 -0,129 -0,79
8 SN2 10,5 0,18 22 -0,194 -0,37
7 DN 14 1,2 22 -0,194 -0,33
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -1,48
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 36 0,17 6,12 1,45 | 0,688 1 1,00
(Zk Ak-Uequiv,k) 6,12
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 6,10
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Oint,~ Oe Hr; @T,i (W)
16 -15 31 26,46 820
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost €. 2.03 16 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tepl ota ee eint’i n (h-l) mei (m3/h)
105 -15 16 4 420
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
1 2 0,03 1 12,6
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
200 20 -0,12903226 -4,5 -139
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
681
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.04 15 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 9,7 0,18 0,02 0,2 1 1,94
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 1,2 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Y Ay.Uyc.6 (W/K) 1,94
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,3333 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 9,7 2,21 22 -0,233 -5,00
8 DN2 2 1,2 18 -0,100 -0,24
7 SN3 2 2,21 18 -0,100 -0,44
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -5,68
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 48 0,17 0,82 145 [ 0667 1 0,97
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,82
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,79

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
15 -15 30 -2,96 -89
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 1.04 15 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
14 -15 15 0,1 1,4
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel & infiltraci V,; (m*/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 -0,16666667 0,0 0
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
-89
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.07 22 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 12 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4595 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 10,5 0,18 15 0,189 0,36
8 DN2 14 1,2 15 0,189 0,32
7 SN3 9,6 2,21 15 0,189 4,01
7 SN1 21,7 2,21 24 -0,054 -2,59
8 DN2 5,6 1,2 24 -0,054 -0,36
7 SN1 10,6 2,21 18 0,108 2,53
8 DN2 1,6 1,2 18 0,108 021
8 Str 22 0,68 20 0,054 0,81
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) 5,28
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 31 0,17 5,27 145 [ 0,773 1 1,12

(Zk Ak-Uequiv,k) 5,27

Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 5,90
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
22 -15 37 11,19 414
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.07 22 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
90 -15 22 1,5 135
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvort cinitel ¢ infiltraci Vi (m3/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
400 20 0,054054054 7,4 272
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
686
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.10 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,1 0,18 0,02 0,2 1 1,22
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 12 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Y Ay.Uyc.6 (W/K) 1,22
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Uc.by,
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4872 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 9,8 2,21 22 0,051 1,11
8 DN2 14 1,2 22 0,051 0,09
7 SN3 6,8 2,21 30 -0,154 -2,31
7 SN1 0 2,21 24 0,000 0,00
8 DN2 0 1,2 24 0,000 0,00
7 SN1 0 2,21 18 0,154 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,154 0,00
8 Str 9 0,68 20 0,103 0,63
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hyji- ;k AU fi (WIK) -0,49
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
Pdl 9 0,17 1,53 1,45 10,792 1 1,15

(Zk Ak-Uequiv,k) 1,53

Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 1,76
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Oint,~ Oe Hri ®T,i (W)
24 -15 39 2,49 97
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost €. 1.10 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
26 -15 24 1,5 39
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvort cinitel ¢ infiltraci Vi (m3/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
39 20 0,102564103 1,4 53
Navrhova tepelna ztrata
(W)
150

- 48 -



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.11 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 15,1 0,18 0,02 0,2 1 3,02
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 58 12 0,02 1,22 1 7,08
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 10,10
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4872 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 0 2,21 22 0,051 0,00
8 DN2 0 1,2 22 0,051 0,00
7 SN3 9 2,21 30 -0,154 -3,06
7 SN1 0 2,21 24 0,000 0,00
8 DN2 15 1,2 30 -0,154 -0,28
7 SN1 0 2,21 18 0,154 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,154 0,00
8 Str 12 0,68 20 0,103 0,84
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) -2,50
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 12 0,17 2,04 145 [ 0,792 1 1,15
(Zk Ak-Uequiv,k) 2,04
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 2,34

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 9,94 388
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.11 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint,i n (h?) V rini (M)
35 -15 24 1,5 52,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*/h)
1 2 0,03 1 4,2
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
52,5 20 0,102564103 3,3 127
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
515
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypocet tepelné ztréaty prostupem pro mistnost ¢.  1.12+1.20 30 °C

Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 1,2 0,02 1,22 1 0,00
6 St 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by,
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,5556 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
Ck. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 7,3 0,18 22 0,178 0,23
8 DN2 58 1,2 22 0,178 1,24
7 SN3 30,5 2,21 24 0,133 8,99
7 DN1 45 1,2 24 0,133 0,72
8 DN2 14 1,2 22 0,178 2,99
7 SN1 0 2,21 18 0,267 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,267 0,00
8 Str 25 0,68 20 0,222 3,78
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) 17,94
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
Pdl 25 0,17 4,25 145 [0833] 1 1,21
(Zk Ak-Uequiv,k) 4,25
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 514
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
30 -15 45 23,08 1039
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.12+1 30°C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(m3) teplota 6, Ointi n(h?) Vaing (m/h)
72,5 -15 30 6 435
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori Cinitel ¢ infiltraci Viy; (m*/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
435 20 0,222222222 32,9 1479
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
2518
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.21 22 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 12 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Y Ay.Uyc.6 (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Uc.by,
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4595 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 0 16 115 -2,514 0,00
8 DN2 0 1,2 22 0,000 0,00
7 SN3 0 2,21 24 -0,054 0,00
7 DN1 0 1,2 24 -0,054 0,00
8 DN2 14 1,2 30 -0,216 -3,63
7 SN1 0 2,21 18 0,108 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,108 0,00
8 Str 30 0,68 20 0,054 1,10
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) -2,53
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 30 0,17 5,10 145 [ 0,773 1 1,12
(Zk Ak-Uequiv,k) 5,10
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 571

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
22 -15 37 3,18 118
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.21 22 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint,i n (h?) V rini (M)
87 -15 22 1,5 130,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
130,5 20 0,054054054 2,4 89
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
207
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.31 22 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 12 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4595 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 0 16 115 -2,514 0,00
8 DN2 0 1,2 22 0,000 0,00
7 SN3 0 2,21 24 -0,054 0,00
7 DN1 0 1,2 24 -0,054 0,00
8 DN2 14 1,2 30 -0,216 -3,63
7 SN1 0 2,21 18 0,108 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,108 0,00
8 Str 30 0,68 20 0,054 1,10
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) -2,53
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 30 0,17 5,10 145 [ 0,773 1 1,12
(Zk Ak-Uequiv,k) 5,10
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 571

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
22 -15 37 3,18 118
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.31 22 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint,i n (h?) V rini (M)
87 -15 22 1,5 130,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
130,5 20 0,054054054 2,4 89
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
207
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.32 30 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 12 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,5556 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 7 0,18 22 0,178 0,22
8 DN2 58 1,2 22 0,178 1,24
7 SN3 6,1 2,21 22 0,178 2,40
7 DN1 0 1,2 24 0,133 0,00
8 DN2 14 1,2 22 0,178 2,99
7 SN1 21 2,21 20 0,222 10,31
8 DN2 0 1,2 18 0,267 0,00
8 Str 21 0,68 20 0,222 3,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) 20,33
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 21 0,17 3,57 145 [0833] 1 1,21
(Zk Ak-Uequiv,k) 3,57
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 4,31

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
30 -15 45 24,65 1109
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost €. 1.32 30 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint,i n (h?) V rini (M)
61 -15 30 6 366
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
366 20 0,222222222 27,7 1244
Navrhova tepelna ztrata
(W)
2353
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.39 22 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 28 0,35 0,02 0,37 1 10,36
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 62 12 0,02 1,22 1 75,64
6 Sl 92 0,18 0,02 0,2 1 18,40
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 104,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

Ck. Popis Ay Uy AU Uye by Ap.Up.by,
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4595 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
Ck. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 14,3 0,18 30 -0,216 -0,56
8 DN2 11,6 1,2 30 -0,216 -3,01
7 SN3 0 2,21 22 0,000 0,00
7 DN1 0 1,2 24 -0,054 0,00
8 DN2 0 1,2 22 0,000 0,00
7 SN1 0 2,21 20 0,054 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,108 0,00
8 Str 0 0,68 20 0,054 0,00
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) -3,57
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ay Uequiv,k Ay Uequiv,k fgl fg2 Gy fgl- ng-Gw
Pdl 86,2 0,17 14,65 145 [ 0,773 1 1,12

(Zk Ak-Uequiv,k) 14,65

Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 16,42
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
22 -15 37 117,25 4338
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.39 22 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
305 -15 22 1,5 457,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvort cinitel ¢ infiltraci Vi (m3/h)
1 2 0,03 1 36,6
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
375 20 0,054054054 19,3 715
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
5054
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.34 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 29 0,35 0,02 0,37 1 10,73
1 SO2 19,7 0,18 0,02 0,2 1 3,94
4 0z2 7.4 12 0,02 1,22 1 9,03
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Y Ay.Uyc.6 (W/K) 23,70
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Uc.by,
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4286 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
Ck. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 14 2,21 30 -0,286 -8,84
8 DN2 1,6 1,2 18 0,057 011
7 SN3 2.8 2,21 18 0,057 0,35
7 DN1 0 12 24 -0,114 0,00
8 DN2 0 1,2 22 -0,057 0,00
7 SN1 0 2,21 20 0,000 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,057 0,00
8 Str 0 0,68 20 0,000 0,00
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) -8,38
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
Pdi 45 0,17 7,65 145 | 0,75 1 1,09

(Zk Ak-Uequiv,k) 7,65

Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 8,32
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 23,64 827
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.34 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
130 -15 20 4 520
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvort cinitel ¢ infiltraci Vi (m3/h)
2 2 0,05 1 26
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
520 20 0 8,8 309
Navrhova tepelna ztr ata
W)
1137
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.16 22 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 0 0,35 0,02 0,37 1 0,00
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 12 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by,
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4595 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 19,3 2,21 18 0,108 4,61
8 DN2 0 1,2 18 0,108 0,00
7 SN3 11,6 2,21 20 0,054 1,39
7 DN1 0 1,2 24 -0,054 0,00
8 DN2 0 1,2 22 0,000 0,00
7 SN1 0 2,21 115 -2,514 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,108 0,00
8 Str 26,4 0,68 20 0,054 0,97
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) 6,97
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 26,4 0,17 4,49 145 [ 0,773 1 1,12

(Zk Ak-Uequiv,k) 4,49

Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 5,03
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
22 -15 37 12,00 444
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.16 22 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
76,5 -15 22 1,5 114,75
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvort cinitel ¢ infiltraci Vi (m3/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
344,75 20 0,054054054 6,3 234
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
678
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.27 22 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 0 0,35 0,02 0,37 1 0,00
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 12 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4595 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 19,3 2,21 18 0,108 4,61
8 DN2 0 1,2 18 0,108 0,00
7 SN3 11,6 2,21 20 0,054 1,39
7 DN1 0 1,2 24 -0,054 0,00
8 DN2 0 1,2 22 0,000 0,00
7 SN1 0 2,21 115 -2,514 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,108 0,00
8 Str 26,4 0,68 20 0,054 0,97
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) 6,97
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 26,4 0,17 4,49 145 [ 0,773 1 1,12

(Zk Ak-Uequiv,k) 4,49

Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 5,03
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
22 -15 37 12,00 444
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.27 22 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
76,5 -15 22 1,5 114,75
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvort cinitel ¢ infiltraci Vi (m3/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
344,75 20 0,054054054 6,3 234
Navrhova tepelna ztrata
(W)
678
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.33 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 0 0,35 0,02 0,37 1 0,00
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 0 12 0,02 1,22 1 0,00
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 0,00

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,4286 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 6,2 2,21 30 -0,286 -3,91
8 DN2 0 12 18 0,057 0,00
7 SN3 6,2 2,21 18 0,057 0,78
7 DN1 0 12 24 -0,114 0,00
8 DN2 0 1,2 22 -0,057 0,00
7 SN1 11,6 2,21 22 -0,057 -1,46
8 DN2 0 1,2 18 0,057 0,00
8 Str 0 0,68 20 0,000 0,00
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) -4,60
Tepelné ztr &ty zeminou
Ck POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
Pdl 8,55 0,17 1,45 145 | 0,75 1 1,09

(Zk Ak-Uequiv,k) 1,45

Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk Ay Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 1,58
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hri ®T,i (W)
20 -15 35 -3,02 -106
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost €. 1.33 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
25 -15 20 1 25
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvort cinitel ¢ infiltraci Vi (m3/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
25 20 0 0,0 0
Navrhova tepelna ztrata
(W)
-106
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.35 18 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 31 0,18 0,02 0,2 1 6,20
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 1,6 12 0,02 1,22 1 1,95
SO3 36 0,18 0,02 0,2 1 7,20
DO3 1,6 1,2 0,02 1,22 1 1,95
6 Sl 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 17,30
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Uye by Ap.Ue.by,
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,3939 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 0 0,18 15 0,091 0,00
8 DN2 0 1,2 15 0,091 0,00
7 SN3 70 2,21 22 -0,121 -18,75
7 DN1 0 1,2 24 -0,182 0,00
8 DN2 0 12 22 -0,121 0,00
7 SN1 0 2,21 115 -2,939 0,00
8 DN2 0 1,2 18 0,000 0,00
8 Str 0 0,68 20 -0,061 0,00
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) -18,75
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
Pdi 37,6 0,17 6,39 1,45 | 0,722 1 1,05

(Zk Ak-Uequiv,k) 6,39
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ak-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 6,69

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
18 -15 33 5,25 173
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost €. 1.35 18 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint,i n (h?) V rini (M)
109 -15 18 3 327
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel & infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 13,08
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
327 20 -0,06060606 -2,3 -76
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
98
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.38 15 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 28,2 0,35 0,02 0,37 1 10,43
1 SO2 0 0,18 0,02 0,2 1 0,00
4 0z2 15 12 0,02 1,22 1 1,83
1 SO3 13 2,21 0,02 2,23 1 28,99
6 Stil 14 0,18 0,02 0,2 1 2,80
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 44,05
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Ue.by
3 SO2 0 1 0,02 1,02 0,3333 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
7 SN1 13 0,18 18 -0,100 -0,23
8 DN2 0 1,2 18 -0,100 0,00
7 SN3 0 2,21 20 -0,167 0,00
7 DN1 0 1,2 24 -0,300 0,00
8 DN2 0 1,2 22 -0,233 0,00
7 SN1 0 2,21 115 -3,333 0,00
8 DN2 0 1,2 18 -0,100 0,00
8 Str 0 0,68 20 -0,167 0,00
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) -0,23
Tepelné ztr aty zeminou
Ck POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
Pdl 14 0,17 2,38 145 [ 0667 1 0,97
(Zk Ak-Uequiv,k) 2,38
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk A Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 2,30

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
15 -15 30 46,12 1384
Tepelna ztrata vétranim — pr¥irozené vétrani pro mistnost €. 1.38 15 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint,i n (h?) V rini (M)
56 -15 15 3 168
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel & infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,72
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ta vétranim @,
W)
0 20 -0,16666667 57,1 1714
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
3097

-60-



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST

USTAV TZB

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.01 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 5,7 0,35 0,02 0,37 1 2,11
1 SO2 6,35 0,35 0,02 0,37 1 2,35
2 (0] 0,8 12 0,02 1,22 1 0,98
3 Sl 0 0,14 0,02 0,16 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 5,43
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ay Uy AU Ure by Ap.Up.by
4 Strl 0 0,14 0,02 0,16 0,6923 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.ved!. 0, fi AU i
3 SN1 7,15 1,3 20 0,103 0,95
5 SN2 38 2,21 20 0,103 0,86
6 DN2 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji =;k AU fi (WIK) 1,99
Tepelné ztraty zeminou
Ck POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hq o= (Zk A Ueqivi)- fa1- To2.Gy (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 7,42 289
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.01 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(m3) teplota 6, Ointi n(h?) Vaing (m/h)
15 -15 24 1 15
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 1,8
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
50 20 0,10 51 199
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
488
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypocet tepelné ztréaty prostupem pro mistnost ¢.  2.02+2.04 20 °C

Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 11,4 0,35 0,02 0,37 1 4,22
2 SO2 30,7 0,35 0,02 0,37 1 11,36
3 O 3,6 1,2 0,02 1,22 1 4,39
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 19,97
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 3,8 1,3 24 -0,114 -0,56
&) DN1 14 2,21 24 -0,114 -0,35
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,92
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, Oe Oint,~ Oe Hr; ®T,i (W)
20 -15 35 19,05 667
Tepelna ztrta vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.02+2 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
67,6 -15 20 0,5 33,8
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
3 2 0,05 1 13,52
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 11,5 402
Navrhova tepelna ztr ata
W)
1069
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.03 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 10,35 0,35 0,02 0,37 1 3,83
3 [¢) 1,15 12 0,02 1,22 1 1,40
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 5,23
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 7,2 1,3 24 -0,114 -1,07
4 SN1 11,4 0,35 18 0,057 0,23
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,84
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- for- foo.Guw (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Ointi~ Oc Hr; @T,i (W)
20 -15 35 4,39 154
Tepelna ztrata vétranim — pr¥irozené vétrani pro mistnost €. 2.03 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
-15 20 0,3 11,7
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
2 0,03 1 4,68
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
20 0 4,0 139
Navrhova tepelna ztrata
(W)
293
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2.05 18 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 29,2 0,35 0,02 0,37 1 10,80
4 0z2 15,6 1,2 0,02 1,22 1 19,03
6 Sl 26,5 0,18 0,02 0,2 1 5,30
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 35,14
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 9,2 0,35 20 -0,061 -0,20
8 DN1 14 1,2 20 -0,061 -0,10
7 SN2 8,9 0,18 20 -0,061 -0,10
Fitness 26,5 0,65 15 0,091 1,57
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 1,17
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
18 -15 33 36,31 1198
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 2.05 18 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
95,5 -15 18 3 286,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel & infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 11,46
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
286,5 20 -0,06060606 -2,0 -66
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
1132
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2.06 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 4,65 0,18 0,02 0,2 1 0,93
1 SO2 3,8 0,18 0,02 0,2 1 0,76
4 0z2 12 12 0,02 1,22 1 1,46
6 St 59 0,18 0,02 0,2 1 1,18
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,33
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 53 1 0,02 1,02 0,4286 2,32
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 2,32
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 8 0,27 18 0,057 0,12
8 SN2 5,8 0,5 24 -0,114 -0,33
7 SN3 8,9 0,18 18 0,057 0,09
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,12
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,53 229
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 2.06 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
34 -15 20 0,5 17
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 4,08
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 5,8 202
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
431
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.10 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 4,65 0,18 0,02 0,2 1 0,93
1 SO2 11 0,18 0,02 0,2 1 2,20
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 59 0,18 0,02 0,2 1 1,18
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 5,77
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 53 1 0,02 1,02 0,4286 2,32
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 2,32
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 8 0,27 18 0,057 0,12
8 SN2 5,8 0,5 24 -0,114 -0,33
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,21
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ak-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 7,88 276
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 2.10 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(m3) teplota 6, Ointi n(h?) Vaing (m/h)
34 -15 20 0,5 17
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 4,08
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 5,8 202
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
478
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.07 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 4,4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,04

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 2 1 0,02 1,02 0,4872 0,99
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,99
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 16,4 0,5 20 0,103 0,84
8 DN 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 1,01

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 5,05 197
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.07 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*/h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
50 20 0,102564103 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
383
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.12 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 4,4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,04

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 2 1 0,02 1,02 0,4872 0,99
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,99
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 16,4 0,5 20 0,103 0,84
8 DN 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 1,01

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 5,05 197
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.12 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*/h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
50 20 0,102564103 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
383
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.31 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 4,4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,04

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 2 1 0,02 1,02 0,4872 0,99
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,99
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 16,4 0,5 20 0,103 0,84
8 DN 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 1,01

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 5,05 197
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.31 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M%)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*/h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
50 20 0,102564103 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
383
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.09 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,5 0,18 0,02 0,2 1 1,30
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 8,2 0,18 0,02 0,2 1 1,64
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 6 1 0,02 1,02 0,4286 2,62
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,62
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 11,4 0,27 18 0,057 0,18
8 SN2 6,5 0,5 24 -0,114 -0,37
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,20

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,83 239
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 2.09 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp.venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
57,3 -15 20 0,5 28,65
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,876
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,7 341
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
580
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.13 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,5 0,18 0,02 0,2 1 1,30
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 8,2 0,18 0,02 0,2 1 1,64
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 6 1 0,02 1,02 0,4286 2,62
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,62
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 11,4 0,27 18 0,057 0,18
8 SN2 6,5 0,5 24 -0,114 -0,37
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,20

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,83 239
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  2.13 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp.venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
57,3 -15 20 0,5 28,65
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,876
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,7 341
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
580
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.14 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,5 0,18 0,02 0,2 1 1,30
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 8,2 0,18 0,02 0,2 1 1,64
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 6 1 0,02 1,02 0,4286 2,62
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,62
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 11,4 0,27 18 0,057 0,18
8 SN2 6,5 0,5 24 -0,114 -0,37
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,20

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,83 239
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.14 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
57,3 -15 20 0,5 28,65
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,876
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,7 341
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
580
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.17 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,5 0,18 0,02 0,2 1 1,30
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 8,2 0,18 0,02 0,2 1 1,64
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 6 1 0,02 1,02 0,4286 2,62
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,62
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 11,4 0,27 18 0,057 0,18
8 SN2 6,5 0,5 24 -0,114 -0,37
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,20

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,83 239
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.17 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
57,3 -15 20 0,5 28,65
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,876
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,7 341
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
580
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.22 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,5 0,18 0,02 0,2 1 1,30
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 8,2 0,18 0,02 0,2 1 1,64
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 6 1 0,02 1,02 0,4286 2,62
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,62
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 11,4 0,27 18 0,057 0,18
8 SN2 6,5 0,5 24 -0,114 -0,37
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,20

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,83 239
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.22 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
57,3 -15 20 0,5 28,65
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,876
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,7 341
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
580
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.22 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,5 0,18 0,02 0,2 1 1,30
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 8,2 0,18 0,02 0,2 1 1,64
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 6 1 0,02 1,02 0,4286 2,62
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,62
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 11,4 0,27 18 0,057 0,18
8 SN2 6,5 0,5 24 -0,114 -0,37
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,20

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,83 239
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.22 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
57,3 -15 20 0,5 28,65
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,876
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,7 341
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
580
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.26 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,5 0,18 0,02 0,2 1 1,30
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 8,2 0,18 0,02 0,2 1 1,64
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 6 1 0,02 1,02 0,4286 2,62
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,62
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 11,4 0,27 18 0,057 0,18
8 SN2 6,5 0,5 24 -0,114 -0,37
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,20

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,83 239
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 2.26 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
57,3 -15 20 0,5 28,65
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,876
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,7 341
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
580
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.29 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 6,5 0,18 0,02 0,2 1 1,30
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 8,2 0,18 0,02 0,2 1 1,64
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 4,40

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 6 1 0,02 1,02 0,4286 2,62
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,62
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 11,4 0,27 18 0,057 0,18
8 SN2 6,5 0,5 24 -0,114 -0,37
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,20

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr éta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 6,83 239
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 2.29 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
57,3 -15 20 0,5 28,65
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 6,876
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,7 341
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
580
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.15 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 4,4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,04

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 2 1 0,02 1,02 0,4872 0,99
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,99
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 10 0,5 20 0,103 0,51
8 DN 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,69

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 4,72 184
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.15 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp.venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0,102564103 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
370
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.19 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 4,4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,04

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 2 1 0,02 1,02 0,4872 0,99
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,99
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 10 0,5 20 0,103 0,51
8 DN 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,69

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 4,72 184
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.19 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0,102564103 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
370
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.20 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
Ck. Popis Ay Uy AU Ure e ArUpc8
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 4,4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,04

Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem

C.k. Popis Ay Uy AU Uke by Ay.Upcb,
3 SO2 2 1 0,02 1,02 0,4872 0,99
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,99
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 10 0,5 20 0,103 0,51
8 DN 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,69

Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW

(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 4,72 184
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.20 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp.venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0,102564103 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
370
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.24 24 °C
C.k. Popis Ay Uy AU Uke Y A.Upc.&
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
4 0z2 12 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 Sl 4.4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,04
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 2 1 0,02 1,02 0,4872 0,99
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,99
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 10 0,5 20 0,103 0,51
8 DN 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,69
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 4,72 184
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.24 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvord ginitel ¢ infiltraci V;; (m*h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0,102564103 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
370
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.27 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpe.&
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 4,4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,04
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 2 1 0,02 1,02 0,4872 0,99
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,99
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 10 0,5 20 0,103 0,51
8 DN 14 1,2 20 0,103 0,17
7 SN1 6,4 0,27 18 0,154 0,27
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,95
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop.Guw (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, Oe Oint,~ Oe Hr; ®T,i (W)
24 -15 39 4,99 195
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 2.27 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0,102564103 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
W)
380
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2.32 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 3,2 0,18 0,02 0,2 1 0,64
1 SO2 10,5 0,35 0,02 0,37 1 3,89
4 0z2 12 12 0,02 1,22 1 1,46
6 Stil 4,1 0,18 0,02 0,2 1 0,82
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 6,81
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 3,8 1 0,02 1,02 0,4286 1,66
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 1,66
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 57 0,27 18 0,057 0,09
8 SN2 5,8 0,5 24 -0,114 -0,33
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,24
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ak-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 8,23 288
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  2.32 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(m3) teplota 6, Ointi n(h?) Vaing (m/h)
23,6 -15 20 1 23,6
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 2,832
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 8,0 281
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
569
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.33 18 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 35 0,18 0,02 0,2 1 0,70
1 SO2 16 0,35 0,02 0,37 1 5,92
4 0z2 12 12 0,02 1,22 1 1,46
6 Sl 4.4 0,18 0,02 0,2 1 0,88
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 8,96
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 4 1 0,02 1,02 0,3939 1,61
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 1,61
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 177 0,27 20 -0,061 -2,90
8 SN2 0 0,5 24 -0,182 0,00
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -2,90
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ak-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
18 -15 33 7,67 253
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 2.33 18 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint,i n (h?) V rini (M%)
156 -15 18 3 468
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel & infiltraci V,; (m*/h)
0 2 0 1 0
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
468 20 -0,06060606 -9,6 -318
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
-65
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.01 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 52 0,35 0,02 0,37 1 1,92
1 SO2 6,35 0,35 0,02 0,37 1 2,35
2 (0] 0,8 1,2 0,02 1,22 1 0,98
3 Sl 0 0,14 0,02 0,16 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 5,25
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
4 Strl 0 0,14 0,02 0,16 0,6923 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
3 SN1 7,15 13 20 0,103 0,95
5 SN2 3,8 2,21 20 0,103 0,86
6 DN2 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 1,99
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 7,24 282
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  3.01 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(m3) teplota 6, Ointi n(h?) Vaing (m/h)
14 -15 24 1 14
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 1,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
50 20 0,10 4,8 186
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
468
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypocet tepelné ztréaty prostupem pro mistnost ¢.  3.02+3.03 20 °C

Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 11,4 0,35 0,02 0,37 1 4,22
2 SO2 26,2 0,35 0,02 0,37 1 9,69
3 O 3,6 1,2 0,02 1,22 1 4,39
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 18,30
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 3,8 1,3 24 -0,114 -0,56
&) DN1 14 2,21 24 -0,114 -0,35
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,92
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, Oe Oint,~ Oe Hr; ®T,i (W)
20 -15 35 17,39 609
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  3.02+2 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
61,7 -15 20 0,5 30,85
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
3 2 0,05 1 12,34
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 10,5 367
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
976

-86 -



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 3.04 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 21,55 0,35 0,02 0,37 1 7,97
3 [¢) 1,15 12 0,02 1,22 1 1,40
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 9,38
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 7,2 1,3 24 -0,114 -1,07
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -1,07
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Ointi~ Oc Hr; @T,i (W)
20 -15 35 8,31 291
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 3.04 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
-15 20 0,3 11,7
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
2 0,03 1 4,68
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
20 0 4,0 139
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
430
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.05 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 10 0,35 0,02 0,37 1 3,70
4 0z2 24 1,2 0,02 1,22 1 2,93
6 St 36,5 0,18 0,02 0,2 1 7,30
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 13,93
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 16,5 0,5 0,02 0,52 0,4286 3,68
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 3,68
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 4,6 0,5 24 -0,114 -0,26
8 DN1 14 1,2 24 -0,114 -0,19
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,45
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 17,15 600
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 3.05 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
65 -15 20 0,5 32,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
2 2 0,05 1 13
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 11,1 387
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
987
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.06 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 0 0,2 0,02 0,22 1 0,00
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 6,4 0,18 0,02 0,2 1 1,28
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 2,74
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 5,25 0,5 0,02 0,52 0,4872 1,33
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 1,33
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 4,6 0,5 20 0,103 0,24
8 DN1 14 1,2 20 0,103 0,17
7 SN2 10 0,27 20 0,103 0,28
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,69
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 4,76 186
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 3.06 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
9,6 -15 24 1 9,6
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel & infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 1,152
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
50 20 0,102564103 3,3 127
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
313
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 3.13 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 0 0,2 0,02 0,22 1 0,00
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 St 6,4 0,18 0,02 0,2 1 1,28
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 2,74
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 5,25 0,5 0,02 0,52 0,4872 1,33
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 1,33
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 4,6 0,5 20 0,103 0,24
8 DN1 14 1,2 20 0,103 0,17
7 SN2 10 0,27 20 0,103 0,28
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,69
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 4,76 186
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  3.13 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
() teplota 6, Bint, n (h?) V rini (M)
9,6 -15 24 1 9,6
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel & infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 1,152
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
50 20 0,102564103 3,3 127
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
313
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 3.07 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 0 0,2 0,02 0,22 1 0,00
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 Strl 7,15 0,18 0,02 0,2 1 1,43
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 2,89
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 5,25 0,5 0,02 0,52 0,4286 1,17
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 1,17
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 0 0,5 20 0,000 0,00
8 DN1 0 1,2 20 0,000 0,00
7 SN2 7 0,27 24 -0,114 -0,22
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,22
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Oint,~ Oe Hr; @T,i (W)
20 -15 35 3,85 135
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  3.07 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tepl ota ee eint’i n (h-l) mei (m3/h)
27 -15 20 0,3 8,1
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
1 2 0,03 1 3,24
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 2,8 96
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
231
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.12 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 0 0,2 0,02 0,22 1 0,00
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 Strl 7,15 0,18 0,02 0,2 1 1,43
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 2,89
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 5,25 0,5 0,02 0,52 0,4286 1,17
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 1,17
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 0 0,5 20 0,000 0,00
8 DN1 0 1,2 20 0,000 0,00
7 SN2 7 0,27 24 -0,114 -0,22
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,22
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Oint,~ Oe Hr; @T,i (W)
20 -15 35 3,85 135
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  3.12 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tepl ota ee eint’i n (h-l) mei (m3/h)
27 -15 20 0,3 8,1
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
1 2 0,03 1 3,24
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 2,8 96
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
231
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.08 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 0 0,2 0,02 0,22 1 0,00
4 0z2 24 1,2 0,02 1,22 1 2,93
6 Stil 24 0,18 0,02 0,2 1 4,80
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 7,73
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 S0O2 12,2 0,5 0,02 0,52 0,4286 2,72
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,72
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 8,6 0,5 24 -0,114 -0,49
8 DN1 14 1,2 24 -0,114 -0,19
7 SN2 3,3 0,27 24 -0,114 -0,10
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,79
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 9,66 338
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 3.08 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
43 -15 20 0,5 21,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
1 2 0,03 1 5,16
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 7.3 256
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
594
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 3.11 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 0 0,2 0,02 0,22 1 0,00
4 0z2 24 1,2 0,02 1,22 1 2,93
6 Stil 24 0,18 0,02 0,2 1 4,80
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 7,73
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 S0O2 12,2 0,5 0,02 0,52 0,4286 2,72
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 2,72
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 8,6 0,5 24 -0,114 -0,49
8 DN1 14 1,2 24 -0,114 -0,19
7 SN2 3,3 0,27 24 -0,114 -0,10
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,79
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 9,66 338
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  3.11 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
43 -15 20 0,5 21,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1 5,16
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 7.3 256
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
594
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 3.09 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 0 0,2 0,02 0,22 1 0,00
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 Strl 12 0,18 0,02 0,2 1 2,40
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,86
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 6 0,5 0,02 0,52 0,4872 1,52
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 1,52
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 8,6 0,5 20 0,103 0,44
8 DN1 14 1,2 20 0,103 0,17
7 SN2 0 0,27 20 0,103 0,00
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,61
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Oint,~ Oe Hr; @T,i (W)
24 -15 39 6,00 234
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 3.09 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
215 -15 24 1 21,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
1 2 0,03 1 2,58
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
50 20 0,102564103 7.3 285
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
519
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.10 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 0 0,2 0,02 0,22 1 0,00
4 0z2 1,2 1,2 0,02 1,22 1 1,46
6 Strl 12 0,18 0,02 0,2 1 2,40
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 3,86
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 6 0,5 0,02 0,52 0,4872 1,52
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 1,52
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 8,6 0,5 20 0,103 0,44
8 DN1 14 1,2 20 0,103 0,17
7 SN2 0 0,27 20 0,103 0,00
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 0,61
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Oint,~ Oe Hr; @T,i (W)
24 -15 39 6,00 234
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 3.10 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
215 -15 24 1 21,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
1 2 0,03 1 2,58
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
50 20 0,102564103 7.3 285
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
519
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 3.14 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 10 0,18 0,02 0,2 1 2,00
4 0z2 24 1,2 0,02 1,22 1 2,93
6 Sl 28 0,18 0,02 0,2 1 5,60
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 10,53
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
3 SO2 14 0,5 0,02 0,52 0,4286 3,12
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor H jue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 3,12
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
7 SN1 4,6 0,5 24 -0,114 -0,26
8 DN1 14 1,2 24 -0,114 -0,19
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,45
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POplS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fg2 GW fgl- ng-Gw
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
20 -15 35 13,19 462
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  3.14 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(md) teplota 6 Ointi n(h?) Vaing (m/h)
50 -15 20 0,5 25
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
2 2 0,05 1 10
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0 8,5 298
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
759
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 4.01 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 4,7 0,35 0,02 0,37 1 1,74
1 SO2 6,35 0,35 0,02 0,37 1 2,35
2 (0] 0,8 1,2 0,02 1,22 1 0,98
3 Sl 0 0,14 0,02 0,16 1 0,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 5,06
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
4 Strl 0 0,14 0,02 0,16 0,6923 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
3 SN1 7,15 13 20 0,103 0,95
5 SN2 3,8 2,21 20 0,103 0,86
6 DN2 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 1,99
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 7,05 275
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €.  4.01 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(m3) teplota 6, Ointi n(h?) Vaing (m/h)
12,5 -15 24 1 12,5
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1,2 1,8
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0,10 4,3 166
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
441
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypocet tepelné ztréaty prostupem pro mistnost €. 4.02+4.03 20 °C

Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 0 0,35 0,02 0,37 1 0,00
2 SO2 36,15 0,35 0,02 0,37 1 13,38
3 O 3,6 1,2 0,02 1,22 1 4,39
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 17,77
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 3,8 1,3 24 -0,114 -0,56
&) DN1 14 2,21 24 -0,114 -0,35
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,92
Tepelné ztr aty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, Oe Oint,~ Oe Hr; ®T,i (W)
20 -15 35 16,85 590
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost €. 4.02+4 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tepl ota ee eint,i n (hl) Vmin,i (mB/h)
56 -15 20 0,5 28
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
3 2 0,05 1,2 13,44
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 9,5 333
Navrhova tepelna ztr ata
W)
923
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 4.04 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 21,55 0,35 0,02 0,37 1 7,97
3 [¢) 1,15 1,2 0,02 1,22 1 1,40
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 9,38
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 7,2 1,3 24 -0,114 -1,07
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -1,07
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr éta prostupem
Oint, O¢ Ointi~ Oc Hr; @T,i (W)
20 -15 35 8,31 291
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 4.04 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
-15 20 0,3 11,7
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
2 0,03 1,2 5,616
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
100 20 0 4,0 139
Navrhova tepelna ztrata
(W)
430

- 100 -



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
DIPLOMOVA PRACE

USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 5.01 24 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 11,3 0,35 0,02 0,37 1 4,18
1 SO2 0 0,35 0,02 0,37 1 0,00
2 (0] 0,8 1,2 0,02 1,22 1 0,98
3 St 5 0,18 0,02 0,2 1 1,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 6,16
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
4 Strl 0 0,14 0,02 0,16 0,6923 0,00
Celkovd mérna tepelna ztréta pres nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
3 SN1 8,6 1,3 20 0,103 1,15
5 SN2 3,8 2,21 20 0,103 0,86
6 DN2 14 1,2 20 0,103 0,17
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) 2,18
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo.Guw (WIK) 0,00

Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg

Navr hova ztr &ta prostupem
Oin, Oe Oint,~ Oe Hrj ®T,i (W)
24 -15 39 8,34 325
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  5.01 24 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(m3) teplota 6, Ointi n(h?) Vaing (m/h)
14,6 -15 24 1 14,6
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci V,; (m*/h)
1 2 0,03 1,2 2,1024
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ata vétranim @, ;
W)
0 20 0,10 5,0 194
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
519
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypocet tepelné ztréaty prostupem pro mistnost ¢.  5.02+5.03 20 °C

Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiedi
C.k. Popis Ay Uy AU Ue e AyUpc.&
1 SO1 0 0,35 0,02 0,37 1 0,00
2 SO2 49,7 0,35 0,02 0,37 1 18,39
3 O 6,4 1,2 0,02 1,22 1 7,81
3 Str 25 0,18 0,02 0,2 1 5,00
Celkova mérna tepelna ztréta ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 31,20
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Ui bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ak-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztr aty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 3,8 1,3 24 -0,114 -0,56
&) DN1 14 2,21 24 -0,114 -0,35
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -0,92
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- fop. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, Oe Oint,~ Oe Hr; ®T,i (W)
20 -15 35 30,28 1060
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.  5.02+5 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tep|0ta ee eint’i n (h-l) meli (m3/h)
76,5 -15 20 0,5 38,25
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
3 2 0,05 1,21 18,513
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Névrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
0 20 0 13,0 455
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
1515
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 5.04 20 °C
Tepelné ztr aty p¥imo do venkovniho prostiredi
C.k. Popis Ay Uy AU U e AyUpc.&
1 SO1 33 0,35 0,02 0,37 1 12,21
3 [¢) 1,15 12 0,02 1,22 1 1,40
3 Str 16 0,18 0,02 0,2 1 3,20
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostredi  Hyje= Yy Ay.Uyc.6 (W/K) 16,81
Tepelné ztr aty nevytapénym prostorem
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkovd mérna tepelna ztréta pies nevytapény prostor Hiue =Dk Ax-Uye.by (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych narozdilné teploty
C.k. Popis Ay Uy tepl.vedl. 0, fi; AU S
4 SN1 8,6 1,3 24 -0,114 -1,28
Celk. mérna tepelna ztréta z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Dk AU fii (WIK) -1,28
Tepelné ztr aty zeminou
Ck. POpls Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl fgZ GW fgl' fgZ'GW
(Zk Ak-Uequiv,k) 0,00
Celkovamérna tepelna ztrata zeminou Hrjg= (O Ax-Uequivi)- foa- foo. G (WIK) 0,00
Celkovamérna tepelna ztréta prostupem Hyj= Hyje + Hyjuet Hrjj+ Hrjg |
Navr hova ztr &ta prostupem
Oint, O¢ Ointi~ Oc Hr; @T,i (W)
20 -15 35 15,54 544
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost €. 5.04 20 °C
Objem mistnosti V; | Vyp. venk. | Vypoctovavnitini teplota Hygienické pozadavky
(ms) tepl ota ee eint’i n (h-l) mei (m3/h)
-15 20 0,3 11,7
Pocet nechrénénych Nso Cinitel zaclonéni e Vysk. korek. Mnozstvi vzduchu
otvori cinitel ¢ infiltraci Vjy; (m%h)
2 0,03 1,2 5,616
Vypocet tepelné ztréaty vétranim
Vi (M3/h) Oy fui Hy; Néavrhova tepelné ztr ta vétranim @, ;
W)
100 20 0 4,0 139
Navrhova tepelna ztr ata
(W)
683
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Tepelné ztraty budovy
Vypocet navrhovétepelné ztraty - INP
M istnost Navrhova ztrata Navrhovatepelna ztrata | Navrhovatepelna ztréata
prostupem ®T,i (W) vétranim ®V.,i (W) (W)
1.01+1.42 696 363 1059
1.02 264 151 415
1.03 820 -139 681
1.04 -89 0 -89
1.07 414 272 686
1.10 97 53 150
111 388 127 515
1.12+1.20 1039 1479 2518
1.16 444 234 678
1.21 118 89 207
1.27 444 234 678
1.31 118 89 207
1.32 1109 1244 2353
1.33 -106 0 -106
1.34 827 309 1136
1.35 173 -76 97
1.38 1384 1714 3098
1.39 4338 715 5053
1.41 358 243 601
celkem 12836 7101 19937
Vypocet navrhové tepelné ztraty - 2NP
M istnost Navrhové ztr ata Navrhovétepelnd ztrata | Névrhovatepelna ztréta
prostupem ®T,i (W) vétranim ®V,i (W) (W)
2.01 289 199 488
2.02+2.04 667 402 1069
2.03 154 139 293
2.05 1198 -66 1132
2.06 229 202 431
2.07 197 186 383
2.09 239 341 580
2.10 276 202 478
2.12 197 186 383
2.13 239 341 580
2.14 239 341 580
2.15 184 186 370
2.17 239 341 580
2.19 184 186 370
2.20 184 186 370
2.22 239 341 580
2.24 184 186 370
2.25 239 341 580
2.26 239 341 580
2.27 195 186 381
2.29 239 341 580
2.31 197 186 383
2.32 288 186 474
2.33 253 -318 -65
celkem 6788 5162 11950
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypocet navrhové tepelné ztraty - 3NP
M istnost Navrhova ztrata Navrhovatepelna ztrata | Navrhovatepelna ztréata
prostupem ®T,i (W) vétranim ®V.,i (W) (W)
3.01 282 186 468
3.02+3.03 609 367 976
3.04 291 139 430
3.05 600 387 987
3.06 186 127 313
3.07 135 96 231
3.08 338 256 594
3.09 234 285 519
3.10 234 285 519
3.11 338 256 594
3.12 135 96 231
3.13 186 127 313
3.14 462 298 760
celkem 4030 2905 6935
Vypocet navrhovétepelné ztraty - 4NP
M istnost Navrhové ztr ata Navrhové tepelnd ztrata | Néavrhovatepelna ztréta
prostupem ®T,i (W) vétranim oV,i (W) (W)
4,01 275 166 441
4.02+4.03 590 333 923
4.04 291 139 430
celkem 1156 638 1794
Vypocet navrhové tepelné ztraty - SNP
M istnost Navrhova ztrata Navrhovatepelna ztrata | Navrhovatepelna ztrata
prostupem ®T,i (W) vétranim ®V.,i (W) (W)
5.01 325 194 519
5.02+5.03 1060 455 1515
5.04 544 139 683
celkem 1929 788 2717
Vypocet navrhové tepelné ztraty - celkem
Patro Navrhova ztrata Navrhovatepelna ztrata | Navrhovatepelna ztréata
prostupem ®T,i (W) vétranim ®V,i (W) (W)
INP 12836 7101 19937
2NP 6788 5162 11950
3NP 4030 2905 6935
ANP 1156 638 1794
5NP 1929 788 2717
celkem 26739 16594 43333
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Potfeba tepla pro vzduchotechniku

Vypocet potieby teplaproVZT - INP

Mistnost Objem vétraciho vzduchu P € At | PotiebateplaproVZT
(m’/h) (kg/m’) | I(kg*K) [ (°C) (kw)

1.03 200 1,188 1010 35 2,3331
1.07 400 1,188 1010 35 4,6662
1.10 39 1,188 1010 35 0,4549545
111 53 1,188 1010 35 0,61243875

1.12+1.20 435 1,188 1010 35 5,0744925
1.16 345 1,188 1010 35 4,0245975
121 131 1,188 1010 35 1,52234775
1.27 345 1,188 1010 35 4,0245975
131 131 1,188 1010 35 1,5281805
1.32 366 1,188 1010 35 4,269573
1.33 25 1,188 1010 35 0,2916375
1.34 520 1,188 1010 35 6,06606
1.35 327 1,188 1010 35 3,8146185
1.39 375 1,188 1010 35 4,3745625

celkem 3691 43
Vypocet potieby teplaproVZT - 2NP
Mistnost Objem vétraciho vzduchu p c At | PotiebateplaproVzT
(m3h) (kg/m*) | (J/(kg*K) | (°C) (kW)
2.05 287 1,188 1010 35 3,3479985
2.33 468 1,188 1010 35 5,459454
celkem 755 9

Vypocet potieby teplaproVZT - celkem

Patro Objem vétra;:iho vzduchu | PotiebateplaproVzT
(m°h) (kw)
INP 3691 43
2NP 755 9
celkem 4446 52
VZT 50% 26 kW
27T 50% 26 kW
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

NAVRH OTOPNYCH PLOCH
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

DESKOVA TELESA KERMI

Therm X2 Profil-V

BH

1)

10 - otopné téleso jednodeskové, bez rozsirené
prestupni plochy

A CHECA AR [T =t 01 =
|

BL |

== =

11 - otopné téleso jednodeskové, jedna rozsifena
prestupni plocha

Eﬂﬁ]ﬂ@@ﬂ@]ﬂ@l ANRVAVE=]|-

EL

BT

12 - otopné téleso dvoudeskové, jedna rozsifena
prestupni plocha

LA 0 e 1B 5::

| BL

22 - otopné téleso dvoudeskové, dvé rozsifené prestupni
plochy

UuUmDaEEEDBJ%EB AU
dilsiibitlidsi SR E R b@ i
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— ._—,

33 - otopné téleso tiideskové, tfi rozsifené prestupni
plochy
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

TRUBKOVA TELESA KERMI

B20 - SM

e

{BH)

(m .Y
"

vL/RL 172 —2Y

RU/SWVL 1527

» (NA)

otopné téleso trubkové, rovné, stfedové napojeni
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
PODLAHOVE KONVEKTORY BOKI InFloor
FMK
Pripojeni zleva Pripojeni zprava
_ Délka Lc _ _ Délka Lo =
} L=Lc-240 _ ~ L=Lc-240 ___ min.150
{ !
£ 2
D s Ly
| e |
_| min. 150
3 standardni vysky (90,110 a 140 mm)
5 standardnich Sitek (180, 260, 290, 340 a 420 mm)
38 standardné vyradbénych délek od 800 do 7 000 mm.
PODLAHOVE KONVEKTORY BOKI InFloor
FMT
Piipojeni zleva Pfipojeni zprava
= Délka Lc - g Délka Lc s
. L=Lc-240 _ L=Lc-240 min.150
¥ i TUE | VRV O O PP ) 0 TR PRRIE N f
o : 8 A1 000 2
:,_—j 2] | e E'
1 - |

'; min.150
2 standardni vy3sky (90 a 140 mm)

3 standardni Sitky (260, 290 a 340 mm)

38 standardné vyrdbénych délek od 800 do 7000 mm

NADPODLAZNI KONVEKTORY BOKI OnFloor

BT + 60mm_ B BL + 60mm
_. BT ::! L1 ] Driak lavice . L]
— N p
R § BL -
o™

Drzék lavice

“Vy3ka BH
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

PRVKY PRO OVLADANI TOPNEHO MEDIA —PRO KERMI V

Ventilova vliozka
Otopnatélesa KERMI s vestavénym ventilem jsou standardné vybavena ventilovou viozkou V3K S, kterd je piednastavena
podle vykonu télesa. Prednastaveni je uréeno pro dvoutrubkovou otopnou soustavu.

Termostaticka hlavice
OVENTROP-Termostaticka hlavice "Uni XHM"
7-28°C, 0*1-5 kapalinové ¢idlo, bila

PRVKY PRO OVLADANI TOPNEHO MEDIA —PRO BOKI InFloor

Termostaticky ventil DN15 - zkr acené NF provedeni
PN10/110 °C
PTV-01 Primé QrOVajenl, |?N15 .’T 'I"'.-
_0o [Rohové provedeni DN15 e, e
PTV-02 =l T
Prednast. ventilu 1 2 3|4 5 6 7 0 .
kv[m3/h] 0,25 (0,65 (0,88 (1,12 (1,30 (1,46 (1,57 (1,90
Regulaéni a uzaviraci & oubeni DN15
PN10/110 °C
Primé provedeni DN15 -
PRS-01 |Rohové provedeni DN15 —~ ) f"i
PRS-02 e *-1
Pocet otacek od uzavieni 1 /15| 2 |25 3 4 | otevieno
k, [m°/h] 0,46 10,65 (0,82 |0,96 1,08 |1,25 | 1,40
ermostaticka hlavice s dalkovym ovladanim
Rozmezi nastaveni teplot: 8-28 °C i
PTH-01 Délkakapiléary: 2 m
Protimrazovéa ochrana 8 °C Wwd

PRVKY PRO OVLADANI TOPNEHO MEDIA —PRO BOKI OnFloor

Axialni termostaticky ventil pro OnFloor Classic
PN10/110 °C
Axidni termostaticky ventil

Prednast. ventilu 1 2 3 4 5 N
k, [m/h] 013 (023 (034 |052 (066 [0,77

Regulaéni a uzaviraci & oubeni DN15
PN10/110 °C
Rohové provedeni DN15

PRS-02 | |Pocet otéarek
od uzavieni

k, [m/h] 065 (1,0 1,3 [17 |19 23 25

1 151 2 |25 3 4 otevieno

Termostaticka hlavice se zavitem M30 x 1,5

Rozsah nastaveni teplot 7 - 28 °C :
THL-O1 rermostatické hlavice v barevném provedeni bila/ chrom

THL-02 lrermostatické hlavice v barevném provedeni chrom / chrom
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Otopna télesa - rekapitulace

antr | Sku}ecn Skutesny
Mistnost n Tepe,:I ngPoc Navrzeno . y | vykon/téle
teplo] ztréta | et vykon/té .
sav mistn.
ta leso
Cido Druh t | QW) | ks Qs Qs (W)
5NP
501 (wC 24 519 1 V 12/500/700 525 525
5.02+03 |pokoj 20 1515 1 V 11/400/600 342 1518
2 OnFloor 14/142/1100 588
5.04 |schodisté 20 683 1 V 11/600/900 716 716
Soucet:)| 2717 Soucet: 2759
ANP
401 |wWC 24 441 1 V 12/500/600 450 450
4.02+03 |pokoj 20 923 1 V 11/400/600 342 930
1 OnFloor 14/92/800 276
1 OnFloor 14/92/900 312
4,04 |schodiste 20 430 1 V 11/400/800 456 456
Soucet:| 1794 Soucet: 1836
3NP
301 (wC 24 468 1 V 11/600/700 485 485
3.02+03 |pokoj 20 976 1 V 11/400/600 342 998
1 OnFloor 14/92/800 276
1 OnFloor 14/92/1100 380
3.04 |schodiste 20 430 1 V 11/400/800 456 456
3.05 [pokoj 20 987 2 V 11/400/900 513 1026
3.06 |WC 24 313 1 B20-SM/440/1169 333 333
3.08 [pokoj 20 594 2 V 10/400/900 312 624
3.09 |WC 24 519 1 B20-SM/440/1777 522 522
310 |wcC 24 519 1 B20-SM/440/1777 522 522
3.11 [pokoj 20 594 2 V 10/400/900 312 624
3.13 |WC 24 313 1 B20-SM/440/1169 333 333
3.14 |pokoj 20| 760 | 1 V 11/400/1400 798 798
Soucet:| 6473 Soucet: 6721
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
2NP
201 ([wcC 24 488 1 V 12/600/600 519 519
2.02+04 |pokoj 20 1069 1 V 11/400/600 342 1091
1 OnFloor 14/142/600 321
1 OnFloor 14/142/800 428

2.03 |schodisté 20 293 1 V 11/300/700 317 317
2.05 [chodba 18 | 1132 | 2 InFloor FMK 420/110/2250 575 1150
2.06 [pokoj 20 | 431 |1 V 11/400/800 456 456
2.07 (wcC 24 383 1 B20-SM/590/1169 438 438
2.09 [pokoj 20 580 1 V 12/400/800 581 581
2.10 [pokoj 20 | 478 | 1 V 11/400/900 513 513
212 (wcC 24 383 1 B20-SM/590/1169 438 438
2.13  [pokoj 20 | 580 | 1 V 12/400/800 581 581
2.14  [pokoj 20 580 1 V 12/400/800 581 581
215 (wC 24 370 1 B20-SM/590/1169 438 438
217 |pokoj 20 580 1 V 12/400/800 581 581
219 (wcC 24 370 1 B20-SM/590/1169 438 438
220 (wcC 24 370 1 B20-SM/590/1169 438 438
2.22  [pokoj 20 580 1 V 12/400/800 581 581
224 (WC 24 370 1 B20-SM/590/1169 438 438
2.25 [pokoj 20 | 580 | 1 V 12/400/800 581 581
2.26  [pokoj 20 580 1 V 12/400/800 581 581
227 (wC 24 381 1 B20-SM/590/1169 438 438
2.29 [pokoj 20 580 1 V 12/400/800 581 581
231 (wcC 24 383 1 B20-SM/590/1169 438 438
2.32  |pokoj 20 474 1 V 11/400/900 513 513

Soucet:| 12015 Soucet:] 12711
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Otopna télesa - rekapitulace
VIr SKUtecn .
. i .. , Skutecny
Mistnost n Tepe,:I ngPoc Navrzeno . y | vykon/téle
teplo] ztréta | et vykon/té .
sav mistn.
. 1a lesn
Ciglo Druh tt |QMW)]| ks Qs Qs (W)
INP
141 (wC 24 601 1 V 12/600/700 605 605
1.01+42 |pokoj 20 1059 1 V 11/400/600 342 1091
1 OnFloor 14/142/600 321
1 OnFloor 14/142/800 428
1.02 |[schodisté 20 415 1 V 11/400/800 456 456
1.03 |[fitness 16 681 2 InFloor FMK 260/110/2250 340 680
120 |vitivka 30 2518 | 1 InFloor FMT 340/110/3000 ot.1 2333 2690
podlahoveé vytapeni 357
1.32 |vitivka 30 2353 1 InFloor FMT 340/110/2750 ot.1 2079 2428
podlahoveé vytapeéni 349
139 |terasa 22 | 5053 | 4 InFloor FMK 340/90/2750 455 5408
2 InFloor FMT 340/90/2750 ot.1 1794
Soucet:| 12680 Soucet:| 13358
Celkem: 35679 Celkem: 37385
Vysvétlivky:
konvektory Boki On Floor (typ(Sitka)/vyska/délka),
OnFloor (InFloor) |FMK InFloor (Sitka/hloubka/délka),
FMT InFloor (Sitka/hloubka/délka) otacky 1
\% otopnatélesa KERMI Therm X2 Profil - V (typ/vyska/délka)
B20-SM trubkova otopna télesa KERMI B20 - SM (typ/délka/vyska)

Pozn.: Teplotni rozdil je pro vSechna télesa 70/55 (tm1/tm2)
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

NAVRH PODLAHOVEHO VYTAPENI

-115-



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypoéet podlahového vytapéni

| Mistnost 1.07 (3atna) |

Stfedni povrchové teplota

I
tgh m .—
t_ti:Aa_(tm_ti)_J_ZJ = 7,15

%p m.—
2
t, =] 292
spéad 40/30
tm je stiedni teplotaotopné vody [°C] = 35
t; — vypoctova vnitini teplota [°C] = 22
m— charakteristické &islo podiahy [m™] = 7,83
A 4 — tepelna propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 571
ap — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/m*K] = 9,34
| — rozteg trubek [m]. = 0,15
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(A, +Ap) - 783
2
. Ay .d
A, jetepelna propustnost vrstev pod trubkami [W/m?.K] = 0,27
A4 — Sowinitel tepelné vodivosti materidlu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], = 11
d — vné&jSi praimér trubek [m] = 0,018
Tepelné propustnost
Ay = . 5,71
a 1
>y < 4 =
la @
a je tloudtkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/m?.K] a= 0,015
a,= 0,069
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek A, = 1,01
W/mK )\32 = 1,3
Ab = l = 1 = 0,27
a 1 1
Ay O o,
Ry jetepelny odpor stropni desky [m?.K/W] a= 0,009
o’ p — soucinitel prestupu teplana spodni strané otopné podlahy [W/m?K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o , = 8 W/m?. K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
)\a3 = 1,58
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Celkovy soucinitel pfestupu tepla @,
ap, =agtoap= 934 W/m?
Soucinitel prestupu tepla salanim ag,
t, [ C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t, -t [K] 7 12 17 22 27 32 37
g, [W/m° K] 5,38 5,51 5,64 5,77 5,93 6,09 6,24
Pro podlahové vytapéni je bézné pouzivat tp = 25 — 34 °C aag,=54az5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudgnim oy,
Pro podlahové vytapeni g = 2,0 . At*®
At =t, —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
o, [W/mZ.K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93

Mérny tepelny tok nahoru

q=a, (tp—t)= | es7e [Wm

Mérny tepelny tok dolt
F¥i rozdilnych teplotach na obou stranach podliahy t; # t'; se po¢ita mérny tepelny tok na
spodni strané podlahy ze vztahu

e a’ s 2

q:AbA_p(tp-ti)+Ab(ti-ti) = W/m
a

_ ti= 5

Otopné plocha podlahy
Qc = 686 w
U mistnosti v piizemi ¢i v ngjvySSim podlaZi se otopna plocha pocita ze vztahu

Skuteéna otopné plocha

Spsut = | 1100 |

Celkovy tepelny pfikon otopné plochy
Qe =(@+q).S, = 814,96 |w

Skute€ny tepelny vykon otopné plochy
Qpc =q . S|0,51kut = 734,67 W
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypoéet podlahového vytapéni

[Mistnost 1.27 (3atna) |

Stfedni povrchové teplota

A tghlm.IZ'
ty-ti=—2 .(t,-t ). = 7,68

p m L
2
to=] 29,7
spad 40/30
ty, je stiedni teplota otopné vody [°C] = 35
t; — vypoctova vnitini teplota [°C] = 22
m— charakteristické ¢islo podlahy [m™] = 7,87
A 5 — tepelné propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 5,78
ap, — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/mz.K] = 9,51
| — rozteg trubek [m]. = 0,075
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(Ay +Ay) 787
n? .24 .d
Ay jetepelnd propustnost vrstev pod trubkami [W/mZ.K] = 0,27
Aq — soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], = 1,1
d — vngjSi praimeér trubek [m] = 0,018
Tepelné propustnost
1
Aa = = 5,78
a 1
2 —+—
a o p
a je tloustkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/mz.K] a = 0,015
a, = 0,069
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek  [A,; = 1,01
W/mK )\32 = 1,3
Ab = 1 = 1 = 0,27
a 1 1
Y —+— Ry +——
Ay O o
Ry jetepelny odpor stropni desky [m2K/W] a, = 0,009
a’ , — soucinitel prestupu tepla na spodni strang otopne podlahy [W/m?.K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o, = 8 W/m? K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
Aoz = 1,58
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Celkovy souginitel pfestupu tepla a

_ _ 2
ap, “agptap= 951 W/m

Soucinitel prestupu tepla salanim ag,

t, ['C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t, —to [K] 7 12 17 22 27 32 37
og [W/m° K] 5,38 5,51 5,64 5,77 5,93 6,09 6,24

Pro podlahové vytdpeni je bezné pouZivat tp = 25— 34 °C aog, = 5,4 a2 5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudénim oy,
Pro podlahové vytdpeni a,, = 2,0 . At
At =t; —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
0 [W/m® K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93

Mérny tepelny tok nahoru

q=a, (tp,—t) =] 7300 W/m?

Mérny tepelny tok dold

P¥i rozdilnych teplotach na obou stranach podlahy t; # t'; se po¢ita mérny tepelny tok na
spodni strané podlahy ze vztahu

o .
q,:AbA_p(tp-ti)-l_Ab(ti-t,i) = W/mZ
a
_ ti= s

Otopné plocha podlahy

Qc = 678 w
U mistnosti v pitizemi ¢i v nejvySSim podlaZi se otopna plocha pocité ze vztahu
Sp = & =zl 929 |[m*
q

Skuteéna otopné plocha

2

Spesut =| 990 |7

Celkovy tepelny pFikon otopné plochy
Qu =(@+q).Sp = 796,65 |W

Skute€ny tepelny vykon otopné plochy
Qpc =q . Sp,skut = 722,73 |W
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypoéet podlahového vytapéni

[Mistnost 1.16 (3atna) |

Stfedni povrchové teplota

A tghlm.IZ'
ty-ti=—2 .(t,-t ). = 7,68

p m L
2
to=] 29,7
spad 40/30
ty, je stiedni teplota otopné vody [°C] = 35
t; — vypoctova vnitini teplota [°C] = 22
m— charakteristické ¢islo podlahy [m™] = 7,87
A 5 — tepelné propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 5,78
ap, — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/mz.K] = 9,51
| — rozteg trubek [m]. = 0,075
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(Ay +Ay) 787
n? .24 .d
Ay jetepelnd propustnost vrstev pod trubkami [W/mZ.K] = 0,27
Aq — soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], = 1,1
d — vngjSi praimeér trubek [m] = 0,018
Tepelné propustnost
1
Aa = = 5,78
a 1
2 —+—
a o p
a je tloustkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/mz.K] a = 0,015
a, = 0,069
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek  [A,; = 1,01
W/mK )\32 = 1,3
Ab = 1 = 1 = 0,27
a 1 1
Y —+— Ry +——
Ay O o
Ry jetepelny odpor stropni desky [m2K/W] a, = 0,009
a’ , — soucinitel prestupu tepla na spodni strang otopne podlahy [W/m?.K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o, = 8 W/m? K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
Aoz = 1,58
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OTOPNA TE,LESA, PRO USTREDNI VY TAPENI VUTFAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Celkovy souginitel pfestupu tepla a
ap, “agptap= 951 Wi/m?
Soucinitel prestupu tepla salanim ag,
t, ['C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t —to [K] 7 12 17 22 27 32 37
Oy [W/mZ.K] 5,38 551 5,64 577 5,93 6,09 6,24
Pro podlahové vytdpeni je bezné pouZivat tp = 25— 34 °C aog, = 5,4 a2 5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudénim oy,
Pro podlahové vytdpeni a,, = 2,0 . At
At =t, —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
o, [W/m°.K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93

Mérny tepelny tok nahoru

q=a, (tp,—t) =] 7300 W/m?

Mérny tepelny tok dold
P¥i rozdilnych teplotach na obou stranach podlahy t; # t'; se po¢ita mérny tepelny tok na
spodni strané podlahy ze vztahu

o .

4 =Ap—=(p-t)+ A (6 -1y) = [Za Jwm’
a
_ ti= 5

Otopna plocha podlahy

Qc= 678 w
U mistnosti v pitizemi ¢i v nejvySSim podlaZi se otopna plocha pocité ze vztahu
S,= & =l 929 |m*
q

Skute€na otopné plocha

Speut =| 9,9 |™

Celkovy tepelny pFikon otopné plochy

Qe =(@+0d).S, = 796,65 |w

Skuteé€ny tepelny vykon otopné plochy
Qpc =q . Sp,skut = 722,73 (W
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypoéet podlahového vytapéni

[Mistnost 1.11 (masaze) |

Stfedni povrchové teplota

A tghlm.IZ'
ty-ti=—2 .(t,-t ). =6,11

p m L
2
t,=] 301
spad 40/30
ty, je stiedni teplota otopné vody [°C] = 35
t; — vypoctova vnitini teplota [°C] = 24
m— charakteristické ¢islo podlahy [m™] = 7,78
A 5 — tepelné propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 5,64
ap, — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/mz.K] = 9,15
| — rozteg trubek [m]. = 0,15
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(Ay +Ay) 778
n? .24 .d
Ay jetepelnd propustnost vrstev pod trubkami [W/mZ.K] = 0,27
Aq — soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], = 1,1
d — vngjSi praimeér trubek [m] = 0,018
Tepelné propustnost
1
ANyg=——"T—"-— = 5,64
a 1
2 —+—
a o p
a je tloustkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/mz.K] a = 0,015
a, = 0,069
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek  [A,; = 1,01
W/mK )\32 = 1,3
Ab = 1 = 1 = 0,27
a 1 1
Y —+— Ry +——
Ay O o
Ry jetepelny odpor stropni desky [m2K/W] a, = 0,009
a’ , — soucinitel prestupu tepla na spodni strang otopne podlahy [W/m?.K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o, = 8 W/m? K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
Aoz = 1,58
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OTOPNA TE,LESA, PRO USTREDNI VY TAPENI VUTFAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Celkovy souginitel pfestupu tepla a
ap, Saptap= 915 Wi/m?
Soucinitel prestupu tepla salanim ag,
t, ['C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t —to [K] 7 12 17 22 27 32 37
Oy [W/mZ.K] 5,38 551 5,64 577 5,93 6,09 6,24
Pro podlahové vytdpeni je bezné pouZivat tp = 25— 34 °C aog, = 5,4 a2 5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudénim oy,
Pro podlahové vytdpeni a,, = 2,0 . At
At =t, —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
o, [W/m°.K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93

Mérny tepelny tok nahoru

q=a, (tp,—t)=| 5587 W/m?

Mérny tepelny tok dold

P¥i rozdilnych teplotach na obou stranach podlahy t; # t'; se po¢ita mérny tepelny tok na

spodni strané podlahy ze vztahu

(=A ﬁ(t S+ AL (-t
q-= bA p i b \%i i

a
ti=5

i

Tento tepelny tok predstavuje ztréatu tepla, kterou je tieba co nejvice omezit. V pripade, kdy

Otopna plocha podlahy

U mistnosti v ptizemi ¢i v nejvysSim podlaZi se otopné plocha pogita ze vztahu

Qc = 515 W
SIO = % = 922 |m
q

Skuteéna otopna plocha

Spswt =| 1080 |

Celkovy tepelny pFikon otopné plochy

Qe =(@+0d).S, = 684,12

Skute€ny tepelny vykon otopné plochy

Qpc =q . Sp,skut = 603,40
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypoéet podlahového vytapéni

[Mistnost 1.20 (vifivka) |

Stfedni povrchové teplota

A tghlm.IZ'
ty-ti=—2 .(t,-t ). =278

p m L
2
t,=] 32,8
spad 40/30
ty, je stiedni teplota otopné vody [°C] = 35
t; — vypoctova vnitini teplota [°C] = 30
m— charakteristické ¢islo podlahy [m™] = 7,69
A 5 — tepelné propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 5,51
ap, — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/mz.K] = 8,93
| — rozteg trubek [m]. = 0,15
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(Ay +Ay) 769
n? .24 .d
Ay jetepelnd propustnost vrstev pod trubkami [W/mZ.K] = 0,27
Aq — soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], = 1,1
d — vngjSi praimeér trubek [m] = 0,018
Tepelné propustnost
1
Aa = = 5,51
a 1
2 —+—
a o p
a je tloustkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/mz.K] a = 0,015
a, = 0,071
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek  [A,; = 1,01
W/mK )\32 = 1,3
Ab = 1 = 1 = 0,27
a 1 1
Y —+— Ry +——
Ay O o
Ry jetepelny odpor stropni desky [m2K/W] a, = 0,007
a’ , — soucinitel prestupu tepla na spodni strang otopne podlahy [W/m?.K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o, = 8 W/m? K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
Aoz = 1,58
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Celkovy souginitel pfestupu tepla a

_ _ 2
dp, =agptap= 893 W/m

Soucinitel prestupu tepla salanim ag,

t, ['C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t, —to [K] 7 12 17 22 27 32 37
og [W/m° K] 5,38 5,51 5,64 5,77 5,93 6,09 6,24

Pro podlahové vytdpeni je bezné pouZivat tp = 25— 34 °C aog, = 5,4 a2 5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudénim oy,
Pro podlahové vytdpeni a,, = 2,0 . At
At =t; —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
0 [W/m® K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93

Mérny tepelny tok nahoru

q=a, (tp—t)=| 2486 wim?®

Mérny tepelny tok dold
P¥i rozdilnych teplotach na obou stranach podlahy t; # t'; se po¢ita mérny tepelny tok na
spodni strané podlahy ze vztahu

o .
q,:Ab_p(tp-ti)-l_Ab(ti-t,i) = 7,85 W/mZ
Aa
_ ti=5

Otopné plocha podlahy
Qc = 2518 w

U mistnosti v pitizemi ¢i v nejvySSim podlaZi se otopna plocha pocité ze vztahu

Q )
s,=% [

Skute€na otopné plocha

2

Spsut =| 1090 [T

Celkovy tepelny pFikon otopné plochy
Qu =(@+d).S, = 356,52 |w

Skute€ny tepelny vykon otopné plochy
Q e = q . Sp, — 270,95 W — podlahové vytapéni + konvektor FMT 340/110/3000
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Vypoéet podlahového vytapéni

[Mistnost 1.32 (vifivka) |

Stfedni povrchové teplota

A tghlm.IZ'
ty-ti=—2 .(t,-t ). =271

p m L
2
t,=] 32,7
spad 40/30
ty, je stiedni teplota otopné vody [°C] = 35
t; — vypoctova vnitini teplota [°C] = 30
m— charakteristické ¢islo podlahy [m™] = 8,72
A 5 — tepelné propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 5,51
ap, — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/mz.K] = 8,93
| — rozteg trubek [m]. = 0,15
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(Ay +Ay) 872
n? .24 .d
Ay jetepelnd propustnost vrstev pod trubkami [W/mZ.K] = 0,27
Aq — soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], = 1,1
d — vngjSi praimeér trubek [m] = 0,014
Tepelné propustnost
1
Aa = = 5,51
a 1
2 —+—
a o p
a je tloustkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/mz.K] a = 0,015
a, = 0,071
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek  [A,; = 1,01
W/mK )\32 = 1,3
Ab = 1 = 1 = 0,27
a 1 1
Y —+— Ry +——
Ay O o
Ry jetepelny odpor stropni desky [m2K/W] a, = 0,007
a’ , — soucinitel prestupu tepla na spodni strang otopne podlahy [W/m?.K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o, = 8 W/m? K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
Aoz = 1,58
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Celkovy souginitel pfestupu tepla a

_ _ 2
dp, =agptap= 893 W/m

Soucinitel prestupu tepla salanim ag,

t, ["C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t, —to [K] 7 12 17 22 27 32 37
og [W/m° K] 5,38 5,51 5,64 5,77 5,93 6,09 6,24

Pro podlahové vytdpeni je bezné pouZivat tp = 25— 34 °C aog, = 5,4 a2 5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudénim oy,
Pro podlahové vytdpeni a,, = 2,0 . At
At =t; —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
0 [W/m® K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93

Mérny tepelny tok nahoru

q=a, (tp—t) =] 2420 wim?®

Mérny tepelny tok dolt
Il IULUIIIW LEPIULALT T TIA UDUU St dlidl T pulldlly Ly 7# L SE puCilalliiciily tepelily LUK 1ia

spodni strané podlahy ze vztahu

o .
q,:AbA_p(tp'ti)_i_Ab(ti't,i) = 782 Jwm’
a
_ ti=5

Otopna plocha podlahy
Qc = 2353 w

U mistnosti v ptizemi ¢i v nejvysSim podlaZi se otopné plocha pogcita ze vztahu

sp=w -

Skuteéna otopna plocha

2

Spsut =| 1090 |M

Celkovy tepelny pFikon otopné plochy

Qe =(@+0d).S, = 349,03 |w

Skuteé€ny tepelny vykon otopné plochy
Q oc = q . Sp,skut = 263,77 W — podlahové vytapéni + konvektor FMT 340/110/2750
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypoéet podlahového vytapéni

| Mistnost 1.21 (ochlazovna)
Stfedni povrchové teplota
A tgh! m IE '
tp-ti=—2% (ty-t;). | =522
o p m.—
2
to=] 27,2
spad 40/30
ty, je stiedni teplota otopné vody [°C] = 35
t; — vypoctova vnitini teplota [°C] = 22
m— charakteristické ¢islo podlahy [m™] = 8,78
A 5 — tepelné propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 5,59
ap, — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/mz.K] = 9,15
| — rozteg trubek [m]. = 0,3
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(Ay +Ay) 878
n? .24 .d
Ay jetepelnd propustnost vrstev pod trubkami [W/mZ.K] = 0,27
Aq — soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], 1,1
d — vngjSi praimeér trubek [m] = 0,014
Tepelné propustnost
1
ANyg=——"T—"-— = 5,59
a 1
2 —+—
a a p
a je tloustkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/mz.K] a = 0,015
a, = 0,071
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek  [A,; = 1,01
W/mK )\32 = 113
Ab = 1 = 1 = 0,27
a 1 1
Y —+— Ry +——
Ay O o
Ry jetepelny odpor stropni desky [m2K/W] a, = 0,007
a’ , — soucinitel prestupu tepla na spodni strang otopne podlahy [W/m?.K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o, = 8 W/m? K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
Mgz = 1,58
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Celkovy souginitel pfestupu tepla a

_ _ 2
ap, Saptap= 915 W/m

Soucinitel prestupu tepla salanim ag,

t, ["C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t, —to [K] 7 12 17 22 27 32 37
og [W/m° K] 5,38 5,51 5,64 5,77 5,93 6,09 6,24

Pro podlahové vytdpeni je bezné pouZivat tp = 25— 34 °C aog, = 5,4 a2 5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudénim oy,
Pro podlahové vytdpeni a,, = 2,0 . At
At =t; —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
0 [W/m® K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93

Mérny tepelny tok nahoru

q=a, (tp,—t)=| 4781 wim?®

Mérny tepelny tok dold

P¥i rozdilnych teplotach na obou stranach podiahy t; #t'; se poc¢ita mérny tepelny tok na
spodni strané podlahy ze vztahu

o )
q,:AbA_p(tp_ti)+Ab(ti_t,i) = MW/mZ
a
_ ti= 5

Otopna plocha podlahy

Qc = 207 w
U mistnosti v ptizemi ¢i v nejvysSim podlaZi se otopné plocha pogita ze vztahu
Sp = % = 433 |m*
q

Skuteéna otopna plocha

2

Spsut =| 760 |

Celkovy tepelny pFikon otopné plochy

Qe =(@+0d).S, = 41361 |w

Skute€ny tepelny vykon otopné plochy
Qpe =0 - Spsut = 363,33 |w
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DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Vypoéet podlahového vytapéni

| Mistnost 1.31 (ochlazovna) |
Stfedni povrchové teplota
A tgh! m IE '
tp-ti=—2% (ty-t;). | = 5,30
o p m.—
2
t,=] 27,3
spad 40/30
ty, je stiedni teplota otopné vody [°C] = 35
t; — vypoctovavnitini teplota [°C] = 22
m— charakteristické ¢islo podlahy [m™] = 8,72
A 5 — tepelné propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 5,51
ap, — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/mz.K] = 8,93
| — roztes trubek [m]. = 0,3
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(Ay +Ay) 872
n? .24 .d
Ay jetepelnd propustnost vrstev pod trubkami [W/mZ.K] = 0,27
Aq — soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], 1,1
d — vngjSi praimeér trubek [m] = 0,014
Tepelné propustnost
1
ANyg=——"T—"-— = 5,51
a 1
2 —+—
a a p
a je tloustkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/mz.K] a = 0,015
a, = 0,071
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek  [A,; = 1,01
W/mK )\32 = 113
Ab = 1 = 1 = 0,27
a 1 1
Y —+— Ry +——
Ay O o
Ry jetepelny odpor stropni desky [m2K/W] a, = 0,007
a’ , — soucinitel prestupu tepla na spodni strang otopne podlahy [W/m?.K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o, = 8 W/m? K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
Mgz = 1,58
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DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Celkovy souginitel pfestupu tepla a

_ _ 2
dp, =agptap= 893 W/m

Soucinitel prestupu tepla salanim ag,

t, ["C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t, —to [K] 7 12 17 22 27 32 37
og [W/m° K] 5,38 5,51 5,64 5,77 5,93 6,09 6,24

Pro podlahové vytdpeni je bezné pouZivat tp = 25— 34 °C aog, = 5,4 a2 5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudénim oy,
Pro podlahové vytdpeni a,, = 2,0 . At
At =t; —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
0 [W/m® K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93

Mérny tepelny tok nahoru

q=a, (tp—t) =] 4731 wim?®

Mérny tepelny tok dold
P¥i rozdilnych teplotach na obou stranach podliahy t; # t'; se po¢ita mérny tepelny tok na
spodni strané podlahy ze vztahu

o .
q'=AbA—p(tp-ti)+Ab<ti-t'i> - [Ceer Jwin
a
_ ti= 5

Otopné plocha podlahy

Qc = 207 w
U mistnosti v pitizemi ¢i v nejvySSim podlaZi se otopna plocha pogité ze vztahu
S,= & =l 438 |»°
q

Skute€na otopné plocha

2

Spsut =| 760 |7

Celkovy tepelny pFikon otopné plochy

Qe =(@+0d).S, = 410,25 |w

Skute€ny tepelny vykon otopné plochy
Qpc =q . Sp,skut = 359,52 |w
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Vypoéet podlahového vytapéni

[Mistnost 1.34 (vchod) |

Stfedni povrchové teplota

A tghlm.IZ'
ty-ti=—2 .(t,-t ). = 8,18

p m L
2
to=] 28,2
spad 40/30
ty, je stiedni teplota otopné vody [°C] = 35
t; — vypoctovavnitini teplota [°C] = 20
m— charakteristické ¢islo podlahy [m™] = 7,87
A 5 — tepelné propustnost vrstev nad trubkami [W/m .K] = 5,78
ap, — celkovy soucinitel prestupu tepla na povrchu otopné plochy [W/mz.K] = 9,51
| — roztes trubek [m]. = 0,15
Charakteristické €islo podlahy
_ 2.(Ay +Ay) 787
n? .24 .d
Ay jetepelnd propustnost vrstev pod trubkami [W/mZ.K] = 0,27
Aq — soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky [W/m.K], = 1,1
d — vngjSi praimeér trubek [m] = 0,018
Tepelné propustnost
1
Aa = = 5,78
a 1
2 —+—
a o p
a je tloustkajednotlivych vrstev nad osou trubek [W/mz.K] a = 0,015
a, = 0,069
A o — soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek  [A,; = 1,01
W/mK )\32 = 1,3
Ab = 1 = 1 = 0,27
a 1 1
Y —+— Ry +——
Ay O o
Ry jetepelny odpor stropni desky [m2K/W] a, = 0,009
a’ , — soucinitel prestupu tepla na spodni strang otopne podlahy [W/m?.K] a, = 0,132
(obvykle sevoli o, = 8 W/m? K) a = 0,15
)\al = 1,3
Aaz = 0,038
Aoz = 1,58
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Celkovy souginitel pfestupu tepla a
ap, “agptap= 951 W/m?
Soucinitel prestupu tepla salanim ag,
t, ["C] 25 30 35 40 45 50 55
At =t —to [K] 7 12 17 22 27 32 37
Oy [W/mZ.K] 5,38 551 5,64 577 5,93 6,09 6,24
Pro podlahové vytdpeni je bezné pouZivat tp = 25— 34 °C aog, = 5,4 a2 5,6 W/m?.K
Soucinitel prestupu tepla proudénim oy,
Pro podlahové vytdpeni a,, = 2,0 . At
At =t, —t; [K] 5 6 7 8 10 12 15
o, [W/m°.K] 3,42 3,64 3,83 4 4,28 4,58 4,93
Mérny tepelny tok nahoru
W/m?

77,83

Mérny tepelny tok dold
Pti rozdilnych teplotach na obou stranach podiahy t; # t'; se pocita mérny tepelny tok na

spodni strané podlahy ze vztahu

o
T P -, 5
q_AbA_(tp'ti)+Ab(ti'ti) = |_z712 jwm
a
_ ti=5
Otopna plocha podlahy
Qc = 1136 W
U mistnosti v ptizemi ¢i v nejvysSim podlaZi se otopné plocha pogita ze vztahu
Qc .
= — = m
Sp q 14,60
Skuteéna otopna plocha
| 2
Sp,skut,a' g7o0 |M
2
Sp,skut,b 10,70 M
Celkovy tepelny pFikon otopné plochy
Qpea = (a+q). Sp = 739,07 |w
Quep =(@+Q0) .Sy = | 90897 |w
Skuteé€ny tepelny vykon otopné plochy
Qpca =0 - Spswta™ 677,16 |w
Qpeb =0 - Spsuth = 832,83 |w
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NAVRH PRiPRAVY TEPLE VODY
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Pfiprava teplé vody pro penzion s wellness centrem
Potfeby teplé vody dle druhu budovy
Druh ME&Mm&4 N Potieba Teplo SOL‘I’CInIte| )
objektu | jednotka Cinnost Vo Qx sou€asnos| Pocet osob Plocha
(m3/per) | (kwWh/per) tis
Penzion 1 osob? sprchy 0,06 2,5 1 20 658
100 m uklid 0,02 0,8 1
Hygienicka 1 osoba |[umyvadla| 0,02 0,8 1
zafizeni | 1osoba | sprchy 0,04 14 1 35 456
welness I 100m” | guiig 0,02 0,8 1
Potfeba TV pro:
myti osob: Vop = Nip X Vg, = 40 x 0,06 + 35 x 0,02 +35x 0,04 = 45 m
pro uklid: Viyp = Nyp X Vgp = (658/100) x 0,02 + (456/100) x 0,02 = 022 M
myti osob: Vot = Nig X 2V = 40x25+35x08+35x1,4= 177 m
pro uklid: Vi =N X Vgt = (658/100) x 0,8 + (456/100) x 0,8 = go1 m
3
Celkova potreba: Vo =V + V= 45+0,22 = 472 m
Celkové teplo: Qa =V +Vyu 177 +8,91 = 185,91 kWh
Stanoveni potfeby tepla:
Teplo odebrané (kWh/den)
Qa= 186
Teplo ztracené (kWh/den)
Q,,=Qxxz=18591x0,5= 93
Teplo celkem (kWh/den)
Qop=Qp + Q= 279
KWh Potreba teplé vody
S I e e e 1 At s e el A
302"“""“"“@1
300 R R
279 J
250 v
200
g Q2z TEPLO ZTRACENE
Q2t TEPLO ODEBRANE

150

100

TEPLO CELKEM

KRIVKA ODBERU
TEPLA

@p

Q2p

93

50

KRIVKA DODAVKY
TEPLA

Q2z

0 2 4 6 8

10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 h
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Zasobnikovy ohfev TV

Teplo odebrané dle provozu:

4h - 8h 5% 0,05 x 186 = 9,3 kWh
8h - 20h 75 % 0,75x 186 = 1394 kwh
20h - 4h 20 % 0,20 x 186 = 37,2 kwh
Teplo odebrané dle provozu celkem:
4h - 8h 5% 0,05 x 279 = 13,9 kWh
8h - 20h 75 % 0,75 x 279 = 209,2 kwh
20h - 4h 20 % 0,20 x 279 = 55,8 kWh
AQumax = 62 kWh viz. graf
Q.= 302 kWh/den viz. graf

Velikost zasobniku:

V, = AQuad1,163* (-1, ) = 62/1,163* (55-10)
V,= 1185 m°

V,= 1185 dm’

Jmenovity vykon ohfevu:

Q= Quft = 30224
in = 12,6 kW

Potfebn4 teplosménd plocha ( 70/55 ):

At = (To-t)-(Tot)IN((T1-t)/ (To-ty))

At = (70-55)-(50-10)/In((70-55)/(50-10))

At= 255 K

A = Q,,*1000/(U* At) = 7,6+ 1000/(420* 25,5)
A= 118 m

SmiSeny ohfev vody - volim

Hodinova Spi¢ka - odhad

Hodinova potfeba teplé vody:

3

(4,72*0,75)/12= 0,30 m navrh: 0,50 m®

PoZadavek vykonu se zahrnutim ztraceného tepla:

209,2/12= 17,43 kW

PoZadavek vykonu se zahrnutim ztraceného tepla s navrhem 0,50 m” :

354/12= 29,50 kW

Potfebn4 teplosménd plocha ( 70/55 ):

At = (To-t)-(Tot)/IN((T1-t)/ (T2 1)

At = (70-55)-(50-10)/In((70-55)/(50-10))

At= 25,5 K

A = Quy* 1000/(U* At) = 29,5+ 1000/(420% 25,5)

A= 276 m

Doba potfebnéa k ohfevu TV:

Skutesna teplosménna plocha: 3,2 m? OKC NTRR 500
A = Q,,*1000/(U* At)
3,2 = Q,1*1000/(420* 25,5)
Q= 34 kw
T= 086 h= 52 min
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OHRIVACE VODY ZASOBNIKOVE NEPRIMOTOPNE

Stacionarni 1 MPa dD—

Staciondrni nepfimotopné ohfivace vody OKC NTRR ;E 5
QO —

1 Ocelova smaltovana nddoba @
2 PIast ohrivace

3 Vystup TUV 5
4 Jimka snimace teploty

5 Cirkulace 9

6 Trubkovy vyménik

7 Vstup studené vody @

8 Hor¢ikova anoda
9 Otvor pro pridavné topné téleso
10 Teplomér
11 Otvor pro topné téleso
Cistici a revizni otvor

®-

1

| T 7

T (o] (@={e]0] OKC 400 OKC 500

yp NTRR/1 MPa NTRR/1 MPa NTRR/1 MPa
Objem zasobniku [I] 295 380 470
Primér [mm] 670 700 700
Hmotnost [kg] 124 138 158
Provozni tlak TUV [MPa] 1 1 1
Provozni tlak topné vody [MPa] 1,6 1,6 1,6
Max.teplota topné vody [°C] 110 110 110
Max.teplota TUV [°C] 95 95 95
Teplosménnd plocha spodniho/horni- 15/1 18/105 19/13
ho vyméniku [m?] ! (it =
Vykon spodniho/horniho vyméniku
pfi tep. spadu 80/60 °C [kW] FEd S Bl
Vykonostni ¢islo spodniho/horniho
vyméniku dle DIN 4708 (NL) el S5 Laies
TR o ot TRE S F el 1100/670  1568/1054 | 1590/970
vymeénik [I/hod]
Doba ohfevu TUV spodnim/hornim
vymeénikem pfi tep. spadu 80/60 °C [min] el e 35 1
Tepelné ztraty [kWh/24 h] 1,86 2 2,3

' TUV - Tepla voda 45°C
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NAVRH OHREVU BAZENOVE VODY
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OTOPNA TEL
DIPLOMOVA

ESA PRO USTREDNI VY TAPENI
PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Ohfev bazénové vody

teplota vody ve vifivce za provozu tw,p = 34(°C
teplota vody ve vifivce mimo provoz tw,m = 20(°C
teplota vzduchu ti,p = 30(°C
teplota vzduchu ti,m = 20(°C
teplota zeminy tz = 10[°C
teplota studené vody tsv = 10[°C
doba provozu = 12| hod
plocha hladiny = 6,25|m2
plocha stén bazénu As = 11,25|m2
celkovy objem bazénu = 3,125|m3
soucinitel prostupu neizolované vany Us,niz = 3,03|W/m2K
soucinitel prostupu izolované vany 100mm  |Us,iz = 0,34|W/m2K
soucinitel pfestupu a= 10|W/m2K
soucinitel pfenosu hmoty B= 0,00016]kg/hm2Pa
vyparné teplo vody Iw = 2500000]J/kg
navrhova relativni vihkost Q= 65(%
navstévnost k= 60]osob
vyména vody n= 4]/h
vyména vody Vsv,0s = 45]l/osobu
Tlak syté vodni pary pfi teploté rovné teploté vzduchu

pv”’(tw,p) = exp(23,58-(4044,2/(235,6+tw,p))) | 5320|Pa
pv’’(tw,m) = exp(23,58-(4044,2/(235,6+tw,m))) 2339|Pa
Parcialni tlak vodni pary

pv(ti,p) = @ x exp(23,58-(4044,2/(235,6+ti,p))) | 2759(Pa
pv(ti,m) = @ x exp(23,58-(4044,2/(235,6+ti,m))) 1521|Pa

Prestup tepla mezi hladinou a okolnim vzduchem
Provoz
Qzp=TxaxAx(tw,p - ti)

Mimo provoz
Qzm=(1-T)xaxAx(tw,m -ti,m)

Ztrata odparem

Provoz

Qv,p=Tx B XxAX(pv (tw,p) - pv(ti,p)) x (Iw/3600)
Mimo provoz

Qv,m =(1-T)x B x A x (pv""(tw,m) - pv(ti,m))x(Iw/3600)

Ztrata prostupem
Provoz
Qzi,p=24x X As x Us x (tw,p - tz)

Mimo provoz
Qzi,m =24 x £ As x Us x (tw,m - tz)
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DIPLOMOVA PRACE
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Ohfev bazénové vody

g Ztrata Ztrata ztrata Celkem s
IS . prostupem ) Jednotky
> prestupem odparem ) . | neizolovanou
Q= neizolovana
S 2 [Provoz 3 21 20 44 kWh/den
2 <[Mimo provoz 0 7 8 15 kWh/den
S [Celkem 3 28 28 59 kwh/den
< |Jednotky kWh/den kWh/den kWh/den kWh/den
© Ztrata Ztrata ztrata Celkem s
c . prostupem | . Jednotky
o pfestupem odparem ; , izolovanou
o= izolovana
< = |Provoz 3 21 2 27 kWh/den
3 <[Mimo provoz 0 7 1 8 kWh/den
o [Celkem 3 28 3 34 kWh/den

Jednotky kWh/den kwWh/den kWh/den kWh/den
© a . Ztrata
g thrata ztrata prostupem Celkem Jednotky
> pfestupem odparem . .
@ neizolovana
g = [Provoz 0,3 1,8 0,8 2,8 kW
% ~|Mimo provoz 0,0 0,6 0,3 0,9 kw
-% Celkem 0,3 2,3 1,2 3,8 kw
< |Jednotky kw kw kw kw

. . Ztrata

g thrata Ztrata prostupem Celkem Jednotky
S pfestupem odparem . .
\c>5 . izolovana
S E Provoz 0,3 1,8 0,1 2,1 kW
3 —[Mimo provoz 0,0 0,6 0,0 0,6 kw
o [Celkem 0,3 2,3 0,1 2,7 kw

Jednotky kw kw kw kw

Dohfev vyménované vody - denni potfeba tepla pro ohfev studené vody pro vyménu

Qp,sv = (K X Vsv,08 X p X C X ( tw - tsv))/3,6 x 10° =
= (60 x 45 x 1000 x 4180 x (34-10))/3,6 x 10° =

| 75 |kWh/den

Dohfev vyménované vody - potfebny vykon pro ohfev studené vody pro ndsobnost vymény

Qp,sv,h=nxV=4x3,125= | 12,5 |kW
Dohfev vyménované vody - potifebny vykon pro ohfev studené vody pro po&et osob
Qp,sv,h=k/T=60/12= | 5 |kW

-140-



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

CELKOVY NAVRHOVY VYKON
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DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Celkovy navrhovy vykon

NAVRHOVY VYKON V ZIME

NAVRHOVY VYKON PRO VZT

Potiebateplapro VZT celkem: Quzi= 52 kW
50%VZT= 26 kW
50%ZZT= 26 kW

NAVRHOVY VYKON PRO OHREV TV

Smiseny ohrev TV: Qrvs= 295 kw

NAVRHOVY VYKON PRO OHREV BAZENOVE VODY (IZOLOVANA VANA)

Ztréty prestupem, prostupem, odparem
Q= 27 kW
Dohtev vymériované vody - vykon pro ndsobnost vymeny
Qosvn= 125 kw
Pocet virivek: 2
2XQpsyn+t2xQz= 304 kW

NAVRHOVY VYKON PRO VYTAPENI

Tepelné ztréty: Quyr= 434 kW
CELKEM: Q=0,7(Quzr*QuyT)+Qnrv+ 2X Qz+ 2X Qpgy = 108 kW
Q = QuzrtQuyr= 69 kW

NAVRHOVY VYKON V LETE

NAVRHOVY VYKON PRO OHREV TV

Smiseny ohrev TV: Qrvs= 295 kw

NAVRHOVY VYKON PRO OHREV BAZENOVE VODY (IZOLOVANA VANA)

Ztréty prestupem, prostupem, odparem
Q= 27 kW
Dohtev vymériované vody - vykon pro ndsobnost vymeny
Qosvn= 125 kw
Pocet virivek: 2
2XQpsyn+t2xQz= 304 kW

CELKEM: Q=0Qn*+2xQz+2X Qpsy = 60 kW
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

NAVRH ZDROJE TEPLA
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Navrh: 2x ZAVESNE PLYNOVE KONDENZACNI KOTLE ZAPOJENE
DO KASKADY

VU 656/4-5 ecoTEC plus
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@ 80/125

>
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Rozmér A s kolenem 87°:
297mm

Privod vzduchu/odvod
spalin @ 80/125 mm
Z3avésna lista

Pripojka plynu

Pripojeni expanzni nadoby
Vstup topné vody

6 Vystup topné vody

7 Pripojeni pojistného ventilu

8 0Odvod kondenzatu

9 Vypousténi (na strané
vystupu topné vody)

10 Pripojeni piniciho ventilu

11 Sifén
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Oznaceni jednotka ecoTEC plus
VU 466/4-5 | VU 656/4-5

Rozsah nastaveni tepelného vykonu pfi teplotnim spadu
40/30 °C kW 13,3-47,7 14,9 - 69,2
50/30 °C kW 12,9 - 46,4 14,6-67,6
60/40 °C kW 12,5 - 45,0 14,1- 65,7
80/60 °C kW 12,3-44. 13,8 - 63,7
Max. tepelny vykon pro ohfev zdsobniku kW 441 63,7
Rozsah tepelného pfikonu kW 12,5 - 45,0 14,0 - 65,0
PFipojovaci tlak
zemni plyn kPa 2,0 2,0
propan kPa 3,0 -
Spotieba plynu pri ohfevu zdsobniku
zemni plyn m3/h 4,8 6,9
propan kg/h 35 -
Hmotnostni pritok spalin (min./max.) g/s 5,7/20,5 6,5/ 30,3
Teplota spalin (min./max.) °C 38/73 40/70
Trida NOx - 5 5
Obsah NOy ve spalinach mg/kWh 42 35,9
Uginnost pFi teplotnim spadu %
40/30 106,0 106,5
50/30 104,0 104,0
60/40 101,0 101,0
80/60 98,0 98,0
Uginnost pFi 30% vykonu (dle CSN EN 483) % 107,0 108,0
Zartazeni dle Gcinnosti (dle 92/42 EHS) - R
MnozZstvi kondenzatu (pH = 3,5 - 4,0) pfi teplotnim spadu 50/30 °C I/h 4,5 6,5
Jmenovité mnoZstvi obéhové vody (AT =20 K) I/h 1896 2750
Nastavitelnd teplota topné vody, cca °C 40-85 35-85
Objem expanzni nadoby (topen) | -
Vstupni tlak expanzni nddrze (topen) MPa -
Max. pracovni pretlak v topném systému (PMS) Mpa 03 0,3
Nastavitelny rozsah teploty teplé vody v zdsobniku °C 40-70 40-70
Celkova hmotnost kg 45 75
Vyska mm 800 800
Sitka mm 480 480
Hloubka mm 450 472
Elektrické pfipojeni V/Hz 230/50 230/50
Prikon, max. W 180 260
Stupefi kryti - IP X4 D IP X4 D
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

DIMENZOVANiI ROZVODU OTOPNYCH TELES
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
ZAKLADNI OKRUH 1
Data z projektu | Data z tabulek [ Vypoiteno
c.a. Q M I zC DN R v(w) z Rl  Apv R.I+Z+Apv Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Pam [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
A 2333 133,7 11,4 124 | 18x1| 40 | 0,194 | 2294 | 456 | 4800 | 54854 5485,4 [TRV (6),PS(9)
B 2788 | 1598 | 63| 09 | 18x1| 55 | 0,233 | 240 |3465| O 370,5 5856,0
C 4582 | 262,7 | 72| 61 | 22x1| 65 | 0,244 | 1786 | 468 0 646,6 6502,5
D 5037 | 2887 | 63| 09 |[22x1]| 50 | 0,259 | 29,7 | 315 0 344,7 6847,2
E 5492 | 3148 | 64| 61 | 22x1| 60 | 0,288 | 2488 | 384 0 632,8 7480,0
F 7286 | 417,7 | 63| 09 [28x15] 36 | 0,252 | 28,1 |226,8| O 254,9 77349
G 7741 443,7 112,0| 8,7 |28x1,5| 40 | 0,268 | 307,2 | 480 0 787,2 8522,1
H 9820 | 5629 |27,4| 13,9 [28x 1,5 55 | 0,322 | 708,6 | 1507 0 22156 | 10737,6
I 12371 | 709,12 |250| 6,1 [28x 1,5 80 | 0,398 | 475,1 | 2000 0 2475,1 13212,7
J 21229 | 12169 | 20| 35 [35x15| 70 | 0,439 | 3316 | 140 0 471,6 13684,3
K 36679 | 21026 | 20| 09 |42x15 70 | 0,504 | 1124 | 140 0 252,4 13936,7
L 38979 | 22344 | 5,7 | 23,8 [42x 15 75 | 0,524 | 3212,9 | 427,5 0 3640,4 17577,1
DIMENZOVANI USEKU K TELESUM
C.mistn = Q M I ¢ DN R v(w) Z R Apv R.I+Z+Apv  Apdis
[W] [kogh] [m] [-] [Dxt] PAm [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa] [ Pa]
139 [ 455 | 261 [07] 46 [15x1] 5 [ 0057 73 [ 35| 0 | 108 | 58560

Navrh pirednastaveni

5856-10,8= 58452 Pa M =26,1kgh UV(2), P2

139 ] 1794 | 1028 | 07| 46 [15x1] 65| 022 | 1095]| 455 O | 1550 | 65025
Navrh prednastaveni

6502,5-155= 63475 Pa M =102,8kg/h UV(5), PY9)

139 ] 455 | 261 | 14| 46 [15x1| 5 0057 73 | 7 | O | 143 | 68472
Navrh pirednastaveni

6847,2-143= 68329 Pa M =26,1kgh UV(2),P5(2)

139] 455 | 261 | 14] 46 [15x1] 5 | 0057 73 | 7 [ O | 143 | 74800
Navrh prednastaveni

7480-14,3= 74657 Pa M =26,1kgh UV(2),PS(2)

139 ] 1794 | 1028 | 07| 46 [15x1]| 65| 022 | 1095 ]| 455 0O | 1550 | 77349
Navrh pirednastaveni

77349-155= 75799 Pa M =1028kgh UV(4),P9)

139] 455 | 261 | 07| 46 [15x1] 5 ]0057] 73 | 35| 0 | 108 | 85221
Navrh prednastaveni

8522,1-10,8= 8511,3 Pa M =26,1kgh UV(2),P5(2)

1321 2079 | 1192 | 18] 46 [15x1] 90| 0,266 | 160,0 | 162 [ 0 | 3220 [ 10737,6
Navrh pirednastaveni

10737,6-322= 104156 Pa M =119,2kglh  UV(4),PS(9)

1.38a] 1150 [ 659 |199| 104 | 18x1| 12 [0,0958] 469 [2388] O | 2857 | 178628
Navrh pirednastaveni

7862,8 - 285,7 = 17577,1 Pa M =65,9kg/h  UV(3) KERMI V

1.380] 2300 | 1318 | 93] 35 | 28x1] 5 |0,0805] 1L2 | 465 0 57,7 17920,5
1.36 | 1150 659 | 70| 104 | 18x1| 12 [ 0,0958| 46,9 84 0 130,9 17920,5
Navrh pirednastaveni

7920,5- 130,9= 17789,6 Pa M =65,9kg/h  UV(3) KERMI V
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
stoupacka 1 (napojeni v Useku | )
Data z projektu [ Data z tabulek | Vypodteno
C.u. Q M I ¢ DN R v(w) Z R Apv R.I+Z+Apv  Apdis
[W] [kogh] [m] [-] [Dxt] Plm [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa] [Pa]
a 581 33,3 1401 6,1 | 12x1| 33 | 0,121 | 439 462 | 200 705,9 1918,6 [|TRV (3) KERMI
b 1532 87,8 1521 6,1 | 15x1| 50 | 0,189 | 107,1 | 760 0 867,1 2785,7
C 1970 112,9 15| 09 | 18x1| 30 | 0,164 11,9 45 0 56,9 2842,6
d 2551 1462 | 66 | 87 | 18x1| 45| 0,207 | 1833 | 297 0 480,3 3322,9
C.mistn = Q M I X € DN R v(w) Z R Apv R.I+Z+Apv  Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Palm [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa] [ Pa]
232al 513 | 294 | 48| 52 |12x1| 28| 011 | 309 [1344] O | 1653 | 29510
Navrh prednastaveni
2951-1653= 27857 Pa M =29,4kgh UV(3) KERMIV
2.32b| 951 54,5 29| 09 [ 15x1| 75 | 0,196 17,0 | 2175 0 2345 3185,5
231 | 438 25,1 07| 26 | 15x1| 4 |00456| 2,7 2,8 0 55 3185,5
Navrh prednastaveni
31855-55= 31800 Pa M =25/1kgh UV(2) KERMI SM
227 438 | 251 [07] 26 [15x1| 4 [oo0456] 27 [ 28 [ 0 | 55 | 28481
Navrh pirednastaveni
2848,1-55= 28426 Pa M =251kg/h UV(2) KERMI SM
226 | 581 | 333 [56] 61 [15x1] 10 [00732] 161 | 56 | 0 | 721 | 33950
Navrh pirednastaveni
3395-721= 33229 Pa M=333kgh UV(3) KERMIV
Navrh: VYVAZOVACI VENTIL TA STAD DN15
Ap = 12 kPa
Kv = 0,4
otacky = 1,8
stoupacka 2(napojeni v Useku J)
Data z projektu | Data z tabulek [ Vypoiteno
c.a. Q M I X € DN R v(w) z Rl  Apv R.I+Z+Apv Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Pam [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
aa 798 45,7 80| 52 | 15x1| 16 | 0,0067| 239 | 128 | 250 401,9 1086,2 |TRV (5) KERMI
bb 1131 648 |[12,7| 6,1 | 15x1| 30 | 0,14 58,8 | 381 0 439,8 1526,0
cC 1443 82,7 12| 09 | 18x1| 17 | 0,118 6,2 20,4 0 26,6 1552,6
dd 1755 1006 | 64| 61 | 18x1| 26 | 0,144 | 62,2 | 166,4 0 228,6 1781,2
ee 2277 | 1305 | 62| 61 |18x1| 36 | 0,182 | 993 |2232]| O 322,5 2103,7
ff 3296 188,9 1,8 09 | 22x1| 24 0,17 128 | 43,2 0 56,0 2159,7
g9 4315 | 2473 | 81| 09 | 22x1| 40 | 0,228 | 230 | 324 0 347,0 2506,7
hh 5334 3058 | 26| 35 | 22x1| 55 | 0,274 | 129,2 | 143 0 272,2 2778,9
ii 7839 | 4494 | 58| 09 [28x15| 40 | 0,268 | 31,8 | 232 0 263,8 3042,7
ji 8277 | 4745 | 15| 0,9 |[28x15| 45 | 0,287 | 36,4 | 67,5 0 103,9 3146,6
kk 8858 | 507,8 | 45| 6,1 |[28x1,5] 50 | 0,305 | 279,0 | 225 0 504,0 3650,6
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
C.mistn = Q M [ ¢ DN R v(w) Z R.I Apv R.I+Z+Apv  Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Pam [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
313 333 | 191 [54] 78 [12x1| 11 [0,0742] 211 [ 594 ] 0 | 805 | 15260
Navrh pirednastaveni
1526-80,5= 14455 Pa M =19,1kg’h UV(2) KERMI SM
311 312 | 179 [40] 26 [12x1] 11 [00742] 70 [ 44 | 0 | 510 | 15526
Navrh prednastaveni
1552,6-51= 15016 Pa M =17,9%kglh UV(3) KERMIV
311 | 312 | 179 [40] 26 [12x1| 11 [00742] 70 [ 44 | 0 | 510 | 17812
Navrh pirednastaveni
1781,2-51= 17302 Pa M =179kgh UV(3) KERMIV
310 522 | 299 [o06] 26 [15x1]| 8 00641 53 [ 48 | 0 | 101 | 21037
Navrh prednastaveni
2103,7-101= 20936 Pa M =299kgh UV(3) KERMI SM
222al 581 | 333 [60] 78 [12x1]| 33 [ 0121 [ 561 | 198 ] 0 | 2541 [ 21597
Navrh prednastaveni
P159,7 - 2541 = 19056 Pa M =333kgh UV(3) KERMIV
222b| 1019 | 584 [64] 09 [15x1| 24 | 0123 | 6,7 [1536[ O 160,3 2320,0
220 | 438 251 [ 11| 26 [12x1| 20 [0,0899] 103 [ 224 © 32,7 2320,0
Navrh prednastaveni
2320-32,7= 22873 Pa M=251kgh UV(2) KERMI SM
225a| 581 | 333 [48] 78 [12x1]| 33 [ 0121 | 561 [1584] 0O | 2145 [ 25067
Navrh pirednastaveni
D506,7 - 2145= 22922 Pa M =333kgh UV(3) KERMIV
[2250] 1010 | 584 [102] 35 | 15x1| 24 | 0,123 | 26,0 |2448] 0 270,8 | 27775
224 | 438 251 [ 20| 26 [12x1| 20 [0,0899] 10,3 | 40 0 50,3 27775
Navrh pirednastaveni
27775-50,3= 27272 Pa M =251kgh UV(2) KERMI SM
217al 581 | 333 [86] 78 | 12x1]| 33 [ 0121 [ 561 [2838] 0O | 3399 [ 27789
Navrh prednastaveni
P778,9-339,9= 24390 Pa M =333kgh UV(3) KERMIV
217b| 1019 | 584 [85] 09 [15x1| 24| 0123 | 6,7 | 204 0 210,7 2989,6
219 | 438 251 [ 14 26 [12x1| 20 [0,0899] 103 | 28 0 38,3 2989,6
Navrh prednastaveni
2989,6-383= 2951,3 Pa M =251kgh UV(2) KERMI SM
215 438 | 251 [11] 26 [18x1[ 22| 0038 | 18 [2464] 0 | 43 | 31466
Navrh pirednastaveni
3146,6-4,3= 31423 Pa M=251kglh UV(2) KERMI SM
214 581 | 333 [86] 78 [18x1] 2800484 90 [2408] 0 | 331 | 36506
Navrh prednastaveni
3650,6-33,1= 36175 Pa M =333kglh UV(3) KERMIV
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
3.05a] 513 | 294 | 7.6 26 | 12x1] 26 | 0,105 | 141 |1976] 0 | 2117 | 30427
Navrh pirednastaveni

B042,7-211,7= 28310 Pa M=294kglh UV(3) KERMIV

[3.05b] 1026 | 588 | 51 35 | 15x1] 24 | 0,123 | 260 |1224] O 1484 | 31911
3.05c| 1359 | 779 |155| 8,7 | 18x1| 15 | 0,100 | 50,8 | 232,5] O 2833 | 34744
3.050| 1671 | 958 | 43| 61 | 18x1| 22 | 0,137 | 56,3 | 946 | O 150,0 | 3625,3 |
3.05e| 1983 | 113,7 | 34| 09 | 18x1| 30 | 0,164 | 11,9 | 102 | O 113,90 | 37392

[3.05f | 2505 | 1436 | 64| 6,1 | 18x1| 45 | 0,207 | 1285 | 288 | O 416,5 | 41557 |
3.05 | 513 | 294 | 21 52 | 12x1| 26 | 0,105 | 28,2 | 54,6 | 0 82,8 3101,1

Navrh pirednastaveni

3191,1-82,8= 31083 Pa M =29,4kg/h UV(3) KERMIV

306 | 333 | 191 |57 52 |12x1] 10 [00675] 11,6 | 57 | O | 686 | 34744
Navrh prednastaveni

34744-68,6= 34058 Pa M =19,1kgh UV(2) KERMI SM

308 312 | 179 |31 26 | 12x1]| 10 [00675] 58 [ 31 | 0 | 368 | 36253
Navrh pirednastaveni

3625,3-36,8= 35885 Pa M =17,9kg/h UV(2) KERMIV

308 312 | 179 | 20| 26 J12x1]| 10 [00675] 58 [ 20 | O | 258 | 37392
Navrh prednastaveni

3739,2-258= 37134 Pa M =17,9%gh UV(2) KERMIV

309 | 522 | 299 |08 26 |12x1]| 26 [ 0,105 | 141 [ 208 ] O | 349 | 41557
Navrh pirednastaveni

4155,7-349= 41208 Pa M =299%g/h UV(2) KERMI SM

Navrh: VYVAZOVACI VENTIL TA STAD DN25
Ap = 13  kPa
Kv= 14
otacky = 1,6

OKRUH 2 (napojeni v Useku K)

Data z projektu | Data z tabulek [ Vypoiteno
c.a. Q M I X € DN R v(w) z Rl  Apv R.I+Z+Apv Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Palm [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]

716 41,0 93| 72 | 15x1] 13 | 0,0855| 259 [121,4]| 230 377,3 1314,0 |TRV (4) KERMI
1172 67,2 57| 09 | 18x1]| 12 | 0,0958| 4,1 68,4 72,5 1386,5
1628 93,3 57] 09 | 18x1]| 20 | 0,129 7,4 114 121,4 1507,9
1945 | 1115 [ 70| 61 | 18x1| 28 | 0,157 | 739 | 196 269,9 1777,8
2401 | 1376 |108] 35 | 18x1| 40 [ 0,194 | 64,8 | 432 496,8 22745
4097 | 2349 | 65) 09 [22x1] 36 | 0,215 | 20,5 | 2347 2552 2529,7
9003 | 5161 | 1,8 09 [28x15 50 [ 0,305 | 41,2 90 131,2 2660,9
10613 [ 6084 [110] 61 |28x1,5 65 | 0,354 | 3758 [ 715 1090,8 3751,7
11188 [ 6413 [ 55| 09 |28x1,5 70 | 0,369 | 60,2 [ 385 445,2 4197,0
11763 | 6743 | 16| 35 |28x15 75| 0,384 | 253,7 | 120 373,7 4570,7
12443 | 7133 |17,7] 8,7 |28x 15| 85 | 0,412 | 726,1 | 1505 2230,6 6801,3
15450 | 8856 [253] 6,1 |35x1,5 40 | 032 | 307,1 | 1012 1319,1 8120,4

BlES|o]|wo|~|o|u|s|w|n|-
o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI

VUT FAST

DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
DIMENZOVANI USEKU K TELESUM
C.mistn = Q M I zC DN R v(w) Z R. Apv R.I+Z+Apv  Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Pam [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
404 | 456 | 261 [152] 52 [15x1[ 5 [ 0057 83 | 76 | O 84,3 1386,5
Navrh prednastaveni
1386,5-84,3= 13022 Pa M =26,1kglh UV(3) KERMIV
304 456 | 261 [32] 78 [15x1] 5 [ 0057 125 [ 16 | © 28,5 1507,9
Navrh prednastaveni
1507,9-285= 14794 Pa M =26,1kglh UV(3) KERMIV
203 317 | 182 [15] 52 [12x1] 10 [00675] 116 [ 15 | © 26,6 17778
Navrh prednastaveni
1777,8-26,6= 17512 Pa M =182kgh UV(3) KERMIV
1.02] 456 | 261 [ 28] 52 [15x1] 5 | 0057 83 | 14 [ © 22,3 22745
Navrh prednastaveni
22745-223= 22522 Pa M =261kgh UV(3) KERMIV
1.41al 605 | 347 | 90] 52 [ 15x1[ 65[0,0741] 140 [ 585| O 72,5 2529,7
Navrh pirednastaveni
2529,7-725= 24572 Pa M =347kgh UV(3) KERMIV
141b| 947 | 543 | 25| 35 | 15x1] 22 | 0,117 | 236 | 55 0 78,6 2608,3
141c| 1696 | 972 | 19] 09 [18x1]| 22 | 0137 | 83 [ 418] O 50,1 2658,4
101 | 342 196 | 24| 26 [12x1] 11 [00742] 70 [ 264 © 334 2608,3
Navrh prednastaveni
2608,3-786= 25297 Pa M =543kgh UV(4) KERMIV
142a|l 428 | 245 | 43] 52 [ 12x1| 13 [0,0877] 197 [ 559 | O 75,6 2658,4
Navrh pirednastaveni
2658,4-756= 25828 Pa M =245kgh UV(2),P3(3)
1420 749 | 429 | 44 09 | 15x1| 14 [0,0894] 35 | 616 O 65,1 27235
142 321 184 | 24| 26 [12x1| 10 [ 0,0675| 5.8 24 0 29,8 27235
Navrh pirednastaveni
27235-29,8= 26937 Pa M =184kgh UV(2),P32)
Navrh: VYVAZOVACI VENTIL TA STAD DN32
Ap = 13  kPa
Kv = 2,5
otacky = 1,7
stoupacka 5(napojeni v Useku 7)
Data z projektu | Data z tabulek [ Vypoiteno
c.a. Q M I X € DN R v(w) z Rl  Apv R.I+Z+Apv Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Pakm [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
11 525 30,1 [ 88| 52 [15x1| 6 [00684] 12,0 [ 528 | 200 [ 2648 29256 [TRV (3) KERMI
22 867 497 [30] 35 |15x1| 19 | 0107 | 197 | 57 0 76,7 3002,3
33 | 2043 | 1171 | 82| 61 [18x1]| 30 | 0,164 | 80,7 | 246 0 326,7 3329,0
44 | 3423 | 1962 | 67| 35 | 22x1]| 26 | 0178 | 545 [ 1742 © 228,7 3557,7
55 | 4906 | 2812 [ 64| 35 [22x1] 47| 025 | 1075 [3008] O 408,3 3966,1
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
C.mistn  Q M I ¢ DN R v(w) z RI  Apv R.I+Z+Apv Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Pam [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]

502 342 | 196 [152] 52 [12x1] 10 [00675] 116 [ 152 | 0 | 1636 | 30023
Navrh pirednastaveni

B002,3-163,6= 28387 Pa M=196kgh UV(2) KERMIV

503 588 | 337 [48] 52 [12x1]| 33 [ 0121 | 374 [1584] 0O | 1958 [ 33290
Navrh prednastaveni

3329-1958= 31332 Pa M =33,7kgh UV(3),PS(3)

503b| 1176 | 674 [41] 09 [15x1| 31 0142 | 89 [1271] O 136,0 3465,0
503 | 588 337 [26] 35 [12x1[ 33| 0121 252 [ 858 © 111,0 3465,0
Navrh prednastaveni
3465-111= 33540 Pa M =33,7kgh UV(3),PS(3)

401lal 450 | 258 [88] 52 [15x1| 5 [ 0057 83 | 4 | 0 [ 523 | 35577
Navrh prednastaveni

3557,7-52,3= 35054 Pa M =258kgh UV(3) KERMIV

401b| 792 454 [ 25] 35 [15x1| 22| 0117 | 236 | 55 0 78,6 3636,3
2401c| 1380 | 791 |22 00 |18x1| 16 | 0113 | 57 | 352 | O 20,9 3677,2
402 [ 342 196 | 24| 26 [12x1| 10 [0,0675] 58 24 0 29,8 3636,3
Navrh pirednastaveni

3636,3-786= 3557,7 Pa M =454kgh UV(3) KERMIV

403 312 | 179 [ 46| 52 [12x1] 10 [00675] 116 | 46 [ 0 | 576 [ 36772
Navrh prednastaveni

3677,2-57,6= 36196 Pa M =17.9kglh UV(2),P5(2)

4.03b| 588 337 [41] 09 [15x1| 10 [00732] 24 41 0 434 3720,6
403 | 276 158 | 24| 35 [12x1] 9 [00607] 63 [216] 0 27,9 3720,6
Navrh prednastaveni

3720,6-279= 3692,7 Pa M =158kgh UV(2),P5(2)

30lal 485 | 278 [88] 52 | 15x1]| 55[00627] 101 | 484] 0 | 585 | 39661
Navrh prednastaveni

3966,1-585= 3907,6 Pa M =27,8kg/h UV(3) KERMIV

3.01b| 827 474 [ 25] 35 [15x1| 17 | 041 172 | 425] 0 59,7 4025,8
3.01c| 1483 | 850 | 40| 35 | 18x1|17,5| 0,12 | 248 | 70 0 94,8 4120,6
302 | 342 196 | 24| 26 [12x1] 11 [00742] 70 [ 264 © 334 4025,8
Navrh pirednastaveni

40258-59,7= 3966,1 Pa M =47,4kgh UV(3) KERMIV

303| 380 [ 218 [50] 52 [12x1]| 17 [00816] 170 | 8 | 0 | 1020 | 41206
Navrh prednastaveni

4120,6-102= 40186 Pa M =218kgh UV(2),PS(2)

3.03b| 656 376 |42 09 [15x1| 12 [0,0816] 29 [504] O 53,3 4173,9
3.03 | 276 158 | 23| 35 [12x1][ 85| 0058 | 58 [1955] O 25,3 41739
Navrh prednastaveni

41739-253= 41486 Pa M =158kgh UV(2),P5(2)
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2.01al] 519 | 298 [88 52 [15x1[55][00627] 101 [ 484] 0 | 585 | 37517
Navrh pirednastaveni

3751,7-585= 36932 Pa M =29,8kgh UV(3) KERMIV

201b| 861 494 26| 35 | 15x1]185] 0,105 | 19,0 | 48,1 0 67,1 3818,8

2.01c| 1610 92,3 241 35 | 18x1| 20 | 0,229 | 28,6 48 76,6 3895,4
2.02 342 19,6 241 26 | 12x1| 105 0,071 6,4 25,2 0 31,6 3818,8
Navrh prednastaveni

38188-67,1= 3751,7 Pa M =49,4kg/h UV(4) KERMIV

2.04a| 428 | 245 [ 48[ 52 [12x1[195] 0,088 | 198 | 936 |
Navrh pirednastaveni

38954 - 1134= 37820 Pa M =245kgh UV(2),P5(2)

204b] 749 | 429 | 44] 09 | 15x1] 15 [0,0931] 38 | 66 | 0 69,8 | 396572 |
2.04 321 18,4 26| 35 | 12x1| 10 | 0,0675| 7,8 26 0 33,8 3965,2
Navrh pirednastaveni

39652-338= 39314 Pa M=184kgh UV(2),P2)

205] 575 | 330 |08 26 [ 15x1]95] 007 | 63 | 7,6 | 0 | 139 | 41970
Navrh prednastaveni

4197-139= 41831 Pa M =33kgh UV (2),P$(3)

205 | 575 | 330 |08 26 [15x1[95] 007 | 63 [ 76 | 0 | 139 [ 45707
Navrh pirednastaveni

4570,7-139= 45568 Pa M =33kg/h UV (2),P$(3)

o

o

1134 | 38954

1.03a] 340 | 195 | 63| 26 | 12x1]105] 0,07 | 63 ]6615] 0 | 724 | 380.3
Navrh pirednastaveni

3801,3-72,4= 37289 Pa M=195kgh UV(2),P5(2)

103b| 680 | 390 | 75] 35 | 15x1]12,5]0,0835] 12,0 | 93,75] O 105,7 | 3907,0 |
103 | 340 | 195 | 63| 26 | 12x1]105]| 0,07 | 63 |6615| 0 72,4 3907,0
Navrh pirednastaveni

3907-724= 38346 Pa M=195kgh UV(2),P32)

Navrh: VYVAZOVACI VENTIL TA STAD DN10

Ap = 3 kPa
Kv = 0,2
otacky = 2,0
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stoupacka 3(napojeni v Useku 12)
Data z projektu [ Data z tabulek | Vypodteno
C.u. Q M I ¢ DN R v(w) Z R Apv R.I+Z+Apv  Apdis
[W] [kogh] [m] [-] [Dxt] Plm [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa] [Pa]
111 581 33,3 1511 52 | 15x1| 95| 0,07 125 |1435| 200 356,0 3476,3 |TRV (3) KERMI
222 1532 87,8 140] 6,1 | 18x1| 19 | 0,125 | 46,9 266 0 3129 3789,2
333 1970 112,9 12| 09 | 18x1 | 29 0,16 11,3 | 34,8 0 46,1 3835,3
444 | 2551 1462 | 3,1 | 35 | 18x1| 45 | 0,207 73,7 | 139,5 0 2132 4048,6
555 | 3007 172,4 1,7 35 | 18x1| 60 | 0,245 | 103,3 | 102 0 205,3 4253,8
C.mistn Q M I zC DN R v(w) z Rl  Apv R.I+Z+Apv Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt] Pam [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
210al 513 | 294 |59 78 |15x1| 8 [00641] 158 [ 472] 0 | 630 | 37892
Navrh prednastaveni
3789,2-63= 37262 Pa M =29,4kgh UV(3) KERMIV
210b| 951 54,5 65| 61 | 15x1| 22 | 0,117 | 411 143 0 184,1 3973,3
210 | 438 25,1 12| 26 | 15x1| 5 | 0057 | 4.2 6 0 10,2 3973,3
Navrh prednastaveni
3973,3-102= 3963,1 Pa M =25/1kgh UV(2) KERMI SM
207 | 438 | 251 [ 12| 26 [15x1] 8 [o0641] 53 [ 96 [ 0 | 149 | 38353
Navrh pirednastaveni
3835,3-149= 38204 Pa M =251kgh UV(2) KERMISM
209 | 581 | 333 |66 52 | 15x1| 95| 007 | 125 [ 627] O | 752 | 40486
Navrh prednastaveni
4048,6 - 752= 39734 Pa M =333kgh UV(3) KERMIV
206 | 456 | 261 [35] 52 [15x1]| 5 [ 0057 83 [175] 0 | 258 | 42538
Navrh pirednastaveni
42538-258= 42280 Pa M =26,1kg/h UV(3) KERMIV

Navrh: VYVAZOVACI VENTIL TA STAD DN15

Ap =
Kv =

otacky =

5
0,8
2,3

kPa
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DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

ZAKLADN| OKRUH - VZT

[
T | 26000 | 1490,4] 13,6 ] 40,4 [35x 1,5 100

0,537 | 5727,8 | 1360 |

Data z projektu [ Data z tabulek [ Vypocteno
cu Q M | € DN R v (W) 4 Rl  Apv RI+Z+Apv Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxt][Pam][m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
A

0 ] 7087,8 ] 70878

[ZAKLADNI OKRUH - TUV

Data z projektu | Data z tabulek | Vypodteno
cu Q M | =€ DN R v (W) z RI  Apv RI+Z+Apy Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxtj[Pam][n/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
T [105000] 60189] 2,0 | 292 [ 54x2] 0 | 0,87 | 10866,2] 0 | 2152 | 13018,2 ] 13018,2
ZAKLADNI OKRUH - BAZENOVY VYMENIK
Data z projektu [ Data z tabulek [ Vypocteno
cu Q M | € DN R v (W) 4 Rl  Apv RI+Z+Apv Apdis
[W] [kg/h] [m] [-] [Dxt]j[Pam][n/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
1] 15500) 8885 | 280 | 11,8 [ 28x 1| 130 | 0,524 | 1592,9 | 3640 0 5232,9 | 52329
2 | 31000 | 1777,0| 26,0 | 25,7 | 35x1 | 130 | 0,622 | 4888,4 | 3380 0 8268,4 | 13501,4
3 | 15500 | 8885 | 6,0 | 52 | 28x 1| 130 | 0524 | 7020 | 780 | 0 | 14820 | 149834
[KOTLOVY OKRUH KOTEL - HVDT
Data z projektu | Data z tabulek | Vypodteno
cu Q M | =€ DN R v (W) z RI  Apv RI+Z+Apy Apdis
[W] [kgh] [m] [-] [Dxtj[Pam][n/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
1 | 64000 | 3668,7| 2,5 89 |42x15] O 0,85 3161,4 0 474 | 36354 | 36354
2 128000 7337,3| 135 | 21,8 | 54x 2 0 1,04 | 11592,6 0 2746 | 14338,6 | 17974,0
3 | 64000 | 3668,7| 3,0 89 |42x15 O 0,85 31614 0 469 | 3630,4 | 21604,4
KOTLOVY OKRUH HVDT - RS
Data z projektu [ Data z tabulek [ Vypocteno
cu Q M | € DN R v (W) 4 Rl  Apv RI+Z+Apv Apdis
[W] [kg/h] [m] [-] [Dxt]j[Pam][n/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [ Pa]
1 [128000] 7337,3] 2,0 | 11,2 | 54x2] O | 104 | 59558 | O | 407 | 6362,8 | 63628 |
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DIMENZOVANi PODLAHOVEHO VYTAPENI
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI

DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Dimenzovani podlahového vytapéni

Teplotni rozdil 40/30: 10 K
RS1
Hodnoty z projektu Hodnoty z tabulek a hodnoty vypoétené
Topny M Ap APrs
okruh DN |Q (W) (kg/h) L (m) | Sm?) | w (m/s) |p (Paim)|Ap (Pa) (P;;/ (PaR)S Apro (Pa)
(mistnost)
1.07 18x 2| 815 70 |70,00| 11,00| 0,130 25 1750 | 800 | 290 2840
Névrh prednastaveni RS M= 70 kgh, Apro= 2840 Pa plné otevieno - 5 |
116 [18x2| 797 | 69 [63,00] 990 | 0130 | 25 | 1575 [ 800 | 465 | 2840 |
Néavrh piednastaveni RS M= 69 kgh, Apro-Apry-(RXL)= 465 Pa  piednastaveni-4 |
111 [18x2]| 684 | 59 [8300[1080[ 0120 [ 20 [ 1660 [ 550 | 630 [ 2840 |
Névrh prednastaveni RS M= 59 kgh, Apro - Aprv-(RXL)= 630 Pa piednastaveni - 3 |
120 [14x2| 357 | 31 [7500[1090] 0250 [ 34 | 2550 [ 100 | 190 | 2840 |
Névrh prednastaveni RS M= 31 kgh, Apro- Apryv-(RXL)= 190 Pa piednastaveni - 3 I
121 [14x2| 414 | 36 [4300[ 760 | 0260 | 40 | 1720 [ 210 | 910 | 2840 |
Névrh prednastaveni RS M= 36 kgh, Apro-Apry-(RXL)= 910 Pa piednastaveni - 2 I
Hodnoty z projektu Hodnoty z tabulek Hodnoty vypoétené
Cislo M R | Appis
Gseku QW) (kg/h) L (m) ]| Dxt (Paim) w (m/s)| 2Z(-) |RL (Pa)|Z (Pa) Ap (Pa) :rsap\) (Pa)
Appiss | 3067 | 330 | 20,00] 22x1 | 65 0,302 9,7 1300 | 442 HVAVD 28(?0 4582 | 4582
Appis, | 3204 | 344 | 1530|22x1| 70 0,315 10,3 1071 | 511 1582 | 3000
Appiss | 6271 | 674 | 5,60 |28x1| 80 0,398 | 215 448 | 1703 2151 | 6733
RS2
Hodnoty z projektu Hodnoty z tabulek a hodnoty vypoétené
Topny M Ap APrs
okruh QW) [ ey | L ™ s(m) | w (mvs) |p (Palm)|Apx (Pa) (P;)V (PaR)S Apro (Pa)
(mistnost)
127 18x 2| 797 69 |61,00| 9,90 | 0,130 25 1525 | 800 | 675 3000
Névrh prednastaveni RS M= 69 kgh, Apro - Aprv-(RXL)= 675 Pa piednastaveni - 3 |

132 [14x2| 349

| 30 [7500[1090] 0150 | 34 | 2550 [ 190 [ 260 |

3000

Navrh prednastaveni RS

M= 30 kgh, Apro-Apry-(RXL)= 260 Pa

piednastaveni-2 |

131 [14x2] 410

| 35 |4000| 7,60 | 0,160 | 40 | 1600 | 210 | 1190 |

3000

Néavrh prednastaveni RS

M= 35 kg/h, ApPto - APry - (R X L) = 1190 Pa

prednastaveni-2 |

134a |18x2| 739

| 64 J4000[ 870 | 0130 | 23 | 920 | 700 | 1380 |

3000

Névrh prednastaveni RS

M= 64 kgh, Apro - Apry- (RXL)= 1380 Pa

piednastaveni-2 |

1.34b |18x 2| 909

| 78 [4000[1070] 0240 | 30 | 1200 [ 900 | 900 |

3000

Navrh prednastaveni RS

M= 78 kgh, Apro-Apry-(RXL)= 900 Pa

piednastaveni-3 |
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NAVRH IZOLACE POTRUBI
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Navrh tloustky izolace:
| zolace Rockwool PIPO/PIPO ALS

Rezané potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodii, kasirovana hlinikovou folif.

Prii rr,lér TI oustka A d S A, D S, Oe
potrubi Dxt] izolace >
(mm) (mm) | W/mK mm mm W/mK mm mm | Wm'K
12x1 20 372 12 1 0,038 62 25 10
1ox1 30 372 15 1 0,038 16 30 10
16x1 40 372 15 1 0,038 93 40 10
22x1 30 372 22 1 0,038 82 30 10
28x1,5 40 372 23 15 0,038 108 40 10
35x1,5 o0 372 35 15 0,038 135 o0 10
42x1,5 30 372 42 15 0,038 102 30 10
o4x2 40 372 ) 2 0,038 154 40 10

D |d
| Teorie vypoétu tepelné ztraty potrubi |
T
U.= i 1 d 1 D [Adimi<]
+ -In + n =+ ——
o -(d-2-51 24 d-2-5 2-A, d o.-D
| Vyhlaska €. 193/2007 |
Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody
DN U,
[mm] [W/mK]
DN 10- DN 15 0.15
DN 20- DN 32 0.18
DN 40 - DN 65 0.27
DN 80 - DN 125 0.34
DN 150 - DN 200 0.40

Navrh ulozeni potrubi

VnéjSi pramér potrubi D| Vzdalenostpiipevnéni

(mm) (m)
12 1,25
15 1,25
18 15
22 2
28 2,25
35 2,75
42 3
54 3,5
o4 7
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NAVRH SMESOVACICH ARMATUR
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI

DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Navrh tficestného smésovaciho ventilu

Vétev s otopnymi télesy

Vlastnosti otopné vody

Teplota

Hustota

Mérna tepelna kapacita

Vypoéitat: (@) kv

70 €
p =

c= 4186

Oap O QmV

(®) Hmotnostni pratok

(") Prenaseny vykon

(") Objemovy pritok

m= 2235 kgrh
Q-= W
V= [2285  mh

kg/m3

JIkgK

=10.621 kg/s

Teplotni spad

At =

Napovéda k vypoétu

15

K

Tlakova ztrata

Ap = 8.8 kPa =88 mbar

Prutokovy soucinitel

ky = m3/h

Graf: ©) logaritmické osy @) linearni osy

Ap [kPa] Ap [mbar]
100 1000
95 950
90 / 900
85 850
80 £ 800
75 750
70 700
65 i 650
60 600
55 ,/ 550
50 // 500
45 450
40 / 400
35 350
30 = 300
25 — 250
20 200
15 150
10 100
5 — 50
0 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
500 1500 2500 3500 4500 5500 6500 7500 M kol
| Ruéni vypoéet - pro srovnani |
Apgs = 17577  Pa
Ap=30+50% Apgs = 8789 Pa= 0,088 bar
m = 2235 kg/h = 0,621 kg/s
v=2285 m’h
ky= V/VAp = 7,71 m°/h
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Navrh
Smeésovaci ventil tFicestny IVAR.MIX 3

//\,\ 76 mm
=8 k=12
Ky V1 1000
o = fé‘ 0
T '_.- g0 ]
- = - &00
& ﬂMAT_ i} | I 500
4.‘“@ T 2 o
- ' = 300
;7 < 200
i I.-' \\\ ! ; y )‘
- T\ — {5 3 /1
W [ ¥,
\ NG - Jg’ é %0
' - }i' 60
I - 50
j\[’ | 1 40
- - 30 E‘
s ]
2 /f /" 20 E
y ¥ [~
1 <
02 4
g M &
g?f: ﬁ'" T é
0.5 5
0,4 = 4
0,3 ;“ :— 3
A F. a
0.2 —z
ALY I
y i B
/ L ||
0,1 4 1 1
E:‘). o} f__" e ,{_F % b S Do s o o = = O TRy = =
b ROR T RERSEE 2 s S E28=8 s B
— (R " =5 -Ghm'.'l“E ﬁ ‘?":
hmotnestni pritok Q [kg/h]

p Kv ROIMER A (mm) B (mm) I (mm}) E (mm) B
IVAR.MIX 3 4 3/4" 76 85 44 & 3/4"
VAR MIX 3 & 374" Fi=] 85 A4 & 3/ 4"
WAR.MIX 3 a8 3/4" 76 85 A4 & 3/ /4"

[ wvarmx 3 8 1* 76 85 44 6 | 1
AR MIX 3 12 B Fi<] 85 A4 (s} i
VAR .MIX 3 12 5/4" a2 Q0 A4 s} VA
VAR .MIX 3 18 5/4" a2 Q0 A4 & 5/4"
AR MIX 3 28 &f4m 112 119 A4 [+ &/ 4"
AR MIX 3 A4 2" 119 119 A4 [+ 2
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DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Navrh tficestného smésovaciho ventilu

| Vétev podlahového vytapéni

Vlastnosti otopné vody

Teplota = 40 v
Hustota p= l_ kg/m3
Mérna tepelna kapacita c= 4186 J/kgK

Vypoéitat: @) kv () Ap () Q,m,V

Napovéda k vypoétu

(@ Hmotnostni pritok m= |1011 kg/h =(0.281 kgls

(") PFenageny vykon Q-= w Teplotni spad  At= 10 K

() Objemovy prutok s m3/h

Tlakova ztrata Ap= |3.367 kPa =|33.67 mbar

Pritokovy souéinitel ky = m3/h Graf: (@) logaritmické osy () linearni osy
Ap [kPa] Ap [mbar]

100 1000
95 950
90 // 900
85 850
80 / 800
75 / 750
70 700
65 / 650
60 600
55 / 550
50 / 500
45 / 450
40 400
35 350
30 300
25 250
20 v 200
15 150
10 100
5 50
0 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 00 kaih
500 1500 2500 3500 4500 5500 e/t
| Ruéni vypoéet - pro srovnani |
Apgis = 6733 Pa
Ap=30+50 % Apgs = 3367 Pa= 0,034 bar

m = 1011 kg/h = 0,281 kg/s
V =1,02 m>/h
ky= V/VAp = 5,56 m°/h

- 163 -



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Navrh
Smeésovaci ventil tFicestny IVAR.MIX 3

76 mm

k=4 k~6 k=8

1990
F §8§
7 il
500
& # y 500
3 v + ; 400
r/ A 1¥ 300
/ I f'f 200
F.
| /
/ / g0
— 77 98
— &0
17 2
S/ 40
30 =
; 7 £
7 20 E
A/ =
&
/| /111 4
o} Ak . )0
0.6 y.d rd &
G,S‘ f’ 7 [
L AR 4
0.3 / 1/ T 3
A 1A
0,2 w L2
] s
}, 1” /l 3/ 4 _|
/ /
0,1 4 L 11,
4 (= ] [ ] == o O OO0 (=] o O O OO0 [ (=]
=3 [=1] (=] o OCoCOOO o o (=R el elelele - o (=]
— ™~ (2] = L0 L P OO (=] Qo O O o000 (=] (=]
— ™ m = L \J‘.“r"-DJO"_C_‘ 1’?1 E_P
hmotnostni pratok Q [kg/h]
P [{] ROIMER A (mm) B (mm) D (mm) E (mm) G
IVAR.MIX 3 4 3/4" 76 85 A4 & 3/4"

[ varmix 3 6  3/4" 76 85 44 6 3/4"
VAR MIX 3 8 3/4" 76 85 Ad & 3/4"
VAR MIX 3 8 ™ 76 85 44 & L
VAR MIX 3 12 " 76 85 A4 6 1"
IVAR.MIX 3 12 5/4" 82 90 A4 & 5/4"
IVAR.MIX 3 18 5/4" 82 90 A4 6 5/4"
IVAR.MIX 3 28 a/4" 112 119 Ad & &/4"
VAR.MIX 3 44 2" 119 119 A4 & "
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VY TAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Navrh tficestného smésovaciho ventilu

Vétev vzduchotechniky

Vlastnosti otopné vody

Teplota E= 70 ©
Hustota B J— kg/m>
Mérna tepelna kapacita c= ‘41 86 J/kgK
Vypoéitat: @) kv () Ap () Qm,V

(@ Hmotnostni pritok
(") Prenaseny vykon

(") Objemovy pritok

1490 kg/h
Q= W
N m3h

r‘h:

= |o.414 ka/s

Teplotni spad

At =

Néapovéda k vypoctu

15

K

Tlakova ztrata

Ap= 3544  kPa

= |35.44 mbar

Prutokovy soucinitel

ky = m3/h

Graf: (@ logaritmické osy @) linearni osy

Ap [kPa] Ap [mbar]
100 1000
95 / 950
90 900
85 ra 850
80 800
75 7 750
70 Y 700
65 // 650
60 600
55 // 550
50 . 500
45 450
40 400
35 350

4
30 // 300
25 250
20 200
15 150
10 100
5 - 50
0 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 800
500 1500 2500 3500 4500 5500 6500 7500 M [ko/]
Ruéni vypoéet - pro srovnani |
Apgis = 7088 Pa
Ap =30 +50% Apgs = 3544 Pa= 0,035 bar
m = 1490 kg/h = 0,414 kg/s
V=1524 m’h
ky= V/VAp = 8,10 m°/h
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DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Navrh
Smeésovaci ventil tFicestny IVAR.MIX 3

76 mm

k=4 k=6 k=8

i éﬁgn
-+ 90
- = 500
] = g 500
g ;; y ; 400
/ LY 200
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/ /| g0
—7 7 78
F—7 60
7 2
yaw 40
A Prao FT
/ L
A 20 E
A/ =
(=8
/] ,o‘" K g
i / 1o
0,9
0.8 7
o9 7 7 g
0.6 7 rd &
0,5 7 7 z
04 71 1/ 3
A 1A
0,2 7 “ 12
J" J"’ / 3/ 4 _|
/ di
0,1 i L | L},
' o [=] = e e o o Lo e o = (== o P e R Loy o ] o o
o [ ] o O DoOoDOD (o} Lo ] o O DOoODOD (o } (=]
— ™~y L0 D e 00 (=] Q O O oooon (=] =]
- ™ m = LY \J.;r‘m'ﬂﬂ"-rl"_:." R E
hmotnostni pratok Q [kg/h]
P ] RUIMER A (mm) B (mm) D (mm) E (mm) k
VAR.MIX 3 4 3/4" 76 85 44 & 3/4"
VAR MIX 3 5] 3/4" i) 85 44 & 3/4"

[ varmix 3 8 3/4" 76 85 44 6 3/47]
VAR MIX 3 8 1" 76 85 44 6 1*
IWAR.MIX 3 12 1 s 85 44 ] "
WAR.MIX 3 12 574" 82 Q0 44 6 5/4"
IVAR.MIX 3 18 574" 82 Q0 44 6 5/4"

VAR MIX 3 28 6/4" 112 119 44 ) 6/4"
VAR MIX 3 A4 2" 11¢ 119 44 & 2"
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

NAVRH CERPADLA PRO OTOPNOU VETEV

Popis

Nazev vyrobku:
Cislo vyrobku:
EAN kod:

Techn.:

Skutecna vypocitana hodnota pritoku:
Vysledna dopravni vyska ¢erpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Max. provozni tlak

Schval. znagky na typovéem Stitku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty
Max. provozni tlak
Potrubni pfipojka:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny
Teplota kapaliny:
Hustota:

Elektrické udaje:

Prikon - P1

Max. spotieba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Ttida izolace (IEC 85):

Ridicijednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Cista hmotnost:
Hruba hmotnost:
Energeticky stitek:

Hodnota
MAGNA 25-60
96281022
5700830268889

2.22 m3/h
1.75m

60 dm

110

10 bar

CE, TSE,PCT

Litina

EN-JL1040
ASTM35B-40B
Kompozit, PES
DIN W.-Nr. 1.4301

0.40°C
10 bar
G11/2
180 mm

2.95°C
70°C
1000 kg/m3

10..85W
0.09..06A
50/60 Hz
1x230-240 V
X4D

F

3H

4.22 kg
5.4 kg

60
40
20

Q 2.21 m3/h

6 =1.75m
Cerpana kapal. = HeatingWater
Teplota kapaliny = 70 °C
Hustota = 977.8 kg/m3

MAGNA 25-60, 50 Hz

Eta ¢erp+motor = 38.8 %

o=

&=

5 6 7 Qmah)

P1=26.7W
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

NAVRH CERPADLA PRO VETEV PODLAHOVEHO VYTAPENI

Popis

Nazev vyrobku:
Cislo vyrobku:
EAN kod:

Techn.:
Pocet otacek:

Skute¢na vypocitana hodnota pratoku:

Vysledna dopravni vyska cerpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Max. provozni tlak

Schval. zna¢ky na typovém Stitku:

Materialy:
Téleso Eerpadia:

Obézné kolo:

Instalace:

Max. okol. teplota pfi 80°C kapaliny
Max. provozni tlak

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym
hrdlem:

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny
Teplota kapaliny:
Hustota:

Elektrické udaje:

Prikon pro otackovy stupefi 1:
PFikon pro otackovy stuperi 2:
PFikon pro otackovy stuperi 3:
Frekvence el. sité:

Jmenovité napéti:

El. proud pro otacky 1

El. proud pro otacky 2

Proud - otacky 3

Velikost kondenzatoru - provoz
Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):
Motorové ochrana:

Teplotni ochrana:

Hodnota

UPS 32-30 180
59583000
5700390867300

3

0.729 m3/h
0.785m
30dm

110

10 bar
VDE,GS,CE

Litina

EN-JL1030

ASTM 30 B
Kompozit, PES/PP

80 °C

10 bar

G2

PN 10

180 mm

2.110°C
40°C
992.2 kg/m3

25W
3B/5wW

55 W

50 Hz
1x230V
0.11A
017 A
0.24 A

2 uF

44

H

Zadny
Impedanéné chranéno

H | UPS 32-30 180 1* 230V, 50 Hz
(m) Q=0.729 m3/h
H=0.785m
2.4 Cerpana kapal. = HeatingWater
Teplota kapaliny = 40 °C
2 Hustota = 992.2 kg/m3
6 Eta Cerp+motor =6.7 %
1.2
0.8
0.4
0
0 0.5 1.5 2 2.5 Q(m3/h)
P1
(W)
40
30
20 ®
18 P1=231W
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

NAVRH CERPADLA PRO VETEV VZDUCHOTECHNIKY

Popis

Nazev vyrobku:
Cislo vyrobku:
EAN kéd:

Techn.:
Pocet otacek:

Skute¢na vypocitana hodnota pratoku:

Vysledna dopravni vy$ka &erpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Max. provozni tlak

Schval. zna¢ky na typovém stitku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Max. okol. teplota pfi 80°C kapaliny
Max. provozni tlak

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym
hrdlem:

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny
Teplota kapaliny:
Hustota:

Elektrické udaje:

PFikon pro otackovy stupen 1:
PFikon pro otaékovy stupen 2:
PFikon pro otackovy stupen 3:
Frekvence el. sité:

Jmenovité napéti:

El. proud pro otacky 1

El. proud pro otaéky 2

Proud - otacky 3

Velikost kondenzatoru - provoz
Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):
Motorova ochrana:

Teplotni ochrana:

Hodnota

UPS 15-40 130
96281368
5700830490471

3

1.9 m3/h
1.15m

40 dm

110

10 bar
VDE,GS,CE

Litina

EN-JL1030

ASTM 30 B
Kompozit, PES/PP

40 °C
10 bar
G1

PN 10
130 mm

2.110°C
70 °C
1000 kg/m3

25W
3B/BW

45 W

50 Hz
1x230V
0.12A
0.16 A
02A

1.5 uF
44

F

Zadny
Impedanéné chranéno

H
(m)
3:2
2.8
24

2
16
1.2
0.8

| UPS 15-40 130 1* 230V, 50 Hz

Q=1.9m3/h
H=1.15m
Cerpana kapal. = HeatingWater
Teplota kapaliny = 70 °C
Hustota = 977.8 kg/m3

Eta Cerp+motor = 16.4 %

0.5 1 1.5 2 2.5 Q(m3/h)

P1=354W
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI

DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

NAVRH CERPADLA PRO VETEV PRiPRAVY TV

Popis

Néazev vyrobku:
Cislo vyrobku:
EAN kod:

Techn.:

Pocet otacek:

Skute¢na vypocitana hodnota pratoku:
Vysledna dopravni vyska Eerpadla:
Max. dopravni vyska:

Max. provozni tlak

Schval. znacky na typovém stitku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty

Max. provozni tlak

Standardni pfiruba:

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny
Teplota kapaliny:
Hustota:

Hodnota

UPS 32-30 F
96401735
5708601058813

3

6.09 m3/h
1.33m
30dm

10 bar
CE,TSE

Litina

EN-JL1040

ASTM 35B-40B

Korozivzdorna ocel
DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

0..40°C

10 bar

DIN

DN 32

PN 6/PN 10
220 mm

-10..120°C
70°C
1000 kg/m3

H
(m)

1.6

24 \H =133m
Cerpana kapal. = HeatingWater
2 Teplota kapaliny = 70 °C

Hustota = 977.8 kg/m3

| UPS 32-30 F 3*400V, 50 Hz
Q =6.09 m3/h

1.2

0.8

Eta ¢erp+motor = 37.2 %

3 4 5 6 7 8 Qm3h

Rp 14

NAVRH CERPADLA PRO VETEV BAZENOVE VODY

Popis

Nazev vyrobku:
Cislo vyrobku:
EAN koéd:

Techn.:

Skuteéna vypoéitana hodnota pritoku:
Vysledna dopravni vyska Cerpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Max. provozni tlak

Schval. znacky na typovém stitku:

Materialy:
Téleso Eerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty
Max. provozni tlak
Potrubni pripojka:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny
Teplota kapaliny:
Hustota:

Elektrické udaje:

Prikon - P1

Max. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):

Hodnota
MAGNA 25-40
96817929
5700311102374

1.78 m3/h
1.5m

40 dm

110

10 bar
CE,TSE,PCT

Litina

EN-JL1040
ASTM 35B-40B
Kompozit, PES
DIN W.-Nr. 1.4301

0..40°C
10 bar
G11/2
180 mm

2.95°C
70°C
1000 kg/m3

10..37W
0.09..0.28 A
50/60 Hz
1x230-240 V
X4D

F

H
(m)
36
32
28
24

2
1.6
1.2
08
04

0

P1
(W)
30

20

10
0

| MAGNA 25-40, 50 Hz
Q=1.77 m3/h
H=15m
Cerpané kapal. = HeatingWater
Teplota kapaliny = 70 °C
Hustota = 977.8 kg/m3
Eta ¢erp+motor = 32.2 %

0 05 1

15 2 25 3 35 4 45 5 Qm3h)

P1=22W

|
=

&

100 85
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Navrh expanzniho zafizeni
Vstupni Udaje:
vy3ka otopné soustavy = 10,7 m
vyska manometrické roviny hygr = 15 m
objem vody v otopné soustavé Vo= 3272 m
maximalni teplota otopné vody tax = 70 °C
pocet avykon plynovych kotlt Q= 130 kW 2X po 65kW
Expanzni objem:
soucinitel zvétSeni objemu n= 0,0222
expanzni objem Ve=1,3xVoxn=13x2x0,0222
Ve= 0,094 m3
Provozni pretlak:
ngnizsi provozni pietlak Pagov > LIXhXxpxgx10~=1,1x 10,7 x 1000 x 9,81 x 10~
Pao =] 115 JkPa
volim 120 kPa
horni provozni pretlak Praov < P+ (hur Xg)=300-(1,5x9,81)
Phdov <| 315 [kPa
volim 300kPa
Predbézny objem expanz. nadoby:
predb&Zny NejVySS provozni pretlak Prp =| MPa
ne nizsi provozni pretlak Pg = 120 kPa
predbézny objem expanz.nadoby Ve = VX( Prp+100)/(prp-Pa) = 0,094x(300+120)/(300-120)
Veo=| 0210 |m3
Navr h expanzniho zarizeni:
EXPANZNI NADOBA REFLEX N 250/6 ( objem nadoby 250 |, provozni tlak 6bar )
Pramér expanzniho potrubi:
dp= 10+0,6xQp~=10+0,6x 65"
dp= 14,84 mm —  navrh praméru potrubi: 15 mm

reflex N

pro topné soustavy a rozvody chladici vody
se zavitovym pfipojenim 9 D
membrana podle DIN 4807 T3, ¥
max. provozni teplota 70 °C H
schvaleno v souladu se smérnici EU
pro tlakova zafizeni 97/23/EG +

Serveny nebo bily natér —l kb
pretlak plynu z vyroby 1,5 baru

8-25litrd 35 - 140 litra 200 - 1000 litra
Typ Obj. ¢islo Hmotnost o D H h A
L6 baru / 120 °C
N 50 7001000 7001100 12,5 441 495 175 R %
N 80 7001200 7001300 17,0 512 570 175 R 1
N 100 7001400 7001500 20,5 512 680 175 R 1
N 140 7001600 7001700 28,6 512 800 175 R 1
N_200 7213300 36,7 634 785 235 R 1
| N 250 7214300 = 45,0 634 915 235 R 1 |
N 300 7215300 52,0 634 1085 235 R 1
N 400 7218000 65,0 740 1070 245 R 1
N 500 7218300 79,0 740 1290 245 R 1
N 600 7218400 85,0 740 1530 245 R 1
N 800 7218500 103,0 740 1995 245 R 1
N 1000 7218600 120,0 740 2410 245 R 1

LVn celkovy objem nadoby
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Navrh pojistného zarizeni

Prirez sedla pojistného ventilu:

vytokovy soucinitel ventilu

oy = 0,449

konstanta syté vodni pary

K= 126

kW/mm

A = QJ(a,xK) =64/(0,449x 1,26)

2

A= 115 mm
Z toho idealni pramér sedla:
n=(A/rn)=+(113/3,14)
ri= 6,0 mm
d= 12,1 mm
Priamér skute¢ného ventilu:
soucinitel zvétSeni sedla a= 134

dy=axd=134x12

do= 16

mm

Navr h pojistného zarizeni:

VENTIL HONEYWELL SM 120-3/4B

pramér sedla 16 mm, oteviraci tlak p, = 3 bar

Pramér pojistného potrubi:

dp= 15+ 1,4x Qp*° =15+ 1,4 x 64°°

dp= 26 mm —  névrh priméru potrubi: 28 mm
Pripojeni Rozméry (mm) Hmotnost Pro soustavy Koeficient Pramér
do vykonu sedla Objednaci cislo
vstup vystup H h | Do kg kW kcal/h av mm
Pro uzaviené otopné soustavy, nastaveny tlak 2,5 bar
e Y 93 28 36 15 0.3 50 45 000 0,289 16 SM120-1/2 A
" 1" 99 34 42 16 0.4 100 90 000 0,449 16 SM120-3/4 A
1" 1 Ve 137 41 51 22 0,9 200 175 000 0,558 24 SM120-1A
1V 1% 144 47 57 27 1.1 350 300 000 0,583 27 SM120-11/4 A
Pro uzaviené otopné soustavy, nastaveny tlak 3,0 bar
7 B 93 28 | 36 | 15 03 50 45 000 0289 16 SM120_1/2R
" 1¢ 99 34 | 42 16 0.4 100 90 000 0,449 16 SM120-3/4B ]
i TV 137 | 41 | 51 22 0.9 200 | 175000 0,558 24 SM120-18B
1% 1% 144 47 57 27 11 350 | 300000 0,583 27 SM120-11/4 B
Pro uzaviené solarni soustavy, nastaveny tlak 6,0 bar
v | % ] 93 [ 28 [ 36 [ 15 | 0,3 | 100 | 90000 | 0,289 16 | SM120-12C

Zakaznické provedeni, nastaveny tlak mize byt v rozsahu 2,5 az 6,0 bar (nutno specifikovat v objednavce)

A 3

93 [ 2836 ] 15 ]

0,3

| 100 [ 90000 |

0,289

16

| sM120-1/27

Konstrukce

Pojistny ventil se sklada z:

L]

e Krytu pruziny
e Membrany

e Sedla ventilu
Materialy

Télesa s vnitfnimi zavity

. Téleso a kryt pruziny z mosazi

. Membrana a sedlo ventilu z elastomeru, odolného horké
vodé

. Bezpecnosti krytka z vysoce odolného plastu

Technické parametry

Teplotni rozsah

Maximalni teplota ¢idla

Pripojeni
Délka fetizku

30-90C
115C

G 3/4*
im

jo— h —
je— R —w

f-—

—=iD0 D
b R -
| —=
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NAVRH DALSICH ZARIZENi KOTELNY
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
Navrh hydraulického vyrovnavaée dynamickych tlaki:

WH 95

190
odvzdudnéni Rp 3/8
r _ﬁ—1 Rp 2 1
_ | _
|| Rp 2 - :.l'/— — | =
e N v |
I ] = | .
| | tepelnd | | | |
| | izolace | | |
| | N | ol o | g |
= L U
| _ | =} | | | o~ | & |
g | S el |
| E | | | >
| | | | g |
| | | =
| : rRp2 | | Rp2 | :
|_ _|‘* |||— -F HR *|_ _|
- _ Y
vypousténi Rp 3/8
£ 30
z /
>
=
E 25 Vi /
S / /
= AT=5K
o /
- TwH2s0” [T T T T T T — T/ ""“““““““““7‘ _______ B
20
/
/ AT=10K
15 / // /,/
/ AT =15 K
~TwHieo T T/ T T | T T T T T T AT T T T T P
_4_W_H§5__/ """ / 7/ .|“‘ “““““““ -
5 T
0 |
0] 50 100 150 200 250 300
165

Tepelny vykon v kW

Dimenzovani HVDT:

Q = 120kW
AT = 15K

—>

Pratok v vody = 8 m*h
Navrh: WH 95
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Navrh rozdélovace a shérace:

Kombinovany RS KOMBI modul 120

délka 2900mm
AN PDL orT  VZT BY K
54x2 28x1,5 42x1,5 35x1,5 35x1,5 54x2

250,250 ,200 500 250,250 , 250,250,250 , 250
e A 4250,,250,.250,.250 250 250
2900

* rl’-
54x2

Qmax = [m3/hod] 6 10 15

do vykonu [kW] pFi At=20 120 250 350

MODUL 80 100 120

Pritok. priirez komor S, (m?) | 0,0019 0,0028 0,0040
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

Navrh odstranovani kondenzatu:

Obr. 22 Neutraliza¢nf jednotka s pfecerpavacim cerpadlem kondenzatu

Popis Technické udaje:

1 neutraliza¢ni granulat Neutralizace do 200 kW

2 provozni a poruchova kontrolka Ngutralizaénf prostifedek: hydrouhliéitan (10kg)

3 pfipojeni pfivodni hadice Zivotnost: min. 1rok

4 neutraliza¢ni box se zabudovanym Pracovni teplota: 0°C-50°C
preCerpdvacim Cerpadlem Max. dopravni vyska: ) 2m

5 pfipojeni odtokové hadice DopraYovane mnozstvi: 5,5 I/mlln

6 sit'ovy privodni kabel a spojovacfi (N)gjpeéTi: ?Ba(;(.\JBAC

7 :ag'eolvacf konektor Elektricky pfikon: max. 30 W

PoJ v, Prepinaci kontakt: 230 V/16 A AC

8 koleno 20 x 20 pro pripojent PFivod: hadice PVC 2m DN 20
privodu Odtok: hadice PVC 3m DN 10
odtokova hadice DN10 x 3m rozméry (mm): 450 x 360 x 180

10 T kus 20 x 20 x 20 pro pripojeni
odvodu kondenzatu z komina

11 spony na hadici (4 ks)

12 privodni hadice

13 pripojovaci adaptér na odtok
kondenzatu DN 40 u kotle (u kotle
ecoCRAFT/3 neni nutny)

Navrh doplinovani a zmékéovani vody:

pfivod pitné vody
_— —>— . .

FILLSET i ]
prerusovaci &len CILLSOFT TU°7

zmékéovacTt filtr

MAGCONTROL

doplfiovani vody do systému
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VETRANI KOTELNY A ODVOD SPALIN
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OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI
DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

Vétrani kotelny

| PRUTOKY VZDUCHU

[ Teoreticky a skutetny objem spalovaciho vzduchu

H= 35 MJIm3 (vyhirevnost zemniho plynu)

t= 15 °C (teplota v kotelng)

%= foop madfoop = 12/9 = 1,3

Viin=0260xH-025= 0,260 x H —0,25 Vprin = ggs m

Vaut =AX Viin = A X Vin X [(273 + 1)/273] x (101,3/p)

Vg = 1,3X 8,85 [(273 + 15)/273] x (101,3/101,325) Vg = 12,4 m

|Priatok spalovaciho vzduchu

n= 98

Quyima =64+ 64= 128 KW

QKIéto = 64 kW

P, = (2Q, x 10%/(n x H) = 128 x 10°%/(0,98 x 35) P,= 0,0037 m’/s

P, = 64 x 10%(0,98 x 35) P.= 00019 M’s

Vez = Ve X P, = 12,4 X 0,0037 = Vgz- 0,046 ms
Vgz- 167,22 mh

Vi = Ve X PL = 124X 0,0019 = Vo= 0,023 ms
Vo = 836 mih

[Priitok vzduchu pro zajigéni vétrani |

n= 0,5

0= 57,4 m’

Vgz=nXx0=05x57,4 Vgoz= 287 mih

|Vyménavzduchu pro letni a zimni provoz |

nz= Vg0 = 1672/ 57,4 n, = 2,9 /h

N = Vg, /O = 83,6/57,4 n. = 1,5 /h

| NAVRH VETRACICH OTVORU |

V= 15 mis

Syived = Vpz/V = 0,0046/1,5 Spiee= 0,031 M

Socvad = VeIV = 0,0023/1,5 Suvo= 0,015 M
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DIPLOMOVA PRACE

VUT FAST
USTAV TZB

| TEPELNA BILANCE KOTELNY V ZIME

Q2 =px Qz = 0,01 x 128000 Q7=

Hy = 46 W/K } viz tepelné ztréty budovy
Hy: = 57 WIK

1280 W

| Teplota vzduchu v kotelng

te= -15 °C

ti, =te+ [QzZ/(Hy +Hy;)] =-15+[1280/(46 + 57)] G, =

-2,6 °C

INUTNE OTOPNE TELESO ABY MIN PREDEPSANA TEPLOTA = 7,5°C

Q=(Hp+Hy)x(ti—t,) =(46+57)x (7,5-(-2,6)) Q=

1038 W

Navrh télesa: KERMI V12 /600/1000 (1150 W)

| TEPELNA BILANCE KOTELNY V LETE

| = 306 W/m?
S, = 1,12 m
QL =P X Qz+ (I X Syx0,6 = 0,015 x 64 + (306x1,12)x0,6 Q. =

Hy =V x ¢ X ¢=0,00752 x 1300 Hy =

207 kW
30 W/K

[ Teplota vzduchu v kotelng

te= 30 °C

ti,l = te + (QZ,L/HV) =29+ (207 / 29) ti,l =

36,8 °C

[INUTNE ZvYS T PRUTOK VZDUCHU ABY MAX PREDEPSANA TEPL. = 35°C |

Vi = Q. /(0 X CX At) = 344/(1300 x 5) V, =

0,032 M/s

n=V,_/O = (0,032 x 3600) / 57,4 n=

2,0 /h
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NAVRH VENTILATORU
Axialni ventilator HXM 200

&

F, £ b

Typ A B @c @D E F ?G

HXM 200 222 266 9 205 85,5 19 211

HXM 250 | 2755 333 9 255 92,5 31 261

HXM 300 336,5 400 10,5 305 95,5 35,5 311

HXM 350 390 465 10,5 361 105,5 34,5 371

HXM 400 420 500 10 400 112 48 415
TECHNICKE UDAJE

typ otaéky |pratok(0Pa)| pfikon | proud | napéti |max. teplota| akust. tlak | hmotnost
[min '] m2h™ W1 [A] Vil [°C] [dB1A [kal

XM 200 1300 500 32 0,22 230 40 36 1.7
HXM 250 1300 900 46 0,31 230 40 42 25
HXM 300 1300 1400 55 0,4 230 40 48 3,1
HXM 350 1300 1800 65 0,5 230 40 53 4.4
HXM 400 1300 3000 200 1,6 230 40 57 7.3

PROTIDESTOVA VENKOVNI ZALUZIE
Privod: PRG 200W, 315W
QOdvod; PRG 160W

Model a b [ d Qe f ventilator
PRG-160 W 160 194 140 22 5 33 150
PRG-200 W 210 244 182 22 5 36 200
PRG-250 W 260 294 232 26 5 42 250
PRG-315 W 314 344 275 26 5 42 315
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Navrh kominového praduchu v programu kesa aladin

okali

geodeticka wska: 22T m

:::EII%—]
1 |

e

AnRR
JLany

koncepce zafizeni - spoleény komin

pocet pfipojeni
pokryto z 1

odvod spalin
poloha/priibéh
zasobovani vzduchem
pfivod vzduchu

useky

Gsti

okoli

misto

geodeticka vyska
bezpeénostni koeficient SE
Korekéni koeficient SH

1

2 Zdroje tepla

zafizeni pro odvod spalin domovni

Vné budovy

Zavisly na vzduchu v mistnosti

Z mistnosti (kde je zdroj tepla) (A, B1, B2)
koufovod: 1, zafizeni odvodu spalin: 1
Kryt proti desti H/Dh = 0,5 zeta = 1,5

Ostrava
227 m
15

0,5

teploty okolniho vzduchu (vlastni hodnoty)

pfi Usti

ve volném prostoru

Vv nevytapéném prostoru
ve vytapéném prostoru
okolni vzduch

0°C (teplotni podminky)

-15°C  (teplotni podminky)
15°C (teplotni podminky)
15°C (teplotni podminky)
-15°C  (tlakova podminka)
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zdrojeteplala?
kategorie

vyrobce, typ
palivo

jmenovity tepelny vykon
tepelny vykon hofeni
obsah CO2

hmotnostni tok spalin
teplota spalin

potfebny pozadovany tlak
spalinové hrdlo

provedeni pfechodu

Plynovy kondenzaéni
Vaillant ecoTEC plus VU 656 80 /60 °C

Zemni plyn

plné zatizeni caste€né zatizeni
63,7 kW 13,7 kW

65 kw 14 kW

9% 9%

30,3 g/s 6,5 g/s

70 °C 40 °C

0 Pa 0 Pa

Kruh 80 mm

Kénicka redukce 60°

potfeba vzduchu (faktor Beta) 0,9

vytapéna mistnost se zdroji teplal a2

kategorie
pFivod vzduchu
odvadény vzduch

Kotelna
Otvory z venkovniho prostredi
Otvory ve volnem prostoru

koufrovod Usek 3 - vrstva, provedeni

kategorie
vyrobce, typ
prirez
Jednotlivé vrstvy

stfedni drsnost
zatridéni

Kourovod

Vaillant Spalinova cesta

Kruh 160 mm

material tloustka LAMBDA
USlechtila 1,8 mm 200 W/mK
1 mm

T160 P1 W

kourovod useky 1 a 2 - vrstva, provedeni

kategorie
vyrobce, typ
prirez
Jednotlivé vrstvy

stfedni drsnost
zatridéni

Koufovod

Vaillant Spalinova cesta

Kruh 130 mm

material tlouStka LAMBDA
Uslechtila 1,8 mm 200 W/mK
1 mm

T160 P1 W

koufovod Usek 3 - rozméry

odpory

uéinna vyska
délka po ose
¢ast ve volném prostoru

Ohyby 45 °
Ohyby 87 °
0,3m
1,5m

0%

¢ast v ochlazovaném prostoru 0%

¢ast ve vytapéném prostoru

100%

koufovod Useky 1 a2 - rozméry

odpory

Géinn4 vyska
délka po ose
&ast ve volném prostoru

T-kus 87 °
T-kus 87 °
0,3m
0,8m

0%

&ast v ochlazovaném prostoru 0%

&éast ve vytapéném prostoru

100%
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zafizeni odvodu spalin - vrstva, provedeni

kategorie Zarizeni pro odvod spalin (DV)
vyrobce, typ Schiedel

prirez Kruh 200 mm

tepelny odpor 0,22 m K/W

tloustka 30 mm

material vnitfni stény USlechtila ocel

stfedni drsnost 1 mm

zatfidéni EN 1856-1 - T400 P1W 2 O

zafizeni odvodu spalin - rozmeéry

odpory Zadné
acinna vyska 15m
délka po ose 15m

zafFizeni odvodu spalin - pribéh (Vné budovy)
&ast ve volnem prostoru 100%

¢ast v ochlazovaném prostoru 0%

Cast ve vytapéném prostoru 0%

kontakt s budovou Zadny

spoleény vysledek

zdroj tepla: 1 2
vSechny zdroje tepla v plném zatizeni (a) +++ +++
vSechny zdroje tepla pfi ¢asteéném zatizeni (b) ++ ++
jen zdroj tepla s plnym zatiZzenim (c) ++

jen zdroj tepla s €asteénym zatizenim (d) ++

zafizeni odvodu spalin

teplotni podminky +

Uvedené podminky normy EN 13384-2 jsou vSechny splnény. Systém odvodu spalin je tedy proveden
dle normy.
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ROCNi SPOTREBA TEPLA A PALIVA
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Roéni spotfeba tepla a paliva
Vypocéet denostupiiovou metodou

| P¥iprava teplé vody |
Vstupni Udgje: spotieba tepl é vody V=472 mden

vstupni teplota vody t = 10 °C

promenliva vstupni viétst, = 15 °C

teplota vzimét, = 10 °C

vystupni teplota vody t, = 55 °C
Pozadovanaenergie:  teplo pro ohiev vody Ervg=VXxex(t2-11)=4,72x1,163x (55-10)

Ervg= 2470 kWh/den
korekce vstupni teploty ki= try - tsy / try - tsyz =55-15/55- 10
ki= 0,89
ro¢ni potiebatepla Erviok = ErvaXd+ KX Eqy gXx (350 -d)

Ervrox = 247 X 229 + 0,89 X 247 x ( 350 - 229)
Ervi= 831  MWhirok

Spotieba energie: Gcinnost zdroje Dadro) = 98 %
Gcinnost distribuce Naistr = 70 %
spotieba Ervsc = Ervirok / Nagro X Daisr = 83,1/ 0,98 X 0,7

| Ewx= 121 MWhrok |

| Ohiev bazénové vody |
Vstupni Udgje: denni potieba tepla pro ohiev vody
Q= 34 kwWh/den
denni potiebatepla pro dohiev vymeéiované vody
Qosv= 75 kWh/den

denni potieba celkem
Qun= 109  kWh/den

2 vitivky Qien = 218  kWh/den
korekce vstupni teploty k.= 0,89
PoZadovanaenergie:  ro¢ni potiebatepla Egv rok = Quen X d + K; X Qgen X (350 - d)

Egv rok = 218 x 229 + 0,89 x 218 x ( 350 - 229)
Egv ok = 73,4  MWh/rok

Spotieba energie: Gginnost zdroje Nagroj = 98 %
Gginnost distribuce Dgisr = 95 %
spotieba Egv.s = Qrok / Nzdro X Daisr = 36,7/ 0,98 x 0,95
I Egv s = 79 MWHh/rok I
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Vytapéni

Vstupni GUdagje:

PoZadovan4 energie:

ztréta prostupem a vétranim
vypoctova teplota venkovni
vypoctova teplota vnitini

meérna ztréta prostupem ainfiltraci

soucinitel infiltrace béhem roku
soucinitel vlivu snizeni vytapeni
pocet dni otopného obdobi
pramérna teplota vytap. mistnosti
pramérna venkovni teplota

pocet denostupiiti

pozadovana energie

Hyi= Q/t-1,=43400/20- (-15)

Hry =

434 kW
-15 °C
20 °C
1240 WIK
0,85
1
229  dnd
20 °C
4 °C

3664

E=E€xexhxDxHyyy

E= 0,85x1x24x 3664 x 1240

= dX (te-te) =229 (20-4)

E= 92,7 MWh/rok
Spotiebovana energie:  G¢innost zdroje Nagroj = 98 %
Gginnost distribuce Dgisr = 95 %
spotieba Eut = E/ Nzgrg) X Naiser = 92,7/ 0,98 X 0,95
Eyr= 100  MWhirok |
| Verani |
Vstupni Udgje: tep. vykon ohiiva¢u VZT jednotek Q= 26 kw
meérna tepelna ztrata vétranim H, = Q/(ti - te)= 26000/ 20-( -15)
H,= 743  WIK
PoZadovanaenergie:  souginitel vlivu pieruSovaného vyt. e= 09
pocet provoznich hodin h= 12
primérna teplota vétranych mistn. tis = 20 °C
venkovni teplota s ohievem vzducht te = 6 °C
pocet dnd s niZsi teplotou Z= 229

Spotiebovana energie:

pocet vétracich denostuprit

pozadovana energie

Gginnost zdroje
Gcinnost distribuce

spotieba

Dzdroj =
Ddistr =

EVZ'[ =E/ r]zdroj X Ngistr = 25,7 / 0,98 X 0,95

Dy = ZX (tic-te) =229% (20-6)

D, =

3206

E= exhxD,xH,

E= 0,9x 12 x 3206 x 3206

E=

98
95

257

%
%

Evzt =

28

MWhrok |

MWh/rok
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| Celkova roéni spotieba paliva |
vyhievnost zem. plynu H= 35 MJkg
spotieba paliva E=3600x(E/H)

E= 33653 mrok

1m’=105kWh
353 MWh/rok
cenazemplynu 1451  K&/MWh

| Naklady: 512538 K&/rok |

celkova cenapaliva prepocet
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TECHNICKA ZPRAVA
1. VARIANTA

(PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL )
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1. Uvod

Tato diplomova prace esi:
piipravu topné vody pro vytapéni
piipravu topné vody pro VZT jednotky
pripravu teplé vody
pripravu bazénové vody

penzionu s wellness centrem v Ostravé. Zdrojem teplaje plynova kondenzacni kotelna o
celkovém vykonu 130 kW umisténav 1.NP.

2. Vychozi podklady

Jako podklady pro navrh bylo pouZito:
0 zadani a poZzadavky investora
0 projektova dokumentace pro stavebni povoleni

3. Umisténi objektu

Objekt se nachézi v oblasti, ktera je charakterizovana jako krajina s max. oblastni vypoctovou
teplotou —15°C, poloha je nechranéna, osamele stojici budova.

Déka topného obdobi a stiedni venkovni teplota v topném obdobi je dle CSN 38 3350 pro
tem= +13 °C.

Misto stavby: Ostrava

Nadmoiska vyska: 227 m.n.m.

Délkatopného obdobi : 234 dna

Prameérna venkovni teplota v topném obdobi (zima): 4,0 °C

Vypoctova zimni teplota venkovniho vzduchu: te =-15°C

Tepelna ztréta objektu: Qc =43,4kW (dle CSN EN 12 831)

4. Koncepce vytapéni objektu

Systém vytdpeni je navrZen jako teplovodni soustava s nucenym obéhem, s instalaci
plynového kondenza¢niho zdroje tepla. Systém vytdpéni je dvoutrubkovy s otopnymi
deskovymi télesy, trubkovymi télesy a podlahovymi konvektory, s tepelnym rozdilem
topného media 70/55°C. Mistnosti wellness centrav 1.NP jsou prevazne vytapeny
podlahovym vytapenim. Rozvody topné vody budou z médénych trubek.

Pozadovany max. souctovy tepelny vykon plynoveé kotelny je max. 130 kW. V kotelng je
navrzeno osazeni dvou zavésnych plynovych kondenzacnich kotla do kaskédy s vysokou
(einnosti provozu, kazdy s vykonem Q= 65 kW. Regulacni rozsah kotle pii teplotnim rozdilu
80/60°C je 13,8 + 63,7 kW. Kotle a ostatni technologie budou osazeny v samostatné kotelng,
situované v 1.NP. V navrhovaném ieSeni je kladen diraz zefména na vysokou U¢innost,
ekonomicky provoz, Zivotnost a spolehlivost zarizeni, a na ekologickou ¢istotu zatizeni -
velmi nizké produkce emisi zplodin NOy a CO».
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5. Zdroj tepla
Technické parametry zdroje tepla
Instalovany vykon kotelny 2 X 65 kW
Teplotni rozdil pro otopnatélesa, VZT, bazénové vymeéniky a pripravu TV 70/55°C
Teplotni rozdil podlahové vytapeni 40/30°C

5.1. Névrh kotelny

Navrhovana plynova kotelna je zdrojem tepla pro vytdpéni, vétrani, bazénovou vodu a
pripravu TV. Jako zdroj tepla jsou navrzeny dva zévésné plynové kondenzacni kotle o
celkovém instalovaném vykonu Q = 130 kW. Kotel ma Thermo-Compact modul vybaveny
nerezovym hotrakem a ventildtorem s plynulou regulaci otaéek. Kotel je vybaven ekvitermni
regulacni technikou caorMATIC.

V plynovych kotlich je piipravovana topna voda o teplotnim spadu 70/55 °C. Teplota vody
z plynovych kotli je regulovana modul ovanym hoidkem v zavidosti na mnoZstvi odebiraného
tepla. Kotle budou propojeny Tichelmannovym zapojenim. Z kotli je topna voda vedena
piivodem @54x2 do hydraulického vyrovnavacte dynamickych tlakt a ddle na kombinovany
rozdélovat a shérat s jednotlivymi topnymi okruhy.

Strojni  zafizeni plynové kotelny je umisténo v samostainé mistnosti ¢. 1.36 v 1.NP.
Primarnim topnym médiem plynové kotelny je zemni plyn s piipojovacim tlakem do 20 kPa,
ktery je priveden do prostoru kotelny plynovodni piipojkou. Nasavani spalovaciho vzduchu je
z prostoru kotelny.

Z rozdélovace jsou vyvedeny tyto topné okruhy:

a) hapojeni otopnych téles
- navrZzen jeden sméSovaci okruh, osazeny tiicestnym sméSovacim ventilem, obéhovym
Cerpadlem, vytdpéni otopnymi deskovymi télesy, trubkovymi télesy a podlahovymi
konvektory s teplotnim rozdilem 70/55°C

b) napojeni podlahového vytapéni
- navrZzen jeden sméSovaci okruh, osazeny tiicestnym sméSovacim ventilem, obéhovym
cerpadlem, vytdpeni podlahovym vytdpeénim s teplotnim rozdilem 40/30°C

¢) napojeni bazénovych vyménika
- navrZena jedna nesméSovana vétev s obéhovym cerpadlem, napojeni dvou bazénovych
vymeniku, vymeénik soucasti bazénové technologie, teplotni rozdil 70/55°C

d) napojeni VZT jednotek
- navrZen jeden nesméSovany okruh, osazeny obéhovym cerpadiem, teplotni rozdil 70/55°C,
pied vymeénikem kazdé jednotky bude osazen regulacni uzel, ktery bude dodavkou profese
VZT

€) smiSeny ohrev teplé vody
- navrZen nepiimotopny ohrivac teplé vody, okruh osazen obéhovym ¢erpadlem

Odtah spain je realizovdn nerezovym kourovodem Vaillant o @160 mm navazujici na
kourovod Schiedel 0 @200mm umistény nafasadé objektu.

5.2. Rizeni kotelny

Kotlejsou v provedeni s ekvitermni regulaci caorMATIC.
Obeh topné vody v jednotlivych topnych okruzich je zgjisteén obéhovymi cerpadly.
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Pro otopna télesa je navrzen topny systém na 70/55°C a pro podlahové vytapeni na 40/30°C.
V zévidosti na venkovni teploté je teplota topné vody regulovana sméSovanim v t¥icestnych
ventilech.

Pro vzduchotechnické jednotky je navrzen topny systém na 70/55°C. Regulace teploty topné
vody u VZT jednotek je feSena sméSovanim v tricestnym ventilu, ktery je soucasti
regulac¢niho uzlu a teplota je regulovana podle vystupni teploty vétraciho vzduchu. Regulaéni
uzly jsou dodéavkou profese VZT.

Pro ohiev vody v zésobniku TV je navrZen topny systém na 70/55°C.

Pro ohi'ev vody bazénovych vymeéniku je navrzen topny systém na 70/55°C.

Automaticka regulace iidi provoz plynové kotelny a zgjist'uje vSechny poruchové stavy.

Pri poruchach chodu kotelny je provoz blokovan:

- piekroceni ngvySSi pracovni teploty teplonosné nebo ohiivané latky
piestoupeni teploty v prostoru kotelny nad +40°C
zaplaveni prostoru kotelny
vyskyt Skodlivych latek, CO,, metanu nad pripustnou koncentraci
pieruSeni dodavky €. proudu

Sgnalizace pri poruchovych stavech:
- prekro¢eni nastaveného max. tlaku a pokles pod min. tlak v soustaveé
- piekroceni nastaveného ¢asu pro dopliovani vody do soustavy nebo nastaveného
poc¢tu cykli dopltiovéani za hodinu.

5.3. Pgjistny systém, dopliovani

Topny systém bude ji&en expanzni nédobou REFLEX N250/6 o objemu 250 | dle CSN 06
0830. Expanzni nadoba, jgjichz negjvysSi pracovni pietlak presahuje 0,07MPa, je dle Vyhl.
¢.18/1979 Sh. ve znéni pozdejSich predpisia vyhrazené tlakové zatizeni, musi byt tedy tato
vyhl&3ka respektovéna. Bezpeiny provoz bude zgjidtsn dle pozadavki CSN 69 0012 a vyse
uvedené vyhladky. Plynové Kkotle jsou jidtény pojistovacimi ventily s oteviracim pretlakem
3,0 bary, které jsou osazeny na piipojovacim potrubi na zdroji tepla. Dopltiovani vody do
systému je automatické pres oddélovaci ¢len a pres zmekéovaci filtr, ktery upravuje topnou
vodu na poZadovanou kvalitu dle CSN 07 7401.

54. PripravaTV

TV bude piipravovana v jednom smaltovaném nepiimo ohiivaném vertikalnim zasobnikovém
ohtivati vody svyhtevnou vnitini plochou. Zasobnik je piednostné pii odbéru TV nabijen
z kotle. Objem zasobniku je 500 |. Zasobnik je osazen v kotelné v 1.NP. Ob¢h topné vody
v okruhu nabijeni TV bude ob&¢hovym cerpadlem.

55. Vétrani kotelny

V prostoru kotelny bude zabezpetena potiebna vyména vzduchu a potiebné mnoZstvi
spalovaciho vzduchu.

Veétrani kotelny a privod spalovaciho vzduchu jsou navrZzeny prirozené s doplitkovym
ventilatorem na privodu vzduchu. Vzduch bude privaddén venkovni Zauzii a axiadnim
ventilatorem z venkovniho prostoru. Odvodni vzduch je samotiZzné veden do exteriéru.
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5.6. Rozvod potrubi

Rozvod potrubi v kotelné je navrzen z médénych trub. Potrubi bude izolovano dle Vyhl.
193/2007 Sh. Potrubi k expanzni nadobé a pro dopltiovani neni izolovano.

Plynovéakotelna je navrZena pro bezobsluzny provoz s ob¢asnou kontroloul.

6. Popis navrhovaného reSeni

6.1. Vnitini teploty

Vnitini teploty ve vytapénych prostoréach jsou stanoveny v souladu s Hygienickymi predpisy a
die Vyhl&Sky ¢. 148/2007 Sb.

6.2. Vytapéni otopnymi télesy

Obytné mistnosti jsou vytdpény na 20°C prevazné deskovymi otopnymi télesy KERMI
v provedeni ventil kompakt sintegrovanou ventilovou viozkou a podiahovymi konvektory
Boki InFloor a nadpodiaznimi konvektory Boki OnFloor. Koupelny a WC jsou vytapeny
trubkovymi télesy KERMI. Obytné mistnosti objektu jsou vétrdny prostiednictvim
prirozeného vétrani. Topné voda je vedena z kotle horizontédlnim meédénym potrubim pod
stropem v kotelng, dale pak v podhledu ke stoupacim potrubim a v podlahéach vdech podlazi
k jednotlivym otopnym télesam.

Otopna télesa jsou napojena na topny systém 70/55°C. Na vratném a piivodni potrubi budou
osazena piipojovaci H Sroubeni pro otopna télesa VK a piimé Sroubeni na podlahovych
konvektorech. Vykon téles bude regulovan pomoci termostatickych hlavic. Pripojeni
deskovych a trubkovych téles na topnou vodu bude ze spodni strany z podliahy. Pxipojeni
podlahovych konvektort na topnou vodu bude pomoci flexi hadic v podlaze. Otopna télesa
jsou opatiena odvzduSiovacim ventilem.

Rozvod je proveden v podlahach ztrub meédénych. Kompenzace potrubi je zgisténa
piirozenou zménou trasy vedeného potrubi. V kotelné se osadi napoustéci kohouty,
vypoustéci ventily a automatické odvzduSiovaci ventily. Vypustit a odvzdusnit systém je
rovnéz mozné pies otopnatélesa.

6.3. Vytapéni podlahovym vytdpénim

Mistnosti wellness centra v 1.NP, Satny, vitivky, ochlazovany a také vstupni hala jsou
vytapeny podlahovym vytapénim firmy Gabotherm. Mistnosti jsou vétrany prostiednictvim
nuceného vétrani. Topna voda je vedena z kotle horizontalnim meédénym potrubim pod
stropem v kotelng, déle pak v podhledu k rozdélovatiam podlahového vytapéni umisteénych ve
skiinich na zdi v mistnosti 1.35. Rozte¢ polybutenového potrubi podiahového vytdpeni je
300,150 a 75 mm. Podlahové vytapeni je provozovano s teplotnim rozdilem 40/30°C.

6.4. TeplonosnalatkaproVZT jednotky

Pro vétrani objektu bude ve strojovné vzduchotechniky osazena vzduchotechnicka jednotka,
ktera bude napojena na rozvod topného media 70/55 °C. Regulatni uzel je osazen pied
vymeénikem u VZT jednotky, je dodavkou profese VZT. Pred sméSovaci uzel bude osazen na
vratu vyvaZovaci ventil a na privodu uzaviraci ventil.
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Rozvod potrubi z kotelny ke sméSovacimu uzlu VZT jednotky je navrZzen z médéného potrubi
aje veden v podhledu pod stopem 1.NP. Kompenzace potrubi je zgjisténa piirozenou zmeénou
trasy vedeného potrubi. Systém |ze vypustit a odvzdusnit v kotelné.

6.5. PripravaTV
V kotlich bude rovnéz piipravovéana topna voda 70/55 °C pro ohtev TV v nepiimotopném
ohrivati, ktery bude umistén v prostoru kotelny.

Napojeni zasobniku na topny systém je z trub médénych. Rozvod je veden tak, aby se da
vypustit a odvzdusnit.

6.6. Ohrev vody pro bazénové vymeéniky

Pro provoz dvou vitivek bude v kotlich pfipravovana topna voda 70/55°C. Rozvody topné
vody budou vedeny v podhledech k bazénovym vymeénikam.

7. Tepelndizolace

Topné rozvody z médi budou izolovany tepelnou izolaci Rockwool PIPO ALS z minerani
viny kaSirované hlinikovou fdlii, tloustka izolace je dle Vyhl&sky ¢. 193/2007 Sh. Je nutné
rovnéz respektovat prachody potrubi pres dilatace objektu osazenim chranicek a zgjistit
pozZarnimi ucpavkami prostupy pies pozZarni Useky.

8. Natéry

Otopna télesa deskova a trubkova jsou dodavéana s povrchovou Upravu, neni tedy nutné je
dodatecné natirat. Podlahové konvektory budou umistény v podlaze a opatieny kryci miizkou,
neni je nutné natirat. Topné rozvody z trub medénych se neopatiuji nétérem.

9. Kovova dopliikovéa konstrukce

Uchyceni topnych rozvodt bude provedeno pomoci doplitkové konstrukce k nosnym prvkam
budovy, piipadné do stén. Otopna télesa jsou uchycena do zdi.

10. Pozadavky na profese

10.1. Stavba

- prostupy pies stény, stropy arozvody v podlaze
- prostup kourovodu pres sténu

10.2. Elektroinstalace
- pripojeni technologickych zatizeni v kotelng

10.3. Zdravotechnika
- privod vody pro dopltiovéani topného systému
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- odvod kondenzétu z kondenzacnich kotla

10.4. Plynoinstalace
- privod zemniho plynu pro kotle

10.5. VZT
- Vvétrani objektu

11. Technicko-hospodarské ukazatele

Max.prikon pro otopnatélesa 43,4 kwW

Max.piikon pro VZT (rekuperace odhad 50%) 52 kW (rekuperace 26 kW)
Max.tepelny piikon pro TV 29,5 kw

Max.tepelny piikon pro bazénovou vodu 30,4 kwW

Max. potiebatepla celkem 155,3kwW

Ro¢ni spotieba tepla pro vytapeni 100 MWh/rok =360 GJ/rok
Ro¢ni spotieba tepla pro vétrani — VZT jednotka 28 MWh/rok = 100,8 GJ/rok
Ro¢ni spotieba tepla pro pripravu TV 121 MWh/rok = 435,6 GJ/rok
Ro¢ni spotieba tepla pro pripravu bazénové vody 39 MWh/rok = 140,4 GJ/rok
Ro¢ni spotieba tepla - celkem 288 MWh/rok = 1036,8GJ/rok

12. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

| kdyZz se ve vlastnim prostoru kotelny nepocita s trvalou pritomnosti obsluhy, je mimo
provoznich zabezpetovacich prvki vybavena havarijnim zabezpecovacim zafizenim s vazbou
na odstaveni kotelny, protipozZarnim zatizenim a predepsanymi tabulkami, vystraznymi napisy
a piedpisy. Provozovatel ve smyslu danych piredpisi a technickych dokumentaci vypracuje
mistni provozni &d veetnd zagidteéni dnikovych cest dle CSN 73 0802 a zgjisti bud’
kvalifikovanou obsluhu nebo napojeni na dispecink. Obsluha musi byt prokazatelné zaskolena
a zarizeni prokazatelné zkouseno a kontrolovano. Montéz, adrzbu a opravy maze provadét jen
odborn& firma. Pri provadéni praci je nutno dodrzet platné predpisy zékon 309/2006 Sh. a
provadéci vyhlasku 591/2006 Sh. o bhlizSich minimdnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pii préaci na stavenidtich, v¢. prisludnych norem CSN a ostatni piedpisi,
platnych pro bezpec¢nost prace ve stavebnictvi. Po provedeni montéze a topné zkousky musi
dodavatel provést pouceni provozovatele o obsluze zarizeni piedat provozovateli navody k
montaZi, obsluze, provozu a Udrzb¢ a piredat protokol o provozni atlakové zkousce.

13. Zpracovano dle norem a predpisu

Projekt je zpracovan v souladu s nasledujicimi normami a predpisy.
- Natizenim viady CR ¢&. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zamestnanci pii praci
- Z&kon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radu
- Vyhl&ka CR ¢&. 148/2007 Sb., kterou se stanovi energeticka narocnost budov
- Vyhl&ska CR ¢.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gginnosti uZiti energie pri
rozvodu tepelné energie a vnittnim rozvodu tepelné energie a chladu
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- Vyhlaska ¢.194/2007 Sh., kterou se stanovi pravidlo pro vytapéni a dodavku teplé vody,
meérné ukazatelé spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
poZadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zarizeni budov pristroji regulujicimi
dodévku tepelné energie konecnym spotiebitelim.

- Vyhlaska¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

- CSN 06 0310 Ustredni vytapeni - Projektovani a montéZ

- CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéch - Priprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani

- CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéch — Zabezpetovaci zatizeni

- CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidia.

- CSN 69 0012 Tlakové nédoby stabilni. Provozni poZzadavky.

- CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: PoZadavky

- CSN 73 0540-3 Tepeln& ochrana budov — Cést 3: Navrhované hodnoty velicin

- CSN EN ISO 13 790 (73 0317) Tepelné chovéani budov - Vypocet potieby energii na
vytapeéni

- CSN EN 12 828 (06 0205) Tepelné soustavy v budovéch — Navrhovani teplovodnich
tepelnych soustav

- CSN EN 12 831 (06 0206) Tepelné soustavy v budovéch — Vypocet tepelného vykonu

- asdal&imi navazujicimi platnymi predpisy a normami CSN.
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B2. 2. VARIANTA

(PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL DOPLNEN SOLARNIMI KOLEKTORY PRO OHREV
BAZENOVE VODY )

- 199 -



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

NAVRH KOLEKTOROVEHO POLE
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PLOCHE SOLARNIi KOLEKTORY REGULUSKPW1

Rozméry a vahy

vyska x $ifka x tloustka 2140x1215x110 mm
stavebni vySka 2151 mm

celkova plocha 2,609 m?

plocha apertury 2,373 m?

plocha absorbéru 2,373 m?

hmotnost bez kapaliny 49,5 kg

Zaskleni

material solarni sklo s antireflexni vrstvou
tloustka 4 mm

propustnost 96 %

Absorbér

material meéd, tl. 0,2 mm
povrchova uprava Sunselect

konstrukéni typ dvojlyrovy, ultrazvukové svarovany
material pfipojovacich trubek méd

rozmér pfipojovacich trubek 2 x G1/2” vngjsi zavit
material trubek absorbéru méd

rozmér trubek absorbéru 2x5x@8mmx0,5mm
pohltivost slune€niho zareni 95 %

emisivita 5%

maximalni pracovni tlak 10 bar

maximalni pracovni teplota 120°C

stagnacni teplota 232 °C

teplonosna kapalina (sloZeni; objem) vodni roztok monopropylenglykolu 1:1; 1,24 |
doporuceny pratok 60— 120 1I/h

Tepelna izolace

material izolace mineralni vina

tloustka izolace 60 mm

Ram

material ramu hlinikova slitina

barva ramu stfibrna

zadni plech hlinikova slitina, tl. 0,5 mm
Koeficienty uc¢innosti na plochu apertury / absorberu

Noa 0,854 /0,854

asa 3,37 / 3,37 W/im°K

A, 0,010/0,010 W/(msz)
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Cerpadlovéa skupina FlowCon

Solarni ¢erpadlova skupina s moznosti viozeni
regulatoru

e Pripravena k integraci regulatoru DeltaSol BS A
e Teplomér pro topnou i vratnou vétev as . . B
e Vratna vétev s kulovym ventilem a vypinatelnym

zpétnym ventilem
¢ Integrovany prutokomér
e Bezpeclnostni zafizeni s pojistnym ventilem a

tlakomérem
e Kombinovany plnici ventil k napousténi a

vypousténi systému

Montaz na sténu pomoci vrutl a hmozdinek

Tepelna izolace

515

Technické udaje

240

Material:

Armatury: mosaz

Tésnéni: teflon/viton, izolace EPP

Solarni zpétny ventil: PPS, max. 180T

Izolace: EPP, max. 120C, kratkodob & do 180T

Max. pfipustna teplota:
+110%C, kratkodob & az +180C

Rozméry: s izolaci: cca 240 x 515 mm
Montaz: na sténu
Pripojeni: 1" vnitini zavit

Obéhove cerpadlo: WILO Star ST15/6 (ST20/6 nebo ST 20/7)
Napdjeci napéti: 210-250V ~
Provozni tlak: max. 10 bar
Tlak na pruzinku zpétného ventilu:
2x200 mm vodniho sloupce (celkem 400 mm
v.S.)
Pratokomeér: 1-13 I/min. (standard) nebo 0,5-5 I/min.
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Navrh kolektorového pole

| Potfeba tepla na ohfev bazénové vody pro 1 vifivku |

Denni potfeba tepla na pokryti ztrat - izolovana vana

Qp = 34 kWh/den

Dohfev vyménované vody - denni potfeba tepla pro ohfev studené vody pro vyménu
Qp.sv = 75 kWh/den

Celkem potreba tepla na ohfev bazénové vody

Qpc = 109 kWh/den

| Stanoveni uéinnosti plochého sluneéniho kolektoru Regulus KPW1

Nk = No~(@1*(tmtes)/Gr si9)-(0* (tmtes) /Grsr) [-]

sklon 30°, orientace jih

[ SR linearni soudinitel tepelné ztraty [W/m? K]
Agorerennn, kvadraticky soudinitel tepelné ztraty [W/m? K *]
tes......... pram. venkovni teplota v dobé sluneéniho svitu [°C]

Greg...- stfedni denni sluneéni oz&reni uvazované plochy kolektoru o
urditém sklonu a orientaci [W/m?]

nk......... ucinnost kolektoru [-]
0o eeennnn opticka ucinnost kolektoru [-]
T cerneenn stfedni teplota teplonosné latky

v kolektoru [°C]
Denni mérny tepelny zisk z kolektoru
Ok =N *Hrgen  [kKWh/m®.den]

nk......... ucinnost kolektoru [-]
H 1 gen - .. SKUtecna denni davka slunecniho ozaseni [kWh/m “.den]

Hrgen = Tr * Hrgen, teor + ( 1-T)) * Hr gen gif [kWh/mz-den]

Trovenennnn. pomérna doba slunecéniho svitu [-]
H 1 geneor, tEOreticka denni davka ozareni plochy [kWh/m “.den]

H 1 gengir.. d€NNi davka difuzniho slunecniho zareni [kWh/m “.den]

| Vypoéet plochy kolektoru
AE((1+p)*Qpo)/ay [Mm?]

Agoonnnnns, aperturni plocha kolektoru [m*“]

Qpcoeenn potreba tepla na ohfev bazénové vody [kWh/den]
Ok eenvennns denni mérny tepelny zisk z kolektord [kWh/m “.den]
p........... pfiraZzka na tepelné ztraty [%]
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Vypocet pocétu kolektoru
P = Al Ay [ks]
Ak aperturni plocha kolektoru [m?]
Aik....... ¢inna absorpéni plocha kolektoru [m? A = 2,373
Hodnoty z tabulky Vypoctené hodnoty
mésic tes Gei HTden,teor HTden,dif T Nk HT,den Ok.den Ay Pk Axd
l. 1,60 356 3,00 0,47 0,18 0,563 0,925 0,521 |211,5] 89 | 28
Il. 2,40 434 4,25 0,66 0,27 0,622 1,629 1,014 |108,6| 46 | 28
1. 6,00 506 5,94 0,99 0,4 0,683 2,970 2,028 | 54,3 | 23 | 28
V. 10,70 529 7,20 1,36 0,44 0,724 3,930 2,845 | 38,7 | 16 | 28
V. 15,90 543 8,28 1,63 0,5 0,763 4,955 3,780 | 29,1 | 12 | 28
VI. 18,90 546 8,77 1,76 0,51 0,783 5,335 4,179 | 26,3 | 11 | 28
VII. 20,70 538 8,42 1,74 0,52 0,794 5,214 4,140 | 26,6 | 11 | 28
VIII. 20,80 526 7,49 1,51 0,54 0,793 4,739 3,760 | 29,3 | 12 | 28
IX. 18,00 501 6,23 1,18 0,52 0,770 3,806 2,932 | 375 | 16 | 28
X. 12,70 444 4,68 0,82 0,37 0,716 2,248 1,610 | 68,4 | 29 | 28
XI. 7,20 369 3,28 0,55 0,19 0,632 1,069 0,675 |163,1]1 69 | 28
XII. 3,30 325 2,59 0,42 0,17 0,555 0,789 0,438 |251,3] 106 | 28
tm QDC
30 109,00

data vyrobce: a,
a3
No

3,37 L,

0.01 Slunecéni kolektory
’ Regulus KPW1

0,854

Navrh poctu kolektoru

Pe= 12,00

Vypocet celkové absorpéni plochy kolektort

A=Ay *Pe =2,373x12: 28 m?
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| Pokryti potfeby tepla kolektorem |

Quu=0,9"N*N*Hr gen*Axs*(1-p) [kWh/mésic]
Qssry=mi n(Qk,u;Qpc)

Quyeeeren teplo vyrobené kolektory za dany mésic [kWh/mésic]
nk......... ucinnost kolektoru [-]

n........... pocet dni v mésici

H 1 gen --.. SKUtecna denni davka slunecniho ozaseni [kWh/m “.den]
Argevnnnn celkova absorpéni plocha kolektord [m “]

p........... pfiraZzka na tepelné ztraty [%]

| Celkoveé ro€ni vyuzitelné tepelné zisky solarni soustavy a solarni pokryti

Qssu= ZQss,u/Ax = 759  kWh/m?rok

f =100%(Qss u/Qpc) = 54 %

meésic | Qpcden | Qpemesic Qu,u Qss,u
l. 109 3379 409 409
Il 109 3052 720 720
1. 109 3379 1595 1595
V. 109 3270 2166 2166
V. 109 3379 2973 2973
VI. 109 3270 3181 3181
VII. 109 3379 3257 3257
VIII. 109 3379 2958 2958
IX. 109 3270 2232 2232
X. 109 3379 1266 1266
XI. 109 3270 514 514
XII. 109 3379 345 345

21614 lkwWh/rok

4000

3500

\/\/V_W

2500 = 54%
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NAVRH ZABEZPECOVACICH ZARiIZENi PRO SOLARNI
KOLEKTORY
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Navrh expanzniho zafizeni

[Vstupni udaje: |
objem vody v sol&rni soustave V= 009 m

minimani objem l&tky ve studeném stavu Vs= 0,002 mM (1-2% V, min 21)

objem soléarnich kolektora V= 007 °C

minimani teplota smési trin = 10 °C

maximalni provozni teplota smesi tex= 120 °C

provozni teplotni rozsah At= 110

soucinitel objemové roztaznosti 1atky B= 0,09

Minimalni expanzni objem:

Venmin = Vo+V XB+V,= 0077 M= 77 |

maximani provozni tlak soustavy p.= 1000 kPa

minimalni provozni tlak soustavy (plnici tlak) Ppp= 125 kPa (py=(1,3+(0,1xh))-0,5)bar
atmosfericky tlak p,= 100 kPa

absolutni maximalni provozni tlak soustavy Pe+pPpb= 1100 kPa

Stupeii vyuZiti expanzni nadoby

= (Pe-Po) / (Pet Py)= 0,80 = 80 %
Skuteény objem expanzni nadoby
Vey = Venmin/ N = 0097 M= 97 |

Navrh expanzniho za¥izeni:

EXPANZNI NADOBA REFLEX S 100/10
objem nadoby 100 |, provozni tlak 10bar

Pramér expanzniho potrubi:
d, = 10+ 0,6 x Qp*°= 123 mm
navrh praméru potrubi: 15 mm

reflex S

pro solarni a topné soustavy a rozvody chladici vody e il
pro koncentraci nemrznoucich pfisad do 50 %

se zavitovym pfipojenim v

membrana podle DIN 4807 T3, i

max. provozni teplota 70 °C H o

33 litrd s upeviiovacimi Uchyty Ty

schvaleno v souladu se smérnici EU = 1” :

pro tlakova zafizeni 97/23/EG

Eeweny nebo bily nélér 2 - 33 litra 50 - 140 litra 200 - 600 litra

Typ Obj. &islo Hmotnost @ D H h A Pretlak

110 barti / 120 °C cervena bila kg mm mm mm plynu

S 2 9707700 s 1,1 132 260 s G 3% 0,5

S 8 9703900 9702600 25 206 325 --- G 3%

S 12 9704000 9702700 3,5 280 300 -=- G 3%

S 18 9704100 9702800 4,5 280 380 -—- G 3% 1,5

S 2 9704200 9702900 55 280 500 — G 3%

S 33 9706200 9706300 6,3 354 450 - G 3%

S 50 7209500 -—- 13,2 409 505 200 R 1

s 80 7210300 === 18,4 480 570 210 R 1

S 100 7210500 -—- 22,7 480 675 210 R 1

S 140 7211500 e 29,0 480 915 210 R 1

S 200 7213400 - 40,0 634 785 235 R 1 3.0
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Navrh pojistného zafizeni

Priiez sedla pojistného ventilu:

vytokovy soucinitel ventilu a,= 0,449
konstanta syté vodni pary K= 126 kw/mm*
A=Q/(a,xK)=
A= 27 mm’
Z toho idealni pramér sedla:
n=V(A/n)=
r = 29 mm
d= 58 mm
Pramér skuteéného ventilu:
soucinitel zvétSeni sedla a= 134
do = ax di =
dy = 8 mm

Navrh pojistného zarizeni:
Pojistny ventil pro solarni systémy IVAR.PV SOLAR 6 bar

Primér pojistného potrubi:
dp= 15+1,4x Qp*° =15+ 1,4 x 120°°

dp= 20 mm
a / Kod A B C D E Hmotnost | Oteviraci tlak
< 1 (mm) | (mm) | (mm) | (@) (bar)
‘ i 253046 | 1/2" | 3/4" | 24 70 | 335 220 6
2y s v 253040 | 1/2" | 3/4" | 24 70 | 335 220 10
b~ NS 74
k—ad
k—E—=n
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TECHNICKA ZPRAVA
2.VARIANTA

(PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL DOPLNEN SOLARNIMI KOLEKTORY PRO
OHREV BAZENOVE VODY )
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1. Uvod

Tato diplomova prace esi:
piipravu topné vody pro vytapéni
piipravu topné vody pro VZT jednotky
pripravu teplé vody
pripravu bazénové vody s vyuZitim solarnich kolektora

penzionu s wellness centrem v Ostravé. Zdrojem teplaje plynova kondenzacni kotelna o
celkovém vykonu 130 kW umisténav 1.NP a pro predehiev bazénové vody jsou navrzené
ploché solarni kolektory umisténé na stiesni konstrukci nad slunecni terasou.

2. Vychozi podklady

Jako podklady pro navrh bylo pouZzito:
0 zadéni a poZadavky investora
0 projektova dokumentace pro stavebni povoleni

3. Umisténi objektu

Objekt se nachazi v oblasti, ktera je charakterizovana jako kragjina s max. oblastni vypoc¢tovou
teplotou —15°C, poloha je nechrédnéna, osaméle stojici budova.

Dé ka topného obdobi a stiedni venkovni teplota v topném obdobi je dle CSN 38 3350 pro
tem=+13 °C.

Misto stavby: Ostrava

Nadmorska vyska: 227 m.n.m.

Délkatopného obdobi : 234 dna

Prameérna venkovni teplotav topném obdobi (zima): 4,0 °C

Vypocétova zimni teplota venkovniho vzduchu: tey =-15°C

Tepelna ztréta objektu: Qc =43,4kW (die CSN EN 12 831)

4. Koncepce varianty

Systém vytdpeni je navrzen jako teplovodni soustava s nucenym obéhem, sinstal aci
plynového kondenzacniho zdroje tepla. Systém vytdpeni je dvoutrubkovy s otopnymi
deskovymi télesy, trubkovymi télesy a podlahovymi konvektory, s tepelnym rozdilem
topného media 70/55°C. Mistnosti wellness centrav 1.NP jsou prevazng vytapeny
podlahovym vytépénim. Rozvody topné vody budou z médeénych trubek.

PoZadovany max. souctovy tepelny vykon plynové kotelny je max. 130 kW. V koteln¢ je
navrzeno osazeni dvou zavésnych plynovych kondenzatnich kotli do kaskédy s vysokou
Gcinnosti provozu, kazdy s vykonem Q= 65 kW. Regulacni rozsah kotle pii teplotnim rozdilu
80/60°C je 13,8 + 63,7 kW. Pro ohtev bazénové vody je kotel doplnén solérnimi kol ektory.

Navrhovana plynova kotelna je zdrojem tepla pro vytapéni, vétrani, bazénovou vodu a
pripravu TV. V plynovych kotlich je pripravovana topna voda o teplotnim spadu 70/55 °C.
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Z kotlu je topna voda vedena privodem ©54x2 do hydraulického vyrovnavate dynamickych
tlaka a dale na kombinovany rozdélovat a sbéra¢ s jednotlivymi topnymi okruhy.

Strojni  zafizeni plynové kotelny je umisténo v samostainé mistnosti ¢. 1.36 v 1.NP.
Primarnim topnym médiem plynové kotelny je zemni plyn s piipojovacim tlakem do 20 kPa,
ktery je priveden do prostoru kotelny plynovodni piipojkou. Nasavani spalovaciho vzduchu je
z prostoru kotelny.

Z rozdélovace jsou vyvedeny tyto topné okruhy:

a) napojeni otopnych téles
- navrZzen jeden sméSovaci okruh, osazeny tiicestnym sméSovacim ventilem, obéhovym
Cerpadlem, vytdpéni otopnymi deskovymi télesy, trubkovymi télesy a podlahovymi
konvektory s teplotnim rozdilem 70/55°C

b) napojeni podlahového vytapéni
- navrZzen jeden sméSovaci okruh, osazeny tiicestnym sméSovacim ventilem, obéhovym
cerpadlem, vytdpeni podlahovym vytdpeénim s teplotnim rozdilem 40/30°C

¢) napojeni bazénovych vyménika
- navrZena jedna nesméSovana vétev s obéhovym cerpadlem, napojeni dvou bazénovych
vymenika, vymenik soucasti bazénové technologie, teplotni rozdil 70/55°C, solarni kolektory
napojeny navymeniky pro piedehiev bazénové vody

d) napojeni VZT jednotek
- navrZen jeden nesméSovany okruh, osazeny obéhovym cerpadiem, teplotni rozdil 70/55°C,
pied vyménikem kazdé jednotky bude osazen regulatni uzel, ktery bude dodavkou profese
VZT

€) smiSeny ohiev teplé vody
- navrZzen nepiimotopny ohiivac teplé vody, okruh osazen obéhovym cerpadlem

K piedehievu bazénové vody jsou navrzeny ploché solarni kolektory Regulus KPW1 o
celkové absorpeni plode 28 m? pro jednu vitivku. Celkové rogni vyuZitelné zisky &ini 759
kWh/rok pro jednu soustavu . Kolektory jsou umisténé na stiedni konstrukci nad slunecni
terasou a potrubi je napojeno na bazénové vymeniky. Na potrubi obou soustav pro jednotlivé
vitivky jsou osazeny ¢erpadlové skupiny FlowCon.

4.1. Pojistny systém

Topny systém bude ji&t&n expanzni nadobou REFLEX N250/6 0 objemu 250 litrai dle CSN 06
0830. Plynové kotle jsou jistény pojistovacimi ventily s oteviracim pretlakem 3,0 bary, které
jsou osazeny na pripojovacim potrubi na zdroji tepla. Solérni systémy budou osazeny
expanznimi nadobami REFLEX S100/10 o objemu 100 litra. Solarni soustavy budou ji&tény
pojistovacimi ventily s oteviracim pretlakem 6,0 bar, které budou osazeny v ramci ¢erpadlové
skupiny a teplonosna latka bude zachycena ve specidnim sbérném boxu o dostatecném
objemu.

4.2. Rozvod potrubi

Rozvod potrubi v kotelng, jednotlivych vétvi a solérni soustavy je navrzen z médeénych trub.
Potrubi bude izolovano dle Vyhl. 193/2007 Sh. Potrubi k expanzni nadob¢ a pro dopliovéni
neni izolovéano.
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5. Popis navrhovaného reseni

5.1. Ohiev vody pro bazénové vyméniky

Pro provoz dvou vitivek bude v kotlich pfipravovana topna voda 70/55°C. Rozvody topné
vody budou vedeny v podhledech k bazénovym vymenikam. Pro predehiev bazénové vody
budou ziizeny dvé solarni soustavy kazda s 12 kolektory o celkové absorpéni plose 28 m?.

6. Tepelnaizolace

Topné rozvody z médi budou izolovany tepelnou izolaci Rockwool PIPO ALS z minerdni
viny kaSirované hlinikovou fdlii, tloustka izolace je dle Vyhlasky ¢. 193/2007 Sh. Je nutné
rovnéz respektovat priuchody potrubi pies dilatace objektu osazenim chranicek a zgjistit
pozarnimi ucpavkami prostupy pres pozZarni Useky.

7. Natéry
Topné rozvody z trub meédenych se neopatiuji natérem.

8. Kovova doplnkova konstrukce

Uchyceni topnych rozvodu bude provedeno pomoci dopliikové konstrukce k nosnym prvkam
budovy, ptipadné do stén.

9. Pozadavky na profese

9.1. Stavba

- prostupy pies stény, stropy arozvody v podlaze
- prostup kourovodu pres sténu

9.2. Elektroinstalace
- pripojeni technologickych zatizeni v kotelné

9.3. Zdravotechnika

- privod vody pro dopliiovani topného systému
- odvod kondenzétu z kondenzacnich kotla

9.4. Plynoinstalace
- privod zemniho plynu pro kotle

95 VZT
- Vvétrani objektu
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10. Technicko-hospodarské ukazatele

Max.tepelny piikon pro bazénovou vodu jednévitivky 15,2 kW
Ro¢ni spotieba tepla pro pripravu bazénové vody 39 MWh/rok = 140,4 GJ/rok
Cekové roeni vyuzitelné zisky kolektoru 21,6 MWh/rok = 77,76 GJ/rok

11. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

| kdyZz se ve vlastnim prostoru kotelny nepocita s trvalou pritomnosti obsluhy, je mimo
provoznich zabezpetovacich prvki vybavena havarijnim zabezpecovacim zafizenim s vazbou
na odstaveni kotelny, protipozZarnim zatizenim a predepsanymi tabulkami, vystraznymi napisy
a piedpisy. Provozovatel ve smyslu danych piredpisi a technickych dokumentaci vypracuje
mistni provozni &d veetnd zagidteéni dnikovych cest dle CSN 73 0802 a zgjisti bud’
kvalifikovanou obsluhu nebo napojeni na dispecink. Obsluha musi byt prokazatelné zaskolena
a zarizeni prokazatelné zkouseno a kontrolovano. Montéz, adrzbu a opravy maze provadét jen
odborn& firma. Pri provadéni praci je nutno dodrzet platné predpisy zékon 309/2006 Sh. a
provadéci vyhlasku 591/2006 Sh. o hlizSich minimdnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pii préaci na stavenidtich, v¢. prisludnych norem CSN a ostatni piedpisi,
platnych pro bezpec¢nost prace ve stavebnictvi. Po provedeni montéze a topné zkousky musi
dodavatel provést pouceni provozovatele o obsluze zarizeni piedat provozovateli navody k
montaZi, obsluze, provozu a Udrzb¢ a piredat protokol o provozni atlakové zkousce.

12. Zpracovano dle norem a piedpisi

Projekt je zpracovan v souladu s nasledujicimi normami a piedpisy.
- Natizenim vlady CR ¢&. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zamestnancu pii praci
- Zakon ¢. 183/2006 Sh., o Uzemnim planovani a stavebnim iadu
- Vyhl&ka CR ¢. 148/2007 Sh., kterou se stanovi energeticka narocnost budov
- Vyhl&ka CR ¢.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gginnosti uZiti energie pri
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
- Vyhlaska ¢.194/2007 Sh., kterou se stanovi pravidlo pro vytapéni a dodavku teplé vody,

meérné ukazatelé spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a

poZadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zarizeni budov pristroji regulujicimi

dodévku tepelné energie konecnym spotiebiteltim.

Vyhlaska¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

CSN 06 0310 Ustredni vytapeni - Projektovani a monté?

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéch - Priprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéch — Zabezpetovaci zatizeni

CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidia.

CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni. Provozni poZadavky.

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhované hodnoty veligin

CSN EN 1SO 13 790 (73 0317) Tepelné chovani budov - Vypocet potieby energii na
vytapeéni

CSN EN 12828 (06 0205) Tepelné soustavy v budovéach — Navrhovéni teplovodnich
tepelnych soustav

CSN EN 12 831 (06 0206) Tepelné soustavy v budovéch — Vypocet tepelného vykonu

asdal&mi navazujicimi platnymi piedpisy anormami CSN.
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B3. SHRNUTI OBOU VARIANT
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IDEOVE RESENiI NAVAZUJICICH PROFESI TZB V ZADANE BUDOVE

VODOVOD

Objekt je napojen na stévajici vodovodni pripojku. Vodomérna sestava je umistnéna
V mistnosti 1.36.
Potrubi vnitiniho vodovodu je vedeno v pristupnych Sachtach. Teplavoda se piipravuje
centrdné pomoci neprimotopného ohiivace napojeného na plynovy kondenzacni kotel
v kotelng.

KANALIZACE

Odvodnéni objektu je provedeno jednotnym systémem do verejného kanalizacniho fadu.
Dest'ové vody budou svedeny okapnimi odpady do lapact stieSnich splavenin navazujici na
pripojku dedtové vody. Na pozemku investora se splaskove a dest’'ové potrubi spojuje v Sachté
austi do verginého kanaliza¢niho radu.

Splaskové i odpadni potrubi je z plastu PE. Pripojovaci potrubi je vedeno v dréZkéch ve
stenéch. Stoupaci splaskové potrubi je vedeno v Sachtéch a stavebnich konstrukcich. Na
odpadnim potrubi budou umistény ¢istici tvarovky.

VYTAPENI

V prvni varianté je systém vytépeni navrzen jako teplovodni soustava s nucenym obéhem,
sinstalaci plynového kondenzacniho zdroje tepla. Systém vytapeni je dvoutrubkovy s
otopnymi deskovymi télesy, trubkovymi télesy a podlahovymi konvektory. Mistnosti
wellness centrav 1.NP jsou prevazné vytapeny podlahovym vytapénim. Rozvody topné vody
budou z me¢denych trubek. PoZadovany max. souctovy tepelny vykon plynové kotelny je max.
130 kW. V kotelné je navrZzeno osazeni dvou zavésnych plynovych kondenzacnich kotla do
kaskady s vysokou G¢innosti provozu, kazdy s vykonem Q= 65 kW. Topnavoda slouZi také
k ohtevu bazénové vody. Ve druhé varianté je systém z varianty prvni doplnén o predehiev
bazénové vody solarnimi kolektory.

ELEKTRICKE ROZVODY

Napojeni objektu je navrzeno zemnim kabelem do zakladni rozvodnice, ve které je umistén
hlavni jisti¢ aelektromer.

V kazdém podlazi je umistén patrovy rozvadéc. Naten jsou napojeny rozvodnice s jistici
pro zasuvkove a svételné obvody.

VZDUCHOTECHNIKA

Obytné mistnosti objektu jsou vétrany prostiednictvim piirozeného vétrani a mistnosti
wellness centrajsou vétrany nucené. Pro napojeni VZT jednotek je navrZen jeden
nesméSovany okruh, osazeny obéhovym cerpadlem, teplotni rozdil 70/55°C, pied vyménikem
kazdé jednotky bude osazen regulacni uzel, ktery bude dodavkou profese VZT.
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HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT NA ZAKLADE TEORETICKYCH
PREDPOKLADU Z HLEDISKA EKONOMIKY PROVOZU

Firemni nabidka obsahuje:

12 ks.....Slunecni kolektor KPW1, 1215x2140x110
1 ks.....Regulaor solérni SRS3, 3 ¢idla s Casovatem
30 Ks.....H&k pro vinité tasky-pozink

3 ks.....Sada ptipojovacich dila pro pole

3 ks.....Regulétor prutoku AV23

1 Kks.....Odvzdusiovaci ventil 3/8" - pro solarni s.

1 ks.....Kulovy kohout solarni 3/8" M/F

1 ks.....Separétor vzduchu EL43 bez odvzdus.v. - 3/4"
1ks.....Cerpadlovéa skupina

1 ks.....Expanzni nddoba 100 |, 6 bar solar

1 ks.....Vyménik deskovy DV 285-45 izolovany

Cenacdkem:

215 498,00 K¢ bez DPH

237 047,80 K¢ veetne DPH
Sazba DPH 10 % je platna pri dodavce materidu veetné montéze.
2virivky — 2 soustavy: 237 047,8x 2 =474 096 K ¢

Celkova roé¢ni spotieba paliva na ohirev bazenové vody bez solarnich kolektoru

spoti‘eba paliva E = 79 MWh/rok
vyhfevnost zem. plynu H= 35 MlJ/kg
i Er=3600x(E/H)
spotfeba paliva ;
Ep= 8126 m’/rok
, . oo . 1m'=10,5kWh
celkova cena paliva piepocet
85 MWh/rok
cena zem.plynu 1451 K¢/MWh
Naklady: 123 757 Ké/rok

Celkova roé¢ni spoti‘eba paliva na ohfev bazenové vody s predehfevem pomoci solarnich kolektora

vyuzitelné solarni zisky Eg= 43,2 MWh/rok
spotieba paliva E = 35,8 MWh/rok
vyhfevnost zem. plynu H= 35 Ml/kg
, E,=3600x (E/H)
spotieba paliva 3
Ep= 3682 m’/rok
, , o 1m’=10,5kWh
celkova cena paliva pfepocet
39 MWh/rok

cena zem.plynu 1451 K¢/MWh

Naklady: 56 082 K¢&/rok
|USPORA NAKLADU: 123 757 - 56 082 = 67675 K&rok |

Soustava solérnich kolektort véetné prisluSenstvi byla piedbézné kalkulovana na 474 096 K.
Zarok by soléarni kolektory mohly uspofit 67 675 K& za zemni plyn. Prosté navratnost
soustavy by byla 7 let. Vyrobce uvédi, Ze solérni systém Regulus se vzhledem k pouziti
kvalitnich materidt a komponent vyznatuje extrémné dlouhou Zivotnosti piesahujici 25 let.
Za 25 let by setedy teoreticky uSetiilo 1 691 875K ¢.
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HODNO@ENT NAVRZ@NYCH VARIANT NA ZAKLADE TEORETI OCKYCH
PREDPOKLADU Z HLEDISKA PROSTOROVY CH NAROKU

Z hlediska prostorovych naroku je ovSem soustava naro¢néjsi. Jeden solérni kolektor KPW1
marozmery 1215 x 2140 x 110 mm (Sitkax vy3ka x tloust'ka). Celkova plocha jednoho
kolektoru je tedy 2,609 m?. Pro nainstalovani 24 solarnich kolektorii pro dvé vitivky by bylo
nutno pokryt plochu miniméng 62,6 m-.

-219-



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

C.EXPERIMENTALNIi RESENi A ZPRACOVANI VYSLEDKU
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1. MERENI VYKONU OTOPNEHO TELESA V LABORATORI VUT
FAKULTY STAVEBNI

1.1. CIL MERENI
Prepocet vykonu z mérenych parametri a kontrola vykonu daného typu télesa v podkladech

vyrobce.

1.2. POMUCKY
1. Téleso KLASIK 21/500/1600

2. Privodni potrubi - ocelové zavitové DN 10 (prameér max 17,7mm, tl. stény 2,35mm)

3. Ultrazvukovy prutokomér kapalin Transport PT 878

Flowmeter Transducers

Ultrasonic Signal Path
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DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
1.3.  MERENE VELICINY A SCHEMA

1. teplotaprivodni vody —tp @

2. teplotavratné vody —tv

3. teplotavzduchu —ta

4. teplotavydedna—tg B

5. hmotnostni pratok —m

6. rychlost—v P<H —1

1.4.  MERENI

tv tp tg ta m v Q
1 1 1 1 I/h m/s W
22,3 27,8 22,8 22,2 15,6 0,37
22,3 28,4 22,8 22,7 15,7 0,37
22,3 29,3 22,8 22,3 15,8 0,37
22,2 30,3 22,8 22,4 15,7 0,37
22,2 31,7 22,7 22,5 15,7 0,37
22,4 33,2 22,7 22,3 15,9 0,37
22,3 34,3 22,7 22,5 15,8 0,37
22,2 34,8 22,7 22,6 15,9 0,37
22,2 35,5 22,7 22,5 15,8 0,37 244
22,3 36,0 22,6 22,4 15,8 0,37 252
22,4 36,1 22,6 22,5 14,2 0,33 227
22,5 36,3 22,6 22,4 13,8 0,32 221
22,4 36,5 22,6 22,6 13,6 0,32 223
22,5 36,5 22,6 22,1 13,5 0,32 220
22,4 36,4 22,6 22,3 13,6 0,32 221
22,4 36,5 22,6 22,3 13,6 0,32 222
22,4 36,4 22,6 22,3 13,6 0,32 221
22,6 36,5 22,6 22,4 13,6 0,32 220
22,7 36,5 22,6 22,5 13,6 0,32 218
22,7 36,7 22,6 22,4 13,6 0,32 221

1.5. VYPOCET VYKONU DLE NAMERENYCH HODNOT

chm*c*(tp'tv)
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1.6. POROVNANI SPODKLADY VYROBCE

RADIK HLASIK, KLASIK - Z, VK, VK - Z ,VHU,

TEPELNY VYKOMN Q [W] PRO TEPLONOCSMNOU LATKU VODA PODIE EN 4.

1480 183 E1AF OIS 1433 1EE] 2371 2gaz JEE 5T

Iz 142 1&4% 1953 TS HET F 2700 2 RO
Lt 1134 1551 1558 T1Cd 1158 14710 [ FTE ITEG
55545 55 £ 525 BT rr Fl13 B> TCF2 1 1883

Prepocet tepelnych vykont otopnych téles
teplotni spad tepelny vykon teplotni exponent

[]volny vybér teplot
twi / twa / tp [T]

vykon télesa ® 35 45 22 828

meenet o [el3lz 0 88

| Poznamenat prevod | | Smazat poznamky |

Qr W] n[l

1,3

828 [W] (55/45/22 [°C], n=1.3) = 88 [W] (36/23/22 [°C])

1.7. ZAVER
Hodnoty vykonu télesa KLASIK vypoctené z namérenych hodnot jsou veétsSi nez uvéadéné

v podkladech vyrobce. Vykon pfi prednastaveni télesa na ¢islo 5 je pocitan z 9. a 10. mereni,

az po ustaeni teplotniho rozdila topné vody.
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2. SLEDOVANI NABEHU OTOPNYCH TELES V LABORATORI VUT
FAKULTY STAVEBNI A VZAJEMNE SROVNANI

2.1. CIL MERENI
Urc¢eni stiedni povrchové teploty predni a zadni desky télesav ¢ase.
2.2. POMUCKY

1. Otopnétéleso RADIK VK 21/500/600 s prutokem topné vody rovnomeérnym pies
piredni a zadni desku slamelou umisténou na predni sténé.

TLAUTATIE LN N AeRE

-

—t

2. Otopnétéleso KERMI VK 21/500/600 s prutokem topné vody postupnym piedni

a pak zadni deskou slamelou umisténou na zadni sténé.

3. Teplotni ¢idla

4. Termovizni kamera

5. Ustiedna
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2.3. MERENIi TEPLOT POD MRiZKOU TELESA

2.3.1. POSTUP MERENI

Pod kazdou horni miizku télesa bylo nainstalovano 5 teplotnich ¢idel 100 mm od okraje a od

sebe abyly sledovany zmeény teploty, maximalni a stiedni teploty po ndbéhu téles.

KORADO KERMI

i e
TR e e ey
MOO MO1 MO2 MO3 MO0O4 M0O5 M06 MO7 MO8 M10
_ R
Skl 52.
Shelhasbese: "
| N — L — —

Termovizni snimek horni mrizky télesa KORADO
Topna voda protéka celni i zadni deskou soucasné.

D
_4

Termovizni snimek horni miizky télesa KERMI
Topna voda protéka negjdiive ¢elni deskou a poté zadni deskou.

Z termoviznich snimka je patrné, Ze okraje miizky dosahuji srovnatelné maximalni teploty,
avSak ve stiedu téles je viditelny teplotni rozdil. Téleso KORADO dosahuje ve stiedu 0 30%
vySSi teploty.
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2.3.2.  VYSTUP MERENI

21 VK 600/500 (délka/vyska) TEPLOTA

MRIZKA KORADO KERMI MISTNOSTI
DATUM CAS | MO00:|MO01:|M02: | M03: | M04: | MO5: | M06: | MO7: | MO8: | M10: M11:
01.03.11]13:23:45| 415|435 |42,1|42,7|43,8|42,0|40,6 | 38,8 |39,3|41,5 24,6
01.03.11]13:23:49| 41,5 |435|42,0| 42,6 | 43,7|42,0|40,6 | 38,8 | 39,3 |41,4 24,7
01.03.11]13:23:54| 41,4 |435|42,0| 42,6 |143,11419 40,6 |39,0|39,2 (414 24,6
01.03.11]13:23:59| 41,3 |435|42,0|425|4251419|40,6 38,9 39,1414 24,6
01.03.11]13:24:04| 41,3 |435|41,9|42,6|42,7|1419|40,8|38,7|39,0(414 24,5
01.03.11]13:24:08| 41,4 | 43,4 |41,9|42,8|42,6|42,0|40,7 |38,6 | 38,9 | 41,5 24,5
01.03.11]13:24:13| 41,3 |43,4|41,9|43,1|42,6|42,1|40,8|38,8|39,2|41,6 24,5
01.03.11]13:24:17| 41,3 |43,4|41,9|43,0|42,4|42,2|40,8|38,7|39,2|41,6 24,5
01.03.11]13:24:22| 41,3 |43,3|41,9|42,9|42,7|42,2|40,9|38,7 39,2 41,6 24,4
01.03.11]13:24:27| 41,3 | 43,3 |41,8|42,7|43,6|42,2|41,0|39,2|39,4 |41,8 24,3
01.03.11]13:24:32| 41,3 | 43,3 42,0 43,0|44,0142,3|40,9|39,5|39,8 42,0 24,3
01.03.11]13:24:36| 41,3 | 43,4 |42,3|1435|439|42,4|41,0|39,4 39,8420 24,3
01.03.11]13:24:40| 41,3 | 43,4 | 42,4 |1435|43,8142,3|41,0|39,4 39,7 42,0 24,3
01.03.11]13:24:44| 41,4 | 435425435 |44,1142,2|41,0|39,3|39,7 |42,0 24,3
01.03.11]13:24:48| 41,4 | 43,6 | 42,8 | 43,7 |1 44,1 142,0|41,1|39,3 39,5419 24,3
01.03.11]13:24:52| 41,4 | 43,7 | 42,9 43,8 |44,0142,0|41,1|39,3|39,5(41,9 24,3
01.03.11]13:24:58| 41,5 | 43,7 | 42,8 | 43,744,011 42,1 |41,0|39,1|39,3|41,9 24,4
01.03.11]13:25:03| 41,4 | 43,7 | 42,7 | 43,7 | 44,1 |1 42,2 | 41,0 | 39,1 | 39,5 | 42,0 24,4
01.03.11]13:25:08| 41,4 | 43,7 | 42,5 | 43,7 |144,3|142,3|41,1|39,2|39,7 |42,1 24,5
01.03.11]13:25:12| 41,4 | 43,7 | 425 | 43,6 | 44,21 42,3 |41,1|39,3|39,6 | 42,1 24,5
01.03.11]13:25:17| 41,4 | 43,6 | 42,6 | 43,8 | 44,3 |42,2 | 41,2 | 39,6 | 39,9 | 42,2 24,5
01.03.11]13:25:21|41,4 | 436 | 42,6 | 43,9445 |42,3|41,4|39,7|40,0 42,1 24,5
01.03.11]13:25:27| 41,4 | 43,6 | 42,4 | 43,4445 |42,4 | 41,3 |39,7 |40,1 |42,1 24,6
01.03.11]13:25:31| 41,4 |435|42,4|435|44,7|142,4|41,1|39,5|40,1 42,1 24,6
01.03.11]13:25:34| 41,4 | 43,6 | 42,7 | 43,8 | 44,7 | 42,4 | 41,1 |39,4|39,9 | 42,1 24,6
01.03.11]13:25:54| 41,4 | 435|42,1| 42,6 |43,3|42,1|40,7|39,3|39,6 | 41,8 24,5
STREDNITEPLOTA | 41,4 | 43,5 | 42,3 | 43,2 | 43,7 | 42,2 | 40,9 | 39,2 | 39,5 | 41,8 24,5
MAX TEPLOTA | 41,5 (43,7 (429 (43,9 |44,7|42,4|41,4|39,7|40,1|42,2 24,7

Z vydedki nametrenych teplotnimi ¢idly jsou patrné namérené celkove niZsi teploty, avsak

téleso KORADO dosahujei piesto v porovnani stélesem KERMI vySSi teploty. Rozdily

teplot jsou viditelné v nasledujicim grafu.
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2.3.3. GRAFY
STREDNi A MAXIMALNI TEPLOTY BODU
45,5
45,0 /l
445 —
]
4355 /\\ —
43,0 F —_~ //
> 425 \‘I'/
O 42,0 ~ A
a 415 /
w
g 56 Qq\ //
40,5 N .
40,0 A \\VW
39,5 ~_
39,0 —
38,5 -
38,0
MOO,MO05 MO1,M06 MO02,M07 MO3,M08 MO04,M10
BODY
=0 KORADO STREDNI TEPLOTA «=il= KERMI| STREDNi TEPLOTA
—8—KORADO MAXIMALNI TEPLOTA —&—KERMI MAXIMALNI TEPLOTA
PRUBEH TEPLOT V CASE
45,0
44,0 ~ —— /\/_/\
g \ —— MOO:
\ MOZ1:
43,0 \/\—-:j M02:
o — MO3:
|:_{ 42,0 1 o— — MO04:
o] % - —— MO5:
T _ _~— — —— Mos:
— MOT:
40,0 MO08:
M ~— —M10:
B~
38,0 T T T T T
N o) () > Q 2] ) 4% (%)
A S S G A S
3 - % % % - - % % -
N N N N N N N N N N
HODINY (hod)

Teplotni ¢idla otopnych téles KORADO jsou v grafech vyznateny odstiny modré a zelené

barvy ateplotni ¢idlatéles KERMI jsou v odstinech ¢ervené a oranZové barvy.
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24. SLEDOVANI NABEHU TELES

2.4.1. POSTUP MERENI

Na ¢elni desky otopnych téles bylo nainstalovano rovnomeérné 8 teplotnich ¢idel napojenych
na Ustiednu. Zaznam meteni probihal po 6 minutéch. Z ndb¢hu zadni desky byly potrizeny
termovizni snimky také po 6 minutach souc¢asné se zaznamem dat z teplotnich ¢idel. Télesa

jsou zapojeny Tichelmannovym zptasobem.

KORADO
<
e [ ] ]
M12  M14  M10
M17 @ o M16
M13  M15 M1
e e e

KERMI
Wi
® [ ] e
MO2  MO4  MOO
MO7 @ ® M06
MO3  MO5  MOT
e ] e

%0

250

Pohled na ¢elni desky s teplotnimi ¢idly

Pohled na zadni desky termovizni kamerou

- KORADO




OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB
2.4.2. VYSTUP MERENI
CELNI DESKA — TEPLOTNI CIDLA
21 VK 600/500 (délka/vyika) LERtOIAYS
MISTNOS] SPAD OT.
CELNi DESKA KERMI STREDNi | MAXIMALNI| 1 VODY
DATUM CAS: M00: | mo1: | mo2: | mo3: [ mo4: | mos: | moe: | mo7: | TEPLOTA | TEPLOTA [ \18:
01.03.11 | 10:29:00 | 21,0 | 209 | 21,1 | 210 | 212 | 210 | 21,2 | 212 21,1 21,2 21,9 -
01.03.11 | 10:35:00 | 46,0 | 216 | 348 | 212 | 394 | 213 | 214 | 214 28,4 46,0 22,8 | 5834
01.03.11 | 10:41:00 | 500 | 221 | 449 | 215 | 475 | 216 | 270 | 288 32,9 50,0 22,7 | 60/41
01.03.11 | 10:47:.00 | 542 | 234 | 51,1 | 251 | 527 | 247 | 407 | 421 39,3 54,2 23,0 | 62/47
01.03.11 | 10:55:00 | 552 | 352 | 522 | 376 | 538 | 377 | 450 | 482 45,6 55,2 232 | 63/50
01.03.11 | 11:03:00 | 568 | 398 | 523 | 416 | 556 | 41,7 | 462 | 488 479 56,8 236 | 63/51
01.03.11 | 11:09:00 | 56,4 | 413 | 546 | 429 | 554 | 429 | 509 | 504 49,4 56,4 235 | 63/51
01.03.11 | 11:15:00 | 556 | 425 | 543 | 437 | 544 | 435 | 510 | 509 49,5 55,6 235 | 62/50
01.03.11 | 11:22:00 | 540 | 423 | 51,9 | 434 | 533 | 433 | 499 | 496 48,5 54,0 23,7 | 62/50
01.03.11 | 11:27200 | 540 | 418 | 524 | 429 | 533 | 426 | 490 | 488 48,1 54,0 234 | 62/50
01.03.11 | 11:35:00 | 536 | 41,7 | 523 | 427 | 527 | 421 | 488 | 489 479 53,6 237 | 62/50
01.03.11 | 11:41:.00 | 540 | 418 | 52,1 | 429 | 525 | 429 | 482 | 474 47,7 54,0 235 | 62/50
STREDNITEPLOTA 509 | 345 | 478 | 355 | 493 | 354 | 416 | 422 : 2 23,2 -
MAX TEPLOTA 56,8 | 425 | 546 | 43,7 | 556 | 435 [ 51,0 | 509 : 2 23,7 -
Data z ¢elni desky télesa KERMI zaznamenéna teplotnimi cidly.
ZADNI DESKA — TERMOVIZNi KAMERA
21 VK 600/500 (délka/vyika) L
. - MISTNOS] SPAD OT.
CELNI DESKA KERMI STREDNI | MAXIMALNI| 7 VODY
DATUM CAS: M00: | Mo01: | M02: | mo3: | mo4: | mos: | mo6: | mo7: | TEPLOTA | TEPLOTA [ p18:
01.03.11| 10:29:00 | 194 | 192 | 194 | 192 | 194 | 192 [ 194 | 19,2 19,3 19,4 21,9 -
01.03.11| 10:35:00 | 315 | 193 | 243 | 196 | 238 | 190 | 194 | 191 22,0 31,5 22,8 | 58/34
01.03.11 | 10:41:00 | 401 | 199 | 362 | 199 | 352 | 194 | 207 | 202 26,5 40,1 22,7 | e0/41
01.03.11 | 10:47:00 | 462 | 224 | 418 | 247 | 443 | 227 | 250 | 246 31,5 46,2 230 | 62/47
01.03.11 | 10:55:00 | 59,8 | 30,8 | 549 | 381 | 580 | 343 | 349 | 342 43,1 59,3 232 | 63/50
01.03.11 | 11:03:00 | 61,9 | 381 | 598 | 448 | 603 | 412 | 431 | 411 48,3 61,9 236 | 63/51
01.03.11 | 11:09:00 | 62,3 | 411 | 606 | 468 | 603 | 438 | 441 | 42,5 50,2 62,3 235 | 63/51
01.03.11| 11:15:00 | 61,7 | 429 | 588 | 482 | 602 | 454 | 457 | 449 51,0 61,7 235 | 62/50
01.03.11 | 11:21:00 | 59,1 | 429 | 589 | 476 | 581 | 450 | 455 | 446 50,2 59,1 237 | 62/50
01.03.11 | 11:27.00 | 588 | 431 | 584 | 466 | 581 | 455 | 452 | 446 50,0 58,8 234 | 62/50
01.03.11 | 11:35:00 | 498 | 344 | 493 | 365 | 495 | 353 | 388 | 382 415 49,8 237 | 62/50
01.03.11 | 11:41:00 | 51,3 | 385 | 512 | 408 | 51,0 | 393 | 414 | 411 44,3 51,3 235 | 62/50
STREDNITEPLOTA 502 | 327 | 478 | 361 [ 482 | 342 | 353 34,5 - - 23,2 -
MAX TEPLOTA 623 | 431 | 606 | 482 | 603 | 455 [ 457 | 449 : : 23,7 -

Data ze zadni desky télesa KERMI zaznamenéna termovizni kamerou.
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CELNI DESKA — TEPLOTNI CIDLA

21 VK 600/500 (délka/vy3ka) JERESTAN

— ——— MISTNOS| SPAD OT.

CELN{ DESKA KORADO STREDNi | MAXIMALNI| 1 VODY
DATUM CAS: m10: | mit: | m12: | m13: | m14: | m15s: | m16: | m17: | TEPLOTA | TEPLOTA | 18
01.03.11] 12029:00 | 21,0 | 210 | 213 | 210 | 212 | 210 | 211 | 211 21,1 21,3 21,9 :
01.03.11| 10:35:00 | 362 | 220 | 258 | 21,1 | 289 | 211 | 212 | 21,2 24,7 36,2 22,8 | 58/34
01.03.11| 10:41:00 | 456 | 228 | 415 | 214 | 413 | 213 | 231 | 238 30,1 45,6 22,7 | 60/41
01.03.11| 10:47:00 | 506 | 235 | 502 | 223 | 489 | 228 | 330 | 334 35,6 50,6 230 | 62/47
01.03.11| 1055:00 | 52,7 | 324 | 522 | 309 | 51,7 | 323 | 436 | 438 42,5 52,7 232 | 63/50
01.03.11] 12:03:00 | 547 | 379 | 545 | 370 | s34 | 379 | 458 | 467 46,0 54,7 236 | 63/51
01.03.11| 11:09:00 | 549 | 392 | 546 | 385 | 536 | 392 | 468 | 473 46,8 54,9 235 | 63/51
01.03.11 | 11:15:00 | 544 | 399 | 539 | 393 | 531 | 398 | 470 | 47,2 46,8 54,4 235 | 62/50
01.03.11] 12:21:00 | 532 | 398 | 527 | 394 | 51,7 | 395 | 465 | 473 46,3 53,2 237 | 62/50
01.03.11 | 12:27:00 | 52,7 | 395 | 524 | 393 | 51,1 | 394 | 455 | 46,2 458 52,7 234 | 62/50
01.03.11 | 11:35:00 | 525 | 393 | 524 | 387 | 508 | 392 | 455 | 46,2 456 52,5 237 | 62/50
01.03.11 | 12:41:00 | 51,9 | 393 | 524 | 386 | 51,3 | 391 | 454 | 461 455 52,4 235 | 62/50

STREDNITEPLOTA | 484 | 331 | 470 | 323 | 464 | 32,7 | 387 | 392 23,2
MAX TEPLOTA 549 | 399 | 546 | 394 | 536 | 398 | 470 | 473 23,7
Data z ¢elni desky télesa KORADO zaznamenana teplotnimi ¢idly.
ZADNI DESKA — TERMOVIZNi KAMERA
21 VK 600/500 (délka/vy3ka) I
MISTNOS| SPAD OT.

CELNI DESKA KORADO STREDNI | MAXIMALNT| 1 VODY
DATUM CAS: M10: | M1L: | M12: | M13: | M14: | M15: | M16: | M17: | TEPLOTA | TEPLOTA | 1.
01.03.11] 20:29:00 | 192 | 192 | 197 | 192 | 195 | 192 | 194 | 192 19,3 19,7 21,9 -
01.03.11| 120:35:00 | 421 | 202 | 337 | 191 | 394 | 191 | 194 | 193 26,5 42,1 22,8 | 58/34
01.03.11| 10:41:00 | 486 | 21,0 | 437 | 199 | 490 | 194 | 226 | 231 30,9 49,0 22,7 | 60/41
01.03.11| 10:47:00 | 581 | 236 | 53,6 | 220 | 588 | 234 | 427 | 433 40,7 58,8 230 | 62/47
01.03.11] 10:55:00 | 61,7 | 388 | 61,6 | 380 | 623 | 397 | 543 | 542 51,3 62,3 232 | 63/50
01.03.11| 11:03:00 | 655 | 463 | 637 | 457 | 646 | 471 | 57,3 | 57,0 55,9 65,5 236 | 63/51
01.03.11| 11:09:00 | 655 | 476 | 639 | 479 | 644 | 478 | 580 | 580 56,6 65,5 235 | 63/51
01.03.11| 12:15:00 | 64,3 | 495 | 630 | 484 | 636 | 498 | 585 | 582 56,9 64,3 235 | 62/50
01.03.11] 11:21:00 | 62,8 | 489 | 614 | 484 | 61,8 | 495 | 567 | 56,5 55,8 62,8 237 | 62/50
01.03.11] 11:27:00 | 62,8 | 489 | 614 | 485 | 61,8 | 493 | 560 | 556 55,5 62,8 234 | 62/50
01.03.11 | 11:35:00 | 535 | 420 | 524 | 422 | 529 | 430 | 484 | 483 478 53,5 237 | 62/50
01.03.11| 11:41:00 | 54,7 | 455 | 535 | 455 | 53,9 | 458 | 50,1 | 50,1 49,9 54,7 235 | 62/50

STREDNITEPLOTA | 549 | 376 | 526 | 370 | 543 | 378 | 453 | 452 23,2
MAX TEPLOTA 655 | 495 | 639 | 485 | 64,6 | 498 | 585 | 582 23,7

Data ze zadni desky télesa KORADO zaznamenanateplotnimi ¢idly.
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24.3. GRAFY
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Teplotni ¢idla otopnych teles KORADO jsou v grafech vyznateny odstiny modré barvy a
teplotni ¢idlatéles KERMI jsou v odstinech ¢ervené a oranZzové barvy. Teplota vzduchu je

vyznatena zelenou barvou.
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Z grafa je zigimé, Ze ¢elni deska télesa KERMI ma kratSi reak¢ni dobu a dosahuje ngjvysSich
teplot. V bodé MO0 dosahuje maximalni teploty az 56,8 °C. V pripadé zadni desky téles
dosahuje vySSich teplot téeleso KORADO. V bodé M10 je maximani teplotaaz 65,5 °C.

Tento jev je zptisoben konstrukci téles a jiz zminénym rozdilem v dréze pratoku topné vody.
Do ¢elni desky télesa KERMI vstupuje topna voda o vysoké teploté a zadni deskou protéka

jiZz znatné ochlazenatopnavoda. Do ¢elni a zadni desky vstupuje topna voda soucasné.
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24.4.

NABEH TELES-SNiIMKY Z TERMOVIZNi KAMERY

Snimek 3.1.2011, ¢as: 10:41

389

Li20

Snimek 3.1.2011, ¢as: 10:47

-234-



OTOPNA TELESA PRO USTREDNI VYTAPENI VUT FAST
DIPLOMOVA PRACE USTAV TZB

rh24

389

Liz0

Snimek 3.1.2011, ¢as: 10:55

rh24

r 389

Snimek 3.1.2011, ¢as: 11:02
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r524

F388

r254

120

Snimek 3.1.2011, ¢as: 11:09

KORADO

Min=24.3

389

Max=65.6
Avg=53.3

254

STREDNI TEPLOTA CELE PLOCHY ZADNIi DESKY
snimek 3.1.2011, ¢as: 11:09
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USTAV TZB

STREDNI TEPLOTA CELE PLOCHY CELNI

DESKY
V CASE 11:09
KORADO KERMI
MIN 38,5 41,3
MAX 54,9 56,4
PRUMER 46,8 49,4

245. ZAVER

Nabeh zadnich desek je patrny na snimcich z termokamery. Téleso KORADO méa okamZity

rychly nastup a dosahuje vysokych teplot. Zadni deska télesa KERMI nabihd velmi pomalu a

v zavéru dosahuje niZSich teplot, ovSem z grafu je ziggmé, Ze ¢elni deska KERMI ma velmi

rychlou reakéni dobu a dosahuje vysSSich teplot nez ¢elni deska KORADA. Prumérna teplota

v daném c¢ase na celé ploSe ¢elni desky télesa KERMI dosahuje 49,4 °C aje 0 2,6 °C vySSi

nez u celni desky KORADA. Primérna teplota v daném ¢ase na celé ploSe zadni desky télesa
KERMI je vSak 0 7,9 °C niZSi nez u telesa KORADO, které ma pramérnou teplotu 53,3 °C.

Télesa se zahtivaji od horni ¢asti smérem ke spodni ¢ésti konstrukce. Obé télesa se lisi silou

vyzarovani. Pokud by bylatélesa zavéSena na zdi, miZzeme se domnivat, Ze ¢elni desky budou

z vétSi miry tvorit citelné mikroklima v prostoru, a jelikoZ vySSi pramérna teplota povrchu

umozniuje vysSi podil tepelného zéreni, ovlivni tak téleso KERMI tepelnou pohodu v prostoru

vice nez téleso KORADO.
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ZAVER

Cilem mé diplomové prace byl navrh vytdpéni a vétrani penzionu swellness centrem
v Ostrave.

V prvni ¢asti bylo analyzovano téma celého projektu. Teoreticka ¢ast je zamérena na
rozdéleni a typy otopnych téles, zgména se tato ¢ast vénuje deskovym otopnym plocham.
Experimentdlni feSeni se zabyva metodami zkouSeni deskovych téles a potiebnému

prislusenstvi k témto metodam.

Ve druhé ¢asti se prace zabyvala konkrétnim navrhem otopné soustavy pro dany objekt,
zdrojem tepla, navrhem pripravy teplé vody a dalSich zarizeni kotelny. Tato ¢ast se sklada
z vypocta a technickych dat z podklada vyrobci. VSe z vypoctové ¢asti bylo shrnuto do
technickych zprav.

Vetreti ¢asti je popsano experimentdni feSeni reanych otopnych téles v laboratori
VUT Fakulty stavebni a zavéry téchto ieSeni.

PriloZeny jsou puadorysy INP, 2NP, 3NP, 4NP, 5NP kde jsou zakreslena otopna télesa a
horizontalni i stoupaci rozvody topné vody a rozvinuté schéma zapojeni otopnych téles.
Dasimi prilohami je dispozice kotelny a schéma zapojeni kotelny, které je zpracovano pro 2

varianty a schéma umisténi solérnich kolektora na streSe.

Projekt byl zpracovan dle norem a piedpisi sohledem na Zivotnost a ekonomiku

provozu.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
Knizni publikace, normy a predpisy, internetové zdroje

Kolektiv autora pod vedenim Vladimira Valenty, Topenaiska prirucka 3 — Navody na
projektovani tepelnych zatizeni, Agentura CSTZ, sir.0., Praha 2007

Ing. Marcela Pocinkova, Ing. Lea Treuova, Vytapéni, ERA 2005

Gunter Gebauer, Olga Rubinova, Helena Horka, V zduchotechnika, ERA 2005

CSN EN 442 — 2 Otopnéa tslesa— Cést 2: Zkousky ajejich vyhodnocovani

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovéch — Vypocet tepelného vykonu

CSN 12 7010 Vzduchotechnické zatizeni. Navrhovani vétracich aklimatizasnich
zatizeni. V Seobecna ustanoveni

Natiz. vl.¢. 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti préci.

www.tzb-info.cz

podklady vyrobca

Softwar e

Microsoft Office Word 2003, Microsoft Office Excel 2003
Svoboda software 2009 — Stavebni fyzika: Teplo 2009
Autocad 2006

KesaAladin
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SEZNAM PRIiLOH

1. VARIANTA

Vykres O1:
Vykres 02:
Vykres 03:
Vykres 04:
Vykres 05:
Vykres 06:

Vykres 07:

2. VARIANTA

Vykres 08:
Vykres 09:

Vykres 10:

Padorys INP

Padorys 2NP, 3NP
Padorys 4NP, 5NP
Rozvinuty ez

Schéma pro dimenzovani
Padorys kotelny

Schéma zapojeni kotelny

Schéma umisténi kolekto

Schéma zapojeni kotelny — solarni kol ektory

ra

M 1:50

M 1:50

M 1:50

M 1:25

M 1:50

Schéma zapojeni solérniho systému
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

R (M2.K/W)
Ry (M%K/W)
Re (M?.K/W)
Uy (W/m2.K)
AU (W/m?K)
Uy (W/m2.K)

Ueguivi (W/NT.K)

Uy (W/m2.K)

Ugn (W/M?.K)

Ay (mP)
& ()
Hrie (W/K)
Hrj (W/K)
Hrig (W/K)
Hyi (W/K)
Hy; (W/K)
by (-)

t (°C)
TANIO!

V!V, 0(@m)

n(h™h
Vrini (ma)
Vinti (ms)
Vg, (m?)
Nso (-)
e()
e()
D (W)
Dy, (W)
> (W)
tw1 (°C)
twz (°C)
t(°C)
m (m™)
Aa (W/MmK)
L (m)
d (m)
a(W/m.K)

............ Tepelny odpor vrstev konstrukce

............ Tepelny odpor pfi piestupu tepla na strang interiéru

............ Tepelny odpor pri piestupu tepla na strang exteriéru

............ Soucinitel prostupu tepla konstrukce

............ Prirédzka na tepelné mosty

............ Celkovy soucinitel prostupu tepla konstrukce véetng prirazky
............ Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla podlahy

............ Pozadovany soucinitel prostupu tepla konstrukce

............ Pramérny soucinitel prostupu tepla

............ Plocha konstrukce

............ Korekéni ¢initel zahrnujici exponovani, klimatické podminky
............ Mérnatepelna ztréta z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi
............ Mérna tepelna ztrata z vytépeného prostoru do vedl€jSiho prostoru
............ Mérnatepelna ztrata z vytdpéného prostoru do zeminy
............ Celkova meérna tepel né ztréta prostupem

............ Celkova mérna tepelna ztréta vétranim

............ Soucinitel redukce teploty

............ Teplota vedleSi mistnosti

............ Soucinitel redukce teploty

............ Opravny soucinitel uvazujici vliv ro¢ni zmény prab&hu venkovni teploty
............ Opravny teplotni soucinitel

............ Opravny soucinitel navliv spodni vody

............ Teplotainteriéru

............ Vypoctovateplotainteriéru

............ Teplota piivédéného vzduchu

............ Teplota exteriéru

............ Objem mistnosti

............ VVymeéna vzduchu

............ PoZadovana vymeéna vzduchu z hygienickych davoda
............ Vymeéna vzduchu vlivem priivzdusnosti oken ¢i pléste budovy
............ Rozhodujici vy3si vymeéna z vySe uvedenych

............ Stupeii t¢snosti obvodového pléste

............ Stinici soucinitel

............ Vyskovy korekeni Cinitel

............ Navrhovatepelna ztréta prostupem

............ Navrhova tepelné ztrta vétranim

............ Celkovatepelna ztrata

............ Teplota piivodni vody

............ Teplota vratné vody

............ Stiedni teplota otopné vody

............ Charakteristické ¢ido podlahy

............ Tepelné propustnost vrstev nad trubkami

............ Rozteg trubek

............ Vngj§i pramér trubek

............ tloustka jednotlivych vrstev nad osou trubek
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A (W/M.K)
A (W/M.K)
Ry, (M2K/W)
o p (W/M2K)
op (W/mP.K)
g (W/mK)
o (W/MPK)
Ap (W/M2K)
q (W/m?)
S/ Sy (M)
Qe (W)
Vo (M)
v, (md)
Qx (W)
Q. (W)
Qzp (W)
AQmax (W)
QW)
Qun (W)

A (mP)
tw,p (°C)
tw,m (°C)
ti,p (°C)
ti,m (°C)
tz (°C)
tsv (°C)

T (hod)

A (M)
As (m?)

V (m?)

Us,niz (W/m?K)
Usiiz (W/m’K)

o (W/im’K)
B (kg/hm’Pa)
Iw (Jkg)

9 (%)

k (osob)

n (/h)
Vsv,0s (I/0s)
Qz (kW)
Qv (kW)
Qzi (kw)
QW)

M (kg/h)

L (m)
Dxt
R (Pa/m)
w (m/s)

............ soucinitel tepelné vodivosti materidu do kterého jsou zality trubky
............ soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek
............ soucinitel prestupu tepla na spodni strané otopné podlahy
............ Celkovy soucinitel prestupu teplana strang interiéru
............ Celkovy soucinitel prestupu teplana strang interiéru
............ soucinitel prestupu tepla salénim
............ souginitel prestupu tepla konvekci
............ Tepelné propustnost vrstev pod trubkami
............ Mérny tepelny tok
............ Nutna/ skute¢na otopna plocha
............ Celkovy tepelny piikon otopné plochy
............ Denni potieba TV
............ Objem z&sobniku
............ Teplo odebrané
............ Teplo ztracené
............ Teplo celkové
............ Maximéni rozdil tepla odebraného a dodaného
............ Teplo pro pokryti cekové denni potieby
............ Jmenovity vykon ohievu zésobniku
............ Potiebna teplosménna plocha
............ teplota vody ve vitivce za provozu
............ teplota vody ve vitivce mimo provoz
............ teplota vzduchu
............ teplota vzduchu
............ teplota zeminy
............ teplota studené vody
............ doba provozu
............ plocha hladiny
............ plocha stén bazénu
............ celkovy objem bazénu
............ souginitel prostupu neizolované vany
............ soucinitel prostupu izolované vany 100mm
............ soucinitel prestupu
............ souginitel pienosu hmoty
............ vyparné teplo vody
............ navrhovarelativni vihkost
............ névstévnost
............ vymeéna vody
............ vyména vody
............ Prestup teplamezi hladinou a okolnim vzduchem
............ Ztrata odparem
............ Ztréta prostupem
......... Vykon télesa
......... Hmotnostni priitok
......... Déka Useku
......... Vngjsi pramér potrubi x tloustka trubky
......... Tlakova ztréta tienim
......... Rychlost proudici vody v potrubi
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q0)
Z (Pa)
p (Pa)
Ap (Pa)
Appis (Pa)
Apr (Pa)
Aprv (Pa)
Aprs (Pa)
Apro (P3)
K, (m*h)
A(m)
AL (m)
V, (M?)
Qp (W)
Qp1 (W)
h (m)
hvr (M)
Px (kPa)
Padov / Pa (KP3)
Prdov / P (KP8)
trax (°C)
Ve (M)
Ve (M)
p (kg/m’)
g (m/s)
¢ (JkgK)
d, (mm)
ay ()
K (kW/mm?)
a()
S, (mm?)

d;/ d, / dy (mm)

Q. (W)
ti, (°C)
I (W/m?)
S(m?)
Vi (m’)

Erv.q (KWh/den)
Erv rok (MWHh/rok)
Erv.« (MWh/rok)

ki (-)
Nzdroj (%)
Naiser (%0)

D()

E (MWh/rok)
Eyr (MWh/rok)
Eyzr (MWh/rok)

o (W/m?K)

Soucinitel viazenych odpori

Tlakova ztrét viazenymi odpory
Celkovétlakova ztréta

Tlakova ztréta ventila

Dispozi¢ni tlak

Tlakova ztrata okruhu

Tlakova ztréta regula¢niho ventilu
Tlakova ztréta regul a¢niho Sroubeni
Tlakova ztréta celého topného okruhu

Pratokovy soucinitel

Minimélni dékaramene
Prodlouzeni potrubi

Objem vody v otopné soustavé
Celkovy vykon zdroje tepla

Vykon 1 zdroje tepla

VySka otopné soustavy

Vy3ka manometrické roviny
Negjnizsi konstrukéni pretlak
NejniZsi provozni pretlak

NejvySSi provozni pietlak
Maximé ni teplota otopné vody
Expanzni objem

Predb&zny objem expanzni nadoby
Hustota vody / materidlu
Zemské zrychleni

Mérna tepelna kapacita
Prameér expanzniho potrubi
Vytokovy souginitel ventilu
Konstanta syté vodni pary
Sowinitel zvétSeni sedla
Prafez sedla

............ Vykon zdroje v zimnim / letnim obdobi
Teplotainteriéru v zimnim obdobi
Tepelné zisky podle orientace mistnosti

pritez potrubi

Pratok vzduchu

Teplo pro ohtev vody

Ro¢ni potiebatepla

Roeni spotieba tepla

Korekce vstupni teploty

Ucinnost zdroje

Uginnost distribuce

Pocet denostuprit

PoZadovana energie na vytépéni
Spotiebovana energie na vytépeni
Spotiebovana energie na vzduchotechniku
Sowcinitel prestupu tepla konvekci

Idedni / skute¢ny pramér sedla/ Pramér pojistného potrubi
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as(WIMK) Soucinitel prestupu tepla salanim
Ok (W/mz) ............ Tepelny tok konvekci
ags(Wim%) Tepelny tok sél&nim
t.(°C) Teplotavysledna
o (WIMm2K) linedrni soucinitel tepelné ztréty
oy (WIM2K) o kvadraticky soucinitel tepelné ztraty
tes (°C) pram. venkovni teplotav dob¢ slune¢niho svitu
Gr g (W/m 2 ) stiedni denni lunecni ozéreni uvaZzované plochy kolektoru
nk Gcinnost kolektoru
Mo eeeeeenenn, opticka teinnost kolektoru
nk Gcinnost kolektoru
Hr gen (KWh/m Zden)............ skute¢na denni davka slune¢niho ozareni
T e pomgrna doba slunecniho svitu
Ak(m?) aperturni plocha kolektoru
Quc (kWhiden) —............ potieba tepla na ohtev bazénoveé vody
o (KWh/m?%den) ............ denni mérny tepelny zisk z kolektora
p©) prirdzka natepelné ztraty
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