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1 Uvod

Problémy spojené s tepelnym ostrovem mésta se v poslednich desetiletich zabyvaiji
nejen védecké organizace napfi¢ celym svétem, ale v nékterych pfipadech jsou i predmétem
politickych diskuzi. Také bézna vefejnost pocituje rozdily teplot v zastavéné ¢asti mésta a jejim
okoli. Velka ¢ast populace, i kdyz neznd souvislosti, pocituje vysoké teploty mezi betonovymi
a asfaltovymi stavbami, nasledné obyvatelé a ndavstévnici mésta vyhledavaji zelené plochy
ve méstech nebo klimatizované prostory, aby se v horkych letnich mésicich ,zchladili”.
Védecti pracovnici realizuji studie zabyvajici se problematikou tepelného ostrova mésta
predevsim z divodu stale rychleji rostouciho negativniho vlivu. Maji snahu co mozna nejvice
poukdzat a nasledné fesit nezadouci podminky v zastavénych c¢astech mést a vytvofit

tak prijemnéjsi klima ne jen pro clovéka.

Se stdle rostouci problematikou tepelného ostrova mésta se potyka rfada meést,
ve svété, ale také v Ceské republice. Néktera méstska sidla svou konstrukci produkované teplo
neodvadi, naopak koncentruji na svém Uzemi. Tepelné ostrovy maji velmi negativni vliv
na zdravi obyvatel, ktefi ve méstech Ziji. Horké dny u lidi zpUsobuji napf. hypertermii,
dehydrataci apod. Paradoxem je, Ze je to lidskd spolecnost, kterd ohrozuje své podminky
pro Zivot. Neustaly rozvoj pramyslu, sluzeb ¢i potfeb lidi vedl ke zméné struktury mést,
ve velkém roste vystavba betonovych i asfaltovych staveb a mnoho les(, travnatych i vodnich
ploch bylo zni¢eno. Lidé by si méli byt védomi zdvainosti téchto problém0 a hledat

kompromisy mezi zastavbou a ptirodou.

Problematika tepelnych ostrovli neni nova, lidska spole¢nost se témito problémy
zabyva jiz celé dekady 20. stoleti a hleda moZnosti, kterymi by prfedesla anebo alespon zmirnila
negativni jevy. Z hlediska budoucnosti by také Zaci méli znat souvislosti s problematikou
telenych ostrovi mést, aby mohli dale navrhovat moind opatfeni. V soucasnosti
rdmcoveé vzdéldvaci programy ve Skolstvi zafazuji environmentdlni vychovu mezi bézné osnovy.
Jednotlivé Skoly pak ve svych Skolnich vzdélavacich programech uvadi ucivo jako je
Zivotni prostredi, Ci rizika globalniho oteplovani, do kterych je vhodné dané téma zaradit.
Ucivo spojené s tepelnymi ostrovy mést mohou byt pro Zaky i ucitele narocna, jsou vsak
nesmirné dalezitd pro uchovani kvalitniho Zivotniho prostredi, alespon v té mire jak ho zndme
dnes. Z(stava tak otdzkou nejen zda a jak jsou témata ve Skolstvi vyucovana, ale jestli jim Zaci

dobfe rozumi, a jak se k problémuim stavi oni sami.



2 Cile prace

Hlavnim cilem diplomové pridce je zjistit, jaké znalosti a ndzory maji Zaci
druhého stupné zakladnich Skol a Zaci stfednich skol k vybranym aspektim problematiky
tepelného ostrova mésta. Znalosti a nazory zakd, budou zjistovany pomoci dotaznikového
Setfeni. V rdmci teoretickych vychodisek bude kratce zhodnocena mira a moznost zarazeni
uciva tepelného ostrova mésta v rdmcovych vzdélavacich programech a také skolnich
vzdélavacich programech. Efektivita a zafazeni tématu tepelného ostrova mésta do vyuky

na ZS a SS bude nasledné diskutovano v souvislosti s vysledky prace.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Problematika méstského klimatu

Rozdily mezi méstem a venkovskou krajnou nejsou pouze vizualni, ale tykaji se
také ovzdusi. Pro velkomésta, ale i stfedné velkd mésta je typické silné znecisténi ovzdusi,
vétsi moZnost vyskytu tzv. fotochemického smogu a prasného aerosolu. Je to zplsobeno
aktivnim povrchem, ktery je ve méstech plosné vétsi nez v okolni krajiné (tvofi ho stfechy
staveb, komunikace a v mensi mire zelen). Ve méstech je moZné se castéji setkat s pripady
zdravotnich komplikaci az se zvySenou Uumrtnosti a to v disledku naruseni termoregulacniho
systému jedince. Za zhorSeni zdravotniho stavu mulZe ve velké mire znecisténi ovzdusi
(Vysoudil, 2012). Tohoto faktu si lidé vSimali jiz ve starovéku. Jak uvadi Landsberg (1981),
zhorsena kvalita ovzdusi ve méstech bylazpisobena v didsledku lokdlnich topenist.
Ve starovéku zpuUsobovalo zhorSené ovzdusi lidem ve méstech znacné problémy.
Obyvatelstvo se vSak snaZilo tyto problémy redukovat. Byla vydana urcita opatieni. Napfiklad
vroce 1273 byl v Londyné vydan zakaz spalovani uhli. Tento zdkaz byl v Londyné vydan
dokonce opakované v pribéhu nékolika staleti. | pfes vydana nafizeni se situace postupné
zhorsila natolik, Ze v prvni poloviné 20. stoleti doslo k zna¢nému poctu Umrti obyvatel.
Néktera zaregistrovand umrti byla spojena s tvorbou smogu. V roce 1952 mnoZstvi

znecistujicich latek v ovzdusi nabyvalo extrémnich hodnot.

Klimatem mést se védci zabyvali uz v dfivéjSich dobach. Prvni velkd méreni,
ktera se vénovala méstskému klimatu, probihala pocatkem 18. stoleti. Jednd se o obdobi
rozmachu pfistrojovych meteorologickych méreni. V dasledku vzniku velkych pramyslovych
mést si védci zacinaji vSimat problematiky spojené se znecisténim ovzdusi, kterd ma dopad

i na lidské zdravi a raz klimatu ve méstech (Rohinton, 2005).

Prvni velkou vyznamnou praci zabyvajici se klimatem mést, je prace L. Howarda
z 19. stoleti. L. Howard byl britsky badatel, kterému vdécime za pojmenovani zakladnich druh
oblacnosti. Také byl prvni, kdo se zabyval rozdilnym klimatem mezi méstem a okolni krajinou.
A to konkrétné v Londyné, kde detailné studoval méstské podnebi a jeho okolni krajinu.
Je autorem rozsahlého dila ,The climate of London”, ve kterém uvadi vysledky svého
dvacetiletého méreni, ty prokazuji ¢asovou i prostorovou variabilitu. Jako jeden z prvnich
zde popisuje existenci teplejSich poloh ve stfedu mésta. Uvadi (stejné jako dalsi autofi),
Ze hlavni pfic¢inou je spalovani fosilnich paliv (Howard, 2013). Howardova teorie o rozdilnosti

podnebi mezi méstem a okolni krajinou ma platnost do soucasnosti (Vysoudil, 2012).
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Londyn nebyl jediné velké mésto, kde se takova méreni provadéla. Dalsim prikladem je Berlin
(Hann, 2009), Viden (Gartland, 2008) nebo dale Pafiz, kde pocatkem druhé poloviny 19. stoleti
probihala podobnd méreni, které provadél francouzsky védec E. Renou. Srovndval teploty
vzduchu a rychlost vétru v Pafizi a okolni krajinou. Teploty samoziejmé dosahovaly vyssich
hodnot v centru mésta a rychlost vétru byla ve mésté nizsi (Landsberg, 1981). V 19. stoleti
se také rozviji dalsi studie o ¢astéjsim vzniku mlh v disledku antropogenniho znecisténi ovzdusi

ve méstech (Vysoudil, 2012).

V prvni poloviné 20. stoleti vychdzi monografie ,Das Stadtklima“ od autora
Kratzera (1973), ktery zde uvadi doposud publikovanou literaturu zabyvajici se klimatem mést.
Ze sousednich zemi je prikladem také Polsko, kde probéhlo nékolik vyzkum( ohledné
sluneéniho svitu ¢i teplotnich rozdild. Vysledky studia ve svém dile shrnuje Fortuniak (2005).
Meteorologické prvky jako teplota vzduchu, vlhkost vzduchu a slunecni svit se méfily
jiz za pomoci mobilnich prostfedkl — automobill. Prvni, kdo realizoval méfeni pomoci méficich
jizd, byl W. Schmidt, ktery svij vyzkum realizoval ve Vidni roku 1927 (Quitt, 1957). Dalsi méreni
meteorologickych dat pomoci mobilnich prostfedkd byla provadéna naptiklad v Berliné
(Grunow) a v Nové Anglii (Brooks). Obdobna méreni a vyzkumné prace tykajici se méstského
klimatu vznikaji nejen v dalSich evropskych, ale také v mimoevropskych statech. Priklady praci,
které se zabyvaly srovnanim klimatu mést a okolni krajiny je prace Middletona a Millara
(1936), ktefi popisuji rozloZeni teplot v Torontu nebo H. K. Metzler, ktery se vénoval vlhkosti

vzduchu v Hannoveru (Vysoudil, 2012).

Na uzemi Ceské Republiky nebyl v dFivéjSich staletich zdjem o oblast klimatologie
a prvni vyznamnéjsi zminky o sledovani méstského klimatu pochdzi az z druhé poloviny
18. stoleti. Vlibec prvni publikace, kterd zminuje rozdilnost teploty, tlaku vzduchu a dalSich
meteorologickych prvkd mezi centrem mésta a jeho blizkého okoli publikoval v roce 1863
Mendel. Své dlouholeté méreni realizoval v Brné v letech 1848-1862. Na zdkladé méreni stanic
Klementinum a Petfin v Praze F. Augustin uvadi rozdilnost primérnych rocnich teplot vzduchu
mezi hlavnim méstem a jeho okolim. Dalsi, kdo se vénoval prazskym klimatologickym
problémdm, byl Hrudicka, ktery upozoriiuje na zvyseny vyskyt mlh v urbanizované zastavbé
na prelomu 19. a 20. stoleti (Vysoudil, 2012). Z novéjsich praci, které popisuji zmény prazského

méstského klimatu je prace Beranové a Hutha (2005).

Rozvoj védy a techniky Ize spatfovat i v oblasti klimatologie. Méreni meteorologickych
prvkl a tedy i konkrétné vyzkum méstského klimatu od poloviny 20. stoleti ovliviiuje nejen

technicky rozvoj v oblasti méfici techniky, ale také existuji nové statistické
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a matematicko-fyzikdlni metody vyzkumu, rozviji se kosmické a informacni technologie.

Stéle Castéji se uplatriuji metody GIS (Vysoudil, 2012).

Prikladem soudobého vyzkumu méstského klimatu muze byt vyzkum vedouciho prace
dr. Lehnerta, ktery publikoval ve spolupraci s dalsimi odborniky fadu zajimavych vyzkum.
Pfikladem je studie z roku 2020: Summer thermal comfort in Czech cities: measured effects
of blue and green features in city centres, kterd uvadi vysledky méreni teplot ve méstech
realizovanych za uéelem vyhodnoceni tepelného stresu na zakladé ,universal thermal climate
index (UTCI)“ (Lehnert et al., 2020). Vyzkumem méstského klimatu a tématy s nim spojené
se zabyva i fada vysokoskolskych praci. Pfikladem jsou prace absolvent(l Univerzity Palackého
v Olomouci. Liskovec (2020) vénoval svou bakalarskou praci ¢asoprostorové variabilité teploty
vzduchu v mistnich klimatickych zénach a vytvofil pfipadovou studii pro Prahu-Uhfinéves.
Raska (2021) v soucasnosti pracuje na své diplomové praci Tepelny ostrov malych sidel: okoli
Olomouce, kterou navazuje na svou bakalarskou praci z roku 2019: Vliv malych vodnich ploch
na teplotu vzduchu v méstském prostredi. Také Habermann (2021) se nyni zabyva vyzkumem
pro svou diplomovou praci, kterou vénuje vytvoreni pocitové mapy teplotniho stresu
v Olomouci. Fialovd (2019), se ve své bakalarské praci zabyvala vlivem charakteru povrchu
avegetace nateplotu vzduchu v Olomouci. Kubecek (2015) a jeho vyzkum v oblasti
Casoprostorové variability teploty vzduchu mezi luznim lesem a otevienou krajinou
v Horce nad Moravou nebo Navratil (2013) a jeho diplomova prace Teplotni poméry Vsetina
arada dalSich studentl Univerzity Palackého v Olomouci. Také na dalSich univerzitach
v Ceské republice se studenti a jejich prace vénuji problematice rozdildi teplot mezi méstem
ajeho okoli. NaMasarykové Univerzité v Brné se méstskym klimatem zabyvali
napr. Jelinek (2008) a jeho prace Detekce tepelného ostrova mésta s vyuzitim termalnich
snimk@, Stika  (2008), ktery se vénoval konkrétné situaci mésta  Brna.
Nebo na Karlové Univerzité v Praze: Vacik (2013), ktery vytvofil statisticky model charakteru
klimatu stfedoevropskych mést. A samoziejmé nékolik dalSich praci. VySe zminéné a dalsi
podobné priace se zamérfuji teplotni/tepelné poméry mésta. Pozornost vramci studia
méstského klimatu vsak je vénovdna i dalSim meteorologickym prvkim, jejichz prehled

zobrazuje nasledujici tabulka (tab. 1).
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Tab. 1: Primérna zména vybranych meteorologickych prvkid a procesd mést stfednich zemépisnych sitek

do 1 mil. obyvatel (Zdroj: Vysoudil, 2012)

Typ zmény

Velikost zmény/komenta¥

Intenzita turbulence vyssi 10-50 %
snizeni 5-30 % v 10 m za silného proudéni
Rychlost vétru
zvyseni za slabého proudéni jako disledek UHI
Smér vétru vys$si proménlivost 1-10°
UV zareni snizeni 25-90 %
Slunecni zareni snizeni 1-25%
Infracervené zareni zvyseni 5-40 %
Dohlednost redukovand -
Evapotranspirace snizeni okolo 50 %
Konvektivni pfenos tepla zvyseni 50 %
Absorpce a ukladani tepla | zvyseni 200 %
roéni primér asi o 2 °C, pro extrémni
Teplota vzduchu zvyseni
hodnoty rozdil jesté vyssi
snizeni letni dny
Vlhkost vzduchu
zvyseni letni noci, zimni dny
Oblacnost zvyseni plati i pro vyskyt mlh
projevy antropogennich srdzek diky
Srazky zvyseni vySSimu  vyskytu kondenzacénich jader

nad méstem

Teplota vzduchu

Urbanizovand krajina utvari diky své konstrukci a strukture typické méstské klima.

Studium méstského klimatu vyZaduje pouZziti fady specifickych metod a pfistupl. Na kazdém

zastavéném Uzemi se vyskytuje tepelny ostrov mésta, jev, ktery vykazuje znatelné vyssi teploty

vzduchu neZ v jeho okoli. Zastavéné oblasti zpravidla zadrzuji velké mnozZstvi tepla, pokud jejich

povrch neni uzplsoben k odraZeni tepelného zareni. Naopak objekty, které obsahuji velké

mnoZstvi vody jako napf. rostliny, vodni plochy, vihkd plida toto teplo absorbuji, ¢imzZ snizuji

teplotu svého okoli (Navratil, 2013). Jak je vySe uvedeno, zjistovanim teploty ve mésté a okoli

se zabyvala fada autord (viz 3.2 Tepelny ostrov mésta).
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Vlhkost vzduchu

Stejné tak jako teplota vzduchu je v urbanizované zastavbé odlisnd také vlhkost
vzduchu v porovnani s okolni krajinou. Tento fakt opét prokazuje fada autorl a realizovanych
vyzkuml — studie Lehnerta et al. (2015) realizovana v Olomouci, dale Geleti¢ et al. (2018)
a jejich vyzkum zaméreny na tepelnou pohodu Brna nebo Koncek et al. (1979), ktefi ve svém
dile uvadi zmény vlhkosti vzduchu mezi Bratislavou a okolim (v centru mésta je relativni vihkost
vzduchu nizsi nez v okoli Bratislavy). Nejvyssi rozdily naméfili pfes noc a naopak nejnizsi
rozdily byly okolo 14:00 hodiny. K stejnym vysledkim dospél také Charciarek (2003),
ktery realizovat svi{j vyzkum v tddzi nebo také Unkasevic et al. (2001) a jeho vysledky prace
z méfeni v Bélehradu a okoli. Podobné vyzkumy se samoziejmé realizovaly také mimo

evropska mésta — Peking (Liu et al., 2009), Vancouver (Richards, 2005).

Specifickd vlhkost vzduchu v méstské zastavbé zavisi na fadé faktor( napfiklad:
mnoZstvi nepropustnych povrch(, hustoté zastavby, hustoté dopravy, vytapéni doml a byt
¢imnoistvi a druhu primyslovych podnikd. Hlavni faktory, které ovliviiuji ¢asovou
a prostorovou rozdilnost vlhkosti vzduchu, jsou kondenzace, advekce a vypar
(Holmer a Eliasson, 1999). DlleZitym faktorem je samotnd poloha mésta. Déale pokud je
ve mésté velké mnoistvi nepropustnych povrchll a malo vegetace, voda nema moznost
se vsakovat a nasledné evapotranspiraci uvolfiovat do ovzdusi. Vyssi teplota vzduchu zvysuje
intenzitu vyparu, ten je ve méstech vsak maly z dlivodu malého podilu vegetace. Pozitivni vliv
na vétsi vihkost vzduchu ve méstech by tak mél vétsi podil vysazovani zelené &i stavby vodni
ploch (kasny, fontany, apod.). Velky vliv ma také kanalizace. Pokud dojde ke srazkam,
voda ve méstech rychle odtéka do kanalizacnich systémi, ¢imZz nemUZe nasledné dochazet
k vyparu a vlhkost vzduchu je tak mald. Vliv maji i cirkulaéni faktory — vyména vzduchovych
hmot, jejich termické a vlhkostni vlastnosti (Dobrovolny, 2012). Diky tadé vyzkum(
Ize konstatovat, Ze oblasti s nizsi relativni vlhkosti vzduchu souvisi s maximalni hodnotou
tepelného ostrova meésta. Pro oblasti s nizsi vlhkosti vzduchu se nékdy pouzivd termin
yurban dry island” zkracené UHI (Wang a Gong, 2012). Landsberg (1981) uvadi, Ze pramérna
ro¢ni vlhkost vzduchu je ve méstech pfiblizné o 6 % nizsi nez na venkové. NejvétsSich rozdill
mezi druhy prostiedi lze pozorovat v letnich mésicich, oproti tomu nejniZsi jsou v zimé

a na podzim (Unkasevi¢ et al., 2001).
Oblacnost, slunecni svit

V meéstském ovzdusi je vétSi mnozstvi kondenzacnich jader, vétsi intenzita konvekce

a turbulentni proudéni, v disledku toho je nad urbanizovanou zastavbou také vétsi vyskyt
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evyvs

svitu, jelikoZz v méstské atmosfére je vyssi mnozZstvi atmosférickych aerosolli a atmosféra
je zde vice znecisténa (Dobrovolny, 2012). Dle Landsberga (1981) je nad urbanizovanou
zastavbou vétsi vyskyt oblac¢nosti aZz o 10 % oproti okolni krajiné, jde zde také vétsi vyskyt mlh

atoazo100%vzimé av lété o 30 %.

Byla vydana frada studii. Pfikladem je Romanov (1999), ktery svij vyzkum realizoval
vletech 1993-1996 v oblasti stfedni Evropy a ¢asti Ruska. VyuzZil druZicovych snimkd.
Konkrétné v Moskvé zjistil zvySené mnoiZstvi obla¢nosti a to predevsim v jarnich mésicich
a v lété. Dalsimi autory jsou Morris et al. (2001) a jejich priklad na mésté Melbourne v USA,
nebo Jin et al. (2005) s vyzkumem v New Yorku a Hustonu. Sledovali konkrétné vliv aerosolt
na tvorbu oblacnosti a vyskyt sraZzek ve méstech. V Evropé uskutecnili vyzkum zaméreny

na vyskyt oblac¢nosti a slunecni svit Koncek et al. (1979), ktery se zamé¥il na Bratislavu.
Srazky

Urcit vliv méstské zdstavby na reZzim srdiek je velice problematické v porovnani
s dalsSimi meteorologickymi jevy, jelikoz atmosférické srdzky nejsou spojité ani v prostoru
ani v ¢ase. Proces srazek v méstské zastavbé lze pro predstavu znazornit pomoci schématu

(obr. 1), avsak je nutno brat v Uvahu, Ze se jedna pouze o obecny model.
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Obr. 1: Obecny model reZimu srazek v méstské zastavbé (Zdroj: Dobrovolny, 2012)

Nad méstskou zdstavbou stoupd teply vzduch, ktery obsahuje vétsi mnozZstvi kondenzacnich
jader, coz ma vliv na uhrn a intenzitu srazek, které jsou intenzivnéjsi a silngjsi. Kdyz se tento
teply vzduch dostane do urcité vysky, vitr jej pfemisti do zavétrnych oblasti, kde dojde
k ochlazeni, kondenzaci s tim spojenému vypadavani kapek — desti (Dobrovolny, 2012).
Rozdily v oblasti Uhrnu srdzek mezi méstem a okolni krajinou se opét vénovala fada autor(:

Changnon (1968) a jeho studie o srazkové anomalii v La Porte v USA, Burian a Shepherd (2005),
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ktefi se zabyvali problematikou v Hustonu. Landsberg (1981) uvadi, Ze v zavétrnych oblastech
mést je Uhrn srazek az o 15 % vyssi nez v prirozenych podminkach. Za zvysené Uhrny muze

fada faktord: termalni efekt, mechanicky efekt, efekt znecisténi ovzdusi.

Termalni efekt je spojen s tepelnym ostrovem mésta, zvysSuje intenzitu konvekce
(teply vzduch stoupa smérem vzhlru nad zastavbu mésta), nasledné kondenzaci a tvorbé
oblaku, které jsou srazkového typu. V duisledku méstské zastavby predevsim v letnim obdobi
Castéji vznikaji srazky. Kvlli znecisténi ovzdusi se zvysuje vyskyt kondenzacnich jader
v prostoru, kterd souvisi s vypadavanim kapek zoblacnosti. V souvislosti se srazkami
je pak pro mésta dllezité sledovat odtok vody, jelikoZ odtok srazkové vody po nepropustnych
povrsich je odliSny od odtoku po pfirozenych povrsich. Nepropustny povrch ma vliv na rychlost

a vysku odtoku (Dobrovolny, 2012).
Vitr

Co se tyce rychlosti vétru, jeho maximalni rychlosti v porovnani s nezastavénou oblasti
dosahuji namérené hodnoty vzdy nizSich hodnot (prlimérna rocni rychlost vétru 30 % nizsi,
maximalni rychlost vétru o 20 % nizsi). Celkové je tak ve méstech vétsi Cetnost bezvétfi
(Landsberg, 1981). V zastavéném Uzemi je vétsi aerodynamicka drsnost. Budovy zpUsobuji vétsi
vliv tfeni. Ve méstech dochazi také k formovani oblasti s teplejSim vzduchem oproti okoli
mésta, kde je vzduch citelné chladnéjsi. Tento proces je opét moZné zndzornit pomoci
schématu (obr. 2). Jedna se o samostatnou cirkulacni bunku, kdy teplejsi vzduch ve mésté
stoupa do vysky nad budovy (vzduch je lehky, teply), kde se ochlazuje, diky ¢emuz zpét klesa
(vzduch je tézky studeny) v okoli mésta a vraci se zpét do zastavéné oblasti. Takovy model
Ize pfirovnat k tzv. brizové cirkulaci, kdy nad pobrezim je teplejsi vzduch, ktery stoupa vzharu

nad vodni hladinu, kde vzduch chladnéjsi a klesa zpét smérem k pobrezi (Dobrovolny, 2012).

e
fC/ LA

[ chiadnéjsi vzduch __teplejsi vaduch __chladnéjsi vzduch_|

Obr. 2: Schéma cirkulace vétru v méstské zastavbé (Zdroj: Dobrovolny, 2012)
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3.2 Tepelny ostrov mésta

Pro méstskou zastavbu je z hlediska klimatu typicky tzv. tepelny ostrov mésta
(anglicky Urban Heat Island, zkracené UHI). Ceska literatura definuje tepelny ostrov mésta
jako: ,Oblast zvysené teploty vzduchu v mezni a prizemni vrstvé atmosféry nad méstem
Ci priimyslovou aglomeraci ve srovndni s venkovskym okolim.” (Sobisek, 1993). V Americe
pak meteorologicky slovnik uvadi, Ze se jednd o oblast relativné zvysené teploty vzduchu
a povrchu vymezenou uzavienymi izotermami spojenou s antropogennimi vlivy obci
(American Meteorological Society, 2020). Radou vyzkum@ je prokdzdno, Ze teplota
v urbanizovaném Uzemi je vyrazné vysSi oproti okolni krajiné, kterou pokryva rlznoroda
vegetace. Napf. Klysik a Fortuniak (1999) zjistili, Ze v 80 % noci jsou v centrech mést teploty
vzduchu o 2-4 °C vyssi v porovndni s venkovem. Tyto teplotni poméry souvisi s prostifedim
v méstské casti, jako je druh aktivniho povrchu v porovnéni s volnou krajinou. ,,Zvétseni plochy
aktivnich povrchi a prevaha vertikdlné orientovanych povrchi vedou ke zvétsovdani mnoZstvi
pohlceného krdatkovinného zareni a k jeho cetnym odrazim. Uzaviené prostory mezi budovami
omezuji dlouhovinné vyzarovdni a predevsim v nocnich hodindch sniZuji ztrdaty tepla.”
(Dobrovolny, 2012). Méstska zastavba nema vliv pouze na teplotu, jsou ovlivnény i dalsi
meteorologické prvky napf. vlhkost nebo vitr. Vitr ma v dlsledku zastavby sniZzenou rychlost,
coz potlacuje efekt ochlazovani procesem konvekce. Ve méstech najdeme mnozstvi materiald,
které maji rozdilné tepelné vlastnosti aktivnich povrchid. Kazdy materidl ma urcitou tepelnou
kapacitu, nékteré materidly pohlcuji teplo vice ajiné naopak méné. U materidll dochazi
k pohlcovani tepla v obdobi pozitivni energetické bilance a naopak k jeho uvolfiovani v obdobi
negativni energetické bilance. Ve méstech najdeme fadu povrch(, které jsou nepropustné,
coZ snizuje evapotranspiraci, ¢imZ se snizuje i latentni tok tepla. Tepelny ostrov mésta vznika
také v dasledku nizkého albeda zastavenych ploch, znecisténi atmosféry a v neposledni fadé
produkce odpadniho tepla (ta neni primarnim dlsledkem, ale na specifické teplotni poméry

ma urcity vliv).

ZjednodusSené schéma je moZné si predstavit jako koncentricky usporadané izotermy
s maximem teploty v centru mésta, od kterého dochdzi k postupnému poklesu

teploty — zndzornéno poklesem izotermy. Pro predstavu lze schéma zakreslit jako v obr. 3.
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Obr. 3: Zjednodusené schéma pro tepelny ostrov mésta (Zdroj: Dobrovolny, 2012)

Redlné se jedna o slozZity systém, ktery zahrnuje ¢asovou i prostorovou proménlivost teplotnich
pomérd. Z hlediska prostorové proménlivosti zaleZi na charakteru zastavby (zda se jednd
o pramyslovou, obytnou, obchodni ¢i jinou zénu) déale na podilu zelené plochy nebo vodni
plochy. Tyto faktory shrnuji tzv. mistni klimatické zény (Stewart a Oke 2012).
Casova proménlivost souvisi s dennim a roénim chodem a také s meteorologickymi

podminkami (Dobrovolny, 2012).

Oke (1987) rozlisuje dva typy tepelného ostrova mésta a to podle mechanismu

jakym se formuje prostredi, ve kterém jej |ze identifikovat a podle technik méreni.

1. Atmosféricky tepelny ostrov (Atmostpheric Urban Heat Island — UHI)

2. Povrchovy/pozemni tepelny ostrov (Surface Urban Heat Island — SUHI)

UHI rozezndme pomoci méreni teploty vzduchu na standardnich meteorologickych
stanicich, dale za pomoci ucelovych méreni ve specidlni siti stanic nebo za pomoci

tzv. méficich jizd. Tento typ tepelného ostrova mésta se dale déli na:

a) Tepelny ostrov mezni vrstvy atmosféry (boundary layer UHI)

b) Tepelny ostrov ve vrstvé méstského zapoje (canopy layer UHI)

SUHI vyjadfuje teplotu pfirozenych ale i umélych povrch(, nikoliv teplotu vzduchu
jak je tomu u UHL. ,Je definovdn jako kladnd teplotni anomdlie aktivnich povrchi v prostoru

méstské zdstavby vici prirozenym povrchiim venkovské krajiny.” (Dobrovolny, 2012).

Pfizemni i mezni vrstvu atmosféry ovliviiuji teploty aktivnich povrchl. Oba druhy
tepelného ostrova mésta maiji sva specifika, maxima i minima. UHI dosahuje vysokych hodnot

po zapadu slunce, naopak nizkych hodnot dosahuje v rannich hodindch a béhem dne.
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Je to zplsobeno oteplovanim pfizemni vrstvy atmosféry diky umélym povrchim.
Maximum UHI zavisi na fadé faktord, zpravidla ale nastava pfi vychodu slunce pfi radiacnim
pocasi. Ve srovnani s UHI, maximalni hodnoty u SUHI naméfime v dennich hodinach béhem
léta a dokonce existuje i béhem noci. Intenzita tepelného ostrova mésta se vyjadfuje
jako maximalni rozdil mezi teplotou v méstské zastavbé a teplotou v okolni krajiné a zavisi
prfedevSim na velikosti mésta (hustoté zastavby, intenzité a charakteru lidskych aktivit).
V konkrétnich pfipadech maji vliv napftiklad vnitfni struktura mésta ¢i geografické faktory

(Dobrovolny, 2012).

3.3 Tepelny ostrov mésta ve vyuce na ZS a SS

Pomyslnym vychodiskem soucasného Skolniho vzdélavani je zdkon €. 561/2004 Sbh.
,, 0 pfedskolnim, zdkladnim, stfednim, vyssim odborném a jiném vzdéldvdni“ (MSMT CR, 2017).
Zakon je sestaven z dvaceti ¢asti, definuje daleZité pojmy, cile, povinnosti i prava tykajicich se
nejen zakud, uciteld nebo Skolnich zafizeni. Prvni ¢ast zdkonu uvadi zasady a cile vzdélavani,
které by mél jedinec béhem studia ziskat. Jeden z cili, do kterého je moiné zahrnovat
problematiku tepelného ostrova, je zde definovan jako: ,Ziskani a uplatriovdni znalosti
o Zivotnim prostiedi a jeho ochrané vychdzejici ze zdsad trvale udrZitelného rozvoje

a o bezpecnosti a ochrané zdravi.” (MSMT CR, 2017).

Jednim ze stéZejnich dokumentl v ceském Skolstvi je tzv. Bild kniha neboli
Narodni program rozvoje vzdélavani ve Skolstvi, jenZ byl schvdlen 7. Ginora 2001. Popisuje cile
a prostfedky v oblasti vzdélavani. Podporuje vychovu o ochrané Zivotniho prostredi béhem
stfedoskolského vzdélavani. Na Bilou knihu ddle navazuji tzv. ramcové a skolni vzdélavaci

programy, jelikoZ se jedna o relativné obecny dokument (Kulichova, 2004).

Po reformé vzdélavaciho systému (roku 2005) se zménila struktura Skolskych
dokument(ll. Striktni osnovy a jednotné sady ucebnic nahradil dvouulroviiovy systém
kurikularnich dokumentl (rdmcové vzdélavaci programy neboli RVP a 3kolni vzdélavaci
programy zkracené SVP). Vsechny RVP jsou vefejné piistupné pro pedagogickou
i nepedagogickou vefejnost a mohou byt inovovany dle potieb spolec¢nosti (Kulichova, 2004).
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale RVP ZV) a ramcovy vzdéldvaci
program pro gymnazia (dale RVP GG), vymezuji nezbytné povinnosti zakladniho
a gymnaziadlniho vzdélavani zak( a klicové kompetence, ke kterym by Zzaci méli dospét.
V obou dokumentech je  popsan vzdéladvaci obsah  pomoci  vystupl  auciva
(Jefabek et al., 2005). RVPZViRVP GG jsem podrobné prostudovala a zjistovala jsem,

jestli a jakou formou zaky seznamuje s problematikou tepelného ostrova mésta.
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3.3.1 RVP 2V

RVP ZV je sestaven z deseti vzdélavacich oblasti. Téma problematiky tepelného ostrova
mésta se v danych kapitolach vyskytuje pouze nepfimo. Lze ho snadno zakomponovat
do nékolika pfedmétl, kde se ucivo dotykd terminl tykajicich se tepelného ostrova mésta
nebo klimatické zmény, Zivotniho prostfedi aj. PfileZitost pro zatazeni uciva o tepelném
ostrové mésta nabizi vzdélavaci oblast: ,Clovék a jeho svét, Clovék a pfiroda”. Zaci by diky
témto kapitoldam méli porozumét vztahu mezi ptirodou a lidskou cinnosti. Jsou jim podavany
poznatky o pfirodnich zdrojich, vlivech lidské ¢innosti na Zivotnim prostiedi dale ndsledcich,
které ovliviuji mistni i globalni ekosystémy ¢i o ochrané Zivotniho prostredi. Vzdélavaci oblast
Clovék a priroda je déale rozdélena na ¢ty obory: Fyzika, Chemie, Piirodopis a Zemépis
(Jerdbek et al, 2005). Do RVP ZV jsou zarazena také tzv.prlfezovd témata.
Tepelny ostrov mésta je mozno zaradit do environmentalni vychovy, kterd je zde uvedena diky
Metodickému pokynu MSMT. Environmentdlni vychova slouZi jako prostiedek k preventivni

ochrané Zivotniho prostredi (Duzi, 2012).

Nasledny vycet ocekavanych vystupl, které se svou tematikou pfiblizuji k problematice

klimatické zmény, jsou citovany z RVP VZ (Jefdbek et al., 2005).
Vycet oéekavanych vystupi z kapitoly Clovék a jeho svét:

,26k rozlisi pfirodni a umélé prvky v okolni krajiné a vyjddii riGznymi zpisoby

jeji estetické hodnoty a rozmanitost.”

,Zdk poukdZe v nejblizsim spolecenském a pfirodnim prostfedi na zmény a nékteré

problémy a navrhne moZnosti zlepseni Zivotniho prostredi obce (mésta).”

,Zdk objevuje a zjistuje propojenost prvkii Zivé a neZivé pfirody, princip rovnovdhy

pfirody a nachdzi souvislosti mezi konecnym vzhledem prirody a Cinnosti clovéka.”

,Zdk zhodnoti nékteré konkrétni c&innosti ¢lovéka v pfirodé a rozlisuje aktivity,

které mohou prostredi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat.”
Vycet ocekavanych vystupt z kapitoly Clovék a pfiroda:
1. Fyzika:

26k ur¢i v jednoduchych pripadech teplo pfijaté ¢i odevzdané télesem.”
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26k zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivdni riznych energetickych zdroji z hlediska

vlivu na Zivotni prostredi.”
2. Prirodopis

,26k uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj riznych ekosystémii
a charakterizuje mimordadné uddlosti zplsobené vykyvy pocasi a dalsSimi prirodnimi

jevy, jejich doprovodné jevy a mozné dopady i ochranu pred nimi.”

,Zdk uvede priklady kladnych i zépornych vlivi ¢lovéka na Zivotni prostiedi a pfiklady

narusSeni rovnovdhy ekosystému.”
3. Zemépis

26k posoudi, jak pfirodni podminky souviseji s funkci lidského sidla, pojmenuje obecné

zdkladni geografické znaky sidel.”

,2Gk porovndvd riizné krajiny jako soucdst pevninské Cdsti krajinné  sféry,

rozlisuje na konkrétnich pfikladech specifické znaky a funkce krajin.”

,26k uvddi na vybranych prikladech zdvainé dusledky a rizika pfirodnich

a spolecenskych vliva na Zivotni prostredi.”

,Zdk primérené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sfére, jejich
urcité pravidelnosti, zdkonitosti a odlisnosti, jejich vzdjemnou souvislost a podminénost,

rozezndava hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi slozkami v krajiné.”
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3.3.2 RVP GG

RVP GG je svoji strukturou velmi podobny RVP ZV. V porovnani s RVP ZV je RVP GG
rozdélen na celkem osm vzdélavacich oblasti (o dvé vzdélavaci oblasti méné — ,,Clovék a jeho
svét, Doplnujici vzdéldvaci oblasti”). Stejné jako u predchoziho RVP jsem se zaméfila
na moznosti zafazeni tématu tepelného ostrova mésta do jednotlivych vzdélavacich oblasti.
Zkoumana problematika opét neni v jednotlivych ocekdvanych vystupech pfimo zminén3,
témaje vsak moZno zaradit vhodnou formou do urcitych predmétl a jednotlivych cilQ,
které jsou uvedeny v nasledujicim vyctu. MozZnost zafazeni uciva o tepelném ostrové mésta
nabizi vzdéldvaci oblast: ,Clovék a pfiroda”. Zminéna vzdélavaci oblast je podobné jako tomu
bylo u RVP ZV rozdélena na jednotlivé kapitoly (pfedméty): Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie,
Geologie. Zaci se diky zminénym vzdélavacim oblastem seznamuji s pfirodnimi procesy,
vlivech lidské ¢innosti na pfirodni prostfedi a to jak kladnymi tak zapornymi, ziskavaji znalosti
napf. o sidlech a jiné dalsi informace spojené s touto tématikou. Kazdé RVP zahrnuje prirezova
témata, které konkrétné v RVP GG najdeme za vzdélavacimi oblastmi. Na rozdil od RVP 2V,
kde je celkem Sest prifezovych témat, v RVP GG nalezneme téchto témat pét (vypusténo je
téma ,Vychova demokratického obcana”). Vhodnou mozZnosti pro zafazeni problematiky

tepelného ostrova mésta se nabizi téma ,, Environmentdlini vychovy“ (Balada et al., 2007).

Po prostudovani RVP GG, je zde citovan vycet ocekavanych vystupl, které jsou nejvice

vhodné pro nasledné zafazeni problematiky tepelného ostrova mésta (Balada et al., 2007).
Vycet ocekavanych vystupt z kapitoly Clovék a pfiroda:
1. Geografie

,Zdk objasni velky a maly obéh vody a rozlisi jednotlivé slozky hydrosféry a jejich funkci

v krajiné.”

,Zdk identifikuje obecné zdkladni geografické znaky a funkce sidel a aktudini tendence

ve vyvoji osidleni.”

,Z2ak zhodnoti na pfikladech rizné krajiny jako systém pevninské &dsti krajinné sféry

se specifickymi znaky, urcitymi sloZzkami, strukturou, okolim a funkcemi.”

26k analyzuje na konkrétnich pfikladech pfirodni a kulturni (spole¢enské) krajinné slozky

a prvky krajiny.“
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,Zdk zhodnoti nékterd rizika plsobeni prirodnich a spolecenskych faktord

na Zivotni prostredi v lokdlni, regiondlIni a globdlini drovni.”

,Z2Gk vymezi mistni region (podle bydlisté, skoly) na mapé podle zvolenych kritérii, zhodnoti
pfirodni, hospoddrské a kulturni poméry mikroregionu a jeho vazby k vyssim uzemnim

celkum a regioniim.”

,Zdk ¢te, interpretuje a sestavuje jednoduché grafy a tabulky, analyzuje a interpretuje

Ciselné geografické udaje.”
2. Geologie

,Zdk zhodnoti vyuZitelnost riznych druhl vod a posoudi moiné zplisoby efektivniho

hospodareni s vodou v prislusném regionu.”
3. Fyzika

,Zdk aplikuje s porozuménim termodynamické zdkony pfi feseni konkrétnich fyzikdlnich

uloh.”
4. Biologie

,Z2dk zhodnoti rostliny jako primdrni producenty biomasy a moZnosti vyuZiti rostlin

v rtznych odvétvich lidské cinnosti.”

,ZGk objasriuje zdkladni ekologické vztahy.“

3.3.3 Skolni vzdélavaci program

Dle $kolského zdkona vydava skolni vzdélavaci program (dale jen SVP) feditel $koly.
Kazdy SVP musi byt vefejné pFistupny ve $kole. Mnoho 3kol jej zveFejiiuje na svych webovych
strankach. Mél by byt vidy v souladu s RVP. Kazda Skola vsak miZe mit vlastni usporadani

obsahu vzdélavani i vlastni formulace konkrétnich cilG (MSMT, 2017).

Po nahlédnuti do Fady SVP rdznych gkol (3koly zapojené do vyzkumu viz tab. 7 —
4 Metody vyzkumu) lze konstatovat, Ze se obsahové drzi zasad RVP ZV. Témata spojena
s problematikou tepelného ostrova mésta Skoly vyucuji v osnovach uciva pro predméty
geografie, zemépis Ci prirodopis. Je dllezZité, aby témata byla vhodné zafazena a nasledné
vysvétlena tak, aby 7aci ziskali pat¥i¢né znalosti. V SVP byvaji ¢asto zminéné kapitoly uciva jako
,GlobdIni problémy lidstva“ ¢&i,Zivotni prostiedi”, které se nabizeji prdvé pro zpracovani

tématu tepelného ostrova mésta. Zminéné ucivo byva zafazeno na ZS ve vysdich rocnicich
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atobud v 8. nebo 9.roéniku. Na SS je téma ,Globdlnich problémi“ a podobnych témat
zafazeno vétSinou na konci uciva po obecné fyzické a humadnni geografii. Konkrétni cile,
které by zmifiovaly tepelny ostrov mésta v SVP nenajdeme. Jednotlivé cile jsou hodné obecné
a je tak jiz na uciteli jak dany cil ve vyuce pojme. Nasledujici vyCet zobrazuje rocniky, uvedené
u¢ivo a pouze par vybranych citaci cild z konkrétnich SVP ($kol zapojenych do vyzkumu

viz tab. 7 — 4 Metody vyzkumu), které by byly vhodné pro zatazeni problematiky do vyuky.
1. Gymnazium Sumperk (Gymspk, 2019)
7. roénik ZS:
Ucivo: Globalni problémy svéta — ekologické, socioekonomické, bezpecénostni
,ZGk se sezndmi s vlivy ¢lovéka na pfirodni prostredi.”
Ucivo: Zaklady hospodarské geografie

,26k rozumi vzdjemné propojenosti lidské hospoddriské cinnosti a  kvality

Zivotniho prostredi.”
9. ro¢nik ZS:

Ucivo: Absolutni geograficka poloha (poloha v zemépisné siti) a relativni geograficka

poloha, rozloha, ¢lenitost povrchu, pfirodni poméry
,Zdk zhodnoti stav Zivotniho prostredi”
1. roénik SS:
Ucivo: Pfirodni prostiedi
,Zdk dokdZe zhodnotit naruseni krajiny jednotlivymi zdsahy ¢lovéka. “

,26k zhodnoti nékterd rizika pisobeni pfirodnich a spoleenskych faktord

na Zivotni prostredi v lokdlni, regiondlIni a globdlnich urovni.”
Ucivo: Jadrové a periferni oblasti

,Zdk zhodnoti pozitivni a negativni znaky jédrovych a perifernich oblasti.”
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2. Zakladni 3kola Jesenik (ZS Jesenik, 2020)
9. ro¢nik ZS:
Ucivo: Globalni problémy svéta — ekologické, socioekonomické, bezpeénostni

,Z2dk se orientuje v globdinich problémech svéta, chdpe a analyzuje jejich pficiny,

dovede z nich vyvodit disledky pro lidsky Zivot a vyhodnotit opatreni.”

,Porovnava rizné krajiny, uvddi konkrétni priklady pfirodnich a kulturnich krajinnych

sloZek.”
3. SVP Gymnazium Jesenik (Skolni vzdélavaci program, Gymnazium Jesenik, 2019)
9. roénik Z8:

Ucivo: Globalni problémy lidstva

,Z26k vymezi globdini problémy, hledd jejich pficiny, diskutuje o moZnych disledcich

a hleda reseni.”
1. roénik SS:
Ucivo: Globalni problémy lidstva

,Zdk vymezi globdini problémy, hledd jejich pFiciny, diskutuje o moznych disledcich

a hledad reseni.”

3. roc¢nik (volitelny seminar):

Ucivo: Interakce pfiroda a spolecnost

,Studenti zhodnoti rizika ptsobeni ¢lovéka na krajinu.”

3.3.4 Skolni uéebnice

Co se tyce zprostfedkovani uciva, existuje velka rada autorll a nakladatelstvi,
které vyddavaji Skolni ucebnice pro zakladni i stfedni Skoly (Fraus, Prodos, SPN, Alter,
Nova skola, Ceska geografickd spole¢nost, aj.). Dle moZnosti zapdjéeni a ve spolupraci
se zakladni Skolou Jesenik a Univerzitou Palackého v Olomouci je nize uveden prehled mnoZstvi
ucebnic zemépisu pro 2. stuperi Z$ a viceletd gymnazia a také pro SS, do kterych jsem nahlédla
za UCelem  zjisténi, zda je v nich néjakou formou zafazena problematika

tepelného ostrova mésta.
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Nakladatelstvi Nova skola, s. r. 0., vydava ucebnice vytvorené v souladu s RVP ZV
(obr. 4). Celd sada je uréena pro 2. stuperi ZS a odpovidajici ro¢niky viceletého gymnazia
a skladd se ze 7 ucebnic — vidy dva dily pro 6. az 8. rocnik, poté jeden dil pro 9. rocnik
(Novak et al, 2019; Hubelova et al., 2018; Svatoriova et al. 2016; Hlbelova et al., 2016;
Borecky et al, 2019; Chalupa et al. 2016). Nakladatelstvi pravidelné vydava aktualizované
ucebnice, nize uvedena tabulka (tab.2) uvdadi informace zrelativné novych vydani,
které se v soucasnosti vyuZivaji na fadé skol (konkrétné také na ZS Jesenik). Z tabulky je mozné

vycist, Ze zadna z téchto ucebnic neobsahuje informace o tepelném ostrové mésta.

Tab. 2: Tepelny ostrov mésta v ucebnicich nakladatelstvi Nova skola, s. r. o. (zdroj: vlastni zpracovani)

Informace o tepelném

Nazev ucebnice Rok/vydani Y
ostrovu mésta
6. Vstupte na planetu Zemi 2019/6. NE
6. Pfirodni obraz Zemé 2018/6. NE
7. Amerika, Afrika 2016/6. NE
7. Asie, Australie a Oceanie, Antarktida 2016/6. NE
8. Evropa 2016/6. NE
8. Ceska republika 2019/7. NE
9. Lidé a hospodafstvi 2016/5. NE

Obr. 4: Sada ucebnic nakladatelstvi nova skola, s. r. 0. (zdroj: viastni zpracovdni)

Dalsi, kdo se zabyva tvorbou ucebnic zemépisu pro Zaky 2. stupné zakladnich skol
a viceletd gymnazia je nakladatelstvi Fraus (obr. 5). V porovnani s u¢ebnicemi nakladatelstvi
Nova 3kola, s. r. o. je celd sada sestavena pouze ze ctyt dild ucebnic. Prehled jednotlivych
ucebnic je uveden v tabulce nize (tab. 3), ani jedna ze Ctyf ucebnic vSak neobsahuje zminku
o tepelném ostrovu mésta (Cerveny P. et al, 2009; Dvordk J. et al. 2005; Jefabek M. et al.,

2006; Novotny J., 2008).
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Tab. 3: Tepelny ostrov mésta v ucebnicich nakladatelstvi Fraus (zdroj: viastni zpracovani)

Roéflik Nézev utebnice | Rok/vyddni Informace o tevpelném
(2S) ostrovu mésta
6. Zemépis 6 2009/2. NE
7. Zemépis 7 2005/1. NE
8. Zemépis 8 2006/1. NE
9 Zemépis 9 2008/1. NE

Zemepis .,

pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia

Obr. 5: Sada ucebnic nakladatelstvi Fraus (zdroj: viastni zpracovani)

Ucebnice zemépisu pro zakladni Skoly ddle vydava nakladatelstvi SPN (obr. 6),
které vyddva také ucebnice pro stfedni skoly (obr. 7). Sada pro zakladni Skoly i stfedni skoly
je sestavena vidy ze 4 dild. Ucivo v sadé ucebnic pro stfedni skoly je obsahové velmi podobné
ucivu v ucebnicich pro zakladni Skoly, je vSak popsané podrobnéji, vyuzivaji se odbornéjsi
pojmy a témata jsou celkové komplexnéjsi. V porovnani s predchozimi nakladatelstvimi
je v ucebnicich zahrnuta problematika rozdilu teplot mezi méstem s okolni volnou krajinou.
Tab. 4 uvadi prehled ndhodné vybranych dild ucebnic pro zadkladni Skoly, tyto ucebnice
obsahuji informaci o rozdilu teplot mezi méstem a okolni krajinou. Zminka o problematice
se objevuje v uéebnici napfi¢ rdznymi roéniky (napf. pro 6 a 7. ro¢nik ZS, ale znovu i v u¢ebnici
pro 8. a 9. ro¢nik z8), diky tomu dochazi k opakovani a prohlubovani znalosti. Téma je uvedeno
v u€ebnicich starsiho i nového vydani, formulace je v nékterych pfipadech po aktualizaci pouze
lehce upravena (Demek et al., 1997; Demek et al., 1998; Demek et al., 2007; Chalupa et al.,
2009). V tab. 5 je predstavena celd sada ucebnic (starSich i novych vydani) pro stfedni Skoly
s prehledem, zda dany dil obsahuje ¢i neobsahuje zminku o méstském klimatu. V ucebnicich
pro stfedni Skoly se informace o méstském podnebi objevuje pouze v prvnim dilu celé sady

(Demek et al., 2001; Matuskova et al., 2014; Pluskal et al., 2001; Kastner et al., 2016).
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Tab. 4: Tepelny ostrov mésta v ucebnicich pro zakladni skoly nakladatelstvi SPN (zdroj: viastni

Nazev uéebnice  Rok/vydani | Str. Informace o tepelném ostrovu mésta

zpracovdani)

6.a7.

Zemépis
Planeta zemé
a jeji krajiny

1997/1.

90

,V méstskych krajindch je povrch krajiny
znacné zménény. Za dlouhd stoleti byl
povrch zarovndn a vyrovndn riznymi
odpady. V méstech panuje svérdzné
méstské podnebi, které je teplejsi
neZ podnebi v okolni volné krajiné.”
(Demek et al., 1997).

8.a09.

Zemeépis
Lidé ziji
a hospodafi
na Zemi

1998/1.

54

,V sidelni krajiné jsou pfirodni slozky
krajiny  clovékem znacné zménéné.
Plati to predevsim pro méstské krajiny.
Na uzemi mésta jsou domy, primyslové
zdvody, sklady, sité ulic a ndmeésti,
parkovisté i sportovni  zafizeni.
Ve velkoméstech se vytvali méstské
podnebi, které je teplejsi a vice
znecisténé neZ v  lesohospoddrské
nebo zemédélské krajiné.“(Demek et al.,
1998).

Zemépis 6
Planeta Zemé

2007/1.

103

,Ve méstech panuje svérdzné méstské
podnebi, které je teplejsi neZ podnebi
v okolni volné krajiné. Ze je ve méstech
teplejsi podnebi neZv okolni krajiné,
pozndte podle toho, Ze snih ve méstech
vzimé roztaje a zméni se ve Spinavou
kasi drfiv neZ v okolni krajiné.
Rozdil tvori 2 az 3 °C.” (Demek et al.,
2007).

Zemépis 8
Lidé
a hospodarstvi

2009/2.

72

,V sidelni krajiné jsou prirodni sloZky
krajiny  clovéekem znacné zménéné.
Plati to predevsim pro méstské krajiny.
Na tzemi mésta jsou domy, prumyslové
zdvody a sklady, sité ulic a ndmésti,
parkovisté i sportovni  zafizeni.
Ve velkoméstech se vytvari méstské
podnebi, které je teplejsi a vice
znecisténé neZ v  lesohospoddrské
nebo zemédélské krajiné.“

(Chalupa et al., 2009).
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ZEMEP[S ZEMEPIS

Obr. 6: Sada ucebnic pro zakladni skoly nakladatelstvi SPN (zdroj: viastni zpracovani)

Tab. 5: Tepelny ostrov mésta v ucebnicich pro zakladni Skoly nakladatelstvi SPN (zdroj: viastni

zpracovani)

Rocnik . L. - . -
Nazev ucebnice Rok/vydani Str. Informace o tepelném ostrovu mésta

(s8)

,0brdzek (obr. 8) je pfikladem studia
podnebi malé oblasti — méstského
Geografie 1 podnebi. anzvorrjuje rovzl?feni t?plloty
. _ povrchu ve mésté v nocnich hodindch.
1. Fyzickogeograficka 2001/1. 45 .. L , .
East Presné jsou na ném vidét patrné rozdily
teploty  vriznych Cdstech  mésta.
Cim mohou byt zpisobené a kde jsou
nejzretelnéjsi?“ (Demek et al., 2001).
Geografie 2
2. Socioekonomicka 2014/2. - NE
Cast
Geografie 3
3. Regionalni 2006/1. - NE
geografie svéta
Geografie 4
4. Ceska republika ARG, - NE

GEDGRAFIE| GEOGRAFIE lC

FYZICKOGEOGRAFICKA CAST LOERDLE M <

Obr. 7: Sada ucebnic pro stfedni Skoly nakladatelstvi SPN (zdroj: viastni zpracovani)
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Obr. 66

Sm’mek teplotnl’ho pole mésta ukazuje nateplotni roz-
dily v malych oblastech a pestrost méstského podnebi.

Obr. 8: Obrazek pro praci s textem v ucebnici nakladatelstvi SPN — Geografie 1

Fyzickogeograficka cast (zdroj: Demek et al., 2001)

Mezi dalsi pfiklady ucebnic, které jsem nastudovala, a obsahuji informaci

o tepelném ostrové mésta, jsou z nakladatelstvi Fortuna (obr. 9):

1. Zemépis 7
2. Spole€enské a hospodarské slozky krajiny — Zemépis pro 8. a 9. roénik ZS

a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii

V obou uéebnicich autofi Stulc et al. (1992; 1997) uvadi: ,Primérnd teplota vzduchu byvd
ve méstech vyssi neZ v okolni krajiné. Je to vyvoldno nedostatkem zelené, kterd kromé toho,
Ze zachycuje prach a hluk, odpafuje vodu a zvlhéuje a ochlazuje ovzdusi. Navic materidly,
pouZivané ve méstech na stavbu budov a vozovek, pohlcuji teplo, které v noci vyzaruji

do prostredi.".

| Spoledenské

o hospoddrské

slozhy krajiny

Obr. 9: Ucebnice nakladatelstvi Fortuna (zdroj: viastni zpracovdni)
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Ucebnice pro vyuku geografie na stfednich Skolach vydava nakladatelstvi Fragment
(obr. 10). Jedna se sadu dvou dilG ucebnic. Prvni dil se zaméfuje na témata — kartografie,
fyzicka geografie, socioekonomickda geografie a druhy dil na regiondlni geografii.
Prestoze v prvnim dile jsou popsané charakteristické znaky venkovského a méstského sidla
a nasledné jejich rozdily, chybi informace, kterd by se vztahovala k rozdilu teploty mezi

méstem a vesnici (KaSparovsky, 2008).

i----i---nmmymlulnl HEEEEEEE o stiedniSkolys = = |

ZEMEPIS I. ZEMEPIS I1.
' o | +

Obr. 10: Ucebnice nakladatelstvi Fragment (zdroj: vlastni zpravovadni)

3.3.5 E-learning a informacni technologie

Diky rozvoji védy a techniky ve Skolstvi dochazi k uréitym inovacim ve vyuce.
Jednou z téchto novinek je pravé e-learning. Pokud ucitelé a zaci umi ovlddat informacni
technologie, maji relativné snadny pfistup k potfebnym informacim a ucivu. Diky velkému
mnoZstvi webovych stranek, vzdélavacich portalQ, PC her, aj. mohou nejen Z4ci, ale také ucitele
obohatit své znalosti. Pomoci sdilenych slozek, socialnich sit a celkové diky internetu je mozné
zprostredkovat ucivo Zakim v nejriiznéjsi formé (pracovni listy, u¢ebni ¢lanky, odkazy na videa,

fotografie, prezentace, kvizy, nau¢né hry a mnoho dalsich).

Na internetu je volné pfistupnd velkd rada materidld vhodnych pro vyuku vsech
predmétd. Po zadani klicovych slov (tepelny ostrov mésta, méstské klima, aj.) je mozné najit
pouze par materialG zpracovanych pro ucivo tepelného ostrova mésta, které by ucitelé mohli
vyuzit pro vyuku zakd 2. stupné ZS a SS. Jednd se o strohé pracovni listy, které svou formou
nijak nezaujmou. Pfiklady najdeme na webovych strankach evp.adaptacepraha.cz,
které se vénuji zprostifedkovanim uciva o klimatické zméné pro zaky (Jones, 2018), kde jsou tfi
tlohy (obr. 12) nebo na webovych strankach Integrované stredni Skoly v Mladé Boleslavi —
issmb.cz je zvefejnény pracovni list pod ndzvem , Teplota” obsahujici pouze Ulohu na vytvoreni
myslenkové mapy (Integrovana stfedni Skola, Mlada Boleslav, 2021). Uvedené pracovni listy

by bylo nutné vytisknout a nasledné je klasicky vyplnit na papire.
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Jiz 10 let je oblibenou PC hrou u zak( — Minecraft. Zajem o hru byl tak velky, Ze vyvojafi
firmy Microsoft vhodné preprogramovali hru Minecraft na vyukové prostiedi — verze
Minecraft: Education Edition (obr. 11). Herni platforma je vhodna pro vyuku, ktera u déti rozviji
kreativitu, uci je spolupracovat a fesit problémy. Ulitelé a Zaci vyuZivaji vzdélavaci edici hry
na zakladnich i stfednich skolach pro vyuku fady pfedmétli od informatiky, matematiky,
az po zemépis, chemii a mnoho dalSich. Pro zaky hra predstavuje zdbavu i smysluplné uceni
v jednom. Upravena edice obsahuje témata pro praci v hodindch zemépisu, kterd se zaméruji
na environmentdlni vychovu (napf. Radical recycling, Outflow order, Alternative energy, aj.),
zatim vSak neobsahuje ukoly, které by predavaly informace o tepelném ostrovu meésta

(Microsoft, 2021).

MIHNEERAT\

EDUCATION EDITION

Obr. 11: Logo Minecraft: Education Edition (zdroj: IKT Ockeré, 2016)
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Obr. 12: Pracovni list ze stranek strategie adaptace hl
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Dalsi rozsifenou interaktivni pomuckou ve vyuce, kterd rozviji informatické mysleni,
je maly programovatelny robot tzv. Ozobot (obr. 13). Ozobot, byl vyvinut malym mezinarodnim
tymem péti lidi, kdy jednim z ¢lend byl také Cesky ucastnik — Ondfej Stanék, ktery navrhnul
zapojeni a naprogramoval potfebny firmware (Hajkovd, 2017). V dnesni dobé Ozoboty vlastni
mnozstvi zakladnich istfednich Skol. Jednd se o dostupného miniaturniho robota,
nejmensi svého druhu, ktery slouzi pro prvotni programovani a feSeni logickych uloh.
Zaci mohou programovat robota réznymi zptsoby. Jeden z nich je jednoduché blokové
programovani v PC pomoci jiz nastavenych pfikazl. DalSim zplsobem je moZnost vyuZiti péti
optickych senzord, kdy Ozobot ¢te zakreslené barevné kédy tzv. ozokddy (obr. 13), diky kterym
se ndsledné orientuje v prostoru, je tedy potieba znalosti kédovaciho jazyku.
Pfi praci s Ozoboty, Zaci dostdvaji logické hadanky s pfibéhy, které musi ndsledné vyresit
pomoci vhodné zvolenych prikazd — zminénych ozokddl. Kazdy priklad vétSinou obsahuje

zaddni a hraci mapu.

Table of color codes and their meanings

Gao straight
—

N
—
NN .. G N
Go right Turbo
— —

[N N [ B I
Go left Pause 3 seconds
— R

U turn Game over
=y —

Obr. 13: Ozobot 2.0 BIT s ozokddy (zdroj: viastni zpracovadni)
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4 Metody vyzkumu

Na zakladé vySe popsaného stavu jsem provedla dotaznikové Setreni, s jehoz pomoci
jsem zjistovala znalosti a povédomi zakd o problematice tepelného ostrova mésta. Vyzkum byl
ureny pro zaky 2. stupné zakladnich Skol a stfednich Skol. Desing dotazniku vychazi
z mé bakalarské prace — ,Klimatickd zména pohledem Zdku zdkladnich sSkol: znalosti a postoje”,
kterou jsem taktéZ napsala pod vedenim dr. Lehnerta (Stranska, 2017). Systém otazek
dotazniku se volné inspiruje z minulé prace, na zakladé této metodiky byla navrZena nasledujici
struktura otazek. Byl snizen poclet otazek a byla upravena jejich obsahova ¢&ast.

Metodika zpracovani dotazniku zlstala stejna.

Dotaznik pro zaky byl sestaven celkem ze dvou c&asti (viz pfiloha 1). Pod uvodnimi
instrukcemi pro zéky, se nachazely stru¢né kontaktni polozky pro moznost dalsiho statistického
zpracovani. Kontaktni poloZky byly tfi — Skola, ro¢nik, pohlavi. Nasledné byl dotaznik rozdélen
do dvou ¢asti. Prvni ¢ast dotazniku byla sestavena z deseti uzavienych (polytomickych) otazek
(tab. 5). Otazky zjistovaly nazord zaka k vybranym aspektdm zaméfujici se na problematiku
tepelného ostrova mésta. Jednd se konkrétné o opatreni, kterd by v urcité mife mohla vést
ke snizeni teploty v zastavénych castech mést a tedy vlivu tepelného ostrova meésta.
Respondenti byli ubezpeceni, ze zadna z odpovédi neni Spatné, proto odpovédi neméli
dohledavat na internetu, v uéebnici ani prostfednictvim jinych prostiedkd. Zaci u téchto otazek
dotazniku vybirali na Likertové skale pouze jednu z nabizenych odpovédi, kterd jim byla

nejblizsi:

a) velmivyrazné

b) podstatné

c) v mensimite, ale nezanedbatelné
d) velmimalo

e) vlbec

Vyjadrili tak svdj ndazor, jak vyrazné by zminéné postupy vedly k zmirnéni vlivu
tepelného ostrova mésta. Vysledky téchto otazek byly prezentovany v podobé histograma,
které zobrazuji relativni cCetnosti jednotlivych odpovédi mezi vSemi mozZnymi variantami
odpovédi na danou otazku. Nasledné byly tyto vysledky zpracované pomoci pruhovych graf(
také pro srovnani jednotlivych odpovédi mezi Zaky zdkladnich skol a stfednich skol a nasledné

i pro komparaci mezi muzi a Zeny.
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Druha cast dotazniku se zamérovala predevsim na znalosti respondentl
o tepelném ostrové mésta. Zaci méli odpovidat pouze na zakladé svych dosavadnich znalosti.
Z dlivodu realizace za pomoci webového prohlize¢e mohli své odpovédi pouze vysvétlit.
Prostrednictvim on-line formulafe odpadla moZnost své znalosti namalovat (jak tomu bylo
v bakalarské praci), coz by mohlo byt pro fadu respondentl snazsi. Tato ¢ast se skladala pouze
ze Ctyf otdzek (tab.6). Prvni otdzka byla opét uzaviend (dichotomicka), kdy Zaci vybirali
z odpovédi ano/ne. Zbylé tfi otdzky navazaly na predchozi odpovéd. Pokud Zdk odpovédél
,ano”, mél za ukol odpovédét na nasledujici otazky, které jiz byly oteviené. Cilem bylo zjistit
pouze zdkladni znalosti Zakl o tepelném ostrové mésta. Zpracovani a vyhodnoceni téchto
otazek bylo v porovnani s prvni ¢asti sloZitéjsi. Po ziskani alespon z ¢asti vyplnénych dotazniki
bylo v prvni fadé nutné velky pocet individualnich odpovédi precist a roztfidit do mensiho
po¢tu kategorii, aby zpracovani bylo prehlednéjsi. Pro vyhodnoceni jsem zvolila

po konzultacich pét kategorii odpovédi:

Uplna spravna odpovéd
Nelplna spravna odpoveéd'
Odpovéd obsahujici spravna a chybna tvrzeni

Chybnd odpovéd

A N

Odpovéd neuvedena

U kazdé otazky byly tedy zapocitané i ty dotazniky, kde nebylo na danou otdzku odpovézeno.
Uvedené procentudini hodnoty ve vysledcich se tedy vztahuji ke vSem ziskanym dotaznikiim
(tj. 608 zaka), i k tém, kde na danou otazku nevyla uvedena odpovéd.
Velmi ¢asto se objevovala odpovéd , Nevim.”, ktera byla zafazena do paté kategorie — odpovéd
neuvedena. Ziskané vysledky jsem dale zpracovala taktéZz pro komparaci mezi zaky strednich

a zakladnich Skol a také mezi muzi a Zeny.

Tab. 6: Prehled otazek v dotazniku (zdroj: vlastni zpracovani)

Otazky tykajici se nazorti zaka (1. ¢ast dotazniku)

Pokud by ve méstech bylo vice vodnich prvkd (kasny, fontany, rozprasovace apod.),

1. Y S viys
byla by ve méstech v |été pfijemnéjsi teplota.
) Pokud by ve méstech bylo vice malych vodnich ploch (rybnik, jezirko, bazén),
" | byla by ve méstech v Iété prijemnéjsi teplota.
3 Pokud by ve méstech byla ¢astéji kropena vozovka, byla by ve méstech v |été

pfijemnéjsi teplota.

4. | Pokud by ve méstech jezdilo méné aut, byla by ve méstech v 1été prijemnéjsi teplota.

Pokud by ve méstech bylo méné asfaltovych a betonovych ploch, byla by ve méstech
v |été prijemnéjsi teplota.
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Pokracovani ze str. 36:

Pokud by ve méstech bylo vice svétlych fasad a strech, byla by ve méstech v |été
prijemnéjsi teplota.

7. | Pokud by ve méstech bylo vice strom(, byla by ve méstech v |été prijemnéjsi teplota.

Pokud by ve méstech bylo vice travnatych ploch, byla by ve méstech v |été pfijemnéjsi

8.
teplota.
9 Pokud by ve méstech bylo vice zelenych stfech (stfechy pokryté rostlinami),
" | byla by ve méstech v Iété pfijemnéjsi teplota.
10. Pokud by mélo vice budov ve méstech klimatizaci, byla by ve méstech v Iété

prijemnéjsi teplota.

Otazky tykajici se znalosti Zaka (2. ¢ast dotazniku)

Slysel(a) jsi uz nékdy o tepelném ostrovu mésta?

Pokus se svymi slovy stru¢né popsat, co je to tepelny ostrov mésta.

Pokus se uvést priciny vzniku tepelného ostrova mésta.

5 Rl O M

Pokus se uvést disledky tepelného ostrova mésta.

Samotna realizace dotaznikového Setfeni ve Skolach byla problematicka z divodu
koronavirové pandemie. V prvotni Uvaze mél byt dotaznik pfedan respondentim klasickou
formou — pomoci tisténych listl. Stejné jako pri mé bakalarské praci jsem chtéla oslovit
studenty geografie Univerzity Palackého v Olomouci, kterym bych predala sadu vytisténych
dotaznik( s instrukcemi, ti by je nasledné rozdali na sSkoldch béhem svych pedagogickych praxi.
Osobné bych navstivila fadu tfid, kde bych mohla ziskat mnozZstvi vyplnénych dotaznik(.
Zaciby byli b&hem vypliovani pod dohledem a odpovédi by byly vice relevantni,
jelikoz by neméli pfilezitost odpovédi dohledavat za pomoci internetu a knih. VySe popsanym
zpUsobem se povedlo ziskat jen nepatrnou ¢ast dotaznikd, jelikoz Skoly byly vétSinu Skolniho
roku 2020/2021 uzaviené. Zvolila jsem nasledné on-line formu dotazniki — pomoci
Google formuléte. Vyhodou byla moznost osloveni velkého poctu $kol v Ceské republice napfi¢
vSemi kraji. Také druha moZnost realizace se potykala s uréitymi nevyhodami. Ne vSechny Skoly
reaguji na e-mailovou prosbu o zapojeni do vyzkumu. On-line variantu vyzkumu ztiZila
pandemie COVID-19, kvali které byl na radé Skol snizen pocet vyucovacich hodin.
Mnoho uditeld odmitlo zapojeni do vyzkumu z ¢asovych divodd. Neméli prostor pro zapojeni

24kl do dotaznikového setfeni béhem realizované distancni vyuky.

| pfes fadu komplikaci se vyzkum povedlo uskutecnit. Hlavni faze sbéru dat probéhla
v Unoru 2021, kdy jsem oslovila velké mnozstvi nejen zakladnich ale také stfednich Skol v celé
Ceské republice. Celkové se do vyzkumu zapojilo 608 7akd z 22 mést a celkové z 28 $kol.

Prehled zapojenych 3$kol predstavuje tab. 7 doplnéna o prehledovou mapu (obr. 14).

37



Po shromazdéni  vsech navracenych dotazniki nasledovalo  statistické  zpracovani,

tfidéni dotazniku a samotné vyhodnoceni jednotlivych odpovédi.

Tab. 7: Skoly zapojené do vyzkumu (zdroj: viastni zpracovdni)

Nazev skoly Pocet o
respondentu

Z5 T. G. Masaryka Bojkovice Bojkovice 1 1 0
ZS a M3 Bolatice Bolatice 65| 65| O
Gymnazium Matydse Lercha Brno 1 1 0
Gymnazium Brno-Bystrc Brno 1 1 0
Gymnazium Globe Brno 1 1 0
Gymnazium TGM Frydlant nad Ostravici Frydlant nad Ostravici 6 2 4
Gymnazium a obchodni akademie Hodonin | Hodonin 56| 25| 31
ZS a MS Jozi Uprky Hroznova Lhota 37| 34| 3
Gymnazium Jesenik Jesenik 9 0 9
ZS Jesenik — Nabfezni Jesenik 84| 84| O
ZS Demlova Jihlava 1| 1| o0
Arcibiskupské gymnazium v Kromérizi Kromériz 2 0 2
Gymnazium Josefa Jungmanna Litométice |Litoméfice 10 0| 10
Jiraskovo Gymndazium Nachod Nachod 36| 15| 21
Gymnazium Novy Ji¢in Novy Ji¢in 44 6| 38
ZS Zeyerova Olomouc 1| 1| o0
Gymnazium Cajkovského Olomouc 26| 18 8
Mendelovo Gymnazium v Opavé Opava 17 o 17
Wichterlovo gymnazium Ostrava 8 4 4
Gymnazium, Ostrava-Hrabuvka, p.o. Ostrava 13 7 6
Gymnazium Hello Ostrava 8 4 4
ZS Olesska Praha 15 15| 0
ZS Zelatovska PFerov 52| 52| O
Gymnazium Sokolov a KVC Sokolov 32| 21| 11
Purkyfiovo gymnazium Strdznice StrazZnice 5 0 5
Gymnazium Sumperk Sumperk 61| 38| 23
ZS Volary Volary 1| 1| o
Gymnazium Dr. Karla Polesného Znojmo 15 2| 13

Celkem respondentt 608 399 209
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Obr. 14: Prostorové rozlozeni kol zapojenych do vyzkumu (zdroj: ArcCR 500, viastni zpracovdni)

Zakladni strukturni znaky zapojenych respondentli nam predstavuji nize uvedené grafy.
Lze vydcist, Ze pomér mezi muZi a Zeny je relativné vyrovnany (obr. 15). Co se tyce poctl
respondentl mezi zakladnimi a stfednimi Skolami, vice se zapojily zakladni skoly (obr. 16).
Na tento graf navazuje konkrétni zobrazeni poc¢tl zak( dle jednotlivych ro¢nikd (obr. 17).
Nejvétiiho zastoupeni dosahuji Zaci 8. roénikG ZS (ptesné 138 73kd) a nésledné
Zaci 6. a 7. ro¢nikd. Pocty Zakd nejvyssich roénikd stfednich sSkol jsou v porovnani polovicni,
coz mohlo mit vliv na nasledujici vysledky celkového Setfeni. Lze se domnivat, Ze znalosti

Zakul strednich Skol, by mély byt jiZz na vyssi Urovni a vice prohloubené.

39



B Muzi
B Zeny

Obr. 15: Struktura respondent( dle pohlavi

Obr. 16: Struktura respondent( dle typu skoly
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Obr. 17: Struktura respondent( dle jednotlivych roc¢nikd
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5 Vysledky

Veskeré vysledky byly prezentovany v relativnich hodnotach v podobé sloupcovych
grafi (s vyjimkou prvni otazky) vyjadtujici cetnost jednotlivych odpovédi v procentech vici
celkovému poctu vSech alespon z c¢asti vyplnénych dotaznik(l (celkem 608 respondenti).

Nasledné jsou jednotlivé ¢asti dotazniku vyhodnoceny mezi zaky Z5/SS a také mezi muzi/zeny.

5.1 Znalosti zaka

Vysledky otevienych otazek z druhé c¢asti dotazniku jsou prezentovany pomoci
jednotlivych histogram0 niZze. Otazky se tykaly pouze zakladnich charakteristik a termina.
Velka €ast respondentd nebyla schopna uvést odpovéd na viechny otazky. Cast dotazniku
zamérujici se na znalosti zacinala jednoduchou dichotomickou otazkou, bylo zjistovano,
zdali se jiz nékdy zaci setkali s pojmem , tepelny ostrov mésta“. Na uvadéjici otazku navazovala
série tfi kratkych védomostnich otazek, kdy respondenti mohli volné odpovidat na zakladé
svych dosavadnich znalosti. V kontextu s vysledky prvni otazky (obr. 18), kdy vétsina Zaku
uvedla odpovéd ,Ne” tedy Ze neslySeli o tepelném ostrovu mésta, koresponduji vysledky
navazujicich otdzek, ty byly ve velké mife nezodpovézené nebo se casto objevila
odpovéd ,Nevim.”“. Ne vsechny ziskané dotazniky vysly takto kriticky. Mnoho respondentl
mélo snahu odpovédét alespon na nékterou z otevienych otazek. Celkové jsem ziskala pestry
seznam odpovédi. Vsechny ziskané odpovédi jsem ndasledné musela zpracovat a roztfidit
do kategorii (dle vySe popsanych metod zpracovani), abych nasledné mohla otazky vyhodnotit

pomoci histogram.

Slysel(a) jsi uz nékdy o tepelném ostrovu mésta?

H Ano
W Ne

Obr. 18: Odpoveédi otazky 2.1 dotaznikového Settfeni
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Vysledky prvni oteviené otdzky, kdy Zaci méli stru¢né popsat, co je to tepelny ostrov
zobrazuje histogram nize (obr. 19). V porovnani s Uvodni otazkou, kdy pouze 16 % Zzakd,
uvedlo, Ze slySeli o tepelném ostrové mésta, je patrné, ze prestoze néktefi zaci s terminem
nikdy nesetkali, snazili se odpovédét na nize uvedenou otevienou otazku. Z celkového poctu
respondentl (608 zZakl) se 30 % Zakl pokusilo uvést alespon kratkou odpovéd. Ze ziskanych
odpovédi, jsem polovinu z nich, mohla zafadit do kategorie ,upInd sprdvnd odpovéd™.

Priklady ziskanych spravnych odpovédi:

4

»Méstskda zdstavba, kterd vykazuje znatelné vysSich teplot neZ jeji okoli
(muz, 8. roénik ZS).
,Néjakda urcitd ¢dst mésta, kde je vyrazné vyssi teplota neZ v okolnim prostiedi”
(Zena, 1. roé¢nik SS).

,Misto ve mésté s nejvyssi teplotou vzduchu” (muz, 2. rocnik SS).

Chybné uvedenych odpovédi bylo velmi mélo (3 % respondenttl). Zaci uvadéli formulace,

vvvvvv

neZ jeho okoli. Casto se objevovala pouze kritkd odpovéd centrum mésta nebo méstskd
zdstavba, takové odpovédi jsem zaradila do kategorie nelplnd spravna odpovéd, jelikoZ Zaci

neuvedli souvislosti s teplotou.

Pokus se svymi slovy strucné popsat, co je to tepelny ostrov mésta:
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% -:- I
0% - T I I T
Uplnd spravnd  nedplnd spravnd odpovéd chybnd odpovéd odpovéd'
odpovéd' odpovéd’ obsahujici spravna neuvedena
a chybna tvrzeni

Obr. 19: Odpovédi otazky 2.2 dotaznikového Setreni

Vysledky druhé oteviené otdzky, kdy se Zaci méli pokusit uvést pficiny vzniku
tepelného ostrova mésta, jsou uvedeny v obr. 20. Témér vSichni respondenti, ktefi se pokusili
v predchozi otdzce vysvétlit pojem tepelny ostrov mésta, se snazili uvést i jeho pfFiciny

jeho vzniku. Spravnou ¢i $patnou odpovéd uvedlo 28 % zakd z celkového poctu respondentl
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(608 zaku), opét se tedy snazili odpovédeét i ti z4aci, ktefi uvedli, Ze o tepelném ostrovu nikdy
neslySeli. Zaci uvadéli priciny vzniku ve vétdiné pripadd pouze pomoci klicovych slov.
Z uvedenych odpovédi jsem mohla 4 % odpovédi zaradit do kategorie ,uplné sprdvné

odpoveédi”. Ptiklady ziskanych Uplnych spravnych odpovédi:

- ,Zdstavba obytnych jednotek. Vsude jsou betonové nebo asfaltové silnice, chodniky,
auta. Zddnd zeleri, nic pfirozeného co by drZelo vihkost vzduchu. Neni zde 7ddnd
pfirodni voda.“ (mus, 2. roénik SS).

-, Vznikd tim, Ze prirozeny povrch (louka, les, pole) je nahrazen umélym (asfalt, beton,
sklo), ktery mnohem vice zadrZuje teplo ze slune¢niho zdreni. “ (muz, 7. roénik ZS).

- ,Moc betonovanych ploch, silnic, které jsou cerné, takZe pohlcuji teplo a ohfivaji se
a tim ohfivaji i okolni vzduch, mdlo vodnich ploch, které by teplo pohlcovaly,

mdlo strom(.“ (zena, 1. ro¢nik SS).

Velkd cast odpovédi, které Zaci uvedli, byla sice spravna, ale obsahovaly pouze nékterou
z pficin vzniku. Kategorie ,neuplnych sprdavnych odpovédi“ se sklada z pestrého poctu variant
odpovédi. Zaci nejéastéji uvadéli formulace: mnoho asfaltovych ploch, betonovych ploch,

automobilt, nedostatek zelenych ploch, vodnich ploch, stromu a jiné vegetace.

Pokus se uvést priciny vzniku tepelného ostrova mésta:

80%
70% —
60% —
50%
40%
30%
20%
10%

0% I —

Uplna spravnd  neudplnd spravna odpovéd’ chybnd odpovéd odpovéd
odpovéd odpovéd’ obsahujici spravna neuvedena
a chybna tvrzeni

Obr. 20: Odpovédi otazky 2.3 dotaznikového sSetfeni

Vysledky posledni oteviené otazky, kdy se Zaci méli pokusit uvést dusledky
tepelného ostrova mésta, jsou uvedeny v obr. 21. Na otdzku Cdislo 2.4 odpovédélo
pouze 27 % respondentd, tato otazka ukazuje sestupnou tendenci po¢tu odpovédi v porovnani
s predchozimi otevienymi otazkami. NiZze uvedeny graf demonstruje nizkou Uroven znalosti,

pouze 1 % prokazalo Uplnou znalost dlsledkd tepelného ostrova mésta. 17 % zaka
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zvladlo identifikovat alespon nékteré dlsledky tepelného ostrova mésta, podle otaznik(
u nékterych odpovédi lze predpokladat, Zze si tyto dusledky pouze nejisté odvodili.
Mezi nejéastéjsi odpovédi, které Ize povazovat za spravné patfily negativni vlivy na méstskou
vegetaci, déle zvyseni teploty (¢asto doplnéné otaznikem nebo slovem ,asi“). Cast 7aka
sispojuje negativni dUsledky tepelného ostrova mésta s globalnim oteplovanim,

které Ize povaZovat za marginaini disledek. Ptiklady odpovédi na otazku 2.4:

-, Wyssi teplota ve mésté? Asi.” (mus, 1. roénik SS).

- ,Na misté se nezdriuji lidi ani mald zvifata, napf. ptdci, rostliny umiraji,
protoZe nezvlddaji teplo. Niceni staveb, jejich materidl nezviddne opakované vysoké
teploty.“ (muz, 1. roénik SS).

-, Upal ze slunce a jiné nemoci.” (muz, 6. ro¢nik Z5).

Pokus se uvést dusledky tepelného ostrova mésta:

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% - I— .

Uplnd spravnd  neudplnd spravna odpovéd’ chybna odpovéd odpovéd’
odpovéd odpovéd' obsahujici spravna neuvedena
a chybna tvrzeni

Obr. 21: Odpovédi otazky 2.4 dotaznikového Setieni

5.2 Nazory zaku

V této casti prace jsou vyhodnoceny nazory Zaka na efektivitu opatfeni k redukci
tepelného ostrova mésta, tedy prvni ¢ast dotazniku. Ziskana data jsou vyhodnocena pomoci
relativnich cetnosti, které znazornuji jednotlivé histogramy. Pfislusny komentar ke kazdé

otazce se nachdazi vidy nad grafickym vyhodnocenim.

Vysledky prvni otazky, kterd se zamérovala na vliv vodnich prvkd (kasny, fontany,
rozprasovace apod.) jsou zobrazeny v obr. 22. S jistotou je moZzné urcit, Ze respondenti vybirali
nejcastéji variantu odpovédi ,podstatné” (39 % respondentll) a ,v mensi mife,

ale nezanedbatelné” (36 % respondent(l). Pouze zanedbatelna c¢ast zZakd, se v této otdzce

44



priklonila ke krajnim variantdm odpovédi. Celkové Ize konstatovat, Ze pfiblizné polovina zZaku
se domniva, Ze malé vodni plochy ve méstech (pfikladem kasny, fontany apod.) maji vliv
na nizsi teploty okoli. Ve skutecnosti kasny, fontany a podobné malé vodni prvky ve méstech
vedou spiSe ke zmirnéni stresu z tepla a zpfijemniuji obyvatellim jejich pobyt ve méstech skrze

mentalni komponentu tepelného komfortu (Lehnert et al. 2021).

Pokud by ve méstech bylo vice vodnich prvki (kasny, fontany,
rozprasovace apod.), byla by ve méstech v l1été pFijemnéjsi teplota.

40 %
35%
30%
25%
20%
15%
10 %
5% -
0% -

a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensi mire, d) velmi malo e) vibec
ale
nezanedbatelné

Obr. 22: Odpovédi otazky 1.1 dotaznikového Setfeni

Vysledky druhé otazky, kterda se zamérovala na vliv malych vodnich ploch (rybnik,
jezirko, bazén, apod.) znazorniuje histogram nize (obr. 23). Pfi porovnani vysledkl s predchozi
otazkou (obr. 22) je moZné si povSimnout velmi podobnych vysledkl rozloZzeni cetnosti
v jednotlivych variantach odpovédi. Krajni jednoznacné varianty respondenti zvolili pouze
minimalné. Naopak nejvysSich cetnosti dosahuje, stejné jako u prvni otdzky, odpovéd

X

»podstatné” (39 % respondentl — stejny vysledek jako u prvni otazky). Vice neZ jedna Ctvrtina
zakl se priklonila k odpovédi ,v mensi mire, ale nezanedbatelné” (30 % respondentQ).
Zaci se tedy prevainé domnivaji, 7 malé vodni plochy by mohly pfispét ke snizeni teploty
ve méstech. Ve skute¢nosti vodni plochy v zavislosti na velikosti, mohou vést ke sniZeni teplot
a jejich okoli a také vedou zpfijemnéni prostiedi, pfispivaji k celkové environmentalni teploté

prostfedi avnimani teploty z tepla, avSak mohou vést k vyssi tepelné expozici jedince

(Lehnert et al., 2020).
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Pokud by ve méstech bylo vice malych vodnich ploch (rybnik, jezirko,

bazén), byla by ve méstech v Iété prijemnéjsi teplota.

40 %
35%
30%
25%
20%
15%
=l

5%

o e

a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensimite,  d)velmi malo e) vibec
ale
nezanedbatelné

Obr. 23: Odpovédi otazky 1.2 dotaznikového Setreni

Treti otdzka se zamérovala na ¢astéjsi kropeni vozovky, jeji vysledky zobrazuje obr. 24.
Respondenti se opét nejcastéji priklonili k varianté odpovédi ,podstatné”, kterou vybralo
32 % zakd. Témér stejnych Cetnosti dosahuje varianta ,,v mensi mife, ale nezanedbatelné”
(29 % respondentt). Odpovédi ,velmi vyrazné” a ,vibec” vybralo vidy pfiblizné 10 % zakd.
Podstatna ¢ast zakl se tedy domniva, Ze kropeni vozovky by mohlo pfispét k snizeni teploty
ve méstech v letnich mésicich. Ve skutecnosti zminény aspekt vede ke kratkodobému snizeni

teploty vzduchu, avsak soucasné dochazi k nardstu vlhkosti vzduchu. Vliv na tepelny komfort

jedince je maly, sniZi se prasnost ve méstech, ale stres z tepla se nezméni (Lehnert et al., 2020).

Pokud by ve méstech byla castéji kropena vozovka, byla by

ve méstech v lété pFijemnéjsi teplota.

35%
30%
25%
20%
15%

10%
0%

a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensi mire, d) velmi malo e) vibec
ale
nezanedbatelné

Obr. 24: Odpovédi otazky 1.3 dotaznikového Setreni
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Vysledky Ctvrté otdzky, ktera se zamérovala na vliv intenzity dopravy na pocitovou
teplotu, jsou uvedeny v obr. 25. Stejné jako u predchozich tfi otdazek nejvysSich cetnosti

b4

dosahuje odpovéd , podstatné” (35 % respondent(). Dale relativné Casto Z4ci volili moZnosti

odpovédi ,v mensi mife, ale nezanedbatelné” (22 % respondentll) a ,velmi vyrazné”
(20 % respondentt). V celkovém zhodnoceni lze konstatovat, Ze se zaci pfiklani spise
ke kladnym variantam, domnivaji se tedy, Ze snizeni poctu aut ve meéstech by vedlo
k pfijemnéjSim teplotam. Auta mohou mit dvoji vliv na prostfedi ve mésté.
Produkuji Skodliviny, mezi néZz patfi i oxid uhli¢ity, coZ pfispéje k celkovému zhorseni
Zivotniho prostfedi. Emise maji vliv na globalni klimatickou zménu, avSak na Urovni mésta

je relevantni uvaZzovat teplo produkované spalovacimi motory vozidel (Ktysik, K. 1996).

Pokud by ve méstech jezdilo méné aut, byla by ve méstech v lété
pFijemnéjsi teplota.
35%
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a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensi mite, d) velmi malo e) vlibec
ale
nezanedbatelné

Obr. 25: Odpovédi otazky 1.4 dotaznikového Setreni

V paté otdzce dotazniku méli zaci uvést své ndzory na mnoizstvi asfaltovych
a betonovych ploch (tedy parkovisté, silnice, aj.) ve vztahu k pfijemnéjsi teploté ve méstech
v letnich mésicich. Vysledky této otdzky jsou uvedeny za pomoci histogramu v obr. 26.
S jistotou je mozné konstatovat, Ze ve velké mife se respondenti priklanéli k nazoru, Ze pokud
by se mnoizstvi asfaltovych a betonovych ploch zmensilo, mélo by to pozitivni vliv na snizeni
teploty ve méstech. Zaci nejcast&ji zvolili variantu ,velmi vyrazné” (33 % respondentd)
a ,podstatné” (31 % respondentl). Ke kladnym variantdm se celkové pfiklonila
vice neZ polovina Zakl (celkem 64 %). Nasledné maji pocty cetnosti postupné klesajici
charakter k zdporné varianté vlbec, kterou vybralo pouze 7 % Zaka. Asfaltové a betonové
plochy jsou vyznamnymi akumuldtory tepelné energie, vedou tak k zvySeni teplot

a znepfijemnuji obyvatelim pobyt ve méstech (Forst et al., 1985).
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Pokud by ve méstech bylo méné asfaltovych a betonovych ploch, byla by

ve méstech v Iété pFijemnéjsi teplota.

35%
30%
25%
20%
15%
10 %
9 -
0%

a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensimite,  d)velmi malo e) vibec
ale
nezanedbatelné

Obr. 26: Odpovédi otazky 1.5 dotaznikového Setreni

Vysledky Sesté otazky, zabyvajici se vlivem barvy fasdd a stfech na zmirnéni
tepelného ostrova mésta, jsou uvedeny v obr. 27. Pfiblizné tfetina zak( se priklani k nazoru,
Ze vliv barvy budov a jejich stfech ma na sniZeni teploty ve méstech Zadny nebo velmi maly vliv
— varianta odpovédi ,v mensi mife, ale nezanedbatelné” dosahuje nevysSich cetnosti
(31 % respondentt). Nasledné vysledky Cetnosti klesaji ke krajnim (jednoznaénym) variantdm
odpovédi. Celkové rozloZeni ¢etnosti odpovédi odpovidd tzv. Gaussovu rozdéleni. Vliv bilych
ploch je celkové komplexni, zavisi na hustoté. Ve skutecnosti bilé povrchy fasad a stfech
sice vedou ke snizeni teploty, ale povedou ke zvySeni tepelné expozice celé ulice.
Cerné vozovky a jiné tmavé objekty se nasledné budou vice prehfivat (Geleti¢ et al. 2021).

Ziskané vysledky naznacduiji, Ze celkové bude dané opatieni slozité.

Pokud by ve méstech bylo vice svétlych fasad a stfech, byla by
ve méstech v |été prijemnéjsi teplota.

35%
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25%
20%
15%
10%
-
0%

a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensi mire, d) velmi malo e) vibec

ale
nezanedbatelné

Obr. 27: Odpovédi otazky 1.6 dotaznikového Setrfeni
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Vysledky sedmé otdzky, zabyvajici se vysazovanim mnozstvi stroml za ucelem
prijemnéjsich letnich teplot ve méstech, jsou uvedeny v obr. 28. Jiz na prvni pohled maji
Cetnosti vybéru odpovédi klesajici tendenci od jasné kladnych variant smérem k zapornym.
Zaci nej¢astéji volili varianty odpovédi ,velmi vyrazné” (49 % respondentd) a ,podstatné”
(36 % respondentt). Témér polovina respondentl (49 %) se domniva, Ze vétsi mnozstvi stromi
prispéje k snizeni teplot v horkych mésicich. Pouze 5 % respondentl vyjadrilo svij nazor
za pomoci zapornych variant odpovédi — ,velmi mdlo” a ,vibec”. Ve skute¢nosti stromy
sice snizuji teplotu svého okoli, tedy az na husté koruny stromd v noc¢nich hodinach, kdy muze

efekt opacny (Geletic et al. 2021).

Pokud by ve méstech bylo vice stromu, byla by ve méstech v l1été
prijemnéjsi teplota.

50 %
40%
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20 %
10%
0 % ; -_'___'_— . |
a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensi mite, d) velmi malo e) vliibec
ale

nezanedbatelné

Obr. 28: Odpoveédi otazky 1.7 dotaznikového Setreni

Vysledky osmé otdzky, zabyvajici se mnozstvim travnatych ploch na vliv zmirnéni
tepelného ostrova mésta, jsou uvedeny v obr. 29. Z histogramu lze jednoznacné konstatovat,
Ze nejvétsich Cetnosti dosahuje varianta odpovédi ,podstatné” (39 % respondent().
Pomérné Casto se zZaci priklanéli k jasné kladné odpovédi ,velmi vyrazné” (22 % respondenta).
Velka ¢ast zakd se tedy domniva, Ze vétsi mnoZstvi travnatych ploch by pomohlo v letnich
mésicich zpfijemnit teplotu ve méstech. Ve skute¢nosti dané opatfeni vede ke snizeni teploty
vzduchu asi o 1-2 °C ve stfedoevropském mésté oproti betonovym plocham.
Celkové zelend barva vytvari stimul, diky kterému obyvatelé mésta pocituji pfijemnéjsi teploty

nez tomu ve skutecnosti je (Geletic et al. 2020).
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Pokud by ve méstech bylo vice travnatych ploch, byla by

ve méstech v Iété pFijemnéjsi teplota.
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20%
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10%
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a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensimite,  d)velmi malo e) vibec
ale
nezanedbatelné

Obr. 29: Odpovédi otazky 1.8 dotaznikového Setreni

Vysledky devaté otdzky, zabyvajici se mnoistvim zelenych stfech na vliv zmirnéni
tepelného ostrova mésta, jsou uvedeny v obr. 30. Stejnych a nejvysSich Cetnosti dosahuji
odpovédi podstatné a ,v mensi mife, ale nezanedbatelné” (28 % respondent().
Odpovéd ,velmi vyrazné” zvolilo pouze 8 % vSech dotazovanych. Z histogramu lze urcit,
Ze priblizné polovina zakl se domniva, Ze vyufZiti stfech pro sadbu rostlin, by dokdazalo urcitou
mirou vytvofit v [été pFijemné;jsi teplotu v zastavéném Gzemi. Zminéné opatieni ma na teplotni
poméry ve skutecCnosti vliv predevsim tehdy, pokud jsou zelené stiechy intenzivni s vyssi

vegetaci a relativné nizko nad povrchem (Geletic et al. 2020).

Pokud by ve méstech bylo vice zelenych stiech (stfechy pokryté

rostlinami), byla by ve méstech v Iété pFijemnéjsi teplota.

35%
30%
25 % |_|7
20% I

15 % |

10%
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a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensi mire, d) velmi malo e) vibec
ale
nezanedbatelné

Obr. 30: Odpoveédi otazky 1.9 dotaznikového Setreni
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Vysledky posledni uzaviené otazky, zabyvajici se mnozstvim klimatizaci ve prospéch
pfijemnéjsich letnich teplot ve méstech, jsou uvedeny v obr. 31. RozloZeni ¢etnosti odpovédi
ma postupné stoupajici charakter smérem k zapornym variantdm. Pouze malad cast zaku
se domniva, Ze zvySenim poctu klimatizaci ve méstech by se zlepsila teplota prostfedi mésta.
Kladnou variantu ,velmi vyrazné” vybralo 11 % respondentl a variantu ,podstatné” celkem
15 % respondentUll. Vysledky naznacuji, Ze Zaci si uvédomuiji, Ze klimatizace nemaji pozitivni vliv
na snizeni teploty mésta. Klimatizace sice vytvafi chladnéjsi okoli, ale pouze uvnitf daného
objektu, v ulicich mésta vSak zhorSuje venkovni podminky — vytvafi horky zavan vzduchu

(Salamanca et al. 2014).

Pokud by mélo vice budov ve méstech klimatizaci, byla by
ve méstech v lété prijemnéjsi teplota.
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a) velmi vyrazné b) podstatné c) v mensi mife,  d) velmi malo e) vibec
ale
nezanedbatelné

Obr. 31: Odpovédi otazky 1.10 dotaznikového Setreni

5.3 Komparace vysledkd mezi zaky ZS a SS

Vysledky otevfenych i uzavfenych otdzek jsem porovnala mezi 7aky zS a SS.
Ziskana data jsou prezentovana pomoci pruhovych grafd, které vyjadfuji vidy relativni ¢etnosti

vici celkovému poctu respondentd z dané kategorie — 399 74k ZS a 209 7akd SS.

Vysledky odpovédi zak( dichotomické otazky (prvni otazka druhé casti dotazniku),
kterd zjistovala, zdali Zaci jiz nékdy slyseli o tepelném ostrovu mésta, jsou uvedeny v obr. 32.
Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 5.1, celkové Zaci vybirali odpovéd ,Ne”. Odpovéd , Ano”,
tedy Ze se respondent jiZ setkal s pojmem tepelny ostrov mésta, vybirali vice Zaci SS — ¢etnosti
vysledk(l u 74ka SS jsou dvakrat vy$s$i nei u zakd zS. Variantu ,Ano” vybralo 12 % 7akd z8

a 23 % zaka SS.
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Obr. 32: Odpovédi otdzky 2.1 v porovnani mezi 7aky Z5 a SS

Vysvétlivky: 2.1 — Slysel(a) jsi uz nékdy o tepelném ostrovu mésta?

Z vysledkl otevienych otazek tj. druhé ¢asti dotazniku, které se zamérovaly na znalosti
zakl ohledné tepelného ostrova mésta (obr. 33), usuzuji, Ze vice Zakl ma hlubsi znalosti
v oblasti problematiky tepelného ostrova mésta nez 7ak( ZS. Uplné spravné odpovédi 7ak( SS
mély pFiblizné dvakrat vy3si ¢etnost ne? u 7ak( ZS. Cetnosti neuvedenych odpovédi SS a ZS jsou
velmi podobné. Otazka 2.2 zamérena na znalost samotného pojmu tepelného ostrova mésta
v oblasti dlisledk( tepelného ostrova mésta, pouze jeden 74k ZS dokdazal uvést na tuto otazku
Uplnou spravnou odpovéd. Tento graf dokazuje narlstajici znalost problematiky

tepelného ostrova mésta s narUstajicim vzdélanim.
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B e e
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T ]
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M Uplnd sprdvnda odpovéd

neulplna spravna odpovéd

odpovéd obsahujici spravna a chybna tvrzeni
B chybna odpovéd

odpovéd neuvedena

Obr. 33: Odpovédi znalostnich otazek (druha ¢ast dotazniku) v porovnani mezi zaky 8 a S5
Vysvétlivky: 2.2 — Pokus se svymi slovy popsat tepelny ostrov mésta, 2.3 — Pokus se uvést pficiny

tepelného ostrova mésta, 2.4 — Pokus se uvést dlsledky tepelného ostrova mésta
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Obr. 34 ptedstavuje porovnani ¢etnosti odpovédi mezi zaky ZS a SS na viechny otazky
prvni ¢asti dotazniku, tj. na nazory zak(li na vybrand environmentdlni opatfeni ve vztahu
s pfijemnéjsi teplotou mésta. Relativné podobného rozloZeni Cetnosti mezi zaky ZS aSS
dosahuji otazky: 1.2, vliv malych vodnich ploch (rybnik jezirko, bazén, apod.) 1.3, castéjsi
kropeni vozovky a 1.8, zabyvajici se mnozZstvim travnatych ploch na vliv zmirnéni tepelného
ostrova mésta. Stupen Skoly u téchto opatfeni tedy nemd vliv. U otazky 1.4, vliv intenzity
dopravy na pocitovou teplotu, se Zaci ZS nebali pfiklonit vice ke krajnim variantam odpovédi.
Varianty ,velmi vyrazné” a ,vibec” dosahuji u 7akG SS poloviénich &etnosti v porovnani
u 7aka ZS. Nejvétsi rozdil mezi odpovédmi ZS a SS byl zaznamenan u otézky 1.5, vliv asfaltovych
a betonovych ploch, kde znatelné lépe odpovidali 74ci SS. Celkové si lze viimnout, Ze zaci Z5
s vyjimkou otazky 1.10, zabyvajici se mnoZstvim klimatizaci ve prospéch pfijemnéjsich letnich
teplot ve méstech, dosahuji ve varianté ,vibec” vidy vy$sich ¢etnosti nei je tomu u zakd SS.
Z4ci SS se tedy vice domnivaji, e klimatizace nemaji pozitivni vliv na snizeni teploty mésta.
Celkové lze konstatovat, Ze zdci stfednich izakladnich Skol ve velké mire vybirali stfedni
varianty odpovédi: ,podstatné”, ,v mensi mire, ale nezanedbatelné”, ,,velmi mdlo”, vyjimkou
je pouze otazka 1.7, zabyvajici se vysazovanim mnoistvi stroml za uUcelem prijemnéjsich
letnich teplot ve méstech. U této otazky si Ize vSimnout, Ze Zaci zadkladnich i stfednich Skol

vyjadfili své nadzory za pomoci kladné krajni varianty ,,velmi vyrazné”.
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Obr. 34: Odpovédi uzavienych otazek (prvni ¢ast dotazniku) v porovnani mezi zaky ZS a S8
Vysvétlivky: 1.1 — vice vodnich prvkl (kasny, fontény, rozprasovace apod.), 1.2 — vice malych vodnich
ploch (rybnik, jezirko, bazén), 1.3 — Castéji kropena vozovka, 1.4 — méné pojizdnych aut, 1.5 méné
asfaltovych a betonovych ploch, 1.6 — vice svétlych fasad a stfech, 1.7 — vice stroml, 1.8 — vice

travnatych ploch, 1.9 — vice zelenych stfech, 1.10 vice budov s klimatizaci
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5.4 Komparace vysledkli mezi muzi a Zenami

Vysledky respektive odpovédi dotazniku jsem dale hodnotila dle pohlavi respondenti
(muZi/zZeny). S pojmem tepleny ostrov mésta se setkal pfiblizné stejny pocet Zakd a Zacek,
pohlavi tedy nema vliv na znalost samotného pojmu. RozloZeni Cetnosti mezi muzi a Zeny,

na otazku 2.1 zobrazuje obr. 35.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

2.1-Zeny

2.1 -muii

B Ano HNe

Obr. 35: Odpovédi otazky 2.1 v porovnani mezi muzi a Zeny

Vysvétlivky: 2.1 — Slysel(a) jsi uz nékdy o tepelném ostrovu mésta?

Vysledky rozloZeni Cetnosti na oteviené otdzky dotazniku mezi muzZi a Zeny zobrazuje
obr. 36. Otazky 2.2, vysvétleni pojmu tepelného ostrova mésta a 2.4, dusledky
tepelného ostrova mésta, opét potvrzuji, Ze pohlavi nema vliv na znalosti v oblasti tepelného
ostrova mésta. Otazka 2.3, pficCiny tepelného ostrova mésta, naopak ukazuje vyssi rozdil

mezi pohlavim. Lepsich vysledkl u této otazky dosahly zeny.

0% 20% 40% 60% 80% 100%
. ' i i i i
2.2 -Zeny | | | | |
2.2 —muii [
2.3 -Zeny | [
2.3 —muii .
2.4-Zeny | | |
2.4 —muii | [ | : : :
M Uplna spravnd odpovéd
neuplna spravna odpovéd
odpovéd obsahujici spravna a chybna tvrzeni
B chybna odpovéd
odpovéd neuvedena

Obr. 36: Odpovédi znalostnich otazek (druha ¢ast dotazniku) v porovnani mezi muzi a Zeny
Vysvétlivky: 2.2 — Pokus se svymi slovy popsat tepelny ostrov mésta, 2.3 — Pokus se uvést priciny

tepelného ostrova mésta, 2.4 — Pokus se uvést dlisledky tepelného ostrova mésta
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Z obr. 37, ktery porovnaval odpovédi na vSechny uzaviené otazky dotazniku vzhledem
k pohlavi respondentd, vypliva, Ze rozdily v nadzorech na efektivitu jednotlivych opatfeni
jsoumezi muzi a Zenami jen malé. Z grafu si lze vsimnout, Ze rozloZeni cetnosti

je v jednotlivych otazkach velmi podobné.
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Obr. 37: Odpovédi uzavienych otazek (prvni ¢ast dotazniku) v porovnani mezi muzi a Zeny
Vysvétlivky: 1.1 — vice vodnich prvkud (kasny, fontany, rozprasovace apod.), 1.2 — vice malych vodnich
ploch (rybnik, jezirko, bazén), 1.3 — ¢astéji kropena vozovka, 1.4 — méné pojizdnych aut, 1.5 méné
asfaltovych a betonovych ploch, 1.6 — vice svétlych fasad a stfech, 1.7 — vice stroml, 1.8 — vice

travnatych ploch, 1.9 — vice zelenych stifech, 1.10 vice budov s klimatizaci
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6 Diskuze vysledku

Tvorbu mé prace ovlivnil COVID-19, ktery narusil planovanou metodiku Setfeni.
Byla jsem nucena opustit papirovou formu sbéru dat a prejit na mozZnosti vyuZiti on-line
formulare. Ziskani mnoiZstvi respondentl bylo naroc¢né, jelikoZz mnoho skol sniZilo pocet
vyuéovacich hodin béhem distanéni vyuky, ucitelé tak neméli prostor na prdci navic,
tedy zapojeni zakl do dotaznikového Setfeni. Béhem vypliovani Zaci nebyli pod dohledem
a néktefi tedy mohli své odpovédi dohleddvat na internetu ¢i v ucebnicich, i kdyz byli pozadani,
aby se tak nestalo. Tato skutec¢nost mohla ovlivnit vysledky Setfeni, proto navrhuji provést

dalsi studii, ktera mé vysledky potvrdi nebo vyvrati.

Z celkovych vysledkll je patrné, Ze Zaci nemaji prilis velké znalosti v oblasti tepelného
ostrova mésta, téma je sloZité pro zaky zakladnich i stfednich Skol. 84 % Zzakl se nikdy
nesetkalo s pojmem tepelny ostrov mésta a nebyli ndsledné schopni odpovéd
na tfi védomostni otazky. Pouze neceld desitka Zakd, dokazala odpovédét na vSechny
védomostni otazky. PrestoZe pouze 16 % respondentll odpovédélo, Ze se setkali s pojmem
tepelny ostrov mésta, tak v nasledujici otdzce odpovidalo 30 % 7akU, coZ ukazuje snahu Z3akl
podilet se na vyzkumu. V nasledujicich védomostnich otazkach klesala ¢etnost zodpovézenych
otazek k 27 %, to ukazuje sniZujici se motivaci Zak( odpovidat na otazky, na které prevaziné
neznaji odpovéd. Jen mald c¢ast zakh rozuméla pojmu teply ostrov mésta. Jesté méné zakl
znalo pric¢iny a zanedbatelné mnoiZstvi spravné identifikovalo dlsledky uvadéného jevu.
| v pfipadé, kdy Zaci neodpovédéli na znalostni otazky, vyplnili prvni ¢ast dotazniku,
ktera zjistovala nazory zak( na mnoiZstvi opatreni, ve vztahu ke zlepseni teploty ve méstech.
JelikoZ otazky mély moZnost vybéru a Zaci byli ujiSténi, Ze v této Casti neni Spatné odpovédi,
bylo pro zZaky snazsi odpovédét — Zaci vyjadrovali své dil¢i nazory (resp. Sifeji postoje) zalozené
na dalSich ziskanych znalostech a prekonceptech. Kromé toho byli ubezpeceni, Ze neexistuje
$patnd odpovéd. Respondenti pochazeli z 22 mést napfi¢ Ceskou republikou, kdy kazdé mésto
se vyznacuje jinou geometrii a tepelnou expozici (napf. rozdil Praha — Jesenik), odpovédi
na zminéna opatfeni v dotazniku mohly byt tedy ovlivnény i na zdkladé vlastnich zkuSenosti
dle mésta ve kterém, jedinec pravé Zije. Odpovédi mohou byt tedy ovlivnény dle empirie Zakl
v souvislosti s tepelnym komfortem ve mésté. Cast 7akd mohla pfi vybéru odpovédi uvaiovat
pouze zménu teploty vzduchu na zakladé zminéného opatreni. Néktefi (nadani) Zaci vsak mohli
uvazovat Sifeji nad tepelnou expozici a snaZili se odpovédét v tomto smyslu. Na otazky,
které se zabyvaly jednoznacnymi opatfenimi, Zaci odpovidali vice dle ocekavani nez na dotazy,
které rozebiraly komplexnéjsi a sloZitéjsi opatteni. Pravdépodobné tedy neméli znalosti z této

problematiky, ale pouZili logiku a aplikovali své znalosti a zkuSenosti zjinych oblasti.
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Nazory 7aki se shoduji napf. v otazce 1.7, zaméfenou na vysadbu strom( ve vztahu
k prijemnéjsi teploté nebo v otdzce 1.5, kdy se vétSina zaka pfriklani k nazoru, Ze mensi
mnozZstvi asfaltovych a betonovych ve méstech by vedlo k pfijemnéjsi teploté.
K velmi rozdilnym nazorlim naopak dospéli Zaci u posledni otazky 1.10, zabyvajici se mnozstvim
klimatizaci ve prospéch prijemnéjsich teplot ve méstech, kde je rozloZeni ¢etnosti jednotlivych

odpovédi nejvyrovnanéjsi.

Ackoliv je téma tepelného ostrova mésta zminéno nepfimo v rdmcovych vzdélavacich
programech — RVP ZV a RVP GG (Jefabek et al. 2005; Balada et al., 2007) a nasledné jej urcitou
formou zaradily do svych skolnich vzdélavacich program( i jednotlivé skoly, Ize konstatovat,
Ze zaci maji o daném tématu jen malé/diléi védomosti. Jelikoz byla diplomova prace volné
inspirovana predchozi bakalarskou praci, zamérenou na znalosti o klimatickych zménach u zaka
zékladnich skol (Stranska, 2018) a analogickou praci zamérenou na znalosti Zzakud stfednich skol
(Kavkova 201), lze konstatovat, Ze dospéla k obdobnym vysledkiim. Zatimco uvedené
bakalaFské prace poukazuji na nizkou troveni znalosti Zak(i ZS a SS v oblasti Zivotniho prostiedi
a klimatologie na globalni Urovni, predloZzena prdce poukazuje na nizkou Uroven podobnych
znalosti na lokalni (mistni) drovni.  Pfi srovnani s bakalafskymi pracemi na téma
klimatické zmény (Kavkova, 2018; Stranskd, 2018) byly znalosti pojmu ,klimatickd zména“
u 74k druhého stupné ZS a 7akd SS velmi nizké. Znalosti pFicin u 7akd druhého stupné ZS
a 74k SS byly nedostacujici a v d@sledcich globalniho oteplovani se 7aci obecné orientovali.
Naopak v mé diplomové préci, kterd zahrnovala nejen zaky ZS, ale také zdky SS, jsem zjistila
nizkou Uroven znalosti jak pojmu tepelny ostrov mésta tak i jeho pficin a disledk(l. Lze tedy
usuzovat, Zze problematice klimatické zméné je kladen vétsi dliraz nez problematice tepelného
ostrova mésta. Ve vétsiné ucebnic existuje pfimo samostatna kapitola na klimatickou zménu,
kdezto pojem tepelny ostrov mésta zminuje pouze minimum ucebnic (napf. ucebnice
nakladatelstvi SPN). V dile Kopp a Berankové (2012) dosly k podobnym zavériim jako ve vyse
uvedenych pracich. Je mozné se domnivat, Ze neznalost této problematiky u Zak( druhého
stupné ZS molZe byt zplisobena nizkou Udrovni vzdélanosti v predmétech, které souvisi
s popisem déje tepelného ostrova mésta. Problém tepelného ostrova mésta
je interdisciplinarni, vyZaduje znalosti z oblasti fyziky, biologie, klimatologie a ekologie.
Pfi porovnani znalosti 7ak( ZS a SS Ize jasné konstatovat, Ze znalosti SS 74k jsou vyrazné lepsi
ne 7ak( ZS. Lze tedy soudit, Ze tento vysledek jednoznaéné ovliviiuje vzdélanost 7ak{. Znalosti
74k SS jsou hlubsi v geografickych naukach, aleiv ostatnich s timto jevem souvisejicich
védach, co? jim nejspise pomohlo Iépe se zorientovat v této problematice. U SS 7ak( Ize brat

jako pravdépodobné, Ze byli seznameni se zaklady téchto véd a proto by méli byt schopni
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tento jev pochopit a uplatit své znalosti. Je tedy pravdépodobné, Ze pficinou neznalosti tohoto
jevu jsou nizka casova dotace, nedostatek studijnich materiall, pfipadné pro ucitele nema tato
tématika dostatecny vyznam a nepftikladaji tomuto ucivu potfebnou vahu, rovnéz tato
neznalost mulZe byt zplsobena i nizkou znalosti uditeld (Lehnertet al., 2020).
Znalosti v zavislosti na pohlavi rozdilné nejsou krom otazky dotazujici se na pfticiny tepelného
ostrova mésta (2.3), domnivam se, Ze tento rozdil vznikl pouhou ndhodou a neukazuje na lepsi
znalost Zen v této oblasti. V mé praci je rozdil postoju a znalosti mezi pohlavim nizky, na rozdil
od dalSich praci zabyvajicich se environmentalnimi problémy jako je napf. prace Kavkové
(2020) nebo prace Swim et al. (2020). Ve zminénych studiich dosahuji lepsich vysledkl Zeny,
které maji prokazatelné lepsi proenviromentalni citéni neZ muzi (Kavkova, 2020).
Prestoze neznalost této problematiky z oblasti Zivotniho prostredi nemusi byt pro budouci
uplatnéni zaka uplatnéni na trhu prace fatalni, vétSina profesi tuto znalost nevyZaduje.
Pfiprava Zakd na budouci povolani nemlze byt jedinym ukolem vzdélavaciho systému,
je rovnéz dllezité vzdélat zaky obéansky. Zaci musi pochopit, jaky vliv ma antropogenni ¢innost
na Zivotni prostredi v jejich neblizsim okoli. Budou to oni, ktefi prostfednictvim svych ¢ind
pfipadné svych hlasd ve volbdch budou formovat budouci podobu nasi planety.
Bylo by vhodné zaradit tuto problematiku, pfedevsim z ddvodu vzdélanosti obcanské
spolecnosti, kterd v demokratickém staté urcuje budoucnost nasi zemé. Rovnéz stoji
za zvazenou, zda v ucivu o mistnim regionu neni vhodné zaradit vice environmentalni tématiky
nez napf. geologicky vyvoj jejich mistniho regionu, podrobnou znalost mistniho reZzimu vodnich

tokd, pedografické pochody v misté kde Ziji, atd.

Pokud ucitelé pro svou vyuku vyuZivaji pouze nabizené ucebnice, nikoliv jiné zdroje
materiald a pomlcky do vyuky, nemusi byt téma zarazeno do vyuky. Po nahlédnuti do fady
ucebnic raznych nakladatelstvi, mohu nejlépe hodnotit nakladatelstvi SPN, které problematiku
tepelného ostrova meésta zarazuje do ucebnic jiz nékolik desitek let. Vétsina ucebnic
vyuzivanych ve skolach vsak neobsahuji téma tepelného ostrova mésta, Zacitedy nemaji
kvalitni materidly, ze kterych by mohli ziskat znalosti ozminéné problematice.
MnozZstvi uCebnic si tak Zada o nevelké prepracovani, které by spocivalo v zarazeni tématu
do nékteré z kapitol. Nad prepracovanim by mohli uvaZovat autofi ucebnic zemépisu
nakladatelstvi Fraus nebo Nova skola s. r. o., kdy na zdkladé tab. 2 a tab. 3 (viz 3.3.4
Skolni u¢ebnice) si Ize viimnout, Zeani vjedné zulebnic, neni uvedena informace
o problematice tepleného ostrova mésta. Dané zjisténi se nabizi k zamysleni, do kterého dilu
ucebnice a konkrétné kapitoly by bylo vhodné téma zahrnout. U sady ucebnic nakladatelstvi

Fraus se pro zpracovani tématu vybizi ucebnice pro 9. roc¢nik — Zemépis 9, kde je ke konci
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ucebnice obsaZzena kapitola Globalni zmény klimatu (Novotny et al., 2008). Nebo také ucebnice
pro 8. ro¢nik — Zemépis 8, kde by se téma dalo prezentovat piimo na pfikladech CR (coz by bylo
7akam blizké), v kapitolach Ochrana krajiny a pfirody nebo kapitola Cesko — obyvatelstvo
a osidleni (Jerabek at al., 2006). Nakladatelstvi Novd skola s. r. 0. by mohlo téma zaclenit
pro zaky 8.roéniku do uéebnice Ceské republiky, konkrétné kapitola Pfirodni podminky,
ktera zahrnuje téma Ochrana Zivotniho prostfedi, kde jsou prehledové mapy doplnéné
o potfebné informace (Borecky et al., 2019). Mezi mapy by mohla byt napf. zafazend mapa
znazornujici teplotni poméry ve mésté a okoli snaslednym komentafem a vysvétlenim
problematiky. Nebo u¢ebnice pro 9. roénik ZS — Lidé a hospodafstvi, kde nalezneme kapitolu
Globalni problémy prostiedi, ktera se nabizi (i vy$sim vékem Zak{) o zarazeni problematiky
tepelného ostrova mésta (Chalupa et al.,, 2019). Uvédomuji si, Ze ne vsechny problémy
a informace vidy lze do dané ucebnice zahrnout, ale v souvislosti s vysledky, by bylo vhodné
se zamyslet o zarazeni informaci o tepelném ostrové do soucasnych ucebnic, zejména kvili jeji

nazornosti a moznosti vlastni zkuSenosti s timto environmentalnim problémem.

VyuZziti e-learningu a informacnich technologii pfi vyuce se dostdva v poslednich letech
do popfedi. Znaénym prikladem je uplynuly rok, kdy probéhla pandemie COVID-19, kterda méla
na Skolstvi velky vliv, informacni technologie a moznosti e-learningu, udrzovaly vzdélani zaku
alespon v urcité mire. Pro fadu pedagogickych pracovnik(l byl prechod na tzv. distanéni vyuku
naro¢ny. PC, notebooky, chytré mobilni telefony se staly nedilnou soucasti kazdodenni vyuky
a ne vsichni ucitelé si stechnikou dokdazali poradit. Byla potfeba zménit frontdlni vyuku,
s pouhym vyuZitim ucebnic, na moderni vzdélavani. Nejen ucitelé, ale také Zaci byli nuceni
se nauCit ovladat informaéni a komunikaéni technologie. V souvislosti s vysledky,
ale také s uplynulym rokem by bylo vhodné vytvofit a publikovat interaktivni materialy
pro zaky, ktefi by si diky nim rozsifili své znalosti. Takové materidly by byly pfinosné rovnéz
pro ucitele, ktefi by méli vice ndapadld a moZnosti jak uivo vhodné zpracovat do vyuky.
U zakll ma ve velké mife Uspéch ,uceni hrou” ainformacni technologie jsou zakim velmi
blizké. Proto by bylo pfinosné vytvofit napt.jednoduché pocitacové hry nebo kvizy
(napf. prostfednictvim webové stranky Kahoot.com, nebo tvorba didaktické hry Riskuj
¢i Milionar v prostifednictvi Powepointové prezentace, aj.). Pro zpracovani se vybizi i napad
J. Husdka, ktery vytvofil interaktivni hru pro vyuku environmentalnich témat pod nazvem
»Pozor povoden!“, obdobnym zplisobem by se mohlo zpracovat také téma tepelného ostrova
mésta (Husdk, 2013). Téma by se mohlo zafadit i pfimo doinformacni vychovy
s mezipredmétovym vztahem, kde by se dalo vyuZit rlznych vzdéldvacich pomucek k feseni

logickych dloh — napf. pfi praci s Ozoboty, pomociprogramovani Lego Mindstorms
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(vhodné vyufZiti teplotniho senzoru), nebo by bylo nutné vytvofit hraci verzi prostfednictvim

Minecraft: Education Edition.

Pro vytvoreni vhodného pracovniho listu, ktery by zZdky mohl zaujmout, se vybizi
moznost vyuZiti Ozobotl, které jiz Skoly ve velké mife vlastni a jejich potizeni do skol
je dostupné. Préace s roboty je navic i pro Zaky nizsich ro¢nikd snadna k pochopeni potifebného
uciva. Pracovni list by se dal nasledné vyuzit v hodiné zemépisu i informatiky, doslo by tedy
k propojeni mezipfedmétovych vztaha. Vytvoreni pracovniho listu by obnaselo tvorbu zadani,
hraci mapy a nedilnou soucasti by bylo testovani Uspésnosti a pochopeni ucéiva mezi zaky.
Pravé z dlvodu nutného vyzkumu, je pouze uveden strucny navrh pracovniho listu,
jeho podrobné rozpracovani se vybizi k zpracovani v ndsledné rigordzni praci.
Zadani by obsahovalo objasnéni klicové ulohy, kdy by mohlo byt ukolem napf. dostat Ozobota
ze startovaciho pole (tepelny ostrov meésta), do chladnéjsiho okoli sidla nebo presunout
Ozobota z bodu A do mista B a vyhnout se tepelnym ostrovim mésta. Ke kazdé uUloze by byla
vytvorena hraci mapa, ktera by odpovidala realnému planu mésta (napf. Olomouc, Praha,
Brno, Pafiz a dalsi mésta, ktera zZaci dobre znaji). V mapé by byly barevné vyznaceny tepelné
ostrovy mésta tj. zastavéna uUzemi (Cervenou barvou) a chladnéjsi okolni mista napf. parky

nebo vodni plochy (modrou ¢i zelenou barvou).

Dalsi moZnosti jak téma zafadit do vyuky je pomoci projektu a terénni vyuky.
Zakladni 8kola v Praze — ZS Mikolase Ale$e v roce 2018 realizovala ve spolupraci s Ekocentrem
Koniklec projekt ,Stavitelé mésta Il.“, kterého se zucastnili Zaci 8. ro¢nikd. Cilem projektu bylo
prozkoumat okoli skoly a navrhnout vhodnd adaptacni feSeni, ktera by zmirnila negativni
zmény klimatu mésta. Z4ci se zG¢&astnili terénniho cviceni, kdy sbirali potfebna data — méreni
teploty, testy prasnosti ovzdusi a zasakovaci zkousky, dale mapovani zelené a vodnich ploch.
Vysledky svych méreni si zasadili do SirSich souvislosti. Nasledné zpracovali moznosti Upravy
okoli skoly, kdy navrhovali vhodna adaptacni opatfeni s cilem zmirnit dopady extrémnich

klimatickych zmén zptisobenych zménou klimatu (ZS Mikola$e Alde Praha-Suchdol, 2018).
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7 Zavér

Hlavni usili mé prace jsem vénovala dotaznikovému Setieni, diky némuz jsem zjistila
velmi nizkou znalost 7Zakd v problematice tepelného ostrova mésta. Alespon mald ¢ast zakud
zvladla pojem tepelny ostrov mésta zaradit, ale s pricinami pripadné dlsledky méla naprosta
vétSina Zakd problém. Lze konstatovat, Zaci stfednich Skol maji v této problematice jen mirné

lepsi znalosti, coz poukazuje na skutecnost, Zze vétSina uciteld/skol téma tepelného ostrova

do vyuky nezarazuje.

V druhé casti dotazniku jsem se Zak( dotazovala na rlzna opatieni, jejich dkolem bylo
hodnoceni intenzity konkrétnich vlivi vedoucich ke vzniku tepelného ostrova mésta.
V této Casti Zaci odpovidali pravdépodobné na zakladé aplikaci nabytych znalosti, prekonceptd,
pfipadné vlastnich zkuSenosti s touto problematikou. Jednoduché zakonitosti ovliviujici
tepelny ostrov mésta zvladali Zaci odhalit, ale komplikovanéjsi opatfeni k ovlivnéni tepelného
ostrova mésta nebyli schopni detekovat. Tato cast odpovédi mohla byt do velké ¢asti
negativné ovlivnéna tipem spravnych odpovédi. Presto uvedené vysledky naznacuji,
Ze vzhledem k nazornosti a dostupnosti tématu tepelného ostrova, mohou Zaci snadno ziskat
vlastni zkuSenost stimto environmentalnim problémem. Zarazeni tématu do vyuky
a uvédomeéni si vlastni zkusenosti s timto problémem se proto mlze dale pozitivné promitnout

Vv

do postojli k dalsim, pro zZaky abstraktnéjsim, environmentalnich problémdm.

Vzhledem k tomu je vhodné uvazovat o moznostech zafazeni problematiky tepleného
ostrova do vyuky na ZS, ale predeviim na SS. Téma je moiné zaclenit do uéebnic (napf. v rdmci
kapitol globdlnich problém( a Zivotniho prostfedi) problematiku tepelného ostrova mésta.
Vyuzit moderni informacni technologie napf. ktvorbé animaci, vyukovych videi, kvizQ
a pfipadné interaktivnich her. Jako velmi vhodné pro dalsi rozpracovani se potom jevi

predevsim vyuZiti tématu pro projektovou a terénni vyuku.
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8 Summary

The aim of the thesis was to determine the knowledge and opinions of the pupils
at upper primary schools and students at secondary schools about selected aspects
of the urban heat island issue. The first part of the thesis describes the definitions of the urban
heat island and cites various studies that explore this topic. It briefly discusses the content
of curricular documents of the Czech primary and secondary schools focusing on the teaching

about the urban heat island topic.

The second part of the thesis focuses on evaluating the survey that forms an integral
part of the paper. The questionnaire was distributed among pupils and students of a wide
range of schools across the Czech Republic and consisted of two parts. The first part looked
at the opinions on the effectiveness of the selected measures. The second part researched

the knowledge about the urban heat island.

The results were presented with the help of histograms. In view of the low level
of knowledge, the possibilities of greater inclusion of the topic into the curricula were briefly
suggested. The results of my research indicate a low level of knowledge of the urban heat island issue.
The students at secondary schools showed higher level of knowledge than the pupils at primary schools.
Splitting the results by gender, unlike age, had no effect on the level of the respondents’
knowledge.Further it also outlines the inclusion of the topic in Geography textbooks and the
possibilities of using e-learning and information technologies in teaching to make the issue

more understandable.
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Priloha 1

DOTAZNIK PRO ZAKY

7iwesh,  KATEDRA GEOGRAFIE

N
g
";’ Ptirodovédecka fakulta | Univerzita Palackého v Olomouci
Mili Zaci/studenti,
v rdmci naseho vénujte prosim pdr minut vyplnéni tohoto dotazniku. Vyhodou tohoto dotazniku

je, Ze Zddnd odpovéd neni Spatné ©, informace proto pfed vyplnénim nikde nehledejte.

Dékujeme za spoluprdci.

Skola:
Roénik (tfida): ZS: 6. /7 / 8 /9.
SS: 1. / 2./ 3. / 4.

Pohlavi: muzZ/Zena

Cast 1.: Vyber odpovéd podle svého nazoru

1. Pokud by ve méstech bylo vice vodnich prvka (kasny, fontany, rozprasovace apod.),

byla by ve méstech v Iété prijemnéjsi teplota.
a) velmivyrazné b) podstatné c)v mensi mife, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) vibec

2. Pokud by ve méstech bylo vice malych vodnich ploch (rybnik, jezirko, bazén), byla by

ve méstech v lété prijemnéjsi teplota.
a) velmivyrazné b) podstatné c)v mensi mife, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) viibec

3. Pokud by ve méstech byla ¢astéji kropena vozovka, byla by ve méstech v |été

pfijemnéjsi teplota.
a) velmivyrazné b) podstatné c)v mensi mife, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) vibec
4. Pokud by ve méstech jezdilo méné aut, byla by ve méstech v |été pFijemné;jsi teplota.

a) velmivyrazné b) podstatné c) v mensi mire, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) viibec
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5. Pokud by ve méstech bylo méné asfaltovych a betonovych ploch, byla by ve méstech

v |été prijemnéjsi teplota.
a) velmivyrazné b) podstatné c)v mensi mife, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) vibec

6. Pokud by ve méstech bylo vice svétlych fasad a stfech, byla by ve méstech v |été

pfijemnéjsi teplota.
a) velmivyrazné b) podstatné c)v mensi mire, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) vibec
7. Pokud by ve méstech bylo vice strom, byla by ve méstech v 1été prijemnéjsi teplota.
a) velmivyrazné b) podstatné c)v mensi mire, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) vibec

8. Pokud by ve méstech bylo vice travnatych ploch, byla by ve méstech v |été pFijemné;jsi

teplota.
a) velmivyrazné b)podstatné c)v mensi mife, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) vibec

9. Pokud by ve méstech bylo vice zelenych stfech (stfechy pokryté rostlinami), byla by

ve méstech v |été prijemné;jsi teplota.
a) velmivyrazné b) podstatné c)v mensi mife, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) vibec

10. Pokud by mélo vice budov ve méstech klimatizaci, byla by ve méstech v [été

prijemnéjsi teplota.

a) velmivyrazné b)podstatné c)v mensi mife, ale nezanedbatelné d) velmi mdlo  f) vibec
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Cast 2.: Vyber nebo dopli odpovéd’

1. Slysel(a) jsi uz nékdy o tepelném ostrovu mésta?
a) ano b) ne

2. Pokus se svymi slovy struéné popsat, co je to tepelny ostrov mésta:

3. Pokus se uvést priciny vzniku tepelného ostrova mésta:

4. Pokus se uvést dlisledky tepelného ostrova mésta:
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