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Abstrakt

Pti urcitych specifickych technickych cinnostech, jako jsou vyprostovaci prace
u dopravnich, draznich a leteckych nehod, u nékterych technickych zasaht v technologickych
procesech, pii zachrané osob ze ziicenych konstrukci a dalSich situacich, vyuzivaji zachranari
nékolik raznych typt vyproStovacich zafizeni. Téma této bakalarské prace je zaméfeno na
jednu skupinu z technickych zafizeni u hasi¢ského zachranného sboru a mozné budouci
zmény pii jeho nakupu.

V Ceské republice existuje ndkolik dodavateltt a ti maji ve své nabidce riizné typy
a systémy tohoto druhu zafizeni. Jednou z novinek v tomto segmentu vybavy hasi¢ského
zachranného sboru jsou inovace v oblasti pohonnych jednotek.

Kazdy renomovany vyrobce dodéavajici vyprostovaci zafizeni pro potieby zasahujicich
jednotek hasi¢ského zachranného sboru ma ve svém technickém repertoaru modernizovany
pohon. Kazdy vsak v této tématice ma svou vlastni obchodni a technickou strategii.

Cilem predlozené bakalaiské prace je porovnani vyuzitelnosti hydraulického
a elektrohydraulického vyprostovaciho zafizeni v oblasti dopravnich nehod pii zachrané
osob. Hlavni oblasti v elektrohydraulickém zafizeni, na kterou je tato prace cilena, je oblast
bateriového vyproStovaciho zatfizeni. Je to ne zcela typické vyprostovaci zatizeni, které ma
dle mého nazoru velikou budoucnost. Ma pro zasahujici mnoho moZnych vyhod, ale prozatim
neni u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky vyuzivano.

Vyzkumnd otdzka si klade za cil jistit, zda je jiz vhodnd doba k zavedeni
elektrohydraulického vyprostovaciho zafizeni do béZného uzivani jednotek hasi¢ského
zachranného sboru s ohledem na zjednoduSeni praci, technické parametry, naklady na
pofizeni, servis a dal§i pozadavky. Hlavnim technickym dokumentem (pro zadani) pfti
vybérovych fizeni jsou u hasi¢ského zachranného sboru Technické podminky, které obsahuji
zadani pro vnitini vybaveni vozidel.

Jsou Vv nich stanoveny konkrétni pozadavky na vlastnosti vypro§tovaciho zafizeni jako
jsou sila, vdha a dal§i. Proto je nejprve nutné specifikovat, které nastroje tyto technické
pozadavky splituji a které ne. Byly vytvofeny tabulky, které udavaji nastroje kazdého
z vyrobcil splitujici co nejblize dané hodnoty. Pokud nastroj nékterou hodnotu nespliioval,
byla tato hodnota ozna¢ena Cerveng.

Druhou casti metodiky k vybéru vyprostovaciho zafizeni je zohlednéni narokt
samotnych hasicl. Zamé&fil jsem se na to, jak je vyproStovaci zafizeni vyuzivano, jaké klade

naroky na obsluhu a na pozadované Skoleni. V ramci této Casti byly provedeny rozhovory



s hasi¢i a zkoumany jejich pozadavky na vyprostovaci zafizeni a pitipadné zkuSenosti
S bateriovymi ndstroji.

Treti Cast je zaméfena na ekonomické aspekty nakupu vyprostovaciho zafizeni. Z mnoha
konkrétnich ditvodt (naptiklad ménici se kurz mény pii nakupu, zohlediiovani mnozstevnich
slev, Sirokého spektra druht sestav a tak dale) zde nejsou uvadény konkrétni ceny, ale je v ni
vyjmenovan seznam moznych ndkladi od pofizeni az po nasledné ndklady na zaSkoleni
obsluhy.

Planovanym vystupem bakaléiské prace bylo zpracovani podkladt pro dal$i posuzovani
vyproStovaciho zafizeni pfi nakupu pro jednotky hasi¢ského zachranného sboru. Je bran
zietel na vyuzitelnost, pouziti, servis, pofizovaci cenu a dalsi a jejich mozné nasledné vyuziti
pfi zadédvani novych vybérovych fizeni u Hasi¢ského zdchranného sboru Jihoceského kraje.

Z celého vyzkumu se ukdzalo, Ze ani jeden z néstroju S baterii nesplituje dané pozadavky.
Nekteré se sice hodné blizily (naptiklad nastroje firmy LUKAS Hydraulik GmbH a firmy
WEBER-HYDRAULIC GmbH), ale ptfesto podle zadani technickych podminek jsou jako
nevyhovujici.

Z rozhovoru s hasi¢i nakonec vyplynulo, Ze by bateriové vyprostovaci zafizeni uvitali,
jelikoz by u ného nebylo zapotiebi sloZité manipulace s tlakovymi hadicemi, ale chybi jim
osobni zkuSenosti. Jediné¢ co povazuji za dllezité je skuteCnost, aby mélo minimaln¢ stejné
technické parametry jako stavajici vyproStovaci zatizeni a byla zaru¢ena spolehlivost lithium-
iontovych baterii.

Zavérem této prace je to, Ze vtéto chvili je opravdu hlavni bfemeno prokazani
akceschopnosti, odolnosti a spolehlivosti bateriovych néstrojii na stran¢ zastoupeni vyrobcti
vyproitovaciho zafizeni pro Ceskou republiku. Jestlize n&ktefi vyrobci tvrdi, Ze v zahraniéi je
Vv prodeji vyprostovaciho zafizeni odliSna situace, je na nich prokazat jejich tvrzeni i pro
Cesky trh. Cestou by mohlo byt ptfedvedeni schopnosti jejich néstroji a mozné nasledné
zapujCeni tohoto typu vyproStovaciho zafizeni pro potteby vytypovanych zasahovych
jednotek Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, které by alespoii prokazaly,
popfipad¢ vyvratily jejich tvrzeni.

Zaveérem od zasahujicich hasi¢l totiz zni hlas, Ze pokud néstroje budou stacit svymi
parametry, jejich vaha bude pfimétend pro jejich praci, baterie a pohony téchto nastroji budou
spolehlivé, tak absence hadic bude jisté¢ vitanou zménou. Po nékterych zkuSenostech mych
osobnich a zkuSenostech mych kolegli mé k tomu zatizeni n¢kterych vyrobct jiz hodné blizko

a do vybavy nékterych vozii by rozhodné patfilo jiz nyni.
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Abstract

During certain specific technical operations, such as extrication from vehicles at scenes of
car and railway accidents and air disasters, during some technical interventions in
technological processes, when rescuing people from collapsed buildings and in other
situations, rescuers use several types of rescue tools. The topic of this bachelor thesis is aimed
at one category of technical equipment used by the fire rescue service and possible future
changes in purchasing this equipment.

In the Czech Republic, there are several suppliers who have in their portfolio various
types and systems of this kind of equipment. One of the innovations in this segment of fire
rescue service equipment is innovations in the area of power units.

Every renowned manufacturer who supplies rescue tools to response teams of the fire
rescue service has a modernized power unit in their technical portfolio. However, all
manufacturers have their own business and technical strategy.

The aim of the presented bachelor thesis is to compare the usability of hydraulic and
electrohydraulic rescue tools during car accidents or people rescue. The main category of
electrohydraulic tools at which this thesis is aimed is the category of battery-powered rescue
tools. These are not-so-typical rescue tools which, in my opinion, have a great future. They
have many advantages for the rescuers, but they have not been in use in the Fire Rescue
Service of the Czech Republic so far.

The research question had the objective to find out whether the time was ripe for
introducing electrohydraulic rescue tools to everyday use by fire rescue service teams, with
respect to making work easier, to technical parameters, purchase costs, maintenance costs and
other requirements. The main technical document for offering tenders by the fire rescue
service is the document called Technical Conditions, which contains specifications for interior
vehicle equipment.

The Technical Conditions include specific requirements on characteristics of rescue tools
like power output, weight and others. Hence it is first necessary to specify which tools meet
these technical requirements and which ones do not. Tables were created that list the tools of
each manufacturer that come the closest to the given values. In such cases when a tool’s value
did not meet one of the requirements, that value was marked red.

The second part of the methodology used for selecting rescue tools is to take the
requirements of the firefighters themselves into consideration. I focus on the ways rescue
tools are used and what their demands on operation and on the required training are. Within



this part, interviews with firefighters were carried out and their requirements on rescue tools
and possible experience with battery-powered tools were examined.

The third part is focused on economic aspects of purchasing rescue tools. For many
concrete reasons (such as changing currency exchange rates at the time of purchase, factoring
in quantity discounts and the wide spectrum of tool setups, etc.), concrete prices are not
mentioned, but possible costs ranging from purchase costs to subsequent costs of training of
staff are listed.

The intended output of this bachelor thesis was compiling materials for further
assessment of rescue tools when considering their purchase for the fire rescue service. Factors
taken into account are: usability, usage, maintenance, purchase costs and a possible further
use of these materials when offering tenders by the Fire Rescue Service of South Bohemia.

The research as a whole showed that not one of the battery-powered tools meets the given
requirements. Some came very close (for example the tools by LUKAS Hydraulik GmbH and
WEBER-HYDRAULIC GmbH), but they were, given the requirements of the Technical
Conditions, still found unsatisfactory.

The interviews with firefighters eventually showed that they would welcome battery-
powered rescue tools, since it does not require difficult manipulation with pressure hoses, but
the firefighters lack personal experience. The only matter they consider important is that the
battery-powered tools have at least the same technical parameters as existing rescue tools, and
also that reliability of the lithium-ion batteries is guaranteed.

The conclusion of this thesis is the fact that, as of this time, the main burden is to prove
service readiness, durability and reliability of battery-powered tools by representatives of
rescue tool manufacturers in the Czech Republic. Given that some manufacturers claim that in
foreign countries, the situation on the rescue tool market is different, it is up to them to prove
their claims on the Czech market as well. One possible way would be to demonstrate the
capabilities of their tools and, subsequently, to arrange a possibility to loan the given type of
rescue tool to selected units of the Fire Rescue Service of the Czech Republic, which would at
the very least prove or disprove those claims.

To conclude, there are voices among the firefighters saying that if the tools are found
sufficient as to their parameters, their weight is adequate for their use, the batteries and power
units of these tools are reliable, then the absence of pressure hoses will certainly be a welcome

change. Considering some personal experience of my colleagues and myself, many tools from



certain manufacturers come very close and would definitely belong to the equipment of some

vehicles even now.

Keywords: rescue tools, Technical Conditions, fire rescue service, battery-powered rescue

tools;
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Seznam pouzitych zkratek

HZS
1ZS

JCK
JPO

Li-lon

USA
VPP
VRVN
VZ
ZPA

cisternova automobilova stiikacka
Ceska republika

Ceska statni norma

high-pressure

Hasi¢sky zachranny sbor
integrovany zachranny systém
JihocCeského kraje

jednotky poZarni ochrany
lithium-iont

low-pressure

mimoiadnd udalost

Ministerstvo vnitra Ceské republiky
poZzarni ochrana

poZarni stanice

soubor typové ¢innosti

technické podminky

Spojené staty Americke

vstupni piiprava ptisluSnika
variabilni ru¢ni vyprostovaci nastroj
vyprostovaci zafizeni

zasahovy pozéarni automobil
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Uvod

Specifickym zafizenim pro provadéni neékterych zachrannych praci zachranait po
celém svéte jsou vyprostovaci zafizeni. Jedna z definic, ktera vysvétluje vétSinu oblasti
pouziti tohoto segmentu technickych nastrojd, je uvedena v CSN EN 13204+A1. Je zde
uvedeno ze ,,Hydraulické vyprostovaci zarizeni je urceno k pouZiti jednotkami pozarni
ochrany zejména pro strihani, rozpinani nebo odtlacovani konstrukcnich casti
silnicnich vozidel, kolejovych vozidel, letadel, lodi a budov. Toto zarizeni sestava ze
samostatné pohonné jednotky, ndstroje (ndstrojii), nezbytnych spojovacich vedeni
a prislusenstvi. “* (1).

Pro takto Sirokou oblast pouziti musi zakonité existovat i odpovidajici mnozstvi
druhii hydraulického vyprostovaciho zafizeni. Pro mou vyzkumnou otdzku, ktera zni
»J€ Jiz vhodna doba kzavedeni elektrohydraulického vyprostovaciho zafizeni
do bézného uzivani jednotek hasi¢ského zachranného sboru s ohledem na zjednoduseni
praci, technické parametry, naklady na pofizeni, servis a dal$i ohledy?* je nutno
si nejprve rozkliCovat druhy a parametry vyproStovaci zatizeni. Pak az se budu moci
zaméfit na hlavné zkoumany bateriovy elektrohydraulicky pohon vyprostovaci zafizeni.

Opravdovym prvnim kontaktem S vypros$tovacim zafizenim na principu bateriové
elektrohydrauliky bylo $koleni v automobilce Skoda Auto, a.s. v Mladé Boleslavi.
Probihalo zde Skoleni na zachranné prace provadéné pii dopravnich nehodach vozl
zna&ky Skoda a potazmo celého koncernu Volkswagen.

Hlavni ¢asti tohoto Skoleni byla prakticka ukazka vyproStovani s naslednym
praktickym vyzkouSenim. Pro potteby Skoleni bylo pro tuto ¢innost zaptij¢eno bateriové
elektrohydraulické vyprostovaci zatizeni firmy LUKAS Hydraulik GmbH a na prvni
dojem m¢ zatizeni nadchlo.

Mn¢, jako zasahujicimu hasici, ptisla obsluznost a technické provedeni tohoto typu
nové techniky rozhodné jako krok vpted. Kdyz jsem se nasledné zacal zajimat o tuto
tématiku 1 u jinych vyrobct, oteviel se mi Siroky obzor pro zamysleni.

Naésledné na to pfi navstévach jednotek hasi¢skych zachrannych sbord podnik,
naptiklad jednotky hasi¢ského zachranného sboru podniku Letist¢ Praha, a.s.

dislokované na LetiSti Vaclava Havla Praha, dale pii navstévé jednotky hasi¢ského

13



zachranného sboru podniku BOSCH DIESL s.r.o. v Jihlavé a dalsich jednotek pozarni
ochrany v Ceské republice jsem zjistil, Ze zafizeni tohoto typu je u nich jiz n&jaky &as
uspeésné uzivano.

Kdyz jsme do vybavy jedné z nasich jednotek Hasi¢ského zachranného sboru
JihoCeského kraje dostavali novy zasahovy viz CAS 25 urceny pro prvni vyjezd,
Vjehoz zakladni vybavé je i vyproStovaci zafizeni, Cekal jsem na to, ¢im bude
automobil vybaven. Vozidlo bylo vybaveno vypro§tovacim zafizenim znacky
HOLMATRO se spalovacim motorovym.

V této chvili pro mé vyplynula otdzka, kterou jsem pro tuto praci vzal jako
vyzkumnou. Cilem mé prace je porovnani vyuzitelnosti hydraulického
a elektrohydraulického vyprostovaciho zafizeni v oblasti dopravnich nehod, pfi
zachrané osob a zjistit zda je jiz vhodnd doba k zavedeni elektrohydraulického
vyprostovaciho zatizeni do bézného uzivani jednotek Hasic¢ského zachranného sboru
Jihoceského kraje s ohledem na zjednoduSeni praci, jeho technické parametry, naklady

na poftizeni, servis a dalsi ohledy.
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1 Teoreticka cast

Na zakladé legislativy Ceské republiky plynou pro &leny Hasi¢ského zachranného
sboru  Ceské republiky (dile jen HZS CR) jasné dané povinnosti.
V zakoné &. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméng
nékterych zakont v Cl. II, bodé I. Obecnd &ast se pise ,, Poslanim Hasicského
zdachranného sboru Ceské republiky je podle zdkona chranit Zivoty a zdravi obyvatel
a majetek pred pozZary a poskytovat ucinnou pomoc pri mimordadnych uddlostech. Jeho
poslani se tedy nerealizuje pouze na useku pozdarni ochrany, ale také na useku ochrany
obyvatelstva, integrovaného zachranného systému, krizového rizeni a civilni nouzové
pripravenosti. Podili se tak nezastupitelné na zajistovani bezpecnosti Ceské republiky
ve smyslu ustavniho zdakona ¢. 110/1998 Sb., 0 bezpecnosti Ceské republiky, ve znéni
ustavniho zakona ¢. 300/2000 Sbh.“. Tento odstavec je zakladnim prvkem pro ¢innosti
HZS. Protoze vsak jednotky HZS jsou jen jednou ze slozek integrovaného zachranného
systému (dale jen 1ZS) a nékteré Cinnosti se neobejdou bez soucinnosti dalsich slozek,
je tento stav oSetfen zakonem ¢. 239/2000 Sb. 0 integrovaném zachranném systému
a 0 zméné nékterych zakonu (2, 3).

Pro spravné postupy pfi zasazich jednotek HZS byl pokynem generalniho feditele
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a naméstka vnitra &. 40/2001 ve znéni
pozdéjsich zmén vydan Bojovy fad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu
4,5).

Dle Statistické rocenky 2012 Ceské republiky, kterou vydalo Ministerstvo vnitra
(dale JPO) zasahy u dopravnich nehod. Celkem jich v roce 2012 bylo 18 910, coz je 18,
2% z celkového poctu cinnosti JPO. Ztoho ptipada na tizemi pod spravou obce
s rozsifenou puisobnosti Ceské Budg&jovice 287 zasahtl, a to znamena 287 moznych
pouziti vyprostovaciho zatizeni (dale jen VZ) (6).

Reseni dopravnich nehod je specificka technicka &innost a jak je patrno z vyse
zminéné roCenky velmi pocetnd, proto je ji vénovadna u HZS velkd pozornost.
V Bojovém fadu je ji vyhrazena cela jedna ¢ast Metodickych listt. Metodické listy €. 1

az ¢. 4 kapitoly D. Dal§im navazujicim dokumentem s ohledem na feSeni dopravnich
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nehod je Typova &innost slozek IZS STC 08/1ZS. Do tohoto dokumentu je zapracovana
fada dalSich dokumentu, které s ni souvisi (7).

Pro zajisténi spravné odborné pifipravy JPO zminéné dokumenty shrnuji Konspekty
odborné ptipravy. Pro potieby vysvétleni a ukazani ¢innosti provadénych u dopravnich
nehod jsou pravé tyto konspekty témi nejobsahlejSimi. Dopravnich nehod se tykaji
Konspekty od ¢isla 4-2-01 az po ¢islo 4-2-05 (8, 9, 10)

V Konspektu 4-2-03 Specialni technické prostiedky pro vyproStovani, v ¢lanku
Hydraulické pohonné jednotky (agregaty), jsou popsany ctyfi druhy pohonil. Jednd se
0 pohony se spalovacim motorem, elektromotorem, ru¢nim nebo noznim pohonem,
popiipadé pneumatickym pohonem. Je zde také ukazan jeden z alternativnich novych
druhii  zdroji pohonu hydraulickych jednotek. Na strance jsou fotografie
akumulatorovych pohond od jednoho z vyrobct VZ, a to firmy Holmatro Rescue
Equipment (11).

Mimo taktickou a teoretickou piipravu ptislusnikil, je nutné zajistit spravné technické
nakladani s vécnymi prostfedky u HZS. Pro uréeni spravnych postupt, je k tomu
vytvofen Rad strojni sluzby, ktery spravné spravovani vécnych a technickych
prostiedkli predepisuje. Kazdy pracovni nastroj musi svymi technickymi parametry
splitovat urité hodnoty. Bud'to dané zakony a normami Ceské republiky popiipads
Evropské unie, které je Ceska republika ¢lenem nebo pozadavky zadavatele zakazky.

Pro potieby HZS CR je vydan zavazny dokument, ktery problematiku pofizeni
poZarnich automobilti zakladn€ urcuje. Jsou to ,,Technické podminky pro potfizeni
pozarniho automobilu ,,Zasahovy pozarni automobil, VSeobecné technické podminky
¢islo TP-STS/1-2007“, vydané pod C¢Cislem jednacim PO-3508/1ZS-2006 dne
11. ledna 2007 s Gcinnosti od 15. ledna 2007 se upravuji zménou A (27). VSeobecné
technické podminky pro zasahové pozarni automobily uvedené v této Casti upfesnuji
a doplnuji technické podminky stanovené¢ vyhl. ¢. 35/2007 Sb., o technickych
podminkach pozarni techniky, ve znéni vyhl. ¢. 53/2010 Sb. a plati pro pofizeni
kazdého zasahového pozarniho automobilu (dale jen ZPA) (28). Na tyto zakladni

technické podminky navazuji konkrétni Technické podminky pro konkrétni typy
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automobilu. Jejich piikladem jsou Technické podminky pro cisternovou automobilovou
stiikacku ,,CAS 20/4000/240 — S 2 T* (19).

Dokumentem vyssi pravni sily, na ktery jsou vysSe zminéné technické podminky
navazany je ¢eska statni norma CSN EN 13204+A1.

Norma CSN EN 13204+A1 je legislativni dokument pro stanoveni technickych
pozadavkl na VZ pro jednotky HZS. Vy¢tu moznych hrozicich nebezpeci vyplyvajicich
z nestandardnich ¢innosti jednotek HZS, je z diivodu jejich mnoZstvi vénovana jedna
z ptiloh této normy. Norma tik4 ze ,, Tento dokument stanovuje technické pozadavky
na minimalizaci rizik z nebezpeci uvedenych v kapitole 4, které mohou nastat v pribéhu
provozu a/nebo udrzby dvojcinného hydraulického vyprostovaciho zarizeni v pripade,
Ze se provaddeji tak, jak je urceno vyrobcem nebo jeho zplnomocnénym zdstupcem.

Vsechny bezpecnostni pozadavky podle tohoto dokumentu plati pro dvojcinné
hydraulické vyprostovaci zarizeni vyrobené po datu vydani této normy. “ (1).

Cela tato norma je vénovana zafazeni VZ do kategorii, stanoveni maximalnich nebo
miniméalnich technickych limitd a narokl na konstrukce s ohledem na mozné nebezpeci

pfi zasazich.

Stavajici vypros$t’ovaci zarizeni — zakladni principy

V soucasné dobé ma dominantni postaveni ve vybaveni JPO okresu Ceské
Budé&jovice pohonna jednotka se spalovacim motorem, poptipadé rucni ¢erpadlo. Jsou
to osvédéené pohony s nastroji pouzivanymi jiz fadu let s vétSi ¢i mens$i inovaci
a modernizaci. Pro potieby této prace je ale tfeba popsat i situaci mimo ramec JPO
JihoCeského kraje. Tématika VZ je velmi Siroka a mé ve svété jiz dlouhou tradici. VZ
vyrabi celd fada svétovych vyrobceil a kazdy miize jit svou technickou cestou.

Technické informace v této praci jsou zalozeny na informacnich zdrojich
z internetovych stranek svétovych vyrobct VZ dodavajicich VZ na Cesky trh (21, 22,
23, 24, 25, 26).
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1.1 Technické provedeni vyprostovaciho zafizeni — zakladni déleni

Zakladnim dé€lenim by mohlo byt technické provedeni VZ, které je ve svych
zakladnich rysech u vSech vyrobcti totozné. Stavajici nejCastéji pouzivana VZ jsou
sestavami navazujicich prvki

e Pohonna jednotka (hydraulicky agregat)

- pohon

- hydraulické ¢erpadlo, selektorovy ventil, nadrz hydraulického oleje.
o tlakové hadice

e samotny pracovni nastroj.

1.1.1 Pohonné jednotky

Snahou nyngjsich techniki v tomto doposud zakladnim segmentu ¢asti VZ bylo
dosazeni zlepSeni hned né€kolika vlastnosti. Na zakladé rozhovoru se zachranaii z celého
svéta vyvijeli technici vSech firem pohonné jednotky spliujici pozadavky pro jejich co
nejefektivnéj§i praci. Slo 0 to nové agregaty piiblizit co nejvice jejich naroktm
plynoucich ze zkusenosti z praxe. Zohlednit pozadavky na co nejlepsi ovladatelnost,
spolehlivost, kompaktnost, nejniz§i moznou hmotnost a Vv neposledni tadé rychlost
davkovani oleje smérem K pracujicimu nastroji, ktera ovliviiuje pracovni rychlost
nastroj.

Protoze situaci a mist, kde se VZ da pouzit, se vzristajici technickou vyspélosti
nastroji stoupa, technici pracuji na tom, jak agregaty ucinit prenositeln&jsimi k mistu
zasahu. Zdolavani dopravnich nehod je jen jedna z vykonavanych ¢innosti. JSou mista,
kde zakladni koncepce velkého agregatu vestavéného ve vozidle S nastrojem
napojeného pies 20 m hadice byva nedostate¢na (obrazek 1). Pii vzdalenostech vyssich
nez onéch 20 m, je nutné nastroj pfiblizit. V té chvili se u této koncepce vétSinou
projevi vahovy a konstrukéni hendikep. Proto pro potieby této prace proto musime

zohlednit i pohony, které uz od poc¢atku neodpovidaji zakladnimu zadani.
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Obrazek 1: Nehoda kamionu na D1

Zdroj: David Pik (30)

Posun v této sféfe jsem jiz zaregistroval pii lednové navstévé hlavni stanice HZS
vV Moravskoslezkém Kraji, kdy pro novy viiz tohoto typu, byla zvolena koncepce dvou
na sobé nezavislych ptenosnych agregati firmy Holmatro Rescue Equipment
s hadicovym napojenim jednoho nastroje (obrazek 2).

Dalsim parametrem, ktery pozadavky technické podminky pfimo nespecifikuji, je
rychlost a objem dodavky oleje smérem K nastroji. Nékteré agregaty pro zohlednéni

)

tohoto pozadavku zachranait totiz disponuji specialni funkci TURBO nebo maji
vicestupniova rychlejsi ¢erpadla. Jde o to (hlavné u rozpinacich valcu, které pracuji
s dlouhymi zdvihy) co nejvice zkratit ¢as k dosazeni plného rozsahu nastroje.

Dalsi vlastnosti, které obcas vyrobci uvadéji, jsou hlu¢nost pohonné jednotky
a objem olejové nadrze. Pro tyto vlastnosti zatim nejsou u HZS stanovena konkrétni
kritéria.
Casti pohonnych jednotek:

e Pohon

e Hydraulicka jednotka, ventil, olejova nadrz
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Obrazek 2

Zdroj: viastni

Principti pohonu je nckolik druhl. Nejzakladnéjsi a nejjednodussi je manualni
pohon zaloZeny na manualni hydraulické pumpé na nozni ¢i ruéni pohon s napojenim
na hadicové vedeni nebo Cisté bezhadicovy autonomni hydraulicky nastroj na rucéni
pohon uréeny jen pro jednoho zasahujiciho ¢lena zachranného druzstva. Dalsi
alternativou jsou rovnéz manualni, ale ted’ uz vsak vzduchem pohanéna Cerpadla, ktera
slouzi také jako zdroj tlaku pro hadicové vedeni.

Posledni alternativou jsou pohony motorové. Pohony s motorem maji vSak né€kolik
podob. Nejcastéji pouzivanou variantou je spalovaci motor. PovétSinou jsou
to benzinové Ctyftaktni spalovaci motory, ale jsou v nabidce 1 naftové vznétové motory.
Jelikoz tato Cast pohonu je jen predstupent pro hydraulickou ¢ast a pracuje na principu
otacivého pohybu a ten je jen pies pievodové zatizeni pfevadén na Cerpadlo, pro¢ tedy
nepouzit misto spalovaciho motoru néjakou alternativu elektromotoru. Vétsinou to jsou
AJ/C motory. K agregatu pak vede elektricky kabel, ktery zasahujici ptipoji na zdroj
elektrické energie. Pak uz to je jen kricek k vyuziti elektrické energie z prenosnych
zéasobniki. Technicky vyvoj v oblasti baterii Sel tak kuptedu, Ze doslo k vyvinuti baterii
s dostatecnym elektrickym vykonem, dostate€nou vydrzi, odstranéni pamétového
efektu atd. Jako vhodna varianta se ukazala lithium-iontova baterie a jeji vykonové

alternativy (12).
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Pro zjisténi principu tohoto bateriového zdroje elektrické energie jsem si procetl
bakalafskou praci pana Radka Lusta z Vysokého uceni technického v Brn¢ (13).

Na stran¢ 5 ve ¢lanku zminéné bakalarské prace ,,Lithium-iontovy akumulator
(Lion-ion)“ je popsan ptimo tento typ zdroje. Cela prace se zabyva hlavné tématy okolo
méfeni kapacity akumulatord, ale i to bylo pro mou praci velmi piinosné. Zjistil jsem
totiz, kolik je tieba znalosti a technického zafizeni k nabijeni, udrzovéni, spravného
zatézovani baterie atd. Tudiz jakékoliv nase mozné jednoduché predstavy o klasickych
AA monoclancich a podobnych bateriich, které pouziva vétSina z nas skoro denné, jsou
na hony vzdalené zdrojim pro VZ. Moznym piikladem takovych zdroji pro VZ,
je specialni baterie od firmy Holmatro Rescue Equipment, uréena pro Bateriovou
pumpu HOLMATRO SPU16BC, ktera je vybavena velkym mnozstvim elektroniky
(obrazek 3).

Obrdazek 3: Lion-iontova baterie firmy Holmatro Rescue Equipment
Zdroj: (21)

Napiiklad u nové generace akumulator pro naradi fady E-FORCE firma WEBER
RESCUE SYSTEM uvéadi mnoho vlastnosti.:
e lehky, kompaktni a flexibilni;
e vysoky vykon a neomezena pohyblivost;
e Setfi prostor a hmotnost;
e Stupen kryti IP 44;
e oto¢na a odnimatelna rukojet’;

e kolébkovy spina¢ pro vyladénou manipulaci;
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¢ nizkd hmotnost diky modernim materialtim;

e rozsahlé piislusenstvi;

¢ snadno ¢itelny indikator kapacity baterie;

e azcca. 1.000 nabijecich cykli,

e fizené nabijeni na ochranu proti pod / nad nabijeni;
e osvétleny On / Off vypinac,;

e vykonna, silna, 28 V Li-lon baterie (14);

Tento vycet, prakticky vypovida o dilezitych parametrech pro vétSinu akumulatort
vahu, snadnou ovladatelnost, co nejkrat$i nabijeci €as, co nejvétsi pocet cykli nabiti,
mechanickou odolnost a pouziti indikatoru nabiti. Jelikoz se prozatim toto VZ u HZS
CR dosud nepouziva, nejsou prozatim stanoveny zadné technické podminky, s kterymi
by se tyto ¢asti VZ daly porovnat a vyhodnotit. Tudiz je ani nelze klasifikovat jako

splitujici ¢i nikoliv.

1.1.2 Hydraulicka jednotka, ventil, nadri hydraulického oleje

Pro zvySeni tlaku v systému je agregat (obrazek 4) vybaven hydraulickou jednotkou,
coz je vétsinou pro potieby VZ dvoustupnové pistové tlakové Cerpadlo. Prvni stupen
zvysuje tlak v soustavé na hodnotu nizkého tlaku oznacenou LP (low-pressure), ktera
je nastavena do hodnoty 14 MPa. Pii dosaZzeni tohoto tlaku dochazi automaticky
v ¢erpadle ke zvySovani tlaku na hodnotu HP (high-pressure), kterd je nastavena vSemi
vyrobei na 70 MPa. Cerpadlo je napevno spojeno pies prevodové ustroji s pohonem.
Jako dalsi soucést agregatu je ventil. Ventil je mnohotcelovy monoblok z lehkych slitin
slouzici k rozvodu tlaku z hydraulické jednotky na napojeni hadic. Provedeni ventilu
a pocet jeho vystupt je prvni opticky identifikator, ktery ndm rozhoduje o tom, kolik
a jakym zplsobem bude pfipojeno pracovnich nastrojii. Existuji varianty pro ptipojeni
jednoho, dvou a ¢tyf nastroju (obrazek 5). Soucasti téchto ventild je pojistovaci ventil,
ktery slouzi jako bezpecnostni pojistka proti prekro¢eni maximalniho pracovniho tlaku

do hadicového vedeni smérem k pracovnimu nastroji. Tyto ventily se daji pofidit
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I Vv samostatném provedeni slouzici k napojeni vice nastroji na hadicové piipojeni

jednoho nastroje. Tato moznost sice dokaze ptipojit vice nastroju, ale umoznuje praci

pouze jednoho.
Obrazek 4 — Pohonnd jednotka Holmatro
Zdroj: (21)
Obrazek 5 — Ventil firmy LUKAS Hydraulik GmbH
Zdroj: (23)

Posledni nedilnou soucasti agregatu je olejova nadrz na hydraulicky olej. Ta slouzi
jako zasobnik hydraulického oleje pro cely hydraulicky systém. Kompenzuje pfipadny
unik oleje a zabezpecuje dostateCny objem pracovniho media pro Cerpadlo, hadice
a pracovni nastroj. Jeji provedeni a umisténi byva u riznych agregati rizné. Zalezi
na typu agregatu a na vyrobci. Jejich tvar a umisténi rozhoduje 0 jednom z limitd
pohonnych jednotek. Tim limitem je maximalni naklon pohonné jednotky, pfi kterém

nedojde k zavzdu$néni systému z prostoru nadrze, v kterém neni ole;.
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1.1.3 Tlakové hadice

Na drtivou vétSinu vySe zminénych agregatii jsou pripojeny bud’to dvé tlakové
hadice (tlakova a vratnd hadice) nebo nov¢jsi jednohadicovy systém CORE-
HOLMATRO (hadice v hadici). Zvlastnosti kazdého z vyrobct je rizné technické
provedeni napojeni hadic na agregat a na druhé stran¢ na nastroj. Tlakové hadice jsou
(obrazek 6) tvofeny nékolika vrstvami. Kazda vrstva ma svij acel. Vnitini vrstva
prenasi tlakové medium (hydraulicky olej) s co nejmensimi ztratami na vykonu a hlavné
zajistuje maximalni tlakovou bezpecnost. Celd vnitini vrstva je po celém jejim obvode
a délce vyztuzena para-amidovym vldknem, cozZ je technicky nézev pro stoprocentni

kevlarovou pfizi. Vrchni ochranna vrstva zabezpec€uje prvni mechanickou a chemickou

ochranu (15).

Traditional dual hoses / twin line

CORE

Obrazek 6: Tlakové hadice Holmatro
Zdroj: (21)

Je tieba si uvédomit, ze proto, aby nastroje mély potiebnou silu, vyrabi agregaty
tlak o velikosti 720 barti (72 MPa), a ten je tfeba t€émito hadicemi pfenést na vzdalenosti
az n¢kolika desitek metrti. Hadice pro VZ musi byt co nejvice odolné mechanickému,
chemickému a nekdy i tepelnému poskozeni, které¢ hrozi z nékdy velmi nepiivéetivého
prostfedi panujiciho na mist€¢ mimoradné udalosti. Sebemensi prinik oleje na tlakové
hadici mtize zptisobit nejen velky Unik oleje za systému a nasledné ztraty sily néstroje,

ale i moznost zranéni zasahujicich. I tenounky praminek oleje stiikajici pod takovym
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tlakem totiz dokaze fezat i riizné pevné materialy a na mékkych tkanich lidského téla,
tak dokaze zpusobit velmi t€zka zranéni.

Hadice je nutno uritym zptsobem pfipojit do soustavy. Pevné pfipojeni hadic
na agregat a na nastroj by eliminovalo moznost variability pouzivanych néstroji bez
pouziti n¢kolika agregéatii na misté¢ zadsahu. Kazdéa hadice je tedy vybavena speciadlnimi
spojkami. Prakticky kazdy vyrobce ma svou, i kdyz zakladni funkce a pozadavky na ni
jsou totozné. Jde o dostate¢nou pevnost spojeni, o spravny pienos tlaku, dostate¢ny
pritok hydraulického oleje, 0 moznost snadné manipulace pro zasahujici, co nejvétsi
odolnost a hlavné spolehlivost pii pfepojovani. Hadice musi byt mozno odpojit
od nastroji bez nebezpec€i ztraty tlaku v systému nebo vyteCeni hydraulického oleje
Z nastroje a hadic. Jedno z nejlepSich nazornych videi tykajicich se této problematiky
je na internetovych strankach firmy LUKAS (16) nebo na obrazku v interaktivni knize
fimy Lancier (17).

Hadice jsou kromé bateriovych nastrojii nedilnou soucasti sestav VZ. Vyrab¢ji se
v nékolika velikostech. Vyrabi se od 1 m az po 20 m dlouhé. Ani tento rozmér neni
meznikem, protoZe je vyrobce dokaZe vyrobit hadice v pfesné délce dle pozadavki
zadavatele. Jde tedy jen o ptizpasobeni jejich délky technickym parametrim pohonnych
jednotek (napt. dostatecné odolnosti provoznimu tlaku z pohonné jednotky, umoznéni
dostatecného pritoku hydraulického oleje smérem k nastroji, spradvnému tvaru

rychlospojek atd.).

1.1.4 Nastroje

Koncovym prvkem sestavy je nastroj. Nastroje jako jsou hydraulicky rozpinak,
hydraulické ntzky, hydraulicky valec, hydraulicky kombinovany nastroj nebo stfihac
pedalt a dalSi (obrazek 7). Téchto nastroji je Siroka paleta. RlUzni vyrobci, rtizné
velikosti, rlizné pracovni sily, néstroje riznych technickych principti a podobné. Nékdy
je opravdu tézké se v nich orientovat. VZ je mnoho druhl a maji i velké moznosti
pouziti. N&které se pouzivaji pro feSeni dopravnich nehod, nékteré pro technické zasahy
mimo silnici a nékteré pro technické zasahy v technologii. Urcité nastroje dokazou drtit

svou obrovskou silou 80 000 N betonové konstrukce, jiné se pouzivaji na otevirani
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dvefi (hydraulicky klin, hydraulicky otvira¢ dveti). DalSimi jsou rizné typy mini ntizek,

uzavira¢u potrubi atd.

A :
SF=

Obrazek 8 — Sestava firmy Lukas
Zdroj: (23)

Vse je rozvétveno o rizné lehké a tézké fady téchto ndstrojl, o rizné velikostni
varianty jednoho a toho samého nastroje. Naptiklad néstroj typu hydraulicky rozpinadk
V tom piipadé miize mit napii¢ nabidkou na ¢eském trhu desitky variant.

Druhy porovnavanych nastroji

e hydraulicky rozpinaci nastroj

e stithaci nastroje

Hydraulicky rozpinaci ndastroj

Rozpinaci nastroj (obrazek 8) je urCen pro nékolik druht zachrannych cinnosti.
Tento druh nastroje pracuje ve dvou smérech. Mechanické celisti nastroje pracuji ve
sméru rozevirani a ve sméru zavirani. To znamend, Ze tento néstroj patii do skupiny
dvoj¢innych nastrojii. Nastroje jsou vSak v kazdém sméru jinak silné. Je to dano jejich
vnitini konstrukci a druhem ¢innosti provadénych pii zdolavani MU.

Pfi praci ve sméru rozevirdni Celisti nastroj otevira, oddaluje, trha a zveda. Jeho
pouziti je u technickych zédsahtt mnoha druhti véetné dopravnich nehod.

U dopravnich nehod se smér rozevirani pouziva pro uvolnéni postizené osoby ze
zdeformovanych prvki a konstrukei vozu. Jako prvni technickd ¢innost se u nehody

provadi zajisténi vozu. Zde nastroj pouzivame pro zvedani vozu nutného pro podlozeni
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a naslednou stabilizaci vozu. Pak nésleduji ¢innosti nutné k vyprosténi osoby. Byva to
vétSinou otevieni zablokovanych dveii, pii kterém byva nutné mechanické utrhnuti
dvefi v misté zadmku nebo panti. Déle se s nastrojem provadi oddalovani konstrukci
vozu popiipadé mechanickému utrzeni sedacek tak, aby bylo mozné uvolnit a vynést
postizeného bezpecné z vozu.

K tomuto nastroji vétSinou nalezi piislusenstvi, jako jsou vyménné hroty

a prodluzovaci feté¢zy k odtahovani volantové tyce a dalSich konstrukci.

Obrazek 8 — Rozpinaci ndstroj
Zdroj: (21)

Stiihaci ndstroje

Tento specificky druh vyprostovaciho zafizeni je urcen ke stiithani konstruk¢énich
prvkil rizného tvaru a riiznych materialti (obrazek 9). Norma CSN EN 13204 #ika, Ze
,, Niizky musi byt zarazeny vyrobcem podle tabulky 2 a 3 a oznaceny podle kapitoly §.
Urceni typu musi vychdzet z dolnich hodnot rozevieni nuzZek nebo dosahu niiZek

(viz 5.2.3.3), méreno na nastroji, kategorie dosazeného strihdani a z hmotnosti. “ (1)

Obrazek 9 — Sttihaci nastroj

Zdroj: (21)
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U ostatnich. Pii stfihani rtiznych materiala, riznych tvara a slozitych konstrukci se sila
nutnd k pfestfizeni v riznych castech pracovnich ploch bfitl néstroje 1isi. Kdyz oteviete
nabidky nékterych vyrobct je velmi tézké se v nich zorientovat. Proto, aby néstroje byly
dostateCné efektivni, se totiz mlze ergonometrie bfiti diametrdlné rGznit a 1 pfes
podobné tabulkové sily nastroji jsou sily v konkrétnim misté plsobeni mezi bfity
nastroje odlisné.

Dalsim ovliviiujicim faktorem pro vybér by mél byt samotny tvar bfitl nastroje.
Kazdy tvar ma své opodstatnéni a pro podporu svého pouziti ma razné technické
drobnosti. Rlzné tvary Celisti ndstroje, hladké ¢i vroubkované bfity, riizna zakiiveni
bfith a dalsi technickd vylepSeni. Na celisti je mimo jiné kladen dalsi velmi dilezity
pozadavek. Proto aby dokazal nastroj svymi biity stfihnout bez poSkozeni pozadovany
prvek, musi mit jeho bfity odpovidajici tvrdost. Firma Lukas ma tfeba u své novinky
RSX200-107 PLUS vymeénné ¢asti biith vyrobené ze specidlni slitiny.

Prestoze mohou mit bfity rlizny tvar a tvrdost dvé veli€iny musi mit minimalné
podobné. Je to dosah do stfihaného materalu a dostate¢ny rozsah rozevieni Celisti tak,
aby dokazal nastroj naptiklad ptestfihnut 1 dnes rorSifujici se B sloupky modernich

vozu.

Hydraulicky pFimocary rozpinaci nastroj teleskopicky

Tento druh VZ je uréen pro mnoho druhti ¢innosti. Pouzivaji se ke zvedani a tlaceni
materialt z cesty, odtahovani atrhani konstrukci vozidel na Zeleznici a lodich, pfi
odtahovani a trhani konstrukei vozidel u dopravnich nehod, ke stabilizaci nestabilnich
konstrukei v misté zasahu jednotek a v mnoha dalsich ¢innostech (obrazek 10). Jsou
schopny zvedat nebo odtahovat az 29 tun tézka biemena nebo oddalovat do vzdalenosti
vétsich nez jeden metr. Ve spolupraci Sruznym pfislusenstvim jako jsou nastavce
aruzné kotvici prvky (zakladny), je lze pouzivat i v prostorech a rozmérech daleko
pfevysujicich piivodni rozméry samotného néstroje.

Jde 0 vyuziti velikého pracovniho rozsahu v pifimém sméru. Jejich charakteristicka

technicka vlastnost je opét sila, ale u tohoto nastroje je druhy parametr a to délka
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zdvihu. Nastroje mohou byt svou stavbou odlisné. Prvni nejmarkantnéjs$i odliSnost je
Vv jejich zakladni délce ve stazeném stavu. Je to rozmér, ktery je dilezity pro prvotni
usazeni nastroje do prostoru jeho ¢innosti. Tento zakladni rozmér mnohdy znaci i jeho
dalsi technickou vlastnost. Cim mensi je nastroj ve stazeném stavu vétdinou znadi
I jejich kratsi pracovni rozsah. To vsak konstruktéfi castecné vyfesili nékolika
stupfiovym pistem. ,,Casteéné proto, ze s kazdym vysunutim dalsiho stupné pistu klesa
i jeho nasledna sila. Jeho sila a rozsah vysunuti byva vykoupena i zvétSujicimi se

naroky na pevnost a tuhost nastroje a to se nasledné projevi na velikosti a vaze nastroje.

Obrazek 11 - Hydraulicky piimocary rozpinaci ndstroj teleskopicky
Zdroj: (21)
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1.1.5 Bateriové ndstroje

Tyto druhy néstroji maji svou pohonnou jednotku integrovanou ve svém télese.
Diky implantované baterii a integrovanému pohonu uréeného pro pohon vnitini
hydraulické ¢asti Se tyto nastroje vyznacuji vétsi hmotnosti. Vyvoj bateriovych nastroji
jde stale kupfedu. Naptiklad nastroje firmy Lukas (obrazek 12) svymi silovymi
parametry nastrojti, dokézi byt pln¢ srovnatelnymi v porovnani s dosud standardné
pouzivanymi nastroji ve své kategorii a dle zastupce dodavatele tohoto vyrobce do
Ceské republiky jsou 70% &asti celého vyrobniho programu firmy. Vétsina se viak
prodava v zahraniéi a jde jen o to, jaké budou pro tento typ VZ do budoucna stanoveny
pozadavky (19).

172080085 GB

Edition 03.2013
SC250E replaces 01.2012

Obrazek 12 — Bateriové ndstroje
Zdroj: (23)
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1.2 Soucasny stav u vyrobci vyprostovaciho zarizeni dodavajicich do Ceské

republiky

Nejcasteji vyuzivanou variantou VZ pro potieby JPO jsou, jak jsem se v uvodu
zminil, sestavy tvofeny agregatem se spalovacim motorem, hadicemi a pracovnim
nastrojem. Pied nckolika lety se svétovi vyrobci VZ zaméfili 1 na vyuziti elektrické
energie. Byly pokusy s Cisté elektrickym zafizenim, ale s ohledem na jeho mensi silu
a kratsi vydrz baterie zlstalo pouze u velmi sporadického, uzce vymezeného pouziti.
Vétsinou se jedna o fezaci nastroje - platkové pily a podobné. Kdyz se vyvojati vyrobctu
vyprostovaciho zachranného zatfizeni rozhodli pouzit elektrickou energii, bylo pro né
jednodussi pouze nahradit spalovaci motor, ktery pohanél jejich jednotky. Nahradili ho
klasickym AC elektromotorem urceného pro napéti v daném staté, nebo bézné
pouzivaného z elektrickych agregatt (elektrickych central).

Do kategorie elektrického VZ lze zafadit i kategorii bateriovych zdroju
(obrazek 13), ale pro potieby této prace bych ji ponechal jako samostatnou. U vyrobci
zabyvajicich se vyvojem bateriového VZ se smér zacal ubirat cestou bateriové elektro-
hydrauliky. Bud'to velkym a vykonnym bateriovym agregatem pro hadicova ptipojeni
nastrojl, nebo samostatnymi bateriovymi nastroji. U nich je hydraulickd ¢ast pohdnéna

elektromotorem s bateriovym zdrojem umisténym piimo na nastroji.

Obrazek 13 — Priklad bateriové pohonné jednotky
Zdroj: (23)

Kazdy vyrobce VZ zapracoval do svého portfolia VZ své zkuSenosti, a to se

ukéazalo na rozmanitosti VZ.
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1.2.1 Holmatro Rescue Equipment

Firma HOLMATRO zacala s vyrobou VZ v roce 1975. Postupné svilj sortiment
inovovala, modernizovala a obohacovala o dalsi druhy nastroji. Pro tuto praci je
zajimavy rok 2002, kdy firma do svého sortimentu zatradila svlij prvni bezpiivodovy
bateriovy zachranny nastroj. V nynéjsi nabidce tohoto vyrobce jsou dva nastroje, a to
Combi tool BCT4120 a Cutter BCU4010GP ST urc¢ené pro prvni rychly zasah. Tyto
nastroje jsou vSak svymi technickymi parametry omezeny a jsou urceny jen pro nckteré
technické ¢innosti.

Vyrobce se ubird hlavné smérem modernizace, zmenSovani a odlehovani
motorovych agregatl, které jsou snadno pfenosné na misto zasahu jednou osobou.
Jejich nabidka zahrnuje mnoho variant pohont.. Jedna se o pohony na bazi spalovacich
benzinovych cCtyftaktnich motord, naftovych motorti, ru¢nich hydraulickych
a vzduchovych pump a cisté elektrickych pohoni na 230V a jednoho bateriového
pohonu SPU 16 BC, ktery podle vyrobce umoziuje podle druhu ¢innosti 45 az 90 minut
prace. U vySe zminénych bateriovych néstroji je moznost ptipojeni kabelem na externi
zdroj napéti i o hodnoté 230V (standardizované pro Ceskou republiku).

Pro své nastroje pouzivaji vétSinou hadicové propojeni mezi agregatem
anastrojem. Ve snaze vylepsit dosud pouZzivany dvouhadicovy systém, ktery je

S 4

CORE-HOLMATRO, jenz n¢které problémy vyfesil nebo alespon zmirnil (21).

1.2.2 WEBER-HYDRAULIC GmbH, WEBER RESCUE SYSTEMS
Dal§im z renomovanych vyrobcti je WEBER-HYDRAULIC GmBH. Je to firma

s vice jak 70-ti letou tradici S pobo¢kami v mnoha stitech svéta, kterd ma rovnéz jako
firma HOLMATRO velmi $iroky sortiment VZ. Sla viak v nékterych oblastech daleko
dal.

I ona ma ve svém sortimentu motorové agregaty, které se postupem casu
modernizuji, zmensuji, stavaji se kompaktngjsi a podobné. I ona pracovala na zmirnéni
problémi piivodnich tlakovych hadic k néstroji, podobné jako firma HOLMATRO se
svym CORE HOLMATRO. Pfi manipulaci s hadicemi totiZz dochazi k jejich ¢astému

32



ptekrouceni. Hrozi vznik ostrého zlomu a mozného nasledného poskozeni hadic. Aby
k tomu dochazelo v co nejmensi mife, byl u firmy WEBER vyvinut systém ,,SINGLE
coupling®, ktery umoziiuje volné protoceni hadic v oblasti napojeni na tlakové hadice
nastroje.

U firmy WEBER, stejn¢ jako u firmy HOLMATRO, se zapocalo rozvijet odvétvi
alternativnich pohont. Kdyz si zdkaznik otevie jejich internetovou nabidku, zjisti, ze
maji také v nabidce jak motorové, tak Cisté elektrické pohony s ozna¢enim E nebo
V a k tomu jeden bateriovy zdroj ve formé pienosného batohu pro hadicova vedeni —
Accupac.

Zde se vSak uz vyvoj u obou firem zacina rozchazet. Firma WEBER ma velmi
Siroky sortiment accu (bateriovych) rescue nastroji. Vyhodou jejich néstroji
s alternativnim pohonem na rozdil od nastroji HOLMATRO je moZna absence
ptivodnich hadic a to, Ze jejich technické parametry jsou ve vétSiné hodnot ve své silové
kategorii a druhu nastroje shodné nebo alespon velmi srovnatelné s pohony na principu

spalovacich motort (22).

1.2.3 LUKAS Hydraulik GmbH

KdyZ u tohoto vyrobce oteviete jeho internetové stranky, objevi se pestrd paleta
nastroji pro vyprostovani. I oni zapracovali na novém druhu pfipojeni hadic a nazvali
ho ,,MONO coupling®. Tento systém rovnéz umozinuje protoceni hadic o 360 stupnd,
a tim sniZuje nebezpeci jejich zamotani.

Co se tyce agregatl je v nabidce nckolik variant. Jedna se o motorové jednotky se
spalovacimi Ctyftaktnimi motory pro dva a Ctyfi ndstroje v rizném stupni technického
provedeni a 0 mobilni pohonnou jednotku na baterii P 600 OE.

Firma LUKAS S§la ale také dal a svlij sortiment doplnila o Cisté¢ autonomni bateriové
elektrohydraulické nastroje s bateriovym Lithium-ion zdrojem (viz.: Operating
instructions for rescue equipment strana 45, bod 13.1 Batteries a s 18V Lithium-ion
zdroji pro fezaci nastroje).

Maji v nabidce Cisté elektrické ptistroje urCené pro fezani skla, kovu a dieva, ale

I elektrohydraulické zachranné nastroje u nich zafazené do skupiny eDRAULIC.
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Zabezpeceni provozuschopnosti zafizeni a dlouhé ¢asové vydrze zatfizeni je zajiSténo
moznou okamzitou vyménou nahradni baterie v jakémkoliv okamziku prace a pokud by
ani to nestacilo, je mozno baterii nahradit zdrojem Power supply 110V nebo 220V. Ten
se ptipoji na zdroj elektrické energie, ktery byva bézné zarazen do vybavy vyjezdovych

vozidel JPO pro potieby osvétleni mista zasahu a podobnych ¢innosti (23).

1.2.4 RESQTEC ZUMRO BV

Tato nizozemska firma je ve svét¢ zachranné techniky jiz od roku 1971, kdy zacala
vyvijet své prvni vyprostovaci zafizeni. Firmy ZUMRO BV a RESQTEC ZUMRO BV,
coz je sesterska spolecnost v USA, se pysni jednou z nejstarSich historii ve vyrobé VZ
ve svété, coZ se projevuje 1 na rozsifené pétileté zaruce na své nastroje, zaruky servisu
do 24 hodin a podobné.

Vyprostovaci zafizeni ResQtec je koncipovano na shodné typy cinnosti jako
U ostatnich vySe v této praci zminénych firem. Ma vSak svou nabidku obohacenou
0 specidlni druh nizkotlakych zvedacich vak, které se pouzivaji pro specialni technické
zasahy v oblastech, kde si jiZz nevystaime s technickymi parametry
béznych rozpinacich nastroju.

Firma RESQTEC ZUMRO BYV je dle mého nézoru, vyrobce s nejvétsim mnoZstvim
riznych designovych inovaci na své vyrobnim programu. Jejich VZ mivéa posledni
dobou atraktivnéjsi design neZ ostatni a to se naptiklad ukazuje 1 u novych pfenosnych
pohonnych jednotek se spalovacim motorem s oznac¢enim 3SR.

Vyrobce mé pohonné jednotky se spalovacim ¢tyftaktnim motorem Honda o vykonu
od 1, 6 kW pouzitych pro jednotku MINI GXH50 STO 1X1 3SR, az po motory
s vykonem 3, 6 kW u jednotek skupiny Maxi Power Unit typu Honda Integrated
Hosereel 3 x 3 TTO GX120. Dale ma jednotky s elektrickym jednofdzovym motorem
na 230 V o vykonu 180 kW, které se pouzivaji pro jednotky napti¢ vykonovymi
skupinami a jednu jednotku s bateriovym zdrojem. Bateriova jednotka nazvana jako
pienosna jednotka BattPU je urCena pro prvni reakci zasahujicich. Je uzptsobena pro

noSeni na zadech pro jednoho zachranaie a je vybavena napojenim na dvé hadice (24).
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1.25 AMKUS, INC RESCUE SYSTEMS

Vznik firmy AMKUS, INC byl zpocatku postaven na dovozu némeckého
vyprostovaciho zafizeni firmy LUKAS na tizemi USA. Po urcité dobé se zakladatel
firmy George Weigand osamostatnil a zacal podnikat sam. I samotny firemni nazev
AMKUS vlastn¢ vzniknul jen pouzitim n€kolika pismen z LUKAS AMERICAN.

Od dob kdy se firma osamostatnila §la v mnoha smérech vlastni cestou. Jejich
nastroje jsou od nyné&jSich nastrojii firmy Lukas diametralné odlisné uz na prvni pohled.
Maji rovnéz rozpinaci vélce, rozpinaci, stfihaci a kombinované nastroje jako firma
LUKAS, ale jejich sortiment je omezenéjSi. A rozdild je daleko vic. Naptiklad
ergonometrie Uchopu jejich nastroji je zcela odliSnd. Je odliSny design, pouzité
materialy, tvar a zptisob pfipojeni, zpuisob ovladani.

Tato americka firma se omezila na vyvoj elektricky pohanénych jednotek pouze
zasobovanych ze zdroje o hodnoté sitovych napéti uzivanych ve svété a bateriové

nastroje V jejich sortimentu nejsou (25).

1.2.6 Fittings GmbH - Lancier Rescue Systems - Bradner FirE Rescue LLC

Ceska firma Zahas s.r.o., kterd doddva na &esky trh zachranné a hasi¢ské systémy
rozSifuje v posledni dobé Cesky trh ve VZ o nabidku zafizeni dal$iho svétového
vyrobee. Zahas s.r.o. je pro Ceskou republiku zastupcem americké firmy AWG Fittings
GmbH - Lancier Rescue Systems. Jeji nabidka je obdobné rozsahla jako u vyse
zminénych vyrobci. Firma AWG Fittings GmbH nema tak dlouholetou historii ve
vyrobé VZ jako doted’ zminéni, ale rok 1871, kdy byla firma zalozena, signalizuje jeji
urcitou spolehlivost a zkuSenosti. Vyroba VZ pod jménem této firmy zacal az v roce
2011. V tomto roce integrovala spolecnost AWG Fittings GmbH do svého spolecenstvi
firmu Lancier Hydraulik GmBH a tim k sobé pfipojila témét 30-ti leté zkuSenosti ve
vyrobé VZ.

Jejich podobné technické zkuSenosti jako u ostatnich jsou patrny hned po letmém
zhlédnuti jejich nabidky. Podobné druhy nastrojl, agregatli, taktéZ pouzivaji napojeni

hadic nazvany SINGLE-coupling s podobnymi vlastnostmi jako ptedesli vyrobci. Co se
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tyCe bateriovych alternativ, §li na rozdil od ostatnich pouze cestou bateriovych agregatti

ve formé pienosnych zatizeni pro jednoho zasahujiciho (26).
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2 VyzKkumnai otizka a metodika vyzkumu

2.1 Vyzkumna otazka

Zakladni myslenkou vyzkumné otazky v této praci je zjistit zda je jiz vhodna doba
k zavedeni elektrohydraulického vyprostovaciho zafizeni do béZného uzivani jednotek
HZS JCK s ohledem na zjednoduseni praci, technické parametry, naklady a pofizeni,

servis a dalsi ohledy.

2.2 Metodika vyzkumu

Metodika vyzkumu je rozdélena na tii ¢asti.
e pozadavky Technickych podminek pro cisternovou automobilovou
stiikacku k ¢. j. HSUL-6421-02/UE-2013 ,,CAS 20/4000/240 — S 2 T (19)
e rozhovory

¢ ndaklady na pofizeni, servis a dalsi ohledy

2.2.1 Technické podminky pro cisternovou automobilovou stiikacku
k & j. HSUL 6421-02/UE-2013 ,,CAS 20/4000/240 - S 2 T*

Vsechny tfi tyto samostatné ¢asti by mély nésledné poslouZit jako mozné naméty,
popiipadé doporuceni, pro zadani novych vybérovych fizeni na VZ. Dale posoudit, zda
bateriové VZ je jiz tak technicky vyspé€lé, Zze by mu méla byt dana moznost byt
zatazeno do vybérovych fizeni u HZS JCK uzemni odbor Ceské Budéjovice.

Tato prace je zaméfena pouze na uzemni celek spadajici do kompetence HZS
tizemniho odboru Ceské Budgjovice, jelikoz kazdy kraj mize mit sva technicka
specifika co se tyce nebezpeci odlisna a tim by mohli byt i pozadavky na VZ ruzné.

V prvni ¢asti prace doslo ksumarizaci vyuzitelnych nastroji dle pozadavkt
Technickych podminek pro cisternovou automobilovou stiikacku - Kk ¢. j. HSUL-6421-
02/UE-2013 ,,CAS 20/4000/240 — S 2 T* a naslednému urceni zda technické parametry

bateriovych nastroji dana kritéria spliuji.
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Pro dosaZzeni cilt prace je nutné v této kapitole vybrat z rozsahlé nabidky (naptiklad
nabidka firmy Holmatro viz. pfiloha A) pouze spravné nastroje k porovnavani (21).
Proto pro vybér spravného typu zafizeni v dané kategorii byly pouzity zakladni
pozadavky, znastavenych hodnot pro vybérova fizeni vychézejici z technickych
podminek u HZS JCK a jejich porovnani s moZnostmi zafizeni s bateriovymi zdroji
vybranych z aktualnich nabidek vyrobcti dodavajicich VZ na trh v Ceské republice.

U vSech vybranych druhti VZ a u kazdého mé¢ znamého vyrobce dodédvajicitho VZ na
Cesky trh, byl vybran bud’to pfimo spliujici nebo nejblize spliujici nastroj. Tabulky
vzniklé v této kapitole jsou doplnény o parametry ze strukturovanych rozhovort
s piislusniky HZS Jihogeského kraje, Uzemni odbor Ceské Budg&jovice a budou
nasledné pouzity pro dal$i netechnické posuzovani VZ.

Dalsi doplnéni tabulek je zdivodu zatazeni dalStho VZ do oblasti zkoumani.
Tabulky jsou doplnény o nastroje s alternativnim a ne spalovacim motorem pohanénym
druhem pohonu, ktery se v dnesni dob¢ v drtivé vétSiné u HZS pouziva. VZ se vybira
jako kazdé zafizeni pro HZS CR na zaklad& vypsaného vybérového fizeni. Nam pro
zakladni ureni VZ pro tuto praci poslouzi Technické podminky pro cisternovou
automobilovou stiikacku - K €. j. HSUL-6421-02/UE-2013 ,,CAS 20/4000/240 - S 2 T,
které u HZS CR podminky vSech norem a zakonti CR pro dodavatele VZ v sobé
zahrnuji. Jeden z dokumentl, ktery dokaze tyto zdkladni technické podminky jesté

zpfisnit, je doplnéni téchto podminek jednotlivymi Krajskymi feditelstvimi HZS CR.

Porovnani konkrétnich druhit nastrojit s ohledem na technické parametry

Pfedmétem téchto technickych podminek je pofizeni cisternové automobilové
sttikaCky nové koncepce pro univerzalni pouziti, a to v provedeni specidlnim
technickém s oznacenim ,,CAS 20/4000/240-S 2 T*“ dle TP-STS/01A-2011, cast I,
vydanych MVCR HZS CR (dale jen ,,CAS®) (29).

Podle téchto Technickych podminek se bude prace dal fidit, jelikoZz tyto technické
podminky jasné specifikuji druh, pocet a parametry pozadované pro vybaveni vozidla
CAS 20/4000/240 — S 2 T vyprostovacim zafizenim.

V ¢clanku. 8, b 33 piiloze €. 3 téchto technickych podminek se pise ze:
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»V ucelové nastavbe a v kabine osadky CAS je ulozny prostor organizovan pro
ulozZeni vybranych polozZek pozarniho prislusenstvi, nasledujicim zpiisobem:
a) Prava predni cast ucelove nastavby:
* hydraulické vyprostovaci zarizeni - motorova pohonnd jednotka,
- umoznuje soubézné pouziti dvou vyprostovacich nastrojii,
- pracovni tlak oleje nejméne 700 bar,
- vwkon nejméné 4,1 kW,
- hmotnost je nejvice 46 kg bez navijakii s hadicemi,
- navijak hadic upevnén na hydraulickém agregatu.
* hydraulické vyprostovaci zarizeni - navijaky s hadicemi,
- délka hadic je nejméné 20 m,
* hydraulické vyprostovaci zarizeni - primocary rozpinaci ndstroj teleskopicky,
nejméné dvou pistovy
- maximalni rozpinaci sila I. pistu nejméné. 200 kN,
- maximalni rozpinaci sila Il. pistu nejméne: 81 kN,
- minimalni rozpinaci délka: 1200 mm,
- délka v zasunutém stavu: nejvice 720 mm,
- hmotnost: nejvice 20kg.
* hydraulické vyprostovaci zarizeni - rozpinaci nastroj s Celistmi,
- maximalni rozpinaci sila nejméné: 250 kN,
- maximalni rozevreni celisti nejméné: 650 mm,
- hmotnost: nejvice 20kg.
* hydraulické vyprostovaci zarizeni-rucni pohonna jednotka s hadici o délce
nejméné 5 m
* hydraulické vyprostovaci zarizeni - Fetézové uvazky,
* hydraulické vyprostovaci zarizeni - stFihaci nastroj na pedaly,
- maximalni rozevieni britit nejmeéné: 40 mm,
- maximalni strihaci sila nejméné: 130 kN,
- hmotnost: nejvice 5 kg.

* hydraulické vyprostovaci zarizeni - stiihaci nadstroj,
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- maximalni strihaci sila je nejméné: 900kN,
- maximalni rozevreni britii je nejmeéné: 180 mm,
- priimér stiihaného materialu dle CSN EN 13 204 nejméné 40 mm,
- hmotnost: nejvice 20 kg.
Veskeré soucdsti sady hydraulického vyprostovaciho zarizeni jsou vzdjemné
kompatibilni, spojky jsou namontovany primo na naradi (bez propojovacich hadic), aby
se zabranilo jejimu kontaktu se Spinavym povrchem, a z bezpecnostnich divodit podle

CSN EN 13204 maji samouzaviraci systém proti nahodnému odpojeni béhem cinnosti.

(27)

Porovnavané veliciny

Jednou z nejzékladnéjsich technickych velicin, ktera se objevuje jako zékladni
kritérium u kazdého z nastroji v této kapitole, je sila nastroje. Jedna se o silu, kterou
musi nastroj vyvinout podle svého typu a svého urceni. Proto, aby nastroj splnil
pozadavky na stale se zvysujici pevnost konstrukénich feSeni automobild je tieba, aby
I jeho sila stale rostla. Zvétsujici se silou jsou zvySovany i naroky na tuhost, geometrii,
presnost a odolnost u¢innych ploch nastroja atd.

DalSim parametrem, ktery je ovliviiovan zvySujicimi se pozadavky na silu, je
hmotnost nastroje. Ta je castecné kompenzovdna pouzivanim novych a leh¢ich
materiald, ale pfesto je to stale veli€ina, ktera velmi ovliviiuje obsluZnost nastroje.

Sila a hmotnost se na prvni pohled vétSinou projevi uz na optické velikosti néstroje.
To, jak je nastroj velky, mnohdy piedesila i dali parametry. Cim vétsi totiz néstroj
byva, Casto signalizuje i dal$i zvétSeni parametrli nastroje.

Jedna se maximalni rozméry v kategorii pracovni rozsah néstroje. Rozsah, kterého
dokazou dosahnout pracovni ¢asti nastroji. Jde napiiklad o moznost rozevieni Celisti
nastroje at’ uz k rozpinani nebo k moznému naslednému stfihani, popiipadé o dalsi
pozadované rozméry dileZité pro konkrétni ¢innost daného typu néstroje.

O byti a nebyti zachraiiované¢ho Casto rozhoduji pouhé vtefiny a vyrobci VZ si to
moc dobfe uvédomuji. Ke zvySeni rychlosti pracovnich funkénich ¢asti vyuzivaji

vyrobci rizné principy. Rychlost je tak dalSim parametrem. Nutnost zlepSovani tohoto
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parametru vyplynulo nejen z uspory casu pii zachrané zivoti jako takové, ale
i diky rostouci velikosti a zvétSujicimu se rozsahu pracovnich nastroju.

Jednim z parametrti, ktery neni na prvni pohled patrny, je jeho hlu¢nost. Parametr,
ktery je dulezity nejen pro zachranujici, ale i pro zachranované. To jak v krizové situaci
dokézou zachranujici komunikovat mezi sebou nebo to v jakém klidu jsou udrzovani
zachranovani, v jejichz bezprostfedni blizkosti se vétSina zachrannych praci odehrava,

je totiz velmi dilezité.

2.2.2 Rozhovory

V ramci této ¢asti vyzkumu bylo provedeno 30 rozhovori (z 34 moznych
viz. kapitola ,,Vysledky*) se zasahujicimi hasic¢i a S navazujicimi pfislusniky z Oddéleni
sluzeb — Technické sluzby. Aby bylo zajisténo objektivni rozloZeni, co se tyce
sluzebniho zatazeni pfislusniki, byla oslovena cela jedna sména ze tfi smén z hlavni
stanice HZS JCK Ceské Budgjovice, cela sména z pozarni stanice Tyn nad Vltavou
a pocet dotaznikti byl doplnén o pracovniky oddéleni sluzeb HZS JCK.

Zde by mély byt zohlednény zkuSenosti a naroky zasahujicich hasi¢t ze zasahd,
poptipad¢ zjejich zkuSenosti ze zajiStovani jednotek vyproStovacim zafizenim.
Vystupem by mélo byt poskytnuti podkladii pro nasledné vybérova fizeni.

Pro urceni dileZitosti této tématiky pfimo pro zasahujici hasi¢e byly provadény
rozhovory, které mély za cil urcit hlavni potfeby a naroky primych uzivateli VZ.

Bylo jim poloZeno 14 otazek dle pifedem ptipraveného dotazniku ,,Otdzky pro
rozhovory“ (dale jen dotaznik) (pfiloha 2). Dotaznik byl koncipovan tak, aby jeho
otazky poukazali na konkrétni zkuSenosti zasahujicich z praxe s VZ. Otazky dotazniku
byly rozdéleny na ¢tyfi ¢asti, které meli smétovat k riznym zjisténim a které nakonec
vytvoii celkovy podklad pro zjisténi potfeb a naroka zasahujicich na VZ. Z téchto
zjiSténi by mél byt patrny zavér zda se zasahujici hasi¢i pfiklangji k zavedeni
elektrohydraulického vyprostovaciho zafizeni do uzivani u HZS JCK.

Prvni ¢ast otazek rozhovorti (otazky ¢. 1-5) byla sméfovana na druh a obsah
seznameni se ptislusnika s VZ od prvniho az po nasledna Skoleni. Jeho seznamovanim

se s moznymi novinkami a inovacemi v tomto segmentu zafizeni.
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Druhé cast otazek (otazky €. 6-9) byla zaméfena na zjisténi zkuSenosti ziskanych
zasahujicimi pfimo z praxe, ¢etnost a druhy pouziti VZ.

Tteti Cast otazek (otazky €. 10-11) je zaméfena na technicka kritéria dilezita ptimo
pro zasahujici pii praci a v misté zasahu.

Ctvrta a posledni ¢ast otdzek (otazky &. 12-14) byla sméfovana na konkrétni

zkusenosti s bateriovym VZ.

Otazka é. 1: ,,SluZebni zaiazeni piisluSnika“

Po ndhodném rozhovoru s vedoucim odd¢leni krajské technické sluzby bylo nutné
doplnit praci o dalsi technicky pozadavek na pohonné jednotky. Jednalo se o pozadavek
na minimdlni zdsobu hydraulického oleje v pohonnych jednotkach, kterd musi spliiovat
podminky pro praci minimalné¢ dvou nastroji a to vcetn¢ situace, kdy je pouzit
rozpinaci valec vysunuty na maximalni rozsah jako prvni. Pfi této situaci totiz dochazi
K nejvétsimu ubytku hydraulického oleje ze systému a pro nasledné pouziti druhého
nastroje musi zistat dostatecna zasoba.

Vyplynula totiz nutnost rozsifit pifed tim zamySlenou skupinu dotazovanych
piislusnikil z vyjezdovych jednotek o pracovniky z oddéleni sluZeb.

Proto byla do otdzek jako prvni zakomponovana otazka ¢. 1 ,,Sluzebni zatazeni
pfislusnika®. I kdyZ tento vedouci a jeho kolegové Casto nebyvaji piimi uZivatel¢ VZ
jako zasahujici hasi€i, tak jejich technické znalosti a zkuSenosti Casto rozhoduji
0 doplniuyjicich pozadavcich k zdkladnim technickym podminkam a jejich nazor nelze

pro objektivnost této prace pominout.

Otazka ¢. 2: ,,Kdy jste byl poprvé Skolen (rok a druh kurzu) a kdy probéhlo dalsi

Skoleni (druh Skoleni)?“

Po nastupu piislusnika k HZS CR je piislusnik povinen absolvovat kurz Vstupni
ptipravy ptislusnika. Zde se musi kazdy hasi¢ seznamit i s VZ. Zdarné absolvovani
tohoto kurzu ho nésledné opraviiuje ke vSem ¢innostem s VZ u zdsahu (krom¢ ¢innosti
pfipadajicich do kompetenci technikii strojni sluzby). Dal se uz rozsahy a periody
Skoleni rizné sluzebné zatazenych piisluSnika li§i. Proto bylo nutné zatadit otazku,

ktera urci pocet ptislusnikii seznamovanych s novinkami a trendy ve VZ a mozna
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I nasledné doporuc¢i dodavatelim, jakym smérem by mély sméfovat své propagacni

systemy.

Otazka ¢ 3: ,,Délka vaSeho sluzebniho poméru? <

Po nastupu piislusnika k HZS CR, jak bylo uZ fe¢eno v otazce &islo dva, je
prislusnik povinen absolvovat kurz Vstupni piipravy pfisluSnika, ale tento kurz
Vv pribehu let méni svou délku a hlavné obsah. Prislusnik, ktery jej naptiklad absolvoval
pred 20 lety, jej mél v rozsahu n€kolika tydni a nynéj$i nové nastupujici pfislusnik
v fadech nékolika mésict. Prvni ptislusnik je sice fadné pribézné doskolovan, ale co se
ty¢e VZ vétsinou jen na zafizeni uz dodané do jeho uZivani. Otazka ¢. 4 tudiZ smétuje
K tomu, ze se mize stat, ze piislusnik nebude obeznamen s n€kterymi informacemi

0 moznostech VZ, prestoze ma dle vSech predpokladt vétsi zkusenosti ziskané z praxe.

Otazka ¢. 4: ,,Jaky je pocletni stav vaSi jednotky p¥i plném pocletnim stavu a jaky je
minimadlni pocetni stavu vasi jednotky “

Pti posuzovani VZ je dilezitd obsluznost celé sestavy obsahujici pohonnou
jednotku, tlakovych hadic a nastrojii. Jestlize zasahujici jednotka pfijede na misto
zasahu, u kterého je pfistup vozidla omezen a hadice o délce 20 m jsou kratké, je nutno
celou pohonnou jednotku i s hadicemi a nastroji pfemistit bliz. Zde se projevi velka
hmotnost pohonnych jednotek s navijdky a nasledné 1 to, Ze pohonna jednotka musi byt
pevnéji fixovana ve vozidle. Na jeji pfemisténi je pak tfeba vétsi pocet prislusnikt
hmotnosti naro¢na. Tato otazka je v dotazniku zatazena pro piipadné pouziti dotazniku
mimo hlavni stanici HZS JCK Ceské Budgjovice, kde jsou snizené poletni stavy

ptislusniku a lisi se i obsazenost zasahovych vozidel pti vyjezdu jednotky.

Otazka ¢ 5: ,,Byl jste nékdy na ukdzce Ci Skoleni provadéném piimo zdstupcem
dodavatele vyprost’ovaciho zaiizeni?“

Na zakladé ptredbéznych rozhovort, které jsem vedl s dodavateli VZ a kolegy
hasi¢i na raznych setkanich konajicich se ohledné vyprostovacich zafizeni upied péti

lety, coz bylo davno pted zacatkem tvorby této prace jsem zjistil, ze na trhu s VZ jsou
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k dispozici bateriové nastroje. Nasledné¢ na to jsem se v té dob¢ tcastnil specialniho
Skoleni v Mladé Boleslavi, kde jsme m¢li Stésti s témito nastroji cely den pracovat.
PiestoZe se jiz fadu let vyuZivaji u fady HZS podniki u HZS CR nikoliv. Dle vyjadieni
jednoho z dodavatell je to stale nedokonalda znalost vlastnosti novych bateriovych
nastrojii. Tam kde zminéné nastroje fyzicky predvedli, méli velkou tuspésnost prodeje.
Uz tehdy mi tedy vyvstala jedna z prvnich otdzek pro mé nynéjsi strukturované

rozhovory. ,,Byl jste nékdy na ukazce ¢i Skoleni ptimo od dodavatele VZ?*

Otazka é. 6: ,,Pii jakém druhu Cinnosti jste za posledni ti'i roky pouZil vyprost'ovaci
zarizeni?“

Otazka €. 6 je v této praci zatazena pro zjiSténi druht Cinnosti, pro které se u HZS
JCK vyprostovaci zafizeni pfevazné vyuziva. Nejen s ohledem na zasahy a jejich
riznorodost, ale i sohledem na technické cinnosti u sboru, pfipadného vyuziti
K pozarnimu sportu (soutéze ve vyprostovani). Lhiita tfi let byla zamémné zvolena, aby
byla zohlednéna ucinnost vySe zminéné statistické roenky zroku 2012 a datem

uzavieni vyzkumu této bakalatské prace (6).

Otazka ¢. 7: ,,Kolikrat jste za posledni tii roky vyuZil v ramci zdasahu hydraulické
vyproSt’ovaci zafizeni?“ (kromé pravidelného vycviku)
Otazka ¢. 7 si klade za cil pouhé podlozeni vysledkd této prace s dirazem na

¢etnost provadénych ¢innosti.

Otazka ¢ 8: ,Jaké druhy hydraulickych vyprostovacich ndstrojii jste osobné
U zdasahu pouZil “

Otazka cislo 8 ma za ukol naznacit dilezitost jednotlivych nastrojii u zasahu,
poptipadé naznacit, kterd zatizeni se moZna v nedostatecné mife vyuzivaji, nebo jejich

vyuZitelnost neni tak Casta.
Otazka ¢ 9: ,,Byla ve vasi profesni Cinnosti situace, kdy bylo moiné hydraulické

vyprost’ovaci zarizeni vyuZit, a piesto jste tak neucinil a vyuZil jiného zpiisobu

zachrany? (Ditvod)
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Tato otdzka by mé¢la pomoci najit mozna omezeni ve vyuzitelnosti VZ. Mohla by

I naznacit cesty, jakym by §lo t€émto nesnazim piedejit.

hydraulické vypro$t’ovaci zafizeni® (seiad’te podle dileZitosti)
Pti zdolavani mimotadné udalosti zasahujici hasi¢i zurocuji 1éta prace techniki
vyvijejicich VZ. Ale nékteré vlastnosti jdou na tkor téch druhych. V této otazce by

mélo byt naznaceny parametry, které zasahujici nejvice limituji a omezuji.

Otazka ¢ 11: ,Vyjmenujte pro vdas ti'i nejvétsi nevyhody vami uZivaného
vyprost’ovaciho zarizeni pii praci v misté zasahu. “

Ze své praxe vim, ze vzrustajici hmotnost nastrojii je u zasahu velmi obtézujici.
Vrustajici sila nastroji je pfinosnd, ale v nékterych ptipadech ji jiz jeden zasahujici

vvvvvv

velmi obtézujici ptivodni tlakové hadice a podobné. Otazka ¢. 11 by tyto a podobné

nevyhody méla upozornit.

Otdazka ¢. 12: ,,Setkal jste se nékdy s elektrohydraulickym - bateriovym hydraulickym
vyproS$t’ovacim zarizenim?“

Zde by mélo byt ukézano, zda jsou o tomto druhu zasahujici hasi¢i informovani.

Otazka ¢. 13: ,,Pokud ano, jaky je na tento typ vypro$t’ovacich ndstrojit vas ndazor?

Vysloveni ndzoru zasahujicich na tento novy druh zafizeni.

Otazka ¢. 14: ,,Jaké by jste v oblasti hydraulického vyprost'ovaciho zaiizeni navrhoval
zlepSeni?“
Tato posledni otdzka by méla naznacit budouci smér ke zlepSovani VZ, vyplyvaji

ze zkuSenosti samotnych hasi¢a.
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2.2.3 Naklady na porizeni, servis a dal§i ohledy

Treti a posledni ¢ast vyzkumu je zaméfena na naroky na kontroly, servis,
pofizovaci cenu a finan¢ni naroky na provoz. Jsou to pozadavky, které by se rozhodné
méli zohlednit ve vybérovych fizenich, protoze finan¢ni stranka a finan¢ni naroky
na nasledny servis, jsou jednou z hlavnich pozadovanych hodnot, v dnesni slozité dobé

s dirazem na snizovani rozpo¢tl a na financovani statnich slozek.
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3  Vysledky

3.1 Technické podminky pro cisternovou automobilovou stfikacku

k €. j. HSUL 6421-02/UE-2013 ,,CAS 20/4000/240 — S 2 T*

3.1.1 Motorova pohonnd jednotka - agregat

Ke vSem t¢émto moznym technickym variantdm pohonnych jednotek technické

podminky predepisuji pouze nékteré parametry.

Tabulka 1 - motorova pohonna jednotka - agregat

T | > = 5 ~ =
=X glz 2 c| o i
= — S = N =] @ = —
N > 2 = N N g
S |88|:88 | EEsm B2
Vyrobce Typ S| 8alag] £ |8 NutS =2
en = 35 o E — E ~ @
) © O | % © > % S m QL = 0O
st >
< | T = o C =
Holmatro SR20PC?2 mo | 227 [ 720 | - | 240 | - 4
dva nastroje
Holmatro SR32PC2W m | 694 | 720 | - - - 4
dva nastroje, s bubny
e tichy
Holmatro SR32DC2W 776 | 720 | - - 4
dva nastroje, s bubny chod
Holmatro DPU 31 PC b | 249 | 720 | - | 240 | - 2,490
dva nastroje
Holmatro SR 20PC 2 b | 227 | 720 | - - 4
dva nastroje
E-MATIC-SAH 20 tichy
WEBER COAX e 75 700 - - chod 4

dva nastroje, s bubny

V-MATIC-SAH 20
WEBER COAX m 75 700 - - - 4

dva nastroje, s bubny

tichy
WEBER BATERY PACK b | 202 [ 700 | - | - Y 2,5
jeden nastroj chod
63,9
WEBER V-ECOSILENT mo | 249 | 700 | - - 2,7
dva nastroje dB
73,1/
WEBER V-ECOCOMPACT e | 115 | 700 | - - 3,8
dva nastroje 89
LUKAS P 630 SG mo | 239 | 700 | - - | 8o/84 2,2

dva nastroje
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LUKAS P650SG-DHR20 | m | go5 [ 700 | - | - - 5,5
dva nastroje, s bubny

LUKAS P 650 SG - ES m | 805 | 700 | 42 | - - 5,5
dva nastroje, s bubny
MIDI GX100 MTO

RESQTEC 2X2 3SR mo | 29,8 | 700 - - 78 dB 3,8
dva nastroje
MAXI POWER
RESQTEC UNIT 2X1 ATO m | 53 |700| - - - 3
GX120
dva nastroje, s bubny
RESQTEC ~BATTPU b - | 700 | - - - -
jeden nastroj
MAXI POWER
RESQTEC MAXI 220V 2X1 e 62 | 700 | - - - 3
ATO
dva nastroje, s bubny
Lancier '—'_"'PU'STO'BC b 19,5 | 700 - - - 0,7
jeden nastroj
39,9/
Lancier LH-RD-BS m 700 - - - -
dva nastroje, s bubny 64,8
20,4/
Lancier LH-RD-FS e 700 - - - -
dva nastroje, s bubny 45,3
GB2S-XL0 50
AMKUS POWER UNIT m 724 - - - 7,6
dva nastroje
EF2S-XL 55
AMKUS POWER UNIT e 724 - - - 7,6
dva nastroje
Poznamka:
m  motorovy agregadt b bateriovy agregat
mo mobilni agregal - vyrobce hodnotu neuddava

e elektricky agregat

Zdroj: internetové stranky vyrobcii - technicka data (21, 22, 23, 24, 25, 26)

3.1.2 Hadice

Pro potieby této prace budou striktné zohlednény hadice, které pozaduje zadani
Vv technickych podminkach a to v délce 20 m. Alternativy o kratsich délkach uréenych
hlavné pro ptenosné pohonné jednotky, které piimo nespliujici zadani technickych
podminek bych pouze navrhl zatadit do vybavy vozidla jako moznou druhou alternativu

vyuZitelnou pro konkrétni pfipady v misté zasahu.
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Tabulka 2 — tlakové hadice

Vyrobce Typ Délka [m] Hmotnost [kg]
Holmatro CORE 20 91
Holmatro dual version 20 14,3
WEBER COAX HOUSE 15 17,7
WEBER TWIN HOUSE 20 13
Lancier Twin house 20 15
AMKUS Extension houses 20 -

Zdroj: internetové stranky vyrobcii - technicka data (21, 22, 23, 24, 25, 26)

3.1.3 Hydraulicky rozpinaci nastroj

Dulezité vlastnosti téchto nastroju jsou sila v tlaku, sila v tahu, velikost rozevieni
Celisti nastroje (rozsah) a vaha nastroje. Dale mize byt zohlednéna i rychlost otevirani
Celisti a nekdy 1 hlucnost nastroje pii praci. Tyto vlastnosti v§ak ne kazdy vyrobce

V parametrech uvadi.

Tabulka 3 — rozpinaci nastroj

= | = =
S o )g
| 228 |28 |5 8| %
- Bos | x| 8 =2 =
Vyrobce Typ = ess | T |SE|S| 2
o0 = A 8 é cxts | E
2| I N
x
n 18
m/mo | 97,2/45,4 | 90-331/
Holmatro SP 4241 686 - -
e/mo 97,6/55,3 66
b 38,2
n 18,8
m/mo | 99,9/46,2 | 90-331/
Holmatro SP 4241 C 686 - -
e/mo | 100,3/56,1 66
b 40,9
220/
Holmatro E
BCU4010GP bn 15,3 247/ 268 - -
Kombinovany 61
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19,9

m/mo | 88,9/55,7 | 54-303/
WEBER SP 49 710
e/mo 92,9/56,4 101
b 30,1
37,8-
SP 35L E- 20,1
WEBER E bn 171/ 600
FORCE
76,3
n 19,9
m/mo | 100,4/60,6 | 46-308/
LUKAS SP 310 573
e/mo 98,9/- 122
b 449
n 25
m/mo | 105,5/65/7 | 62-230/
LUKAS SP 510 800
e/mo 104/- 70,4
b 50
n 26,3
m/mo | 96,8/50,2 | 84-540/
LUKAS SP 512 610
e/mo 105,3/- 128
b 51,3
20,5 36-125/
LUKAS E SP 300 E bn a1 605
n
20,5 58,4-
m/mo
RESQTEC X4 76,5/50,1 1010/ 700
e/mo
82,5/- 153,4
b
n 24,6
53,9-
m/mo | 82,6/78,6
Lancier LH-SP-1715P 259/ 715
e/mo 87,6/83,6
101
b 42,6
n 17,4
58,2-
m/mo | 75,4/71,2
Lancier LH-SP-1735 694,2/ 635
e/mo 80,4/76,4
69,8
b 35,2
n 17,9 45,2-
Lancier LH-SP-1820 | m/mo | 75,9/71,7 206/ 820
e/mo 80,9/76,9 53,5
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b 35,7
n 23,6
AMK-28
AMKUS m/mo | 78,6/53.4 237 668 - -
SPREADER
e/mo
Poznamka:

N ndstroj b bateriovy agregat
m  Mmotorovy agregit bn  bateriovy nastroj
mo mobilni agregal - vyrobce hodnotu neudava

e elektricky agregat
Zdroj: internetové stranky vyrobcii - technicka data (21, 22, 23, 24, 25, 26)

3.1.4 Stiihaci nastroje
Parametry v technickych podminkach nezahrnuji pozadavek na druh a tvar celisti.

Ani narok na umisténi silového kritéria v pracovni ¢asti Celisti.

Tabulka 4 — stiihaci nastroj

*®
7 | 52 S |oE &
[ > =
< =2 |2 |z _|e&8g*%
, ~ 1‘7,) g ;: 'z' g E ® = 2 N
Vyrobce Typ N1 2 =& <= ElE S| 5=
@ | B2 |2 |sSEE S8
b Qe = = © »n V| X =
5 EZ |© |2 - >
< I=e o ) = 2
N o 1S
P4
n 18
m/mo | 97,2/45,4
Holmatro CU 4050 CNCT I 927 181 - -
e/mo 97,6/55,3
b 38,2
Holmatro E BCU 4010 GP ST bn 14,7 254 142 - -
n 19,9
m/mo | 88,9/55,7
WEBER RSX200-107 1050 | 200 43 -
e/mo 92,9/56,4
b 40,1
RSX200-107PLUS
WEBER E bn 23,9 1050 | 200 | 43 -
E-FORCE
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18,9

m/mo | 99,2/59,6
LUKAS S510 962 | 202 | 39 -
e 87,7
b 43,7
n 18,7
m/mo 99/59,4
LUKAS S511 1194 | 162 | 43 -
e/mo 87,5
b 43,5
n 18,1
m/mo 98,6/59
LUKAS S530 1015 | 297 | 39 -
e/mo 87,1
b 43,1
n 21,3
m/mo 91,8/62
LUKAS S700 260 185 - -
e/mo 100,3
b 46,3
LUKAS E S700E bn 24,5 - 185 - -
n 17,7
m/mo | 73,7/47,3
RESQTEC G6w 1251 | 212 | 38 -
e/mo 79,7/-
b
n 18,4
m/mo | 91,4/72,4
Lancier LH-CU-1250 1060 | 250 - -
e/mo 96,4/79,4
b 36,4
n
20,9 0O-5s
AMKUS AMK-22 Cutter m/mo 893 127 - 76
-6s
e/mo
Poznamka:

n  nastroj

m  motorovy agregdt

mo  mobilni agregat

e  elektricky agregat

Zdroj: internetové stranky vyrobcii - technicka data (21, 22, 23, 24, 25, 26)
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3.1.5 Hydraulicky piimocary rozpinaci ndstroj teleskopicky

Parametry v technickych podminkach nezahrnuji pozadavek na to, zda Ize nastroj

pouzit s prodluzovacimi nastavci.

Tabulka 5 - pfimo¢ary rozpinaci nastroj teleskopicky

— g
o ‘g
h | |
T Iz 22 E | o 2 | 3
s |s2| 59 | 2:E| 85| =2 | £
Vyrobce Typ §n Z<| 82 ERS N g = S
3 e n? > = x = D? =
33 L S5
< )
=
n 16,3
m/mo | 212 | 95,5/43,7
Holmatro TR 4350 C 533 1275 -
e/mo 81 95,9/53,7
b 36,5
n 18
m/mo | 189,4 | 87/53,8
WEBER RZT 2-1500 650 1500 - -
e/mo 99 91/54,1
b 38,2
n 20,9
RZT 2-1500 m/mo | 269,4 | 89,9/56,7
WEBER 650 1502 - -
XL e/mo | 129,5 | 93,9/57,4
b 41,1
RZ 1-910
WEBER E bn 111,3 15,7 542 910 - -
E-FORCE
n
m/mo 266
LUKAS R 422 18,8 550 1255 - -
e/mo 133
b
545-905
LUKAS E R411 E bn 103 16,9 545 - -
+N 1205
n
203
RESQTEC V5T m/mo o1 19,7 555 1285 - -
e/mo
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b
n
m/mo
Lancier LH-RT-600 19,95 673 1714
e/mo
b
Poznamka:
N ndstroj n  ndstroj
m  motorovy agregat m  motorovy agregat
mo  mobilni agregat mo mobilni agregat
e elektricky agregat e  elektricky agregat

Zdroj: internetové stranky vyrobcii - technicka data (21, 22, 23, 24, 25, 26)
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3.2 Vysledky rozhovoru

Z celkového planovaného poctu 34 oslovenych, bylo osloveno pouze 31 dotazovanych.
V poétu oslovenych chybi 2 ¢lenové vyjezdové jednotky z hlavni stanice Ceské Bud&jovice
z diivodu dlouhodobé nemoci jednoho a ucasti v kurzu VPP druhého, dale 1 ¢len vyjezdové
jednotky z pozarni stanice Tyn nad Vltavou z divodu do¢asného nenaplnéni pocetnich stavi,

zapiicinéného momentalnimi personalnimi zménami.

3.2.1 Prvni ¢ast otazek rozhovori - otazky ¢. 1 -5

Otazka C. 1: ,,SluZebni zarazeni prislusnika“ (obrazek 14)

M hacic¢

M strojnik

m technik strojni sluzby

M velitel Cety

m oddéleni technickych sluzeb

M nepfitomni rozhovrim

10

Obrazek 14 — SluZzebni zarazeni prislu$nika dle otazky ¢. 1

Zdroj: vlastni vyzkum

Otazka ¢ 2: ,,Kdy jste byl poprvé Skolen (rok a druh kurzu) a kdy probéhlo dalsi Skoleni
(druh $koleni)?“ (tabulka 6)
Otazka ¢. 3: ,,Délka vaSeho sluzebniho poméru? “

Délka sluzebniho poméru neni rozhodujici, zalezi ne sluzebnim zatazeni piislusnika.

Otazka ¢ 4: ,Jaky je pocletni stav vasi jednotky pii plném pocletnim stavu a jaky je

minimalni pocetni stavu vasi jednotky“

PS Ceské Budgjovice plny stav 22 minimalni stav 16
PS Tyn nad Vltavou plny stav 7  minimalni stav 4

Otazka C. 5: ,,Byl jste nékdy na ukdzce ¢i Skoleni provadéném piimo zdastupcem dodavatele

vyprost'ovaciho zaiizeni?“ (tabulka 6)
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Tabulka 6 — druh a pocet Skoleni dle otazky ¢.2a ¢. 5

°= \E \E \E %
N : A
= 2 2 = =z 3
>N S =) Y g L L
v , ~ , E =< - =) >n >O ! [=]
Sluzebni zarazeni =z > S N @ g S =
): \E N<F) =] = @7 >N \?
=¥ o ,_g X = Py ~—
- = q.) L T
5 = 5 -~ > > =)
212 |3 -
A Z Z
hasi¢ 13 ano ne ano 5/13
strojnik 10 ano ano ano 7110
technik strojni sluzby 4 ano ano ano 214
velitel ¢ety 1 ano ne ano 0/1
oddéleni technickych sluzeb 3 ano ne ano 3/3

Zdroj: vlastni vyzkum

3.2.2 Druha Cast otazek - otazky ¢. 6 -9

Otazka ¢. 6: ., Pri jakém druhu Cinnosti jste za posledni tii roky pouZil vyprostovaci
zarizeni?“
Odpovédi na otazku €. 6 ukdzaly, ze 100 % hasic VZ pouzilo v ramci €innosti

U dopravni nehody.

Otazka ¢ 7: ,Kolikrat jste za posledni tii roky vyuZil v ramci zdsahu hydraulické

vyprost’ovaci zaiizeni? “ (kromé pravidelného vycviku) (obrazek 15):

M 0 pouziti
W 1-5 poufiti

6 - 10 pouziti
W 11 - 15 pouziti

14

Obrazek 15 — Pocet uziti hydraulického vyprost’ovaciho zarizeni dle otazky ¢. 7

Zdroj: vlastni vyzkum
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. O pouziti............cenne. 2 ptislusnici

. 1-5 pouziti.............. 12 ptislus$nici
o 6 - 10 pouziti............ 14 ptislusnici
o 11 -15 pouziti............ 3 pfisluSnici

Otazka ¢. 8: ,,Jaké druhy hydraulickych vyproStovacich ndstroju jste osobné u zasahu
pouZil“

Vysledkem v této otazce je z 29 zasahujicich, ktefi pouzili VZ u zéasahti, pouzito ve 100
% rozpinaciho nastroje, v 96,5 % stfihaciho nastroje a v 34 % rozpinaciho valce. V 17,2 %
zasahl bylo pouzito stfihace pedald, ale jelikoz tento nastroj je jednohadicovy a pouziva se

S ruéni pumpou, nebude zahrnut do vyzkumu v této ¢asti vyzkumu (obrazek 16).

Pocet pouziti konkrétnich nastroju
100%

100%
80%
60%
40%
20%

B Pocet pouZziti konkrétnich
0%

nastrojl

rozpinaci

; = stfihaci

nastroj nastroj p”m?cary stihac
rozlplnaf:l pedalt
nastroj

Obrazek 16 — Pocet pouziti konkrétnich nastroji dle otazky ¢. 8 (v %)

Zdroj: vlastni vyzkum

Otazka ¢ 9: ,,Byla ve vaS$i profesni cinnosti situace, kdy bylo moziné hydraulické
vyprostovaci zarizeni vyuZit, a piesto jste tak neucinil a vyuZil jiného zpisobu zachrany?
(Diivod)

U otazky €. 9 uvedli pouze 4 z 29 dotazanych, Ze nastroj nepouzili. Dva z diivodu pftili$
velké vzdalenosti od vozidla a naro¢nosti pfenaSeni pohonné jednotky a ndstrojii na misto
zasahu. Dal§i dva z divodu minimalizovani Skod na havarovaném vozidle a menSimu

ohrozeni postizenych. Ti pouzili radsi ru¢nich nastroju za vyuziti vétSiho poc¢tu zasahujicich.
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3.2.3 Tieti Cast otdzek - otdzky ¢ 10-11
vyprost’ovaci zarizeni“ (sefad’te podle dileZitosti)

V grafu ,,Nejdilezitéjsi technické parametry” (obrazek 17) jsou graficky znazornény
technické parametry, na které kladou zasahujici u dotdzanych jednotek nejvétsi diraz (otdzka

¢. 10). Jsou setazeny podle Cetnosti odpovedi a tak 1 podle dulezitosti pro dotazané.

30
25 A
20
B Cetnost odpovédi
15 4
10
5 -
O .
& & & F F NS
) < ) ) ) ) ) S X )
> oY el oY el ol el & < el
(9
N S N N N N N o N
X " X Q X X X A N
) \ ) RN S S S 2 Q) AN
o S Qo () O (o) o N C >
& &S & & & W~
S <@ 3 <& N N o ©
S @ < @ QT 9 &
A & O NS
X N\ PN
o R O
@ R
N
N

wewr

Obrazek 17 - Nejdilezitéjsi technické parametry dle otazky €. 10
Zdroj: vlastni vyzkum

Otazka ¢. 11: ,,Vyjmenujte pro vds tii nejvétsi nevyhody vami uZivaného vyprostovaciho
zaiizeni pii prdaci v misté zasahu.

Jako nejvétsi nevyhody jak je patrno z grafu kotazce ¢. 11 (obrazek 18) hmotnost
nastroje, pfitomnost a dosah hadic, rozméry nastroje, ovladatelnost néstrojii, ptfitomnost
rychlospojek na tlakovych hadicich, hmotnost celé sestavy (nastroj, tlakové hadice, pohonna

jednotka) a hlu¢nost pohonné jednotky.
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Obrazek 18 - Nejvétsi nevyhody pri praci v misté zasahu dle otazky ¢. 11

Zdroj: vlastni vyzkum

3.2.4 Ctvrtd a posledni Cist otdzek - otdzky & 12 - 14

Tato ¢ast byla sméfovana na konkrétni zkuSenosti s bateriovym VZ a po vzneseni otazek

se projevila velka neinformovanost o tomto typu zafizeni.

Otazka ¢ 12: ,Setkal jste se nékdy s elektrohydraulickym - bateriovym hydraulickym

vyprost’ovacim zavizenim? “ (obrazek 19)

Hano

M ne

Obrazek 19- ,,Setkal jste se nékdy s elektrohydraulickym - bateriovym hydraulickym
vyprost’ovacim zaiizenim?“ Dle otazky ¢. 12

Zdroj: vlastni vyzkum

59



Otizka ¢ 13: ,,Pokud ano, jaky je na tento typ vyprostovacich ndstrojii vds ndzor?

(obrazek 20)

H dobry
| spliujici pozadavky
m prilis tézké

M sporna zivotnost baterii

Obrazek 20 - Nazor na bateriové vyproStovaci zarizeni

Zdroj: vlastni vyzkum

Otazka ¢. 14: ,Jaké by jste v oblasti hydraulického vypros$t’ovaciho zaiizeni navrhoval
zlepSeni?“

Dotazovani na danou otdzku, navrhovali ndméty na zlepSeni typu, zmenSeni ¢elniho ihlu
u rozpinacich nastrojli, snizeni hmotnosti, zavedeni jednohadicového systému, odstranéni
hadic, zména umisténi ve vozidle, zvySeni rychlosti nastrojii, zmenSeni rozméra nastroje, lepsi

materialy u pracovnich ploch nastroj.

3.3 Naiaklady na porizeni, servis a dalSi ohledy

Konkrétni finanéni naklady na pofizeni nelze bez vypsani konkrétni dohody s dodavateli
stanovit. Po kontaktovani vSech dodavatelii v tomto ohledu bylo dohodnuto, Ze zvefejnéni

jakékoliv konkrétni ¢astky by bylo neobjektivnim hodnocenim.
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4 Diskuze

4.1 Diskuze k technickym podminkam pro cisternovou automobilovou stiikacku - K €.
j. HSUL-6421-02/UE-2013 ,,CAS 20/4000/240 — S 2 T«

Po vyhodnoceni vysledkt z tabulek ¢. 1 az ¢. 4 se ukazaly nastroje, které pozadavky
spliuji a které ne. Ve vyse zminénych tabulkach jsou nespliiujici hodnoty oznaceny ¢ervené.
Je nutno zminit, Ze tato prace si neklade za cil dle technickych pozadavkl urcit nejlepsi ¢i

nejhorsi nastroj v dané kategorii, ale pouze oznacit splitujici nebo naopak nespliiujici nastroje.

4.1.1 Motorovd pohonnda jednotka — agregdt

Oznaceni nékterych pohonnych jednotek jako nespliiujici s ohledem na pocet pfipojenych
nastroji je dle mého ndzoru minimalné sporné. Jednotky, které jsou primarné urceny pro
jeden nastroj, byvaji leh¢i a sndze prenositelné jednim zasahujicim. Pokud budou mit
dostate¢nou zasobu hydraulického oleje pro ptepojeni dalSich nastrojit (po odpojeni prvniho
nastroje), popiipadé pro dalsi nastrojovou alternativu bude k dispozici dalsi pohonna jednotka
(obrazek 2), bude dle mého nazoru varianta pro jeden nastroj vyhovujici.

Déle je nutno zminit vyhody nékterych jednotek s nevyhovujicim hodnocenim. Pohonna
jednotka WEBER BATERY PACK, ktera nesplnila kritérium poctu pfipojenych nastroju
a dalsi jednotky podobného bateriového charakteru (napiiklad bateriové jednotky pro pienos
na zadech) maji velkou nespornou vyhodu v parametru hlu¢nosti. Jejich nulova hlu¢nost pfi
necinnosti a mala pfi praci nastroje, mize mit velky vliv na pribéh zadchrannych praci.

Daleko mensi hlu¢nost je velkou vyhodou i u elektrickych pohonnych jednotek. Jejich
hluénost by v misté zasahu zvySovala elektrocentrala, z které by byl tento pohon napéjen.
V mistech kde by bylo moZno pfipojit zatizeni do elektrické sit€, hlu¢nost klesa, ale
piiznejme si, ze pravdépodobnost takovych zasaht pro jednotky HZS je téméf nulova. Ty

maji prozatim diky pouziti A/C motort vét§i hmotnost nez jednotky se spalovacim motorem.

Pohonné jednotky splitujici poZadavky:

Holmatro SR 20 PC 2; Holmatro SR 32 PC 2 W; Holmatro DPU 31 PC; Holmatro SR
20PC 2; WEBER V-ECOSILENT; WEBER V-ECOCOMPACT; LUKAS P 630 SG;
RESQTEC MIDI GX100 MTO 2X2 3SR; RESQTEC MAXI POWER UNIT 2X1 ATO
GX120; Lancier LH-RD-; Lancier LH-RD-; AMKUS GB2S-XL0 POWER UNIT; AMKUS
EF2S-XL POWER UNIT;

61



4.1.2 Tlakové hadice
Dtivodem pro oznaceni tlakovych hadic WEBER COAX HOUSE jako nespliujici byla

jejich délka (Tabulka 2). Budou-li ale pohonné jednotky snadno pienositelné k mistu zasahu
a snadno vyjimatelné z vozidla, mohou byt dle mého nédzoru i kratsi. V nekterych piipadech
to bude i pro zasahujici pfinosné, protoze jim nebudou v prostoru zasahu piekazet, kde se

provadi mnoho dalSich zachrannych ¢innosti.

Hadice spliiujici poZadavky:

Holmatro CORE; Holmatro dual vision; WEBER TWIN HOUSE; Lancier Twin house;
AMKUS Extension houses;

4.1.3 Rozpinaci ndstroj

Do hmotnosti nastroji neni zapocitana hmotnost piipojenych hadic, které hmotnost
samotného nastroje uritym zplsobem navySuji a hodnoceni v tomto parametru tudiz
zkresluje. Zvlasteé jestli zasahujici pracuje s ndstrojem nad trovni ramen. Tato hmotnost hadic
a sila pasobici pfi napinani hadic smérem k néstroji byva v misté zasahu tak velka, ze Casto
vyzaduje asistenci druhé osoby pii manipulaci s nastrojem nebo hadicemi.

Dale dle mych zkuSenosti ze zachrannych praci pii dopravnich nehodach zde chybi
zohlednéni ptredniho thlu zavfenych pracovnich ploch néstroje. Pfi pouZiti téZzkych tad
nastrojl, pii n€kterych konkrétnich druzich Cinnosti (otevirani dveti vozidla a podobné) kdy je
nutné nastroj zasunout do uzkych Stérbin v karoserii, se to ukaze jako daleko slozitéjsi a

Nastroj LUKAS E SP 300 E nevyhovél v parametru hmotnosti. Jestlize si ale uvédomime
absenci hadic, které skute¢nou hmotnost nastroje pii praci s nim navySuji, méla by mit
kategorie bateriovych nastroji své vlastni limity. Konkrétné u tohoto néstroje, ktery vazi
20,9 kg je to o pouhych 0,9 kg a to hmotnost hadic od zemé& k nastroji dle mého ndzoru
dosahne taky (Tabulka 3).

Nastroje splitujici poZadavky:

Holmatro SP 4241; Holmatro SP 4241 C; WEBER SP 49;
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4.1.4 Stiihaci nastroje

Do hmotnosti nastroji neni zapocitdna hmotnost pfipojenych hadic stejné jako
U rozpinacich nastroji.

Pti zkoumani téchto nastrojli a pii jejich fazeni do tabulky se projevila absence jednoho
velmi dulezitého parametru. Jednalo se o pozadovany tvar Celisti. Je jich veliky vybér a kazdy
tvar miize mit sva pro nebo proti.

Nastroj LUKAS E S 700 E nevyhovél stejné¢ jako LUKAS E SP 300 E v parametru
hmotnosti. V tomto piipadé¢ je to uz ale o 4,9 kg (vazi 24,9 kg) coz je jiz hmotnost, kterou
myslim hmotnost tlakovych hadic prevysuje a tak u n¢j zlstavad pouze vyhoda volného
pohybu, bez nutnosti vyuziti pomoci druhého zachrance.

Nastroj LUKAS S 510, ktery nesplnil narok na primér stithaného materidlu o pouhy
jeden milimetr. Dle mého nazoru je tato hodnota velmi mala hodnota na to, aby byl zcela

nazvan nespliiujicim (Tabulka 4).

Nastroje splitujici poZadavky:
Holmatro CU 4050 C NCT II; LUKAS S530; RESQTEC G6w; Lancier LH-CU-1250;

4.1.5 Hydraulicky piimocary rozpinaci nastroj teleskopicky

Technické podminky predepisuji, Ze pfimocary rozpinaci nastroj ma byt minimalné dvou
pistovy, coz ani jeden z bateriovych nastroji neni. To, Ze ma mit tento nastroj urcity rozmér,
by se eventuelné dalo docilit za pomoci nastavci, ale zlistava silovy hendikep. Tyto néstroje
prozatim nenapliluji poZadavky na silu ani v plném vytaZeni rozpinacich nastroji
s hadicovym vedenim (Tabulka 5).

Ptesto po shlédnuti nabidek nékterych vyrobct, by bylo dle mého ndzoru tieba zohlednit

jesté moznost vyuZiti ndstavell a nastavit podminky i pro tyto ¢asti doplitkové vybavy.

Nastroje splitujici poZadavky:
Holmatro TR 4350 C; LUKAS R 422; RESQTEC V 5 T; Lancier LH-RT-600;
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4.2 Diskuze k provedenym rozhovoriam

Z rozboru otazek ¢. 1-5 vyplyva, ze zakladni Skoleni v oblasti VZ obdrzi hasi¢ v rdmci
Vstupni ptipravy piislusnika. Dal§imi Skolenimi v oblasti VZ jsou Skoleni a cviceni v rdmci
odborné pripravy. Nasledné Skoleni se vSak li§i podle sluzebniho zatazeni pfislusnika. Ze
zjisténi vyplyva, ze pokud hasi¢ neni zafazen na postu strojnik, poptipadé strojnik-technik
anejezdi na pravidelné piezkouseni po péti letech do nynéjSich ucilist pozarni ochrany
v Brné ¢i Frydku Mistku, vétSinou byva seznamovan pouze s konkrétnim vybavenim u své
jednotky. Vyjimkami zistavaji pouze hasi¢i ucastnici se soutézi ve vyprostovani a hasici
ucastnici se specialnich Skoleni na vyprostovani u vyrobct automobild, kde nékteti vyrobci
VZ své zatfizeni presentuji a poskytuji k provadénym cinnostem. V letoSnim roce doslo ke
zméng v systému Skoleni. PiezkouSeni strojnikli po péti letech se bude provadét piimo na
stanicich daného pfislusnika, tim zanikne moznost ptredavani zkuSenosti a znalosti od
vyucujicich a mezi kolegy z jinych stanic pro dalsi ¢ast zasahujicich hasicu.

Jestlize si uv€domime, Ze vyvojafi u vyrobcll navrhuji své nastroje pro urcitou praci
zastupce dodavatele v ur¢itém casovém intervalu provést doskoleni a seznameni S moznostmi
svého zafizeni. Z 31 dotazanych se této moznosti dostalo pouze 14 piislusnikiim, z toho byli
pouze 5 na funkci hasi¢, ktefi s danym zatizenim konkrétné pracuji v misté zasahu. Zbylych 9
bylo v sluzebnim zafazeni hasi€ - strojnik nebo hasi¢ strojnik-technik, kterym vétSinou pouze
piipadé se o VZ technicky starat a zabezpecit jeho provoz.

Po prozkoumani odpovédi z otazek ¢. 6-9 vyplynulo, Ze jedinym mistem kde bylo
u dotazovanych hasi¢li vyuzito VZ je prostor dopravni nehody a jeho vyuziti VZ pfislusniky
se pohybuje za posledni tfi roky od nuly do patnacti uZiti za posledni tfi roky. S tim, ze pokud
je ptislusnik zatazen do funkce strojnik a stara se u zasahu o vozidlo a o chod pohonné
jednotky vétSinou nepracuje se samotnymi nastroji, s kterymi pracuje hasi¢ a naopak. Dalsi
omezeni poctu Cinnosti s VZ se projevuje U veliteld, kteti cely zasah tidi a fyzickych
muze mit vSak 1 zasahujici hasi¢. V jednotkach s vétSim pocetnim stavem kde dochazi
k pravidelnému stfidani na technice, mize dojit k situaci, Ze se hasi¢ k vyprostovani vibec
nedostane a neziskava zkusenosti. Pokud ale uZ u zasahu je, vétSina dotdzanych potvrdilo, Ze
vyuziva veskeré mozné VZ v automobilu a mélo kdy upfednostiiuje néjaky nastroj.
Z odpovédi je vsak patrno ze nejcastéji se vyuziva rozpinaci a stfihaci nastroj, nasledovan

rozpinacim valcem a stfiha¢em pedald.
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Jestlize byl hasi¢ dotazan v otazce €. 9: ,,Byla ve vasi profesni ¢innosti situace, kdy bylo
mozné hydraulické vyprostovaci zafizeni vyuzit, a presto jste tak neucinil a vyuzil jiného
zpusobu zachrany? (Davod)“ vétSina odvétila, ze ne a pokud ano zvolili k uspésnému
zvladnuti situace alternativnich ru¢nich néstrojii typu univerzalni pacidlo a VRVN a myslenka
na pouzitelné VZ mimo dosah tlakovych hadic z vozidla je ani nenapadla.

Z otazky ¢. 10 vyplyva, ze nejvétsi duraz je kladen na silu nastroju a jejich ergonometrii
a snadné ovladani, coz je potvrzeno i z vysloveni nejvétSich nevyhod u VZ. Jako nejvétsi
hendikep nynéjsich nastroju vidi dle odpovédi na otazky ¢. 11 v hmotnosti nastroju, ktera je
pro né pii praci stézejni. Jako dal$im naslednym hendikepem byly oznaceny rozméry néstrojt
soucasn¢ S pritomnosti tlakovych hadic omezujicich pohyb a dosah nastroje. Jako posledni
hendikep byly oznaceny spojky tlakovych hadic, na které musi byt v misté¢ zasahu kladena
velka opatrnost na mechanické poskozeni a mnozstvi necistot.

Z otazek €. 12 a 13 s ukazalo, Ze ze vSech 31 dotazovanych hasi¢ti pouhych 13 potvrdilo
urcity kontakt s bateriovym VZ. Z toho vétSina s VZ od firmy Holmatro, které je urceno
pouze pro omezeny rozsah zasahd a tim doslo k naslednému ovlivnéni jejich nazort na celou
skupinu bateriovych nastroji. Bateriové VZ bylo hodnoceno jako dobré, ale ve vyuzitelnosti
omezené a byla zde zdlraznéna nevole s vé&tsi hmotnosti nastroji a nediivérou v bateriové
zdroje.

VSichni dotazovani se v otdzce ¢. 14 shodli na tom, Ze pokud by doSlo k odlehceni
nastrojii a odstranéni pfivodnich hadic k nastroji, tak jiZ dnes jsou technicky dostate¢né
vyspelé pro jejich Cinnost a zadné velké inovace nepotiebuji. Jeden dotazovany se ale
pozastavil nad umisténim VZ ve vozidle a navrhl 1 jeho jiné umisténi. Tato otazka neni touto
praci konkrétné fesena, ale jeji diilezitost pfi stavajicim vyuzivani tlakovych hadic bude urcité

jistym ovlivitujicim faktorem.
4.3 Diskuze k nakladiim na porizeni, servis a dalSi pozadavky

V nékladech na poftizeni a naslednych nékladech nelze byt v ramci této prace konkrétni,
ale je mozné pii konkrétnich znalostech o VZ urcit mozné body z kterych naklady mohou
vyplynout.

To co vyplyva ze znalosti konstrukci a principli néstroji je, ze jsou urcité rozdily
Vv kontrolach a tudiZ 1 v néslednych nékladech na provoz. Mezi nastroji s hadicovym vedenim

a bateriovymi nastroji neni vétSinou rozdily v poctu kontrol ptedepsanych dle fadi, ale 1isi se
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hlavné v druhu a délky kontrol pfedepsanych vyrobcem. Do téchto naklada patii i naklady na

zaSkoleni obsluhy poptipadé servisniho pracovnika.

4.3.1 Nadklady na porizeni

Pivodni zdmér byl v této praci zminit i konkrétni financni ndklady na pofizeni. Po
kontaktovani vSech dodavateli v tomto ohledu bylo dohodnuto, Ze zvefejnéni jakékoliv
konkrétni Castky by bylo neobjektivnim hodnocenim. V cené se totiz promita mnoho
proménlivych faktorii, které¢ by zkoumani velmi zkreslilo. Cena se odviji od momentalniho
kurzu mény, z které se cena vypocitava, z mnozstvi kupovaného zatizeni (mnozstevni sleva),
z druhu a mnozstvi kupovaného piisluSenstvi, z toho co zakladni cena zahrnuje s ohledem na
nasledny zaru¢ni a pozaruc¢ni servis a dale z toho zda se kupuji jen samostatné nastroje ¢i celé

sestavy.

4.3.2 Servis, naklady na servis

Vyprostovaci zafizeni je, jak je patrno z pfedchozich stranek této prace, technicky velice
vyspéla a sofistikovana soucast vybaveni jednotek HZS CR. Jak bylo popsano v popisech
nastroju v teoretické ¢asti této prace a navazujicich popisech konkrétnich tipi néstrojii, hadic
a pohonnych jednotek v &asti ,,Vyzkumna otdzka a metodika vyzkumu“, je to soubor
riznorodych technickych komponentl. Piesto par véci mimo to, Ze pracuji spolecné jako
jeden celek, vSak maji spolecné.

Je treba si uvédomit, ze VZ je pouzivano pro zachranu zivotl pifi mimotadnych
udalostech. Tudiz jeho zakladnimi spolecnymi jmenovateli musi byt spolehlivost
a mechanickd odolnost i pii praci v tézkych nestandardnich podminkach. Dal§im spolecnym
charakteristickym prvkem, pro zménu technickym, jsou vysoké pracovni tlaky dualezité pro
spravnou funkci a dostate¢nou silu nastrojl, jez velmi zvySuji nadroky na bezpecnost. Prestoze
s témito naroky pocitd jiz vyrobce, u HZS CR je kazdé zaiizeni navic ¥adn& kontrolovano
ptislusniky v pfedepsanych intervalech a rozsazich dle stanovenych metodik. Tady se typy
kontrol déli.

Prvni Cast kontrol jsou kontroly ptedepsany vyrobcem. Od vyrobce jsou kontroly striktné
dany navodem a to ke kazdé ¢asti. Navody vétSinou predepisuji kontroly pro zajiSténi spravné
funkce zafizeni a jsou pro kazdou soucést jiné. Je zde pfesn¢ stanoveno, kdy a v jakém

rozsahu musi byt dand kontrola ¢i vyména provedena a to zda danou kontrolu ¢i vyménu
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provadi uzivatelem nebo opravnéna osoba. To vSe sméfuje k tomu, aby zatizeni pfi spravném
pouzivani, za vSech okolnosti splnilo vS§echny podminky, pro které bylo vyrobeno.

Druhou ¢asti jsou kontroly u HZS. Zakladnim dokumentem je samoziejmé zminény
navod vyrobce, ale kontroly nad ramec kontrol vyrobce snazici se minimalizovat chyby
obsluhy a mozné problémy v uzivani VZ, se provadéji v riznych intervalech. Kontroly po
pouziti a vizualni kontroly pii stfidani smén se provadi dle metodiky ,,Provadéni kontrol
provozuschopnosti pozarni techniky a vécnych prostredkd pozarni ochrany* MK-STS/01-
2011 ,,Hydraulické vyprostovaci zatizeni“ z 24. kvétna 2011. Pro kontroly tydenni je to
Pokyn GR HZS CR a ndméstka vnitra &. 9/2006, kterym se vydava Rad strojni sluzby HZS
CR. Dalsimi kontrolami jsou kontroly ro¢ni provadéné Vrozsahu kontrol po pouZiti
a v souladu s odstavcem 4, § 8, vyhl. ¢. 247/2001 Sb., 0 organizaci a ¢innosti jednotek pozarni
ochrany, ve znéni vyhl. ¢. 226/2005 Sb. Jsou zde pfedepsany kontroly vizudlniho stavu,
vnéj$i neposkozenosti, stavu naplni a pravidelné funkéni zkousky pii pfedavani zatizeni mezi
piislusniky v ramci piedavani smén a naslednych dalsich pravidelnych kontrolach (31, 32, 33,
34).

Z vyse zminéného vyctu kontrol je patrné, Ze 1 zde bude financni naroc¢nost na servis
a kontroly nezanedbatelnd. Pfedepsané vymeény naplni se na cené projevi v zavislosti na druhu
naplné, intervalu vymény a mnoZstvi dané néplné€, v zavislosti na dob& Zivotnosti naplni
poptipadé poctu odpracovanych motohodin. Dal$i ndklady se projevi na tom, zda kontrolu ¢i

vyménu provadi autorizovana osoba €i jen samotny uZivatel.

Kontroly, vymény a servis proveditelny uZivatelem:

Bod €. 1: Prvni ¢asti je pohonnd jednotka. JestliZe motorova pohonna jednotka by méla
byt vprovozu po stanoveny c¢as, md svou spotfebu pohonnych hmot.
U pohonnych jednotek kde se ptidavaji ptisady pro mazani motorti pfimo do
paliva je nutno pocitat i s témito naklady.

Bod €. 2: Jestlize se jednd o pohonné jednotky s Ctyftaktnim spalovacim motorem, jsou
jednotky vybaveny nadobou na mazaci olej. Ten se méni budto po
odpracovanych motohodindch nebo po stanoveném ¢asovém intervalu.

Bod €. 3: Pohonné jednotky maji své naroky na ¢istotu nasadvané¢ho vzduchu do motoru,
proto jsou vybaveny vzduchovymi filtry, které se meéni podle casového
intervalu pfedepsaného vyrobcem.

Bod €. 4: Soucasti motort dalezitych pro jeho funkeci jsou svicky. Vyména se provadi po

urcitém opotiebeni. To vyplyva z poctu motohodin provozovaného motoru.
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Bod ¢. 5: Kazda pohonna jednotka je vybavena nadrzi na hydraulicky olej o uréitém
objemu, ktery je nutny pro provoz hydraulického systému.

Bod €. 6: Soucasti soustavy jsou tlakové hadice. U téch se provadi vymeéna hydraulického
oleje v pravidelném intervalu pfedepsaném vyrobcem.

Bod ¢. 7: Nastroje jsou navazujici a nedilnd soucast soupravy. Jejich kontroly se daji
Vv oblasti kontrol a vymén naplni uzivatelem shrnout do oblasti mozné vymeény
hydraulického oleje v soustavé.

U bateriovych nastroji pravé v této ¢asti prichazi oblast s kontrolami.
U téchto nastroji, kde je vyuzivdm bateriovy zdroj energie, je nutno
kontrolovat jeho kapacitu, silu a vydrz. Bateriovy zdroj ma pfi spravném
zachézeni splnovat podminky pro uréity pocet vybiti a nabiti. Po tom co za¢ne
ztracet své vlastnosti, ma dojit k jeho vymeéné a tudiz k naslednym nékladim.
Tento druh nakladl ma tu vlastnost, ze se neda zcela piesné planovat a zaradit

jej do planovanych nakladi pro néktera budouci konkrétni ¢asova obdobi.

Kontroly, vymény a servis provadény vyrobcem, popripadé opravnénou osobou:

Cela soustava obsahuje nékolik dilti, které nelze zkontrolovat béznymi prostiedky nebo
osobou nesplityjici kvalifikaci. Je tfeba si uvédomit, Ze toto zafizeni je zafizeni pracujici
s velkymi tlaky a silami.

Zde se projevi v cen¢, naklady na dopravu a hlavné se zde projevi ndklady samotné
servisni firmy na jeji certifikaci a ziskani opravnéni k provadéni danych kontrol. Typy kontrol

1ze rozdélit do nékolika bodu.

Bod ¢. 1: U celé sestavy je nutné provést tlakovou zkouSku a zkousku tésnosti, kterou
podle zékona a navodu vyrobce mlize provést pouze opravnéna osoba.

Tésnost Vv systému je zajistovana nékolika druhy tésnéni, které musi

splitovat urcité kvalitativni podminky z vyroby i pfi vyméné. Pii jejich vymeéné

ve spravnych intervalech je totiz vétSinou tfeba piesnych pracovnich postupt

a dilenského vybaveni servisni firmy a to pfindsi dal§i finan¢ni ndklady na

nasledny servis.

Bod €. 2: Uz pfi vyrobé je na materidly pouzité u téchto nastroji kladena velka dilezitost

na kvalitu. Kontrolu strukturalnich zmén nelze provést jinak nez s dostatecnym
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technickym vybavenim, se spravnymi znalostmi a sprdvnym opravnénim. Je
nutno provést rizné defektoskopické prohlidky, aby byla zarucena strukturalni
pevnost pouzitych a pti zasazich vysoce zatéZzovanych materiali.

V tomto segmentu kontrol je nutné si uvédomit, ze v zavislosti na
zachovani pevnosti nékterych materialii se méni nékteré celé ¢asti nastroju a ty

je tieba zohlednit v moznych budoucich nakladech.

Bod ¢. 3: Jedna z poslednich kontrol, ktera musi byt na téchto zafizenich provadéna, se
tykd jejich elektrické instalace. Ta musi spliiovat opét naroky piedpist

a vyhlasek CR a opét ji mize provadét pouze opravnéna osoba.

4.3.3 Bod ¢. 3: Ostatni poZadavky

Jednim z vyznamnych aspektii téchto kontrol je ¢as. Tento druh zafizeni je totiz vétSinou
ur¢en pro vozidla prvniho zdsahu, a proto kazda Casova absence nastroji muze v nékterych
ptipadech naruSovat akceschopnost né€kterych vyjezdovych jednotek, tudiz by mél byt ptedem

a dostate¢né znam alespon predbézny postup opravnéné osoby pii provadénych kontrolach.
4.4 Shrnuti diskuze

Po zpracovani problematiky VZ je uz pocatku jasné patrno, ze zékladnim pilifem jsou
technické parametry nastrojii. Jde jen o to kdo a podle ¢eho je v pocatecni fazi pro dané
konkrétni technické podminky nastavi. Dle mého nazoru, by to chtélo vznést konkrétni dotaz
u vyrobct VZ (coz se v mém postaveni pouhého studenta vysoké $koly nepodatilo), podle
kterych hodnot nastavuji pozadavky na své nastroje uz ve fazi projektovani a vyvoje. Je mi
jasné, ze udrzet krok s vyvojem konstrukei tfeba v automobilovém primyslu neni jednoduché,
ale jak vypliva z poslednich vyzkumi, tak i tuhost konstrukci u osobnich automobild se
dostdvd na svou mez sohledem na dostatenou ochranu pasazérti. Blizi se svému
technickému vrcholu u deformacnich zén se zaméfenim na vlivy pasobicich sil pti dopravnich
nehodach na lidsky organismus jako takovy. Tim by se v dohledné dobé mohly konecné pro
vyrobce stanovit konkrétni a finalni parametry, kterych by se mohli vyrobci drzet. Zastavit
vyzkum naptiklad v oblasti sily a soustiedit se tfeba na zmenseni a odleh¢eni nastroj, a tim je
ucinit uzivatelsky piiveétiveéjsi pro samotné zasahujici.

Z mé prace vyplyva, ze pokud se bude striktné¢ dodrzovat dané zadani, zjistime, ze dané

zadani spliuje pouze sada nastroju jediné firmy a tak jako i dal$i nastroje, tak i mnou
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primarné sledované bateriové nastroje ke splilujicim nepatii. Pro zadani vybérového fizeni,
Vv kterém by mohlo bateriové VZ mozna obstat, by se muselo dané zadani zménit nebo by
bylo nutné stanovit bodové hodnoceni pro kazdy parametr a z naslednych souctt vybrat pro
tuto Cast nastroje, které jasné nespliluji a nastroje které sice tuto kategorii presn¢ nespliuji, ale
V jiné budou zase lepsi.

Jedna z myslenek, jenz tu doposud nezaznéla, je moznost nakombinovani nastroji
raznych vyrobct do jedné sestavy a dosdhnout tak opravdové dokonalosti bez kompromisi.
Nekteré varianty k tomu vybizi, ale je tu otdzka, zda je to viibec nutné a nestaci jen drobn¢
upravit zaddni, poptipadé zda by tyto spolupréce nastrojit byly viibec schvaleny samotnymi
vyrobci VZ.

Po celou dobu vybéru VZ v této kategorii musime samoziejmé brat na hlavni zietel, ze
nami jednou S$patné nastavené pozadavky na silu a podobné vlastnosti, Vv tak Sirokych
oblastech vyuziti VZ, mohou v daném okamziku rozhodovat o pteziti ¢i nepieziti zasazenych
osob. Je tak nutno uz od poc¢atku bedlivé nastavit pozadované hodnoty na zakladé konkrétnich
predpokladanych ¢innosti pro dané VZ a pro jeho zafazeni pro ur€ity typ vozidla dle jeho
predurcenosti. Dle tabulek s hodnotami v této praci mohou byt bateriové nastroje nékterych
vyrobcll skvélymi a plnohodnotnymi pomocniky pii zdolavani vétSiny situaci u dopravnich
nehod, popiipadé Cinnostech na Spatné dostupnych ¢i vzdalenych mistech, ale nemusi tomu
tak byt u zasaht v té€zké automobilové ¢i drazni doprave, kdy byvaji konstrukce daleko tvrdsi
a t&€z8i. Tato situace mlZe nastat i u zficeni t€Zkych stavebnich konstrukci, kde zachranné
prace maji odlisny charakter a jsou zde tuny a tuny materidlu, ktery si vyZaduje takzvané

tézké sady nastroju s jinou konstrukci, vét§imi silami a jinymi pracovnimi rozsahy.

4.5 Analyza vysledku

Vysledek vyzkumné otazky ,,Je jiz vhodna doba k zavedeni elektrohydraulického VZ do
béZzného uzivani jednotek HZS s ohledem na zjednoduSeni praci, technické parametry,
naklady na pofizeni, servis a dalsi ohledy?* tedy zni:

Diky nespliujicim technickym parametrim v kapitole Technické podminky pro
cisternovou automobilovou stiikacku K ¢. j. HSUL 6421-02/UE-2013 ,,CAS 20/4000/240 —
S2 T“ - NENL.

70



5 Zavér

Po vyhodnoceni technickych parametrti nastroji se ukazalo, ze zadani spliiuje jedina
firma. Kompletni zadani splituje pouze firma Holmatro Rescue Equipment, ktera ma kladné
hodnoceni ve vSech prvcich sestavy vyprostovaciho zafizeni a dokaze vytvofit pln¢ splitujici
sestavu.

Bateriové nastroje udé€laly v poslednich letech co se tyCe pracovnich vlastnosti veliky
krok vpted, ale k naplnéni vySe zminénych technickych podminek to stale nestaci. Nastroje
firmy LUKAS GmbH jsou jiz velmi blizko, ale minimdlné¢ v kategorii ,,Hydraulicky
pfimocary rozpinaci nastroj teleskopicky*, kde nastroj nevyhovél v nejvice parametrech, stale
za nastroji s hadicovym pfipojenim pokulhavaji. Zastupce tohoto vyrobce pro Ceskou
republiku tvrdi, Ze ve svété jiz bateriové nastroje svou pozici obhajily a jen v Ceské republice
si svou piizen teprve postupné hledaji.

Zavérem této prace by tudiz mohlo byt to, Ze v této chvili je opravdu hlavni bfemeno
prokazani akceschopnosti, odolnosti a spolehlivosti bateriovych nastrojii na stran¢ zastoupeni
vyrobctl vypro§tovaciho zafizeni pro Ceskou republiku. Jestlize v zahrani¢i je v oblasti
prodeje VZ odlisna situace, je na nich prokazat jejich tvrzeni i pro nas trh. Cestou by mohlo
byt zapujceni tohoto typu vyproStovaciho zafizeni pro potfeby vytipovanych zasahovych
jednotek Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, které by alespon prokazaly,
popiipadé vyvratily jejich tvrzeni. Zavérem od zasahujicich hasi¢u totiz zni hlas, ze pokud
nastroje budou stacit svymi parametry, jejich vdha bude pfimétena pro jejich praci a baterie
a pohony téchto nastroji budou spolehlivé, tak absence hadic bude jisté¢ vitanou zménou. Po
nékterych zkuSenostech mych osobnich a zkuSenostech mych kolegli k tomu ma zafizeni
nékterych vyrobci jiZz hodné blizko a do vybavy nékterych typli vozl by rozhodné patfilo jiz
nyni.

BohuZzel se mi v této praci nepodafilo prozkoumat oblast jeho finan¢ni narocnosti, kde
bude mit dle mého nazoru urcité uvedeni konkrétnich ¢isel sva pro. Myslim si, Ze maji Sanci
v dlouhodobém snizeni nakladd a to hlavné v oblasti provozu, servisu a kontrol. Zaroven si
myslim, ze soucet pofizovacich a skuteénych kone¢nych nakladt, by mél pii vétSim rozsifeni
bateriového vyproStovaciho zafizeni S ohledem na mnoZstevni slevy a podobné, rozhodné
mluvit ve prospéch bateriovych nastroju.

Vyzkumnd otdzka zni ,Je jiZz vhodnd doba k zavedeni -elektrohydraulického
vypro§tovaciho zafizeni do bézného uzivani jednotek Hasi¢ského zachranného sboru

s ohledem na zjednoduseni praci, technické parametry, naklady na potfizeni, servis a dalsi
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ohledy?*. Odpovéd’ je, ze pro zavedeni elektorohydraulické vyprostovaci zatfizeni neni nyni

vhodna doba, jak vyplyva z vysledkli mé prace.
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Seznam pouzitych zdroju:
CESKO. CSN EN 13204+A1 - Dvojéinné hydraulické vypro§tovaci zafizeni pro hasi¢ské
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Priloha A:

Zdroj: (21)
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Priloha B: Otazky pro rozhovory:

Otazka ¢. 1: ,,SluZebni zatazeni piislusnika“

Otazka ¢. 2: ,,Kdy jste byl poprvé $kolen (rok a druh kurzu) a kdy probéhlo dalsi Skoleni (druh $koleni)?*
ToK: eiiii, druh KUurzu: ...

Otazka ¢. 3: ,,Délka vaSeho sluZebniho poméru?“ (zaokrouhlete na celé roky)

Otazka €. 4: ,,Jaky je pocetni stav vasi jednotky pFi plném pocetnim stavu a jaky je minimalni pocetni
stavu vasi jednotky*
plnystav .................. minimalni stav ................
Otazka ¢. 5: ,,Byl jste nékdy na ukazce ¢i Skoleni provadéném piimo zastupcem dodavatele

vyprost’ovaciho zatizeni?*

Otazka ¢. 6: ,PFi jakém druhu ¢innosti jste za posledni tfi roky pouZil vypros$tovaci zarizeni?*
[J technicky zasah
[J dopravni nehoda
L JIN oot (uved’te druh)
Otazka ¢. 7: ,,Kolikrat jste za posledni tFi roky vyuzil v ramci zasahu hydraulické vypros$tovaci zarizeni?*
0 0 0 1-5 0 6-10 0 11-15 0 16 - vice
Otazka ¢. 8: ,,Jaké druhy hydraulickych vyprostovacich nastroja jste osobné u zasahu pouzil“
hydraulicky rozpinaci nastroj
hydraulicky stfihaci nastroj
hydraulicky rozpinaci valec
[ hydraulicky stfiha¢ pedali
T (uved’te druh)
Otazka ¢. 9: ,,Byla ve vasi profesni ¢innosti situace, kdy bylo mozné hydraulické vypros$t’ovaci zafizeni
vyuZit, a pi‘esto jste tak neucinil a vyuzil jiného zptasobu zachrany? (Duavod)
Otazka ¢. 10: ,,Vyjmenujte pro vas tfi nejdileZitéjSi technické parametry pro hydraulické vyprostovaci

zarizeni“ (sefad’te podle duleZitosti)

Otazka ¢. 11: ,Vyjmenujte pro vas tfi nejvétsi nevyhody vami uZivaného vyprostovaciho zatizeni pri

praci v misté zasahu.*

Otazka ¢. 12: ,,Setkal jste se nékdy s elektrohydraulickym - bateriovym hydraulickym vypro$tovacim

zaFizenim?“

Otazka ¢. 13: ,,Pokud ano, jaky je na tento typ vyprostovacich nastroji vas nazor?

Otazka ¢&. 14: ,,Jaké by jste v oblasti hydraulického vyprostovaciho zafizeni navrhoval zlepSeni?*
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