Jihateskéa univerzita Ceskych Budjovicich

Pedagogické fakulta

Vytvareni pracovnich lisi pro vyuku na interaktivni
tabuli

POVRCHY A OBJEMY TELES

DIPLOMOVA PRACE

Vit BOHAC

Ceské Budjovice, duben 2009



Velké podkovani paiti vedouci mé diplomové prace RNDr. Haldinterove, Ph.D.
za odborné rady, naity a gripominky, které my inspirovaly k vytvdeni této prace.



ProhlaSuiji, Zze jsem diplomovou praci zprace®ahostaté a pouzitou literaturu jsem
citoval.
V Ceskych Budjovicich ... ................ 0]0.2
podpis



Nazev diplomové prace:

Autor:

Studijni obor:
Vedouci prace:
Rok obhajoby:

Anotace:

Pracovni listy pro interaktivni tabuli
Vit Boh&

Ugitelstvi pro 2. stupeZS, obor M - TV
RNDr. Helena Binterova, Ph.D.

2009

Tato prace se zabyvéigravou pracovnich ligtpro vyuku na interaktivni tabuli.

Tato moderni &ebni ponticka se jiz celkemdiné pouziva na Skolach, ale plného

vyuziti vSech funkci, které tabule nabi&sto nebyva vyuzito. Pracovni listy jsou

vytvoieny v programu Activstudio3, ktery je s@sti tabule typu Activboard. Na téma
~povrchy a objemydes” budou vytvéeny webni materialy pro vyuku na interaktivni
tabuli. Cilem je jak zvysit zajem Zélo vyuku, zvysit jejich pozornost, jejich aktiviue

vyuce a tim dosahnout i lepSictebnich vysledk, ale také dosahnouttgiho

zapojovani a vyuzivani interaktivni tabule do vyuR@d bych motivovaligdevsim

starSi ditele, kt&i nemaji s vyp&etni technikou takové zkuSenosti, aby vyuZzivab tyt
moderni porcky, které Skola nabizi.dm, Ze takto vedend vyuka mé na Zaky velice

pozitivni dopad, a proto se této problematiéeuyji v diplomové praci.



Anotace:

This work deals with preparation working sheetstéarching on interactive board. This
modern instructional help is already familiarly dse the school, but full usage all
functions, which board offers, aren’t often usedrli{iftg sheets are created in
Activstudio3 programme, which includes Activboayge of board. On the topic
~circumferences and capacities of organs“will beated teaching materials for teaching
on interactive board. The aim is, how to heightepils’ focus about education,
heighten their attention, their activity during tleaching and reach better instructional
results, but also reach using and exploitatiomtd#ractive board into the teaching
lessons.Reach, first at the older teachers, whi Hame so much experience with
computer technology, to use these modern helpghaduhool offers. | believe that this
education has a really positive fall for pupils d@hdt’'s why | attend to this problem in
my graduation thesis.
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1. Uvod

Interaktivni tabule p#tk nové, ale rychle se rozvijejictebni poniicce, ktera se
objevuje na stale vice Skolach. Zarvebizi velké mnozstvi variant, jakivo zakim
prezentovat. Pré&moznosti, které tabulgipasi, z ni Bhem kratké dobydinily jednu
z nejpopulargjSich a nejzadaggich webni ponickou na skolach. To je takéwbd,
pro¢ jsem ji vybral jako téma diplomové prace.

S praci na interaktivni tabuli mam jiz celkbohaté zkuSenosti, a to jak s vyukou,
tak se samotnouifpravou pracovnich ligtk vyuce. Jeji negtSi vyhody vidim
predevsim v nazornosti. Zaci mohou u tabutespuvat, hybat, libovothmanipulovat
s pipravenym materialem. Nabizi, pokud ovSem dojdguiti vSech jejich funkci,
fidit hodinu zcela interaktivina multimedialg. Takto podanédivo podle Spagiskych
odborniki, ktei provedli zajimavy vyzkum na mezinarodni konfefennadanych
ECHA ( European Council for High Ability), zvySujezaki jejich tvaivost a kreativitu
atoaz o 17 % [1]. Podle metodického portalu Rj¢mlavnim pinosem interaktivni
tabule cituji,Zprostredkovani vizualni informace vSemzakve tide, zvySeni
nazornosti vyuky, motivace, rozvoj dialogu mettielem a Zaky a Uspor&asu.
Interaktivni tabule umaiije aktivié zapojovat Zaky do vyavani a omezovat pasivni

prijem informaci pedavanych gitelem*” [2].

DileZité je nejen spravrepracovany material pro vyuku na interaktivni tgkale
také spravné vedeni hodiny. Plati tedy, Ze intemaktabule rozviji vySe uvedené
vlastnosti u Zak, ale také u titele. (Kitel, ktery chce takovéto hodiny vytted, musi
byt velice napadity, tvavy a kreativni. Nemalé hledisko zde také hrajdastaovliadani
vypocetni techniky. Eprava &chto hodin je velicéasow nara@nd, proto ditel musi
byt opaten velkou davkou tigivosti.

Souasti této prace je vytveni pracovnich listpro interaktivni tabuli na téma
~Povrchy a objemydes” . Ty jsou vytvéeny v programu Activstudio3 fipravené pro
vyuku na tabuli typu Activboard. Pracovni listy absji hypertextové a interaktivni

odkazy jak na prostorové ukazky s#dles do programu Cabri 3D, tak na ukoly, které



Z&ci pIni samostatrv jiném softwaru v pé&ti, nag. MS Excel, tak na ukoly, které
budou Z&ci plnit fmo na internetu.

Vytvarené materialy byly poprvé pouzity na&tnim odbornémadilisti
automobilnim vCeskych Budjovicich. Po vybrani a odeni rekolika kapitol byly
materialy postuphupraveny a vylepSeny, abyabni efektivita byla co mozna nejvyssi.
Rozbor &chto hodin, klady i zapory vyt¥enych materidi, které se objevily v ibéhu

hodiny, jsou roviZ podrobg v této praci uvedeny a rozebrany.



2. Interaktivni tabule

V dnesni moderni détse objevuje spousta novych ¥pwacich ponicek, ktere
pomahaji ditelim v praci se zaky a také Zak umozuji nové metody a formy vyuky.
Jednou z nejmodegjsich a nejvice preferovanych je interaktivni ta&bdla vnesla do
Skoly zcela novy zjsob weni. WEitel ma k dispozici vSe na jednom ngisPomoci
interaktivni tabule riize vykladat latku, zkouSet Zaky, kreslit, pauditmy a videa,

pouzivat internet a spoustu dalSich moznosti, kédnéle nabizi.

Na z&atku bych rad uvedl&u, se kterou naprosto souhlasimlagderni technologie
nejsou ani dobré, ani Spatné. Jsou jeérgwe takové, jaky je ditel” [3].

Obrovskou vyhoduimasi gredevsim pro zaky. Zaci se pomoci interaktivni tabul
z pasivniho posluckia stavaji aktivniméleny vyuiovaciho procesu. To ma obrovsky
vliv predevSim na zapamatovariva. Podle serveru ,Nadané &it
(www.nadanedite.cz), vnima zakivo ve tech fazi. Ty jsoyvidim>slySim>umim®
Z toho je Z¥ejmé, Ze pouze pasivni vykladiva pro Zaky takovy &inek nema.
Interaktivni tabule ovSem u Zékapojuje vice smys) tim padem dosahujeme daleko
lepSich vysledk neZ pouhym vykladem. Zaci se mohdinm podilet na vykladu,
zapojuji svou fedstavivost, aktivaprovadi ukoly, pemysli nad danou latkou a tim
dochazi k jejimu zapamatovani [3]. Mohou naz@iedveést své mysSlenky a napady.
Praw v nazornosti vidim jednu z n&jgich vyhod interaktivni tabule.é8ina Zak
nema takovouigdstavivost, aby si dokazalidité véci pouze pedstavit. A také jak
bylo feceno vySe, vidim>umim. Nazornostadil jiz J.A.Komensky jako jednu ze
svych didaktickych zasadeni [4]. Proto opomenuti ndzornosti ve dtguacim procesu
povaZuji za obrovskou chybu. Naopak jéeZité vyuzit vSech moznych prestiki, jak
tuto zasadu vyuzit, a interaktivni tabule je jedmajlepSich moZznosti, jak toho

dosahnout.

Interaktivni tabule postupmronikaji do vSech Skol a do vSeckmtki. Na
zakladnich Skolach se dosazujegevsim do odbornychéeben, jako jsou ndipfyzika a

chemie, al@asto se jiz vyskytuji i v kmenovycltebnach. Velkych usghia dosahuji



tabule i na prvnim stupni ZS. Zde se ujplgit predevsim ve vytvarnychiedmitech, ale
i pii u¢eni nap. nasobilky. Zaci mohou vyuzivat grafickych ukazeinimaci, které

ucitel nabizi.

Na druhém stupni jiz Z4ci dokazi s tabuli saatosta efektivié pracovat. Vyuziva se
na vSech stupnich v podstake vSech fednetech. Zalezi jen naditeli, jak je schopen
vyZzaduje znalosti jak metodické, tak znalost ovidadgpaietni techniky. Fiprava se
musi vytvdit v programu dodavaném s tabuli. A to je &V problém p vyuzivani
interaktivni tabule ve vyuce, jelikoZgrevsim starSicitelé, ktegi nemaji zkuSenosti
S praci na p@taci, nejsou schopni si samiipravit utebni material. Proto si myslim, Zze
tyto jinak velice zkuSené&tiiele je teba podpiit a vénovat jimcas, aby i oni mohli

vyuZzivat tyto moderni vytovaci ponticky.

2.1 Druhy interaktivnich tabuli

V sowasné dob se na trhu objevujeskolik typu interaktivnich tabuli. Ve Skolstvi
se ovSem pouzivaji dva zakladni typy. Jedny znamdengzve ActivBoardvfyrobce
Promethean Technologies Group Ltd., Velka Britaaidruhy jako SmartBoard
(vyrobce Smart Technologies Inc., Kanpfd. Existuji i jiné typy tabuli odiznych
vyrobai nag. ultrazvukové, kapacitni, které pracuji na podobmgincipu, my si vSak

rozliSime pouze tyto dva.

2.2 Hlavni rozdily interaktivnich tabuli

a) SmartBoard
Zaneme tabulBmartBoard. Tyto tabule pracuji na principu odporu. Protdage®

technicky nazyvaji ,Odporové dotykoveé tabule” . Slelskych podminkach je tato

tabule zejmeé nejrozsfensSi. Technicky popis tabule budu citovat.
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~Zakladem takovéto tabule jsou 2 félie (membrankppené obvykle materidlem
ITO (Indium — Tin — Oxide) s vhodnou separaci,dtemize byt bd’ t/eti prihledna
polovodrova félie nebo vzduchova vrstvai Btlaceni vznikne kontakt mezidrba
vodivymi vrstvami a z pami elektrickych odpat merenych od roti nebo od okraj
tabule vypéte jeji elektronika sotadnice bodu (mista), kde ke kontaktu doSlo, neboli
mista, které uzivatel stf. Pro aktivaci bodu na tabuli je tedyeba ugity, ale nijak
velky, tlaK[6].

NEVYHODY

Tabule je nachy#jsi na narazy. Mze dojit k naruSeni jednotlivych vrstev a tim
padem k porucham ovladani. Povrch jgkti a nema takova vyuziti jako normalni
tabule. DalSi nevyhoda sfiga podle mého nazoru prav ovladani, a toifgdevsim na
z&kladnich Skolach. &, ale i witelé, ktegi nemaji praxi s ovladanim tabule, maji
problémy s koordinaci a@snym ovladaninCasto dochazi k neaitému dotyku
s tabuli. Jelikoz je dotykova, na kazdé takovétiekipreaguje, coz zaigini nezadouci
odpowd’. V pribéhu vyuky je to velice ngfjlemné a zcela narusi koncentraci a

pozornost Zak

VYHODY

Vyhody tabule wité prevladaji nad nevyhodami. Mezi n&{Si pati ovladani tabule
jakymkoliv predmeétem Wetns prstu. | kdyz to uiité ma sva rizika, &éem se to libi a
bavi je to. Pokud je to bavi, tak to znamena, Ae@seentruji a tim padem seéiu
Tabule je oproti activboardu leh a je i 0 &co levrgjSi. Je dodavana se softwarem
~SmartNotebook" , ktery nabizi dostatek moznos, yytvdit zajimavy a efektivni

material pro vyuku [6].
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b) ActivBoard

Druhym typem tabule jactivBoard. Tato tabule pracuje na principu
elektromagnetu, a tak se odb®mazyvaji ,Elektromagnetické interaktivni tabule” .

Jejich podrob#si konstrukci budu af citovat.

~Elektromagneticka interaktivni tabule vyuzséhopnosti permanentniho magnetu
uloZzeného v pouzd pipominajici pero naruSovat elektromagnetické paeeyované
vlastni tabuli. Samotna interaktivni tabul@gomina pohledem i povrchemzmou
bilou ocelovou nebo keramickou tabuli. Pod speciiéiyci vrstvou, ktera je obvykle
tvorena melaninem (fenolicka prygloe), je v éle tabule uloZzena velmi jemn&’si
vodicu vytvaejici slabé elektromagnetické pole, které k@ prostor @kolika
milimetn: pred tabuli. Pro praci s tabuli uzZivatel musi mitggli bezbateriové

magnetické pero, které tvarem i velikogippmina l@zny popisovatabuli.“ [6].

Tabule se vyrabi véech velikostech, a to 64, 78, 95, galtato tabule se liSi od
SmartBoardu fedevsim v tvrdosti povrchu. Ten je u této tabuleceeodolny a vydrzi i
velké narazy, kterym se zvléste Skolnich podminkach neubranime. &ti tabule
Activboard je software Activstudio.

Tezko tvrdit, Ze jedna tabule je lepSi nez druhaeZidlpouze na sp@biteli, jaka

kritéria budou pro & rozhodujici.

2.3 Vyhody a nevyhody ActivBoardu

JelikozZ jsemifjpravné listy pro vy&ovani gipravoval pro tabuli ActivBoard, popiSi
vyhody a nevyhody této tabule podréfiv samostatné kapitole.

NEVYHODY

Zanu nevyhodami, protozZe jich budei¢ mére. Mezi prvni nevyhodu bych

zaradil vySSi peizovaci cenu. Oproti SmartBoardu jsou tyto tabul® aekolik desitek
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tisic korun drazsi. To ovSem plati gompletni dodavce vetrg dataprojektoru a
softwaru. Kompletni cena tabule se v dneSnidmihybuje kolem 120 000K

DalSi nevyhodou, o které se zminim, je nemstzmgskové manipulace. | kdyz to uz
neni tak docela pravda, tabule na vertikalnichzmgeh se vyradi pod nazvem
ACTIVboard +2, jsou ale o poznani drazsi [7Ji2d se tedy stat, Ze Zaci v poslednich

fadach nevidi, nebo jim ve vyhledu vadi jejich spgéki ged nimi.

Tabule ActivBoard jsow%si, je s nimi tedy natog¢jSi manipulace. K ovladani se
pouziva magnetické pero, které praci s tabuli nahrazuje klasickougite¢ovou mys.
Prace s perem nentkierak slozita, pokud jde pouze tepouvanti oznaovani
objekti. OvSem pi manipulaci nap pri kresleni, nebo nastavovaiiznych dopiku a
akci, to uz chce ditou zrienost a praxi. Jelikoz dotek hrotu pera s tabuljugajako
stisknuti levého tk&dtka mysi,casto se, hlavhv zasatku, stane, Ze tabule provede
n¢jaky nechény pohyb. Tcatini probléemy pedevsim mladSim Zékn prvniho stup&na

ZS. Tam jeiteba volit pouze takova agni, aby se nejprve s tabuli seznamili.

VYHODY

Tabule ActivBoard jeifimo konstruovana pro skolni prosti. Jeji neustitelne
pevny a odolny povrch je ve Skolach nutnou podmitke odolny &¢i poskrabani a
narazim. Dokaze plnohodno¥mahradit kZné tabule a navic nabizi funkce, které by
Zadna bzna tabule nabidnout nemohla. Lze na ni p&ahymi popisovai, ktery se
z tabule smaZze obgjnym hadikem s pouzitim &néhocisticiho prostedku. Ri vyuce

|ze také na tuto tabuli pouzi¢gzné magnetky.

Tabule se ovlada elektronickym perem. Torjespravném zkalibrovani tabule
velice esné, umaiuje Zakim rysovat s fesnosti na milimetry. Pero glmahrazuje

pocitatovou mys[8].

Mriviw s

bavi. Prace s gitacem pati v dnesni dobk zakladnim pozadavkn pro tendt
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vSechny pracovni obory a student, ktery neumi @tladitac, uz prakticky neexistuje.
Proto si myslim, Ze znalost ovladani vgptni techniky je stefhdilezitd, jako znalost

nag. ciziho jazyka. Je proto diy Ze se &em nabizi setkavat se s touto technikou jiz
v tak brzkém wku.

-14 -



3. ACTIVstudio3

e

NejdilezitejSi soasti tabule je kroghtabule samotné jeji software. Tedy program,
ve kterém se vSechny materialy pro vyuku musi viyrdlo se u tabule ActivBoard
povedlo nadmiru ddab. Nabizi neustitelné mnoho moznosti, jak vyuku vytiig oZivit
a predvést ji zalim. Praci s programem zvladne kazdy kdo m& ceugco nového
nawit. Je mozné si zvolit profil od ,zatenika“ az po ,vyvojée"“ . ,Program
disponuje velkou knihovnou, ve které najderes 00 pedloh, které si ditel mize
dale upravit podle vlastni p@by a ktera dodajisfprave hodiny Spikovy vzhled a styl.
Dale p'es 22 000:#znych obrazk, pozadicar, objekt:, flashovych animaci, zviila
mnoho dalSiho pro vytyeni co mozné nejvice poutavych hodih2]. Soutasti

programu je také internetovy prohléze vyhledava.

ACTIVstudio skut&n¢ poskytuje uspokojeni jak pro&eniky, tak pro zkuSené
uzivatele. VSe funguje na&igaz elektronického pera. Pouhym jednim dotykem Ize
spustit animace, filmy, nahravani. Uniafe nahravat jak videa pracovni plochy, tak

zvuka.

Program nabizi opravdu h@&dmoZznosti, jak Zaky zaujmout. Pohyby objektu po
vyznaeneé draze,igkryvani jednotlivych vrstev iffazovani zvuil a pohyli
k jednotlivym objekiim. Je toho opravdu hodla kazdy ditel si zde uité najde par

zajimavych moznosti, jak Zak vyuku edlozit co nejatraktivji.
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4. Povrch a objem &les na ZS

Mezi zakladnidlesa, se kterymi se Zaci na ZS setkajitipaychle, kvadr, vélec,
jehlan, kuZzel a koule. Z&ci se s latkou ,povrchgbiemy tles” poprvé setkavaji v Sesté
tfidé ZS. Maiji jiz znalosti o rovinnych Gtvarech (troglhik, étverec, obdélnik...).

OvSem prostorové Utvary jsou pré zcela nove.

V Sestéifdé se Zaci setkaji pouze s krychli a kvddrem. Nejsareamotn&lesa
musi nadit poznavat. Kazdaaebnice voli tizné zmisoby, jak jednotlivédesa Zaky
nawit. Klasicky zpisobem je pouzitifklady z &Zného Zivota jako jsou &ké, bedny,
cihly. Tuto metodu zvolilagebnice pro zaky 6tidy ,Geometrie® [11]. Zakm je
nejprve €leso fedstaveno jakoipdnet ze Zivota a nasledrse s &lesem seznamuiji.
Urcuji, kolik ma hran, stran, jak z kvadru vznikngdtile a naopak. Trochu odlisny
zpasob voli kebnice ,Matematika 3“ [12], ktera pro seznamerdiesem pouZziva
obrazky fiznych €les a Zaci rovnou samotn#aso od ruky kresli. Naysi uwebnice
pouzivaji trochu odliSny Zgob seznameni &lésy. Uiebnice ,Geometrie 6" [13],
pouziva také fedméty z biZného Zivota, ovSem Zaci zakresluji jejich tvampohledu
shora, z boku, ze zdola. Naslédélesa pekresluji a obkresluji do Skolniho seSitu, kde

je maji za ukol popsat a porovnat.

KdyzZ si jsou Zaci v poznavasids jisti, mohou fistoupit k dalsi fazi, a to je
sestrojeni jednoduchycBlés v rovire. To se Zaci &i pomoci rovnobzného promitani.
V této metod se nenajde snad v zadn&lnici rozdil. VSechnyitvySe uvedené

ucebnice z&inaji predni sénou, pak nasledugityii rovnokeZky z vrchoti a zadni sha.

Hi zacatku pa@itani povrchu, by se Zaciginnalkit sestrojovat sé Gtvarh. ,,Déti ve
veku 10-14 let radi sestrojuji gitiznych éles a potom z nich skladaji modely. Pro zaky
je pritazlivé stidani myslenkové a manudlni aktivityi ®oreni si¢ pracuje vic rozum
a predstava. Doke vymodelovaneleso je silnym motivaim impulsem pro dalSi praci
Zzaka" (Hejny [14],str.371)Sik téles nabizeji velké mnozstvi variant, jak je i@k
zprostedkovat. Velice nazorn@seni je ukazka rozbalené kredyi od Acylpyrinu, kde

Z4ci vidi jak o, tak je zde krasnvidét shodnost jednotlivych obdélriik13].
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Pekné cviteni je také utovani spravnosti sit Zaci maji na vy#r z nékolika variant siti
kvadru, z¢ehoz jsou tjaké sestrojeny spravra rekteré Spaté [12]. Pomoci sit se jiz
Zaci snadno, ies obsah obdélnikucaverce dopracuji k vygidu povrchu kvadru nebo

krychle.

U objemu postupujeme podobnynigpbem. Nejprve Zaky seznamime, co to
vlastre objem je. Opt je vhodné pouzitifklad z praxe, napgmoucha poletujici
v krabici, nebo kolik vody je p&eba pro napu&ni akvaria [13]. NejostdcensjSim
zpisobem, jak z&t s objemem, je vygibvani €les pomoci jednotkovych krychli. Tim
také vSechnydebnice s objemem &imaji [11,12,13]. Bkné cvieni je uvedeno
v ucebnici [13]. Zde maji Zaci na obrazku rozestavtleso z jednotkovych krychli a
maji hned gkolik ukoli. Z kolika krychli je tvéena spodni vrstva? Kolik je greba
krychli na dokoteni €lesa? Tim se Zaci postupdopracuji ke vzorci pro vyget
objemu &lesa a nasledujitfiklady na procwvieni.

V sedméifdé se zZaci setkavaji s hranoly. Nejprve opakuji k\&lrychli ze Sesté
tiéidy a nasleddprechazi natrzné typy hrandl. U¢i se poznavani jednotlivych hraidol
podle podstavy.ifes si¥ téles se zZaci oft dostavaji k povrchigkesa. V @ebnici
~.Geometrie 7" [16], se Z4ci dozvidaji najednou wzopro vypdet jak povrchu, tak
objemu ,,Objem=0bsah podstavy . vySkddsa, povrch=obsah 2 podstav + ptag
Rosecka, Rzicka[16],str.68). Nasledndochazi k postupnému gtani edevsim
trojbokého a&tyrbokého hranolu. Naysi webnice ,Geometrie 7“ [17], vyuZiva
k poznavani jednotlivych hranobpst prikladi za Zivota. RedevSim pro orientaci mezi
jednotlivymi €lesy je zde pouzita nazornost interaktivni tabbii@sleduje pkny ukol
na sit hranolu. K samotnym vzaim pro vypa@et povrchu a objemu hrarioe tato
ucebnice dostavarps ukazku jiz znamychkiles (krychle, kvadr). Je zde ukazano, zZe
véty Objem=obsah podstavy . vySk#esa, povrch=obsah 2 podstav + ptag
Rosecka, Rzicka [16], str.68) plati také @¢hto €les. To v @ebnicich z Sestéitly

uvedeno nebylo.

V osméitidé se Zaci setkavaji s raétd@m valcem. Zde se velice snadno pro ndzornost

-----
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Zalkam ukazano jak samotny réts valec vznika. K objemu se Zaci dostavaji ponjiaci
zname ¥ty ,Obsah podstavy . vyska“. K vy&iéeni povrchu se ajp pouziva 4 télesa.
Takeé plati ¥ta ,2.0bsah podstavy + obsah ptdSZde je vSak pdtba zakm

zdaraznit, jak vypgitat obsah plast To je gkné ukazané v &ebnici ,Geometrie 8*
[18], kde je na sitidesa vidt, jak pomoci obvodu kruhu ziskat pettny rozngr délky
obdélniku.

Telesa jehlan, kuzel a koule Zaci probiraji v devéte [19]. Vyswtlovani Wiva

probih& stejnym stylem jako udquchozichdes.

Wcebnice matematiky zakladnich Skol maji podobnauksiru. Latka je Zakm
podavana jednotnym #ipobem, coz je pro zaky dobré. Now&hbnice, které se
pouzivaji po zavedeni RVP pro zakladni&tadani v roce 2007 [15], se vice z&mniji
na samostatnou a tkreou ¢innost Zaki. Jsou pouzivany nazornélgady, které zakm

pomahaji k lepSimu pochoperiiva.
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5. Vyroba pracovnich listi

V této kapitole budu popisovat, jak se praddigty vytvaely. Jak jiz byloreceno,
jsou vytvaeny pro tabule ActivBoard, tedy v programu ActivitB. Popisi, jak se
vytvareji texty, jak se vkladaji obrazky z knihovny, l&ge sodasti programu, nebo
vlastni obrazky. Dale jak séifazuji efekty k jednotlivym Gtvédm nag. prisvitnost,
piekryvani a odkryvani, vkladani textu do objektastaveni zvukovych eféka

spousta dalSich, které program nabizi.

Nejdive symboly, které budou provazet celym pracovragitem.

%@ Symbol mravence se v pracovnim segytskytuje nejastji. Podle pracovitosti
mravend ozna&uje cviceni pro Zaky. R objeveni tohoto symbolu, budou Zaci pinit

piedem pipraveny ukol.

‘Qﬁ Symbol oslika znd opakovéani. Zaci budou opakovat jifivie probrané &ivo,
které budou poziji potiebovat pro vypéet piklada.

MS Excel, Cabri 3D Dale se v pracovnich listech objevuji ndzvy prografy

jsou vytvaeny jako hypertextové odkazy do daného programe.jZal pro zaky

piipraveny ukoly, které afp pomoci elektronického pera vyplni.

o - s . .
& Tento symbol se nachazi na konci kazdéhesa a slouzi jako hypertextovy
odkaz na internetové stranky

http://pepinator.tym.cz/online/geometrie/index.pap@=czechZde Zaci proti své

znalosti na #kolika prikladech. Tyto stranky jsem vybral pro jejich zpreéni.

Obsahuji vSechné&lesa, umo#uji métit cas a nasledné vyhodnoceni vyskedk
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5.1 Opakovani

Jako prvni zmou Zaci s opakovanim poznavani jednotlivych dgivBylo vytvoreno
jakési domino, ve kterém Zadigtahovanim pomoci elektronického pera postupuji od
startu do cile.

< , Nejdrive si ukazeme jak
R ij jednotlivé
b

° télesa vypadaiji.

%@ Ukol: o | T4 |
Sl
Zahrajte si & J_A

domino od
startu do cile. Q\\‘," U

&
+«

Toto cvéeni je vytvdeno pomoci ékolika obdélniki, které jsou poskladany k sbb
a uzamknuty jako jeden objekt. Uzamknuti provedgdroduSe. Po zhotoveni stranky
pouze vSe ozrme a program sam nabidne moznost uzamknout gajakjeden
celek. Tim samym Zsobem piradime i text k obrazim. Pouzitim textového pole text

umistime na pozadované misto &tagbjekt zamkneme.

Na poznavani utvabudou Zaci provad jeSe jedno cvéeni, a to rovnou
piifazovanim naav. Jejich ukolem bude vytahovat ndzvy v ndhodnéradliaze
zakrytého pole a spragmriradit k gipravenym objekim. Toto cviéeni je obohaceno o
zvukove efekty. Kazda spravna odpdvje odneénéna potleskem aipSpatné odpodi

je zak upozorén na chybu malym pokaSlanim.
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%@ Vytahni nazev a prirad’ ho k télesu

C X

Tento Ukol byl na vyrobu jiz nahesjsi. Jelikoz zde musime pracovat ve vrstvach,
program ACTIVstudio3 nabizi dohromady Sest vrseanotlivé objekty nejprve
musime umistit v peébném peadi. Musime si vyrobit katiky s nazvy objekt, coz
provedeme klasicky pomoci textového pole. V nejnizstwe jsou umistny samotné
objekty. U nich je pomoci funkce ,vlastnosti“ nastaa akce ,fifadit zvuk potlesk®,
ktery se ozveip kazdém spravnéniiazeni karty. Kazdy objekt, jaklesa tak kartiky

maji v programu &aky nazev. Pravten se musi nastavit pro identifikaci objektu.

JelikoZ patbujeme nastavit j@Szvuk @i nespravné odpa@di, musime nattesech
vytvorit jeSe jeden objekt proifpfazeni zvuku. K jednomu objektu totiz nelzergadit
dva zvuky. Bilé pole vytvidme klasickym obdélnikem s bilou barvou vyplmistime
ho do dolni vrstvy a stejnym é@gobem jako uétes firadime pozadovany zvuk. Jelikoz
se jedna o nespravnou odpdy musime zde nastavit nazvy vsech Kakikront té
spravné. Samotné katkly s nazvy umistime doisdni vrstvy. Jako posledni vyrobime
zakryvacictverec, ktery zakryva katky s nadzvy. Je to oldgjny ctverec se Zlutou
vypIni umisény v horni vrsté. Zde je dlezZité nastavit ikaz ,zamknuto®“. Tim
zajistime, Ze $ vytahovani zakrytych kattek s nazvy nebudeme hybat s timto

ctvercem.
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Jako prvni nova latkaiphazi naradu ,povrch a objem krychle®. Z&ci si nejprve
zopakuji popisovani a nadzvy jednotlivy&disti krychle. To provedouipazenim

piedepsanych naawna své misto.

Povrch a objem krychle

£ 4 r
ﬁ Opakovani:

V piedchozich rocnicich jste
se Jiz naucili utvary popisovat.

Presuiite nazvy na
SVa mista.

E

HORNI PODSTAVA
HRANA . e
BOCNI STENA ,
DOLNI PODSTAVA .
VRCHOL

Tento list nebyl &kterak slozity. Nazvy jsou vyt¥eny jako textové pole a popiska
je sowasti programu ACTIVstudio3. Krychle je také s p&pi®i ovSem oft musime

spojit jako jeden objekt a nastaviflaz ,zamknuto®.

Red samotnym pgtanim povrch a objent si Zaci je&t zopakuji zakladniigvody

jednotek. Cuieni na procwieni je vytvdeno v programu MS Excel. Z4ci si vloZi na

Doplrite nasledujicl tabulku

Zbarvenim pole do cervena mame ovéfenou spravnou odpoved.
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pracovni plochu plovouci klavesnici &igravenou tabulku v programu Excel vypini
piimo u tabule. Tabulka je pomoci ,podrémého formatovani“ vytviena tak, abyip

spravné odpaxdi pole Zervenalo.

5.2 Krychle

POVRCH

Pro peitani povrchu krychle jeidezité, aby Zaci znali obsalverce. Ten si
zopakuji na jedné strance, kde je uveden jak ¥esrgak par fkladi na procveni.

POVRCH KRYCHLE

ﬁ Jelikoz se krychle sklada ze 6t1 ¢tvercovych stén,
zopakujeme nejprve obsah ctverce.

Obsah ¢tverce vypocitame vyvnasobenim jeho stran.

a Plati tady vzorec S = .

a

%@ Vypocitej obsah ¢tverce:

a=4 cm S= a=l5> ecm  §=
a=8 cm Q= a=04 cm S=
a=12 cm Q= a=l.oem  S=

Zde se poprvé objevujervené pole s otaznikem, nebo s napisem ,Vysledekito
objekt zakryvéa vzorec nebo vysledekiqadu. Po kontaktu tohoto pole s elektronickym
perem dojde k jeho odkryti. To je vy#amo pomoci nastaveni akcaephod do dolni
vrstvy”. Dany objekt seigsune do dolni vrstvy a objevi se vzorec nebo dgglektery

je umisen ve vrsté sttedni. Naopak na tomto objektu je nastavena akiechomd do
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horni vrstvy*, ovdem musi byt pouZita na objekéritisme pedtim skryli do vrstvy
spodni. Po kontaktu pera s timto objektem, se ezowbo vysledek @p zakryje.

Povrch krychle zaname na sitiétesa. Jak vypada Zak nazorg

ukadZzeme v programu Cabri3D. Ten nam uhuje €lesa rozkladat natspiimo u

tabule a zarovevloZi novou strdnku s vytw¥enou siti.

— Krychle [— Sit’ Krychle

a=5.8 cm

Program Cabri 3D je velice Sikovny pomocndk fakim nazorg sie téles

piedvést.
Ze si¢ zaci snadno weSi, Ze povrch krychle se vyfita jako sodet obsah

jednotlivych sén. V néasledujici stranzaciresi giklad a na jeho zakladsamostaté

sestavuji vzorec pro vypet povrchu.
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Povrch krvchle je soucet obsahu jednothvych stén.
a

aa

a a.a aa aa a.a

’ a.a

a
Pokuste se sami sestrojit vzorec pro vypocet
povrchu krychle.

JelikozZ krychle ma $est stran, musime tady vzorecek pro obsah ctverce
pouzit 6xX.

Tzn: S=aa+aataataataataa

S=6.aa

Vzorec zakryvéervena clona, ktera je vytiena z obdélniku &rvenou vypini.
Sipka, ktera ukazuje smpohybu clony je satésti programu ACTIVstudio. Zde je
potreba nastavit sén pohybu. To provedeme ve ,vlastnostech“ kde zvelimoznost
,omezeni“. Vybereme s#n, ktery nam vyhovuje, v naSeniipact ,vertikalni“. Clona

se tim padem fize pohybovat pouze vertik&la neutika p manipulaci do strany.

Dale Zaci procvi povrch krychle nadkolika prikladech a na zév mohou pomoci
internetu vyzkousSet test nadiani povrchu krychle. To je vyt¥eno pomoci nabidky
Lvlozit* a vybrano ,odkaz na webové stranky”. V tdbe je zadana internetova adresa a
vybrén ,objekt akce“. Program vloZi pole, kteréduge jako internetovy odkaz a které
muzeme pesunout na kterykoliv objekt.

OBJEM

Zé&ci za&inaji Ukolem, kde se wBiném Zivok pouziva objem. Mi by si uwdomit,

co to vlast® objem &lesa je. Hned na dalSi strance si prakticky vyzkqak se objem
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pocita pomoci jednotkovych krychli. Jejich tkolem bugistit objem Elesa, které je
z jednotkovych krychli slozeno.

Objem telesa je roven poctu jednotkovyeh kryvehli, které vyplni téleso.

% Urcete objemy téles sloZzenych z krychli o délce hrany 1 cm:

S

! |
v-

Toto cvéeni je celé vytvieno v programu ACTIVstudio3. Jednotlivé krychly
jsou poskladany zezdola. Po vyfeai spodni podstavy se celd skupina uzamkne do
jednoho objektu a ten se naslédkopiruje. Kopie se poskladaji na sebe & sp
uzamknou. Na vznikly objekt se uz jenom naskla@gifotlivé krychléky a vSe se
spoji do jednoho atvaru.

Jako dalSi efekt se zde objevuje odkryvamycjmo klepnuti elektronickym perem.
Vyrobu tohoto efektu jsem jiz popisoval vySe, takéek #mu vracet nebudu.

Vzorec pro objem krychle, Zaci@yymysleji samostatn Jako naposda jim slouzi
krychle, ktera je slozena z jednotkovych krye¢bk a nasledhrozdtlena nait patra.
Z&ci znaji objem této krychle. Postupnym odkryvaclony, za kterou je schovany
vzorec, se ké&mu Zaci samostagrdopracuiji.
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V za¥ru wiva o objemu krychle mohou Zaci&prowiit své znalosti na internetu,

kde je pro B pfipraveno spoustarikladi na objem krychle

5.3 Kvadr

Na zé&atku si ati opét zopakuji popisovani a nazvy jednotlivygdesti kvadru.
Budou gresouvat fipravené nazvy na sva mista. To by jim uz gleniinit problémy,

protoze je to v podstatotozné s krychli.
POVRCH
Stejrt jako u krychle Zaci opakovali obsatverce, tak zde si zopakuji obsah

obdélniku. Na fipraveném obrazkoejprve sestavi vzorec pro vyjsb obsahu

obdélniku a nasledrsi ho procwi na rekolika prikladech.

POVRCH KVADRU

ﬁ Kvadr se sklada, stejne jako krychle, ze 6ti stén, oviem steny maji tvar
obdelniku. kde vzdy protéjsi stényv jsou shodne.

Zopakujeme tedy obsah obdelniku:

Obsah obdélniku vypocitame vynasobenim jeho
stran.

Plati vzorec: S= .
a

% Vypocitejte obsah obdélniku:

a=4 cm, b-5cm - NS a=15 cm. b=19 cm S= NN
a=7 cm, b9cm S—NBEEEl 2-04cm b=26cm S—[HEE
a=12cm, b=6cm S= Vysledek a=l.6 em, b=3.7em  S= SN,

D
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Nyni nasleduje sikvadru. Ta je vytviena, stejitjako u krychle, v programu Cabri
3D. Z&ci ot uvidi pibeh vzniku si# a nasled& celou sf. Zejména u povrchu kvadru

je ukazka sit velice dilezita. Zaci by si i vdimnout, Ze je tviena vzdy ze dvou

stejnych obdélnik a tento poznatek nasledpouZzit @i sestavovani vzorce.

Kvadr

a=32cm
b=3.1 cm

c=35cm

Sit’ Kvadru

Pro zZaky je zdefjpraven jest jeden ukol. Podle barevwvyplnéné sit zaci vybarvi

piimo u tabule fipraveny obrazek.iitom barevné strany gise musi shodovat se

stranami kvadru. Tohoto @@ni ukazuje Zakm, Ze progjSi seény kvadru jsou vzdy

shodné.

%& Vybarvéte stény kvadru podle sité.




Zde je kvadr pouzity z knihovny programu @jsitvaena jednotlivymi obdélniky,
které jsou nasledrspojeny v jeden celek. Abychom dosahli stejnycmii dvou
obdélniki, je vzdy druhy zkopirovany. Pak uz je jenom vypiaibareva. V hlavnim

panelu vybereme ikonku vygira v panelu barev vybereme pozadovanou barvu.

Nyni Zaci pistupuji k samostatnému tkeni vzorce pro vypget povrchu kvadru.
Jelikoz vzorec je na sestaveni ndu#)Si, maji Zaci k dispozici obrazek kvadru
s popisem stran at’s$ jednotlivymi obdélniky. Vzorec je 8pschovany pod clonou,

ktera se mize postup#é odkryvat podle postupu zék

Povrch kvadru zjistime, stejne jako u krychle, souctem obsahu vsech jeho sten.

a.c
I
i c
o i b.c a.b b.c a.b
/' b
a a.c

%@ Pokuste se sami sestrojit vzorec pro vypocet povrchu kvadru.

Jak jiz bylo feceno, kvadr se sklada ze Sesti stén, kde jsou vzdy protesi
steny shodneé .

Tzn: S=2ab+2ac+2bc
|

N -

Na této strance se zadné nové efekty neobjaaty clona se uz v pracovnich listech

vyskytla, a tak mzeme pistoupit k procvéovani kvadru.

Jeden fiklad maji Zaci vypéitany jako ukazkovy, postup a vysledek jetamakryty
clonou. Pak nasledujekolik piikladi, které budou Zaci @itat samostath
K dispozici maji pouze spravny vysledek. DalSi préeni probiha prostdnictvim

internetu. Pomoci odkazu Zadeou na internetovou stranku iskbady na povrch
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kvadru. Na internetovych strankadtitp://pepinator.tym.cz/online/geometrie/plocha-

teles-tvaru/kvadr.php stejré jako u kazdéhaostesa v &chto pracovnich listech, si

mohou Zaci procyit po¢itani povrchu. Witelé mohoudchto stranek vyuzit napke
zkousSeni, jelikoz stranky nabizeji ja&sovy limit na vypoitani @giklada, tak i

vyhodnoti cely test znamkou podle Skolni stupnechy/tl-5 .

Hrany kvadru maji rozméry a=3 cm, b=4 cm, ¢=7 cm.
Vypocite jte objem kvadru.

V=
c=7 V=
V=

b=4

a=3
«%@ Vypocitejte objem kvadru s délkou hran:

a) a=4 cm, b=5cm.c=8cm a) V=
b) a=7 cm, b=9 cm,c=4 cm b) V=

¢) a=12 cm, b=6 cm, ¢c=11 cm ¢) V=

&
% Objem kviadru dile procvicime na internetu f\{s__; 9

Zde se nam objevuji hnefl eéfekty na jedné strance. Clona, pole s otaznikeene se
odkryje po dotyku pera, a nakonec hypertextovy agé&ko objekt. VSechnyitefekty

jsou ovSem jiz rozepsany vyse.
OBJEM

Objem kvadru 2dn4 rovnou u sestavovani vzorce. Zaci magit épdispozici
obrazek kvadru sestaveného z jednotkovych krypbti)e kterého sestavi vzorec pro

vypocet objemu. K sestrojeni jim parbe Wta,Objem telesa vypditame jako obsah

podstavy x vyska: Tato ¥ta je u kazdéehaikesa, pro které plati.
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Objem kvadru

Objem kvadru vypocitame stejné jako u krychle obsah podstavy x vvska.

c
Objem tohoto

kvadru je 60 cm?.

%@ Pokuste se nyni samostatné ﬂeﬂtI‘O]lt vzorec pro vypocet objemu kvadru.

o
vl

Po sestrojeni vzorce pro vyed objemu nasleduje 8pvzorovy giklad a nasledné

procvieni. Ot maji Zaci nebo ditelé moznost vyuzit internet Kikladnému

procviceni nebo prozkouseni.

5.4 Rota&ni valec

Rot&ni valec zaina ukdzkou vzniku valce, pomoci rotace obdélniNdsleduje
popis jednotlivychtasti steji jako u fedchozichdles. Z&ci pesunou pomoci

elektronické tuzky nazvy na sva mista.

Nasleduje sivélce. Zde jsou Z4ci upozamy, z¢eho se sisklada tzn. dvakréat kruh
= dw podstavy a jedenkrat obdélnik = plaBredevSim je upozornime na Zpai
poloméri a poprvé se nam vyskytuje znamémk@aci by ho nili znét, ale radji
zopakujeme hodnotu znaménka, coZ je po zaokrouB|&di Zaci zde také dostavaji

ukol sestrojit gi valce podle zadanych rozn télesa.
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POVRCH

Jako napasda pro vypdet povrchu, je Zakm poskytnuta &ta ,povrch valce

vypaiitame jako dvakrat obsah podstavy + obsah plag®red samotnym

sestavovanim vzokku si Zaci zopakuiji, jak se vypitd obsah kruhu a obsah plast

POVRCH VAILCE

Sp =obsah podstavy
Sp1 = obsah plaste

ﬁ Pro vvpocet budeme potiebovat:

Obsah kruhu:

s-1l

Obsah plaste:

s -

St valce je tveéena pouze pomoci obdélniku a kruznic. Samotny vé@eme

v knihovre programu ACTIVstudio3.

Nasleduje afi samostatné sestavovani vzorce pro ¥gppovrchu valce, vzorovy

piiklad a procuieni na internetu.

OBJEM

Zpisob vykladu je zachovan stéle stejny, takze pasalip je totozny jako u
piedchozichdes.
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5.5 Jehlan

POVRCH A OBJEM JEHLANU

Prvni stranka ma za ukol zaky seznamit s jehtajako takovym. Popisuje, jak se
jehlan nazyva podle gtu stn, jak vypadaji béni s€ny jehlanu, glesové a shové

vySKy.

Z&ci ot zasinaji se siti jehlanu. V Cabri 3D uvidi vznikssit samotnou 8]
Nasledr si odvodi vzorec pro vyget a pusti se do ukazkovéhikpadu. Zde se
setkaji s jednim novym pojmem, a to jenstva vySka, kterou musi sgitat pomoci

Pythagorovy vty.

Kdyz se zaci dopracuji k vysledku celéhidlpdu, nasleduje trathi procvieni na

internetu.

Reseni: a=10cm Nejdiive musime vypocitat sténové vvsky. Protoze
b=8cm podstavou je obdélnik, budou v protéjsich sténach
v=15cm sténovy vysky vzdy stené .

S=?cm?
Sténova vyska )

Ktomu pouzijem Pythagorovu vétu: e g
PR | N bocni hrana

¢cc-=a“+b" \

N,
I\ } bodni sténa
™

hrana podstavyr

Objem probih& totoZrako u gredchozichdles. Zde je pro Zakyifpraveny giklad

na objem pravidelného Sestibokého jehlanu. Nejpoééaji obsah pravidelného
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Sestiuhelniku a po jeho ¥g5eni, objem jehlanu. Nasleduje safepme procviceni na

internetu.

5.6 Rotani kuzel

Zaci zainaji popisem kuzele. Jak vznika pl@podstava rotaci trojuhelniku.

Spoleny bod gepony a osy otini, polondr a vyska kuzele.
POVRCH A OBJEM KUZELE

Zainame obsahem podstavy a plastasleds se dostavame k samotnému vzorci

pro vypaet povrchu. Ten procti na ukazkovémigkladu a nasledhna internetu.

%@ Je dan kuzel o primeru podstavy d=20 cm a vysce v=12 cm. Vypocitejte
7

povrch kuzele.
vre ol kiZele v
obsah plaste: strana kuzele: /
Spl = I8 T f‘l“_)r L !f strana kuZele
wika kuzele / %
Spl= 7
Spl = /)
I [ a
obsah podstavy: % =
: Se T >
Sp = w12 coddits \: el priimér podstawy
Sp = 3.14.10? S = Sp + Spl ‘
S = 803,84 cm? ;
%@ Povrch kuzele dale procvicime na internetu © O 0
& o

Objem procuii stejnym zfisobem, po nalezeni vzorcesopasleduje fiklad a

internet.
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5.7 Koule

POVRCH A OBJEM KOULE

Koule opt zatina vy¢tem zakladnich ud#&j Jeji symetrie, objemové a obsahové

zvlastnosti, jeji polorr, sted. Zaci se také dozvidaji, Ze u koule nelze Sésifo

TakZe po vzorcich nasleduji ukazkovilady na povrch i objem a zakéje

cviéeni na internetu.

Reseni:
a) b)
S=4.7. .12 4 3
V-

Povreh koule je 452,16 em? a objem 904.3 cm?.

: avr P &)
;ﬁ%— Povrch koule dale procvicime na internetu ©
(&

& oo . v g ®)
2/?% Objem koule dale procvi¢ime na internetu 4 ‘ ’

Na zawr bych jest zminil ti zelena tlditka na kazdé strance v pravém dolnim rohu.

A

Obsalll Tyto i tlagitka slouZzi k pohybovéani se po pracovnich list&ipka vlevo
zobrazi pedchozi stranku, a Sipka vpravo stranku nasleddjiafitko ,obsah” nas vrati

z kterékoliv stranky z¥ na obsah.
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Ten je vytveeny jako hypertextovy, takze po vybrani jakékoditkly, se objevime
piimo na pozadované strance. Tim odpadéa zdlouhaggemné listovanim

v pracovnim seSitudhem hodiny.
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6. Realizace pracovniho sesitu

Pracovni listy jsemipdved| veitytrech vywovacich hodinach ve dvouznych

tiidach. Jak se s nimi zaci vyjaaolali, jejich reakce a pdshy postupé popisi nize.

6.1 Misto realizace

| kdyZ jsou pracovni listy seny gedevsim pro z&kladni Skolu, byli poprvé
odzkouseny na 8tdnim odbornémdilisti v Ceskych Budjovicich. Divodem je to, Ze
zde od z&atku Skolniho roku (2008-09¥im a Zaci na ¢hovskych oborech tuto latku
probiraji v podstatstejném rozsahu jako na ZS. Tato $kola je vybamekalika
tabulemi ActivBoard. Realizace priila na VOS, SPS automobilni a technicka,

Senovéazné nasti 4,Ceské Budjovice.

6.2 Cilova skupina

Zé&ci, na kterych byly materialyeulvedeny, jsoudiiové prvniho réniku oboru
mechanik sézova a druhého réniku oboru automechanik. Nac¢Zdku bych rad
zminil, Ze i kdyz Skola interaktivni tabule vlasfididelSi dobu, Zaci neth v podsta¥
Z&dné zkuSenosti s jejim ovladanim. Jak budé& vitke na fotkach, prace s tabuli jim

ovSem Zadné problémy ndala.

Zé&ci na této Skole majirtaws tyden Skolu a tyden praxi. Jejichabni aktivita neni
nékterak vysoka a stejrtak vysledky se pohybuji spiSe podmegrem. Chlapci a divky
jsou zde ve znmém neporéru. Z celkového petu 400 Zak tvori divky 3 procenta.
Samotného ukolu se vSak zhostili s veSkerou zosthwsti a bylo vidt, Ze je takto

vedena vyuka zaujala.
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6.3 Prnabéh realizace

Prvni hodina se konala sédou automechanik 2. ¢nik. Hned na zgtku jsme se
zastavili u samotné definice prostorovych Ulvdda otazku ,Jaké znate prostorové
Gtvary” jsem dostal odp@di typu ,&tverec, kruh...“. Proto poznavani atuarsylo
potreba ¥noval vicetasu nez jsem planoval. Zaci byli zesatku nesnili, bylo na nich
vidét, Ze s tabuli nepracuji a Ze je to pgowico nového. Hned prvni aiéni na
poznavani UtvarvSak ukazalo, Ze se rychle adaptuji a tabule iim# problémy &at
nebude.

Poznavaci ceni ,domino“ bylo pro Zaky seznamovaci. S poznavatiies zak

S

00 8 A©)

problém nenil. Ukazalo se zde, jak Zaci zareagovali na tal®ylio vidét, Ze je zaujala,
tiida se utiSila a zala se sougdit. Ve druhém c¥eni na poznavanéles, se jiz Zaci
hlasili, kdo ho jdjde k tabuli splinit.
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Toto cvéeni je vytvdeno se zvukovymi efekty iPspravné nebo Spatné odgdvse
ozve ffitazeny zvuk. Na ten Zaci reagovali velice poziiv@vsem prvni, co je

napadlo, bylo umistit nazev schvébBpati, aby zjistili jaky zvuk se ozve.

Ve tidé zvuky sice vyvolali na chvilku mirny hluk, ale ¢Bni Zaci se &novali

cvi¢eni na tabuli. Poznavani utuarSak zakm neslo nejlépe. Véitle mechanik-
sdizova® delal Zakim nejwtSi problémy hranol, oviem viégdé automechanik (na
obrazku) si zak nemohl poradit ani s kvadrem. Badwst ekvapilo a bylo nutné
jednotlivé tlesa jest jednou zopakovat. Toto @éni je velice hezké, zaky zaujalo a

doprovodné zvuky dodavaji oziveni do vyuky.

Tiida automechanikzaala s krychli. Nejtive si Zaci zopakovali, jak se jmenuji jeji
jednotlivé¢asti. S tim si poradili bez probléna jednotlivé nazvy bez chybyifadili.
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Problém nastalifppiechodu na opakovantgvodi jednotek. Zde se objevili velké
nedostatky u &3iny Zaki. Bylo na nich vidt, Ze si nejsou jisti a k tabuli se jim uz moc
nechtlo. Na gevody jednotek je vyti@né cvéeni v programu MS Excel. Prace
v tomto programu s vloZenou plovouci klavesnici firmblémy nedlala. OvSem

samotné fevody jednotek obrovskeé.

S krychlovymi jednotkami #fi Zaci problém pedevsim fi prevodu es vice
veligin nag. z n? na mni. D¢lalo jim potiZe pedstavit si koncovy vysledekiiP

ptevodu nafiklad nt na cn? uvedli, Ze centimetrbude mé# neZ meti.

Nej\wtSi problémy vSak Zdikn célaly prevody jednotek objemu naphektolitri,
litrti, deciliti atd. Tady jim chy#ly zakladni znalosti a bylo nutné s nimi tuto latku
v rychlosti zopakovat. #evody jednotek jsem se proto rozhodl probrat iuhdu tidou,
obor mechanik-g&ovas. Zaci z tohoto oboru jsou brani jako maturitida, a tak jsem
byl zvédavy, jak se sigvody vyrovnaji. Musim vSak konstatovat, Ze to heleymoc
lepsSi. Krychlové jednotky jim Sly, ovSem jednotkyjemu byl ogt kamen arazu. U

prevodu mililitrt na hektolitry se Zaci tvéli, jako by to vickli poprvé.

Na zacich vSak bylo Wit Ze se snazi a @jitdanou latku pochopit. Wité k tomu

prispivala i interaktivni tabule, na kterou také m@agji velice pozitive.

Po pevodech jednotek, Zaci ,automechanidiegli ke krychli. Zde nadekalo
opakovani obsah&tverce. Na fipraveném cwieni neli za ukol sestavit vzorec a
vypccitat ukazkovy piklad. Ke vzorci se Zaci dostali celkem lehce azikay priklad
vyresili. Nasledovalo parifkladi na procvéeni. Zaci péitali z hlavy, i postupném
odkryvani spravnych vysledkMalé problémy jim dlala desetinnéisla typua = 0,4;
a= 1,6, které z hlavy nevypiali.

Nasledn se Zaci dostali k povrchu krychle, kdealase siti &élesa. Ukazka siti

prokehla v programu Cabri 3D. Tento program sklidil oksky Usgch.
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Zaci i rozkladani krychle na gbyli velice grekvapeni, co program dokéaze. Bylo
velice hezké poslouchat jejich bezpreshi reakce typuhezky, to je super, to je
bombd . Po zobrazeni celkoveé &jtbylo zakim okamzi jasné, jak povrch krychle
vypccitaji. Na otdzku v nasledujicim ¢eni, kde nili samostats vytvorit vzorec pro
vypocet povrchu, jiz nasledovala jednozna odpo¥d’ ,,obsah jednohétverce krat 6.

Ukézkovy piklad a = 5 tedy Z&ci snadno do vytemého vzorce dosadili, oviem
opet nasledoval problém s nasobilkou. Ten se potytiliprocvicovani gikladi.
Nékterym zakim délala ugity problém i mala nasobilka, ovsem velka potrapidns
vSechny.

Zé&ci se uz ale nes8lg jejich pasatesni ostych zcela zmizel a jadmoznost
poslouchat jejich odpa@di a nazory bezprasdre. Bylo na nich vidt, Ze se bavi, a i
kdyz jim latka neSla Upthpodle mych pedstav, nakonec se ke spravnym vysieak
dopracovali.
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Nasledovalo procéni gikladi na internetu. Zaci se poprvé setkali s praci na
internetu u tabule. Jejich reakce byl&togelice gekvapiva a krorpoznamky mohu

se podivat na emaipracovali s velkym nadSenim.

Objem krychle z&l s otdzkou Kde v praxi vyuzivame objendlesd’. Dostalo se
mi tradicnich odpo¥di ,,Pri napouséni bazénu, objem kuftuPrvni cviceni je pgitani

objemu tlesa, které je sloZzeno z jednotkovych krychli.

Ma zakm predevsSim nazognukazat, co to vlastnobjem je. Podle obrazku rychle
pochopili, jak objem vypdtat. Pomoci ty ,,Objem ¢lesa vypdéitame jako obsah
podstavy krat vySKayl vzorec pro vypoet rychle hotovy. S naslednymiiklady Zaci

neneli veétsi problém.
Kvadr probihal podobnym égobem jako krychle. Zaci ppojmenovavali

jednotlivécasti kvadru. B opakovani obsahu obdélniku, ngnzaci problém. K
pogitani povrchu bylo ofi pouZito programu Cabri 3D pro ukéazku rozklade. siiky
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velice bavilo u tabuleiteso rozkladat. K vyptiu samotného povrchu, respektive k

sestavovani vzorce @ani velice pomohlo a Zaci snadno vzorec samassastrojili.

Stejrk tak tomu bylo u objemu kvadru. Tadyspomohla, jizZ znamadta ,,Obsah

podstavy krat vySKa

Jako poslednéleso ngli ,automechanici” ped sebou jehlan. Zali s jeho popisem,
jak se nazyvéa podle tvaru podstavy, jaké ma vygikyyypadaji jeho shy. Zakim jiz
od za&étku jehlan neSel.rPsestrojovani vzorce pro vypet povrchu, bylo pouZiti it
nejlepsi metodou jak toho dosahnout. Zaci podtg yPovrch vypditame jako obsah
podstavy + obsah pla&t vidéli na jehlanu s€tvercovou podstavou, Zealy jsou

tvoreny ¢tyfmi shodnymi rovnoramennymi trojuhelniky.

Nasledné sestaveni vzorce jiz bylo snadnée@&le jsem narazil na dalSi
nedostatek, a torppocitani sénove vysky. Pythagorovaia, kterou k vypstu
potrebovali, Zakm sice gcotikala, ovSem pouzit ji neuthnikdo. NejwtSi probléemy
jim délala odmocnina, se kterou zaci natlimiabec pracovat. Po dlouhém vydevani
a ukazovani naifkladu, se nakonec k vysledku dopracovali.

Tato zkuSenostérdovedla k tomu, Ze jsem jehlan probral i s druskwpinou
.mechanik-séizovat“. Hned na za&atku jsem vidl, Ze Zaci na jehlan reaguji také velice
nejis€. Na prvni strance, stejijako jejich spoluzaci ,automechanici“,&hjehlan
pojmenovat a popsat. Zde jsem se setkal se stejogphiémy. PedevSim pojmenovani

podle p@tu stran si Zzaci nemohli zapamatovat.

Kdyz jsme dosgh k samotnému kladu, neli za ukol spditat povrch jehlanu
s obdélnikovou podstavou. Obsah podstavy nebylyzadblém, protoze jsme jiZ &t
kvadr hotovy. OvSem @bjsme narazili na 8hovou vysku, a to byl, stejrjako v druhé
skupirg, velky problém.

Jako prvni jsem zékn Pythagorovu &u ukazal a v rychlosti vystlil. Potrebny
trojuhelnik jsem fekreslil a Z4ci uiili jeho rozmery podle zadaniikladu. Mohli jsme
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se tedy pustit do samotnéhosfiani. Zaky jsem nejprve nechaldiat samostath
Z jejich poznamek, které byli slySel riapvis?, jak to bude?, ja tomu nerozurfyimi
bylo jasné, Ze ani tato skupina Pythagoro#tusamostathnezviadne. Zaali jsme

tedy @iklad feSit spoleng.

Nejdive bylo poteba Zakm vyswtlit samotny vzoréek. Na nakresleném obrazku
s roznéry, jsem ukazal jak pt¢bnou stranu vypdtaji a Zaci dosadili spravrigsla do

vzoreku.

Po naréném pgitani se nakonec progitali az ke konénym dwma stnovym

vyskam, kdes,= 15,52 cm ap = 15,81 cm.

Pokr&ovali jsme tedy ve vygitu povrchu. ZAci jiz $déli, Ze se vypeita jako
,obsah podstavy + obsah pléStPodstava jiZz byla s@ftand, a zbyval tedy pl&STo
znamenalo spdtat obsah dvou trojuhelniku a kazdy vynasobéndiv To uz pro zaky

takovy problém nebyl. Vzotek upravili a piklad nasledé dopa:itali.

Objem pro Zaky zal ukazkou a vysitlenim vzoreku. Nasledoval fiklad na objem
pravidelného Sestibokého jehlanu.

Obsah podstavy se ziska podojako v redchozim fikladu obsah pla&t Zaci
vypcitali obsah jednoho trojuhelniku, ovSsem tentoks@iedek nasobili Sesti.
Nasledné dopsitani objemu bylo jednoduché.

S touto skupinou jsem nacasku proSel poznavanilés, abych vdél, zda vibec
télesa poznaji afevody jednotek. Poznavani bylo bez prohléZékim se libilo
predevsim cvieni gifazovani ndzivk télesim se zvukem. ifevody byly slabsi, ale to

uz jsem rozvedl vyse.
Nasledoval valec. Prvni jejich ukol bylosbpojmenovani aijrazeni nazér k

jednotlivym ¢asti valce. Udchto cviteni bylo vzdy vidt, Ze Z4ci chyji jit k tabuli a

vyzkou3et si jeji oviadanCasti valce zvladli pojmenovat bez chyby.
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St poslouzila pedevSim k ndzorné ukazce, co a jak zaci musgpiopitani povrchu
védét. Podstavy problém neéldly, jelikoZz obsah kruhu jiz st probrany. OvSem u
obsahu plastdoslo k malému zdrzeni. Zaci na obrazku sicélvabdélnik, ovdem pro
ziskani jeho roziru museli vypditat obvod valce. Par Zalsi také podle obrazku

spletlo obvod a vysku.

Sestaveni vzotku pro vyp@et povrchu valce lo dod. Zaci pomoci fedepsanych
vzoral obsah kruhu a obvod kruhu jiz samostatelkovy vzorec snadno sestauvili.
V nasledném fpkladé, kder = 4 cm av = 7 cm, celkem bez problému do vzorce
dosadili a spéitali celkovy povrch vélce. Také zde si mohli Zaaiinternetu vypéitat

spoustu fikladi, ovSem z'asovych dvodi jsme gesli rovnou k objemu valce.

Jako prvni jsem poloZil otazkdak vypditame objem valcé?Dostalo se mi
okamzité odpogdi: ,Obsah podstavy krat vyska akZze samotné sestaveni vzorce bylo
hotové rychle, nelibobsah kruhu jiz dale znali.

S néaslednymifkladem jiz nikdo problém netha kon€ny objem byl vypeitan

vSemi zaky. Ve zbyvajiciriase si Zaci zkusili nabizené &&mi na internetu, které po
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vypaocitani vSech fikladi provede vyhodnoceni i se znamkou. BohuZel nikddaiz
konce hodiny nestihl sg@at vSechny fiklady.

6.4 Co se povedlo

Hned na z&tku bylo na Zacich vid, Ze s interaktivni tabuli maji velice malé, nebo
spiSe zadné zkuSenosti. Byl jsem protédavy, jak se s praci na tabuli vyrovnaji.
OvsSem hned prvni c¥ni ,Domino“ ukazalo, Ze problém s ovladanim nebzskdny.
Toto cvieni se zakm podle jejich reakce libilo. Prvntgsouvani sice bylo
seznamovaci, ovSem naslédiZ Slo vSechno bez problémJe dobré, Ze prvni &@ni
nebylo rekterak €Zké a Zaci se nebdli jit k tabuli.

Nasledujici cwieni na poznavanéles povazuji za nejvice povedené a pro Zaky take
velice zabavné. Za Zlutystvercem jsou skryty ndzvyles a Zaci ndAhodnym
vytahovanim je fifazuji na své misto. Gigni je takeé jediné, které je opato
zvukovym doprovodem.iPspravné odpaxdi se ozve potlesk aimespravné
zakaslani. Toto ceenim zaujalo doslova celotidu. VSichni spolén¢ sledovali, jaky
nazev si kdo vytahne a jaky zvuk se ozve. Zacakdavili, Ze nakonecpspravné
odpowdi tleskala celértda.

Hirazovani naz¥, jednotlivychc¢asti k Elesim je jednoduché, ovSsem pro zaky
velice zabavné. Jakékolivgsouvani, dopibvani, dokreslovani je bavilo, a i kdyz
zrovna newdéli spravnou odpodd’, tak je to neodradilo a k tabuli se stale hlasili.

Velky usgch sklidilo i Cabri 3D. Nazorné ukazky rozkladilesa na sipro re bylo
néco zcela nového a bylo Wit Ze se jim velice libily. Sami si mohli vyzkoudé&eso
rozlozit a vidli, jak I1ze nap. krychli slozit pouze détverce. Velice hezky také
pusobily dw stranky vedle sebe, kde na jedné séadtanapil rozewené €leso a na

druhé jiz byla kompletni 8i Z hlediska nazornosti snad neni lepSi progrankteem
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Zalkam sit téles gredvést. Péitani povrchu jsou jigtnezbytnou satasti a do vyuky
bych za&adil i samotnou vyrobu siti s naslednym sloZeriesa.

U paitani objend je také velice gkné cvieni s jednotkovymi krychlemi, kde Zaci

s jejich pomoci uiuji objem jednotlivychdles. Konéné vysledky, pedevsim u

Mriviw s

Své pednosti tabule ukazaldigocitani povrchu jehlanu. Tady Zacehspotitat
sttnovou vySku pomoci Pythagorovyty. To jim pisobilo nemalé problémy. OvSem
pomoci nértku a vpisovani rozeri piimo do gedvadciho seSitu se nakonec vSichni

dopaitali ke spravnému vysledku.

Jako posledni bych zminitiptup tabule k internetu. Zaci reagovali velice
piekvapeg a k danému cveni gistupovali jinak, nez ke cveni v webnici. Redevsim
proto, Ze tyto stranky nabizeji jak &fanicasu, za ktery Zzak aseni spini, tak i

provedou vyhodnoceni se znamkou.

6.5 Co se nepovedlo

Fekvapily mé nedostatky Zaku prevodi jednotek. Na procéeni této latky je
vytvoiena pouze tabulka, ktera ukazuje postup, jak setky prevadi, a jedno cveni
v Excelu na proc¥eni. V gipac takto velkych nedostaidilfje to na celkové proc#eni
malo. Bylo by pateba se fevodim vice a délesnovat. Nedostatky Zékse nadaji
piesré odhadnout a vytuené materialy budou postupupravovany a roz&vany na

z&klad praktickych zkuSenosti.

Jako dalSi nedostatek, bych uvediagmé chyby v ovladani apobené pedevsim
malou praxi s interaktivni tabuli. Z&k se obas ned#lo pozadovany objekt sprayn
uchytit a naslednym zmatkovanim dochazelo k vyskakbnezadoucich oken nebo
k posunu neckhého objektu. Tento problém se vSak postupasu minimalizoval.
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Dale bych se zminil o samotném usristabule. Z&ci sii pracicasto sami stinili.
To je zpisobené umishim dataprojektoru, ktery je v tomtéipack piiliS nizko, nebo
daleko. Zaci seippraci museli #zné uhybat a odkla#, aby vidli, kam vlastr

samotny objekt f&souvaji.

Jako posledni bych uvedl, Ze se nam nepowedivodu nedostatktasu dokouit
cvi¢eni na internetu. Zaky to zaujalo a po&gmi zadanychijkladi v lavici a
postupnym dosazenim do vyslédiy kazdy zak zjistil, jak je na tom v porovnani

s ostatnimi Zaky, a okam&iby byl vyhodnocen.

6.6 Pojmotvorny proces v matematice

Matematika je &decka disciplina, ve které jsou matematické pojogdvany
s naprostouigsnosti. Na Skolachtime v matematice vesis pojmy, které jsou
v oblasti niz§iho stugnabstrakce, pro mnoho Zajsou obtiZzg zvladatelné aditel
casto hleda fistupy a zjisoby vywovani, jak jednotlivé pojmy Zékn priblizit.
Pojmotvorny proces je podle M. Hejného vysledkemKtétnicinnostic¢lovéka a jeho
komunikace s jinymi lidmi. Uvadi proces studia pojsorného procesu rozloZzeného do
Ctyr etap [14]:
Synkreticka etapa — z mnozstvi zazitk se vylenuje skupina takovych, které jsou
asociované s budoucim pojmem. Ve skupireni jet provedena diferenciace ani
v predsta¥, ani véinnosti, ani ve slovniku (n@pditt si nejdive hraje s kostkami, aniz
by rozliSilo, zda jde o krychli, kvadr nebo kouli)
Etapa predmétnych piedstav— pojem se postugrdiferencuje, ale istava vazan na
konkrétni jevy reality, manipulace s pojmem fegmétna.
Etapa intuitivn é-abstraktnich predstav — pojem se stava prvkem vznikajicich
idealizovanych a abstraktnichfegstav. Manualni operace jsou postupahrazovany
mysSlenkovymi.

Strukturalni etapa — pojem se sava prvkem axiomatizované teorie.
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Na zakladni i $edni Skole maji vyznam zejména prvtietapy,ctvrta etapa pakip
vysokoskolském studiu matematiky.

6.7 Zhodnoceni realizace

Jiz od z&atku vyuky bylo jasné, Ze Zaci jsotedevsim z¥davi na to, co jeéeka.
Jak jsem jiz uvedl, s tabuli nénzadné zkuSenosti, ale od prvni chvile bylosvidk je
prace s ni bavi. Zaci se dobrowbhiasili a velice aktivia se zapojovali do kazdého
cviceni, které pro &ibylo pipraveno. B pinéni €chto cvieni, gedevsSim domlovacek
a presouvani objektse velice bavili, coz byloiejmé Fedevsim z jejich radostného

projevu.

Tim byla splana jedna faze pojmotvorného procesu ,motivace”.nam motivace
ve vywovaci hodig mnoho diteli nedocéuje. Ritom se jednd o velicelitbZitou cast
vyuc¢ovanou latku by rlo byt hlavnim ukolem titele, neb@ pokud se Zacidi s chuti,

naweneé poznatky maji trvalejSi charakter.

Kazdy Zak si zkusil minimaéjednou hem tchto hodin tabuli ovliadat a seznamit
se s fungovanim této vyborné wavaci ponicky. Diky interaktivni tabuli a
vytvoienym materidalm, byli hodiny vedeny pro&zabavnou formou, a to je vedlo

k pozornosti a aktivi

Hedevsim zaujmuti pozornosti na probirati&a je u €chto Zaki na webnich
oborech velice natmé a Bznymi vywovacimi metodami se to mnohdy nepovede.
Interaktivni tabule to vSak dokazala vyb&rBehem dvou hodin kazdéida probrala
dvé télesa a ob ttidy uvodni poznavaci ateni. Pré¢ ,domino” a ,vytahovani nazav
byli pro Zaky nejzabawijsSi. To bylo zisobeno také tim, Zéleésa pevazré znali a az

na par jeding se Zacidmito ukoly bavili.
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V samotnychétesech si uz tak jisti nebili. Velké nedostatkynjseaznamenal
piedevsim v nasobilce a sanemé ve znalostech jizifve probranych vzoedu, jako
obsahctverce, obdélniku, kruhu, obvod kruhu. Taze byt zfisobeno fistupem
uciteli na zakladnich Skolach. Ve vyuce matematiky&to pevazuji instruktivni
piistupy &iteli k vyuwovani. Takto ziskan&domosti¢asto nejsou trvalé, Zaci je brzy

zapominaji nebo jsou formalni tzv. formalizmus.

Pomoci nazornosti interaktivni tabule vSalohylozné, vSechny tyto nedostatky
odstranit a po parifkladech jiz vSichni pgebné vzoreky ovladali. RedevSim obsahy
jednotlivych rovinnych Gtvdr, byli pomoci siti, v programu Cabri 3D velicgkpé a
nazorre zakim vyswtleny. Tento zpsob vyuky nazyvame ,konstruktivni poznavaci
proces”. Tim jsou dosahovany mnohem vygg&invysledky a na rozdil od formalizmu,

jsou budovany vlastnifedstavy a je vyti@na vlastni poznatkova struktura.

DalSi velké nedostatky se objevili u povrchig@u. Tady byla nejSi problém
Pythagorova §ta. Zaci se nemohli doptiat ke stnové vysce, aby naslegimohli
spaiitat obsah jednoho trojuhelniku. Tento problém bypH dal za vinu formalizmu
ze zakladni Skoly.

Tytoétyii hodiny, hodnotim jako velice potiné. Zaci pracovali s nad$enim, hlasili
se, dobrovola chodili k tabuli a pi u¢eni se bavili. Vzhledem k tomu, Ze v matematice
zélezi na spravném vybudovani kazdého pojmu, dammge, Ze studium problematiky
vytvareni zakladnich i odvozenych matematickych pokonstruktivnim poznéavacim

procesem samotnych Zaje pro praxi uziténé a velmi paebné.
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7. Zaver

Technicky pokrok jde stale dogalu a plati to i ve Skolnim prastli. Red par lety
byla technickou vymoZenosti atjna kalkulgka, ktera undla itat, odtitat, nasobit,
delit, a dneska najdete kalkdlku i na rysovacim pravitku. Interaktivni tabulerpat
uréité k modernim vytiovacim ponickdm, které maji Zakn pomoci ke spravnému a

lepSimu pochopeniciva.

To ovSem finasi vice prace prctitele, protoze fiprava hodin pro vyuku na
interaktivni tabuli je¢éaso¥ nar@&nda a vyzaduje alespaakladni znalosti ovladani
vypocetni techniky a samotného programu, ve kterém dmpq@ripravuji. DalSi

¢innosti pro ditele je ovladani tabule, které také vyZzadujgtau praxi.

Myslim si, Ze vSechna tato prace se vyplatiitel bude mit hodiny efektivijsi a
atraktivrejSi jak pro g&j samotného, tak pro ZakyidtlevSim Z4ci se do takto vedené
hodiny Iépe vziji. Samotné ovladani interaktivriiuke zaky laka, to vede k jejich
zvySené pozornosti a aktiwitTim padem je dosahovano lepSicehnich vysledk,

Z&ci mohou uplatnit a rozvijet svoji ttreost a kreativitu.

Vzniklé materialy (povrchy a objemglés) pro vyuku na interaktivni tabuli, podle
reakci dvouiiznych tid, které tyto materialy jako prvni vyzkousely ané& byly velice
pozitivni, jsou gkné a svym provedenim a strukturounsgil poZzadavky
plnohodnotného vyukového materialu. To potvrdgamotna realizacefigkteré Zaci
pracovali velice aktivér Vyuka pro & byla zabavna, Zaci samostaptemysleli nad
zadanymi ukoly, a tim se stala i efektivni z hlgdipochopeni a zapamatovani si

probirané latky.

Vyroba &chto material byla velice naréna, jakcasow tak technicky. Bylo
vytvoieno 44 strandebniho materialu, ktery obsahl povrch a objélest které sedi
na zakladnich Skolach.&¥fm, Ze tento material pouziji ve svéitelské praxi a Zze bude

slouzit nejenom m¥) ale i ostatnim pedagdm v jejichinnosti.
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Interaktivni tabule p#turcité mezi velmi uziténou webni poniicku, ktera pronikla
do k&Zného vydovaciho procesu. &im, Ze si postuperasu najde cestu ke vSiem
ucitelam a bude plé vyuzivana g béZzném vydovani. Toho se dosahnéegdevsim
nastupem mladSich pedagogteti odmaltka Ziji ve s¥té modernich technologii a

nemaji problém s ovladanirchto gistroja.
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