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Abstrakt

Ze zemédelské Cinnosti vznika fada nebezpecnych odpadu ovliviiujici Zivotni
prostfedi. Jednim znich je prach produkovany V zivocisné vyrob¢, zejména
ve stajovych velkochovech. Emise prachovych c¢astic z objektl zivocisné vyroby
ma vyznam piedevsim pro nejblizsi okoli staji. Je predmétem konfliktli mezi farmari
a jejich sousedy. Zdrojem prachu ve stajovych objektech jsou piedev§im krmiva
(jemné Castice upravenych obilnin a ususenych rostlin) odpadlé ¢astecky klize zvirat,

krystalky moce a ¢astice vykala.

Cilem této prace je zjistit koncentraci prachu ve velkochovech kufat na maso.
Dale cilem prace je porovnat BAT (Best Available Technique — nejlepsi dostupné
technologie) technologie vyuzivané ve stajich s referencnim dokumentem BREF
(Integrated Pollution Prevention and Control - Integrovana prevence a omezovani
znelisténi). Mefeni probihalo na farmé U lesa Vv Sudoméficich u Bechyné

a na drabezi farmé v Hornim Miletiné.

Klicova slova: BAT; BREF; driibez; prasnost; farma

Abstract

Agricultural activities produce a number of dangerous wastes affecting
the environment. One is powder produced in livestock production, in particular
in stables factory farms. Particulate emissions from livestock buildings
are particularly important for the closest neighborhood stables. It is the subject
of conflicts between farmers and their neighbors. The source of dust in livestock
buildings are mainly food (fine particles modified cereals and dried plants) renegade

animal skin particles, urine crystals and particles of feces.

The aim of this work is to determine the concentration of dust in the factory
farming of chickens for meat. Secondly, the aim is to compare BAT (Best Available
Technique - Best Available Technology) technology used in stables with
the reference document BREF (Integrated Pollution Prevention and Control -
Integrated Pollution Prevention and Control). Measurements were carried out

on a Farma U lesa in Sudoméfice u Bechyné on a poultry farm in HorniMiletin

Keywords: BAT; BREF; poultry; dust; farm



Obsah

1 Uvod 11
2. Literarni re8er§e ----------mmmmmmm o 13
2.1 DIUDEZ ==-==mmmmmmm e mm e e o e e e e e e 13
2.2 Kur domAci ==-======m=mmmmm e oo oo e e e e eeee 13
2.2.1 Masna uzitkovost 14

2.2.2 Welfare -15

2.3 Pozadavky chovu chovanych na maso ---------=-=-==-====-=-emmmemmmmemm- 16
2.2.2 Zékladni pozadavky na chov — zékon ¢. 246/1992 Sb. ---------- 16

2.4 Zivotni prostiedi -19
2.5 St4j pro chov drliibeze 20
2.5.1 Technologie vétrani 21

2.5.1.1 Ptirozené vEtrani ------------=--==-=--mmmmmmmmmmmm oo 21

2.5.1.2 Nucengé vetrani------=-==-====s=seemoeommcom e ce e e ceee 22

2.5.1.3 Technologie napajeni-------=============mmmmmmmmmmmemee- 22

2.5.1.4 Technologie krmeni ------=-=========mmmmmmmm oo 24

2.5.1.4.1 Dopravnikové krmitka 24

2.5.1.4.2 Zéasobnikova krmitka 25

2.5.1.5 Technologie osvétleni ---=--==========nmmmmmmmmm oo 26

2.5.1.6 Podestylka 26

2.6 MiKroKIima -==========mm e 28
2.6.1 Teplota -29

2.6.2 Vlhkost vzduchu 29

2.6.3 Proudéni vzduchu 31

2.6.4 Mnozstvi Skodlivych plynti v zoné zvitete 32

2.6.5 Osvétleni staje 32

2.6.5 Mikrobialni zatéz 33

2.7 Prasnost v chovech dritbeze 34
2.8 Zdroje prasnosti ---36




2.9 Opatieni pro snizeni prasnosti v objektech chovu kufat 39

2.10 Ochrana zivotniho prostiedi 40
2.11 Emisni limity ---41
2.12 BAT technologie v chovu driibeze -----------=-==-=-====-mmmmmmm oo 41
2.12.1 Krmné techniky 43

2.12.2 Hospodafeni s VOUOU =-=--======nmmmmmmmmm oo 43

2.12.3 Hospodateni s energii ------=--======mnmmmmmmmmmmmmm oo 44

2.12.4 Snizeni emisi z ustajeni -----------===m=mmmmmmmmmmmmm oo 45

3 Cil prace 46
4 Metodika Prace ------------mmmmm e 47
4.1 Sezndmeni S méficim mistem Farma U lesa -47
4.1.1 Technologické feSeni staje ------=--==========mmmmmmmmmmm oo 47
4.1.1.1 Technologie krmeni -----===========mmmmmmmmmmm oo 47

4.1.1.2 Technologie napajeni -----------=--=========m--mmmmmmmmm 48

4.1.1.3 Technologie ustajeni---------=--=--====-=m=-mm-mmmmmme 48

4.1.1.4 Ventilace 48

4.1.1.5 Osvétleni 49

4.1.1.6 Veterinarni zasady ------=-=========mmmmmmmmmm oo 49

4.1.1.7 Veterinarni asanace — kafilerni box 49

4.2 Sezndmeni s méficim mistem farma Dolni Miletin 50
4.2.1 Technologické feseni stdje ------===========mmmmmmmmmmmm oo 50
4.2.1.1 Technologie krmeni ------=--=========mmmmmmmmmomm oo 50

4.2.1.2 Technologie napajeni------=-=========m=mmmmmmmmmmemmmeeee 51

4.2.1.3 Technologie ustjeni---------==-=======-=mmmmmmmmmmmmmeeee 51

4.2.1.4 Ventilace 51

4.2.1.5 Osvétleni 51

4.2.1.6 Veterinarni zasady ---------=-=-=-=--=-=-m-m-mmmmmmmmmee 51

4.2.1.7 Veterinarni asanace — kafilerni box 52

4.3 Méfeni prasnosti v chovu 52



4.3.1 M¢tici pristroj 52

4.3.2 M¢feni vlhkosti a teploty vzduchu -53

4.4 Prabéh a pravidla méteni 54

4.6 Vyhodnoceni vysledkt 56

5 Vlastni prace 58
5.1 MEfeni =-=-=n=smmmmmmmem e em e e e 58

6 Vysledky 61
6.1 Horni Miletin-=-=========n=smmemm oo oo e e e e e e eeee 61

6.2 Farma U lesa v Sudoméficich — méfeni prvni 63

6.3 Farma U lesa v Sudoméficich — méfeni druhé 64

6.4 Hodnoceni pouzivanych technik a technologii 66

6.4.1 Dribezi farma Horni Miletin -------=--=========mmmmmmm oo 67

6.4.1.1 Spravna zemédélska praxe 67

6.4.1.2 Krmné techniky ------------=--==-m=-mmmmm oo 67

6.4.1.3 Hospodareni s vodou -------=-==-==-==-==-mm-mmmmmm e 68

6.4.1.4 Hospodateni s energii ---------===========mmmmmmmmmmmoemm- 68

6.4.1.5 Snizeni emisi z ust4jeni ---69

6.4.1.6 Technologie sniZeni hluku 69

6.4.1.7 Nakladani s odpady vzniklé ¢innosti farmy ------------ 69

6.4.2 Farma U lesa 69

6.4.2.1 Spravna zemédelska praxe 69

6.4.2.2 Krmné techniky ------=-==-=====mmmmmmmmm oo 69

6.4.2.3 Hospodareni s vodou ------===========mmnmmmmmmmmmmeeeee 70

6.4.2.4 Hospodateni s energif ------==============nmmmmmmmmmmmmeme- 70

6.4.2.5 Snizeni emisi z ust4jeni --71

6.4.2.6 Technologie snizeni hluku 71

6.4.2.7 Nakladani s odpady vzniklé ¢innosti farmy ------------ 71

7 Diskuze 72

8 Zaver 74




9 Ptehled pouzité literatury -77

10 Seznam ObrazKi{ =-=-==========mm oo 79

11 Seznam tabUIEK =--===mmmm e 80

12 Seznam pouzitych vzorct 81



1 Uvod

Vzhledem k povaze vyroby, rostlinné nebo zivocisné, patii zemédélstvi mezi
nejvetsi producenty rozmanitych odpadt a zneCistovatele zivotniho prostredi.
V tomto odvétvi se produkuji rozmanité odpady. VéEtSina odpadt nespada do skupiny
nebezpecnych odpadii, jako je napiiklad odpadni fytomasa, biologicky rozlozitelny
odpad, biologicky rozlozitelny komunalni odpad. Nékteré odpady maji také povahu
nebezpeénych  odpadli, proto legislativa upravuje zplsoby sledovani
a vyhodnocovani kvality ovzdusi, imisni limity, pfipustné Cetnosti jejich piekroceni
a meze tolerance, cilové imisni limity a dlouhodobé imisni cile pro vybrané
zne€iStujici latky. Sledovani ovzdu$i se provadi méfenim uwrovné znecisténi
na urcenych mistech, bud kontinudlné, nebo jednordzovym odbérem vzorkil
v souladu s cili ve prospéch vyhodnoceni urovné znecisténi. V zeméd¢lstvi existuje
mnoho rozmanitych zdroju znec€isténi. Jsou to zdroje mobilni, které zpravidla pasobi
kratkodob€ a maji vazbu na rostlinnou vyrobu a zdroje staciondrni, které maji vazbu
na zivo€iSnou vyrobu, zejména na velkochovy driibeze a prasat v uzavienych

objektech.

Legislativa stanovi (Nafizeni vlady 597/2006 Sb. o sledovani
a vyhodnocovani kvality ovzdu$i) emisni limity pro ochranu zdravi lidi
pro vyjmenované zneciStujici latky, ale také stanovi imisni limity pro castice,
kter¢  projdou  velikostné-selektivnim  vstupnim  filtrem  vykazujicim
pro aerodynamicky primér 10 um odlucovaci ucinnost 50 %. V praxi se hodnoti
limitni hodnoty koncentrace prachovych castic v ovzdu$i. Emisnim limitem
se rozumi nejvyse piipustné mnozstvi zne€ist'ujici latky nebo skupiny znecistujicich
latek vnaSené do ovzdusi ze staciondrniho zdroje. Ovzdusi je slozka Zivotniho
prostiedi, kterd je zivotné dulezita pro Clovéka a dalsi zivo€ichy. Méfeni hmotnostni
koncentrace prachovych castic se provadi na vybranych zdrojich zneciSténi
jednorazové, kontinudlné nebo V zavislosti na aktivité¢ zdroje prachovych castic.
Me¢teni se provadi v misté, za kterym jiz nedochdzi ke zméné koncentrace

prachovych castic, které odchazeji do vnéjsiho ovzdusi.
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Vznikajici prachové c¢astice z velkochovl ovliviiuji nejen okoli farmy,
ale i zdravi a pohodu zvifat. Koncentrace prachu také neptiznivé ovliviiuje

koncentraci nékterych skodlivych plynd, vznikajicich ve staji.

Drubeznictvi (chov driibeze) se postupné vyvinulo ve specializované odvétvi
ZivoCisné vyroby zalozené na primyslové bazi. Budovani velkochovii dribeze
ucinilo produkci dribeziho masa a vajec nezdvislou na ro¢nich obdobich
1 povétrnostnich ¢i klimatickych podminkach. V chovech dribeze se pouzivaji
progresivni metody udrzovdni mikroklimatickych podminek ve stajich ftizené
pocitacovou technikou, jsou zavadény nové chovné technologie, nové podestylky
a vyrab&ji se kompletni krmné smési se snizenou prasnosti. Zminéné vyhody
ve velkochovech driibeze provazeji také urcité negativni faktory. Jednim z téchto
negativnich faktorii je tvorba prachovych castic, které odchézeji do ovzdusi v okoli
staveb pro velkochov dribeze. Tyto zdroje mohou emitovat prachové Castice, které
nemuseji setrvavat v ovzdusi dlouhodobé, pfesto mohou mit velmi negativni vliv
na zdravi ¢lovéka vlivem jejich nestabilni adheze. Negativné se miiZze projevit jejich

opakovana resuspenze.

Hodnotu koncentrace prachovych castic predepisuje referen¢ni dokument
BREF. Ke splnéni referencniho dokumentu pomahd technologie BAT (Best
Available Technique). Zavedenim téchto technik se dd omezit vznik odpadii
z 7ivoCiSné vyroby. Timto pfedpisem vznikla potifeba provést méfeni téchto

prachovych c¢astic a vyhodnotit vysledky s dokumentem BREF.

V této praci se zabyvam méfenim prasnosti v chovech driibeze. V praci jsou
uvedeny vysledky méteni hmotnostni koncentrace prachovych c¢astic ve velkochovu
driibeze pfi béZzném rezimu chovu v dobé trvani 24 hodin. Uvedené hodnoty
koncentrace prachovych castic maji vazbu na pocet a staii dritbeze. Métfeni bylo
realizovano na dribezi farmé U lesa v Sudoméficich u Bechyné a na farmé v Dolnim
Mileting. Stavajici stav BAT technologii porovnam s referencnim dokumentem

BREF.
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2 Literarni reSerse

2.1 Driibez

Chov driibeze zahrnuje devét druhti zvitat — slepice, kachny, husy, japonské
kiepelky, perlicky, holuby, baZzanty a pstrosy. (http://www.drubezarnabenkovice.cz,
,»stazeno dne 16. 3. 2016%). V této praci se budu zabyvat velkochovem kufat na maso

V uzavienych stéjich.

2.2 Kur domaci

Vsechna plemena kura domaciho (Gallus gallus f. domestica, znamého také
pod castéjSim oznacenim slepice) pochazeji pravdépodobné z kura bankivského
(Gallus gallus). Tento lesni ptak zije dodnes divoce v oblasti jihovychodni Asie.
Zde také doslo k jeho zdomacnéni. JiZz kolem roku 3 200 pf. n. 1. byl kur bankivsky
chovan jako domaci slepice v Indii, v Cin& o ndm existuji zaznamy z doby 1400 let
pf. n. 1 a z Egypta z doby 1500 let pi. n. l. Velmi brzy se kurové objevili na Krété
a v Recku, je znam obraz kohouta na mincich jiz z doby 700 let pt. n. 1. Zprvu totiz
zdomacnélé slepice chovali mnisi v klasterech pro vejce a maso. Do Ameriky se kur

domaci dostal jiz brzy po objeveni tohoto svétadilu.

Obrazek 1 - Kur bankivsky, Zdroj: www.chovprochazka.estranky.cz ,,stazeno dne 14. 3. 2016%
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Podle dostupnych archeologickych zaznamu se vSak prvni zdomacnéla
plemena kurG nechovala ani pro maso ¢i vejce, ale spise kvili kohoutim
zapasum. Kohouti zapasy byly od pradavna velmi oblibené u asijskych naroda
a pozdgji s tato ,,moda‘“ dostala 1 do Evropy. Tento podivny ,,sport” je v soucasné
dob¢é zakazan ve vSech zdpadnich zemich, nékde se vSak provozuje ilegalné.
V nékterych asijskych zemich, naptiklad na Filipinach nebo v Indonésii, jsou vSak
kohouti zapasy béznou soucasti tamni kultury.

Dlouhodobym  Slechténim  byly z kura domaciho  vytvofeny
desitky Cistokrevnych plemen slepic. KiiZzenim riznych plemen a linii za ucelem
vySlechténi slepic s maximalni snidSkou vajec vznikly tzv.nosné hybridy.
(http://slepice.info, ,,stazeno dne 15. 3. 2014)

Drlbezi trus se povazuje za jedno z nejlepSich hnojiv pro rostliny diky
obsahu dusikatych sloucenin, které jsou v ném obsazeny

(http://abecedazahrady.dama.cz, ,,stazeno dne 24. 3. 2016%).

2.2.1 Masna uzitkovost

Masna uzitkovost driibeze je vyznamna vlastnost produkce masa v chovu
kurat, krat, kachen, hus, a dalSich. Tato vlastnost souvisi s reprodukci, s rtstem,
se slozenim jatecného téla. Reprodukeni schopnost driibeze je asi pétkrat vyssi nez
u skotu a je ddna poctem snesenych vajec, oplozenosti a lihnivosti vajec. Tyto

vlastnosti ovliviluji pocet vykrmu schopnych mlad’at ziskanych od jedné nosnice.

Intenzita ristu u dribeze je vysokd a je nejvetsi intenzita ristu
u hospodaiskych zvifat, napiiklad zdvojnasobeni svoji hmotnosti u dribeze
na zacatku vyvoje je mozné za 3 — 6 dnl. Kvantitativni zvySovani hmotnosti téla, bez
ohledu na to, kterd ¢ast nebo organ se na tomto zvySovani podileji, riist je ukoncen
télesnou dospélosti (doba, kdy prestava rist kostra), pifi vySSi intenzité ristu
ma driibez vys$i pfeménu bilkovin na bilkoviny téla, podil tuku v prvni fazi
je zanedbatelny. S ristem dribeze a zivou hmotnosti souvisi také sloZeni jate¢ného
téla, mlada dribeZz mé vysoky podil svalstva a menSi ¢ast nepoZivatelnych partii.

Jatecné télo z zivé driibeze je vhodné pro konzumaci asi ze 70 — 80 %.
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Jate¢na vytéznost je podil jatecné opracovaného trupu a pozivatelnych
vnitinosti ze zivé hmotnosti vyjadieny v procentech (srdce, jatra, svalnaty zaludek).
S vékem se jatecnd vytéznost zvySuje, kvalita masa se hodnoti podle dusikatych
latek, tuku a energetické hodnoty (http://www.drubezarnabenkovice.cz, ,,stazeno dne
16. 3. 2014%).

2.2.2 Welfare

Welfare se zabyva zachovanim zakladnich podminek Zivota a zdravi zvitat
a jejich ochranou pred negativnimi Ciniteli, ktefi mohou ohrozovat jejich zdravi,
zpiisobovat jim bolest, utrpeni a psychickou Gjmu. Ochrana zvifat proti tyrani
je vpodminkach CR upravena piislusnym zakonem a dal§imi pravnimi piedpisy
Vv aktudlnim znéni. Tyto zakony upravuji naptiklad vyzivu, transport, plemenitbu,

usmrcovani atd. (http://www.zootechnika.cz, ,,stazeno dne 21. 3. 2016%).

Mezi pét zakladnich zasad welfare patfi:

1. Osvobozeni hospodaiskych zviiat v chovech od hladu a Zizné.
Hospodatskym zvifatim by proto vzdy mél byt umoZnén nerusené
pfistup k Cerstvé vodé a krmivu, které¢ jim zaru¢i plné zdravi
a télesnou zdatnost.

2. Osvobozeni hospodarskych zvifat od nepohodli. Chovatelé by
zvitatim vzdy méli poskytnout odpovidajici prostor respektujici
jejich etologické potieby, véetné tkrytu a mista k odpocinku.

3. Osvobozeni hospodarskych zvifat od bolesti, zranéni
a onemocnéni. V tomto sméru hraje dulezitou roli prevence.
V piipadé zranéni ¢i onemocnéni zvifete je také dulezitd vcasna
diagnodza a odpovidajici kvalitni 1écba.

4. Osvobozeni hospodarskych zviifat od strachu a stresu.
Toho se nejlépe dosahne respektovanim a uplatiiovanim vsech vyse
dosud uvedenych zasad. U zvitat tak dojde k vylouc€eni psychického

stradani.
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5. Poskytnout hospodaiskym zviiatim svobodu projevit své
prirozené chovani. Ktomu je tieba predevSim poskytnuti
dostatecného prostoru a vhodného prostredi, dale pobyvani zvifat
ve spolecnosti stejného druhu Zzivocichu. (http://www.vitalia.cz,
stazeno dne 21. 3. 2016).

2.3 Pozadavky chovu chovanych na maso

Smérnice Rady 2007/43/ES, o minimalnich pravidlech pro ochranu kuftat
chovanych na maso, ze dne 28. Cervna 2007, kterd nabyla ucinnosti v ceském
pravnim systému novelou zdkona o zemé&délstvi ¢. 291/2009, kterou se méni zédkon
¢.246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, v platném znéni 1. ledna 2010
(zékladni pozadavky na chov - §12d az §12e, §20, §22), resp. 30. Cervna 2010
(sank¢ni ustanoveni - §27, §29). Déale byla od 1. ledna 2010 novelizovana vyhlaska
¢. 208/2004 Sb., o minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvifat
(Zména: 464/2009, ustanoveni - §11 az §11d, Priloha 4). Od 20. 7. 2009 je UCinna
novela vyhlasky ¢. 136/2009 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznaCovani zvifat
ajejich evidence a evidence hospodaistvi a osob stanovenych plemenaiskym

zakonem (zména vyhlasky 213/2009 Sb.) (http://eagri.cz, ,,stazeno dne 27. 1. 2016%).

2.3.1 Zakladni pozadavky na chov — zakon ¢. 246/1992
Sh.

1. Pfi chovu kufat druhu Kur domaci (Gallus gallus), ktera jsou chovana

na maso (dale jen , kufata chovana na maso*) musi chovatel:

a) dodrzovat pozadavky na hospodaistvi a pozadavky na chov
kutfat chovanych na maso stanovené provadécim pravnim
predpisem,

b) predavat povéiené osobé podle plemenaiského zakona hlaseni

0 chovu kufat chovanych na maso,
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C) vést zaznamy o chovu kufat chovanych na maso stanovené
provadécim pravnim piedpisem; tyto zdznamy musi chovatel
uchovavat alesponi po dobu 3 let a na vyzadani je ptedlozit
prislusnému organu ochrany zvitat,

d) poskytovat osobé uvedené v § 20 odst. 1 pism. s) zdkona udaje

a vzorky stanovené provadécim pravnim predpisem.

2. Maximalni hustota osazeni v hospodafstvi, kterym se rozumi vyrobni
provoz schovem kufat chovanych na maso, nebo v hale hospodafstvi, kterou
se rozumi budova hospodafstvi, ve které¢ je chovano hejno kutat chovanych na maso,
nesmi piekrocit 33 kg.m'z. Hustotou osazeni se rozumi celkova ziva hmotnost kufat
chovanych na maso, ktera se ve stejném Case nachdzeji v hale, a to na ¢tvere¢ni metr
vyuzitelné plochy. Vyuzitelnou plochou se rozumi plocha se stelivem kdykoliv
pristupna kufatim chovanym na maso. Hejnem kufat chovanych na maso se rozumi
skupina kutat chovanych na maso, kterd jsou umisténa v hale hospodaistvi a ktera

se v této hale nachazeji soucasné.

3. Chovatel, ktery spliiuje pozadavky podle odstavct 1 a 2, mlize provozovat

chov kufat chovanych na maso s hustotou osazeni vyssi nez 33 kg.m'z, pokud

a) sdéli poveéiené osobé podle plemenaiského zakona imysl pouzivat vyssi

hustotu osazeni hlaSenim o chovu kufat chovanych na maso a

b) spliuje pozadavky na hospodaistvi, pozadavky na obsah a vedeni

dokumentace a pozadavky pro vyssi hustotu osazeni stanovené provadécim

pravnim predpisem.

Maximalni hustota osazeni v tomto piipadé¢ nesmi piekrocit 39 Kg.m'z.
Chovatel je povinen hlasit zménu hustoty osazeni nejméné 15 dnl pfed umisténim

hejna kutat chovanych na maso do haly.

4. Chovatel miZze provozovat chov kufat chovanych na maso se zvySenou
hustotou osazeni, kterd piekracuje hustotu uvedenou v odstavei 3 maximalné
0 3 kg/m? pokud mu bude na Zadost a po splnéni kritérii pro povoleni zvysené
hustoty osazeni stanovenych provadécim pravnim piedpisem vydano krajskou

veterinarni spravou rozhodnuti o povoleni chovu kufat chovanych na maso
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se zvySenou hustotou osazeni. Krajskd veterinarni sprava povoleni rozhodnutim
odejme ¢i zméni, jestlize chovatel piestane spliiovat kritéria, za kterych bylo

rozhodnuti o povoleni vydano. Pozadavky stanovené v odstavci 3 plati obdobné.

5. Chovatel, ktery chova kutata chovana na maso s hustotou osazeni vyssi nez

33 kg/m?, je povinen

a) z udaji vedenych podle odstavce 1 pism. vypocitat udaje o denni mife

umrtnosti hejna a kumulativni denni mife imrtnosti hejna

b) v doprovodné dokumentaci k dodavce kufat chovanych na maso na jatky
uvést udaje o denni mife imrtnosti hejna a kumulativni denni mife amrtnosti

hejna a tidaje o hybridu a plemeni kufete.

6. Chovatel musi poskytnout osobam, které jsou jim zaméstnany nebo najaty,
aby pecovaly o kufata chovana na maso nebo aby je chytaly a nakladaly, pouceni
tykajici se pozadavkl na ochranu zvifat, v€etné¢ pozadavkd na zplsoby porazeni
pouzivané v hospodatstvich. Splnéni této povinnosti je na vyzadani orgdnd ochrany

zvitat chovatel povinen doloZit.

7. Chovatel musi zajistit, aby za kazdy chov kufat chovanych na maso byla
stanovena osoba odborné zplsobild k péci o kufata chovand na maso, kterd
ma osvédCeni o zplsobilosti k pé¢i o kufata chovana na maso. Toto osvédceni
vydava ministerstvo na zékladé absolvovani kurzu odborné ptipravy k péci o kurata

chovana na maso.

8. Ministerstvo stanovilo provadécim pravnim piedpisem - vyhlaskou
¢. 464/2009, ustanoveni - §11 az §11d,s Prilohou €. 4 poZadavky na hospodatstvi
a pozadavky na chov kufat chovanych na maso, obsah zdznaml o chovu kurat
chovanych na maso, obsah udaji a seznam vzorki, které jsou chovatelé povinni
poskytovat osobé uvedené v § 20 odst. 1 pism. s) zdkona, pozadavky
na hospodaistvi, poZzadavky na obsah a vedeni dokumentace a pozadavky na chov
kutfat chovanych na maso pfi hustot¢ osazeni vyS$i nez 33 kg/m?,  kritéria
pro povoleni zvySené hustoty osazeni, obsah a rozsah kurzu odborné ptipravy k péci

o kufata chovand na maso pro ziskani osvédceni o zplsobilosti k péci o kurata
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chovana na maso, pozadavky na vybaveni Skoliciho pracovisté, kvalifikaci lektort,

podminky a zptisob vydavani osvédéeni a jeho vzor (ZAKON ¢&. 246/1992 Sb.).

2.4 Zivotni prostriedi
Pro pojem Zivotni prostiedi existuje nékolik definic, z nejznamé;jsich jsou:

a) dynamicka definice od norského profesora WIKA (1967), pfijata
na konferenci UNESCO v Pafizi v roce 1967:

»Zivotni prostiedi je ta Cast svéta, se kterou je Zivy organismus ve
stalé interakci, to znamend, kterou pouziva, méni a které se musi

ptizptisobovat.*
b) definice tbiliska pfijata na konferenci v Tbilisi v roce 1979:

"Zivotni prostiedi je systém slozeny z piirodnich, umélych
a socialnich slozek materialniho svéta, jez jsou, anebo mohou byt

s uvaZzovanym organismem ve stalé interakci."

c) definice uvedena v naSem zakoné ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi:

"VSe, co vytvari pfirozené podminky existence organismi vcetné
Cloveéka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou
zejména: ovzdu$i, voda, horniny, ptida, organismy, ekosystémy a

energie."

d) definice uvedena v norm& CSN EN ISO 14001:
"Prostiedi, ve kterém organizace provozuje svou ¢innost a zahrnujici
ovzdusi, vodu, pidu, pfirodni zdroje, rostliny a Zivoc€ichy, lidi a jejich

vzajemné vztahy."

Zemé&dé@lstvi a zivotni prostfedi jsou spolu neoddélitelné provéazany.
Zemédelska hospodaistvi byvaji oznaCovéna jako ,,polopfirozené ekosystémy*.
Na jedné strané ma zeméd€lstvi produkéni funkci a to v zavislosti na ptirodnich

zdrojich a jejich kvalité. Na stran¢ druhé zemédé€lstvi je historicky nedilnou soucasti
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krajiny, spoluvytvaii jeji rdz a piispiva k vytvafeni biologické diversity

(http://eagri.cz, ,,stazeno dne 16. 3. 2016).

V zivotnim prostiedi rozliSujme na nekolik ¢asti:

1) voda (hydrosféra)
2) puada (pedosféra)
3) organismy (biosféra, biocenoza)

4) vzduch (atmosféra)

2.5 Staj pro chov driibeze

Jednotlivé zadvody pro chov kufic, nosnic a brojlerti se skladdaji z vyrobnich
objektl - nejcastéji hal, doplitkovych a pomocnych objekti. Tyto haly jsou nejcastéji
feSeny jako bezokenni s automatickym osvétlenim a mikroklimatem s hlubokou
podestylkou. Soucasti objektd jsou mechanizované linky pro dopravu krmiva

a napajeni. (BIEDERMAN, BILEK 1988)

Osa haly by méla byt orientovana vychodozapadnim smérem, aby se omezilo

piimé slune¢ni zafeni na stény budovy v nejteplejSich ¢astech dne v letnim obdobi.

. Stfecha musi mit piesah, ktery zastifiuje bo¢ni stény budovy a snizuje

vedeni tepla zdmi.

. Stfesni krytina by méla mit reflexni povrch, aby se omezila kondukce

slune¢niho tepla.

. Stiecha by méla byt izolovana vrstvou skelné vaty o tloust'ce alespon
10 cm nebo jinym materidlem se stejnymi izola¢nimi vlastnostmi. Vrstva

silna 20 cm je optimalni. Méla by byt chranéna parozabranou.

. Topné systémy musi mit dostatecny vykon v zévislosti na mistnim

podnebi.

20


http://eagri.cz/

. Systémy vétrani musi byt konstruovany tak, aby zabezpeCovaly

dostatek kysliku a pfispivaly k udrzeni teploty optimalni pro kurata.

. Osvétleni by mélo byt rozmisténo a nasmérovano tak, aby intenzita

osvétleni na trovni podlahy byla rovnomérna.
. V konstrukei staji bychom méli pamatovat na opatieni proti skiidctim.

(http://www.microclimasystems.com/, ,,stazeno dne 15.1.2016%)

2.5.1 Technologie vétrani

2.5.1.1 Prirozené vétrani

Ptirozené vétrani vyuziva pro vyménu vzduchu tlakové rozdily mezi vnitinim
a venkovnim vzduchem, zpiisobené rozdilem teplot a hustot vzduchu uvnitt a vné
objektu a ucinky vétru. Pasobeni teplot na vétrani bude tim vétsi, ¢im bude vétsi
rozdil mezi teplotami vnitfniho a venkovniho vzduchu a ¢im je vétSi svisla
vzdalenost mezi osami otvorti pro piivod a odvod vzduchu. Vznikajici tlakové
rozdily jsou velmi malé a vliv na pribéh ptivodu a odvodu vzduchu v konkrétnim
pfipadé maji 1 dalsi faktory, jako jsou velikosti pfivodnich a odvadécich otvord,
jejich hydraulické odpory proti proudéni vzduchu, jejich situovani v prostoru,
ochlazovani a ohfivani stén, apod. Vyslednym plisobenim vSech téchto vlivl

je ovlivnéna intenzita vymeény vzduchu a pribéh piivodu a odvodu vzduchu.

Vétrani netésnostmi obvodovych konstrukci, jako jsou spary oken, dvefi,

porovitost stén a jiné ndhodné otvory, se nazyva infiltrace.

Provétravani je nejjednodussi regulované vétrani, pfedev§im oky a dvetfmi.
V nejmensich stajich, s malou kapacitou a malou biologickou zatézi mlze byt toto
vétrani postacujici.

Pro zlepSeni ucCinnosti pfirozené¢ho vétrani a dosaZeni vysSSi vykonnosti
1 pfi bezvétii a pii menSich rozdilech vnitini a vnéj$i teploty byva pfirozené vétrani
feSeno s co nejvySSim rozdilem mezi rovinami piivodnich a odvadécich otvort

vzduchu.
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Pro feSeni tohoto zpusobu vétraciho systému existuje mnoho riznych konstrukci.

(KYC, BROZ, 1996)

2.5.1.2 Nucené vétrani

Nucené vétrani nebo jeho kombinace s vétranim piirozenym je potiebné
v objektech, u nichZ nelze v prabéhu celého roku dosdhnout pozadovanych

parametra stajového vzduchu pfirozenym vétranim.

Nucené vétrani ma proti pfirozenému vétrani urcité vyhody. Stije je mozné
vétrat podle potieby zvifat nezavisle na vnéjSich klimatickych a povétrnostnich
podminkach, je mozné vétrat s vysokou vykonnosti vétracich zatizeni i v obdobi
vysokych letnich teplot, kdy je pfirozené vétrani malo U¢inné, je mozné dostate¢né
ucinné vétrat i objekty s intenzivnim chovem hospodafskych zvifat v halach

s vysokou biologickou zatézi.

Podle distribuce vzduchu je mozZzné rozliSovat nucena vétraci zatizeni
jednotkova a centralni. Jednotkové je takové vétraci zatizeni, u néhoZ jsou pouZity
vétraci jednotky, vétSinou bez rozvodu vzduchu potrubim. Zakladem vétraci
jednotky je zpravidla axialni ventilator doplnény podle poZadované funkce né&jakymi
dalSimi soucastmi, napf. proti deStovou zaluzii, kratkym pfivodnim potrubim,
redukei umoziujici instalaci v riznych podminkach a polohach podle pozadavki

praxe. (KYC, BROZ, 1996)

2.5.3 Technologie napajeni

Kvelice pouzivanym typim napéjecek patii napajecky kloboukové.
Nejjednodussi jsou ruéné plnéné, které jsou sestaveny z Klobouku a misky, mezi
jejichz vnéjSimi obvody vznikd kruhovy napajeci zlabek. Voda do zlabku vytéka
otvory, které jsou v irovni pozadované vodni hladiny. Po zakryti otvorti vtékajici
vodou se vlivem podtlaku v klobouku vytékani zastavi a obnovi se po sniZeni

hladiny. Jsou vyrabény ze smaltového plechu nebo plastickych hmot.
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Automaticky doplnované kloboukové napajecky jsou obvykle z hlinikového
plechu nebo plastickych hmot. Dopliiovéani vody je ovladano pruzinovym ventilem
pakovym nebo zapouzdienym ve valcovém pouzdru v ose zavéSeni napajecky.
Zavésuji se na strop nebo pomocné konstrukce a jsou vyskove prestavitelné. Kromé
jednozlabkového fesSeni jsou napajecky i napajecky dvouzlabkové, u kterych se plni
jen vnitini zlabek a vné&jsi je urcen k zachyceni rozstiikované vody. Potifebna

hmotnost napajecek nutna pii zavéSeni pro stabilni polohu se ziskdva vodni naplni

uvnitt klobouku.
DalSim pouzivanym typem napdjecky jsou kapatkové, miskové a kaliskové.

Napdajecky oznacované nejcCastéji jako kapkové patii konstrukéné mezi

ventilové. Ventilem neni v tomto pfipad€ voda dopliiovana do Zlabku, ale

Obrazek 2 — Kapatkova napajecka, Zdroj: www. http://web2.mendelu.cz/ ,,stazeno
dne 14. 3. 2016
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uvoliiovand k pfimému napdjeni. V anglickych a némeckych pramenech jsou tyto
napéjecky vesmeés oznacovany jako ,,Nipple“. Voda se uvoliluje v kapkach mirnym
nadzvednutim nebo vychylenim vycénivajici stopky ventilu. Ventily s dvojim

kuzelkou - teprve po zvednuti obou miize voda pomalu protékat.

Nap4jeci ventilky se nasroubuji do spodni plochy rozvodovych trubek, které
maji vétSinou ctvercovy prurez. Vhodné jsou trubky z plastickych hmot. U kovovych
trubek je nebezpeci elektrolytické koroze, pokud je materidl trubek rozdilny oproti
materialu télesa napéjecky. Nevyhodou kapkovych napajecek je moznost odkapavani

vlivem necistot ve vodé nebo Spatné funkce, doplnuji se podvésnymi mistickami.

Nadmémému odkapavani kapkovych napajecek se predchdzi kombinaci
s miskami, které ovSem vyzaduji ¢isténi. Malé miskové napajeCky s miskami
z plastickych hmot maji svisly nebo vodorovny ventil ovlddany jazyckem uvnitf

misky (ANDRT, 2011).

2.5.4 Technologie krmeni

V podlahovych chovech se ke krmeni pouzivaji dva hlavni typy krmitek.

Jedna se o:

- Dopravnikova krmitka

- Zasobnikova krmitka

Pro krmeni kufat v prvém tydnu odchovu se pouzivaji plochd nizka krmitka
kruhového tvaru s profilovym dnem omezujicim vyhrabavani krmiva a krmné smés

se nasypava na papir, ktery se postupné v podestylce rozlozi (ANDRT, 2011).

2.5.4.1 Dopravnikova krmitka

Dopravnikova krmitka tvofi krmny Zldbek, v némz je uloZen plochy krmny
fetéz. Je-li krmny Zldbek specidlné tvarovan, pouziva se jako dopravniho elementu
obvodové snekovice (spirdly), pfipadné lana nebo fetézu, na némz jsou upevnéné

unasede (ANDRT, 2011).
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2.5.4.1 Zasobnikova krmitka

Jedna se o mala tubusova krmitka s objemem 1,5 — 3 kg krmné smési s rtizné
hlubokym krmnym Zlabkem na obvodu misky. Zebra, ktera slouzi k uchyceni misky
pod tubusem, zabranuji dribezi vstupovat do krmného zlabku a omezuji ztraty
krmiva. PInéni miskovych krmitek je dvoji. Pii prvnim je dopravnikem v jedné
az tfech fadach, je krmnd smés dopravovana Sikmymi nebo svislymi trubkami.
Tubusy miskovych krmitek jsou zavéSeny na lankach upevnénych na stropé haly
nebo pifes kladku na lanu, které umoziuje jejich vySkovou regulaci. Pro plnéni
krmitek je mozné pouzit vSech druht dopravnikii. U téch, které mohou dopravovat
krmivo pouze ve vodorovné roviné (dopravniky s plochym fetézem), je nutné

nasypku krmitka umistit ve vysi dopravniku, coz je pro obsluhu nevyhodné.

v

Vhodnéjsi je zavésit jednu tfadu miskovych krmitek pfimo na dopravnik
krmiva. Ten je ve tfimetrovych vzdalenostech zavéSen na lankéach, ktera jsou
pfipojena na tazné lano, kterym se pomoci navijaku reguluje vySka krmitek.
Po odpojeni nasypky zasobniku to umoziuje jejich odstaveni vytazenim pod strop
haly. K plnéni miskovych krmitek se nejéastéji pouziva Snekovych dopravnika.
(ANDRT, 2011)

Obrazek 3 — Pohled na zavéSena zasobnikova krmitka, Zdroj: autor
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2.5.4 Technologie osvétleni

Tento faktor ovlivituje vSechny faze vykrmu, a proto se osvétleni v halach pro
driitbez musi vénovat velka pozornost. Intenzita svétla, rovhomérnost osvétleni, barva
svétla a délka svételného dne, to vSe ovliviiuje uzitkovost a pohodu kufat.
V pocatecni fazi vykrmu stimuluje spravné rozmisténi svétel kufata k hledani
krmiva, vody a tepla. V dalSich fazich Ize pomoci vhodného osvétleni regulovat

prirastky hmotnosti a optimalizovat produk¢ni G¢innosti hejna a jeho zdravotni stav.

Nejbéznéjsi typy osvétleni pouzivané v haldch pro dribez jsou Zarovky
a zarivky. Pofizovaci cena zarovek neni vysokd, poskytuji svétlo o stalé intenzité,
ovSem jejich provoz je drahy. Na zafivky jsou ponckud vyssi pocatecni naklady,
vyprodukuji podstatné vice svétla zjednoho wattu, ale intenzita svétla se Casem
sniZzuje a zafivky se musi vyménit. VSechny systémy osvétleni by mély umoznovat

tlument svétla. (COBB Technologicky postup pro vykrm brojlert, 2004)

2.5.5 Podestylka

Péce o podestylku je dal§im zasadnim aspektem péce o stdjové prostiedi,
kterému se zfidkakdy vénuje dostatecnd pozornost. Spravna péce o podestylku
je zakladem zdravi kufat, uzitkovosti a kvality jate¢nych t¢l, coz nasledné ovliviiuje
zisk chovatell 1 integrovanych firem. Podestylka by méla byt zaklddana rovnomérné

asi v 10 cm vrstve. K dulezitym funkcim podestylky patii:

- Absorpci vihkosti
- Redéni exkrementi a minimalizace kontaktu kufat s trusem

- Izolace kutat od studené podlahy

Materialy pouzivané jako podestylka jsou rizné a mély by spliiovat urcita
kritéria. Podestylka musi mit vysokou absorp¢ni schopnost, musi byt lehka, cenové
dostupné a netoxicka. Materidl musi byt vyuzitelny i pozdéji, at” uz jako kompost,

hnojivo nebo palivo.

Vhodné podestylky:
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Borové hobliny — vynikajici absorpéni vlastnosti
- Slamova fezanka — pSenicnd slama je lepSi nez sldma jecna, nebot
ma lepsi absorp¢ni vlastnosti. Hrubé fezana sldma m tendenci se slepovat

V prvnich tydnech po nastlani.

- Ryzové otruby — vnékterych oblastech levna alternativa kvalitni
podestylky.
- Tttinova slama — v nékterych oblastech predstavuje levné feSeni.
- Raselina
Nevhodné podestylky:

Hobliny z tvrdého dfeva — mohou obsahovat tiisloviny s potencionalné

toxickym ucinkem, a také tfisky, jeZ mohou poskodit vole.

Piliny — casto maji vysokou vlhkost, jsou nachylné k rozvoji plisni.

Kurata pak Zerou plesnivou podestylku a mohou onemocnét aspergilézou

Papir — obtizn¢ se s nim manipuluje, kdyz je vlhky. Mtze mit sklon
ke slepovani. Leskly papir neni vhodny.
- Podzemnicové otruby — maji tendenci se slepovat a vytvaret krusty,

ovSem tento problém se da zvladnout.

Praktické posouzeni vlhkosti podestylky lze provést tak, Zze se vezme hrst
podestylky do ruky a opatrné se zmackne. Material by mél mirné ptilnout k dlani
a po pusténi na zem se rozpadnout. Pokud je podestylka ptili§ vlhkd, zlstane
kompaktni i po padu na zem. Pokud je moc suchd, nepfilne po smacknuti k dlani.
Nadmérna vlhkost podestylky (>35 %) miize negativné ovlivnit welfare kufat
a zdravotni stav. ZvySeny vyskyt prsnich otlakii, zarudnuti kize, zvySené vyrazovani
kufat a zatazeni jatecnych tél do nizSich jakostnich tfid mohou disledkem pfili§
vlhké podestylky. Podestylka s vysokou vlhkosti mize také pfispivat ke zvySené
hladiné amoniaku v hale. (COBB Technologicky postup pro vykrm brojlerti, 2004)
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2.6 Mikroklima

Mikroklima hraje zasadni roli ve zvySovani efektivnosti modernich farem
at’ jiz pro prasata, driitbez, skot Ci dalsi hospodarska zvifata. Moderni genotypy jsou
extrémné nachylné na vlivy vnéjsitho prostfedi. Pokud nebude mikroklima
v pozadovanych mezich, nelze predpokladat kvalitni konversi krmiva, vysoké denni

prirastky hmotnosti, nebo nizkou mortalitu.

Dnesni pojeti hodnoceni mikroklimatu neni pouze téma o splnéni teplotnich
kritérii, ale i o omezeni vlivu relativni vlhkosti a negativnich plynd, zejména NH3

a CO2. (KYC, BROZ, 1996)
Z vyse uvedeného vyplyvaji hlavni tikoly v tvorbé mikroklimatu, a to:

1. Permanentni substituce Cerstvého vzduchu,
2. Snizovani relativni vlhkosti,
3. Modulovani teplotné - fyzikélnich parametr prostiedi (vytapéni,

chlazeni).
Mezi hlavni prvky (agencie), tvofici stajové mikroklima, patfi zejména:

1. Teplota ve staji, relativni vlhkost vzduchu,

2. Rychlost proudéni vzduchu (resp. pocet vymén vzduchu
za Casovou jednotku),

MnozZstvi Skodlivych plyna v zéné zvitete,

Svétlo,

Zvuk,

Vibrace,

N o o &~ w

Mikrobialni zatéz.

Zasadnim hodnoticim ukazatelem je teplota a relativni vlhkost vzduchu, resp.
pocitova teplota, coz je teplota vzduchu ovlivnéna dal§imi proménnymi. Vysledkem
kazdého teSeni by mél byt co nejmensi vykyv jednotlivych parametrti v pritbé¢hu dne,
mesice i roku, tedy vybilancovani topnych, ventila¢nich a chladicich systému a jejich
fizeni tak, aby rozdily v priibéhu casu byly minimalni. Samoziejmé& existuji 1 dalsi
vlivové faktory, jako teplota obvodovych stén stavby, teplota, vlhkost podlah, apod.

Lze vSak tvrdit, ze ovlivnit hlavni agencie prostiedi je mozno pomoci interakce
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ventila¢niho, topného a chladiciho systému. (http://www.microclimasystems.com,
»stazeno dne 15.1.2016%)

2.6.1 Teplota

I kdyz jsou ptaci, jako homoiotermni (teplokrevni) zivocichové schopni

udrzet si stabilni t€lesnou teplotu, je tento ukazatel pro jejich chov velmi diilezity.

2.6.2 VIhkost vzduchu

Vlhky vzduch je smés suchého vzduchu, tvofeného 78% dusiku, 21% kysliku,
0,03% oxidu uhli¢itého, 0,93% argonu a 0,01% jinych inertnich vzacnych plynt
a vodni pary (JOKL, 2000).

Nizk4 teplota s vyS8i relativni vlhkosti umoZznuji zvySeny vydej tepla
z organismu a tim zvySuji jeho energetické ztraty. ZvySuje se tak energeticka potieba
a tim se oslabuje celkova kondice. (http://exoticke-ptactvo65.webnode.cz, ,,stazeno
dne 20.1.2016)

Vysoka vzdusna vlhkost, v komplexu s teplotou a proudénim, vyznamné
ovlivituje termoregulaci a to tim, Ze zvysuje tepelnou vodivost vzduchu. Vzduch
nasyceny vodnimi parami ma tepelnou vodivost asi 10x vyss§i neZ suchy vzduch. Pii
nizkych teplotach se zvySuje vydej tepla radiaci a hlavné vedenim, evaporaci aj.
(podporuje vznik hypotermie), pti velmi vysokych teplotach (dusno) naopak omezuje

vydej tepla vSemi zpusoby nahromadéné teplo ma za nasledek vznik hypertermie.

Kursa (1998) uvadi, Ze u mlad’at s nedostatecné vyvinutou reflexni slozkou
termoregulace, jako jsou selata a dribez, miZe dojit pfi vysoké vlhkosti a nizké
teploté vzduchu k chladovému stresu. Vysoka vlhkost je tedy pro zvifata nepfizniva
jak pii nizkych, tak i1 pfi vysokych teplotach. Vlhkost vzduchu je potieba vzdy

posuzovat spolecné s teplotou a ¢asto se hovoti o teplotné-vlhkostnim komplexu.

Vlhkost vzduchu zvySuje tepelnou jimavost vzduchu pro teplo, to znamena,

ze 1 spotieba tepla k ohtivani vlhkého vzduchu je vétsi nez u vzduchu suchého
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(Gspora topeni). Nizka vlhkost do urcité miry podporuje rozvoj mikroorganismui
v ovzdusi a prostiedi viibec. Podporuje i1 prasnost. Prachové ¢astice vyznamné déle
setrvavaji ve vzduchu, coz je neptiznivé v objektech s nadmérnymi zdroji prasnosti
(napf. pfi krmeni suchym krmivem). Pii vy$Sich Rv (nad cca 85 %) se prasnost
i mikrobialni kontaminace vzduchu snizuje, po kondenzaci vody na prachovych
¢asticich nésleduje jejich rychlejsi sedimentace a tim se ovzdusi Cisti (ale jen do

vyschnuti prachu a jeho nasledného zvifeni).

Kombinace nizké vlhkosti (pod 50 %) a vysoké teploty — Vysoky sytostni
doplnék muze spolupiisobit dehydrataci organismu zvySenym odparem vody
z dychacich cest. Tim se narusuji obranné hlenové bariéry na sliznicich dychacich
cest (locus minoris resistentiae) — disledkem pak je i zvySené poceni a snizeni piijmu

krmiva. Snizuje se uzitkovost zvifat.

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stajovych objektech jsou predev§im ustdjena
zvitata (evaporace, perspirace a transpirace, mo¢ a vykaly — téz v souvislosti
se Spatné¢ odkanalizovanymi nebo neudrzovanymi podlahami), ddle voda k ¢isténi
podlah aj. zafizeni, vlhké a teplé krmivo a sekundarné pak kondenzace na povrSich.
Na mnozstvi vodnich par ve vzduchu se podili 1 teplota prostfedi, protoze vyssi
teplota zvySuje intenzitu odparu (pramérné 45 g.h'1 z 1 m? mokré plochy), produkci
vodnich par z organismu (biologicka produkce — viz ON 73 4502) a také schopnost
vzduchu pfijimat vodni pary (hodnota maximalni vlhkosti narlstd s teplotou).

(ZEMAN, 1994)

Ridi se druhem a kategorii (stafim) zvifat a také teplotou prostiedi a pohybuje
se od 50% eventualn¢ 40 — 45% pii vyssich teplotach, do 70 — 75% u mlad’at a do 80
— 85% u dospélych zvifat — za ptredpokladu, Ze teplota je optimalni (pfi vysSich T
niz8i Rv a naopak). Hodnoceni teplotné-vlhkostniho rezimu, tj. vzdjemného vztahu
teploty a vlhkosti vzduchu ve stajich muze byt velmi Casto nejvyznamnéjSim

a dostate¢nym ukazatelem hygienického stavu stajového prostiedi (ZEMAN, 1994).

Vysoka relativni vlhkost spolu s vysokou teplotou prostiedi zatézuje vydej
tepla z povrchu téla a z dychacich cest. Vysoka relativni vlhkost v kombinaci
s nizkou teplotou vzduchu a vysokou rychlosti proudéni vzduchu zptisobuje naopak
neumérné zvyseni teplotnich ztrat zvifat. Nastava podchlazeni organismu, oslabeni

jeho rezistence a tim i zvySena nachylnost k chorobam (LOUDA AJ., 2000).
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Zakladni opatieni proti vysoké vlhkosti ve stajich
- zpusob a technologie ustajeni (stelivové, rostové apod.)

- dodrzovani zasad technologie provozu (pravidelné podestylani

a odkliz hnoje, zvlasté tekutého, fungujici kanaliza¢ni zatizeni)

- vétrani a vytdpéni, zejména teplovzdusné (zvySeni teploty
zvySuje jimavost vzduchu pro vodni pary vznikajici zvitaty, odparem

aj.)

Naopak jako opatieni proti nizké vlhkosti se doporucuje predevsim snizit
vykon vytapéni a podle potieby piistupovat k vlh¢eni vzduchu. (http://cit.vfu.cz,
»stazeno dne 20.1.2016%)

2.6.3 Proudéni vzduchu

Aby byl ucinné vytvofen podtlak v hale, musi byt vytvofené fizené prostredi
staje. Toho dosdhneme spravnou regulaci proudéni vzduchu odstranénim vSech
nezadoucich netésnosti, kterymi vstupuje vzduch zven¢i. Oblasti nachylné
k netésnostem zahrnuji predev§im hieben stfechy, §tit haly, tésnéni kolem ventilatort
a nasavacich otvorl a zZaluzie. V pocatecni fadzi vykrmu je nutné utésnit vSechny
skuliny blizko podlahy, aby kufata nebyla vystavena privanu. Uéinna izolace
a zatemnéni jsou také dilezité pro vytvofeni regulovaného prostiedi v hale. Pokud

regulace stajového prostiedi neni adekvatni, zhorSuje se uzitkovost kurat.

Vzduch by mé¢l vstupovat do haly G¢inkem podtlaku, tak aby nejprve proudil
podél hiebenu stiechy a pak teprve klesal k zemi. To umoziiuji nasédvaci otvory
a vykon ventilatoru, ktery vytvari potfebny provozni podtlak. Celkova velikost
ptivodnich otvori musi odpovidat pozadovanému podtlaku v hale, ktery zavisi
na $ifce haly. Vhodného podtlaku 1ze dosdhnout vzdjemnym sladénim kapacity

ptivodnich otvora a ventilatora. (http://cit.vfu.cz, ,,stazeno 23.1.2016%)
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2.6.4 Mnozstvi Skodlivych plynii v zoné zvirete

Stajovy vzduch je vyznamnym faktorem, bezprostfedné obklopujici ustajena
hospodaiska zvitata. Jeho slozeni je vysoce proménlivé a je vzdy odlisné od vzduchu
venkovniho. Vzduch ve staji obsahuje vice vodni pary, CO2 a mikrobl. Nékteré typy
provozl se vyznacuji i zvySenou koncentraci amoniaku a sirovodiku; haly pro chov
dribeze nebo vykrm prasat se suchym krmenim jsou znamé vysokymi

koncentracemi prachu vSech hmotnostnich a vékovych kategorii.

Slozeni stdjového vzduchu tedy zavisi na fad¢ faktorii (celkovy pocet zvifat,
koncentrace zvifat na jednotku plochy, celkova hygiena prostiedi, kvalita a intenzita

vétrani).

Jde o smés atmosférického vzduchu a plynd vznikajicich ve staji.
Je to zejména oxid uhli¢ity vydechovany zvifaty, amoniak z exkrementl a moci,
sirovodik vznikajici pti hnilobném rozkladu organickych latek, bachorové a stfevni

plyny s pfevahou metanu a fada dalsich. (http://cit.vfu.cz, ,,stazeno 23.1.2016%)

2.6.5 Osvétleni staje

Tento faktor ovliviiuje vSechny faze vykrmu, a proto se osvétleni v halach pro
driibez musi vé€novat velka pozornost. Intenzita svétla, rovhomérnost osvétleni, barva
svétla a délka svételného dne, to vSe ovliviluje uZzitkovost a pohodu kufat.
V pocatecni fazi vykrmu stimuluje spravné rozmisténi svétel kufata k hledani
krmiva, vody a tepla. V dalsi fazich vykrmu lze pomoci vhodného osvétleni
regulovat pfirtistky hmotnosti a optimalizovat produkéni G¢innost hejna a jeho

zdravotni stav.

Nejbéznéjsi typy osvétleni pouzivané v haldch pro driibez jsou zarovky
a zativky. Pofizovaci cena Zarovek neni vysokd, poskytuji svétlo o stalé intenzite,
ovSem jejich provoz je drahy. Na zafivky jsou ponckud vyssi pocatecni naklady,
vyprodukuji podstatné vice svétla z jednoho wattu, ale intenzita svétla se Casem
snizuje a zarivky se musi vyménit. VSechny systémy osvétleni by mély umoziovat

tlumeni svétla. (http://cit.vfu.cz, ,,stazeno 3.1.2016%).
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2.5.6 Mikrobialni zatéz

Mikroorganismy jsou v uzavienych prostorech stalou soucasti vzduchu stejné
jako ve volné atmosféie. Jsou v ném vazadny napf. na kapénky slin, hlena
(v bezstelivovém ustajeni) nebo na povrch jemnych prachovych castic. Jak prasnost,
tak 1 mikrobiologické zneciSténi stdjového vzduchu, fadime mezi tzv. biotické
(biologické) faktory mikroklimatu. Ob¢ tyto slozky spolu velmi tzce souviseji
(zvySeni prasnosti = zvySeni poctu mikroorganismi apod.). Smés téchto pevnych

latek se vzduchem se pak oznacuje jako aerosol.

Prachové ¢éstice je pro mikroby nejen nosnou podlozkou, ale i ochranou pted
nepiiznivymi vlivy a do jisté miry i zivnou pudou, z ¢ehoz plyne delsi prezivani
mikrobli v ovzdusi. Patogenni bakterie vSak vydrzi ve vzduchu pomérné kratce.
Pro jejich dlouhodobé pieziti a mnozeni vzduch neni vhodnym prostfedim,
protoze bunécné télo na vzduchu vysychd. Odolné spory hub (napt. Aspergillus
fumigatus) a nékteré bakterie jsou vSak dobie adaptovany na fyziologické stresy pii

pfenosu vzduchem.

Stajovy vzduch se odliSuje od vzduchu venkovniho vy$§im stupném nasyceni
vodni parou a nepfitomnosti UV-slozky svétla (spektra). Slunecni zéfeni
(UV paprsky), totiZ na bakterie piisobi sterilizacnim ucinkem a tim jim znesnadiuje

prezivani a rozmnoZovani ve vnéjSim prostiedi.

Vyskyt mikroorganismill ve stajovém prostiedi je dale ovlivnén faktory jako
napf. zdravotni stav zvifat, technologie provozu, hustota obsazeni staje a dnes
pfedevsim 1 technologie krmeni. MnoZstvi zarodkil ve stdjovém ovzdusi je zavislé
téz na velikosti vymény vzduchu a sprdvném vyuzivani vétracich zatizeni. Vztahy

vSech téchto faktord jsou vSak vétSinou znacné propletené a slozité.

VétSinou se jednda o zarodky saprofytické nebo podminéné patogenni
(stafylokoky, mikrokoky, sarciny a stfevni zarodky) a dale hlavn€ o spdry plisni
a kvasinky. Indikatorem zdravotni nezdvadnosti prostfedi je uddvan negativni
vysledek na vyskyt hemolytickych streptokokl, Staphylokoka aurea nebo alba

a v posledni dobé nabyva na vyznamu i hodnoceni nalezu E.coli.
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Mikrobialni kontaminace ovzdusi znatn& kolisa od 1 . 103 az 1 . 108 . m°.
Obecné se povazuje za hranici, kterou by nemél pocet mikroorganismii presahnout

250 . 103 . m°. Nejvyssi mikrobidlni zatéz nalézame ve stajich pro dribez,

cv w7

Jako opatfeni proti nadmérné mikrobidlni kontaminaci stdjového ovzdusi
je tieba uplatiiovat kromé omezovani zdroji prasnosti i mnoho dalSich zasad jako
napf. dodrzovani pfimefené hustoty obsazeni stdji, dezinfekce vyprazdnénych staji,
filtrace vétraného vzduchu apod. Soucasti prevence mikrobidlni kontaminace
je 1 udrzovani optimalniho bioklimatu (stdjové vlhkosti, prevence vzduSné

kondenzace s moznym rlstem plisni na sténach atd.)

Mikrobialni kontaminace muze byt primarni nebo sekundarni. Primarni
kontaminace byva zplsobena lidmi, zvifaty a materidly jako hlavnimi zdroji
mikroorganismi. Muze vznikat pii normalnim nebo zesileném vylu¢ovéani zarodka
ve vydechovaném vzduchu. Ma hlavni vyznam pro §ifeni nakazlivych onemocnéni
aerogenni cestou. Sekundarni kontaminace je pak podminéna technologickymi
podminkami, které ovliviiuji mnozstvi ¢astic v ovzdusi a dobu jejich vznaSeni.

(http://cit.vfu.cz, ,,stazeno dne 3.2.2016%)

2.7 Prasnost v chovech dribeze

Nadmérné vypousSténi prachovych castic ma za nésledek zvySovani
koncentrace skodlivych latek v ovzdusi, jejich koncentrace, které neni piiroda
schopna absorbovat. Postupné hromadéni ma za nasledek vliv na zivotni prostredi
nejen v dané lokalitg, ale i za hranice statu a kontinenttl. (BODO, GALIK, MIHINA
2013) Zivo&isna vyroba, zejména primyslova vyroba masa (velkochovy dribeze
a prasat) je zdrojem mnohych kontaminanti, jako jsou plyny, zépachy,
mikroorganismy a prachové &astice. Castice prachu se primarné skladaji z krmiv

a Casti zvitat (chlupy, pefi, pokozka, vykaly).

K vyznamnym faktorim ovliviiujicich hodnoty koncentrace prachovych
¢astic emitovanych do okoli staji, patii provedeni, mnozstvi a rozlozeni otvora pro

instalaci vétracich jednotek, tepelné-technické vlastnosti staveb stdji, konstrukce
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a provedeni kotci pro ustijeni, vcetn¢ sloZzeni a stavu podestylky a zplsobi
podestylani, doprava a davkovani suchych krmnych smési a zatizeni pro napéjeni
prasat. Kolem objektd s chovem dribeze se vytvari depozitum prachovych castic,
které pochazeji ze stdji. Mnozstvi Castic je variabilni, protoze zalezi na rychlosti
a sméru proudéni vzduchu, na vlhkosti ovzdusi, na Cetnosti atmosférickych srazek,
na schopnosti usazovani prachovych ¢astic a moznosti jejich splavovani
do kanalizace. Podstatnou roli hraje také resuspenze ulozenych prachovych castic
v okoli staveb pro ustdjeni kutat. Vzhledem k velké rozmanitosti a poctu faktorii
ovliviiyjicich velikost hodnot emisi prachovych castic z chovu kufat, je nutné

ke sbéru dat ptistoupit komplexné¢.

Variabilita piasobicich faktori je vyznamni. Komplexnim sbérem dat
se usnadni vybér preventivnich opatfeni v chovech kufat pfi snizovani znecisténi
omezenim vzniku emisi volbou vhodnych technologii krmeni, ustdjeni a nakladani
s odpadovymi produkty z ustajeni kutat. Na zdklad€ rozboru dat je mozné stanovit
optimalni podminky provozu zafizeni na zaklad¢ nejlepSich dostupnych technik

(Best Available Techniques — BAT).

Integrovana prevence a kontrola znecisténi (Integrated Pollution Prevention
and Control - IPPC) je soubor opatfeni zaméfenych na prevenci znecistovani,
na snizovani emisi do ovzdusi, vody a pudy, na omezeni vzniku odpadu
a na zhodnoceni a odstranéni odpadu s cilem dosdhnout celkovou troven ochrany
zivotniho prostfedi. Smérnice Rady IPPC ¢. 96/61/ES o integrované prevenci
a kontrole znecisténi je vSeobecné pokladana za jeden z nejmodernéjSich zptisobti

evropské environmentalni legislativy.

Na prvnim misté je to integrovany pfistup k povolovani primyslovych
¢innosti, které mohou mit dopad na zivotni prostiedi. Smeérnice pozaduje,
aby povoleni k c¢innosti obdrzely pouze subjekty, jejichz provozy maji ochranu
zajisténu komplexné. To znamend, Ze jsou posuzovany emise do ovzdusi, vody,

pudy, tvorba odpadu a také spotieba surovin a energie.

Druhy dilezity koncept, ktery IPPC zavadi, je koncept nejlepsi dostupné
techniky. Nejlepsi dostupnd technika je definovand jako nejefektivnéjsi
a nejpokrokovéjsi stav rozvoje Cinnosti a zptisob jejich provozu. Smérnice pozaduje,

aby kompetentni ufady stanovily pro primyslové provozy limitni hodnoty pro dany
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typ znecisténi. Limitni hodnoty vychazeji z nejlepSich dostupnych technik pro dany

typ ¢innosti. (Www.eagri.cz, ,,stazeno dne 16.1.2016)

2.8 Zdroje prasnosti

Hlavnim zdrojem prachu ve stdjich jsou obvykle suché krmné smési.
Mnozstvi prachu, které se z téchto smési uvolnuje, se odhaduje na 0,1 % z celkového
mnozstvi krmiv. K uvoliiovani prachu dochazi hlavné pii manipulaci s témito
krmivy, zejména pifi plnéni zasobnikd krmiv, zvIast€¢ nejsou-li jejich vydechové
hlavice opatfeny zddnymi filtracnimi zafizenimi. Pfiblizné polovina tohoto mnozstvi
se vlivem vlhkosti usadi hned ve st4ji a odchazi s exkrementy a smetky ve formé
chlévské mrvy, mocuvky, kejdy, ¢i trusu, druhd polovina unikd ve formé uleth
do ovzdusi. Nejvétsi praSnost byva zaznamenavana v chovech dribeze, zejména

mladsich kategorii do stafi 20 tydna.

Emisni koncentrace prachu z chovnych objektl a zafizeni zavisi zejména
na druhu krmiva, krmné a chovné technologii, druhu podestylky a doby jejiho
ulozeni ve stdji, druhu, kategorii a stafi chovanych zvitat a celkové zoohygienické
urovni chovu. Primérmé koncentrace prachu v odpadnim vzduchu emitovaném
z chovnych objektl a zafizeni se pohybuji od 0,5 do 20 mg.m's. Vétsi prachove
Castice, které Casto slouzi jako nosi¢e mikroorganismii a pachovych latek maji
je zavislé zvlasté na klimatickych podminkach v riznych obdobich roku. Pifimy
vztah mezi koncentracemi prachu uvniti chovnych objektii a v otvorech vyduchii byl
pozorovan do vzdalenosti 3 m od stdji. Ve vétSich vzdalenostech jiz tento vztah
nebyl prokazan. Napi. 10 m od chovného objektu bylo naméteno jiz pouhych 11 %
z puvodni koncentrace vyduchu. Za mezni hranici Sifeni prachu z objektd chovu
zvitat za bé€znych klimatickych podminek se povazuje vzdalenost 200 m. Pokud
se vSak casteCky prachu dostanou hned na vyduchu ze st4ji do poryvu silného vétru,
mohou pfenaSet choroboplodné mikroorganismy, pachy, v ptfipadé¢ endotoxinil
mozna i alergeny na mnohakilometrové vzdalenosti. V odborné literature se objevily
pokusy o sniZzeni prasnosti ve stdjich pomoci aditiv do krmnych smési. Napf.

piidavek zesileného sulfonamidu Trimediazine BMP tudajné snizil vyznamné
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prasnost medikovanych krmnych smési a nasledn€ i emise prachu ve stdji. Mozny
vliv na zivotni prostfedi nebyl zatim vyhodnocen. (MINKS AJ., 1998). Podle piivodu
muze byt prach ve stdji: Organicky — (Castice steliva, krmiva, chlupy, kuze,...)
Anorganicky — (jemné& rozptylené Castice zeminy, omitky, dlazby apod.) Ve stajovém
prostfedi se vyskytuji zejména organické prachové cCastice (az 90%) rostlinného
a zivoCisného pivodu s minimem podilu prachu anorganického (SiO;). Tzv.
zem&délsky prach obsahuje rostlinné soucasti, bakteridlni a houbovité
mikroorganismy, roztoce, fragmenty hmyzu, dalsi elementy + myko- a endotoxiny

(alergogenni latky).

Biologicka agresivita prachovych ¢astic je dana jeho drazdivymi ucinky
na sliznici, pfedev§im dychacich cest. Muze vSak dochéazet i k poskozeni jinych
tkani, napt. spojivek, kize apod., v zavislosti na slozeni jednotlivych ¢astic prachu
a jejich velikosti. Podle ni je pak mozné usuzovat na hloubku priniku v dychacich
cestach, podle chemického sloZeni na drazdici efekt napadenych tkani. Pohyb
prachovych Castic zavisi na jejich velikosti (Tabulka 1). Velmi drobné prachové
¢astice vykonavaji tzv. Browniv pohyb a nesedimentuji. VSechny ostatni ¢astice

sedimentuji.

Tabulka 1 - Rozdéleni prachovych ¢astic, Zdroj: http://cit.vfu.cz/)

Castice Primér v pm Sedimentace v cm.s™
Hrubé prachova ¢astice 500 - 50 300 - 15
Stiedni prachova castice | 50 - 10 15-0,6
Jemna prachova ¢astice 10-0,5 0,6 —2.10%
Velmi jemna prachova | 0,5—0,1 2.10%-2.10™
Castice

Hygienicky vyznam prachu je dan jeho vlastnostmi a to zejména velikosti
prachovych ¢astic, jejich slozenim, tvarem, specifi¢nosti povrchu, elektrickym

nabojem, absorp¢ni schopnosti povrchu ¢astic, pfipadné chemickou agresivitou.

Veétsi castice (nad 100 pm) velmi rychle klesaji k zemi a do dychacich cest
se prakticky nedostanou. Castice, jejich velikost je mezi 100 a 10 pm jsou vétsinou

zachyceny v hornich cestach dychacich, c¢astice mensi nez 10 pm pronikaji
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az do dolnich partii dychacich cest a byvaji proto také nazyvany hrudnimi ¢asticemi.
Castetné jsou odstrafiovany aktivitou Fasinkového epitelu, aste¢né pohlcovany
bilymi krvinkami (makrofadgy) a ukladany v mezibunécnych prostorech a mizni
tkdni. Prach tak zatézuje samocistici mechanismy plic. Pracuje-li napt. Clovék
v praSném prostfedi, ma mizni uzliny v plicich tmavé, plné nashromdzdénych
prachovych ¢astic. Castice mensi nez 2,5 pm se dostavaji az do plicnich sklipkd
a jsou nékdy nazyvany respirabilnimi asticemi. Céstice mensi nez 1 um jsou z velké
casti opét strhavany vydechovanym vzduchem a dostavaji se ven z organismu.
Je to déano rychlosti proudéni vzduchu v jednotlivych ¢astech dychaciho Ustroji

rowr

a specifickou hmotnosti ¢astic.

Utinek prachu je zavisly na slozeni &astic, na jejich biologické aktivite
a rozpustnosti v télnich tekutindch. Vyznam maji prachové ¢astice také jako nosice
plynnych zneéisténin, které jsou také transportovany do dolnich partii dychacich
cest. Podle svého sloZeni a latek, které jsou na ném zachycovany, ma prach rizné
Gginky. Mize drazdit, zpisobovat alergie nebo jiné obtize. (KAZMAROVA, 1998).
Prach pusobi na zvifata pfimo 1 nepfimo. Nepiimé pusobeni Se projevuje
ve snizovani vlhkosti vzduchu, zmenSovani intenzity slunecniho zafeni a osvétleni

staje. Prach slouZi jako nosi€ a Zivné médium pro mikroorganismy.

Ptimo plisobi na povrch téla. Chemicky inertni prach zne€ist'uje kiizi, kterou
drazdi a vysuSuje, vytvafi se zanét, ucpavaji se kozni pory. Chemicky aktivni prach
(vapno, dezinfekéni preparaty) miize zpusobit popaleni nebo poleptani kiize. Dale
puisobi na sliznice — drazdi je a zpusobuje zanéty, zejména ocnich Spojivek.
Vyznamné je i pusobeni na dychaci soustavu — pii vdechovani prachu dochazi
k zanétim nosni sliznice a pridusek. Prach zde zeslabuje lokalni imunitu a to tim,
ze vysousi a zahu$tuje ochranny hlen a poskozuje funkci fasinkového epitelu.
Prinikem prachu do alveoli a lymfatickych cest vznikaji pneumokonidzy,
tzv. ,,zapraSeni plic. U zvifat je na rozdil od lidi toto onemocnéni velmi vzéacné.
(KURSA AJ., 1998). Pro udrzeni stajového prostiedi na hygienické urovni
vyhovujici organismu zvifat nejsou u nas dosud stanoveny limity nejvyssi pfipustné
koncentrace (zalezi i na metodé méfeni). Orientacné lze fici, Ze prasnost by neméla
ptekracovat hodnotu 10 mgm-3, coz odpovida nejvyse ptipustné hodnote
z hygienickych ptedpisti platnych pro pracovniky. Vzhledem k tomu, ze v mnoha

stajich, zejména pro prasata a dribez dochazi k piekroceni této hodnoty, jsou nutna
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takova technologicka a technicka opatieni, ktera budou cCistotu vzduchu zlepSovat.
V mnoha zemich jsou pfedepsany urcité limitni hodnoty bud’ jako doporucené, nebo
1 pravné zavazné, které udavaji nejvyssi pfipustné koncentrace prachu ve stajovém

vzduchu. (http://cit.vfu.cz, ,,stazeno dne 22.3.2016)

2.9 Opati‘eni pro sniZeni prasnosti v objektech chovu

kurat

Lokalita objektd primyslové produkce veprového masa na roviné
(s nepatrnym ptevysenim okolniho terénu) umozni ventilaci vzduchu v okoli objektu
z ruznych stran dle sméru a rychlosti proudéni vzduchu. V kotliné je ventilace
vzduchu kolem objektu za uréitych situaci (pfevladajici smér vétru) velmi ztiZena.
V dusledku toho se znacna cast emisi usazuje v blizkém okoli objektu a vytvari
trvaly dynamicky depozitni systém, ktery emisemi zdsobuje vzduch vstupujici
do objektu. Krajinné utvary mohou redukovat emise prachu, hluku a zapachu
z objektl chovu zvifat za hranici farmy. Stromy a kefe plsobi jako biofiltr pro
zapachové smési, které jsou prendSeny jemnymi prachovymi c¢ésticemi.

Jako podstatné se také jevi vybér vhodnych materialu vyuzivanych v chovu.
Pro tento uc¢el mohou byt pouZity nasledujici postupy:

e Konstrukce podlahy a pouzivani podestylky, které minimalizuji tvorbu

prachu;

e Pouzivani ventilacnich systéma s nizkou rychlosti proudéni vzduchu

na urovni podlahy;

e Provadéni pravidelné uUdrzby zafizeni, uzivané pro kontrolu wvnitini

distribuce klimatu, krmiva a vody;

e Pouzivani systémll s vodnim mlZenim nebo systému s elektrostatickym
prostorovym néabojem. PouZzitelnost mliZze byt omezena tepelnou pohodou

béhem mlzeni, zejména v citlivych etapach Zivota zvitete; 37
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e Pouziti systému Ccisténi vzduchu, jako naptiklad biopracky vzduchu,
biofiltry Pouzitelnost u stavajicich staji je mozné pouze tam, kde se pouziva

nuceny ventilacni systém;

e Dvoustupiiové nebo tfistupniové systémy Ccisténi vzduchu. Pouzitelnost
u stavajicich stdji je mozné pouze tam, kde se pouziva nuceny ventilacni

systém.

2.10 Ochrana zZivotniho prostredi

Zakladnim pravnim pfedpisem v oblasti ochrany ovzdusi je zékon
¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a zdkon €. 73/2012 Sb., o latkéch, které poskozuji
ozonovou vrstvu, a o fluorovanych sklenikovych plynech. Oba zakony pfedpokladaji
doplnéni provadécimi predpisy ve form¢ nafizeni vlady nebo vyhlasek Ministerstva

zivotniho prostiedi.

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzdu$i, stanovi zejména prava
a povinnosti provozovatelll zdroji zneciStovani ovzdu$i, ndstroje ke sniZovani
mnozstvi latek, které zneciStuji ovzdusi, plisobnost spravnich organti a opatieni

k napravé a sankce.

%

Zakon ¢. 73/2012 Sb., upravuje prava a povinnosti osob a pusobnost
spravnich Ufadil pfi ochran€ ozonové vrstvy Zemé a klimatického systému Zemé
pred nepiiznivymi ucinky regulovanych latek a fluorovanych sklenikovych plynt.
Provadécim pravnim piedpisem k zdkonu ¢. 73/2012 Sb. je vyhlaska ¢. 257/2012 Sb.,
o predchézeni emisim latek, které poSkozuji ozonovou vrstvu, a fluorovanych

sklenikovych plynii.

Rada povinnosti v oblasti ochrany ovzdusi ma svij zaklad v piedpisech

vvvvvv

vnéjStho ovzdusi a cistSim ovzdusi pro Evropu. Dal$im podstatnym piedpisem

je smérnice 2010/75/EU o priimyslovych emisich.

Z hlediska ochrany ozonové vrstvy Zemé¢ jsou zasadnimi natfizeni Evropského

parlamentu a Rady (ES) ¢. 1005/2009 ze dne 16. zati 2010 o latkach, které poskozuji
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ozonovou vrstvu, v platném znéni, a nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 842/2006 ze dne 17. kvétna 2006 o nékterych fluorovanych sklenikovych plynech
(http://lwww.mzp.cz, ,,stazeno dne 6. 2. 2016%).

2.11 Emisni limity

Hodnoty turovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustdjeni
driibeze podle tabulky 5.15 na stran¢ 157 dokumentu Final TWG meeting for the
review of the IRPP BREF jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 2 - Urovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustajeni

dribeZe
Paramert Kategorie driibeze BAT AEL
(Kg/prach/zvire/rok)
Prach Nosnice 0,03-0,06
Prach Brojlefi <0,02
Prach Kachny < 0,05

(Zdroj: Final Meeting of the Technical Working Group)

2.12 BAT technologie v chovu driibeze

Dle zékona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
jsou nejlepsi dostupné techniky (BAT — Best Available Techniques) definované jako
nejucinngjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii a Cinnosti a zptisobt jejich
provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost urcitych technik navrZenych
k pfedchazeni, a pokud to neni mozné, tak k omezovani emisi a jejich dopadi

na Zivotni prosttedi, pficemz:

a) technikami se rozumi jak pouzita technologie, tak zptisob, jakym
je =zafizeni navrzeno, vybudovéno, provozovano, udrzovano
a vyfazovano z provozu,

b) dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v méfitku
umoziujicim zavedeni v pfislusném primyslovém odvétvi

za ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek s ohledem
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na néklady a pfinosy, pokud jsou provozovateli za rozumnych
podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou pouzivany nebo
vyrabény v Ceské republice,

€) nejlepSimi se rozumi nejucinnéjsi technika z hlediska dosazeni

vysoké irovn¢ ochrany zivotniho prostiedi.

Dosazeni nejlepSich dostupnych technik pti provozu velkych primyslovych
a zemédélskych zatizeni predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich ndstrojii v ochrané
prevence a omezovani znecisténi IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control

- Integrovana prevence a omezovani znecisténi).

Pfi hodnoceni a stanoveni nejlepSich dostupnych technik se vychazi
predevsim z technické irovné zafizeni, zejména z pohledu dosahované trovné¢ emisi
do ovzdu$i, vody a pidy, mnozstvi produkovanych odpadii, materidlové
a energetické naroc¢nosti, nastroji environmentéalniho fizeni, ekonomickych moznosti
provozovatele zatizeni pii dosaZzeni regiondlnich standardi zivotniho prostiedi.
Dulezitymi podklady, které musi byt v rozhodovani zohlednény, jsou plany
snizovani emisi, plany odpadového hospodafstvi, podminky provozu vychazejici
z dokumentace a stanoviska EIA (Environmental Impact Assessment - Vyhodnoceni

vlivli na Zivotni prostiedi), atd.

Ziskané udaje se nasledn¢ porovnavaji s definovanymi nejlepSimi dostupnymi
technikami, zaclenénymi do evropskych referen¢nich dokumentii o nejlepSich
dostupnych technikdch (Reference Document on Best Available Techniques —
BREF). BREFy neberou v uvahu mistni podminky a nemaji povahu zavaznych
ptredpisti, jsou zpracovavané a vydavané odbornymi institucemi Evropské komise
se zastoupenim vSech c¢lenskych statl na zakladé vymény informaci mezi narodnimi
technickymi pracovnimi skupinami (TPS) jednotlivych ¢lenskych zemi. Cela prace je
koordinovana Evropskou kancelafi IPPC se sidlem ve Spanélské Seville. Jeji hlavni
naplni je pfiprava referen¢nich dokumentll pro zafizeni vyjmenovand v Pfiloze

| Smérnice EP a Rady 2008/1/ES. Anglické originaly a ceské preklady vSsech BREFu
jsou dostupné na portalu IPPC (http://www.cenia.cz, ,,stazeno dne 6. 2. 2016%).
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2.12.1 Krmné techniky

Preventivni krmnd opatfeni maji zajistit snizeni mnozstvi dribezi
vyloucenych zivin a tim i1 naslednou niz8i potfeba léCebnych opatieni béhem
produkéniho cyklu. Rizena vyziva mé za cil pfizptsobit krmeni pozadavkiim dribeze
VvV jejich vyvojovych stupnich tak, aby dochéazelo ke snizeni vylu¢ovanych Zivin
v exkrementech. Nezbytné¢ nutné je aplikované techniky pribézne¢ sledovat

a vyhodnocovat.

Zakladem pro BAT v krmeni driibeze patii postupné pouzivani odlisnych diet
(fazovany vykrm) s nizkym obsahem nestravitelnych bilkovin a fosforu. Tyto diety
potfebuji byt podpoifeny piisluSnymi aminokyselinami dodavanymi v pfisluSnych
krmivech nebo dodavanim samostatnych primyslovych aminokyselin (lysin,
methionin, threonin, tryptophan). Fosfor musi byt pouzit snadno dostupny
anorganicky nebo musi byt dodavana fytdza, zajiStujici dostatecny piisun lehko

dostupného fosforu (MALIROVA, BYDZOVSKY, 2006).

Mezi sledované a hodnocené krmné techniky patii:

a) Fazova vyziva — zabezpecena davkovaci, poc¢itatovou jednotkou
b) Esencialni aminokyseliny — lyzin, metionin, threonin, tryptofan
obsazené v krmivech

€) Anorganicky fosfor a fytaza — obsazené v krmivech

Pii vyuziti piislusnych diet se muze v zavislosti na kategorii dribeze
a zacatku vyuzivani krmiva snizit obsah nezpracovanych bilkovin o 1 - 2% a fosforu
0 0,05 - 0,1% v exkrementech dribeze.

Je-1i vyuZita nizkoproteinova dieta, emise amoniaku se mohou snizit o 24 %.

2.12.2 Hospodafreni s vodou

Snizeni spotfeby vody =zavisi pfedev§im na dodrzovani zésad spravné
zemédelské praxe. Zacina jiz u provedeni systému chovu dribeze, je ovliviiovano

zpusobem provozu a kon¢i udrzbou stéji a jejich vybaveni.
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d)

Sledovani a hodnoceni hospodaieni s vodou obsahuje:

Myti a Ccisténi staji vysokotlakym zafizenim — napt. WAP,
KRENZLE.

Piesné nastaveni napéjeciho zatizeni — zabranéni unikiim vody
Sledovani spotieby vody instalaci vodomérti nebo jiného zatizeni
— vodomeéry hlavni, podruzné, pocitacova jednotka

Oddélené zachytavani destovych vod a jejich vyuziti k myti

a Cisténi staji — s prihlédnutim ke klimatické oblasti

Pfi snizeni pfisunu nestravitelnych bilkovin se spotfeba vody muze snizit

az o & %.

2.11.3 Hospodareni s energii

Snizeni spotfeby energie lze docilit dodrZzovanim zasad spravné zemédélské

praxe, které zacind jiz u provedeni systému chovu driibeze, je ovliviiovdno zpiisobem

provozu a kon¢i udrzbou staji a jejich vybaveni.

Sledovani a hodnoceni hospodateni s energii obsahuje:

a)
b)

d)

Tepelnou izolaci st4ji — stropy, bo¢ni stény

Instalaci ventildtord s nizkou spotifebou energie a vysokou
ucinnosti nebo okenniho systému — spousténi ventilatorQ
teplotnimi ¢idly, pocitacovou jednotkou (klima pocitac)

Pouziti fluorescencnich svitidel — zativky

Rekuperaci tepla ze stdji — opétné navraceni unikajiciho tepla

do vyrobniho procesu

Uspory energie mohou ¢init u ventilatori s nizkou spotifebou energie

a vysokou ucinnosti 30 %, u zafivek 75 % a u rekuperace tepla ze staji 50 %.

Pti vyuziti rekuperace tepla ze staji se emise amoniaku mohou sniZzit az o 30 %.
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2.11.4 SniZeni emisi z ustajeni

Z divodu welfare dribeze se predpoklada, ze neklecové systémy ustdjeni
budou v EU pfitahovat zna¢nou pozornost. Z téhoz diivodu se bude omezovat hustota

osazeni v chovech s hlubokou podestylkou.

a) Ptirozené vétrani s hlubokou podestylkou — vétrani okny, vraty
b) Umélé vétrani s hlubokou podestylkou — nucené vétrani pomoci
ventilatora
c) Perforovana podlaha snucenym suSenim trusu — pouze tam,
kde je jiz v provozu
(Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF)
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3 Cil prace

Cilem prace je provést méfeni koncentrace prachu PMyg ve vybraném objektu
chovu dribeze vsouladu splatnou metodikou a naméfené hodnoty porovnat
S hodnotami uvedenymi v tabulce 5.15 na stran¢ 157 dokumentu Final TWG meeting
for the review of the IRPP BREF.
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4 Metodika

4.1 Seznameni s méricim mistem Farma U lesa

Mg¢éteni praSnosti se provadélo na farmé U lesa v Sudoméficich u Bechyné.
Farma U Lesa je rodinna farma, kterd se zabyva prevazné zemédélskou Cinnosti —

vykrmem brojlert, prodejem nosnych kufic a kriit, chovem masného skotu plemene

Aberdeen Angus, ustajenim koni.

Obrazek 4 — Letecky pohled na farmu U lesa, Zdroj: www.google.cz/maps, ,,stazeno
dne 29.3.2016°

Ve ¢tyfech halach se na farmé vykrmuje cca 100 000 ks kutat v 6 az 7
turnusech za rok. Jednodenni kufata dodava firma Xavergen. Vykrmena kufata
se dodavaji do dribezaiského zavodu Klatovy. Vykrm jednoho trvd 34 dni kdy

pramérnd hmotnost kufete je 1,95 kg pii spotiebé 1,75 kg smési na kus.

4.1.1 Technologické Feceni staje

4.1.1.1 Technologie krmeni

Brojlefi jsou krmeny granulovanou krmnou smési s oznacenim BR-1 Ross

do 12 dni staii kuiat, BR - 2A Cobb do 21 dne staii kuiete, BR — 2B Cobb do 30 dne
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stafi kutete a BR 3 Cobb do konce vykrmu. Granulovana smeés je zkrmovana sucha
v miskovych krmitkach, do kterych je smés automaticky dopliiovana. Jednotlivé
linky jsou zavéSeny na stropni konstrukci haly a jsou zvedany v zavislosti
na velikosti a stafi kutat. Délka vykrmového cyklu je 34 dni. Odstranéni podestylky

a priprava staje pro dalsi vykrm trva dalSich 12 dni.

4.1.1.2 Technologie napajeni

Napdjeni zajistuje dostatek pitné vody pro kufata. Barvou napdjecky
a vysokou hladinou vody jsou ldkéana kufata k napdjecce. Kapatkové napajecky maji
pratok 80 — 90 ml.min-1 a zarucuji dostate¢ny pfisun vody. Systém napajecek je jako
krmné linky zavéSen ke stropni konstrukei. Soucésti napajeciho systému je filtracni
zafizeni, méfeni vody, regulace tlaku a modifikace slozeni vody pro piipadné

davkovani medikamentt.

4.1.1.3 Technologie ustajeni

Kufata jsou chovana v jedné hale. Rozméry haly: délka 102 m, Sitka 15 m,
vyska 3 m. Podlaha je betonova. Stelivovy materidl se pouziva fezana pSeni¢na
slama. Nesmi se pouZzivat sldma pfedem nafezana ze stohu, protoZe mohou
onemocnét napiiklad aspergilozou. Stelivo se stele suché a volné rozloZené po celé

podlaze staje v tloust’ce 5 — 10 cm. Stele se ru¢né. V prabéhu vykrmu se nepfiistyla.

4.1.1.4 Ventilace

Ventilace je provedena nucenym podtlakovym Stitovym odvétravanim péti
ventilatory. V dobé méfeni byl v Cinnosti pouze jeden ventilator Big Dutchman
s teoretickou vykonnosti 44 000 m3.h-1. Regulace pfivadéného vzduchu
je provedena regulovatelnymi klapkami. Na levé strané haly je 60 jednodilnych

vétracich klapek pro vstup vzduchu do haly. Na pravé strané haly je 60 jednodilnych
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vétracich klapek. Ventilatory a klapky jsou ovladany automaticky pocitacem, ktery

sleduje vnitini vlhkost vzduchu, vnitini teplotu vzduchu a vnéjsi teplotu vzduchu.

4.1.1.5 Osvétleni

Osvétleni zajistuji zafivky s plynulou regulaci intenzity svétla. Intenzita

osvétleni na zacatku vykrmu je 30 luxii a na konci 6 luxti.

4.1.1.6 Veterinarni zasady

Na konci kazdého turnusu se provadi dezinfekce, dezinsekce a deratizace,

kterou provadi specializovana firma. Znecisténd voda je jiména do nadrzi, jenz také

likviduje specializovana firma.

Vnitini veterinarni pravidla podniku:

a)
b)
c)

d)

Navstévy, vstup osob a vozidel do objektu jsou omezeny
Navstévy musi dodrzovat stanovena opatieni
Persondl a navstévy musi pouZzivat ochranné obleceni

V kazdé hale je zajiSténo desinfekéni mydlo na myti rukou

4.1.1.7 Veterinarni asanace — kafilerni box

Uhynulé kusy jsou denné odklizeny do kafilerniho boxu. Odvoz uhynulych

zvitat je smluvné zajiStén 1 x za 2 dny.
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4.2 Seznameni s méricim mistem farma Dolni Miletin

Déle se méteni provadélo na farmé v Dolnim Miletin€ u LiSova. Fara spada

pod firmu Jihoexpres Agro s.r.o. Spole¢nost byla zaloZena v roce 2004 a zabyva

se vyhradné vykrmem jate¢né dribeze.

S e S =
Obrazek 5 — Letecky pohled na farmu v Dolnim mileting,

Zdroj: www.google.cz/maps, ,,stazeno dne 29.3.2016%

V hale se na farm& vykrmuje cca 17 000 ks kufat v 6 aZ 7 turnusech za rok.
Dodavatel jednodennich kufat je firma Mach Dribez a.s. a krmné smési dodéavaji
Zemédéelské sluzby Dynin a.s. Vykrmend kufata se dodavaji do drtbezarského

zavodu Klatovy a. s.

4.2.1 Technologické FeSeni staje

4.2.1.1 Technologie krmeni

Kurata jsou krmena kompletni 4 fazovou granulovanou krmnou smési
s oznacenim BR-1 Ross do 12 dni staii kurat, BR 2A Cobb do 21 dni stari kufete,
BR — 2B Cobb do 30 dni stafi kufete a BR 3 Cobb do konce vykrmu. Smeés
je zkrmovana v suché formé& v miskovych krmitkdch umisténych na dopravniku

krmiva. Krmna smés je automaticky dopliiovana do krmitek.
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4.2.1.2 Technologie napajeni

Je feSeno kapatkovymi napédjeckami. Systém napéjecek je jako krmné linky zavéSen
ke stropni konstrukci. Sou¢asti napajeciho systému je filtracni zatizeni, méfeni vody,

regulace tlaku a modifikace slozeni vody pro ptipadné davkovani medikamentt.

4.2.1.3 Technologie ustajeni

Kurata jsou chovana v jedné hale. Podlaha je betonova. Podestylku tvoii
fezana slama. V dob¢é méfeni byl pocet kufat 17 302 ks. Stari kufat pii méfeni bylo

20 dni. Primérna hmotnost kuftat byla 852 g.

4.2.1.4 Ventilace

Ventilace je provedena podtlakovym Stitovym odvétravanim dvéma
ventilatory Big Dutchmann AIR MASTER V 130 s teoretickou vykonnosti 32 500
mh™. Regulace pfivadéného vzduchu je provedena regulovatelnymi klapkami.
Na levé strané haly je 13 jednodilnych vétracich klapek a 7 dvojitych. Na pravé
stran¢ haly je 12 jednodilnych vétracich klapek a 10 dvojitych vétracich klapek.

4.2.1.5 Osvétleni

Osvétleni zajistuji zafivky s plynulou regulaci intenzity svétla. Intenzita

osvétleni na zacatku vykrmu je 30 luxii a na konci 6 luxti.

4.2.1.6 Veterinarni zasady

Na konci kazdého turnusu se provadi dezinfekce, dezinsekce a deratizace,
kterou provadi specializovand firma. ZneciSténa voda je jiména do nadrzi,

jenz také likviduje specializovana firma.

Vnitini veterinarni pravidla podniku:
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a) Navstévy, vstup osob a vozidel do objektu jsou omezeny

b) Navstévy musi dodrzovat stanovena opatieni
C) Personal a navstévy musi pouzivat ochranné obleceni
d) V kazdé hale je zajisténo desinfek¢ni mydlo na myti rukou

4.2.1.7 Veterinarni asanace — kafilerni box

Uhynulé kusy jsou denné odklizeny do kafilerniho boxu. Odvoz uhynulych

zvitat je smluvné zajistén 1 x za 2 dny.

4.3 Méreni prasnosti v chovu
4.3.1 Mé¥Fici pristroj

Mgéfeni prasnosti se provadélo piistrojem firmy TSI Incorporated typem Dust
Trak 8530. Monitor aerosolti Dust Trak 8530 pracuje na principu odrazu laserového
paprsku od prachovych ¢astic v meéfici buiice a nasledného elektronického
vyhodnoceni. Rozsah méfeni prachovych &stic je od 0,001 — 150 mg.m™ o velikosti

0d 0,1 — 15 pm. Clenéni prachovych &astic je nasledovné:

PM3— prachové Castice (tuhé i kapalné) do priméru 10 pm
PM2s 2,5 pm
PM; I um
Respiratorni 4 um

Ptesnost métfeni se pohybuje £0,1% z namétené hodnoty, resp. 0,001 mg.m'3
pii pritoku vzduchu 3 L.m™. Piistroj zaznamenava udaje po dobu 45 dni pfi
1 minutovych vzorcich pfi intervalu zaznamenavanych udajii 1 s az 1 hodina. Ptistroj

je schopen méfit pii teplot¢ 0 az 50°C a pifi vlhkosti vzduchu 0 az 95 %
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nekondenzujici. Hmotnost pfistroje jsou 2 Kg s 1 baterii (2,5 Kg se 2 bateriemi).
Napajeni je feSeno 2 Li-ion bateriemi s vydrzi 9 hodin, anebo sitovym adaptérem.

Ptistroj je vybaven pfislusenstvim:
Kalibra¢ni impaktor 2,5 pm
Kalibra¢ni impaktor 10 pm
Pratokomérem pro kalibraci
Cyklonem pro méteni respiratorniho prachu (<4 pm)

Délku méteni lze nastavit od 1 minuty az po limit dany kapacitou paméti. Doba mezi

jednotlivymi méfenimi mize byt 1 minuta az 30 dni.

Obrazek 6 — Pristroj pro méfeni prasnosti, Zdroj: http://www.tsi.com/,
,,Stazeno dne 29.3.2016

4.3.2 Méreni vlhkosti a teploty vzduchu

Méteni vlhkosti vzduchu se bude provadét digitdlnim zaznamovym termo-

hydro-barometrem s externi sondou D4141 (Obrazek 7).

Teplomér, vlhkomér, barometr je urCen pro piima méfeni teploty, vihkosti,
rosného bodu a absolutniho atmosférického tlaku sondou na kabelu. Z paméti

pfistroje 1ze pomoci dodaného programu zaznamenané teploty pienést po sériové
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lince RS232 do PC k archivaci nebo dalSimu vyhodnoceni. Pfistroj se propojuje

s PC dodanym komunika¢nim kabelem pouze pro ptenos dat z paméti.

Obrazek 7 — Pfistroj pro méfeni vlhkosti a teploty vzduchu , Zdroj:

http://www.cometsystem.cz/, ,,stazeno dne 29.3.2016%

Soucasné zobrazeni teploty a relativni vlhkosti, po pfepnuti zobrazeni teploty
rosné¢ho bodu a atmosférického tlaku, senzory pevné spojené s pfistrojem, tlakova
tendence za uplynulé tfi hodiny. (http://www.trinstruments.cz, ,,stazeno dne 18. 3.
2014%) ptistroj pracuje v rozmezi od -10 do +60° C a pfesnost méfeni pfistroje je
+0,4° C. Presnost méteni vlhkosti vzduchu +2.5%RH od 5 do 95% pii 23°C,
rozliSeni 0.1%. Rozsah méfeného tlaku je 800 az 1100 hPa. Pfesnost méfeni

atmosférického tlaku £2hPa pii 23°C, rozliseni 0.1hPa.

4.4 Prubéh a pravidla méreni

Jako misto méfeni koncentrace frakce prachu se voli reprezentativni misto.

Nejvhodnéjsi je v prostoru, kde je umistén odtahovy ventilator (vétraci Sachta nebo

komin).

Vzhledem k variabilité¢ stavebniho feSeni stdji a vzhledem k variabilité
technologii ustdjeni jsou mista méfeni rozdilna a nelze tedy jednoznacné stanovit
jejich pozici shodnou pro vSechny objekty. Obecné lze doporucit, aby polohy
méficich mist byly ve prospéch objektivniho ziskéni hodnot koncentrace prachovych

¢astic pro zjisténi vyrobni mérné emise.
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Plistroj DUST TRAK pro méfeni
koncentrace prachowych &astic na
vstupu do objektu

Pristroj DUST TRAK pro méfeni

.
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ koncentrace prachovych &stic {:> ‘

na vystupu z objektu
Pristroj DUST TRAK pro méfeni l
koncentrace prachowych &astic »
l |

na vystupu z objektu

W 4

Obrazek 8 — Osazeni méficich ptistroji, Zdroj: autor

Pro méfeni koncentrace frakci prachu z divodu vypoctu emisi je nutné
1. pristroj (vzorkovaci hlavu) umistit ve vyduchu z objektu. Piistroj se zpravidla
umisti tésné pied ventilator, resp. pod uzaviraci klapku odvétravaciho kominu, nebo
do Sachty, kterd odvadi vzduch ze staje, resp. ze sekce, v niZ jsou kotce, pfiblizné

v ose valcové Sachty (kominu). Zalezi na zptisobu odvétrani staje.

Umisténi pfistroje ¢. 1 pro méfeni koncentrace frakci prachu ve vzduchu,
ktery ptichazi do objektu (stije) je ve Stérbiné otevieného vétraciho okna (ptivodni

vétraci klapky) vné objektu. Zaroven je realizovano méfeni dopliujicich udaji:
- teplota (vnitini, venkovni),
- relativni vlhkost vzduchu (vnitini, venkovni);
- atmosféricky tlak vzduchu (hPa).

Pokud je ventilace provedena podtlakovym odvétravanim ventilatory
s regula¢nimi pfivérami v Sachtach, které jsou umistény nad hieben stfechy haly,
umisti se pfistroj €. 2 pied ventilator, ktery je v odvétravacim koming uprostied haly.

Emise prachovych ¢astic je stanovena ve formé& brutto emise a netto emise.
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Brutto emise je slozena z prachovych castic, které vznikly ¢innosti zvitat
a technologickych operaci pfimo ve stdji a imise prachovych Castic obsazenych

ptimo v ptichazejicim vzduchu do objektu.

Pro méfeni koncentrace frakci prachu z divodu vypoctu emisi je nutné
piistroj (vzorkovaci hlavu) umistit ve vyduchu (vydusich) z objektu, nejcastéji pred
ventilator, za predpokladu, ze bude ventilator po celou dobu méteni v chodu. Pokud
bude ventilator spinan v automatickém rezimu, ktery je zavisly na vyvoji teploty
uvniti stdje (chod ventildtoru bude na urcity ¢as prerusen), méfici pristroj DUST
TRAK se musi vypinat také, protoze by méfil koncentraci prachu uvnitt stdje v dobé,
kdy prach z objektu neodchazi. Druhym feSenim je umisténi pfistroje za ventilator

(vn¢ objektu).

Optimalni venkovni teplota pfi méteni je 20°C v rozmezi az +30°C (méfeni
za nizsich venkovnich teplot nez je 15°C se nedoporucuje provadét (prachové Castice
mohou odchazet také vétracimi Sté€rbinami, ¢imz jsou ovlivnény hodnoty na vstupu

do objektu i na vystupu z objektu).

4.6 Vyhodnoceni vysledki

Vypocet emise frakce z objektu

Epy = (Koue — kin)- Q [mg h_l] [1]

Epy  =emise frakce z objektu

kot =koncentrace frakce prachu ve vyduchu odsavacich ventilatori [mg.m‘s]
k;,  =koncentrace frakce prachu na vstupu do objektu (ve Stérbing) [mg.m'3]
Q = pritok vzduchu [m®h™]

Piepodet hodinové produkce na denni produkeci:

Qp = Fpy.24 [mg.den™!] [2]

24 =1den
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Piepocet emise na 1 ks za den:

Exs = Qp. k™' [mg.ks™l.den™1] [3]

k = celkovy pocet kust driibeze v hale (ks)

Vypodet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:

Eyy =107C. Exs.D; [kg. ks L. 710k 1] [4]

D, = pocet dni zastavu kufat v objektu béhem kalendainiho roku (den.rok™).
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5 Vlastni prace

5.1 Méreni

Prvni méfeni se uskutecnilo na dribezi farmé v Hornim Miletiné v dnech 2. A 3. 9.
2016. Ve staji se nachazelo 17 302 kust kufat s primérnou hmotnosti 852 g. Stafi kutat bylo
20 dni.

Ptistroj DUST TRAK II ¢. 2 byl umistén 1 metr pfed ventilatory. Pfistroj
DUSTR TRAK 1II ¢. 1 byl umistén v pfivodni vétraci klapce tak, aby byla métena

koncentrace prachovych ¢astic, které jsou nasavany z prostfedi mimo halu.

Obrazek 9 — Umisténi piistroje ve staji pii vystupu vzduchu, Zdroj: autor

Meéfeni na farmé U lesa v Sudoméficich probihalo 2x. Poprvé ve dnech 13.
a 14. 1. 2016, kdy v hale bylo ustajeno 26 500 kust brojlerovych kufat ve 29 dnech

stafi. Priimérna hmotnost kutat byla 1400 g.

Ptistroj pro méfeni tuhych znecistujicich latek DUST TRAK II ¢. 2 byl
umistén 0,8 metru pied ventilatorem v jeho ose. Piistroj DUST TRAK II ¢. 1 byl
umistén v ptivodni vétraci klapce tak, aby byla méfena koncentrace prachovych
Castic, které jsou nasavany z prostiedi mimo halu.
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Obrazek 10 — Umisténi pfistroje ve staji pii vystupu vzduchu, Zdroj: autor

Obrazek 11 — Umisténi pfistroje ve staji pii vstupu vzduchu, Zdroj: autor

Druhé meéfeni na farmé U lesa v Sudoméficich probihalo ve dnech
3. a 4. 3.2016. Ve staji bylo ustajeno 24 980 kust driibeze o primérné hmotnosti
800 g a ve stari 20 dni.
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Ptistroje byly umistnény obdobn¢ jako u prvniho méfeni, tedy ptistroj DUST
TRAK II €. 2 umistén 0,8 metru pted ventildtorem v jeho ose a ptistroj DUST TRAK

II ¢. 1 umistén v ptivodni vétraci klapce.

Obrazek 12 — Umisténi pfistroje ve staji vstupu vzduchu, Zdroj: autor

Obrazek 13 — Umisténi pfistroje ve staji pii vystupu vzduchu, Zdroj: autor
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6 Vysledky
6.1 Horni Miletin

Pravy ventilator ve stdji byl v Cinnosti kontinudln¢ a ventilator levy byl
v ¢innosti v zavislosti na vyvoji vnitini teploty. Pro zjisténi celkového pritoku
vzduchu byla métfena rychlost proudéni nasavané¢ho vzduchu v (m.s'l) pro kazdy
ventilator. Primérné rychlost proudéni vzduchu pro pravy ventilator byla 9,18 m.s™,

pro levy ventilator byla rychlost proudéni vzduchu 5,28 m.s™.

Plocha prifezu otvoru S (m?) pravého i levého ventilatoru je 0,5024 m? S
prihlédnutim k rezimu chodu obou ventilatorti byla vypocitana primérna hodnota
celkového prittoku vzduchu Q v dob& mé&feni 27 300 m*.h™. Rezim chodu ventilatort
byl odecten z paméti fidici jednotky a primérna hodnota byla vypocitana na 42%

z teoretického pritoku.

Naméiené hodnoty:
Ptistroj €. 2 (prostor ve vyduchu pied ventilatory):

Primérné hodnota koncentrace prachu emisni: 0,196 mg.m'3

0.591
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Obrazek 14 — Zaznam pfistroje pro méfeni prasnosti, Zdroj: autor
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Ptistroj €. 1 (prostor za vétraci klapkou):

Primérna hodnota koncentrace prachu imisni: 0,029 mg.m>
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Obrazek 15 — Zaznam pfistroje pro méfeni prasnosti, Zdroj: autor

Tabulka 3 - Pomocné naméfené hodnoty, Zdroj: autor

Veli¢ina Primérna hodnota Jednotka
Teplota vzduchu uvnitf haly 26,3 (®)
Teplota vzduchu vné haly 17,6 (®)
Vlhkost vzduchu uvniti haly 67,4 (%)
Vlhkost vzduchu vné haly 72,6 (%)
Rychlost proudéni vzduchu 0,1 (m.s™
Tlak vzduchu 1006,3 (hPa)

Stanovené hodnoty v dokumentu Final TWG meeting for the review of the

IRPP BREF a naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 4.
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Tabulka 4 - Stanovené hodnoty, Zdroj: autor

Parametr Kategorie Predepsané Namérené hodnoty
dritbeze hodnoty (kg.ks™.rok™)
(kg.ks™.rok™)
Prach Brojlefi <0,02 0,00159

Hodnoty urovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustdjeni

driibeze na maso nebyly v hale farmy Miletin ptekroceny.

6.2 Farma U lesa v Sudoméficich — méreni prvni

Ventilator levy byl v ¢innosti v zdvislosti na vyvoji vnitini teploty.

S pfihlédnutim k rezimu chodu ventilatoru (cyklus po dobu 24 hodin: chod

ventilatoru 1 minuta, odstdvka 5 minut) byla vypocitana priméma hodnota

celkového priitoku vzduchu Q v dob& méfeni 7 304 m*.h™. Rezim chodu ventilatord

byl odecten z paméti fidici jednotky a primérnd hodnota byla vypocitana na 16,6%

Z teoretického pritoku.

Nameétené hodnoty:

Ptistroj €. 2 (prostor 0,8 m pfed ventilatorem):

Priimérnd hodnota koncentrace prachu emisni:

Ptistroj €. 1 (prostor za vétraci klapkou):

Primérna hodnota koncentrace prachu imisni:

0,670 mg.m

0,029 mg.m™




Tabulka 5 - Pomocné naméiené hodnoty, Zdroj: autor

Veli¢ina Prumérna hodnota Jednotka
Teplota vzduchu uvniti haly 23,8 (©)
Teplota vzduchu vné haly 3,6 (©)
Vlhkost vzduchu uvniti haly 59,4 (%)
Vlhkost vzduchu vné haly 62,6 (%)
Rychlost proudéni vzduchu 0,1 (m.s™
Tlak vzduchu 1002,1 (hPa)

Stanovené hodnoty v dokumentu Final TWG meeting for the review of the

IRPP BREF a namétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 6.

Tabulka 6 - Stanovené hodnoty, Zdroj: autor

Parametr Kategorie Piedepsané Namétené hodnoty
dritbeze hodnoty (kg.ks™.rok™)
(kg.ks™.rok™)
Prach Brojlefti < 0,02 0,00101

Hodnoty trovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustdjeni

driitbeZe na maso nebyly v hale farmy U lesa a.s. ptekroceny.

6.3 Farma U lesa v Sudoméricich — méreni druhé

Ventilator levy byl v Cinnosti v zdvislosti na vyvoji vnitini teploty.
S pfihlédnutim k rezimu chodu ventilatoru (cyklus po dobu 24 hodin: chod
ventilatoru 1 minuta, odstdvka 5 minut) byla vypocitdna primérnd hodnota
celkového prittoku vzduchu Q v dobé méfeni 7 304 m*.h™. Rezim chodu ventilator
byl odecten z paméti fidici jednotky a priimérnd hodnota byla vypocitana na 16,6%

z teoretického pritoku.
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Naméiené hodnoty:

Ptistroj ¢. 1 (prostor 0,8 m pted ventildtorem):

Primérna hodnota koncentrace prachu emisni: 0,332 mg.m>

(U

10:13:41 10:06:32

Obrazek 16 — Zaznam pfistroje pro méfeni prasnosti, Zdroj: autor

Ptistroj €. 2 (prostor pied vétraci klapkou):

Primérna hodnota koncentrace prachu imisni: 0,241 mg.m™

Time (abs)

Obrazek 17 — Zaznam pfistroje pro méfeni prasnosti, Zdroj: autor
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Tabulka 7 - Pomocné naméiené hodnoty, Zdroj: autor

Primérna hodnota Jednotka
Veli¢ina
Teplota vzduchu uvniti haly 25,8 (©)
Teplota vzduchu vné haly 2,1 °)
Vlhkost vzduchu uvnitt haly 71,6 (%)
Vlhkost vzduchu vné haly 81,6 (%)
Rychlost proudéni vzduchu 0,12 (m.s™
Tlak vzduchu 994 (hPa)

Stanovené hodnoty v dokumentu Final TWG meeting for the review of the

IRPP BREF a naméifené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 8.

Tabulka 8 - Stanovené hodnoty, Zdroj: autor

Parametr Kategorie Piredepsané Naméiené hodnoty
driibeZe hodnoty (kg.ks™.rok™)
(kg.ks™.rok™)
Prach Brojlefi <0,02 0,001518

Hodnoty trovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustdjeni

dribeZe na maso nebyly v hale farmy U lesa a.s. ptekroceny.

6.4 Hodnoceni pouzivanych technik a technologii

Nyni jsou hodnoceny diive popsané techniky a technologie pouzivané

na farmé ve vztazich k doporu¢enym BATim.
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6.4.1 Drubezi farma Horni Miletin

6.4.1.1 Spravna zemédélska praxe v chovu driibeze

Postupy na farme¢ jako je pravidelné Skoleni zaméstnancii, planovani Cinnosti,
monitoring, bezpecnostni planovani, opravy a udrzby, pln¢ odpovidaji pfedepsanym

technologiim v BAT listiné.

Obrazek 18 — Pohled na staj, Zdroj: autor

6.4.1.2 Krmné techniky

Na hale je aplikovan takzvany fazovy vykrm. Krmivo je granulované
a sniZzuje se tim prasnost pii dopravé ke krmitku. Technologie vyZivy odpovida BAT

technologii.
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6.4.1.3 Hospodareni s vodou

Provadénim pravidelné kontroly a v piipad¢ potieby sefizenim napéjeciho
zafizeni se zamezuje nezadoucimu uniku vody. K dal§imu sniZeni spotfeby vody

dochazi pouzitim vysokotlakého zafizeni na ¢iSténi hal a technologii vyzivy. Tyto

popsané technologie odpovidaji BAT technologiim pro sniZeni spotfeby vody.

6.4.1.4 Hospodareni s energii

Snizenim spotfeby energie je dosaZzeno pouzitim zafivek, teplotnich cidel
ovladajici ventildtory a omezovani ventilace v zimnich meésicich. Mobilni topeni
umoziuje optimalizaci umisténi a regulaci vyhfivani. Tato technicka opatifeni

odpovidaji charakteristice BAT technologii.
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6.4.1.5 SniZeni emisi z ustajeni

Ustajeni na hluboké podestylce, pouzité osvétleni, vétrani, vytapéni, odkliz

hnoje a pouzité kapatkové napéjecky plné odpovidaji referenénimu dokumentu BAT.

6.4.1.6 Technologie sniZeni hluku

Farma je obklopena fadou wvzrostlych stromii a je v dostatecné dalce

od obytnych budov. Vyhovuje tedy referenénimu dokumentu BAT.

6.4.1.7 Nakladani s odpady vzniklé ¢innosti farmy

Zpusob skladovani a likvidace nebezpecného odpadu odpovida BAT

technologii.

6.4.2 Farma U lesa

6.4.2.1 Spravna zemédélska praxe v chovu driibeze

Na farmé je zajiSténo pravidelné Skoleni zaméstnancti, jako je u pfedeslé
farmy. Dale je zajiSténo planovani Cinnosti, oprav a udrZzby, monitoring. Cinnosti

odpovidaji pfedepsanym technologiim v BAT listing.

6.4.2.2 Krmné techniky

Na hale je aplikovan fazovy vykrm a krmivo je granulovano. Technologie

vyzivy odpovida BAT technologii.
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6.4.2.3 Hospodareni s vodou

Zamezenim nezadoucimu Uniku vody a dal$im snizenim spotieby se provadi
pravidelné kontroly. Déle se pouziva vysokotlakd mycka na ¢isténi hal a technologii
vyzivy. Tyto popsané technologie odpovidaji BAT technologiim pro snizeni spotieby

vody.

Obrazek 20 — Pohled na kapatkové napajecky a zasobnikova krmitka, Zdroj: autor

6.4.2.4 Hospodaieni s energii

Snizenim spotfeby energie je dosaZzeno pouzitim zafivek, teplotnich cidel
ovladajici ventilatory a omezovani ventilace v zimnich meésicich. Mobilni topeni
umoznuje optimalizaci umisténi a regulaci vyhtivani. Tyto technicka opatieni

odpovidaji charakteristice BAT technologii.
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e M0t el

Obrazek 21 — Ridici centrum staje, Zdroj: autor

6.4.2.5 SniZeni emisi z ustajeni

Ustajeni kufat je feSeno hlubokou podestylkou, pouzité osvétleni, vétrani,
vytapéni, odkliz hnoje a pouZité kapatkové napajecky plné odpovidaji referenénimu

dokumentu BAT.

6.4.2.6 Technologie sniZeni hluku

Pouzivana technologie ustajeni se presné neshoduje s zddnou BAT technikou

pro ustdjeni kufat na maso popsanou v referenénim dokumentu BREF.

6.4.2.7 Nakladani s odpady vzniklé ¢innosti farmy

Zpusob skladovani a likvidace nebezpecného odpadu odpovida BAT
technologii.
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7 Diskuze

V literatufe (12) je popsana problematika prasnosti ve stajich vzhledem
ke zdravi obsluhy, zvitat a zastavby v okoli farmy. Béhem vyzkumu bylo provedené

mnozstvi méfeni, kde vysledky jsou zapsany v tabulce 9.

Tabulka 9 - Mérné vyrobni emise prachu

Kategorie hmotnost Emise [g.ks™.rok™]
kg.ks™ PMg
Chov brojlerii 1,7 5,4

(Zdroj: pot. ¢islo ze Seznamu pouzité literatury 12)

V dalsi literatufe (14) jsou uvedeny vysledky, které jsou zapsany v nasledujici
tabulce 10.

Tabulka 10 - Mérné vyrobni emise prachu

Kategorie hmotnost Emise [g.ks™.rok™]
kg.kS_l PMyy
Chov brojleri 1,5/1,8 1,3

(Zdroj: pot. ¢islo ze Seznamu pouzité literatury 14)

Vlastni méfeni této prace probihalo v Hornim Miletiné a v Sudoméficich u

Bechyné.

Tabulka 11 - Mérné vyrobni emise prachu - vysledky vlastniho méfeni

Kategorie hmotnost Emise [g.ks™.rok™]
kg.ks™ PMg
Chov brojlertii 0,85/1,4/0,8 1,6/1,01/1,5

(Zdroj: autor)

Nameéfené hodnoty se shoduji s tdaji uvedenymi v literatuie (14). Rozdil
v naméfenych hodnotach byl zjistén v literatuie (12), pii srovnani stejné kategorie

chovu kufat na maso, ustijjenych na hluboké slaméné podestylce a podobné
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technologii krmeni. Rozdil v naméfenych hodnotach muize tvoiit hmotnost driibeze,

temperament, kondice a prostiedi.
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8 Zavér

Vizualnim pozorovanim bylo potvrzeno, ze prachové cCastice vznikajici
pfimo ve staji a Castice zimise prachu se stavaji soucéasti prostiedi ve stdji.
Cast z nich se dostava mimo staj ventilaci vzduchu, ¢ast vlivem piisobeni gravitace
sedimentuje nejen na prvky stdje (podlaha, podestylka, technologické prvky krmenti,
napdjeni, prvky ventilace a ohfevu vzduchu ve staji apod.), ale i na povrchu tél
ustajenych kufat. Vznos prachovych ¢éstic je patrny z obrazku 18 poftizeného

Z vnitiniho prostoru staje.

Obrézek 22 — Vznos prachovych ¢astic, Zdroj: autor

Na zakladé provedeného méfeni ve stdjich chovu dribeze byla vypocitana
vysledna hodnota vyrobni mémé emise za rok v kg.ks™ tak, aby bylo mozné zjisténé
hodnoty porovnat s hodnotami, které jsou uvedeny v dokumentu Final TWG meeting
for the review of the IRPP BREF. Vypocet proto zahrnuje pocet dni, kdy byla kufata
pritomna ve staji béhem kalendainiho roku a pocet kutat ve st4ji v dobé, kdy bylo
méfeni realizovano. Byly méfeny mikroklimatické podminky prostiedi

(teplota, relativni vlhkost a tlak vzduchu) a na primérné hmotnosti ustdjenych kurat.
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Odectenim nameéfenych hodnot koncentrace vstupujicich prachovych castic
od hodnot koncentrace vystupujicich ze staje, byla vypocitana cista produkce

prachovych ¢astic z métenych staji.

V tabulce ¢. 12, jsou uvedeny hodnoty Grovné emisi spojené s BAT (AEL)
pro emise prachu z ustajeni dribeze dle dokumentu Final TWG meeting for
the review of the IRPP BREF.

Tabulka 12 - Urovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z

ustajeni drubeZze

Daramets Kategorie Mnozstvi Castic
dribeze [kg.ks™.rok™]
Prach Nosnice 0,03 -0,06
Prach Brojleti <0,02

(Zdroj: Final Meeting of the Technical Working Group)

Stanovené hodnoty v dokumentu Final TWG meeting for the review of the

IRPP BREF a namétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13 - Srovnani stanovenych a naméfenych hodnot v chovech

dribeze
Parametr | Kategorie BAT — AEL Nameétené hodnoty
dribeze [kg.ks™.rok™] [kg.ks™.rok™]

Horni Brojleti < 0,02 0,00159
Miletin podestylka

Sudoméfice | Brojlefi < 0,02 0,00101
podestylka

Sudomeétice | Brojlefi <0,02 0,001518
podestylka

(Zdroj: autor)

Hodnoty trovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustdjeni

driibeZe na maso nebyly v hale ptekroceny.

Hodnoty prachovych ¢astic PMjg pii bézné Cinnosti v chovu brojlert vyhovuji
legislativé Naftizeni vlady ¢. 361/2007, Priloha 3, ¢ast A, kde jsou stanoveny limity
pro produkci prachu v zivocisné a rostlinné vyrob¢ (pefi a rostlinné prachové ¢astice

do 4,0 mg.m™, ostatni rostlinné a Zivo¢isné prachové &astice do 6,0 mg.m™. Hodnoty
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prasnosti nejsou zatim stanoveny, ale mikro klima stdje vyrazné ovliviiuje pohodu

a zdravi zvitat, tim pfirastek chovu.
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