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Abstrakt

Cilem prace je posoudit dosavadni vyvoj lesnickych rekultivaci na Sokolovsku a vyvodit
zavéry a doporuceni pro budouci lesnické rekultivace v této oblasti. Pti tézb¢, provadéné
povrchovou (velkolomovou) technologii a s tim souvisejicim zakladanim vnitinich a
vnéjsich vysypek dochézi k rozséhlé devastaci ptivodni krajiny a ke zménam jejich
biologickych vlastnosti. Finalni fazi hornické a primyslové ¢innosti je sanace a
rekultivace, pfipadné navraceni pozemki, poznamenanych dulni ¢innosti jejich piivodnimu

ucelu.

Kli¢ova slova: rekultivace lesnické, baniska ¢innost, antropogenni substraty, lesni

porosty na vysypkach

Abstract

The work deals with the assessment of the current development of forestry reclamation of
Sokolov and draw conclusions and recommendations for future work in this area. Surface
mining (the large quarries) technology and the creation of internal and external dumps
causing widespread devastation of the native landscape and significantly changing their
biological properties. The final phase of mining and industrial activity is reclamation of

land scarred by mining activities and the restoration of their original purpose.
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L UVOA 1t 10
2. Historické podklady t&zby nerostnych surovin v CSR ...........oooiiiiiiiieeiiieeeiiinn. 11
3. Organizace rekultivac¢nich praci v oblasti Sokolovské panve ...............ccooeeiiiini. 14

3.1 Metodické pokyny Ministerstva Hornictvi pro feseni problematiky devastace

ATEKUIIVACE ... 15
3.2 Klasifikace nadloznich hornin pro ucely rekultivace .................ccceeiiiiiiiiiin, 17
3.2.1 Geologie NAdIOZI ....o.viniieii e e 18

3.2.2 Klasifikace nadloZi pro UCClY: ......cceiiriiniiiiiiiii i 19
3.2.2.1. Rekultivace lesnicke ...........ooooiiiiiiiiiiii 19

3.2.2.2. Rekultivace zem&deElske ....... ..., 19
3.2.2.3. ReKUItIVace OStatNd .....ouvuieieiiereiee e 20

4. Vyzkum lesnické rekultivace na vysypkach ... 21
4.1 Geologie ptudnich substratti na vysypkach ... 22
4.2 Pidni chemie SUbStratll ..........ooeiiiii i 25
4.3 PUdni fyzika SUbStIAtT ....oovvii i e 27
4.4 Hydropedologie SUbSIAtT .........oeiuiiii e 28

5. ZalozZeni vyzkumnych ploch za G¢elem urceni prosperity dievin ......................... 32
5.1 Vysypka Velky Riesl ..o 33
9.2 VYSYPKA DVOTY ..ot 34
9.3 VYSYPKA GUSTAV .. .eeteie et e 34

5.4 Vysypka Velkd Loketska ........coooiiiiiiii 35



6. Zhodnoceni vysledkti Lesnickych rekultivaci .................coiiviiiiiiiiiieieeceenenn. 36

6.1 Klasifikace dfevin pro ucely Lesnickych rekultivaci ...................cccooiiin.. 37
6.2 Vybér vhodnych listnatych a jehlicnatych dfevin pro vysypkova stanovisté ........ 37
6.3 Zptisoby zakladani lesnich kultur a jejich zhodnoceni .....................oeiiiel. 38
T MEIOAIKA ... 42
8. Vysledky a diSKUSE .....oonuiii i e 44
0. ZAVET .ot e 47
T 1 =T U P 49
11, Seznam priloh ..o e 51
12, PHIIONY .ot e 52



Seznam tabulek a obrazku

e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.
e Tab.

—_

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:

Roéni tézby uhli

: Chemickeé vlastnosti piidnich substrati

: Sorpéni vlastnosti jilii cyprisové a vulkanodetritické série

: pH a vyménna sorp¢ni kapacita zakladnich ptedstaviteli miocénnich jilt
: Klasifikace vysypkovych substrati podle intenzity infiltrace

: Ptehled rekultiva¢nich praci v Sokolovském reviru

: Chemickeé vlastnosti vysypkovych substrati na vysypce Velky Riesl

: Chemickeé vlastnosti vysypkovych substratl na vysypce Dvory

: Chemické vlastnosti vysypkovych substratli na vysypce Gustav

Chemické vlastnosti vysypkovych substratli na vysypce Velka Loketska
Ptehled rekultivacnich praci v Sokolovském reviru

Typy rekultivaci v Sokolovském reviru (realizované a planované)
Kvalita jednotlivych posuzovanych hledisek

Ptehled testovanych dievin na vysypkach Sokolovské oblasti

Obsah zakladnich Zivin v listech lesnich dfevin (v % vahy suSiny)
Zrnitostni charakteristika zemin

Priimérné teploty a rozdéleni srazek na izemi Sokolovska

Casova posloupnost zatapéni zbytkovych jam — lomt

e Mapa 1: Kartogram zrnitosti ptidy Sokolovského reviru

e Mapa 2: Kartogram matecnich substratti Sokolovského reviru

e Mapa 3: Mapa lesnického rekultivacniho arboreta Antonin

e Schéma 1: Vysypka Antonin — Profil 1

e Schéma 2: Vysypka Antonin — Profil 2

e Schéma 3: Vysypka Antonin — Profil 3

e Obr. 1: Dul Jifi



e Obr. 2: Vysypka Antonin
e Obr. 3: Pldni profil — vysypka Radvanov II

e Obr. 4: Nejstarsi rekultivovany porost na vysypce Vilém



1. Uvod

Vesker¢ lidské aktivity se odehravaji v ptirodé a mnohé z nich vedou k devastaci prostiedi
a zaniku pivodniho ekosystému. Témét absolutni devastaci kon¢i dobyvaci ¢innost,
zejména v ptipade povrchové tézby v rozsdhlém uzemi. Pfiroda je ziejmé schopna
vyrovnat se s nasledky, ale zkusenost ukazuje, ze bude postupovat bez ohledu na cas,
protoze stoleti pro ni pfedstavuje pouhy okamzik. Lidé ale maji jiné piedstavy a snaZzi se
najit zpsoby urychleni obnovy tizemi. Neni to jednoduch¢, novy ekosystém je budovan na
hluSin€ s neptiznivym slozenim, bez symbiotickych vztahti a s problematickym vodnim
hospodatstvim. Ukolem téch, ktefi se zabyvaji rekultivaci, je hledani a nalézani Gasové i
finan¢né optimalnich postupti obnovy priimyslové krajiny. Diky praci erudovanych
odbornikl se kupodivu dafi tyto postupy nalézat. Neslo by to pfirozené bez spoluprace

S téZebni firmou a v tomto ptipade je Sokolovska uhelnd dobrym a odpovédnym
partnerem. Ziskané a ovéfené poznatky maji zasadni charakter, protoze roste rozloha

devastovanych tizemi a v budoucnu poroste vyznam tohoto oboru.

Cilem prace je popis vzniku, specifik a slozeni antropogennich substrat, zptisob jejich
uloZeni do recentnich utvara a proces jejich rekultivace. V piipad¢€ lesnickych rekultivaci
to neni mozné bez interpretace vysledki testovani jednotlivych druhii dievin na zkusebnich

a poloprovoznich plochach Sokolovského reviru.
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2. Historické podklady t&Zby nerostnych surovin v CSR

O t&2bé nerostnych surovin na izemi CSR v davnych dobach toho piili§ nevime, prvni
zpravy pochazi z 10. stoleti, zftejmé v souvislosti se zavedenim razby prvnich sttibrnych
minci, pficemz k rozvoji dobyvani doslo ve stiedovéku, kdy vznikly horni mésta jako
Horni Slavkov, Krasno, Kutna Hora atd. V 16. stoleti doslo v tomto regionu k ptemisténi
centra t€zby z Jachymova do Ptibrami. Diivodem byl nalez bohatsich rud a pokrok v
dobyvacich technologiich, ktery umoznil dobyvat z vétSich hloubek. Na Ptibramsku byla 1
nase nejhlubsi jadma ,,Vojtéch®, hluboka 1 km. V 19. stoleti zacala tézba rud ztracet na
vyznamu. Opétovny rozkvét nastal aZ po skonceni I1. svétové valky a trval

do devadesatych let minulého stoleti.

Z rudnych surovin, téZenych na naSem tizemi, se do dneSni doby zachovalo pouze
dobyvani uranové rudy v lokalité Rozné — Dolni Rozinka, pficemz jesté v roce 1990 to
bylo deset lokalit. Pfed rokem 1989 doslo k ttlumu t€zby uranovych rud, ale ptesto zlstava
Ceska republika uranovou velmoci v ramci EU. Dobyvani uranu na nagem Gizemi provadi
jediny tézebni podnik DIAMO Straz pod Ralskem, statni podnik, ktery zpracovava

uranovy koncentrat pro nase jaderné elektrarny.

T&ba hnédého uhli, na izemi byvalého CSR zacala aZ v 15. stoleti. V dobé& primyslové
revoluce, v 19. stoleti, prudce stoupla poptavka a v roce 1870 bylo dokon¢eno prodlouzeni
Ustecko - Teplické Zelezniéni trati az do Chebu. Na konci 70. let 19. stoleti uz t&zba

hnédého uhli pievysSovala tézbu uhli cerného.

Na tizemi CSR se nachazeji dvé centra vyskytu hnédého uhli, a to Zitavska panev a
Kru$nohoti (Chebska, Sokolovska a Severoceska panev). Severoceska panev se dale déli
na panve Chomutovskou, Mosteckou a Teplickou. VSechny jsou tektonického pivodu,
vypInéné sedimenty a maji celkovou rozlohu 1900 km?. Nejvétsi dobyvaci prostor hnédého

uhli je na Chomutovsku (Dobyvaci prostor TuSimice).

V roce 1989 byla utlumena téZba nerostnych surovin a v letech 1990 - 1991 doslo k

zavedeni uzemnich limith téZby hnédého a ¢erného uhli.

O vyskytu uhli v oblasti dnesniho Sokolovska se jako prvni zmifiuje G. Agricola, ktery za

svého piisobeni v Jichymové nalezl a popsal stopy po podzemnich pozarech pobliZ Starého
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Sedla na Sokolovsku. V , Historii hornictvi na Sokolovsku, Chebsku a Karlovarsku*
popisuje autor Jaroslav Jiskra, Zze v druhé poloving 17. stoleti probihala tézba v okoli
Lokte, Loucek a Nového Sedla. Vytézené uhli se pro vysoky obsah montanniho vosku

zpracovavalo na louce ke sviceni.

K prokazatelnému primyslovému vyuziti uhli doslo koncem 18. stoleti v kozeluzskych
zavodech, kde bylo vyuzivano pro vyrobu kamence a v mineralnich zavodech k vyrobé
siry a kyseliny sirové. Uhli v této dobé nebylo pro nadbytek difeva pouzivano k topeni.
Postupné dochéazelo ke zvySovani poctu mineralnich zavodii, kde tato vyroba probihala a
zvySovala se 1 tézba kamenného uhli. Kamenné se uhli nazyvalo pro odliSeni od uhli
drevéného, které se palilo v milifich. V 1. poloviné 19. stoleti doSlo v Sokolovské oblasti

k velkému rozvoji uhelnych doli, mineralnich zavodu, textilniho pramyslu a byly zaloZeny
sklarny v Dolnim Rychnové a Davidové. Proto vznikly dalsi mensi doly pobliz téZzenych
sloji. Uhli se v této dob¢ pouzivalo 1k topeni v porcelankéach a sklarnach a dale jako palivo
do parnich stroji v ostatnich pramyslovych provozech. Uhli bylo v této dob¢é dobyvano
rucné a jeho ziskdvani bylo velmi pracné, roku 1860 bylo dosazeno celkové vyse tézby
102 625 tun. V roce 1886 bylo tézeno pies 1 milion tun. Kapitdlové spole¢nosti nahradily
drobné podnikatele a v roce 1905 piekrocila t€zba hnédého uhli 3 miliony tun, na této
urovni se drzela az do zacatku II. svétové valky, kromé krizi poznamenanych 30. let. Vyse
tézeb stoupla v roce 1943 az na 5, 605 miliond tun. Na tuto urovei se tézba po II. svétové

valce vratila az v roce 1949.

Pocatkem 50. let minulého stoleti stoupla poptavka po uhli natolik, Ze doslo k rekonstrukci
lomu na velkolomovou koncepci. Tato rekonstrukce byla provedena nejprve v centralni
casti panve. Velkolomovou technologii byla radikalné zvysena tézba, z lomu Silvestr bylo,
pocinaje rokem 1957, po vice nez 16 let tézeno 3,5 miliond tun roéné a z lomu Medard

v druhé poloving 70. let vice nez 7 miliont tun, nejvice v roce 1983, dokonce slo o

7883 225 tun.

V druhé poloviné 50. let nastal rozvoj vychodni ¢asti reviru, zejména pro potieby
kombinatu na zpracovani hnédého uhli ve Viesové. Vyrabéla se elektricka energie,
svitiplyn a brikety. V této dobé byly otevieny lomy Druzba a Jiti. Z lomu Jiti (viz ptiloha
12) bylo v roce 1996 tézeno 7,057 miliond tun a v roce 2000 dokonce 7,891 miliond tun
uhli.
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V 80. letech, pro udrzeni vysokych tézeb (18 — 20 mil. tun), doslo k otevieni nékolika

mensich lomt (Michal, Boden, Lomnice a Marie).

Do roku 2000, kvili snizeni poptavky po hnédém uhli, klesly tézby na 10 miliont tun
ro¢n¢ a byly uzavieny né¢které mensi lomy a lomy s mén¢ kvalitnim uhlim.
K ptfedpokladdanému vyuhleni by mélo dojit v pripade lomu Jifi pti rocni t€zbé 2,5 miliond

tun v roce 2025 a v lomu Druzba pfti tézb¢ 2,5 milionti tun v roce 2035.

Roc¢ni téZby uhli a podil zpisobu tézby do roku 2000, tab. 1 [Dimitrovsky, 2001]:

Tab. 1: Ro¢ni téZby uhli (tun) [Dimitrovsky, 2001]

Rok Cekem Hlubiny % Lomy

1946 4702 188 2479611 52,7 2222 577
1954 9 062 088 2 682 521 29,6 6 379 567
1966 17 646 088 1 046 963 59 16 602 125
1971 20 088 006 599 151 3,0 19 488 855
1983 22 608 338 525014 2,3 22 083 324
1990 16 466 205 288 000 1,75 16 178 205
1995 11159171 - - 11159171
2000 10 302 760 - - 10 302 760

Pochazim z mésta Chebu, kde ma ¢eské lesnictvi viibec nejstarsi tradici u nas. V Chebu
roku 1379 vznikl prvni lesni ¥ad, korigujici vyuzivani lesi a v regionu se v sou¢asnosti

rozviji kvalitni rekultiva¢ni ¢innost.

13



3. Organizace rekultiva¢nich praci v oblasti Sokolovské panve

Intenzivni hornicka ¢innost vzdy znamena velky zasah do krajiny a do zékladnich slozek
prirodniho ekosystému. Hlubinna tézba devastuje povrch vznikem propadlin, plosnych
poklesti a zménami vodniho rezimu tézbou zasazenych ploch. Lomova tézba, pies
nesporné vyhody (ekonomické, kapacitni a az dvojnasobné vytéznosti zasob), znamena
vazny dopad na krajinu a zivotni prosttedi. Hornicka ¢innost krajinu nejen bofi, ale 1
vytvaii, pokud je cilevédomé vedena. Piiklady miizeme vidét na rekultivovanych
vysypkach. Nelze tedy jinak neZ zdiiraznit, Ze uspésna rekultivace je a musi byt

jedinym moZnym logickym zakonc¢enim hornické ¢innosti [Dimitrovsky, 2001].

S rekultivaci oblasti zasazenych téZebni ¢innosti se pocitalo uz od pocatku tézby nerosta.
Na navraceni pozemkl ptivodnimu tcelu méli zajem zejména zemédelci. Historickym
ditkazem t&chto snah v podminkach Ceské republiky byly [Dimitrovsky; Kupka; Kunt,
2011]:

e Cisafsky patent z 23. 5. 1854 spojuje Obecny horni zakon s pokyny K navraceni

pozemkl ptivodnimu tcelu.
e Rekultivacni expozitura v Duchcové 1908.
e Rekultivacni setkani v Pochlovicich 1910.

Na Sokolovsku byla po roce 1945 vénovana velka pozornost rekultivaci obnovou vegetace
na vysypkach. Sokolovsky systém rekultivaci je fesen jako celek, tj. rekultivace

zemédelske, lesnické, hydrické a ostatni.

V roce 1946, kdy diilni drzba ¢inila 2019 ha, byla veSkera obnova ptdy, vody a vegetace
soucasti Banskych provoznich celkl dolii a poté lomil. Navraceni devastované ptdy se
fesilo v ramci jednotlivych dtlnich celkt a bylo organiza¢né nejednotné. Proto vznikla
Zemédélska sekce pii Reditelstvi Falknovskych hnédouhelnych dolii (FHD). 1947 vznika
utvar Sprava velkostatkt FHD.

V roce 1948, po prejmenovani Falknova na Sokolov se FHD pifejmenovaly na
Hnédouhelné doly a briketarny, narodni podnik Sokolov (HDBS). 13. 2. 1953 z rozhodnuti

ministerstva paliv vznikl podnik Sokolovsky revir, Statky a lesy Sokolov se sidlem
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v Kralovském Pofti¢i. Usnesenim vlady ¢. 76 z 12. 1. 1955 byl ztizen ucelovy statek pro
hospodateni na pide bezprostfedné ohrozené hornickou ¢innosti a také Rekultivacni
oddéleni, a to piikazem Ministerstva paliv a energetiky. Od 1. 8. 1968 je feditelstvi

podniku piestéhovano do Sokolova a tam sidli dodnes.

Pti tézbé, provadeéné povrchovou (velkolomovou) technologii a s tim souvisejicim
zakladani vnitinich a vnéjSich vysypek dochazi k rozsahlé devastaci pivodni krajiny a ke
zménam jejich biologickych vlastnosti. Finalni fazi hornické a primyslové ¢innosti je
sanace a rekultivace, pfipadné navraceni pozemk jejich pivodnimu ucelu. Zakon o
ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi ¢. 168/1993 Sb. zavazuje téZebni spolecnosti k
povinnosti upravit izemi formou sanace a rekultivace. Veskeré provadéné rekultivacni
prace musi byt v souladu s Plany otvirky, pfipravy a dobyvani (POPD), které jsou soucasti
zé&dosti o povoleni hornické ¢innosti a zpracovany tézebni spole¢nosti na zédklad¢ zakona €.
44/88 Sb. Sanacni a rekultivacni prace se fidi Souhrnnym planem sanace a rekultivace
(SPSR), ktery je v souladu s izemnim planem oblasti hornické ¢innosti. Vyjadiuje
uspofadani krajiny v jisté Casové etap¢ zahlazenim Skodlivych nasledkti hornické ¢innosti.

Tezebni spolecnost tyto rekultivacni prace v plném rozsahu financuje.

SPSR vychazi z:
1. klimatickych podminek a izemniho ekologického systému poskozeného tizemi,
2. zvoleného zpusobu rekultivace (zemédé€lské, lesnické, hydrické a ostatni),
3. SPSR je tfedné schvalené forma tizemniho planu.

Nejstarsi rekultivovany lesni porost v oblasti Sokolovska je dnes na vysypce Bohemia,
vysypka Vilém (viz. ptiloha 15) byla porubni fronté vyklizena v roce 2007.

3.1 Metodické pokyny Ministerstva Hornictvi pro FeSeni problematiky
devastace a rekultivace izemi postiZzenych banskou ¢innosti

V roce 1946 byla, pii feditelstvi FHD vytvofena samostatna zemédé€lska sekce a sjednotila
do té doby roztfisténé organizacni struktury sana¢nich a rekultivacnich praci. Dolova drZzba
¢inila v roce 1946 - 2019 ha a byla rozdélena mezi jednotlivé dilni celky a obnova byla
pfedtim feSena v rdmci jednotlivych dol.
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V roce 1947 vznikl samostatny utvar Sprava velkostatkii FHD.

V roce 1948 z Falknova vznikl Sokolov a byl zménén také nazev FHD na Hnédouhelné
doly a briketarny Sokolov (HDBS) a zaborovou, dolovou a lomovou ¢innosti byl rozsiten
jeji ptdni fond.

Rozhodnutim ministra paliv a energetiky (MPE) ze dne 13. 2. 1953, ¢islo 722-223/53 a na
podklade zakona ¢. 103/50 Sb. s platnosti od 1. 1. 1953 vznikla nova fidici slozka pro
spravu zemédéelského, lesniho a vodniho hospodaistvi s ndzvem Sokolovsky revir, Statky a
lesy Sokolov se sidlem v Kralovském Pofi¢i.

V roce 1955, na zéklad¢ usneseni vlady €. 76 ze dne 12. 1. 1955, které ulozilo MPE, aby
pro rekultivaci devastované pudy, veskerou téZebni ¢innost a pro pozemky ohrozené
tézbou uhelné sloje zfidil ucelovy statek. MPE vydalo 2. 3. 1955 smérnici pro zfizeni
statku se stanovenim jeho poslani:

a. obd¢lavat a co nejlépe vyuzivat veSkerou zemédélskou, lesni a ostatni ptidu,
svéfenou mu do obhospodafovani v obvodu jeho ptisobnosti,

b. hospodatit na pudé urcené k dolovani az do doby, kdy bude vyuzita pro tézbu
uhli nebo bude dalni ¢innosti zasaZzena,

C. uvolnovat tuto piidu banskému provozu k ucelim tézby a piebirat od n¢ho ptidu
banskym provozem opusténou a ur¢enou k rekultivaci,

d. rekultivovat pozemky banskou ¢innosti poskozené nebo znehodnocené vSemi
zpusoby tak, aby byly hospodaisky znovu vyuzitelné pro zemédélskou,
rostlinnou a Zivo¢isnou vyrobu, pro lesni hospodaistvi, myslivost, apod. Rovnéz
tak bylo v ramci HDBS piikazem MPE ¢. 181/55 ziizeno rekultiva¢ni oddéleni.
Postupem zvySovani tézebnich kapacit uhelné sloje se zaroven rozsifuje i ptidni
fond, ktery v roce 1962 Cini jiz 4162 ha. Pro lepsi chod rekultivacnich a
asanacnich praci vSech podnikii dochazi k reorganizaci podniku,

e. vroce 1991 pod vlivem spole¢enskych promén dochazi k dal$i reorganizaci
rekultivacnich zavodu. O tfi roky pozdé&ji vznika divize rekultivace a od tohoto
roku je veskera rekultivaéni ¢innost realizovana sekci rekultivace.

Pti feSeni konkrétnich otazek ohledné sanace a rekultivace tizemi postizenych tézbou je
nutné pracovat s 23 zakony a 26 vyhlaskami. Tento pocet jiz neodpovida potiebdm nového
pojeti rekultiva¢ni problematiky z divodu [Dimitrovsky, 2001]:

o velké roztiisténosti,
e vzijemné neprovazanosti,

e nelplnosti,
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e konecné direktivni regulace.

3.2 Klasifikace nadloZnich hornin pro ucely rekultivace

vvvvvv

nadlozi uhelné sloje a tim i povrchovych vrstev na v§ech vysypkach, tvotici tzv.
antropogenni substraty pro obnovu ptidy v pedogenetickém pojeti [Jonas, 1972]. Ptistup
Sokolovskych rekultivacnich pracovnikl vychazi z Kategoriza¢nich procesi.
,Kategorizacni proces je taxativné dokonalé poznani a respektovani mezi ptirodou a
¢lovékem, mezi krajinou a jejim vyuzZivanim* [Dimitrovsky, 2002].

Na zacatku bylo tieba provést vyzkum ptidnich a zejména geologicko-pedologickych
vlastnosti skryvaného nadlozi, které se nachdzelo nad hnédouhelnou a kamenouhelnou
sloji. Takto vznikly riizné systémy hodnoceni klasifikace nadlozi pro ucely rekultivaci.
Prvni klasifika¢ni systémy hodnoceni nadloZi byly zpracovany v byvalé NDR [Knabe,
1948]. Podle klasifika¢niho systému, vypracovaného v NDR byla provedena klasifikace
nadloznich substratd v oblasti Severoc¢eské hnédouhelné panve [Jonas, Semotan, 1959].
Tento systém byl zaloZen predevSim na pidni chemii a ptidni fyzice. Klasifikace pro ucely
rekultivace Sokolovské hnédouhelné panve [Benes, Semotan, Voracek, 1964], byla naproti
tomu zaloZena na geologicko-petrografickém slozeni nadlozi, mineralogii a ptiidni chemii.
Zhodnocenim celé fady pedologickych studii provadénych v letech 1958 — 2008, které se
zabyvali tvorbou plidy na vysypkach v obou nasich hlavnich hnédouhelnych panvich, ve
sledu protoprofily — mezoprofily — teloprofily bylo moZno konstatovat, Ze pro vyvoj
pedogeneze, tj. tvorby ptidy na vysypkach maji rozhodujici vliv geologicko-petrografické a
mineralogické poméry. K tvorbé ptid na vysypkach dochazi v tzv. geologické epose,
vyjadiené potencialni i produkcni irodnosti. Antropogenni substraty na vysypkach
Sokolovska jsou nejcastéji slozeny z nadloznich substratt (sedimentl) terciérniho stafi.
Jsou to zejména jily cyprisové a vulkanodetritické série, riznych forem zpevnéni a
geometrické tvart.

Jako zkuSebni modelové vysypky byly v oblasti Sokolovska vybrany tyto: Vilém — 1934,
Bohemia - 1935, Velky Riesl — 1962 a Antonin — 1968. Letopo¢ty uvedené u jednotlivych
vysypek znamenaji provedeni lesnické rekultivace a z analytickych diivodi, v omezené
mire, rekultivace zemédélské.

Jiz od pocatku feSeni problematiky rekultivace bylo vytvateno spektrum zpétnych vazeb
mezi vznikajici strukturou informacniho pedologického prostiedi a uzivateli ve sféfe
zakladniho a hlavné aplikovaného vyzkumu, tak i v oblasti jeho uZivateld, tj.
rekultivaénimi sekcemi uhelnych spole¢nosti.

V procesu vyzkumu antropogennich substratti pro realizaci rekultivacnich opatieni, vyse
uvedenymi kritérii, bylo zpracovano schéma algoritmu k posouzeni vlivu geologicko-
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mineralogickych a pedologickych prvki na probihajici tvorbu pidy v celé krajinné
struktute vysypkovych stanovist. Proto byla Ing. K. Dimitrovskym zpracovana metodika
Zemédélské, lesnické a hydrické rekultivace Gizemi ovlivnénych béfiskou ¢innosti (UZPI
Praha, 1999).

3.2.1 Geologie nadlozi

Stratigrafie uspotfadani sedimentarnich hornin nad uhelnou sloji je z geologického a
petrografického hlediska rozdilné a zavisla na:

1. geomorfologické skladbé uzemi v limnickém obdobi (terciéru),
2. geologické povaze a petrografickém slozeni sedimentt,

3. Casovém intervalu sedimentace (systematickém, periodickém),
4. obsahu jilovych minerali (kaolinit, ilit, montmorillonit),

5. primarnim obsahu organickych slozek v sedimentech,

6. primarni struktuie, textufe a proméné nadloznich hornin v procesu volby
dobyvaci technologie, transportu a uloZeni zpét na vysypkach,

7. zménach zvétravani a diagenetiky v nadlozi a posléze na recentnich utvarech —
vysypkach.

Zonalni ¢lenéni Sokolovské panve na zaklad¢ dlouhodobé analyzy primarni potencidlni
urodnosti:

- zona slabého zpevnéni (epizéna - svrchni),
- zona stfedn¢ silného zpevnéni (mesozona — stiedni),
- zona silného zpevnéni (katozéna — spodni).

Celou historii vyzkumnych praci (1961 — 2009) v oblasti zahlazovani dilni ¢innosti
formou hodnoceni kvalitativnich vlastnosti skryvaného nadloZzi na zaklad¢ tzv. primarni
potencialni urodnosti bylo tfeba klasifikovat v téchto rovinach:

- geologicko — mineralogické
- geologicko — petrografické
- pedologické a hydropedologické

- biologicko - taxonomické
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- hospodatsko — ekonomické

- krajinotvorné

3.2.2 Klasifikace nadlozi pro ucely
V priibéhu sypani télesa vysypky se nam dostavaji na povrch nadlozni zeminy

s nevhodnymi pedologickymi vlastnostmi. Pfi vytvafeni antropogennich piid je

vvvvvv

e hydrofyzikalni vlastnosti pouZivanych zemin k rekultivaénim t¢elim
e poméry sklonitosti

e dostupné melioracni technologie vyuzitelné pro potieby upravy infiltranich
vlastnosti povrchu vysypky

3.2.2.1. Rekultivace lesnické
Doporucena kritéria pro tcely lesnické rekultivace:
e vhodny sklon svahil do 25 %
e Dbez omezeni ploSné vymeéry
e pozadavek zabezpecCeni pro dobu opakovani srazky 5 let

Elementarnim pfedpokladem tvorby plidy na vSech druzich antropogennich ptd pro ptipad
lesnické rekultivace je volba taxona a zptisobt zakladani a péstovani. Tvorba pudy pod
lesnickymi, ale 1 zeméd¢€lskymi porosty v pocatecni etapé vyvoje tj. v geologické epose je
primarnim rekultiva¢nim opatfenim [Pulkrab et al, 2011]. Pro volbu dfevin je primarnim
faktorem struktura a textura jili a jilovca cyprisové a vulkanodetritické série. Tato kritéria
jsou posuzovana v fadé protoprofily — mesoprofily — teloprofily. Procesy pfemény
primarni struktury jsou zavislé na zvétravani a desagregaci jilli.

3.2.2.2. Rekultivace zemédélské
Doporucena kritéria pro ucely zemédélské rekultivace:
e vhodny sklon svahil v rozmezi 3 — 8 %

e vymeéra pozemku nejméné 5 — 10 ha
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e pozadavek zabezpeceni pro dobu opakovani srazky 5 let u travnich porostii a 10 let
u orné pudy.

Vybér ploch pro provedeni zeméd¢lské rekultivace musi respektovat pidné — ekologicka a
produkéni hlediska.

Zemédelskou rekultivaci je mozno provadét dvéma zptsoby:

1) Ptimym zpisobem — bez ptekryti povrchu ornici (jily vulkanodetritické série).
Dulezita je selekce a vybér kvalitnich skryvanych zemin.

2) Neptimym zpisobem — navozem ornice v mocnosti 0,20; 0,30; 0,40 a 0,50 m
(optimalni vyska vrstvy ornice je 0,50 m). V Sokolovské oblasti je nedostatek
orni¢nich materidlti pro piekryv povrchu vysypek.

Zakladni kritérium pro hodnoceni nadlozi pro ucely zeméd¢lskych rekultivaci v obou
piipadech jsou chemické a fyzikalni vlastnosti. Zkoumané piidni profily byly rozdéleny do
dvou kategorii:

e |. kategorie — zeminy velmi vhodné: humézni horizonty ¢ernozemi, humoézni
horizonty ¢ernozemi smolnic, humdzni horizonty degradovanych ¢ernozemi.

e |I. kategorie — zeminy vhodné: humézni horizonty hnédozemi, humoézni horizonty
slabé kyselych a neutralnich hnédych ptd, sprasové hliny, svahoviny, podzolované
a slab¢ oglejené horizonty hnédych ptd a nékteré miocénni jily (jily Sedé,
cyprisové a vulkanodetritické série s listkovitou formou zpevnéni).

Problematika zeméd¢€lské rekultivace vysypkovych ploch je vyzkumné feSena v tézbou
postizenych regionech (Teplicko, Mostecko, Chomutovsko, Sokolovsko) od roku 1958.
V procesu piimé a nepiimé zemédélské rekultivace byla odzkousena celd fada
osevnich postupii (Patejdl, Hajkova, Dedera, Dimitrovsky, Smolik, Petiikova).

3.2.2.3. Rekultivace ostatni

Timto zpiisobem rekultivujeme plochy, které nepatii do zemédélského a lesniho ptidniho

fondu podle § 1 zédkona ¢. 334/92 o ochran¢ zeméd¢€lského ptidniho fondu a lesniho zakona
¢. 289/95 Sb.

Vysledkem je zakladani ploch, upravenych jako funkéni a rekreacni zelen, dale pasy
stromil, které nemaji charakter lesa a jejichZ vyméra neptesahuje 0,3 ha, tvorba parki,
sadovnické upravy, ptiméstské zelené, zacleniovani rekreacnich a sportovnich ploch do
krajiny, upravy okoli primyslovych objektl a skladek, atd. Mezi ostatni rekultivace patii i
tvorba zpevnénych a nezpevnénych komunikaci, a také manipulacni, rekrea¢ni a sportovni

plochy.
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4. Vyzkum lesnické rekultivace na vysypkach

Rekultivacni vyzkum zacal v 50. letech minulého stoleti, kdy vznikla celd fada odbornych
a védeckych studii ve specializovanych oborech jako jsou: geologie, mineralogie,
petrografie, hydrologie, pedologie, klimatologie, botanika a dalsi. V tomto obdobi byly
nejdulezitéjsi faktory:

a. Kvalita antropogennich substratii, vyjadiend potencialni tirodnosti (vyzivovaci
schopnosti),

b. hydropedologické vlastnosti substratd,

c. klimatické podminky stanovisté,

d. naroky volenych botanickych taxont na faktory uvedené v bodech a, b, c,

e. 1misni zatéze,

LAntropogenni (piidni) substrat je definovan jako zvlastni (specifickd) kategorie ptd se
specifickou piidni chemii, ptidni fyzikou, hydropedologii a genetickou nevyhranénosti*
[Dimitrovsky, 1976].

VyzZivovaci schopnost antropogenniho substratu je vyjadiena tzv. produkéni potencialni
urodnosti, coz je jiné oznaceni produkcni schopnosti antropogennich substratii
Vv geologické epose.

Bylo zjisténo, Ze geologicko - petrograficky charakter (sloZzeni) skryvanych nadloznich
hornin (sedimenttl) u zrekultivovanych vysypek (rekultivace zemédélska, lesnicka,
kombinovand) je vesmes jilovité povahy, tvofeny Sedymi bentominnimi jily a jilovci

s piimési pisku a biolitického tufu. Jilovce jsou nezieteln¢ vrstevnaté, az lasturnatého lomu
nebo tence vrstevnaté, zlutozelené az Sedohnédé barvy. Jsou zpravidla ilitické, obvykle

s pifimési montmorillonitu a méné kaolinitu. Pfi analyze pedogenetickych procesti vSech

druhti a typii hornin na rekultivovanych vysypkach byla hlavni pozornost vénovana
[Pulkrab et al, 2011]:

e ptidni chemii,

e pudni fyzice,

e hydropedologii,

e mikrobidlnim procesim.

Ke zménam pedologickych charakteristik dochazi dle zcela odliSnych podminek, nez u
rostlych plid. Zejména v povrchovych profilech pro tcely lesnické rekultivace a pro
neptimou formu rekultivace zemé&délské. Posuzovani antropogennich substrat je

Vv geologické epose pouze dil¢im informativnim vychodiskem. Z téchto pidnich anomalii
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pti stanovovani zdkladnich pedologickych charakteristik, zejména v oblasti ptidni fyziky a
hydropedologie vyplynulo, Ze je potieba pouzivat modifikovanych metod, které piimo,
nebo nepfimo mnohem piesnéji charakterizuji poc¢atecni pedogeneticky vyvoj
vysypkovych substratti [ Semotan; Dimitrovsky, 1967; Jonas, 1972].

4.1 Geologie pidnich substrati na vysypkach

»Vysypka je recentni Gtvar vznikly uklddanim nadloznich zemin pti povrchovém dobyvani
hnédého uhli* [Dimitrovsky, 1999].

Rozeznavame tyto typy vysypek:
1. vng&jsi- vzniklé mimo aredl t€Zebniho pole,
2. vnittni- vzniklé v aredlu tézebniho pole.
Vysypky mohou mit geomorfologicky tvar:
1. poduroviiovy
2. urovihovy
3. prevyseny
Jedna se o smési nerostnych soucastek, recentni utvary, které se skladaji z hornin:
e vyvielych (vyvieliny, eruptiva)
e usazenych (sedimenty)
e proménénych (metamorfované)

V Sokolovské oblasti byl v letech 1961 — 1964 proveden terénni prizkum a zhodnoceny
ornice. Ukolem terénniho priizkumu bylo zjistit kvalitu a vhodnost nadloznich hornin pro
pouziti k rekultiva¢nim tc¢eliim. Hodnocenim ornic byla sledovana jejich vhodnost pro
selektivni skryvku, pribéh desagregace a procest zvétravani skryvaného nadlozi
uloZzeného na vysypkach. Pii téchto studiich byly zejména zkoumany:

1. zeminy ptidniho pokryvu (ornice, podornici),
2. pokryvné kvartérni zeminy (Stérkovité terasy),
3. jilové zeminy cyprisové série,

4. zeminy vulkanodetritické série,

5. pfepalené zeminy (erdbranty, porcelanity).
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D¢leni nerostnych soucéstek na zékladé¢ terénniho prazkumu:
e primarni (vzniklé soucasné s horninou)

e druhotné (vzniklé dlouhodobymi proménami nebo zvétranim primarnich
soucastek).

Z rekultiva¢niho hlediska jsou vyznamné morfologické znaky [Dimitrovsky, 2001]:
e stavba hornin (textura), tj. zptisob prostorového uspofadani nerostnych soucastek,

e sloh hornin (struktura), je podminény povahou, velikosti a tvarem nerostnych
soucastek.

Vyznam pro rekultivaci ma také odlu¢nost hornin podminéna trhlinami a puklinami.
Odlu¢nost piispiva k pfirozenému zvétravani a rozpadu. Pokud, jsou pukliny navzajem
rovnobé&zné, rozeznavame u jili cyprisové a vulkanodetritické série odlu¢nost:

e lavicovitou

e deskovitou

e Dbridlicovitou
e lupenatou

Pouzitim polariza¢niho mikroskopu byla provedena podrobna petrograficka analyza vrchni
vrstvy hornin na recentnich ttvarech. Bylo potieba zjistit piesné nerostné sloZzeni hornin a
to véetné procentualniho zastoupeni jednotlivych nerostt, jejich tvaru, spojeni a ostatni
petrografické vlastnosti, vyznamné pii tvorbé pad. Pii analyze byly zjistény tyto
petrografické udaje:

e Jily cyprisové a vulkanodetritické série jsou slozeny vice nez z 50% ze
splavitelnych ¢astic (zrna pod 0,001 mm). Jejich fyzikalni vlastnosti ovliviiuji
pomér jilnatych ¢astic (0,01 az 0,001 mm) a ¢astic fyzikdIniho jilu (zrna pod 0,001
mm).

e Barva jilovych hornin mize byt bila i ¢erna, s barevnymi dopliiky.
e Podle mechanického slozeni rozliSujeme jily:

a. piscité

b. prchli¢naté (vysoky podil praskovitého pisku)

C. hlinité (15 - 20% prachovych ¢astic)

d. mastné (> 40% fyzikalniho jilu)
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Podle povahy prevladajicich jilovitych kiemicitani lze rozeznavat jily [ Benes;
Semotan; Voracek, 1964]:

a. kaolinitické
b. montmorillonitické (bentonity)
C. nontronické
d. ilitické
e. alofanitické
Podle obsahu CaCOs:
a. nevapnité (CaCOs3 do 2 %)

b. slabé vapnité (2 — 5 % CaCOg)

Mineralogicka charakteristika jilové a nejilové frakce byla urCovana termalnimi,
rentgenografickymi a mikrofotografickymi metodami. Na zéklad€ vySe uvedenych
mineralogickych Setieni byly jilovité zeminy tvotici pidni substraty rozdéleny takto
[Dimitrovsky, 2001]:

1.

4.

Karbonatové cyprisové bridlice a jily (jilova frakce je prevazné tvotena ilitickymi
mineraly s rtizné¢ velkou piimési kaolinitu. Sorp¢ni vlastnosti jsou velmi ptiznivé).

Zvétralé cyprisové bridlice a jily (jilova frakce ma ptiblizné stejné mineralogické
sloZeni jako u predchozi skupiny karbonatovych jili cyprisové série s tim rozdilem,
ze zde je mnohem vyssi pfimés amorfnich oxida zeleza. Pfimés uhli¢itanti u
zvétralych cyprisovych bridlic je podstatné nizsi nez u bridlic karbonatovych. Pro
zvétralé jily cyprisové série je typicka piimés rtiznych forem hydratovanych oxidi
zeleza, které vznikaji zvétravanim sideritu. Sorp¢ni vlastnosti jsou ptiznivé).

Sapropelitické cyprisové biidlice (minerdlni podil zahrnuje ilitické jilové mineraly
S ptimési kaolinitu, rizné formy uhli¢itanu i hydratované oxidy zeleza; jde tudiz o
tytéZz jily jako u predchéazejicich skupin, u nichz vSak nastala zvySena koncentrace
organickych latek v disledku sedimentace bitumindznich sapropelitii. Sorpéni
vlastnosti jsou malo pfiznivé.

Erdbranty (porcelanity- jily vypalené zemnimi pozary v historii).

Na vysypkach se vyskytuji v omezené mife i skeletové profily, a to Zula, rula, svor, znélec,
cedi¢, kfemen, apod. Mikroskopicky Setfenim bylo dale zjisténo, ze hlavni soucasti
cyprisovych biidlic a nadloZnich jill tvoti Supinky slidnatych nerostli a dalsi nepatrné
mnozstvi piimé&si, nejvice muskovit.
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Cyprisové bridlice jsou tvofeny tfemi skupinami nerosti:

a. nerosty vzniklymi rozkladem ptiivodnich hornin- jsou to pievazné jilové mineraly
typu ilitu,

b. drobnymi tllomky ptvodnich hornin a nerosti jako jsou muskovit, biotit, kiemen,
zivec, turmalin, zirkon a rutil,

c. nerosty vzniklymi pfi sedimentaci cyprisovych bridlic jako jsou limonit, pyrit,
kalcit, sadrovec, siderit, ankerit, hnédel, magnesit, dolomit.

4.2 Pudni chemie substratu

Na vSech typech recentnich titvar ma primarni chemizmus hornin mimofadny vyznam na
tvorbu piid. Dilezity se zeyjména obsah ¢tyt hlavnich Zivin — Ca, K, P a Mg, ktery
ptedurcuje tzv. mineralni silu hornin. Poznani vzajemnych vztahli mezi témito zakladnimi
prvky a hlavnimi sloZkami ptidnich substratli vede k pochopeni kolobéhu prvki

VvV povrchovych a podpovrchovych vrstvach substrat. Primarni chemizmus skryvanych
nadloznich hornin ptimo ovliviiuje chemizmus antropogennich substratii jako celku na
vysypkach. Nejlepsi primarni chemizmus vykazuji jily cyprisové a vulkanodetritické série.
Zakladni chemické slozeni pudnich substrath udava tab. 2:

Tab. 2: Chemické vlastnosti pudnich substrati. Jily cyprisové a vulkanodetritické
série. Vyluh ve 20 % HCI (idaje v %) [Dimitrovsky, 2001]:

Ca0 0,89 (0,86 — 0,92)
K20 0,73 (0,55 — 0,91)
MgO 1,30 (1,05 - 1,56)
P20s 0,15 (0,08 — 0,22)
Si0, 0,31 (0,19 — 0,43)
Al,05 7,41 (5,95 — 8,86)
Fe0s 7,31 (6,48 — 9,15)

Z tab. 2 je zfejmé, Ze obsah zakladnich zivin mineralni povahy je u ptevazné ¢asti
antropogennich ptd dostate¢né zastoupen. Vyjimku tvoii obsah fosforu a organické ptidni
slozky.
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Zjisténé kvantitativni zastoupeni jednotlivych prvki u zkoumanych piidnich substrati na
recentnich Utvarech, jejich geologicko-petrograficky a mineralogicky charakter dava
predpoklad vzniku piid stfedné bohatych az bohatych. Hodnota pH jilii cyprisové a
vulkanodetritické série vykazuje reakci neutralni az mirn¢ zasaditou. VSechny
antropogenni pidni substraty maji vysoky obsah sesquioxidi (R203). V zeminach
terciérniho pivodu je pfevaha Al,O3 nad Fe;O3, u zemin ptivodu kvartérniho je to naopak.
Ur¢itd vyrovnanost hodnot hliniku a zeleza se projevuje pouze u vysypkovych zemin
slozenych z terciérnich jili cyprisové a vulkanodetritické série. Sorpéni vlastnosti
vyjadiené hodnotami S, T, V (tab. 3) jsou velmi rozmanité a podminéné zejména:

3. mnozstvim a kvalitou zastoupenych jilovych minerala typu kaolinitu,
montmorillonitu a ilitu. VéEt§ina z nich je sorpéné nasycena,

4. intenzitou desagregace a tim 1 obsahem jilové frakce,

5. obsahem Ca, Mg a podilem organické pidni slozky (humusu).

Tab. 3: Sorp¢ni vlastnosti jilii cyprisové a vulkanodetritické série [Dimitrovsky,
2001]:

Pramérné hodnoty v mlekv.100g™
S (obsah vyménnych ptdnich bazi) 24,20
T (maximalni sorp¢ni kapacita) 32,60
V (stupeii sorpéni nasycenosti pidy/zeminy v %) 96,55

U Sokolovskych antropogennich ptd kvartérniho a terciérni ho stati se obsah organickych
pudnich slozek pohybuje v rozmezi od 0,7 do 4,8 %. Vyssi obsah organickych latek u pad
miocénniho piivodu je dan procesem sedimentace. Proces obohacovani v§ech druhu a
typii antropogennich piid organickou piidni sloZkou je zakladnim pozadavkem
rekultivace.

Pro hodnoceni kvality v§ech druhti jili pro rekultivaéni ucely bylo vzdy rozhodujici jejich
mineralogické slozeni (K-kaolinit, M- montmorillonit, I- ilit). Podle obsahu jilovych
minerall stanovenych ve fyzik4lnim jilu, obsahu vyménnych kationti a vyménné sorpéni
kapacity [Jonas, 1972, Dimitrovsky, 2001] rozliSujeme 4 hlavni typy. Rozpéti pH a hodnot
S, T aV udava tab. 4:
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Tab. 4: pH a vyménna sorp¢ni kapacita zakladnich predstaviteli miocénnich jila
[Dimitrovsky, 2001]:

Poradi | Mineralogicky Reakce v pH Sorp¢ni komplex
typ jilu

v H,O v n KCI S T VvV %

(mmol na 100 g)

1 KMI, IKM,KIM | 78-72 | 7,3-7,0 20 - 38 25-40 70 - 100

2 MIK 74-71 | 7,0-6,7 20 - 30 25-35
3 KI 79-72 | 75-6,8 15-20 15-20
4 IK 79-71 | 76-6/4 7-13 8-15

Vysvétlivky k tabulce ¢. 4: K- kaolinit, M- montmorillonit, I- ilit.

Produkéni vlastnosti antropogennich substratii ovliviiuji jeho sloZeni, rozeznavame
[Dimitrovsky, 2001]:

1. fazové (tuhd, kapalna, plynna faze)
2. zrnitostni (< 0,01 mm > 2,0 mm)

3. chemické (podle stupné zvétravani vysypkovych zemin)

4.3 Pudni fyzika substrata

Antropogenni ptidy vSech druhii a typti maji poruSenou a velmi proménlivou strukturu.
Pti¢inou je velké mnozstvi nekapilarnich pori (puklin), jejich nestejnomérné zastoupeni,
riuzny obsah pidniho vzduchu a rozdilna infiltraéni schopnost, ktera ovliviiuje ptijem
srazkové vody. Srazkova voda je jedinym zdrojem piidni vlahy na vSech typech
recentnich utvaru. Strukturdlni pory (pukliny) jsou makroskopicky postiehnutelné, maji
za nasledek nerovnomérnou hmotnost jednotlivych piidnich horizontii a pfimo ovliviiuji
pudni fyziku a hydropedologii.

Na zaklad¢ provedenych dlouhodobych studii, pti kterych byly studovany fyzikalni a
hydropedologické vlastnosti antropogennich ptiidnich substrati je mozné zobecnit tyto
teoretické a praktické vysledky:

e Primarni struktura zemin uloZenych na vysypkach, kterd je vesmées heterogenni a
piimo ovliviluje vybér rostlin, keft a také zplsob zaloZeni porosti.
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Zvétravani zemin terciérniho nebo kvartérniho ptivodu probiha v povrchovych
vrstvach pudnich profili nerovnomérné (hodnoceno podle jilové frakce). Na
zvétravani zemin riznych forem zpevnéni a geometrickych tvartt ma kromeé
biotickych a abiotickych ¢initelt také vliv jejich mineralogické slozeni a obsah
fosilnich latek. Cim vy33i je obsah fosilnich latek, tim se snizuje intenzita
zvétravani. Rozpad ptivodni struktury v podpovrchovych vrstvach (pod 30 cm)
probiha velmi pomalu, pfedevsim u jili terciérniho a miocénniho piivodu. Ke
zvétravani podpovrchovych vrstev profilli ve zvySené mife dochazi pii ¢astém
opakovani hydrotermickych zmén, tj. stfidani procesti hydratace a dehydratace.
Pro rekultivaci je intenzita zvétravani velmi dulezita fyzikalni charakteristika, ktera
ovliviiuje pliidni fyziku a také hydropedologii. Se zvySovanim stupné zvétravani u
zemin terciérniho a miocénniho ptivodu se zhorsuji jejich fyzikalnich vlastnosti, u
zemin kvartérniho ptivodu je tomu naopak. Velmi ptiznivou primérni strukturu
maji jily s listkovitou odlu¢nosti.

Velmi proménlivou fyzikalni veliCinou je u antropogennich ptidnich substratt
obsah ptidniho vzduchu. Jeho mnoZstvi je dano mnozstvim a velikosti makropora
(puklin) v povrchovych a podpovrchovych vrstvach pudnich profili. Mnozstvi
pudniho vzduchu u antropogennich ptdnich profilt v hloubce do 1 metru, kratce po
nasypani je vZzdy vétsi nez u rostlych ptid podobného geologicko-petrogratického
sloZeni. Postupem Casu je ptidni vzduch nahrazovan ptidni vodou (v kapilarnich
porech), ale z diivodu prokofenovani piidniho profilu a tvorby humusu ptidniho
vzduchu opét ptibyva.

Heterogenni struktura, stav padnich profilii a nerovhomérné rozlozeni vzduchu
v povrchovych a podpovrchovych vrstvach pidy na vysypkach zapticinuje
nezakonitou infiltracni schopnost. Bylo zjisténo, Ze u antropogennich pud, které
maji stupen zvétravani velmi nizky az stfedni je infiltracni schopnost vyrazna az
velmi vyrazna.

4.4 Hydropedologie substrati

Obnova vodniho rezimu na vysypkach a dalSich recentnich Gtvarech ma své specifické
zakonitosti a je zavisla na téchto limitujicich faktorech [Dimitrovsky; Kupka; Kunt, 2011]:

1.

2.

na hydrologii izemi pted téZbou uhelné sloje,

na stupni jeji promény vlivem dobyvani uhelné sloje (doly, lomy pielozky
vodoteci, ¢erpani dilni vody, vysypky),

na odvodiiovacich systémech vysypkovych stanovist,,

na zatapéni lomd,

28



5. na volb¢ zplisobl obnovy vegetace,

6. akonecné v neposledni fadé na klimatickych a srazkovych podminkach
v severozapadnich Cechach.

Pfi feSeni problematiky obnovy vody v téZebnim a post téZebnim obdobi jsou k dispozici
pouze vyzkumy, které provadél VUMOP Zbraslav ve spolupraci s katedrou hydromelioraci
pii CVUT Praha [Kutilek, 1963]. Také problematika zatapéni lomi je teprve zkouméana
VUHU Most a Baiiskymi projekty v Teplicich.

V prvni fazi pedogeneze je pohyb piidni vody nezékonity a tim odliSny od ptd rostlych.
Piidni voda se v recentnich utvarech, stejné jako u rostlych ptid, pohybuje v prostiedi
vodou:

e nasyceném
e polonasyceném
e nenasyceném

Pro vysypkové antropogenni substraty je charakteristické, pro hydropedologii neobvyklé,
vodou nenasycené prostiedi. Ojedinéle se vyskytuje prosttedi vodou polonasycené a
sporadicky vodou nasycené. Vyskyt vodou nenasyceného prostiedi je podminén zejména
strukturou. Sedimentarni horniny skryvané v riiznych hloubkach nadlozi maji pory
[Dimitrovsky, 1976]:

e tabularni
e planarni
e mezerovité

Ve vysypkovych antropogennich substratech jsou v prvni fazi rekultivace atmosférické
srazky jedinym zdrojem vody a padni pory (tabularni, planarni, mezerovité) jsou jejimi
preferencnimi cestami. Prvni faze konci proménou protoprofilli na mezoprofily a
teloprofily, délka této faze je zavisla:

e na primarnich formach zpevnéni,
e na volbé zplsobu rekultivace (zeméd¢€lska, lesnicka, ostatni).

Velikost port riiznych geometrickych tvarl zavisi také na rhizologické hloubce a mnoZstvi
kotenovych soustav voleného druhu pfizemni a vzrostlé vegetace.

Proces infiltrace antropogennich substrati jilovité povahy na vysypkach je funkci
struktury. U rostlych ptd je tomu jinak, tam je funkci textury — zrnitostniho slozeni jilové
frakce. Hydropedologie antropogennich substrati jilovité povahy je zcela specificka a
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pfimo zavisi na rozpadu tabularnich, planarnich nebo mezerovitych forem primarniho
zpevneéni, tj. na procesu dehydratace a hydratace, ktery souvisi i s tzv. desagregaci a
agregaci jilové frakce. Tyto kritéria jsou dulezita pro geomorfologické tvarovani
vysypkového prostoru. Antropogenni piidy tudiz nemiizeme hodnotit uzanénimi metodami,
jako rostlé pudy, pro nepiesnost a chyby dané geologicko-petrografickou skladbou,
mineralogickym slozenim, obsahem organické pidni slozky a jejich chaotickou strukturou.
Propustnost (filtraéni koeficient) u antropogennich substratii je funkci strukturnich puklin
jak ve sméru horizontalnim, tak i vertikdlnim. Je to ovlivnéno jejich stafim, strukturalni
skladbou, botanickou ptislusnosti a také volbou zpiisobii rekultivace.

Fyzikalni charakter antropogennich substrati, tj. strukturalnich jili a jilovct (momentalni
vlhkost, maximalni kapilarni vodni kapacita, porovitost, filtracni koeficient oznacovan téz
jako hydraulicka vodivost) na zakladé laboratornich Setfeni je pouze velmi orienta¢niho
vyznamu [Dimitrovsky, Dolezal, 1972]. Tyto zjis§téné anomalie vedly k hodnoceni vodniho
rezimu antropogennich substratli na zaklad¢ terénnich méteni infiltrace valcovymi
infiltrometry. Po zpracovani celé fady terénnich méteni bylo definitivn€ prokazéano, ze
koeficient infiltrace (propustnosti K) je u zpevnénych forem jili cyprisové a
vulkanodetritické série funkei struktury a nikoliv zrnitostniho sloZeni. Na zakladé bohatého
analytického materialu o priibéhu infiltrace vysypkovych substrati v fadé¢ horninotvorny
substrat — protopedoprofily — mezopedoprofily — telopedoprofily ziskaného
dlouhodobymi terénnimi méfenimi (1962 — 1976) byla pro hodnoceni intenzity infiltrace
sestavena [Dimitrovsky; Dolezal, 1972] klasifikace, viz tab. 5:

Tab. 5: Klasifikace vysypkovych substrata podle intenzity infiltrace [Dimitrovsky,
1976]:

Intenzita infiltrace v mm/hod
<1 extrémné mala

10-1 mala
50-10 sttedni

100 - 50 sttedn¢ vyrazna

200 - 100 vyrazna

500 - 200 velmi vyrazna
> 500 extrémné vyrazna
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Pro hodnoceni hydropedologickych vlastnosti u kategorie pid antropogennich Ize rovnéz
pouzit i nékterych neuzan¢nich metod hodnoceni. Pro tcely Sokolovské oblasti byla napft.

pouzita tzv. makropopisna metoda hloubky ¢ela provlhceni profilu [Dimitrovsky; Dolezal,
1972] tab. 6:

Tab. 6: Klasifikace vysypkovych profili podle hloubky provlhéeni [Dimitrovsky,
1976]:

Hloubka provlhéeni v em Oznaceni provlh¢eni
0-20 velmi mala
20 - 40 mala
40 - 60 stiedné velka
60 - 80 velka
> 80 velmi velka

Zakladnim cilem pfedmétného pedologického vyzkumu bylo vysvétleni odliSnych
zékonitosti pohybu vody u téchto atypickych ptidnich substratt, u kterych se uzanéni
metody stanoveni fyzikdlnich a hydropedologickych vlastnosti ukazaly jako velmi
neptesné [Semotan; Dimitrovsky, 1967].

Dalsim nemén¢ dilezitym rekultivacnim ukazatelem je ptivodni vertikalni ulozeni
skryvanych sedimentii v nadlozi uhelné sloje. S ptibyvajici hloubkou se u nadloznich
hornin zhorsuji jejich fyzikalni, hydropedologické vlastnosti a jejich potencidlni irodnost.
Posouzeni potencialni urodnosti hornin jilové povahy rizné formy zpevnéni je mozné jen
na zakladé komplexniho rozboru vSech spolurozhodujicich ¢initeli (geologicko-
petrografické, mechanické, fyzikalni, chemické a hydropedologické vlastnosti). Poznani
komplikovanych hydropedologickych a hydrologickych podminek vysypkovych stanovist’
je prioritni zalezitosti vedouci k urceni volby optimalnich zplisobli obnovy a tvorby nové
krajiny v systému hornina — ptada — voda — vegetace — klima.
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5. ZalozZeni vyzkumnych ploch za ticelem urceni prosperity dievin

Obnovu vegetace na antropogennich substratech provadime jako obnovu fizenou, nebo
nefizenou. Netizena obnova vegetace ,,Novodobou technologii® tj. iprav vysypek bez
jejich pfevyseni, tvarovani, uréeni délky svahti, odvodnéni jsou naprosto nerealné, nebot’

vSechny recentni Gtvary jsou fizeny hornim a stavebnim zdkonem (jsou fazeny do
kategorie stavby).

Dlouhodoby vyzkum trvalych zkusnych ploch, umisténych na recentnich ttvarech,
zaméfeny na prosperitu listnatych nebo jehlicnatych dfevin domaciho nebo
introdukovaného ptiivodu ukazuje na celou fadu rozdili evolu¢niho vyvoje, ktery je
podminén:

antropogennim substratem
zonalni genetikou druhii a populaci
mikroklimatem stanovisté

vodnim rezimem

Pro kvantifikaci a kategorizaci dendrologickych zakladii péstovani lesa na antropogennich
substratech byly vzaty v tivahu nasledujici kritéria [Pulkrab et al, 2011]:

Existence nejstarsich vysadeb na tzemi CSR na vysypkach Bohemia a Vilém (viz
piiloha 15) zalesnénych v letech 1934 — 1936, které jsou zdrojem nejstarsSich
dendrologickych informaci. Na jmenovanych vysypkach byl pouzit nésledujici
sortiment dievin: Modfin opadavy, Smrk ztepily, OlSe lepkava, Olse Seda. Na
vysypce Vilém se piredevsim v okrajovych ¢astech vysypky vyskytuje rovnéz Briza
bélokora a Jasan ztepily. V OlSinach obou vysypek byla v roce 1963 provedena
jejich Castecna (pomistni) pfeména tradicnimi obnovnymi prvky (seCemi) —
kotlikovou, pruhovou, clonovou, klinovou a kombinovanou. Pti pfeménach byly
pouzity: Buk lesni, Dub letni, Dub zimni, Javor klen, Javor mlé¢, Jasan ztepily,
Jasan zimnaft, Jilm horsky, Lipa malolista, TteSen ptaci, Topol marilandica.
Vysledky vSech obnovovanych dfevin pfeménou piipravnych porost OlSe jsou ve
vSech obnovnych se¢ich velmi dobré. Proto nelze nékterou z nich zvlast preferovat.

Vysledky dfevin péstovanych v lesnickém rekultivacnim arboretu (ptes 200 druhti a
poddruhti). Tento unikatni rekultiva¢ni dendrologicky objekt byl zaloZen v letech
1969 — 1973 na vysypce Antonin (viz ptiloha 13) pfimo na rozhrani mésta
Sokolova, mé rozlohu 165 ha a nema v oblasti rekultivacni problematiky uhelnych
regiond u nas a snad i ve svété obdobu [Dimitrovsky; Koutny; Vesecky, 1984].

Vysledky dfevin péstovanych na odvalech po tézbé rud (Ejpovice, Jachymov)
VvV tomto druhovém sloZeni: Borovice lesni, Smrk ztepily, Borovice ¢ernd, Modfin
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opadavy, Javor klen, Javor babyka, Dub letni, Lipa malolista, Olse Seda, Olse
lepkava, Olse zelena, Topol osika, Topol ¢erny, Smrk pichlavy, Smrk omorika,
Borovice pokroucend, Vrba kiehkd, Vrba jiva, Borovice blatka, Borovice klec.
Z kett: Svida krvava, Cimi$nik obecny, Diin, Cilimnik, Pta&i zob, Sipek.

e Vysledky dievin vysypkové provenience. Za timto ucelem byly zaloZzeny semenné
sady jadrové 1969, 1976 a klonové 1995. Jadrové semenné sady byly zalozeny
zZ generativnich potomstev na vysypkach Antonin — 4 ha; klonové z generativnich
potomstev — 1 ha na vysypce Velka Loketska. Jako modelové dieviny pro zalozeni
jaddrovych semennych sadl byly pouzity: Borovice pokroucend, Borovice
Murrayova. Pro klonovy semenny sad: Borovice pokroucena, Borovice Murrayova
a Borovice blatka. Vynosovy potencial nejstarsiho jadrového semenného sadu na
vysypce Antonin je mozno podle v§eobecnych kritérii hodnoticich semenné sady
Borovic u nas a v zahrani¢i hodnotit jako vysoky.

5.1 Vysypka Velky Riesl

Vysypka Velky Riesl se nachazi na Severozdpadnim okraji mésta Sokolov. Lezi
v nadmoftské vySce 410 m a ro¢ni tthrn srazek ¢ini 610 mm. V soucasné dobé¢ tvori
vysypka Velky Riesl ptiméstskou zelen.

Tab. 7: Chemické vlastnosti vysypkovych substrati na vysypce Velky Riesl
[Dimitrovsky, 2011a]:

Cislo [ pH [pH | T S |[V|H |P|K|Mg| C |Cox
vzorku

H,O | KCI | mmol+/100g | % | vym. pristupny (mg/kg) %

1 7,60 | 7,10 | 33,60 | 26,25 | 78 - | <1]480 | 980 | 1750 | 5,58

2 6,80 | 6,40 | 34,60 (31,60 | 91 | 2,5 | <1 | 360 | 1030 | 2010 | 6,20

3 7,20 | 6,50 | 31,20 | 29,20 | 93 | 3,10 | <1 | 640 | 860 | 1620 | 5,30

4 6,90 | 6,40 | 30,20 | 30,20 | 100 | - 2 | 370 | 1120 | 1690 | 4,80
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5.2 Vysypka Dvory

Sousedici vysypky Gustav a Dvory lezi zapadné od Citic, jiznim smérem od lokality
Medard — Libik ve vysce 490 m.n.m. Maji rozlohu 264,88 ha.

Tab. 8: Chemické vlastnosti vysypkovych substrati na vysypce Dvory [Dimitrovsky,
2011a]:

Cislo | pH [pH | T S Vv H* | P | K [ Mg| C |[Cox
vzorku

H,O | KCI | mmol+/100g | % | vym. pristupny (mg/kg) %

1 7,20 | 6,4 | 276 | 30,2 | 96,6 | 3,1 | <1 |487 | 870 | 1670 | 3,70

2 6,93 | 6,70 | 30,50 | 32,10 | 89,40 | 0,8 | <1 | 460 | 720 | 1910 | 3,82

3 6,80 | 6,41 | 32,20 | 30,70 | 95,3 | 15 | <1 | 615 | 404 | 3469 | 4,06

5.3 Vysypka Gustav

Tab. 9: Chemické vlastnosti vysypkovych substrati na vysypce Gustav [Dimitrovsky,
2011a]

Cislo | pH | pH | T S V| |H | P | K|Mg| C |Cox
vzorku

H,O | KCI | mmol+/100g | % | vym. pristupny (mg/kg) %

1 6,15 | 5,90 | 28,70 | 27,10 | 94,4 | 1,6 5 | 421 | 1014 | 1920 | 3,54

2 6,40 | 6,00 | 28,2 | 26,6 | 94,3 | 1,6 4 | 408 | 996 | 2140 | 3,83

3 7,25 |6,75| 388 | 388 | 100 | -1,0 | 4 | 316 | 787 | 1870 | 3,46
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5.4 Vysypka Velka Loketska

Vysypka Velka Loketska se nachdzi mezi mésty Nové Sedlo, Chodov a obci Hory. Jeji
rozloha je 500,25 ha. Nachazi se v kone¢né fazi zemédé€lskych a lesnickych rekultivaci,
které jsou provedeny na plose 320 ha.

Tab. 10: Chemické vlastnosti vysypkovych substrati na vysypce Velka Loketska
[Dimitrovsky, 2011a]

Cislo | pH [pH | T S Vv H* | P | K [Mg]| C |Cox
vzorku

H,O | KCI | mmol+/100g | % | vym. pristupny (mg/kg) %

1 7,40 | 6,85 | 10,7 | 10,8 | 62,01 | 40 | 14 | 196 | 974 | 2467 | 2,76

2 7451690 94 | 93 | 946 | 0,6 1 |372| 659 | 3418 | 7,19

3 761|710 123 | 123 | 715 | 35 2 | 280 | 812 | 4592 | 7,06

4 7,80 | 7,05 | 16,0 | 16,0 | 100 - | 28* | 329 | 580 | 5561 | 3,13

5 7,20 | 6,82 | 10,8 | 10,8 | 100 - 26* | 319 | 940 | 6250 | 1,50
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6. Zhodnoceni vysledki Lesnickych rekultivaci

Zména cili hospodafteni v lesich na antropogennich vysypkach v letech 1961 — 2001
zapricinila i zmény skladby druht na vysypkéach Sokolovska. Zakladnim kritérium, které
sledujeme pii hodnoceni lesnickych rekultivaci je tvorba ptd a zlepseni zivotniho
prostiedi. Déle sledujeme, spiSe nez produkéni hlediska, prioritni celospolecenské zajmy.

Tab. 11: Piehled rekultiva¢nich praci v Sokolovském reviru (Kupka; Dimitrovsky,
2011]:

Stav rekultivace Plocha [ha]
Dokoncené 3110
Rozpracované 2679
Planované 3520
Celkem 9309

Tab. 12: Typy rekultivaci v Sokolovském reviru (realizované a planované) [Kupka;
Dimitrovsky, 2011]:

Typ rekultivace |Realizované Planované [ha]

1960 — 2007 [ha]

Zeméedelska 1828 1797
Lesnicka 1095 1340
Hydricka 78 306
Ostatni 110 42

Lesnicka rekultivace, ktera ma z ekologického hlediska povahu hydrickou, klimatotvornou,
protierozni a stabiliza¢ni je efektivni a spravna.
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6.1 Klasifikace drevin pro ucely Lesnickych rekultivaci

Obnova lesa na rekultivovanych plochach vysypkovych stanovist’ je dlouhodoby proces,
V némz je zkousena celd fada domécich a introdukovanych dfevin v podminkéach
antropogennich ptid a imisniho zatizeni. Vysledkem téchto zkousek je Rekultivaéni
dendrologie jako samostatny obor, ktery se zabyva obnovou lesa na vSech typech
recentnich Gitvartl. Poznatky Ceské dendrologické $koly se pouzivaji napt. v Angli,
Némecku, Polsku, Rusku, Recku.

Pro urceni ekovalence testovanych taxont je limitujicim faktorem chemicko-fyzikalni a
hydropedologicky stav piid. V pojeti rekultivacni dendrologie je ekovalence dievin a ketil
definovana jako ekologicka kategorie hodnoceni taxonii (Celed’, rod, druh) odvozena od
jejich flexibility na ptidni a klimatické podminky stanovisté [Dimitrovsky, 2001].

Tato dendrologicka zjiSténi umoznila provést klasifikaci dfevin a ket pro rekultivacni
ucely [Dimitrovsky, 2001; Kupka et al, 2007]. Pfi zakladani a péstovani lesnich porostti na
recentnich Gtvarech, resp. pii vyzkumu monokultur 1 smésnych porostii byla pozorovana
velice unikatni specifika ekovalence zkoumanych taxont.

Dendrologicka klasifikace je provedena na zéklad¢ téchto souvisejicich faktort:
e diferenciace dle kvality antropogennich pid,
e stupen kontaminace ovzdusi primyslovymi emisemi,
e funkcni a provozni vyznam jednotlivych taxont,

Zatimco v zékladni dendrologii a aplikovanych oborech existuje v nasi a zahranicni
literatui'e urcity ustaleny fond poznatkt, obor rekultivaéni dendrologie nema, kromeé
nékterych dil¢ich praci [Darner, 1955; Dimitrovsky, 1965, 1967, 1971, 1980, 1984, 1989,
1995, 2000; Jonas, 1962, 1973, 1975; Knabe, 1959; Lorenz, 1968; Stys, 1960, 1981],
potiebny dendrologicky zadklad umoznujici hlubsi studium problematiky lesnické
rekultivace antropogennich ptd vyskytujicich se ve formée vysypek, odvalt, hald, slozist,
odkalist’ a skladek tuhych komunalnich odpadt [ Dimitrovsky, 2001].

6.2 Vybér vhodnych listnatych a jehlicnatych dfevin pro vysypkova
stanovisté

V plidotvorném a zirodilovacim procesu je pro antropogenni substraty vSech typi a druhd,
kazda dfevina nebo rostlina ptidotvornym komponentem. Dfeviny otestované na

antropogennich ptidach podle pidotvornych a ptidoochranych hledisek miizeme rozdélit do
tii skupin [Dimitrovsky, 1999]:
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1. Dreviny s velmi aktivnim pidotvornym ucinkem (OlSe lepkava, Olse Seda,
kultivary Topolt Populus marilandica, Populus berolinensis, Populus
trichocarpa).

2. Dreviny s aktivnim piidotvornym tcinkem (Lipa srdc¢ita, Osika, Habr obecny,
Javor klen, Javor mlé¢, Jilm horsky, Jilm habrolisty, Dub zimni, Dub letni).

3. Dreviny pidotvorné malo vyznamné — do této skupiny nalezi predevsim dfeviny
jehli¢naté a ostatni druhy listnaca.

Nemén¢ dilezité jsou meliora¢ni u€inky jednotlivych dievin. Dostate¢né zastoupeni dievin
s vysokym meliora¢nim u¢inkem (pies 50 %) je povaZovano za zékladni rekultivacni
opatieni, které urychluje tvorbu ptidy, odristani a tim zkracuje dobu nutnou k oSetfovani a
ochranu kultur. Hodnotime-li dfeviny podle meliora¢nich Gi¢inkd na pievazné ¢asti
antropogennich pud jilovité povahy, dostaneme toto potadi [Dimitrovsky, 1999]:

OlSe lepkava Lipa srd¢ita
Olse Seda Habr obecny
kultivary Topold (s vyjimkou Osiky)  Jilm horsky a habrolisty

Javor mlé¢ a klen

6.3. Zpiusoby zakladani lesnich kultur a jejich zhodnoceni

Lesnické rekultivace byly feSeny zpocatku izolované a podle dvou hledisek:
1. Pedobiologického (podle pidni chemie, fyziky a ¢astecné¢ hydropedologie)
2. Dendrobiologického (podle prosperity jednotlivych taxont)

Po mnoha nezdarech, které byly odrazem neznalosti problematiky, se dospélo az

K pouzivani kombinované metody zalesiovani antropogennich ptud. Tato metoda spojovala
hledisko pedobiologické i dendrobiologické. Konkrétni podminky antropogennich
substratll v Sokolovské oblasti sloZzené z rliznych geologicko-petrografickych material
umoznuji v podstaté tyto zpisoby zakladani lesnich kultur:

1. Lesni kultury nesmiSené ptipravné- rozdé€luji se podle melioracné rekultivaéniho
pusobeni a zplisobu piemény na:

e kratkodobé (do 10 let)
e dlouhodobé (starsi vékové tridy)

2. Lesni kultury smiSené:
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e listnaté
e listnato - jehli¢naté
3. Lesni kultury jehli¢naté — monokultury

Lesni kultury nesmiSené piipravné - jsou vhodné pro recentni utvary, které vykazuji
nevhodné pedofyzikalni a hydropedologické vlastnosti. Tyto metody maji na Sokolovsku
nejvetsi tradici a mizeme je provadét dvéma zpisoby:

e Zakladanim piipravnych porosti celoplosné.

e Zakladani ptipravnych porostl ve skupinach, pomistné, skupiny mohou byt
ruznych velikosti a geometrickych tvart.

Na zaklad¢ dlouhodobych sledovani bylo jednoznacné prokazano, ze u obou zptisobti
zaloZeni je pIné postacujici volit spon 1 x 1 m, tj. 10 000 sazenic na 1 ha. U obou zplsobl
se nejlépe osveédéil sadbovy material: 2 — 3 lety, Skolkovany, prostokofenny. V dasledku
malého uhynu se vylepSovani neprovadi. Vitalita vzristu Olse lepkavé a Olse Sedé¢ je

vysoka, proto se sazenice neosetiuji. S preménou mladych porostl je mozno zacit jiz
v dob¢ jejich zapojeni, tj. mezi 6 a 8 rokem po jejich zapojeni.

Redukci Ize realizovat v rozpéti 30, 40 a 50%. Stupen redukce ptipravného porostu za
ucelem obnovy uslechtilych dfevin (Javor klen, Javor mlé¢, Lipa srd¢ita, Jasan ztepily,
Dub letni, Dub zimni, Habr obecny apod.), vétSinou podsazovanim, je dilezitym
biotechnickym opatifenim, podminujicim dal$i vyvoj padotvorného procesu, pafezovou
vymladnost a vzrist obnovovanych uslechtilych dievin. Optimalnich podminek se
doséahne, pfi preméné kratkodobych piipravnych porostl redukei na 50 %. Pro pfeménu
kratkodobych porosti Ize pouzit i obnovu jehlicnanti podsadbou (napt. Modfin opadavy,
Borovice lesni, Borovice Murrayova, Smrk omorika, Douglaska tisolista a dalsi). Pfeménu
dlouhodobych porostl je mozné provést tradicnimi obnovnymi zptisoby: seci kotlikovou,
pruhovou, klinovou, clonou, pfipadné kombinovanou. Pii pfeméné jsou pouzity stejné
druhy uslechtilych dievin jako u porostii kratkodobych. Vzrust ve vSech volenych
kombinacich je vétSinou velmi dobry, proto nelze zddny z doporucovanych zplisobt
povazovat za univerzalni [Dimitrovsky, 1999].

Lesni kultury smiSené listnaté - maji dlouhou tradici a jedna se o jeden z nejstarSich
zpusobil zakladani ptipravnych porostl na antropogennich substratech. Metodika zakladéani
ptipravnych porost smiSenych listnatych neni dostatecné zpracovana pro velkoploSnou
rekultivaci. Nedostatky jsou hlavné ve zpiisobech miSeni jednotlivych druht s rozdilnou
vitalitou rastu.

Pro uspé&s$nou realizaci tohoto zplisobu je zakladnim predpokladem dokonalé poznani
prosperity jednotlivych listnact na antropogennich ptidach. Z teoretickych a praktickych
zpusobil byly porosty zaloZeny takto [Dimitrovsky, 1999]:
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1. V prvni varianté doslo k otestovani riznych druht listnact péstovanych
v monokulturach.

2. Ve druhé varianté byly porosty zaloZzeny kombinovanym zpiisobem, tj. riznym
miSenim difevin pouzitych v prvni varianté.

V obou ptipadech byly pouzity tyto dfeviny: Javor klen, Javor mlé¢, Jasan ztepily, Lipa
srd¢ita, Dub letni, Dub zimni, Jilm horsky, Buk lesni, Habr obecny, Olse lepkava, Olse
Sedd, Jilm habrolisty, Jilm polni, Dub ¢erveny a v malé mife i kete: HloSina Sirokolista,
Ptaci zob, Netvatec kiovity, Cimi$nik. Lesni kultury jednotlivé smiSené jsou vesmés
zakladany v fadach ze dvou 1 vice druhti. Na zdklad¢ dlouhodobych Setfeni bylo zjisténo,

7e je mozno pouzit oba uvedené hlavni zplisoby miseni, avSak za téchto predpoklada
[Dimitrovsky, 1999]:

1. Zplsob zaloZeni lesnich kultur jednotlivé smiSenych bez vyjimky na vSech
antropogennich ptdnich substratech bezpodminecné vyzaduje, aby volené
kombinace dievin vykazovaly ptiblizné¢ stejnou vitalitu rastu. Z ovétovanych
kombinaci se nejlépe osvédcily: Olse lepkava — Javor klen, Olse lepkava — Javor
mléc, Olse Seda — Javor mlé¢, Olse lepkava — Jasan ztepily, Olse seda — Jilm
horsky, Jilm horsky — Javor klen, Jilm horsky — Javor mlé¢, Habr obecny — Dub
zimni, Habr obecny — Dub letni, Habr obecny — Lipa srd¢ita, Dub zimni — Lipa
srd¢ita, Dub zimni — Dub letni atd. Z provoznich i péstebnich hledisek je
nejvhodnéjsi pouzivat misSeni pouze dvou druhii dievin. Dfive zaloZené porosty
systémem jednotlivé smiSenym z vice druht dievin jsou z péstebnich hledisek
v pozd¢jsich letech velmi naro¢né. Zvolené kombinace se tykaji pouze obnovy
jmenovanych dfevin na zcela holych vysypkovych stanovistich. Nelze je pouzit
v dané formé k preméndm pitipravnych porostt. Je-1i antropogenni substrat
dostatecn¢ biologicky aktivovan, méni se vitalita ristu volenych smeési.

2. Mnohem vétsi prostor skyta zptisob zakladani porostt ve skupinach. Velikost a
geometricky tvar skupin je v zdsad¢ podminén pocatecni potencialni urodnosti
antropogennich ptadnich substratli. Na zakladé celé fady Setfeni Ize zobecnit, ze se
zvySujici se izivnosti antropogenni piidy se miize zvySovat i velikost jednotlivych
skupin. Dalsi vyhodou skupinového miSeni je, ze umoziuje vybér mnohem §ir$iho
sortimentu dfevin i s rozdilnou pfirtistavosti, coz neni mozné aplikovat pii
zakladani porostil systémem jednotlivé smiSenym.

3. Pfi skupinovém zakladani lesnich porostli na antropogennich substratech lze
S Uspé€chem pouzit vSechny dfeviny zafazené do dfevin velmi vhodnych, vhodnych
1 malo vhodnych pro tato nelesni stanovisté. Samotny princip zakladani porostl
smiSenych listnatych poskytuje Sirokou Skéalu péstebnich moznosti, takze neni
mozné v predloZené koncepci vSechny podrobné analyzovat. At jiz pti zakladani
porostil jednotlivé smiSenych nebo ve skupindch, je nutné od prvopocatku
vylepSovat plochy, pfedchazet jejich zaplevelovani a vzniku redukovaného zapoje.

40



4. Zakladani smiSenych porostl jen z uslechtilych dfevin, tedy bez pfitomnosti
ptipravnych dievin, doporucujeme pouze na antropogennich ptidnich substratech
vykazujicich v primarni podob¢ vhodnou ptdni fyziku, chemii a hydropedologii.
Nejlepsi sadbovy material pro oba zptusoby zakladani porosti je dvou- az tfilety,
prostokofenny, Skolkovany. Dané ptidni a mikroklimatické podminky
Vv jednotlivych oblastech postizenych banskou a primyslovou ¢innosti ptedurcuji
rozsah uplatnéni volenych kombinaci i zptisobii zakladani.

Lesni kultury smiSené listnato-jehli¢naté. Problematika zakladani téchto porostt je
slozit&j$i zejména pro nutnost rezistence pouzitych jehli¢natych dfevin vici primyslovym
imisim. Dfeviny jsou nejvice ohroZeny imisemi oxidu sifi¢itého, ktery pisobi velmi
Skodlivé na dfeviny jehli¢naté i listnaté.

Bylo zjisténo, Ze pti zakladani smiSenych porosti listnato-jehlicnatych jsou na zakladé
vyzkumil rizné zpisoby miSeni redlné za ptedpokladu ptevahy listnatych dievin nad
dfevinami jehli¢natymi. Jako idedlni se dle provedenych vyzkum jevi maximalni
zastoupeni jehli¢nantl ve smisenych porostech na antropogennich stanovistich v rozpéti 20
— 40 %.
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7. Metodika

V ramci podrobného studia zalesiiovani vysypkovych stanovist' v oblasti Sokolovské
hnédouhelné panve byly prostudovany lesni porosty zaloZzené na vysypkovych
stanovistich, vysypky: Vilém, Bohemia, Dvory, Chodovska, Gustav, Matyas, Velky Riesl a
Antonin - kde je sortiment dfevin viibec nejbohatsi (viz ptilohy 8, 9-11 a 13). V ramci
téchto studii bylo provedeno nékolik biometrickych méfeni za ucelem zjisténi prosperity
drevin listnatych, jehli¢natych a keiG. Nedilnou souéésti zpracovaného tématu byly rovnéz
studie otevienych pidnich profilli pod lesnimi porosty rizného stari.

Za ucelem ziskani zakladnich tdaji o naro¢nosti zkoumanych dfevin na riznych
vysypkach slozenych vesmés z jilii cyprisové série, strukturalné rozdilnych (jily
kompaktni, jilovité biidlice, jily s listkovitou odlu¢nosti) bylo prostudovano nékolik profilt
(sond).

Zakladnim cilem zpracované Bakalaiské prace je vymezeni zédkladnich kritérii ptidnich,
vegetacnich a mikroklimatickych, snaha porovnat vzristové faktory dfevin podle
pedologickych charakteristik zkoumanych vysypek (viz ptilohy 9-11 a 14).

Pti1 biometrickych pozorovanich byla hlavni pozornost vénovana skladbé zaloZzenych kultur
a porostil na vysypkach rozdilného stéii a zptsobu zalozeni porostii. Nemala pozornost
byla vénovéna pidni chemii, ptadni fyzice a hydropedologii. Nejlepsim vychodiskem pro
mé studie se staly porosty zalozené v roce 1932 a 1934 na vysypkach Vilém (viz ptiloha
15) a Bohemia, které jsou viibec nejstarsi v nasi republice.

V ramci hodnoceni prosperity jednotlivych testovanych dievin na antropogennich
substratech pro tcely lesnické rekultivace jsou nejdilezitéjsi tato hlediska:

e narocnost na pudni podminky vysypkovych stanovist’ — dfeviny vyzaduji ipravu
chemické reakce a porovitosti svrchni vrstvy substratu,

e reakce na mikroklimatické podminky,

e tolerance k imisni zatézi — v dne$ni dobé& ztraci na duleZitosti,
e vitalita rstu — rychlost vytvoteni lesniho porostu,

e potieba biologické meliorace.

Antropogenni substraty maji specifické vlastnosti, dfeviny jsou konfrontovany
s extrémnimi plidnimi vlastnostmi, zejména pH, proto je velmi téZké porovnavat prosperitu
dfeviny na antropogenni nebo rostlé pidé
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Tab. 13: Kvalita jednotlivych posuzovanych hledisek:

(o Nutnost
Naroénost na L Tolerance . .
. i Naroc¢nost na . ., oo . biologické
Kritéria upravu . . K imisni Vitalita rustu s
i mikroklima e pripravy
substratu zatézi R
substratu
Kvalita
B 1 2 3 2 3
Kritéria

Vysvétlivky: 1- vyborna kvalita, 2- primérna kvalita, 3- nevhodna kvalita

Z Tab. 13 vypliva, Zze Naro¢nost dfevin na Gpravy substratu je nejdilezitéjSim kritériem pti
posuzovani vhodnosti jednotlivych dievin na vysypkovych stanovistich.
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8. Vysledky a diskuse

Za pozadavky, které jsou rozhodujici pro uspésné a pomérné rychlé zvladnuti lesnickych
rekultivaci v Sokolovské uhelné panvi Ize tedy povazovat zejména [ Kupka; Dimitrovsky,
2011]:

e nenarocnost na upravu antropogenniho substratu, na kterém se lesnicka rekultivace
bude provadét,

e odolnost vici klimatickym extrémim, protoze se vzdy jedna o plochy, které
pfedstavuji rozsahlou holinu bez ochrany okolnimi lesnimi porosty a

e pozadavek na rychlé odristani vysadeb tak, aby byl brzy zajistén vznik vzrostlého
lesniho porostu, se kterym bude mozZno dale pracovat napt. formou podsadeb ¢i
prosadeb s postupnym pievodem — tak jak se budou zlepSovat podminky — na lesni
porosty béZzné druhové skladby.

Vysledky vyzkumu jsou interpretovany v tabulce (viz ptiloha 1). V této tabulce jsou
sumarizovany vysledky testovani dievin na zkusnych plochach Sokolovského reviru za
vice nez tticet let. Dfeviny byly hodnoceny podle vySe uvedenych kritérii, které urcuji
vhodnost jednotlivé dieviny pro lesnické rekultivace vysypek:

1. Nejvhodnéjsi dfeviny, nendrocné na piidni podminky vysypkovych stanovist —
deviny domaciho ptvodu: Alnus glutinosa, Alnus incana, Duschekia alnobetula,
Betula pubescens, Betula verrucosa, Populus alba, Populus tremula, Salix
daphnoides, Salix repens, Sorbus aucuparia, Tilia cordata a Larix decidua.
Introdukované: Acer negundo, Pinus contorta v. lat., Pinus nigra, Populus
trichocarpa, Quercus rubra a Robinia pseudoacacia. Jehli¢naté dieviny, domaci i

introdukované jsou velmi tolerantni viic¢i extrémni pidni kyselosti, pH nizsi nez
3,0.

2. Tolerance ke klimatickym podminkam vysypkovych stanovist’ — z vybéru v bod¢ 1,
vypadavaji pro naro¢nost k mikroklimatu: Larix decidua, Tilia cordata, Pinus
contorta v. lat.

3. Hledisko vitality rastu vybér vhodnych dievin jesté zuzuje na tyto: Dieviny
domaciho ptivodu- Alnus glutinosa, Alnus incana, Betula verrucosa, Populus
tremula, Salix daphnoides, Sorbus aucuparia. Dfeviny introdukované: Populus
trichocarpa, Robinia pseudoacacia.

[Dimitrovsky, 1999] rozdé€luje testované dieviny podle pidotvornych a plidoochranych
hledisek do tfi skupin:
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e Dieviny s velmi aktivnim padotvornym uc¢inkem (Alnus glutinosa, Alnus incana,
kultivary Topolt Populus marilandica, Populus berolinensis, Populus
trichocarpa).

e Dreviny s aktivnim pudotvornym uc¢inkem (Tilia cordata, Populus tremula,
Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus, Acer platanoides, Ulmus glabra, Ulmus
minor, Quercus petraea, Quercus robur).

e Dreviny pidotvorné malo vyznamné — do této skupiny nalezi pfedevsim dieviny
jehli¢naté a ostatni druhy listnaca.

Déle [Dimitrovsky, 1999] doporucuje pouziti dievin s vysokym melioracnim u¢inkem
(ptes 50 %), uvadi toto poradi dievin:

e Alnus glutinosa

e Alnus incana

e kultivary Topolid Populus marilandica, Populus berolinensis, Populus trichocarpa,
e Acer platanoides, Acer pseudoplatanus

e Tilia cordata

e Carpinus betulus

e Ulmus minor, Ulmus glabra

V ramci zpracovaného tématu: Historie rekultivaci v Sokolovsku a jejich zhodnoceni byly
prostudovany nejdtilezitéjsi literarni prameny tykajici se predlozené Bakalarské prace.
Nedilnou soucasti byly moje studie na rtiznych vysypkach zalesnénych v riizném obdobi.
Téma piedlozené Bakalaiské prace je v soucasnosti velmi aktudlni i z diivodi provadéné
lesnické typologie na vysypkovych stanovistich. V Sokolovské hnédouhelném reviru byla
jiz od prvopocatku vénovana velka pozornost 1 introdukovanym dievindm, predevsim
jehlicnatym. Hlavnim divodem zavadéni introdukovanych difevin byl vysoky stupeii jejich
tolerance k imisni zatézi.

Nedilnym pomocnikem pro hodnoceni problematiky lesnickych rekultivaci na
vysypkovych stanovistich byly rovnéz dvé meteorologické stanice prvniho stupné na
vysypkach Velky Riesl: 1962 — 1971 a na lesnickém rekultivaénim arboretu Antonin: 1971
—1988. Prumérné teploty a rozde€leni srazek na tizemi Sokolovska (viz ptiloha 4).

RovnéZ problematika exhalaci v Sokolovské hnédouhelné panvi byla sledovana
Vyzkumnym tstavem lesniho hospodarstvi a myslivosti Strnady.

Pro vymezeni zakladnich kritérii volby dievin na vysypkovych stanovistich poskytu;ji
nepostradatelné sluzby lesni porosty v Lesnickém rekultivaénim arboretu Antonin (viz
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priloha 13), zalozené v riznych sekcich a variantach. Zde byla rovnéz vénovana zna¢na
pozornost zpusobu zakladani a péstovani dfevin V riznych variantdch miseni.

V dané problematice bych chtél pokracovat a provést mnohem podrobnéjsi vlastni studie
jak ptdnich, tak i vegetac¢nich pomérti pro vysypkova stanoviste.

Pti zpracovani Bakalarské prace byla snaha ziskat mnohé literarni prameny, které jsou
nezbytné pro danou problematiku.
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9. Zavér

Provedené hodnoceni prosperity jednotlivych testovanych dievin na antropogennich
substratech pro ucely lesnické rekultivace stanovuje tyto zakladni podminky jejich
uspesnosti:

e naroc¢nost na pudni podminky vysypkovych stanovist,
e reakce na mikroklimatické podminky,

e tolerance k imisni zatézi,

e vitalita rustu,

e potieba biologické meliorace.

Antropogenni substraty maji specifické vlastnosti, dieviny jsou konfrontovany
s extrémnimi pudnimi vlastnostmi, zejména pH, proto je velmi tézké porovnavat prosperitu
dfeviny na antropogenni nebo rostlé puade¢.

Z vysledku testovanych dievin na antropogennich substratech, které jsou uvedeny
v tabulce (viz pfiloha 1) vyplyva, Ze pro lesnickou rekultivaci antropogennich substratd
jsou nevhodnéjsi:

e 7 dievin domaciho puvodu: Alnus glutinosa, Alnus incana, Betula verrucosa,
Populus tremula, Salix daphnoides, Sorbus aucuparia.

e Z difeviny introdukovanych: Populus trichocarpa, Robinia pseudoacacia.

Lesnicka rekultivace feSena vyzkumem jiz od Sedesatych let minulého stoleti umoziuje
vypracovani zakladnich kritérii pro obnovu lesnich porostti na vysypkovych stanovistich
riazného geologicko-pedologického charakteru.

Dendrologicka klasifikace dievin a keit vhodnych a mén¢ vhodnych (viz ptiloha 1),
umoziuje vybér pro vSechna vysypkova stanovisté Sokolovska. V ramci provedené
klasifikace vhodnosti dfevin byly provedeny nasledujici studie:

e Biometricka
e Pedologicka
e Hydropedologicka
e Mikrobialni

e Bioklimaticka
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Nekteré vysypky (Dvory, Velky Riesl a Silvestr) jsou vyuzity pro tzv. ostatni rekultivaci
(bazantnice, lesopark, golfové htisté, apod.).

Vzhledem k tomu, Ze v Sokolovské hnédouhelné panvi budou nedosypané lomy zatopeny
(lomy Michal, Medard, Velky Riesl a v budoucnu lom Jiti. Casova posloupnost zatapéni
zbytkovych jam — lomu (viz ptiloha 5), budu se dané problematice dale vénovat.

-----

rekultivaci Sokolovské hnédouhelné panve.
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12. P¥ilohy

Tabulky

Priloha 1: Piehled testovanych dievin na vysypkach Sokolovské oblasti [Kupka;

Dimitrovsky, 2011]:

Domaci
dfeviny

Naro¢na
na upravu
substratu

Naro¢na
na

mikroklim

a

Vitalita rastu

stfedni | vyborna

Vyzaduje
biologicko
u dpravu
substratu

Acer
pseudoplatanus

Acer
platanoides

Alnus glutinosa

Alnus incana

Duschekia
alnobetula

Betula
pubescens

Betula
verrucosa

Carpinus
betulus

Fagus silvatica

Fraxinus ornus

Larix decidua

Pinus silvestris

Populus alba

Populus
tremula

Quercus
petreae

Quercus robur

Salix
daphnoides




Salix repens

Sorbus
aucuparia

Tilia cordata

Ulmus glabra

Ulmus
carpinifolia

Ulmus laevis

Dreviny ciziho

uvodu

Acer negundo

Aesculus
hippocastanum

Ailanthus
glandulosa

Fraxinus
americana

Picea pungens

Picea omorica

Pinus contorta
var. latifolia

Pinus nigra

Populus
marilandica

Populus
trichocarpa

Pseudotsuga
taxofolia

Quercus rubra

Robinia
pseudoacacia
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[Dimitrovsky, |:

Priloha 2: Obsah zakladnich Zivin v listech lesnich dievin (v % vahy suSiny)

Drevina Ca Mg K P N

Alnus glutinosa 1,246 0,512 0,349 0,09 2,71

Alnus Icana 1,093 0,464 0,387 0.07 2,54

Populus x berolinensis | 1,120 0,830 0,304 0,07 0,95

Fraxinus excelsior 0,842 0,586 0,261 0,04 0,80

Acer pseudoplatanus 1,165 0,491 0,338 0,06 2,84

Quercus robur 0,967 0,617 0,221 0,03 0,61

Ulmus glabra 1,204 0,542 0,395 0,07 2,48

Tilia cordata 1,176 0,431 0,347 0,08 2,05

Priloha 3: Zrnitostni charakteristika zemin [Dimitrovsky, 2001]:
Frakce — v mm, udaje v %
vzé(l;srll(zu <0,01 <(0,001 | 0,001-0,01| 0,01-0,05 | 0,05-0,25 | 0,25-2,0

1 73,6 31,4 42,0 16,0 9,0 0,6
2 69,4 25,1 43,5 24,3 5,5 1,6
3 68,7 27,5 35,1 16,9 13,0 7,5
4 76,5 39,3 36,0 18,1 6,3 0,3
5 69,2 20,8 46,4 15,4 17,2 0,2
6 66,9 23,8 45,1 18,6 6,5 6,0
7 36,5 9,7 24,5 6,4 8,6 58
8 73,6 20,7 50,8 20,4 7,7 0,4
9 62,5 22,3 41,5 28,0 7,6 0,6
10 81,3 42,0 42,7 9,1 4,9 1,3
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Priloha 4: Primérné teploty a rozdéleni sraZek na izemi Sokolovska [Dimitrovsky,

2001]:

Mésic Pramérna teplota (°C) Prumérny thrn srazek (mm)
Leden 1,4 40
Unor 0,8 38
Bfezen 2,6 34
Duben 6,8 44
Kvéten 12,2 58
Cerven 15,1 66
Cervenec 16,6 78
Srpen 15,6 76
Zari 12,3 47
Rijen 7.3 45
Listopad 2,5 42
Prosinec 0,9 43
Pramér 7,3 611
Priimérny pocet ledovych dnii (méné nez -0,1 °C) 35
Priimérny pocet arktickych dnit (méné nez -10 °C) 2
Priimérny pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 96
Priimérny pocet dnli se srazkami 10 mm a vice 13,8

P¥iloha 5: Casova posloupnost zatapéni zbytkovych jam, lomii [Dimitrovsky, 2001]:

Vodni plocha PIOCh\? rf]l;adiny Hloubka v m O\k/)jririrll. ‘:ﬁ? y nag)cilt;?éni
Boden 15 6,5 0,403 2002-2004
Jiti-Druzba 1322 93,0 515,0 Po roce 2040
Medard-Libik 501 50,0 138,0 2010-2013
Michal 28,25 5,6 0,716 2001-2003
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Mapové prilohy a schémata:

Priloha 6: Kartogram zrnitosti ptiidy Sokolovského reviru

a3 i kamenita lehka
v piséitou
linitopisiita v piséitohlintou

v hlinitou

HP-JH = hlinitopiséita v jilovitohlinitou
PH = piséitohlinita

H-ski = pis2itohlinits silni kamenita lehkd
H-sks = piséitohlinits silni kamenit sto edri
PH-P = piséitohlinita v piséitou

itohlinita v hlinitopiséitou
&itohlinita v hlinitou
pistitohlinita v jilovitohlinitou

ilni kamenita stoedni

BB R = raZeliniftni pida
AN = antropogenni pida

sni plochy

B o dri plochy N
ERE zastaviné plochy

44 LOM = lomy, wiisypky, navazky

#adna data

Kartogram substratu

Sibsuaty
- - 10 = amTbol

" 31 = kyse & bon vy ze skaphy 2l
. 41 = paran i

242 = suony 3ty

49 = PR UAZIE pEONE hon |

o $1 = pReudZi¥ butté o

©* ST = sprafouns poknuy

1] ST/51 = spraFoulyy pokyu v bZe 1y 13 pRUADE IDUIFCH hon hack 3 zem hach IMykkE ho terckry
S$1/59 = £prafouly poknyu 13 TEKOPIskous terase

593 = terasy z pRUAZIE kyselEho m aterial - zabinEre

62 = 1eudprl€ 2y bl vloZer iy

bZerhy 13 TE Kopkkous temse

azem Iy 1M KKE ko terck Ty
yazemhy Imakkélo & ek n

TPTeUdnI¥ kyse Ko mate raly

63037 = suabouhy z pReudZIE kyse K ko m 3t 113l 43 kyse b bon hack 2 skaphy 21

63c/41 = suablouhazkyse K homateraln vZerd ra rnk

11 6342 = suahouha zkysek bomaterial 1hZerd 1a suon

11 63c/51 = suakouhy Z pRu3ZIE kysek ho m aterial 13 pRe Ui Nouich honhachk 3 zem hach Im rkkého tercl
6359 = suabouhy  pReuaZIE kyse K ko m ate i3l 1a TE hoplskous terase

S AN = artopogen1pfaa

B =re miztplda

11 plocky

driphlcky

i msBunIE phely

¥ my, ufsypky, 1aua Ty

X5 Bda dam
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Priloha 8: Mapa Lesnického rekultiva¢niho arboreta Antonin 1:10 000

Lesnické rekultivaéni arboretum
Antonin

1:10 000
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Schémata

Priloha 9: Vysypka Antonin — pudni profil 1

Charakteristika porostu: pruhova vysadba Javoru klen (1973)

Bylinné patro: bez vegetace

Zakladni material: Typ ptfechodovy (smés jilt listkovitych, bridlic a kompaktnich jil)

cm 0 0 — 8 cm: listkovité rozpadly cyptisovy jil barvy Sedé

04—
20
30
7y ) (S

50+
60 40 — 100 cm: sm¢es jilovitych bridlic Sedo-hnédé¢ barvy a

8 — 40 cm: rozbtedlé bridlice barvy Sedé a Sedo-modré

704 modro-sedych kompaktnich jilt
80~
904
100
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Priloha 10: Vysypka Antonin — pudni profil 2

Plocha kontrolni: nerekultivovana

Zakladni material: typ pfechodovy (jilovité bridlice, kompaktni jily, na povrchu listkovité
jily)

cmo
10+
20+
30+
40+

50—

60 48 — 63 cm: jilovité biidlice Zluto-Sedé

0 — 48 cm: smés vSech tii typa jili barvy hnédo-fialové

70~
80+ 63 — 100 cm: jilovité bridlice Sedé az Sedo-modré s odstiny

90~ slab¢ fialové-hnédymi
100

Priloha 11: Vysypka Antonin — profil 3

Charakteristika porostu: fadova vysadba Olse Sed¢ a Jilmu horského
Bylinné patro: bez vegetace
Zakladni material: typ prechodovy (listkovité jily, jilovité btidlice)

cmO 0 — 6 cm: rozpadly listkovity jil barvy hnédé

10
20
30
40—
50
60 -
70
304
90 59
100

6 — 100 cm: hnédo-Sed¢ a Sed¢ jilovité bridlice,

V hloubce 45 cm vyskyt Zluto-rezavych skvrn




Fotograficka dokumentace

Priloha 12: Dl Jifi:
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Priloha 14: Vysypka Radvanov Il- pidni profil:

Vysypka Radvanov II - sever,
ANTROPOZEM

Horizont A, (antropicky)
0-30cm g

C — Pudotvorny substrat
>30 cm
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Priloha 15: Nejstarsi rekultivovany porost na vysypce Vilém, zaloZeny v letech 1932 -

1934
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