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1. Uvod

Tato bakalafska prace pojednava o termélnim chovani vybranych hornin z
Geoparku UP. Na vybranych horninach jsou pozorovany rozdily povrchové teploty
V dennich a noc¢nich hodinach na ozarené a zastinéné plose. Pfedmétem zkoumani bylo
vybrano pét hornin z kazdé petrologické skupiny. Faktory rtuznosti hornin a odli$né
orientace vuci slunci byly vybrany proto, aby se projevily rozdily mezi jednotlivymi
horninami a také mezi jednotlivymi petrologickymi skupinami. Se zménou jednotlivych

faktort 1ze na zkoumanych plochach pozorovat rozdilné hodnoty povrchové teploty.

Za pomoci ruéni termalni kamery Fluke Ti55 ve dnech s radia¢nim poc¢asim, byly
pofizeny termalni zaznamy povrchové teploty. Termalni snimky jsou nasledné

zpracovany v programu SmartView™.

Motiva¢nim faktorem pii vybéru této bakalaiské prace byl vlastni terénni vyzkum
provadén rucni termalni kamerou. Dal§im faktorem byla moznost pozorovat rozdily a
zmény povrchové teploty u jednotlivych hornin, které vznikaji rozdilnou orientaci vici

slunci a odli$nostmi aktivnich povrchi.



2. Cile prace

Cilem této bakalaiské prace bylo popsat a porovnat u vybranych hornin rezim
ozarené a zastinéné plochy v dennich a no¢nich hodinach. K uskute¢néni tohoto cile bylo
nutné ve vhodnych terminech pofidit termalni snimky a nésledné je zpracovat.
Porovnavany jsou vysledky z dennich a no¢nich hodin u zkoumanych ploch jednotlivych
hornin zvlast. Poté jsou porovnany vysledky hornin spadajici do stejné petrologické

skupiny a nasledn¢ jednotlivé petrologické skupiny mezi sebou.

Osobnim cilem bylo naucit se zachazet s ru¢ni termalni kamerou a

programem SmartView ™.



3. Metoda zpracovani
V této kapitole se zaméfime na piehled literatury, metodou zpracovani a

charakteristikou vybranych hornin.

3.1 Prehled literatury
Pro vypracovani tématu bakalafské prace bylo nutné nastudovani odborné

literatury tykajici se termalnich vlastnosti hornin a problematice termalniho monitoringu.
Termalni vlastnosti hornin

Mezi tepelné vlastnosti hornin miizeme zafadit mérnou tepelnou kapacitu,
tepelnou vodivost a emisivitu. Vétsina védeckych praci se zamé&fuje na tepelnou vodivost

a emisivitu horniny.

V zahranici se tepelnou vodivosti hornin a mineralti zabyva napiiklad Christoph
Clauser, Huenges (2013) ktery pomoci laboratorniho méfeni uréuje tepelnou vodivost
hornin a mineral. Robertson (1988) shrnul vétSinu uzite¢nych publikovanych dat, aby
poskytl piesné hodnoceni tepelnych koeficientii a parametrii hornin pro technické a
védecké ucely. Tepelnou roztaznosti hornin s ohledem na potieby likvidace jaderného
paliva se zabyva Huotari, Kukkonen (2004). Eppelbaum, Kutasov, Pilchin (2014) se

zabyva vlivem teploty a tlaku na tepelné vlasti hornin a minerald.

V Cesku se touto tématikou zabyva velmi malo autorti, pro zminku Svoboda et. al.
(2013) popisovali stavebni horniny podle struktury a vlastnosti a také podle vyuziti.
Stefkova (2011) se zabyva tepelnou difuzivitou, tepelnou vodivosti a mérnou teplenou

kapacitou u vybranych material.

Termalni monitoring

Termalni monitoring je vyuzZivanou metodou pro zjiStovani povrchové teploty a
pfiléhajici pfizemni vrstvy atmosféry. V termalnim monitoringu se vyuzivaji data
potizena letadly, nebo satelity (napi. Aster, Landsat). Tyto metody se spiSe vyuzivaji pro
vyzkum rozsahlych izemi. Pro detailni vyzkum se vyuZiva ruéni termalni kamera, ktera

ma lepsi prostorové rozliSeni.

V zahrani¢i se satelitnim termalnim monitoringem zabyvali naptiklad Adams,
Gillespie (2006), ktefi se zabyvaji vyuZzitim termdlnich snimkt dalkového prizkumu
Zemé. Povrchovou teplotou jednotlivych typt pokryvu za pomoci termalnich snimkt
zkoumali Voogt, Oke (2002). Hedquist, et al. (2009) zkoumaji tepelny ostrov mésta

Phoenix v Arizon¢ na zakladé méfeni povrchové teploty za pomoci termalni kamery.



Z nemnoha praci ¢eskych autort 1ze zminit Sedlak et al. (2010), nebo Vysoudil a
Geleti¢ (2013). Tyto studie se ptevazné zabyvaji termalnim chovani méstské a
piiméstskeé krajiny.

Termalni monitoring byl také pouzit pti feSeni diplomovych a bakalaiskych praci
na KGG PiF UP v Olomouci. Palatka (2011) za pomoci termalnich snimkut popisuje vliv
aktivniho povrchu a jeho orientace na rezim povrchové teploty. Dosoudilova (2013) se
Vv diplomové praci zabyva vyuziti ruéni termalni kamery pro studium termélniho chovani

mistniho klimatu.
Charakteristika hornin

Kazda hornina ma urcity charakter — mineralni slozeni, piivod vzniku, emisivitu,

mérnou tepelnou kapacitu aj.

Pro popis charakteru hornin byl vyuzit Dudek (1984) popisujici vznik a

charakteristiku petrologickych skupin hornin a webové stranky Geologického parku

(2017).

Hodnoty emisivity byly ziskany z téchto zdroja: Salisbury, J. D"Aria, D. (1992),
Pages.csam.montclair.edu (2002), Lin, Y., Ichinose, T. (2014), Arivazhagan, S.,
Anbazhagan, S. (2017), Hubbard, B. et al. (2018), Helbert, J. (2016), Optotherm.com
(2018), Omega.com (2018).

Skoro veskeré hodnoty mérné teplené kapacity a tepelné vodivosti byly ustné
sdéleny doc. RNDr. Pavlem Pospisilem, Ph.D. z Katedry geotechniky a podzemniho
stavitelstvi Vysoke Skoly banské v Ostraveé. Dalsi hodnoty byly zjistény z téchto zdrojt:
Stavba.tzb-info.cz (2018), Viskova, A. (2014)

3.2 Metoda zpracovani

Pfed pozemnim termalnim monitoringem musela byt stanovena kritéria pro

terénni méfeni. V prvé fadé bylo nutné urcit, co vSe bude pfedmétem zkoumani a za

jakych podminek budou probihat jednotliva termalni méteni.

Pfedmétem studia se staly horniny z geologického parku, ktery se déli na ¢tyfi
sekce. Sekce A — Magmatické horniny, Sekce B — Metamorfované horniny, Sekce C —
Sedimentarni horniny a Sekce D — Geologické zajimavosti. V priibéhu feSeni byl
realizovan pozemni termalni monitoring jen ve tfech uvedenych sekcich A, B a C. Sekce
D nebyla monitorovana, a to z divodu zaméfeni této prace jen na termalni chovani

typickych hornin pro jednotlivé petrologické skupiny, které¢ nasledné vytvoii celkovy



obraz termalniho chovani jednotlivych petrologickych skupin. Z kazdé sekce bylo

vybrano pét hornin, které se staly pfedmétem studia.

U vS8ech hornin byly vzdy monitorovany ozarené (O) a zastinéné (Z) plochy. Ve
vybranych terminech byly zkoumané plochy monitorovany v dennich (D) a v no¢nich (N)
hodinach. Denni méfeni bylo uskute¢néno piiblizné v ¢ase kulminace slunce a no¢ni
méfeni bylo uskute¢iiovano dvé hodiny po zapadu slunce (SEC). Viechna terénni méfeni
probihala za radia¢niho pocasi. Toto pocasi se vyznacuje malou rychlosti vétru a

obla¢nosti, amplituda nabyva vétsich hodnot, tudiz je nejvhodné&jsi pro provadéna méfeni.

Pozemni termalni monitoring byl uskutecnén v téchto terminech 08. 08. 2017, 16.

10. 2017 a 13. 12. 2017.

08. 08. 2017 spada do astronomického i klimatického 1éta. Deklinace v tento den
dosahovala hodnoty +16° 8" 29", Astronomicky vychod Slunce nastal v 05:29, zapad
v 20:23 stiedo evropského ¢asu. V dennich hodinach teplota vzduchu méla hodnotu 25,8
°C A v no¢nich hodinéch teplota vzduchu byla 21,7 °C.

16. 10. 2017 spadé do astronomického i klimatického podzimu. Deklinace v tento
den dosahovala hodnoty -8° 52" 18"". Astronomicky vychod Slunce nastal v 07:11, zapad
v 18:01 stfedo evropského casu. V dennich hodinach byla teplota vzduchu 19,9 °C a

Vv noci 13,3 °C

13. 12. 2017 spada do astronomického podzimu a do klimatické zimy. Deklinace
v tento den dosahovala hodnoty -23° 8" 23"". Astronomicky vychod Slunce nastal
v 07:39, zapad v 15:50 stiedo evropského Casu. V dennich hodinach byla teplota vzduchu
5,3°Cavnoci0,9 °C.

Hodnoty vychodu a zapadu slunce byly ziskany z Calendar. sk (2017), hodnoty
deklinace byly ziskany z Hvézdarské rocenky (2017) a teplota byla ziskdna
z meteorologické stanice ENVE (Tab. 1).

Data pofizena méfenimi byla upravena v programu SmartView™. Pied tim, nez
bylo mozno analyzovat termalni snimky, musely byt v uvedeném programu nastaveny
dané parametry, zejména emisivita horniny (Tab. 3) a teplota pozadi. Emisivita
jednotlivych hornin byla vyhleddvana ve védeckych pracich a na internetu (vice
v prehledu literatury). Pro teplotu pozadi byly vyuzity hodnoty teploty vzduchu v case

experimentll namétené na ENVE, kterd je umisténa na stieSe PfF.



K analyze byla vybrana jen cast povrchu horniny (Obr. 3) proto, aby se
eliminovaly chyby, které by mohly nastat pfi analyze povrchové tepoty celého objektu
(napf. Spatné slicovani a zaznaceni okraji horniny u no¢nich snimk, teplotni rozhrani
mezi horninou a atmosférou a také z divodu, aby zkoumana plocha byla co nejvice
homogenni). U vybranych ploch byly nasledné vygenerovany tyto veli¢iny: maximalni
teplota (Tmax), minimalni teplota, (Tmin), primé&rna teplota (Tpr), smérodatna odchylka
(s) (Obr. 2). Viechny uvedené hodnoty byly vygenerovany v programu SmartView™ a
nasledné byly vlozeny do pracovni tabulky, ktera byla vytvotena v programu Excel
(Tab. 2). Kuvedenym veli¢inam byla dopocitana amplituda (Ta). Veskeré termalni
snimky pouzité v této bakalarské praci nejsou pievzaty z jinych praci a byly pofizeny

vlastnim vyzkumem.
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Obr. 1: Poloha zkoumanych hornin v Geoparku PiF.




Tab. 1: Teploty vzduchu v ¢ase méfeni na stanici Envelopa

Datum t (SEC) T(°C) t (SEC) T(°C)
08.08.2017 14:30 25,8 21:30 21,7
16.10.2017 13:00 19,9 20:00 13,3
13.12.2017 12:00 53 18:00 0,9

T=teplota, t= ¢as

Informace o obrazku Data znacky |Graf | IR-PhotoNotes™ |

Stitek | Emisivita | Teplotapozadi | Min. | Primér | Max. | Sm.odch. | Jednotky
Serpentint_D_J 0,89 199 286 356 416 1.93 C

Obr. 2: Teplotni charakteristiky analyzované plochy vybrané horniny v programu
SmarView

i 4
Serpentinit. DRI
Max = 41,64

Serpentinit. N J

Max = 15,8
Prim. = 13,4
Min = 11,4

Obr. 3: Termalni snimky serpertinitu z denniho a no¢niho méteni 16. 10. 2017 oslunéné
strany



Tab. 2: Pracovni tabulka serpentinit

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08.08.2017
Serpentinit_D_O 31,50 43,10 38,30 2,23 11,60
Serpentinit_D_Z 26,60 30,30 28,70 0,70 3,70
Serpentinit_N_O 20,50 24,90 22,40 1,10 4,40
Serpentinit_N_Z 20,50 22,90 22,30 0,29 2,40
Pramér 24,78 30,30 27,93 1,08 5,53
16.10.2017
Serpentinit_D_O 28,60 41,60 35,60 1,93 13,00
Serpentinit_D_Z 13,00 16,60 14,20 0,68 3,60
Serpentinit_N_O 11,40 15,80 13,40 1,07 4,40
Serpentinit_N_Z 10,90 12,80 12,40 0,29 1,90
Pramér 15,98 21,70 18,90 0,99 5,73
13.12.2017
Serpentinit_D_O 13,40 26,70 21,60 1,97 13,30
Serpentinit_D_Z 2,00 3,80 2,70 0,36 1,80
Serpentinit_N_O 0,30 5,80 2,60 1,25 5,50
Serpentinit_N_Z 1,00 2,90 2,30 0,31 1,90
Pramér 4,18 9,80 7,30 0,97 5,63

Tab. 3: Hodnoty emisivity vybranych hornin

Hornina Emisivita
Granit 0,94
Nodularni granit 0,94
Syenit 0,93
Diorit 0,94
Lamprofyr 0,92
Mramor 0,95
Serpentinit 0,89
Amfibolit 0,78
Migmatit 0,73
Porcelanit 0,92
Travertin 0,87
Vapenec 0,94
Jilova bridlice 0,97
Arkoza 0,65
Piskovec 0,97




3.3 Charakteristika hornin
V této podkapitole budou popsany vybrané charakteristiky jednotlivych hornin.

V piipad€ mineralniho slozeni hornin byly zvyraznény jejich hlavni slozky.

Sekce A: Magmatické horniny

Tento typ hornin vznika utuhnutim a krystalizaci magmatu. Velky vyznam pii
tvorbé magmatickych hornin ma tlak. Jakmile se tlak zméni, dochazi ke vzniku trhlin,
pres které se magma dostavd do vysSich vrstev zemské kuary. Podle geologického

charakteru téles Ize vyvielé horniny rozdélit do tfi skupin a to vylevné, zilné a hlubinné.
Diorit:

Barva: zelenoseda

Mineralni slozeni: amfibol, apatit, biotit, epidot, chlorit, karbonat, kiemen, muskovit,
titanit, Zivec

Emisivita: 0,9

Mérna tepelna kapacita: 1136 [J/kgt.K?]

Tepelna vodivost: 2,2 [W/m™2.K™]

Granit:

Barva: bila, svétle Seda

Mineralni sloZeni: allanit, apatit, biotit, ilment, kiemen, monazit, zirkon, Zivec
Emisivita: 0,94

Mérna tepelnd kapacita: 240 [J/kgt.K™]

Tepelna vodivost: 2,6 [W/m™.K™]

Lamprofyr:

Barva: Seda, Sedozelena

Mineralni slozeni: amfibolit, apatit, epidot, chlorit, ilmenit, kalcit, kiemen, leukoxen,

prehnit, pyrit, pyroxen, titanit, Zivec
Emisivita: 0,92
Meérna tepelna kapacita: 2,1 [MJ/m3. K]

Tepelna vodivost: 2,6 [W/m™t.K?]
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Nodularni granit:
Barva: bila, svétle Seda

Mineralni sloZeni: apatit, apatit, cordierit, kifemen, monazit, muskovit, turmalin,

zirkon, Zivec, xenotim

Emisivita: 0,94

Mérna tepelna kapacita: 240 [J/kgt.K?]
Tepelna vodivost: 2,6 [W/m™2.K]
Syenit:

Barva: Sedd s bilymi zrny

Mineralni sloZeni: allanit, amfibol, apatit, biotit, chlorit, kiemen, K-Zivec, plagioklas,
zirkon

Emisivita: 0,93

Mérna tepelna kapacita: 920 [J/kgt.K?]
Tepelna vodivost: 2,3 [W/m1.K?]

Sekce B: Metamorfované horniny

Vsechny horniny po svém vzniku prochézeji slozitym vyvojem. Neustale se
pfizplsobuji prostiedi, do kterého se postupné dostavaji. Metamorfované horniny
vznikaji v zemské kiife, kde musi odolavat vysokym teplotdm a tlakiim. Diky témto
procestim vznika hornina, kterda ma pestiejSi chemické a mineralni slozeni, nezli
magmatické a sedimentované horniny. Pestrost chemického a mineralniho slozeni je
odivodnénd tim, ze na vzniku metamorfovanych hornin se podili velké mnozstvi

mineralu a hornin.
Amfibolit:
Barva: Cerna, Seda

Mineralni slozeni: amfibolit, biotit, epidot, granat, chlorit, ilmenit, karbonat, K-zivec,

plagioklas, pyroxen, titanit
Emisivita: 0,78
Mérna tepelna kapacita: 1134 [J/kg?.K?]

Tepelna vodivost: 2,2 [W/m™.K™]
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Serpentinit:
Barva: ¢erna, hnéda

Mineralni sloZeni: antofylit, chlorid, chromit, magnetit, mastek, olivin, opal, pyroxen

a mineraly serpentinové skupiny

Emisivita:0,89

Mérna tepelna kapacita: 1005 [J/kgt.K?]

Tepelna vodivost: 2.6 [W/m™2.K]

Migmatit:

Barva: bila, ¢erna, Seda

Mineralni slozeni: amfibol, apatit, biotit, granat, kiremen, kyseli plagioklas, K-Zivec,

titanit, zirkon

Emisivita: 0,73

Meérna tepelna kapacita: dana hodnota nebyla nalezena
Tepelna vodivost: 5,1 [W/m1.K?]

Mramor:

Barva: bila

Mineralni slozeni: flogopit, grafit, kalcit, kiemen, plagioklas
Emisivita: 0,95

Mérna tepelna kapacita: 920 [J/kgt.K ]

Tepelna vodivost: 3,5 [W/m2.K]

Porcelanit:

Barva: rezava, svétlé Seda

Mineralni sloZeni: granat, kfemen, K-zZivec, plagioklas, pyroxen, opakni mineraly
Emisivita: 0,92

Meérna tepelna kapacita: hodnota nenalezena

Tepelna vodivost: hodnota nenalezena
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Sekce C: Sedimentované horniny

Sedimentované horniny jsou nejbéznéjsi horniny na zemském povrchu. Zakladem
vzniku téchto hornin je mechanické a chemické zvétrdvani metamorfovanych a
magmatickych hornin. Podle charakteru prostfedi, ve kterém sedimentované horniny
vznikly se tento typ hornin déli na zakladni typ sedimentovanych hornin, nebo na smiseny

typ sedimentovanych hornin.
Arkoza:
Barva: Seda, Cervenohnédé

Mineralni sloZeni: biotit, jemné dispergovany hematit, klasty kiemene, muskovit,

ulomky kiemitych hornin, Zivec a stabilni tézké mineraly
Emisivita: 0,65

Mérna tepelna kapacita:2,0 [MJ/m3.K]

Tepelna vodivost: 2,9[W/m™.K?]

Jilova bridlice:

Barva: Seda, SedoCerna

Mineralni slozeni: jilové mineraly, kiemen, limonit, muskovit, pyrit a organicka

hmota s prachovymi ¢asticemi

Emisivita: 0,97

Mérna tepelnd kapacita: 750 [J/kgt.K™]

Tepelna vodivost: 1,7 [W/m?.K™]

Piskovec:

Barva: bézova, Zluta

Mineralni sloZeni: biotit, glaukonit, karbonatovy tmel, klasty kifemene, muskovit,
Zivec a stabilni tézké mineraly

Emisivita: 0,97

Méma tepelna kapacita: 920 [J/kgt. K]

Tepelna vodivost: 1,7 [W/m™1.K?]
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Travertin:

Barva: hnédozluta, Sedozluta

Mineralni sloZeni: aragonit, kalcit, kiemen
Emisivita: 0,87

Me¢érna tepelna kapacita: hodnota nenalezena
Tepelna vodivost: hodnota nenalezena
Vapenec:

Barva: seda

Mineralni slozeni: kalcit, kiemen, sericit a jilové mineraly
Emisivita: 0,94

Mérna tepelna kapacita: 920 [J/kgt.K ]

Tepelna vodivost: 2,9 [W/m™t.K?]
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5. Analyza vysledkii

Data jsou porovnana dle kritérii uvedenych v kapitole IV. Metoda zpracovani.

5.1 Sekce A: Magmatické horniny

V této podkapitole jsou analyzovany povrchové teploty hornin, které se tadi

do sekce A neboli magmatické horniny.

Diorit
Tab. 4: Charakteristika povrchové teploty, dioritu
Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08.08.2017
Diorit_D_O 29,90 37,30 32,90 1,62 7,40
Diorit_D_Z 21,90 26,30 24,30 1,43 4,90
Diorit_N_O 16,90 22,20 20,30 1,28 5,30
Diorit_N_7Z 13,00 19,90 17,30 1,38 6,90
Pramér 20,43 26,55 23,70 1,43 6,13
16.10.2017
Diorit_D_O 22,40 32,70 28,30 2,36 10,30
Diorit_D_Z 13,40 16,30 14,90 0,72 2,90
Diorit_N_O 8,60 13,10 11,60 0,93 4,50
Diorit_N_7Z 6,40 10,60 9,30 0,82 4,20
Prlimér 12,70 18,18 16,03 1,21 5,48
13.12.2017
Diorit_D_O 5,40 13,40 9,50 1,91 8,00
Diorit_D_Z -0,30 3,90 2,30 0,82 4,20
Diorit_N_O -4,30 2,00 -0,70 1,52 6,30
Diorit_N_Z 5,40 0,80 -1,50 1,47 6,20
Prlimér -1,15 5,03 2,40 1,43 6,18

Z hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 4) je zfejmé, Ze monitorované plochy jsou

homogenni jak mineralnim sloZenim, tak i rozlozenim mineral v horniné. Hodnota

smérodatné odchylky u ozafené plochy je vzdy vétsi nezli u zastinéné plochy v dennich

hodinach. Fakt, ktery je charakteristicky pro ozatené plochy Vv dennich hodinach lze

zduvodnit tim, Ze na monitorovanou plochu dopada vice slune¢niho zafeni a tim se vice

projevuje nechomogennost zkoumané plochy.

Z Tab. 4 Ize pozorovat, ze hodnota amplitudy u ozarené strany klesa v pribéhu

dne, ale u zastinéné stran€¢ hodnota amplitudy naopak roste. Rozdil mezi ozafenou a

zastinénou stranou V dennich hodinach dosahuje vyssich hodnot nezli v no¢nich

hodinach. Tento jev poukazuje na termalni chovani monitorovanych ploch. Ozatena

15




plocha diorit velké mnozstvi tepla transformuje, ale také jej rychle emituje do prostiedi
Zastinéna plocha naopak transformuje malé mnozstvi tepla, ale o to jej pomaleji emituje
do prostredi

Tab. 5: Rozdil primérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy dioritu v dennich
a noc¢nich hodinéch.

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Diorit_O 12,60

Diorit_Z 7,00
16. 10. 2017

Diorit_O 16,70

Diorit=Z 5,60
13.12. 2017

Diorit_O 10,20

Diorit=Z 3,80

Z tabulky 5 Ize vidét, jak zkoumané plochy dioritu emituji teplo zpét do prostiedi.
Ozatené plochy V pribéhu dne emituji vice tepla nezli zastinéné plochy. Tento jev je
zpusoben piehiivanim ozafené plochy, ktera v pribéhu dne musi vyrovnavat teplotni
rozdily s teplotou vzduchu. Z tohoto divodu ozafena plocha emituje vice tepla neZzli

zastinéna strana, ktera v pribéhu dne nemusi az tolik tepla emitovat zpét do prostredi.
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Min =115

Obr. 4: Charakteristika povrchové teploty dioritu a) denni strana zastinéného dioritu b)
no¢ni strana zastinéného dioritu c¢) denni strana ozatfeného dioritu d) no¢ni strana
ozéateného dioritu 08. 08. 2017

Diont C
Max =1
Prum. = 11,6 |
Min J

Obr. 5: Charakteristika povrchové teploty dioritu a) denni strana zastinéného dioritu b)
no¢ni strana zastinéného dioritu c¢) denni strana ozéafeného dioritu d) no¢ni strana
ozateného dioritu 16. 10. 2017
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Max =15
Prum 3
Min=6.3

Obr. 6: Charakteristika povrchové teploty dioritu a) denni strana zastinéného dioritu b)
no¢ni strana zastinéného dioritu c¢) denni strana ozafen¢ho dioritu d) nocni strana
ozateného dioritu 13. 12. 2017.

Granit:
Tab. 6: Charakteristika povrchové teploty, granitu.
Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)

08. 08. 2017

Granit_ D_O 30,00 34,40 32,00 0,92 4,40

Granit_D Z 24,00 29,10 25,70 1,46 5,10

Granit_N_O 15,30 19,50 17,60 0,81 4,20

Granit_N_Z 18,30 20,80 19,60 0,42 2,50

Pramér 21,90 25,95 23,73 0,90 4,05
16. 10. 2017

Granit_D_O 25,20 32,00 28,90 1,02 6,80

Granit_ D Z 12,30 15,40 13,00 0,53 3,10

Granit_N_O 11,30 15,10 14,00 0,74 3,80

Granit_N_Z 11,90 13,50 12,90 0,29 1,60

Priimér 15,18 19,00 17,20 0,65 3,83
13.12. 2017

Granit_D_O 9,90 14,50 12,70 0,94 4,60

Granit_D_Z 0,90 4,40 1,60 0,22 3,50

Granit_N_O -2,50 1,80 0,50 0,78 4,30

Granit_N_Z -2,30 0,90 -0,50 0,46 3,20

PrGimér 1,50 5,40 3,58 0,60 3,90
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Z hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 6) je zfejmé, ze monitorované plochy jsou
homogenni jak slozenim, tak i rozlozenim mineralti v horniné. Hodnoty smérodatné
odchylky u obou monitorovanych ploch v dennich hodiniach maji vzdy vétsi hodnotu
nezli v no¢nich hodinach. Tento fakt poukazuje na lepsi homogenitu zkoumanych ploch
pfi nizsich teplotach.

Z tabulky 6 Ize pozorovat hodnoty amplitudy monitorovanych ploch v dennich a
no¢nich hodinach. Hodnoty u obou ploch dosahuji ve dne vétSich hodnot. Tento jev je
logicky, a to z divodu postupného ochlazeni v prabéhu dne. K zamysleni jsou hodnoty
z prosince, které u obou ploch ukazuji velmi maly rozdil mezi denni a no¢ni hodnotou.
Tento jev poukazuje na homogenitu zkoumanych ploch, které rovnomérné transformuji
a emituji teplo.

Tab. 7: Rozdil primé&rné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy granitu v dennich
a no¢nich hodinach.

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Granit_O 14,40

Granit=Z 6,10
16. 10. 2017

Granit_O 14,90

Granit=Z 0,10
13.12. 2017

Granit_O 12,20

Granit=Z 2,10

Z Tab. 7 lze vidét, jak zkoumané plochy granitu emituji teplo zpét do prostiedi.
Zuvedenych hodnot lze vypozorovat, Ze ozafené plochy emituji vice tepla nezli
zastinéné. U ozafené plochy lze pozorovat velmi podobné hodnoty emitujiciho tepla
v riznych klimatickych podminkéach. Tento jev potvrzuje rychlou emitaci u ozatenych

ploch.
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Obr. 7: Charakteristika povrchové teploty granitu a) denni strana zastinéného granitu b)
nocni strana zastinéného granitu c) denni strana ozareného granitu d) nocni strana
ozateného granitu 08. 08. 2017

Granit N JZ
Nax = 1

Prum. =
Mini= 11.3

Obr. 8: Charakteristika povrchové teploty granitu a) denni strana zastinéného granitu b)
no¢ni strana zastinéného granitu c) denni strana ozafené¢ho granitu d) nocni strana
ozaten¢ho granitu 16. 10. 2017
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Granit D JZN Prum. =
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Obr. 9: Charakteristika povrchové teploty granitu a) denni strana zastinéného granitu b)
no¢ni strana zastinéného granitu c) denni strana ozafen¢ho granitu d) nocni strana
ozéafeného granitu 13. 12. 2017

Lamprofyr:
Tab. 8: Charakteristika povrchové teploty, lamprofyr
Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)

08. 08. 2017

Lamprofyr D_O 37,10 41,60 40,70 0,67 4,50

Lamprofyr D_Z 22,30 28,70 25,00 1,26 6,40

Lamprofyr N_O 15,10 22,60 20,10 1,24 7,50

Lamprofyr_N_Z 14,20 21,20 18,20 1,05 7,00

Pramér 22,18 28,53 26,00 1,06 6,35
16. 10. 2017

Lamprofyr D_O 12,60 18,50 15,70 1,09 5,90

Lamprofyr D_Z 12,50 17,20 14,30 0,87 4,70

Lamprofyr_N_O 11,30 14,50 13,30 0,64 3,20

Lamprofyr_ N_Z 10,40 12,80 11,50 0,47 2,40

Pramér 11,70 15,75 13,70 0,77 4,05
13.12. 2017

Lamprofyr D_O 27,20 36,10 31,30 1,54 8,90

Lamprofyr D_Z 0,60 4,80 1,50 0,60 4,20

Lamprofyr_N_O 0,10 3,40 1,90 0,59 3,30

Lamprofyr N_Z -1,90 1,60 0,30 0,57 3,50

Priimér 6,50 11,48 8,75 0,83 4,98
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Z hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 8) je zfejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak slozenim, tak i rozlozenim mineralti v horniné. Hodnoty smérodatné
odchylky v fijnu a prosinci poukazuji, jak se homogennost zhorsuje se zvysenou teplotou.
U obou ploch hodnota smérodatné odchylky je v dennich hodinach vyssi nez v noc¢nich.
V srpnu u ozéfené plochy dochdzi k zvySeni hodnoty v no¢nich hodinach coz se da

objasnit rychlou emitaci ktera, zvysila odliSnost zkoumané plochy.

Z Tab. 8 1ze pozorovat, Ze hodnota amplitudy se v fijnu a prosinci v prub¢hu dne
vzdy sniZi jak na zastinéné, tak i na ozarené plose. V srpnu obé monitorované plochy maji
zvySenou hodnotu amplitudy v no¢nich hodinach. Tento jev mize byt zapfi¢inén tim, ze
dny v srpnu, jsou delsi nezli v nasledujicich terminech méteni a v prubéhu dne doslo
zvySeni povrchové teploty a tim zhorSeni tepelné vodivosti.

Tab. 9: Rozdil pramérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy lamprofyru
V dennich a no¢nich hodinach.

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Lamprofyr_ O 20,60

Lamprofyr=Z 6,80
16. 10. 2017

Lamprofyr_O 2,40

Lamprofyr=Z 2,80
13.12. 2017

Lamprofyr_ O 29,40

Lamprofyr Z 1,20

Z tabulky 9 Ize pozorovat, Ze hodnoty v fijnu nejsou tak rozdilné, jako hodnoty
ozarené a zastinéné plochy ve srpnu a prosinci. Tento jev je odvoditelny tim, ze pfi
monitoringu Vv fijnu doslo k ¢aste¢nému zastinéni ozatrené plochy (Obr. 11) a tim padem
zkompromitoval hodnoty ozafené plochy. Ale pii zaméfeni se na hodnoty ze srpna a
prosince vidime, ze ozafena plocha lamprofyr emituje zpét do prostiedi velké mnozstvi

tepla.
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Obr. 10: Charakteristika povrchové teploty lamprofyru a) denni strana zastinéného
lamprofyru b) no¢ni strana zastinéného lamprofyru c) denni strana ozéateného lamprofyru
d) no¢ni strana ozaieného lamprofyru 08. 08. 2017

Obr. 11: Charakteristika povrchové teploty lamprofyru a) denni strana zastinéného
lamprofyru b) nocni strana zastinéné¢ho lamprofyru ¢) denni strana ozafeného lamprofyru
d) no¢ni strana ozafeného lamprofyrul6. 10. 2017
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Obr. 12: Charakteristika povrchové teploty lamprofyru a) denni strana zastinéného
lamprofyru b) no¢ni strana zastinéného lamprofyru c¢) denni strana ozafeného lamprofyru
d) noc¢ni strana ozarené¢ho lamprofyru 13. 12. 2017

Nodularni granit:

Tab. 10: Charakteristika povrchové teploty, nodularni granit

Hornina Tmin [°C] | Tmax [°C] Tpr [°C] s [°C] Ta [°C]
08. 08. 2017
Nodularni granit D_O 27,40 34,10 31,30 1,93 6,70
Nodularni granit_D_Z 20,30 25,40 22,20 1,21 5,10
Nodularni granit. N_O 16,60 19,90 18,80 0,52 3,30
Nodularni granit_N_Z 15,40 21,00 18,80 1,17 5,60
Primér 19,93 25,10 22,78 1,21 5,18
16. 10. 2017
Nodularni granit D_O 25,60 28,50 26,80 0,46 2,90
Nodularni granit_D_Z 12,80 16,60 13,90 0,92 3,80
Nodularni granit_N_O 9,00 13,80 12,60 0,57 4,80
Nodularni granit N_Z 11,50 13,20 12,60 0,29 1,70
Pramér 14,73 18,03 16,48 0,56 3,30
13.12. 2017
Nodularni granit_D_O 7,50 12,30 10,20 0,70 4,80
Nodularni granit_ D_Z 0,60 2,90 1,30 0,40 2,30
Nodularni granit_N_O -3,90 1,00 -0,90 0,77 4,90
Nodularni granit_ N_Z -0,60 0,80 0,40 0,21 1,40
Pramér 0,90 4,25 2,75 0,52 3,35
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Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 10) je ziejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak slozenim, tak i rozlozenim minerali v hornin€. V fijnu a prosinci dochazi
u ozaiené plochy ke zvySeni no¢ni hodnoty smérodatné odchylky vuc¢i denni hodnoté.
Zastinéné plochy maji piesné opacny charakter. Pfi¢ina tohoto termalniho chovani miize
mit za nasledek mineralni slozeni, nebo také odlisné klimatické podminky ve vybranych

terminech.

Z Tab. 10 Ize pozorovat hodnotu amplitudy. V tijnu a prosinci dochazi u ozarené
plochy k zvySeni hodnoty v no¢nich hodinach pf#i porovnani s denni hodnotu. Naopak
zastinéna plocha mé hodnotu vétsi v dennich hodinach nez v noc¢nich. V srpnu ozafena
plocha ma vétsi hodnotu v dennich hodinach, nezli ve veéernich a zastinéna plocha ma
opacny charakter. Tuto zménu termalniho chovdni muzeme pfipisovat rozdilnym

teplotnim podminkam v danych terminech.

Tab. 11: Rozdil praimérné povrchové teploty ozaiené a zastinéné plochy nodularniho
granitu v dennich a no¢nich hodinach.

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Nodularni granit_O 12,50

Nodularni granit=Z 3,40
16. 10. 2017

Nodularni granit_O 14,20

Nodularni granit=Z 1,30
13.12. 2017

Nodularni granit_O 11,10

Nodularni granit_Z 0,90

Z hodnot zastinéné plochy (Tab. 11) Ize u jednotlivych terminu vidét klesajici
tendenci hodnot u jednotlivych terminti. Dané hodnoty vypovidaji o tom, Ze u zastinéné
plochy dochazi k mensi emitaci tepla zpét do prostiedi. Ozafené plochy maji opacnou
tendenci, a to emitovat vice tepla zpét do prostiedi. Tento jev ovliviiuji hlavné klimatické

podminky v dané terminy a schopnost horniny transformovat a emitovat teplo.
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Nodularni granit D' JZ

Obr. 13: Charakteristika povrchové teploty nodularniho granitu a) denni strana
zastinéného nodularniho granitu b) no¢ni strana zastinéného nodularniho granitu ¢) denni
strana ozafené¢ho nodularniho granitu d) no¢ni strana ozafeného nodularniho granitu 08.
08. 2017

arni gramit- N
1

Obr.14: Charakteristika povrchové teploty nodularniho granitu a) denni strana
zastinéného nodularniho granitu b) no¢ni strana zastinéného nodularniho granitu ¢) denni
strana ozafené¢ho nodularniho granitu d) nocni strana ozarené¢ho nodularniho granitu 16.
10. 2017
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Nodularni graniitNesS2
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Nodularni granit NeJZ

Obr. 15: Charakteristika povrchové teploty nodularniho granitu a) denni strana
zastinéného nodularniho granitu b) no¢ni strana zastinéného nodularniho granitu ¢) denni
strana ozafen¢ho nodularniho granitu d) no¢ni strana ozéafené¢ho nodularniho granitu 08.

08.2017 13. 12. 2017

Syenit:
Tab. 12: Charakteristika povrchové teploty, syenit
Hornina Tmin [°C] | Tmax [°C] Tpr [°C] s [°C] Ta [°C]

08. 08. 2017

Syenit_D_O 24,70 38,30 34,20 4,11 13,60

Syenit_D_7Z 21,30 25,30 22,90 1,02 4,00

Syenit_N_O 14,50 23,30 19,50 1,84 8,80

Syenit_N_Z 13,10 19,10 16,50 1,05 6,00

Pramér 18,40 26,50 23,28 2,01 8,10
16. 10. 2017

Syenit_D_O 28,60 32,60 30,60 0,72 4,00

Syenit_D_Z 12,80 14,40 17,90 0,92 1,60

Syenit_N_O 10,00 14,10 12,40 0,71 4,10

Syenit_N_Z 9,20 13,60 11,30 0,84 4,40

Pramér 15,15 18,68 18,05 0,80 3,53
13.12. 2017

Syenit_D_O 13,20 15,90 14,60 0,54 2,70

Syenit_D_Z 0,50 3,30 1,50 0,47 2,80

Syenit_N_O -2,60 1,60 -0,40 0,74 4,20

Syenit_N_Z -3,20 1,40 -0,70 0,97 0,97

Pramér 1,98 5,55 3,75 0,68 2,67
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Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 12) je ziejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak sloZenim, tak i rozlozenim minerald v horniné. V fijnu ma ozatend plocha
mensi hodnotu smérodatné odchylky nez zastinéna plocha. Tento jev plati jak pro denni,
tak 1 pro no¢ni hodiny. Bud’ v dany den doslo u zastinéné plochy k rychlejsi emitaci tepla
zpét do prostiedi nebo, panovaly takové klimatické podminky, Ze doslo k ¢aste€nému
ozateni monitorované plochy na zastinéné plose. V prosinci u obou ploch dochazi
k zvySeni hodnoty v no¢nich hodinach. Tento fakt Ize zdtvodnit ochlazenim které,
teplotu zkoumané horniny snizilo pod bod mrazu a tim zvysilo rozdilnost u vybranych

ploch.

Z Tab. 12 Ize pozorovat, Ze hodnota amplitudy se méni S ohledem na to, pro jaky
mésic byla amplituda vypocitana. VSechny mésice maji sviij typicky charakter, tento jev
mize byt zptisoben tvarem syenitu, ktery zptisobuje, ze na zastinénou stranu bude dopadat
vice slune¢nich paprskli nez U jinych hornin. Z primérné hodnoty amplitudy mtizeme
usoudit, ze s postupnym ochlazovanim dochazi k zlepseni vodivosti tepla.

Tab. 13: Rozdil primérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy syenitu
V dennich a no¢nich hodinach

Hornina Rozdil(°C)

08. 08. 2017

Syenit_O 14,70

Syenit=Z 6,40
16. 10. 2017

Syenit_O 18,20

Syenit=Z 6,60
13. 12. 2017

Syenit_O 9,50

Syenit=Z 2,20

Z tabulky ¢islo 13 Ize pozorovat, jak dané plochy syenitu emituji teplo zpét do
prostiedi. V fijnu dochazi k nejvétsi emitaci tepla jak u ozéatené, tak i u zastinéné plochy.
Tento jev lze vysvétlit tim, ze v fijnu panovaly idedlnéj$i podminky, které umoznily
zvysenou insolaci a tim doslo k piehtati horniny, ktera nasledné musela naakumulované
teplo emitovat zpét do prostiedi. Hodnoty také poukazuji u ozéatfené plochy na rychlejsi

emitacni schopnosti zpét do prostiedi nezli U zastinéné plochy.
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Min =145

Obr. 16: Charakteristika povrchové teploty syenitu a) denni strana zastinéného syenitu
b) noc¢ni strana zastinéného syenitu ¢) denni strana ozafeného syenitu d) no¢ni strana
ozateného syenitu 08. 08. 2017

Prum
A

Min = 9.2

Obr. 17: Charakteristika povrchové teploty syenitu a) denni strana zastinéného syenitu
b) noc¢ni strana zastinéného syenitu c¢) denni strana ozafené¢ho syenitu d) no¢ni strana
ozafeného syenitu 16. 10. 2017
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Obr. 18: Charakteristika povrchové teploty syenitu a) denni strana zastinéného syenitu
b) nocni strana zastinéného syenitu ¢) denni strana ozafeného syenitu d) no¢ni strana
ozéafeného syenitu 13. 12. 2017
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5.2 Sekce B: Metamorfované horniny

V této podkapitole jsou analyzovany povrchové teploty hornin, které se fadi

do sekce B neboli metamorfované horniny.

Amfibolit:
Tab. 14: Charakteristika povrchové teploty, amfibolit
Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)

08. 08. 2017

Amfibolit_D_O 26,50 33,10 29,70 2,27 6,60

Amfibolit_D_Z 26,50 32,70 29,60 1,27 6,20

Amfibolit_N_O 17,60 24,20 22,70 0,84 6,60

Amfibolit_N_Z 19,90 22,90 21,40 0,62 3,00

Priimér 22,63 28,23 25,85 1,25 5,60
16. 10. 2017

Amfibolit_D_O 34,80 39,90 44,60 1,37 5,10

Amfibolit_D_7 11,50 17,50 14,40 0,95 6,00

Amfibolit_N_O 11,10 16,10 14,10 0,72 5,00

Amfibolit_N_2Z 9,30 12,50 11,00 0,49 3,20

Priimér 16,68 21,50 21,03 0,88 4,83
13.12. 2017

Amfibolit_D_O 20,20 37,30 28,70 1,84 17,10

Amfibolit_D_7 0,80 4,60 2,90 0,89 3,80

Amfibolit_N_O -0,40 6,10 3,50 1,02 6,50

Amfibolit_N_Z -0,80 3,00 1,30 0,50 3,80

Pramér 4,95 12,75 9,10 1,06 7,80

Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 14) je ziejmé, ze monitorované plochy jsou
homogenni jak slozenim, tak i rozloZzenim minerald v hornin€. V kazdém monitorovaném
mésici ma ozafena plocha vétsi hodnotu nez zastinéna plocha jak v dennich, tak i
Vv no¢nich hodindch. U obou monitorovanych ploch dochézi ke snizeni hodnoty
smérodatné odchylky se snizujici se povrchovou teplotu. Nizké hodnoty poukazuji na

rovnomérné rozlozeni povrchové teploty vV no¢nich hodinach.

Hodnoty amplitudy u vsech termint (Tab. 14) maji vétsi hodnotu v dennich
hodinach vi¢i hodnotam naméfené v noci. Tyto hodnoty popisuji, ze pii ochlazovani
Vv pribehu dne na zkoumanych plochach dochazi k sniZzeni nebo zachovani dané hodnoty.
Tato charakterizace poukazuje na leps$i vodivost Vv nocnich hodinach vici dennim

hodinam.
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Tab. 15: Rozdil primérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy amfibolitu
V dennich a no¢nich hodinach.

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Amfibolit_O 7,00

Amfibolit=Z 8,20
16. 10. 2017

Amfibolit_O 30,50

Amfibolit=Z 3,40
13.12. 2017

Amfibolit_O 25,20

Amfibolit=Z 1,60

Z hodnot rozdilu (Tab. 15) lze pozorovat, ze v srpnu ma vétsi hodnotu zastinéna
plocha nezli ozatend. Tento jev Ize odGvodnit tim, zZe na ozafenou plochu v pribéhu dne
dopadalo dostatek sluneéni energie coz zapfiCinilo, ze transformace byla vétSi nez
emitace a tim ozafena plocha méla mensi rozdil nez zastinéna plocha. Ale pokud
porovname hodnoty z fijna a prosince miizeme o amfibolitu tvrdit, Zze ozafena strana
rychle emituje transformované teplo zpét do prostfedi z divodu ptehiivani ozarené

plochy.

Amfibolit N J

Obr. 19: Charakteristika povrchové teploty amfibolitu a) denni strana zastinéného
amfibolitu b) noc¢ni strana zastinéného amfibolitu ¢) denni strana ozafeného amfibolitu
d) no¢ni strana ozareného amfibolitu 08. 08. 2017
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Pedon. =944
lm = 19,4

Obr. 20: Charakteristika povrchové teploty amfibolitu a) denni strana zastinéného
amfibolitu b) no¢ni strana zastinéné¢ho amfibolitu ¢) denni strana ozafeného amfibolitu d)
nocni strana ozatreného amfibolitu 16. 10. 2017

Aty L e Amfibolit N SV ¢
Ma Max )

Prum G 3

Min = 0/8

Obr. 21: Charakteristika povrchové teploty amfibolitu a) denni strana zastinéného
amfibolitu b) no¢ni strana zastinéného amfibolitu ¢) denni strana ozafeného amfibolitu d)
no¢ni strana ozafené¢ho amfibolitu 13. 12. 2017
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Migmatit:
Tab. 16: Charakteristika povrchové teploty, migmatit

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08. 08. 2017
Migmatit_D_O 27,80 33,40 29,90 1,00 5,60
Migmatit_D_Z 23,60 31,30 26,30 1,35 7,70
Migmatit_ N_O 18,50 22,30 20,70 0,79 3,80
Migmatit_N_Z 15,60 22,50 21,40 0,87 6,90
Pramér 21,38 27,38 24,58 1,00 6,00
16. 10. 2017
Migmatit_ D_O 22,30 39,60 33,80 3,22 17,30
Migmatit_D_Z 11,00 15,40 13,70 0,78 4,40
Migmatit_N_O 9,90 13,00 11,90 0,61 3,10
Migmatit N _Z 8,60 12,00 10,90 0,45 3,40
Prlimér 12,95 20,00 17,58 1,27 7,05
13.12. 2017
Migmatit_D_O 9,40 26,50 18,40 3,83 17,10
Migmatit D _Z -2,10 5,50 1,90 1,60 7,60
Migmatit_ N_O -2,10 3,80 2,20 0,78 5,90
Migmatit_N_Z -1,50 2,60 1,00 0,62 4,10
Pramér 0,93 9,60 5,88 1,71 8,68

Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 16) je ziejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak sloZenim, tak 1 rozloZenim mineralti v hornin€. U obou pozorovanych
ploch je vzdy vétsi hodnotu v dennich nezli v no¢nich hodinach. Tento fakt poukazuje na
lepsi homogennost pii nizsich teplotich. Tento jev lze odivodnit zvySenou emitaci

prehtatych Casti na zkoumané ploSe, a proto je homogennost lepsi v no¢nich hodinach.

Z tabulky 16 lze pozorovat zvysené hodnoty amplitudy u ozatené plochy v fijnu
a prosinci. V srpnu doslo k rovhomérnému rozloZzeni povrchového tepla na ozafenych
plochach a tim se snizila hodnota amplitudy. Tento jev mohl byt zptisoben ¢astecnym
zastinénim v pribéhu dne. V fijnu a prosinci doslo u ozatrené plochy k nerovnomérnému
rozloZeni povrchového tepla a tim byla zvySend hodnota amplitudy. Také 1ze pozorovat,
Ze u obou monitorovanych ploch v pribehu dne dochézi k snizeni hodnoty amplitudy coz

je zptisobeno vyrovnavanim povrchové tepoty s teplotou vzduchu v prubéhu dne.
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Tab. 17: Rozdil primérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy migmatitu

V dennich a no¢nich hodinach.

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Migmatit_O 9,20

Migmatit=Z 4,90
16. 10. 2017

Migmatit_O 21,90

Migmatit=Z 2,80
13.12. 2017

Migmatit_O 16,20

Migmatit=Z 0,90

Z tabulky 17 lze pozorovat, jak migmatit v prub&éhu dne emitoval teplo zpét do
prostiedi. Z uvedenych dat lze vidét, ze ozarené plochy emituji vice tepla nez zastinéné
plochy. Zajimavé je, Ze v fijnu bylo u ozafené plochy dosazeno vétSiho rozdilu nez

v srpnu. Tento jev je hlavné ovlivnén klimatickych charakterem daného dne.

Migmatt NIz | =)
Max =223 \

Prum. = 20.7
Min = 185

M
Prum

Prum
Min = 15,6

Obr. 22: Charakteristika povrchové teploty migmatitu a) denni strana zastinéného
migmatitu b) no¢ni strana zastinéného migmatitu ¢) denni strana ozafeného migmatitu d)
noc¢ni strana ozafeného migmatitu 08. 08. 2017
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Obr. 23: Charakteristika povrchové teploty migmatitu a) denni strana zastinéného
migmatitu b) no¢ni strana zastinéného migmatitu ¢) denni strana ozafeného migmatitu
d) no¢ni strana ozaieného migmatitu 16. 10. 2017

Obr. 24: Charakteristika povrchové teploty migmatitu a) denni strana zastinéného
migmatitu b) no¢ni strana zastinéného migmatitu ¢) denni strana ozafeného migmatitu
d) noc¢ni strana ozarené¢ho migmatitu 13. 12. 2017
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Mramor:

Tab. 18: Charakteristika povrchové teploty, mramor

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08. 08. 2017
Mramor_D_O 27,50 33,10 31,00 1,31 5,60
Mramor_D_Z 23,90 28,70 26,50 1,31 4,80
Mramor_N_O 19,90 24,10 22,40 0,78 4,20
Mramor_N_Z 20,00 23,30 21,60 0,76 3,30
Pramér 22,83 27,30 25,38 1,04 4,48
16. 10. 2017
Mramor_D_O 16,20 21,50 18,80 1,03 5,30
Mramor_D _Z 11,90 14,30 12,90 0,59 2,40
Mramor_N_O 10,10 14,20 12,80 0,81 4,10
Mramor_N_Z 10,40 13,00 11,70 0,55 2,60
Pramér 12,15 15,75 14,05 0,75 3,60
13.12. 2017
Mramor_D_O 8,50 15,30 12,00 1,36 6,80
Mramor_D_Z 1,90 3,40 2,40 0,33 1,50
Mramor_N_O -1,50 4,50 1,90 1,26 6,00
Mramor_N_Z -0,30 3,10 1,50 0,68 3,40
Pramér 2,15 6,58 4,45 0,91 4,43

Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 18) je zfejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak sloZenim, tak i rozloZenim mineral v hornin€. V srpnu a fijnu dochdzi
Kk tomu, ze v prub&hu dne u obou monitorovanych ploch se hodnota smérodatné odchylky
snizuje, ale v prosinci u zastinéné plochy dochazi k zvyseni hodnoty v no¢nich hodinach.

Tento jev Ize charakterizovat snizenim povrchové teploty v no¢nich hodinach pod bod

wrwe

Z hodnot amplitudy uvedené v tabulce 18 lze pozorovat rozdilné termalni
chovani. V srpnu a fijnu ma ozatena plocha vétsi hodnotu v dennich hodinach, nezli
V noCnich a zastinéna plocha ma pfesn¢ opacny charakter. V prosinci dochézi u zastinéné
plochy k tomu, Zze ma vétsi hodnoty amplitudy v no¢nich hodinach. Tento jev mizeme

vysvétlit tim, ze doslo ke snizeni povrchové teploty pod bod mrazu a nedostate¢nému

wrwe
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Tab. 19: Rozdil primérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy mramoru
V dennich a no¢nich hodinach

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Mramor_O 8,60

Mramor=Z 4,90
16. 10. 2017

Mramor_0O 6,00

Mramor=Z 1,20
3.12.2017

Mramor_O 10,10

Mramor=Z 0,90

Z hodnot uvedenych v tabulce 19 Ize pozorovat, jaky je rozdil mezi denni a no¢ni
primérnou povrchovou teplotou monitorované plochy. Z hodnot l1ze vypozorovat, ze
ozarené plochy emituji vice tepla, nezli zastinéné. Zajimava je hodnota ozarené plochy
v prosinci, ktera pfevySuje i hodnotu ze srpna. Tento jev mizeme vysvétlit klimatickymi

podminkami v prosinci které zapticinily zvySenou hodnotu.

Mramar N S

[Mramor D § Max = 23,3
|V Prum. = 21.6
‘ ~ Min =20.0
(N 3,6 —_—

Mramor N J
Max =241
Prum. =2:
Min =199

Obr. 25: Charakteristika povrchové teploty mramoru a) denni strana zastinéného
mramoru b) noc¢ni strana zastinéného mramoru c¢) denni strana ozafeného mramoru d)
no¢ni strana ozareného mramoru 08. 08. 2017
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Obr. 26: Charakteristika povrchové teploty mramoru a) denni strana zastinéného
mramoru b) no¢ni strana zastinéného mramoru c¢) denni strana ozareného mramoru d)
no¢ni strana ozateného mramoru 16. 10. 2017

Obr. 27: Charakteristika povrchové teploty mramoru a) denni strana zastinéného
mramoru b) no¢ni strana zastinéného mramoru c¢) denni strana ozafeného mramoru d)
nocni strana ozafeného mramoru 13. 12. 2017
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Porcelanit:

Tab. 20: Charakteristika povrchové teploty, porcelanit.

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08. 08. 2017
Porcelanit_D_O 27,60 35,00 33,20 1,00 7,40
Porcelanit_D_Z 24,90 29,00 26,80 0,83 4,10
Porcelanit_N_O 16,90 21,90 20,30 0,89 5,00
Porcelanit_N_Z 18,90 22,00 20,90 0,45 3,10
Pramér 22,08 26,98 25,30 0,79 4,90
16. 10. 2017
Porcelanit_D_O 20,20 28,30 26,00 1,23 8,10
Porcelanit D_Z 13,30 15,40 14,10 0,37 2,10
Porcelanit_N_O 10,30 13,20 12,50 0,44 2,90
Porcelanit_N_Z 9,40 11,50 10,60 0,36 2,10
Prlimér 13,30 17,10 15,80 0,60 3,80
13.12. 2017
Porcelanit D_O 12,40 23,20 20,00 1,17 10,80
Porcelanit_D_Z 1,60 3,90 2,70 0,38 2,30
Porcelanit_ N_O 0,50 4,60 3,60 0,53 4,10
Porcelanit_N_Z -3,00 0,30 -1,10 0,50 3,30
Pramér 2,88 8,00 6,30 0,65 5,13

Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 20) je ziejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak slozenim, tak 1 rozloZenim minerald v hornin€. U obou zkoumanych ploch
Vv srpnu a fijnu dochézi ke snizeni hodnoty v no¢nich hodinach, ale v prosinci dochazi u
zastinéné plochy ktomu, Ze se hodnota smérodatné odchylky zvySuje V no¢nich
hodinéach. Tento jev je podminén tim, Ze v no¢nich hodindch minimalni teplota porcelanu

klesa nizko pod bod mrazu a tim zvySuje rozdilnost zkoumané plochy.

Hodnoty amplitudy (Tab. 20) u ozafené plochy maji v kazdém terminu stejny
charakter a to ten, ze denni hodnota je vétsi nezli no¢ni. U zastinéné plochy miizeme
pozorovat rozdilné klimatické podminky panujici v dané terminy. V srpnu dochazi
ke snizeni hodnoty v no¢nich hodinach oproti denni hodnoté. V fijnu jsou si denni a no¢ni
hodnoty rovny a v prosinci dochazi ke zvySeni teploty v no¢nich hodinach vici denni
hodnoté. Tento fakt poukazuje na to, jaky vliv maji klimatické podminky na termalni

chovani horniny.
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Tab. 21: Rozdil primérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy porcelanitu
V dennich a no¢nich hodinach.

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Porcelanit_O 9,20

Porcelanit=Z 4,90
16. 10. 2017

Porcelanit_O 21,90

Porcelanit=Z 2,80
13.12. 2017

Porcelanit_O 16,20

Porcelanit=Z 0,90

V tabulce 21 nalezneme hodnoty rozdilti primérné povrchové teploty porcelanitu.
Z dat Ize pozorovat, Ze ozafené plochy emituji vice tepla zpét do prostiedi nez zastinéné.
Porovname-li jednotlivé hodnoty mezi sebou vidime, ze kK nejvétsimu rozdilu dochazi
Vv fijnu a nejmensimu Vv prosinci. Zajimavé je, ze v fijnu bylo u ozatrené plochy dosazeno
vétsiho rozdilu nez v srpnu. Tento jev je hlavné ovlivnén teplotnim charakterem daného

dne.

Porce
Max = 2
5

Pr = re
Min = 18,9

Poregtanit 'SV

. - 268
JMln =249

Prum. = 20,7
Min=16.9

Obr. 28: Charakteristika povrchové teploty porcelanitu a) denni strana zastinéného
porcelanitu b) no¢ni strana zastinéného porcelanitu ¢) denni strana ozéafeného porcelanitu
d) no¢ni strana ozaieného porcelanitu 08. 08. 2017
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Porcelz
Max =
Prum

[Min=1

Obr. 29: Charakteristika povrchové teploty porcelanitu a) denni strana zastinéného
porcelanitu b) no¢ni strana zastinéného porcelanitu ¢) denni strana ozareného porcelanitu
d) no¢ni strana ozareného porcelanitu 16. 10. 2017

Min =-3,0

Obr. 30: Charakteristika povrchové teploty porcelanitu a) denni strana zastinéného
porcelanitu b) no¢ni strana zastinéného porcelanitu c) denni strana ozaifené¢ho porcelanitu
d) no¢ni strana ozareného porcelanitu 13. 12. 2017
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Serpertinit:

Tab. 22: Charakteristika povrchové teploty, serpertinit

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08. 08. 2017
Serpentinit_D_O 31,50 43,10 38,30 2,23 11,60
Serpentinit_D_Z 26,60 30,30 28,70 0,70 3,70
Serpentinit_N_O 20,50 24,90 22,40 1,10 4,40
Serpentinit_N_Z 20,50 22,90 22,30 0,29 2,40
Pramér 24,78 30,30 27,93 1,08 5,53
16. 10. 2017
Serpentinit_D_O 28,60 41,60 35,60 1,93 13,00
Serpentinit_D_Z 13,00 16,60 14,20 0,68 3,60
Serpentinit_N_O 11,40 15,80 13,40 1,07 4,40
Serpentinit_N_Z 10,90 12,80 12,40 0,29 1,90
Pramér 15,98 21,70 18,90 0,99 5,73
13.12. 2017
Serpentinit_D_O 13,40 26,70 21,60 1,97 13,30
Serpentinit_D_Z 2,00 3,80 2,70 0,36 1,80
Serpentinit_N_O 0,30 5,80 2,60 1,25 5,50
Serpentinit_N_Z 1,00 2,90 2,30 0,31 1,90
Pramér 4,18 9,80 7,30 0,97 5,63

Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 22) je ziejmé, Ze monitorované plochy jsou

homogenni jak sloZenim, tak i rozloZenim mineral v horniné. Ve vSech terminech lze

pozorovat, Ze ob¢ zkoumané plochy maji v dennich hodinidch vétsi hodnotu nezli

V no¢nich. SniZzeni hodnoty smérodatné odchylky je zdivodnén tim, Ze V nocnich

hodinach je vétsi emitace nezli transformace a tim dochédzi Kk termalni homogenité

zkoumanych povrch.

Z hodnot amplitudy (Tab. 21) mizeme pozorovat, jak se li§i hodnota v dennich a

no¢nich hodinach. Ob¢ plochy maji vzdy vétsi hodnoty béhem dne, a zaroven ozarena

plocha ma vétsich hodnotu nez zastinéna. Jak mizeme vidét, tak u ozafené plochy v

dennich hodinach dochazi k tomu, ze hodnota amplitudy se u jednotlivych termint

zvySuje a maximalni hodnota amplitudy je dosazena v prosinci. Tento jev je zpisoben

rozdilnymi klimatickymi podminkami panujicimi v jednotlivych terminech monitoringu.
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Tab. 23: Rozdil primérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy serpertinitu
V dennich a no¢nich hodinach.

Hornina Rozdil (°C)
08. 08. 2017
Serpentinit_O 15,90
Serpentinit=Z 6,40
16. 10. 2017
Serpentinit_O 22,20
Serpentinit=Z 1,80
13.12. 2017
Serpentinit_O 19,00
Serpentinit=Z 0,40

Z dat uvedenych v tabulce 23 vidime, jak jednotlivé plochy v dany termin emituji
povrchové teplo zpét do prostiedi. Jako u vSech predchozich hornin lze vidét, ze vice
emituji ozafené plochy, nez zastinéné coz je logické. U pozorovanych dat je zajimava
minimalni hodnota u ozafené plochy, ktera byla vypoctena pro srpen. Tento jev lze
charakterizovat teplotou vzduchu v jednotlivé dny monitoringu (Tab. 1). V srpnu doslo
k nejmensimu ochlazeni teploty vzduchu a tim padem nemuselo dojit K tak velké emitaci

jako v dalsich monitorovanych dnech.
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Obr. 31: Charakteristika povrchové teploty serpertinitu a) denni strana zastinéného
serpertinitu b) no¢ni strana zastinéného serpertinitu ¢) denni strana ozatreného serpertinitu
d) no¢ni strana ozareného serpertinitu 08. 08. 2017

Obr. 32: Charakteristika povrchové teploty serpertinitu a) denni strana zastinéného
serpertinitu b) nocni strana zastinéného serpertinitu ¢) denni strana ozafeného serpertinitu
d) no¢ni strana ozareného serpertinitu 16. 10. 2017
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Obr. 33: Charakteristika povrchové teploty serpertinitu a) denni strana zastinéného
serpertinitu b) no¢ni strana zastinéného serpertinitu ¢) denni strana ozatreného serpertinitu
d) no¢ni strana ozareného serpertinitu 13. 12. 2017
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5.3 Sekce C: Sedimentované horniny
V této podkapitole, bude vyhodnoceno termalni chovani, vybranych

sedimentovanych hornin.

Arkoza:

Tab. 24: Charakteristika povrchové teploty, arkdza

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08. 08. 2017
Arkéza_D_O 28,50 39,80 34,40 2,41 11,30
Arkéza_ D Z 26,90 34,10 31,00 1,32 7,20
Arkéza N O 20,90 27,30 26,00 0,65 6,40
Arkéza_N_Z 22,00 27,60 24,60 0,79 5,60
Primér 24,58 32,20 29,00 1,29 7,63
16. 10. 2017
Arkéza D O 28,50 36,80 32,80 1,96 8,30
Arkéza D Z 8,90 18,10 12,60 1,34 9,20
Arkéza N_O 16,90 20,00 18,70 0,53 3,10
Arkéza N 7 11,90 17,20 15,00 0,79 5,30
Prlimér 16,55 23,03 19,78 1,16 6,48
13.12. 2017
Arkéza_D_O 15,50 25,90 18,80 2,21 10,40
Arkéza D Z 3,10 13,50 5,00 0,99 10,40
Arkéza_N_O 4,10 9,40 7,30 0,82 5,30
Arkéza_N_Z -2,30 3,90 1,20 1,01 6,20
Priimér 5,10 13,18 8,08 1,26 8,08

Z hodnot smérodatné odchylky (Tab. 24) je zfejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak sloZenim, tak i rozloZzenim mineralit v horniné. Hodnoty smérodatné
odchylky v srpnu a fijnu maji stejny charakter a to ten, Ze ozafena plocha ma vétsi
hodnotu neZ zastinénd. V dennich hodinach nabyva vétsi hodnoty neZli v no¢nich. Coz
poukazuje na homogennost povrchového tepla pii nizsich teplotach. V prosinci dochazi
ke zvySeni hodnot u zastinéné plochy v nocnich hodinach. Tento jev mizeme
charakterizovat ochlazenim pod bod mrazu a tim se rapidn¢ zvysila odlisnost zkoumané

plochy.

Z hodnot amplitudy (Tab.24) 1ze u kazdého mésice pozorovat pokles hodnoty
Vv no¢nich hodindch. U ozafenych ploch dochézi k vétSimu poklesu hodnoty nez u
zastinéné plochy. Nejvice zajimava je hodnota v dennich hodindch u zastinéné plochy,

kterd postupné zvySuje svou hodnotu u jednotlivych terminti. Postupné zvySovani
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hodnoty miize byt zplsobeno rozdilnymi klimatickymi podminkami v jednotlivé dny,
nebo také pomalejsi emitaci, ktera je charakteristicka pro zastinéné plochy.

Tab. 25: Rozdil primérné povrchové teploty ozaiené a zastinéné plochy arkdzy
V dennich a no¢nich hodinach

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Arkéza_O 8,40

Arkéza_Z 6,40
16. 10. 2017

Arkéza_O 14,10

Arkéza_Z -2,40
13.12. 2017

Arkéza_ O 11,50

Arkéza Z 3,80

Z hodnot vypoétenych v tabulce 25 mtizeme pozorovat, jak jednotlivé pozorované
plochy emitovaly teplo zpét do prostiedi. Jako u vSech pifedchozich hornin je
charakteristické, ze ozafena plocha emituje vice tepla nez zastinénd. Nejzajimavejsi
hodnota se vyskytuje v fijnu u zastinéné plochy. Zde doslo k tomu, Ze denni primérna
hodnota je mensi nez no¢ni. Tento jev je zplUsoben vyssi transformaci tepla nez jeho

emitaci na zastinéné plose.
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Obr. 34: Charakteristika povrchové teploty arkozy a) denni strana zastinéné arkozy b)
nocni strana zastinéné arkdzy c) denni strana ozéafené arkdzy d) noc¢ni strana ozarené
arkozy 08. 08. 2017

Max —
Prum: = 1%
Min

Obr. 35: Charakteristika povrchové teploty arkozy a) denni strana zastinéné arkozy b)
nocni strana zastinéné arkézy c) denni strana ozéafené arkdzy d) noc¢ni strana ozarené
arkozy 16. 10. 2017
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Obr. 36: Charakteristika povrchové teploty arkdzy a) denni strana zastinéné arkdzy b)
nocni strana zastinéné arkdézy c) denni strana ozafené arkdzy d) nocni strana ozafené
arkozy 13. 12. 2017~

Jilova bridlice:

Tab. 26: Charakteristika povrchové teploty, jilova btidlice

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08. 08. 2017
Jilova bfidlice_D_O 32,30 36,80 34,70 1,04 4,50
Jilova bfridlice_ D _Z 22,30 25,00 27,70 0,61 2,70
Jilova bfidlice_N_O 20,50 21,60 21,00 0,22 1,10
Jilova bfidlice_ N_Z 22,30 25,10 23,20 0,56 2,80
Pramér 24,35 27,13 26,65 0,61 2,78
16. 10. 2017
Jilova bfridlice_D_O 23,90 35,60 27,50 2,46 11,70
Jilova bfridlice_ D _Z 12,90 15,50 13,80 0,32 2,60
Jilova bfidlice_N_O 6,90 11,50 9,50 0,77 4,60
Jilova bfidlice_N_Z 13,10 16,20 14,60 0,79 3,10
Pramér 14,20 19,70 16,35 1,09 5,50
13.12. 2017
Jilova btidlice_D_O 11,90 15,90 13,90 0,65 4,00
Jilova bridlice_D_Z 2,50 6,00 3,50 0,49 3,50
Jilova bfidlice_ N_O -7,40 -3,20 -5,40 0,60 4,20
Jilova bfidlice_N_Z 1,40 4,90 3,20 0,61 3,50
Prlimér 2,10 5,90 3,80 0,59 3,80
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Z hodnot smérodatné odchylky (Tab. 26) je zfejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak sloZenim, tak i rozlozenim minerdlti v horning. Z hodnot u zastinéné
plochy lze pozorovat, Ze v fijnu a prosinci dochazi k zvySeni hodnoty v no¢nich hodinach.
Tento jev je zpusoben ochlazenim teploty vzduchu, které nastdva v no¢nich hodinach
(Tab. 1) a zastinéna plocha na tento jev reaguje emitaci tepla zpét do prostfedi a tim
zvySuje hodnotu smérodatné odchylky. Jestlize porovname zastinénou a ozarenou plochu
mezi sebou zjistime, ze v dennich hodinach ma vétsi hodnotu ozarend a v no¢nich naopak
zastinéna plocha. Toto termalni chovani je zpiisobeno vétsi emitaci u ozafenych ploch,

ale také ochlazovani které, nastava v no¢nich hodinach.

Hodnoty amplitudy z tabulky 26 poukazuji na to, jak zkoumané plochy vodi teplo.
Jak 1ze pozorovat, tak ozaiené plochy v dennich hodinach transformuji vice tepla nez
zastinénd plocha. Ale pokud se zamétime na rozdily mezi denni a no¢ni hodinou u
zkoumanych ploch vidime, ze ozafend plocha emituje velké mnozstvi tepla zpét do

prostfedi. U zastinéné plochy dochazi k transformaci tepla a tim zvySenim hodnoty.

Tab. 27: Rozdil primérné povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy jilové biidlice
V dennich a no¢nich hodinach

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Jilova bridlice_O 13,70

Jilova bfidlice_Z 4,50
16. 10. 2017

Jilova bridlice_O 18,00

Jilova bridlice_Z -0,80
13.12.2017

Jilova bfidlice_O 19,30

Jilova bfidlice_Z 0,30

Z hodnot uvedenych v tabulce 27 1ze pozorovat, jak jednotlivé plochy emituji
teplo zpét do prostiedi. Jako u v§ech hornin je typické a také logické, Ze ozarena plocha
v pribehu dne emituje vice tepla zpét do prostfedi nezli zastinéna plocha. Zajimava
hodnota je jen v fijnu u zastinéné plochy, kde dochazi v pribéhu dne k zvyseni pramérné
povrchové teploty. Tento jev lze objasnit zvySenou transformaci nad emitaci, ale
vezmeme-li v potaz ojedinélost tohoto jevu muzeme tuto vyjimku dat za pficinu

klimatickym podminkam panujicich v fijnu.
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Jilova bndlice. DY
| Max = 36.8

Obr. 37: Charakteristika povrchové teploty jilové biidlice a) denni strana zastinéné jilové
bfidlice b) no¢ni strana zastinéné jilové biidlice c¢) denni strana ozatené jilové biidlice d)
no¢ni strana ozatené jilové bridlice 08. 08. 2017

Obr. 38: Charakteristika povrchové teploty jilové bidlice a) denni strana zastinéné jilové
btidlice b) no¢ni strana zastinéné jilové biidlice ¢) denni strana ozatrené jilové biidlice d)
nocni strana ozarené jilové btidlice 16. 10. 2017
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Obr. 39: Charakteristika povrchové teploty jilové bidlice a) denni strana zastinéné jilové
bridlice b) no¢ni strana zastinéné jilové btidlice ¢) denni strana ozafené jilové bridlice d)
no¢ni strana ozafené jilové biidlice 13. 12. 2017

Piskovec:
Tab. 28: Charakteristika povrchové teploty, piskovec
Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08. 08. 2017
Piskovec_D_O 32,40 36,50 34,50 1,02 4,10
Piskovec_ D Z 25,30 32,20 27,10 1,17 6,90
Piskovec_N_O 20,30 23,70 21,80 0,65 3,40
Piskovec_N_Z 22,70 24,80 24,00 0,36 2,10
Prlimér 25,18 29,30 26,85 0,80 4,13
16. 10. 2017
Piskovec D_O 14,00 23,40 18,00 1,67 9,40
Piskovec_D_Z 12,50 18,00 14,20 0,60 5,50
Piskovec_ N_O 9,80 15,00 12,10 0,79 5,20
Piskovec_N_Z 12,80 15,40 14,50 0,39 2,60
Prlimér 12,28 17,95 14,70 0,86 5,68
13.12. 2017
Piskovec D_O 4,90 10,30 7,30 1,12 5,40
Piskovec_ D Z 4,30 6,00 4,80 0,30 1,70
Piskovec_N_O -3,30 1,50 -1,00 0,83 4,80
Piskovec_N 7 -1,90 2,90 1,80 0,41 4,80
Prlimér 1,00 5,18 3,23 0,67 4,18
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Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 28) je ziejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak slozenim, tak i rozlozenim mineralt v hornin€. V srpnu a fijnu dochdzi
k snizeni hodnoty v no¢nich horninach coz poukazuje na stejné termalni chovani, jako u
pfedchozich hornin. Jedina vyjimka je v prosinci, kde dochazi k zvySeni hodnoty
vV noc¢nich hodinach u zastinéné plochy. Tento jev lze charakterizovat ochlazenim které
zapfiCini, ze zastinénd plocha ma vétsi povrchovou teplotu, nezli teplota vzduchu a

dochazi k emitaci. Tim se zvysi hodnota smérodatné odchylky.

Z hodnot amplitudy uvedené v tabulce 28 lze pozorovat rozdilné termalni
chovani. V srpnu a fijnu ob&é monitorované plochy maji vétsi hodnotu v dennich hodinach
nezli v no¢nich. V prosinci dochazi k tomu, Ze ozafena plocha ma stejny charakter, jako
v predchozich mésicich, ale u zastinéné plochy dochazi zvyseni hodnoty v nocnich
hodinach. Tento jev mizeme zdivodnit poklesem povrchové teploty pod bod mrazu (Tab.
17), které zapficinilo zvy$enou hodnotu.

Tab. 29: Rozdil primémé povrchové teploty ozafené a zastinéné plochy piskovce
V dennich a no¢nich hodinach

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Piskovec_O 12,70

Piskovec_Z 3,10
16. 10. 2017

Piskovec_O 5,90

Piskovec_Z -0,30
13.12. 2017

Piskovec_O 8,30

Piskovec_Z 3,00

Z dat uvedenych v tabulce 29 vidime, jak jednotlivé plochy v dany termin emituji
povrchové teplo zpét do prostiedi. Jako u vSech ptfedchozich hornin lze vidét, ze vice
emituji ozarené plochy nezli zastinéné. U pozorovanych dat je zajimava zaporna hodnota
u ozéfené plochy, ktera je typickd pro sedimentované horniny v srpnu. Tento jev lze
objasnit tim, ze transformace pievazovala ve velké mife nad emitaci, kK ¢emu piispivaly

klimatické podminky panujicich v fijnu.

54



FPrum U
Min =227

Obr. 40: Charakteristika povrchové teploty piskovce a) denni strana zastinéného
piskovce b) nocni strana zastinéného piskovce c¢) denni strana ozateného piskovce d)
no¢ni strana ozéafeného piskovce 08. 08. 2017

Obr. 41: Charakteristika povrchové teploty piskovce a) denni strana zastinéného
piskovce b) nocni strana zastinéného piskovce c¢) denni strana ozateného piskovce d)
no¢ni strana ozéafené¢ho piskovce 16. 10. 2017
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Obr. 42: Charakteristika povrchové teploty piskovce a) denni strana zastinéného
piskovce b) noc¢ni strana zastinéného piskovce c) denni strana ozéafeného piskovce d)
no¢ni strana ozafené¢ho piskovce 13. 12. 2017

Travertin:

Tab. 30: Charakteristika povrchové teploty, travertin

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08.08.2017
Travertin_D_O 21,50 27,10 24,90 1,37 5,60
Travertin_D_Z 20,50 24,40 22,90 0,65 3,90
Travertin_N_O 19,00 22,10 20,80 0,62 3,10
Travertin_N_Z 20,90 23,00 22,20 0,47 2,10
Primér 20,48 24,15 22,70 0,78 3,68
16. 10. 2017
Travertin_D_O 18,00 23,20 20,70 1,24 5,20
Travertin_D_Z 13,20 16,40 14,20 0,39 3,20
Travertin_N_O 12,50 15,00 13,80 0,50 2,50
Travertin_N_Z 11,80 14,10 13,20 0,38 2,30
Pramér 13,88 17,18 15,48 0,63 3,30
13. 12, 2017
Travertin_D_O 11,60 22,00 17,70 1,90 10,40
Travertin_D_Z 4,90 6,40 5,60 0,20 1,50
Travertin_N_O 0,40 5,10 3,50 0,95 4,70
Travertin_N_Z 0,80 4,20 2,80 0,72 3,40
Primér 4,43 9,43 7,40 0,94 5,00
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Z hodnot smérodatné odchylky (Tab. 30) je zfejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak slozenim, tak i rozlozenim mineralti v horniné. Hodnoty smérodatné
odchylky v srpnu a fijnu maji stejny charakter a to ten, Ze ozafena plocha ma vétsi
hodnotu nez zastinéna plocha. V no¢nich hodinach se smérodatné odchylky snizuji, coz
poukazuje na rovnomérnéjsi rozlozeni povrchového tepla na zkoumané plose. V prosinci
dochdzi k zvyseni hodnot u zastinéné plochy v no¢nich hodinach. Tento jev muzeme

Mrwe

a tim zvysila nehomogennost zastinéné plochy.

Z hodnoty amplitudy (Tab.30) lze v srpnu a fijnu pozorovat pokles hodnoty
v no¢nich hodinach. V prosinci dochazi k poklesu hodnot jen u ozatené plochy, nikoli u
zastinéné. ZvySena no¢ni hodnota u zastinéné plochy je zptisobena vétsim poklesem

povrchové teploty (Tab.29), nez v pfedchozich monitorovanych terminech.

Tab. 31: Rozdil primérné povrchové teploty ozatené a zastinéné plochy travertinu
V dennich a no¢nich hodinach

Hornina Rozdil (°C)

08. 08. 2017

Travertin_O 4,10

Travertin_2Z 0,70
16. 10. 2017

Travertin_O 6,90

Travertin_Z 1,00
13.12. 2017

Travertin_O 14,20

Travertin_Z 2,80

Z dat uvedenych v tabulce 31 vidime, jak jednotlivé plochy v danych terminech
emituji povrchové teplo zpét do prostiedi. Jak lze u vSech predchozich hornin vidét,
emituji vice ozafené plochy nezli zastinéné. Zajimavé je jen sledovat postupny nardst u
ozatené¢ plochy a postupny pokles u zastinénych ploch v jednotlivych terminech.
Z uvedenych hodnot mizeme tvrdit, ze ¢im je vétsi primérna povrchova teplota (Tab.
29), tim se zhorSuji emitacni schopnosti travertinu. Tento jev je zplsoben mineralnim

sloZzenim a také zbarvenim horniny.
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Obr. 43: Charakteristika povrchové teploty travertinu a) denni strana zastinéného
travertinu b) noc¢ni strana zastinéného travertinu ¢) denni strana ozatreného travertinu d)
no¢ni strana ozafeného travertinu 08. 08. 2017

Obr. 44: Charakteristika povrchové teploty travertinu a) denni strana zastinéného
travertinu b) nocni strana zastinéného travertinu ¢) denni strana ozaieného travertinu d)
no¢ni strana ozatreného travertinu 16. 10. 2017
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Obr. 45: Charakteristika povrchové teploty travertinu a) denni strana zastinéného
travertinu b) no¢ni strana zastinéného travertinu c¢) denni strana ozateného travertinu d)
no¢ni strana ozatreného travertinu 13. 12. 2017

Vapenec:
Tab. 32: Charakteristika povrchové teploty, vapence
Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
08. 08. 2017
Vépenec_D_O 28,70 32,20 30,90 0,66 3,50
Vapenec_D_Z 19,10 25,60 21,60 1,56 6,50
Vapenec_N_O 20,90 22,70 21,70 0,38 1,80
Vapenec_N_Z 22,00 23,50 22,60 0,26 1,50
Primér 22,68 26,00 24,20 0,72 3,33
16. 10. 2017
Vépenec_D_O 20,40 26,20 23,70 1,16 5,80
Vépenec_D_Z 12,60 17,20 13,90 1,09 4,60
Vapenec_N_O 12,60 14,50 13,80 0,25 1,90
Vépenec_N_Z 12,60 15,30 14,20 0,61 2,70
Pramér 14,55 18,30 16,40 0,78 3,75
13.12. 2017
Vépenec_D_O 11,20 19,60 16,70 1,17 8,40
Vapenec D Z 3,00 6,40 4,20 0,82 3,40
Vapenec_N_O 1,90 4,40 3,30 0,44 2,50
Vapenec_N_Z 0,50 5,40 3,00 0,94 4,90
PrGimér 4,15 8,95 6,80 0,84 4,80
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Hodnoty smérodatné odchylky (Tab. 32) je ziejmé, Ze monitorované plochy jsou
homogenni jak slozenim, tak i rozlozenim minerald v hornin€. V srpnu a fijnu maji ob&
monitorované plochy vys$si hodnoty béhem dne. Tento fakt, ale neplati pro mésic
prosinec, kde zastinéna plocha ma vétsi hodnotu v no¢nich hodinach. Tento jev miZzeme

charakterizovat ochlazenim kter¢, zamezilo rovnomérnému rozlozeni povrchového tepla.

Z hodnot amplitudy (Tab. 32) mizeme pozorovat termalni chovani vapence.
V srpnu a fijnu obé monitorované plochy maji vétsi hodnoty béhem dne. Jak mtzeme
vidét, tak u ozarené plochy dennich hodinach dochazi k zvySovani hodnot amplitudy v
jednotlivych terminech a u zastinéné plochy se hodnota snizuje. Z tohoto jevu mizeme
usuzovat, ze tepelnd vodivost u vapence je lepsi pii vyssich teplotach. V prosinci ma
zastinéna plocha vyssi hodnotu v no¢nich hodinach nezli v dennich, coz je zptisobeno

poklesem teploty pod bod mrazu a tim piesunu tepla z teplejsiho mista, coz je zastinéna

plocha do chladnéj$iho mista, 0z je prostiedi.

Tab. 33: Rozdil primémé povrchové teploty ozatené a zastinéné plochy vapence
Vv dennich a no¢nich hodinach

Hornina Rozdil (°C)

08.08.2017

Vapenec_O 9,20

Vapenec_Z -1,00
16.10.2017

Vapenec_O 9,90

Vapenec_Z -0,30
13.12.2017

Vapenec_O 13,40

Vapenec_7Z 1,20

Z hodnot uvedené v tabulce 33 Ize pozorovat, jak jednotlivé plochy emituji teplo
zpét do prostiedi. Jako u vSech hornin je typické a také logické, ze ozafena plocha
v prub¢hu dne emituje vice tepla zpét do prostifedi nez zastinéna plocha. Zajimavé
hodnoty jsou v srpnu a fijnu u zastinéné plochy, kde dochazi v prubéhu dne k zvyseni
prumérné povrchové teploty. Tento jev Ize objasnit tim, ze transformace pievazovala ve

velké mife nad emitaci, tento jev miZeme dat za pfi¢inu klimatickym podminkdm

panujicich v danych terminech a mineralnimu sloZeni vapence.
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Obr. 46: Charakteristika povrchové teploty vapence a) denni strana zastinéného vapence
b) no¢ni strana zastinéné¢ho vapence c) denni strana ozafené¢ho vapence d) no¢ni strana
ozareného vapence 08. 08. 2017

Min =126

Obr. 47: Charakteristika povrchové teploty vapence a) denni strana zastinéného vapence
b) noc¢ni strana zastinéného véapence c¢) denni strana ozafené¢ho vapence d) nocni strana
ozatené¢ho vapence 16. 10. 2017
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Obr. 48: Charakteristika povrchové teploty vapence a) denni strana zastinéného vapence
b) no¢ni strana zastinéné¢ho vapence c) denni strana ozafené¢ho vapence d) no¢ni strana
ozatreného vapence 13. 12. 2017
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6. Shrnuti a diskuze vysledku

V této kapitole se zaméeiime na diskuzi vysledki a na celkové shrnuti jednotlivych
petrologickych skupin a nasledné porovnani mezi sebou
6.1 Shrnuti magmatickych hornin

V této podkapitole bude popsan celkovy termalni charakter a porovnany

jednotlivé magmatické horniny S celkovym pramérem.

Tab. 34: Charakteristika povrchovych teplot magmatickych hornin

Hornina Tmin (°C) | Tmax (°C) Tpr (°C) s (°C) Ta (°C)
Denni hodnoty ozarené plochy
Granit 21,70 26,97 24,53 0,96 5,27
Nodularni granit 20,17 24,97 22,77 1,03 4,80
Syenit 22,17 28,93 26,47 1,79 6,77
Diorit 19,23 27,80 23,57 1,96 8,57
Lamprofyr 25,63 32,07 29,23 1,10 6,43
Primér 21,78 28,15 25,31 1,37 6,37
Nocni hodnoty ozairené plochy
Granit 8,03 12,13 10,70 0,78 4,10
Noduldrni granit 7,23 11,57 10,17 0,62 4,33
Syenit 7,30 13,00 10,50 1,10 5,70
Diorit 7,07 12,43 10,40 1,24 5,37
Lamprofyr 8,83 13,50 11,77 0,82 4,67
Pramér 7,69 12,53 10,71 0,91 4,83
Denni hodnoty zastinéné plochy
Granit 12,40 16,30 13,43 0,74 3,90
Nodularni Granit 11,23 14,97 12,47 0,84 3,73
Syenit 11,53 14,33 14,10 0,80 2,80
Diorit 11,67 15,67 13,83 0,99 4,00
Lamprofyr 11,80 16,90 13,60 0,91 5,10
Pramér 11,73 15,63 13,49 0,86 3,91
Nocni hodnoty zastinéné plochy
Granit 9,30 11,73 10,67 0,39 2,43
Nodularni granit 8,77 11,67 10,60 0,56 2,90
Syenit 6,37 11,37 9,03 0,95 3,79
Diorit 4,67 10,43 8,37 1,22 5,77
Lamprofyr 7,57 11,87 10,00 0,70 4,30
Pramér 7,33 11,41 9,73 0,76 3,84

Nyni se zaméfime u jednotlivych hornin na porovnani smérodatné odchylky,
amplitudy a primérmé povrchové teploty s celkovym primérem zkoumanych ploch
(Tab. 34)
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Nyni se zamétime na ozatrenou plochu v dennich hodindch. U vSech vybranych
parametril granit a nodularni granit vykazuji niz§i hodnoty nezli celkovy prameér.
Podprimérné hodnoty poukazuji u téchto hornin na lepsi tepelnou vodivost a homogenitu
nezli u ostatnich magmatickych hornin, ale také na horsi transformaci tepla. Oproti
priméru lamprofyr vykazuje nizsi hodnoty jen u smérodatné odchylky, ale u primérné
povrchové teploty a amplitudy vykazuje nadprimérnou hodnotu. Coz o této horniné
vypovida o tom, ze ma homogenni povrch, ktery dobie transformuje teplo, ale o to horsi
tepelnou vodivost. Syenit a diorit maji nadprimérnou hodnotu amplitudy a smérodatné
odchylka, ale u primérné povrchové teploty se li§i. Diorit mé podprimérnou hodnotu a
syenit nadprimérnou. Tyto charakteristiky o syenitu vypovidaji o tom, Ze ma méné
homogenni povrch, ktery Spatné vodi teplo, ale 1épe transformuje teplo oproti
zkoumanym horninam. Diorit ma stejnou charakteristiku jen s tim rozdilem Zze, huie
transformuje teplo. V no¢nich hodinach granit a nodularni granit vykazuji stejnou
charakteristiku jako ve dne. Lamprofyr ma u smérodatné odchylky a amplitudy
podprimérnou hodnotu a u priimérné povrchové teploty nadprimérnou hodnotu. SniZeni
hodnoty amplitudy I1ze zdivodnit poklesem teploty a tim vétsi emitaci zpét do prostredi,

vaci dni, a to u prumérné teploty u které maji podprimérnou hodnotu.

Podprimérnou hodnotu smérodatné odchylky a amplitudy u zastinéné plochy
V dennich hodindch ma granit noudlarni granit a syenit. O téchto hornindch miZeme
tvrdit, Ze zastinénd plocha je homogenngjsi a také 1épe vodi teplo vici ostatnim
magmatickym hornindm. Uvedené horniny se 1i$i jen v primérné teploté, a to kvili
nadprimérné hodnoté syenitu. Nadpramérnou hodnotu primérné teploty ma i lamprofyr
s dioritem, coz u téchto hornin poukazuje na lepsi transformaci tepla. Lamprofyr i diorit
maji nadprimérné hodnoty jak u smérodatné odchylky, tak i u amplitudy. V noc¢nich
hodinach podprimérnou hodnotu u praimérné teploty ma syenit s dioritem. Tento jev je
zpusoben vétsi emitaci u téchto hornin. U smérodatné odchylky maji nadprimérnou
hodnotu syenit s dioritem, coz poukazuje na hor$i homogennost vii¢i ostatnim horninam.
U amplitudy podprimérnou hodnotu mé granit, nodularni granit a syenitu coz poukazuje

na lepsi tepelnou vodivost.

Z rozdilu denni a no¢ni hodnoty priimérné povrchové teploty u ozarené plochy lze
fici, jakd hornina nejvice emituje teplo zpét do prostiedi. U ozatené plochy nejvice

emituje teplo zpét do prostiedi lamprofyr s hodnotou 17,46 °C a nejméné 12,60 °C
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nodularni granit. U zastinéné plochy nejvice emituje teplo zpét do prostiedi s hodnotou

5,46 °C diorit a nejmén¢ nodularni granit S hodnotou 1,87 °C.

6.2 Shrnuti metamorfovanych hornin

V této podkapitole bude popsan celkovy termélni charakter a porovnany

jednotlivé metamorfovanych horniny s celkovym primérem.

Tab. 35: Charakteristika povrchovych teplot metamorfovanych hornin

Hornina Tmin [°C] | Tmax [°C] Tpr [°C] s [°C] Ta [°C]
Denni hodnoty ozarené plochy
Mramor 17,40 23,30 20,60 1,23 5,90
Serpertinit 24,50 37,13 31,83 2,04 12,63
Amfibolit 27,17 36,77 34,33 1,83 9,60
Migmatit 19,83 33,17 27,37 2,68 13,33
Porcelanit 20,07 28,83 26,40 1,13 8,77
Pramér 21,79 31,84 28,11 1,78 10,05
Denni hodnoty ozarené plochy
Mramor 9,50 14,27 12,37 0,95 4,77
Serpertinit 10,73 15,50 12,80 1,14 4,77
Amfibolit 9,43 15,47 13,43 0,86 6,03
Migmatit 8,77 13,03 11,60 0,73 4,27
Porcelanit 9,23 13,23 12,13 0,62 4,00
Pramér 9,53 14,30 12,47 0,86 4,77
Denni hodnoty zastinéné plochy
Mramor 12,57 15,47 13,93 0,74 2,90
Serpertinit 13,87 16,90 15,20 0,58 3,03
Amfibolit 12,93 18,27 15,63 1,04 5,33
Migmatit 10,83 17,40 13,97 1,24 6,57
Porcelanit 13,27 16,10 14,53 0,53 2,83
Pramér 12,69 16,83 14,65 0,83 4,13
Nocni hodnoty zastinéné plochy
Mramor 10,03 13,13 11,60 0,66 3,10
Serpertinit 10,80 12,87 12,33 0,30 2,07
Amfibolit 9,47 12,80 11,23 0,54 3,33
Migmatit 7,57 12,37 11,10 0,65 4,80
Porcelanit 8,43 11,27 10,13 0,44 2,83
Pramér 9,26 12,49 11,28 0,52 3,23

Nyni se zaméfime u jednotlivych hornin na porovnani smérodatné odchylky,

amplitudy a primémé povrchové teploty s celkovym primérem zkoumanych ploch

(Tab. 35).
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Prvné se zamétime na ozéatenou plochu v dennich hodinach. U vSech vybranych
parametrc mramor a porcelanit maji niz§i hodnotu nezli celkovy primér. Podprimérné
hodnoty poukazuji u téchto hornin na leps$i tepelnou vodivost a homogenitu nezli u
ostatnich magmatickych hornin, ale také na horsi transformaci tepla. Oproti primeéru
migmatit vykazuje niz$i hodnoty jen u pramérné povrchové teploty, ale u smérodatné
odchylky a amplitudy vykazuje nadprimérnou hodnotu. Coz o této hornin¢ vypovida o
tom, ze ma nehomogenni povrch shorsi tepelnou vodivosti a transformaci tepla.
Serpertinit a amfibolit maji nadpramérnou hodnotu smérodatnou odchylku a primérnou
povrchovou teplotu, ale u amplitudy ma amfibolit podprimérou a serpertinit
nadprimérnou hodnotu. Tyto charakteristiky o amfibolitu vypovidaji o tom, Ze ma méné
homogenni povrch nezli ostatni zkoumané horniny, dale 1épe vodi teplo, ale huie
transformuji teplo oproti zkoumanym horninam. Serpertinit ma stejnou charakteristiku
jen s tim rozdilem, ze huife vodi teplo. V noc¢nich hodinach porcelanit ma stejné termalni
chovani jako ve dne. U mramoru dochazi ke zménam a to takovym, ze ma nadprimérnou
hodnotu u smérodatné odchylky a primérnou hodnotu u amplitudy. Nadprimérné
hodnoty u mramoru mizeme odlivodnit pomalou emitaci tepla zpét do prostiedi.
Migmatit ma v no¢nich hodinach u v§ech parametrti podprimérnou hodnotu. U amfibolu
muzeme pozorovat dvé zmény vuci dni, a to u smérodatné odchylky, ktera ma primérnou
hodnotu a u amplitudy, ktera ma nadprimérnou hodnotu. U serperitnitu lze pozorovat

jedinou zménu, a to u amplitudy kde ma primérnou hodnotu.

Podpriimérmou hodnotu amplitudy u zastinéné plochy v dennich hodindch ma
porcelanit, migmatit a mramor. O téchto horninach mizeme tvrdit, ze 1épe vodi teplo vici
ostatnim zastinénym plocham metamorfovanym horninam. Oproti priiméru smérodatné
odchylky vykazuji amfibolit a migmatit vy$S§i hodnoty. CoZ poukazuje na méné
homogenni plochy nezli u ostatnich zkoumanych ploch. Nadprimérnou hodnotu
pramérné teploty ma serpertinit a amfibolit, coz u téchto hornin poukazuje na lepsi
transformaci tepla. V noc¢nich hodinach podprimérnou hodnotu u praimérné teploty ma
procelanit, migmatit a amfibolit. Tento jev je zpusoben vEtsi emitaci tepla u téchto hornin.
U smérodatné odchylky nedochéazi k Zddné zméné€ a jediny porcelanit a serpertinit maji
podprimérnou hodnotu. U amplitudy podprimérnou hodnotu ma porcelanit a serpertinit

poukazuje to na lepsi tepelnou vodivost.

Z rozdilu denni a no¢ni hodnoty priimérné povrchové teploty u ozaené plochy lze

fici, jakd hornina nejvice emituje teplo zpét do prostiedi. U ozatené plochy nejvice
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emituje teplo zpét do prostiedi amfibolit presné 20,90 °C a nejméné mramor s hodnotou

8,23 °C. U zastinéné plochy nejvice emituje teplo zpét do prostiedi S hodnotou 4,40 °C

amfibolit a porcelanit, nejméné serpertinit s migmatitem piesna hodnota rozdilu je 2,87

°C.

6.3 Shrnuti sedimentovanych hornin
V této podkapitole budou, porovnany jednotlivé sedimentované horniny mezi

sebou.
Tab. 36: Charakteristika povrchovych teplot sedimentovanych hornin
Hornina Tmin [°C] | Tmax [°C] Tpr [°C] s [°C] Ta [°C]
Denni hodnoty ozarené plochy
Travertin 17,03 24,10 21,10 1,50 7,07
Vapenec 20,10 26,00 23,77 1,00 5,90
Jilova bridlice 22,70 29,43 25,37 1,38 6,73
Arkdza 24,17 34,17 28,67 2,19 10,00
Piskovec 17,10 23,40 19,93 1,27 6,30
Primér 20,22 27,42 23,77 1,47 7,20
Denni hodnoty ozarené plochy
Travertin 10,63 14,07 12,70 0,69 3,43
Vapenec 11,80 13,87 12,93 0,36 2,07
Jilova bridlice 6,67 9,97 8,37 0,53 3,30
Arkdza 13,97 18,90 17,33 0,67 4,93
Piskovec 8,93 13,40 10,97 0,76 4,47
Primér 10,40 14,04 12,46 0,60 3,64
Denni hodnoty zastinéné plochy
Travertin 12,87 15,73 14,23 0,41 2,87
Vapenec 11,57 16,40 13,23 1,16 4,83
Jilova bridlice 12,57 15,50 15,00 0,47 2,93
Arkdza 12,97 21,90 16,20 1,22 8,93
Piskovec 14,03 18,73 15,37 0,69 4,70
Primér 12,80 17,65 14,81 0,79 4,85
Nocni hodnoty zastinéné plochy
Travertin 11,17 13,77 12,73 0,52 2,60
Vapenec 11,70 14,73 13,27 0,60 3,03
Jilova bridlice 12,27 15,40 13,67 0,65 3,13
Arkdza 10,53 16,23 13,60 0,86 5,70
Piskovec 11,20 14,37 13,43 0,39 3,17
Primér 11,37 14,90 13,34 0,61 3,53

Nyni se zaméfime u jednotlivych hornin na porovnani smérodatné odchylky,

amplitudy a primérmé povrchové teploty s celkovym primérem zkoumanych ploch

(Tab. 36).
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V tuto chvili se zaméfime na ozarenou plochu v dennich hodinach. U vSech
vybranych parametri ma piskovec niz$i hodnotu nezli celkovy primér. Podprimérné
hodnoty poukazuji u téchto hornin na leps$i tepelnou vodivost a homogenitu nezli u
ostatnich sedimentovanych hornin, ale také na horsi transformaci tepla. Vapence a jilova
btidlice maji podobné termalni chovani jako piskovec, jen srozdilem u pramérné
povrchové teploty, u které vapenec vykazuje primérnou hodnotu a jilova biidlice
nadprimérnou hodnotu viuci praméru. Oproti pruméru travertin ma niz$i hodnoty u
prumérné povrchové teploty a amplitudy, ale u smérodatné odchylky vykazuje
nadprimérnou hodnotu. Coz o této hornin¢ vypovidéa o tom, ze ma nehomogenni povrch
s podprimérnou transformaci tepla, ale leps$i tepelnou vodivosti nezli horniny
s nadprimérnou hodnotou. Arkéza ma jako jedind nadprimérné hodnoty u vsech
pozorovanych aspektli. Coz o arkéze vypovidad o tom, Ze ma méné homogenni povrch,
nezli ostatni zkoumané horniny a také hife vodi teplo, ale 1épe transformuje teplo oproti
ostatnim zkoumanym horninam. V no¢nich hodinach u piskovec dochazi ke zménam, a
to u smérodatné odchylky a amplitudy kde vykazuje nadprimérné hodnoty. Tento jev je
zpusoben pomalou emitaci tepla zpét do prostiedi. U vapence dochazi k zménam a to
takovym, Ze ma nadprimérnou hodnotu a primérnou hodnotu, coz je zpiisobeno pomalou
emitaci, ale ostatni charakteristiky se neméni. Jilova bfidlice ma v no¢nich hodinach u
vSech parametri podprimérnou hodnotu. SniZeni hodnoty u priimérné povrchové teploty
je diky rychlé emitaci. Ark6za ma stejny charakter chovéani jako v dennich hodinach,
naopak travertinu oproti termalnimu chovani ve dne vykazuje nadprimérnou hodnotu u

prumérné povrchové teploty, coz vypovida o pomalejsi emitaci nezli u ostatnich hornin.

Nadprimérnou hodnotu amplitudy u zastinéné plochy v dennich hodinach ma
jedina arkoza. O této horniné mtizeme tvrdit, Ze nejhtife vodi teplo V porovnani S ostatnimi
sedimentovanymi horninami. Oproti priméru smérodatné odchylky vykazuji arkoza a
vapenec vyss$i hodnoty. Coz poukazuje na méné homogenni plochy nezli u ostatnich
zkoumanych ploch. Podprimérnou hodnotu primérné povrchové teploty ma vapenec a
travertin, coz u téchto hornin poukazuje na horsi transformaci tepla. V no¢nich hodinach
podprimérnou hodnotu u primérné teploty méa v dennich hodinach travertin a vapenec.
U smérodatné odchylky dochdzi ke zméng, a to u jilové bfidlice, kterd ma nadprimérnou
hodnotu coz lze odlivodnit emitaci kterd vznika, kdyZ zastinénd plocha mé vétsi teplotu,
nezli okolni prostfedi a dochazi k pfesunu tepla z teplejSiho mista do studené¢jSiho. U

amplitudy s nadprimérnou hodnotou ve dne arkéza.
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Z rozdilu denni a no¢ni hodnoty primérné povrchové teploty u ozatrené plochy lze

fici, jaka hornina nejvice emituje teplo zpét do prostfedi. U ozafené plochy nejvice

emituje jilova biidlice s hodnotou 17,00 °C a nejméné travertin s hodnotou 8,40 °C. U

zastinéné plochy nejvice emituje teplo zpét do prostiedi s hodnotou 2,60 °C arkdza a

nejméng vapenec, u kterého dochazi k otepleni v no¢nich hodinach o 0,04 °C.

6.4 Shrnuti hornin dle petrologického hlediska

V této podkapitole se zam¢efime na porovnani hodnot mezi jednotlivymi

petrologickymi skupinami.

Tab. 37: Charakteristika primérnych povrchovych teplot jednotlivych petrologickych

skupin
Skupina Tmin [°C] | Tmax [°C] Tpr [°C] s [°C] Ta[°C]

Denni hodnoty osvétlené ploch

Magmatické 21,78 28,15 25,31 1,37 6,37

Metamorfované 21,80 31,80 28,10 1,80 10,00

Sedimentované 20,20 27,40 23,80 1,50 7,20

Primér 21,26 29,12 25,74 1,56 7,86
Nocni hodnoty osvétlené plochy

Magmatické 7,69 12,53 10,71 0,91 4,83

Metamorfované 9,50 14,30 12,50 0,90 4,80

Sedimentované 10,40 14,00 12,50 0,60 3,60

Priimér 9,20 13,61 11,90 0,80 4,41
Denni hodnoty zastinéné plochy

Magmatické 11,73 15,63 13,49 0,86 3,91

Metamorfované 12,70 16,80 14,70 0,80 4,10

Sedimentované 12,80 17,70 14,80 0,80 4,90

Pramér 12,41 16,71 14,33 0,82 4,30
Nocni hodnoty zastinéné plochy

Magmatické 7,33 11,41 9,73 0,76 3,84

Metamorfované 9,30 12,50 11,30 0,50 3,20

Sedimentované 11,40 14,90 13,30 0,60 3,50

Pramér 9,34 12,94 11,44 0,62 3,51

Nyni se zaméfime na porovnani jednotlivych petrologickych skupin mezi sebou.

Porovnéavat budeme hodnoty smérodatné odchylky, amplitudy a primérné povrchové

teploty mezi sebou (Tab. 37).

Pti zaméfeni se na ozarenou plochu v dennich hodinach mizeme pozorovat, Ze u

prumérné povrchové teploty ma nejvétsi hodnotu metamorfovana skupina hornin. Druhou

nejvetsi hodnotu maji magmatické horniny a nejmensi sedimentované. Z porovnani

téchto hodnot miZzeme fici o0 metamorfovanych horninach, Ze nejlépe transformuji teplo
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a 0 sedimentovanych, ze nejhiie transformuji teplo. U smérodatné odchylky vidim, ze
nejvetsi hodnotu mé opét metamorfovana skupina hornin néasledné sedimentovana a
nejmensi hodnotu ma magmaticka skupina. Ztéchto hodnot lze fici, Ze nejméné
homogenni plochu ma metamorfovana skupina hornin Uprostted je skupina
sedimentovanych hornin a nejlep$i homogenitu ozafené plochy ma magmaticka skupina
hornin. U amplitudy vidime také, Ze nejvétsi hodnotu ma metamorfovana skupina,
nasledné sedimentovana a nejmensi hodnotu ma magmaticka skupina. Z tohoto potadi lze
usoudit, ze nejlepsi teplenou vodivost ma magmaticka skupina hornin sedimentované
jsou vprostied a metamorfované horniny maji nejhorsi tepelnou vodivost. V no¢nich
hodinach dochézi ke zménam naptiklad u praimérmné povrchové teploty méa nejmensi
hodnotu magmatickd skupina a dal$i dvé uvedené skupiny maji stejnou hodnotu. U
smérodatné odchylky ma nejmens$i hodnotu sedimentovand skupina a nejvetsi
magmaticka, tento fakt plati i u amplitudy. Zmény, které nastaly v no¢nich hodinach
muzeme dat za pfiinu emitaci tepla zpét do prostiedi. Nejvice emituji zpét do prostredi
metamorfované horniny a nejméné magmatické. Z tohoto ditvodu u téchto skupin je vidét
nejveétsi zmeny.

Nyni, kdyzZ se zaméfime na zastinénou plochu miizeme pozorovat, Ze u prumérné
povrchové teploty ma nejvétsi hodnotu sedimentovand skupina hornin a nejmensi
hodnotu ma magmaticka skupina. Toto potadi ukazuje, ze u zastinénych ploch nejvice
transformuje teplo sedimentovana skupina hornin, nasledné¢ metamorfovana a nejhtie
magmatickd skupina. U smérodatné odchylky dochézi k tomu, Ze metamorfované a
skupina hornin. Z toho lze usoudit, ze sedimentované a metamorfované horniny maji lepsi
homogenitu nezli magmatické horniny. U amplitudy Ize pozorovat nejvétsi hodnotu u
sedimentovanych hornin. Druhou nejvétsi hodnotu ma metamorfovana skupina hornin a
sedimentovanych hornindch, Ze nejhiife vodi teplo oproti dal§im skupindm
metamorfovanych hornin. Vprostied je a nejlépe vodi teplo magmaticka skupina hornin.
V noc¢nich hodinach u zastinénych ploch lze pozorovat zmény v pofadi u smérodatné
odchylky a amplitudy. V noc¢nich hodinach ma nejvétsi hodnotu magmaticka skupina
hornin. Druhou nejvétsi ma sedimentovana skupina a nejmensi hodnotu ma
metamorfovana skupina hornin. Zmény v no¢nich hodinéach jsou ovlivnény emitaci tepla

zpét do prostiedi. U amplitudy miizeme pozorovat, ze nejvétsi hodnotu mé magmaticka
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nalezneme u metamorfovanych hornin. Pfi porovnani primérné povrchové teploty denni
a no¢ni hodnoty muzeme fici o skupiné¢ magmatickych hornin, ze emituji nejvice tepla
zpét do prostiedi s hodnotou 3,76 °C a nejméné emituje skupina sedimentovanych hornin

s hodnotou 1,50 °C.
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7. Zavér

Tato bakalafska prace se zabyvala termalnim chovanim vybranych hornin.
K vypracovani bakalaiské prace byly vybrany horniny, na kterych byly pofizeny pomoci
rucni termalni kamery termalni snimky, které byly nasledné zpracovany a vyhodnoceny.
Vysledky ziskané z upravenych termalnich snimka byly dale zafazeny, hodnoceny a

porovnany.

Pii charakterizaci jednotlivych hornin v kapitole V analyze vysledku Ilze
pozorovat, ze jednotlivé horniny maji rozdilné chovani v emitaci, transformaci, vedeni
tepla a homogenité. Ale také lze pozorovat podobné chovani u jednotlivych skupin
hornin, piiklad u nékterych sedimentovanych hornin dochazi ve ve¢ernich hodinach
ke zvyseni pramérné povrchové teploty oproti denni hodnoté, coz je typické jen pro tuto
skupinu hornin. U magmatickych a metamorfovanych hornin bylo naptiklad zjisténo, ze
V prosinci u zastinéné plochy dochazi ke zvySeni hodnot u smérodatné odchylky a
amplitudy i kdyz v ptedchozich mésicich dochazelo k odlisnému chovani, a to poklesu

hodnoty.

V kapitole VI Shrnuti a Diskuzi k vysledkim byly prvné porovnavany jednotlivé
horniny mezi sebou a nasledné popsan jejich termalni charakter. Kazda skupina ma své
odlisné termalni chovani, které bylo rozepsdno v dané kapitole. V této kapitole byly
porovnany jednotlivé skupiny mezi sebou, coz bylo velmi zajimavé, protoze se projevilo

chovani celkové skupiny.

Z t&chto vysledkli mizeme tvrdit, Ze velky vliv na termalni chovani hornin maji
klimatické podminky panujici v dané terminy. Také 1ze pozorovat velké odliSnost mezi
ozafenou a zastinénou plochou i kdyz jsou na stejném typu horniny, coz poukazuje na to,
ze termalni chovani hornin ve velké mife vytvaii klimatické podminky panujici v dané

dny.
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8. Summary
This bachelor thesis is focused on the investigation of differences in surface

temperature near selected rocks. The first step was to select the rocks for study and
consequently to determine criteria per to examine.. During the days with radiative type of
weather were taken thermal images by thermal camera. The images were processed in

SmartView™ software and thus the surface temperature was analyzed.

Within three days (08.08.2017, 16.10.2017, 13.12.2017), five rocks from each
petrology group were monitored. Data from each experimental day is given in the Results
Analysis chapter. In the next chapters you will find a methodology for the processing and

description of the results.

Key words: active surface, thermal monitoring, surface temperature
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