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Abstrakt

Losos obecny (Salmo salar), byl v minulosti v nasich fekach hojné zastoupenou rybou.
Nasledkem mnohych negativnich vlivii vSak v pribéhu minulého stoleti z casti svého
geografického arealu (kontinentalni Evropa) vymizel. Proto koncem 20. stoleti zacaly
pokusy o navrat lososa také do povodi Labe. Ceska republika se ke snaze o tzv. repatriaci
lososa piipojila v roce 1998. Tato ochranaiska aktivita dodnes pokracuje jiz jen v povodi
feky Kamenice jako jediného povodi, kde 1ze pozorovat pravidelny vyskyt navracejicich
se dospélych ryb v dobé reprodukce. Cilem této prace bylo sumarizovat rybaiskeé statistiky
zahrnujici vysazovani lososa a na zéklad¢ odhadovaného poctu navracejicich se dospélych
ryb zhodnotit dosavadni Uspéchy repatriaéniho programu lososa na tzemi Narodniho
parku Ceské Svycarsko. Od r. 1998 do 2022 bylo v dolnim tiseku toku Kamenice vysazeno
celkem cca. 2,5 mil. ks lososa predevs§im v kategorii plidek. Intenzita vysazovani
vykazovala strmé vzristajici tendenci az do r. 2005, od r. 2006 do soucasnosti se pohybuje
ve vysi cca. 110 tis. ks vysazovaného pladku rocné s tim, Ze od r. 2022 jiz pochazi 100 %
vysazovaného plidku lososa vyhradné z inkubacnich schranek instalovanych v toku. Starsi
kategorie lososa (pulrocek a rocek) jsou vysazovany od r. 2008 v poctu cca. 9,5tis. ks
pulrocka a 370ks rocka lososa kazdy rok. Prvni vracejici se dospélé ryby byly pozorovany
jiz vr. 2001. Vr. 2002 byl zaznamenan pravdépodobné nejvyssi pocet dospélych
exemplafi, od této doby aZ do soucasnosti je dokumentovan kazdoro¢ni vyskyt lososa
v poctu n¢kolika jedinc.. Intenzita vysazovani lososa nekoresponduje s poctem
pozorovanych dospélych ryb vracejicich se do Kamenice a dosavadni vysledky
repatria¢niho programu tak nejsou povaZovany za zcela uspokojivé. PokraCovanim této
prace by méla byt kvantifikace faktorti, které velikost populace lososa ovliviiuji a v této

souvislosti aktualizace managementovych opatfeni.

Klicova slova:

Losos labsky, ryby Labe, Nérodni park Ceské Svycarsko, reintrodukce



Abstract

Atlantic salmon (Salmo salar) was in the past an abundant fish in our rivers. As a result
of many negative influences, however, it disappeared from part of its geographical
area (continental Europe) during the last century. Therefore, at the end of the 20th
century, attempts were made to return salmon as well to the Elbe river basin. The
Czech Republic joined the salmon repatriation effort in 1998. This conservation
activity continues to this day only in the Kamenice river as the only basin where you
can observe the regular occurrence of returning adult fish during reproduction. The
aim of this work was to summarize fisheries statistics in particular salmon stocking
and, based on the estimated number of returning adult fish, to evaluate the
achievements of the salmon repatriation program in the Bohemian Switzerland
National Park. From 1998 to 2022, a total of approx. 2.5 million of salmons as mostly
fry, were stocked in dowstream section of the Kamenice river. The intensity of salmon
stocking showed a steady increasing tendency until 2005, from 2006 to the present it
has varied in the amount of approx. 110 thousand individuals yearly. Since 2022, all
salmon fry stocked are resulting from semi-natural egg incubation via instream-
installed boxes. Older salmon categories (half yearlings and yearlings) have been
stocked since 2008 onwards in the number of approx. 9.5 thousand in half yearlings,
370 individuals of yearling salmon respectively per year. The first adult fish were
observed already in 2001, probably the highest number of adult specimens was
recorded in 2002, and from this time to the present, the adult salmons occurs rather in
few individuals. The intensity of salmon stocking does not seem to correspond to the
number of observed adult fish returning to Kamenice, and the results of the repatriation
program so far are not considered to be completely satisfactory. To continue of this
work includes the quantification of the factors that influence the size of the salmon

population and in this context, current management measures should be updated.

Keywords:

Elbe salmon, fishes of the Elbe river, The Bohemian Switzerland National Park,
reintroduction
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1 Uvod

Losos je typickym piikladem anadromni migrace, kdy ¢ast zivota travi ve sladké
vodé a Cast v motské vodé (az na vyjimky). Kvili slozitému zivotnimu cyklu,
kterému nikterak nepomaha kvalita a horSi prostupnost nasich fek, je hojné

zastoupeny losos v mnoha fekach uz jen vzpominkou.

Osudné to bylo i nasi ptivodni populaci lososa v nasich fekach. Bohuzel nasledkem
zneCisténi, nadmérného lovu a zasahti do pfirozenych migracnich cest u nas
puvodni populace zcela vymizela. Prvni snaha o jeho zachranu probéhla v 19.
stoleti profesorem Antoninem Fricem. Ten se pokusil o realizaci prvniho umélého
vytéru (Fri¢, 1893). Bohuzel byl tento pokus netispésny a nepodarila se zachrana
puvodni populace lososa. Posledni losos byl tak uloven v roce 1948 u Lovosic

(Ulrych, 2007).

Ke konci 20. stoleti se zlepSovala v Labi kvalita vody a byly zprichodnény nékteré
migraéni cesty na toku. Dals$i snahy o repatriaci lososa tak mohly zacit (Pokorny,
2004). Hlavnim a velmi vyznamnym projektem, jenz se snazi o repatriaci lososa
obecného do nasi fek, je projekt “Losos 2000”. Projekt zapocal v roce 1994
v Némecku a klade si za cil obnovit samostatné se rozmnozujici populaci lososa
obecného. V roce 1997 se k tomuto projektu ptipojila i Ceska republika, respektive
Cesky rybatsky svaz s podporou AOPK, a od roku 2000 i Narodni park Ceské
Svycarsko. Od roku 1995 byla zahédjena reintrodukce lososa v némecké &asti
horniho Labe do vybranych povodi Saska (Monnerjahn, 2011). Od roku 1998 se u
nas vysazuje do tfech hlavnich lokalit — povodi feky Kamenice a jejiho ptitoku
Chiibska Kamenice, JeStédského potoka na fece Ploucnici a horni casti

Liboc¢anského potoka pod Doupovem nad Ohti (Kava, 2007).

Ve shodé¢ s reintrodukénim programem horniho Labe jsou vSichni lososi plivodem
ze §védské populace Lagan. V obdobi 1998-2011 byly na tyto tii hlavni lokality
vysazeny téméf 3 miliony kust lososa. Nasada pochazela zinkubace jiker
V lihnich SRN, Déciné€ nebo Jablonci nad Nisou (Kava, 2007). Vysledkem a hlavné
uspéchem reintrodukéniho programu je od roku 2002 pozorovany op&tovny navrat
prvnich adultnich jedinci do feky Kamenice v Narodnim parku Ceské Svycarsko.
Diky tomuto programu se tak po vice jak padesati letech vratili do ¢eskych ek

lososi.
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Reintrodukce lososa je velice vyznamny krok pro Ceskou republiku ve snaze
navratit ho do nasich fek, aby byla populace hojna tak, jako tomu bylo v minulosti.
Avsak repatriace lososa je velice slozita a naro¢na, proto je potifeba se vénovat
dal$im vyzkumim a umélym odchoviim, tim se pokusit pochopit jeji narocnost za
ucelem jejiho dalSiho zlepSeni. Tato prace vznikla za i¢elem pochopeni slozitosti

tohoto problému a snaze ukézat, jak se u nas vyviji populace lososa.
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2 Cile prace

Vlastni prace si klade za cil zpracovat literarni resersi o lososu obecném (Salmo
salar), sumarizovat data o vysazovani lososa na tzemi Narodniho parku Ceské
Svycarsko a na zékladé dostupnych dat popsat trend poétu pozorovanych
dospélych ryb, které¢ do povodi Kamenice migruji za tcelem reprodukce. Na

zaklad¢ analyzy téchto dat bude vyhodnocen trend navratnosti lososa obecného.

12



3 Literarni reserse

3.1 Popis druhu Salmo salar

3.1.1 Taxonomické zarazeni

LOSOS OBECNY

Salmo salar Linnaeus, 1758

Tabulka 1: Taxonomické zaiazeni lososa obecného (www.biolib.cz upravila

Kuchatova).
Taxonomicka jednotka: Cesky: Védecky:
Rise zivocichové Animalia
Kmen strunatci Chordata
Nadtfida Celistnatci Gnathostomata
Tiida paprskoploutvi Actinopterygii
Podtiida kostnati Neopterygii
Rad lososotvaii Salmoniformes
Celed lososoviti Salmonidae

3.1.2 Roz§ireni ve svété

Losos obecny (Salmo salar) se vyskytuje prakticky na celém Atlantském pobiezi
Evropského kontinentu, v umofii Severniho, Baltského, Bilého a Barentsova mote,
na Islandu, ve Velké Britanii a Skandinavii. Jako vyznamny hospodaisky druh byl
introdukovan prakticky na vSechny kontinenty. Velké populace se vyskytuji
napiiklad na Novém Zélandu, v Chile a Argentiné (Kottelat et Freyhof, 2007). V
Ceské republice, jak dokladuji bohaté historické prameny, se tento difve b&zny a
vyznamny hospodaisky druh vyskytoval v fad€ tokli povodi Labe a je zndm rovnéz

z povodi Odry (Fri¢, 1893).

Populace lososti nemigrujicich do mofe byly popsany v ramci Evropy ve Finsku,
Svédsku a Rusku (Kazakov, 1992). Zakrslé, nemigrujici populace lososti obecnych

jsou znamy pouze z Norka z jezera Byglandsfjord, kde se tyto populace nazyvaji

Bleke (Johnston et al., 2005; Nilsen et al., 2003).
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3.2 Morfologie

Losos obecny mé hydrodynamicky tvar téla, ktery je prodlouzen do sStihlého
ocasniho ndsadce, a jeho boky jsou zplostélé. Délka té¢la dosahuje do 1,5 m
vyjimecné i vice, vaha byva do 40 kg i vyse. Jeho Usta jsou termindlni a ma ostré
zuby, u starych samct jsou Usta rozeklané az za zadni okraj oka. Samice a mensi
samci maji usta jen k pfednimu okraji oka. Hlava je kuzelovité¢ zaSpicatéla a tvar
celistnich kosti se méni s vékem a pohlavim (Barus et Oliva, 1995). V priméru ma
20 zabernich S$térbin, 4 zaberni oblouky a 58-60 obratlii. Ocasni ploutev je
mohutnd a obloukovit¢ vykrojend. Typickym pozndvacim znakem vSech
lososovitych je tukova ploutvicka nad kofenem ocasu. Supiny jsou cykloidni,
V postranni ¢afe je 112-130 Supin, nad postranni ¢arou 22-26 a pod postranni ¢arou

18-23 (Sramek, 2009).

Zbarveni je velmi proménlivé. U mladsich strdlic, které maji velikost do 7 cm, je
hibet olivove zeleny s Cernymi skvrnami a po stranach téla s ¢ernavymi skvrnami.
Pozdé&ji se objevuji Cervené teCky, bficho se stava vice stiibfitym. Skvrny na
bocich jsou tmavé a velké. Boky mohou mit barvu do Zluta, bficho bilé barvy,
tukova ploutvicka prisvitnd, nazloutlé ¢i nasedlé barvy (Baru§ et Oliva, 1995).
Starsi strdlice velikostné do 10 cm maji hibet hnédavy, podle podminek je zbarven
bud’ olivove, zelené, do modra ¢i do hnéda (Vrana, 2010). Maji sedm
¢tverhrannych skvrn, za o¢ima tii ¢erné skvrny v jejich roving na skielich. Ploutve
jsou cCervenavé s hnédymi paprsky, hibetni stadou hnédych skvrn. Boky
ptechazeji u lehce stiibtité do zluta (Fri¢, 1893). Smolt, ktery ma kolem 15 cm, ma
hibet vyrazné tmavy, jeho boky maji vyrazné stiibfity lesk s nddechem do modra
az fialova. Skvrny (juvenilni) jsou ¢erné a modré a dobie patrné. Bficho je bilé

barvy (Barus et Oliva, 1995).

Generacni ryby jsou pted tfenim svétle Sedavé a s teckami do tvaru X. Jejich hibet
je tmavy a boky maji vyrazny stiibrny lesk. Béhem tahu tyto ryby tmavnou.
Samice je pii tfeni zbarvena do tmavé barvy a samec je pestiejsi S Cervenavym ¢i
médénym nadechem, obohacen o Cetné Cervené skvrny na bocich i skielich. Ryby,
které zanedlouho dorostou do stadia trdlice, ziskavaji ,,svatebni $at“. Ten je u

jikernatek méné vyrazny a projevuje se na hlavé a predni casti téla jako
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roztrousené a rozpité oranzovo-cerveno-hnédé skvrny a meandry (Barus et Oliva,

1995, Vrana, 2010).

U mli¢naku je svatebni Sat velmi pestry a v intenzivnéjSich barvach. Jejich
charakteristickym znakem je hakovité zahnuta spodni celist, ktera je vyrazné
zahnuta smérem dovnitf tlamy. Tento hak se tvofi periodicky az pied tahem do fek
k vytéru. Hak je tvofen vazivem, neobsahuje chrupavkovité buiiky a navazuje na
vzhiiru zaktiveny kostény zéklad. Zbarveni mlicnakt je vyraznéjsi pied vlastnim
vytérem, dale u nich dochdzi ke zbytnéni pokozky a ztraté¢ epidermis, k cemuz

podobné dochazi u motského pstruha (Stoklosowa, 1970).

3.3 Biologie a ekologie
3.3.1 Zivotni naroky na prosti-edi

Losos je typicky anadromni druh. Jeho Zivotni cyklus je vdzany na sladkovodni
(juvenilni perioda) a motské prostiedi (adultni perioda) (Musil, 2013). Do rodné
feky se vraci z mofe za ti€elem rozmnozovani. Vyhleddva mista s niZsi teplotou
vody, vy$$im obsahem kysliku, neutralni anebo mirné zasaditou reakci. Teplotni
optimum se pohybuje v rozmezi 7-17 °C. Optiméalni obsah kysliku je 5-8 mg Oo.
I (Brylinska, 2000). Pro strdlice je typické obhajovani teritoria. Teritorialni
chovani ustupuje aZz na konci smoltifikace, pfed poproudovou migraci, kdy se
lososi sdruzuji do hejn (Specker et al., 2003). Zakladnim faktorem je kvalita
habitatu, ktera ovliviiuje pteziti a pocetni stavy (Boisclair, 2004). Zakladnimi
predpoklady pro kvalitni tok urCeny pro repatriaci je kvalita vody, dostatek
vhodnych tfecich ploch, plidkovy habitat, podminky pro pfezimovani (teplota
vody, pratoky, moznost ziskdvani potravy v zimnim obdobi) a oboustranna

migraéni prostupnost (Hilton et al., 2001).

3.3.2 Potrava

Mladi lososi se zivi béhem pobytu v fece bentickymi organismy, driftem a
naletovou potravou. Mezi tuto potravu patfii: jepice (Ephemeroptera) (Kelly et al.,
2002), dvoukfidli (Diptera) (Mann et Blackburn, 1991), chrostici (Trichoptera),
posvatky (Plecoptera) (Fri¢, 1893; Bell et al., 1994), blesivci (Gammarus) (Kelly
et al.,, 2002), mekkysi (Mollusca) a naletovy hmyz, napt. brouci (Coleoptera)
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(Erkinaro et Niemeld, 1995). Pozdéji se zivi i drobnymi rybkami. V mofti se lososi
zivi pelagialnimi rybami a ruznymi korysi (Baru$ et Oliva, 1995). Jejich hlavni
potravu tvofi hlavné drobni bezobratli, ktefi jsou unaSeni proudem, tzv. drift
(Keeley et Grant, 1995). Podle studie lososovité ryby patii mezi potravni
oportunisty se schopnosti predovat velmi Siroké spektrum potravy (Anagradi et
Griffith, 1990). Lososi, ktefi migruji proti proudu fek za Géelem rozmnozovani,
nepiijimaji potravu (Fri¢, 1885). Po vytéru zacinaji opét pfijimat potravu, a to v
podobé¢ larev hmyzu a rybek (Fri¢, 1885; Fri¢, 1893).

3.3.3 Zivotni cyklus

Jejich Zivotni cyklus zacind od jiker, které byvaji pomérné velké (5,5 mm) a
lepkavé. Aby byly jikry chranény pted predaci a splavenim, zahrnuji je generacni
(matecni) ryby do substratu vhodné velikosti na tzv. vytérova hnizda. Tato hnizda
jsou zpravidla zakladana v hloubkach vody 30-61 cm a s rychlosti proudéni kolem
60 cm. st (Beland, 1984). V zavislosti na podminkach trva inkubace okolo 70-200
dnti. Jejich preziti zavisi na kvalité substratu a obsahu kysliku v dané vrstvée tohoto
substratu. Po vykuleni ma plidek zloutkovy vacek, ktery je zdrojem potravy do
doby, nez ho vstfeba a je schopen si sim obstarat potravu. Je to obdobi tzv.
endogenni vyZivy. Po absorpci vacku je plidek velmi aktivni a rychle roste
(Sramek, 2009). Tito juvenilni jedinci po vykuleni stravi ve sladkovodnim
prostedi rok i nékolik let (Klemetsen et al., 2003). V tomto obdobi se losos nazyva
strdlice. NeZ se losos dostane do mofe, prochéazi tzv. smoltifikaci. Tento proces
zahrnuje soubor fyziologickych zmén, které predchazeji migraci a souviseji s jeho
pfipravou na piechod do motského prostiedi. Smoltifikace zac¢ind pouze po
dosazeni minimalni velikosti, ktera mtize byt rizna pro konkrétni populaci. Po
tomto procesu se strdlice shlukuji do hejn a zahajuji synchronni katadromni

potravni migraci do mote (Musil, 2013).

Losos obecny je anadromni druh, s Zivotnim cyklem vézanym na sladkovodni a
motské prostiedi. U typickych migrujicich populaci zac¢ind hlavni reprodukéni
anadromni migrace obvykle v 1ét¢é. Tato migrace ma typicky sezonni charakter a
muize trvat od nékolika dni po mnoho mésicti (Klemetsen et al., 2003). Casovy
prabéh migrace je odliSny pro jednotliva pohlavi a velikostni spektrum migrantti a
je zavisly predevs§im na prutoku a teplot€¢ vody. Velci jedinci sami¢iho pohlavi
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(jikernacky) migruji obvykle jako prvni a jsou nasledovany velkymi samci
(mlicaci). Velikostné mladi a mali jedinci migruji jako posledni. Anadromni
migrace losost se muze skladat z n¢kolika fazi, které se vyznamné lisi mirou

pohybové aktivity (Musil, 2013).

Pobyt v mofi je do zna¢né miry vazan na geografickou polohu ,rodné“ feky.
Populace nasich soucasnych losost zistava v mofi asi okolo dvou let, pak se vraci
zpét do rodné feky k vytéru. Béhem cesty na trdlisté losos nepfijima potravu
(Klemetsen et al., 2003). Migra¢ni proces je fizen hormony, které jsou

produkovany $titnou zlazou (Hegasen, 1998).

3.3.4 RozmnoZovani

V podzimnim obdobi dochazi k vytéru, hlavné v listopadu, kdy se teplota vody
pohybuje okolo 5-6 °C (Brylinska, 2000). Lososi, kteti tahnou proti proudu, se
vybarvuji do ,,svatebniho Satu“. U jikernacek miizeme pozorovat mékké biicho
(obsahujici 1500-1800 jiker na kilogram zivé vahy) a maji zduielou mocopohlavni
papilu. Mli¢aci maji zvySené agresivni chovani pfed vytérem (Moore et Waring,
1996). Mista, kde dochazi k vytéru byvaji situovana tam, kde tin na svém dolnim
konci ptechazi v petej. Jikernacka se polozi na bok a pomoci prudkych pohybt
ocasni ploutve a ocasniho nasadce Cisti substrat a vytvari hloubenim tfeci hnizdo.
Do hnizda poté vypousti jikry o primétu 5-7 mm. Dochézi k tomu tak, Ze mli¢dk
piiplouva k jikernacce zezadu, oba vjizdi nad tfeci hnizdo, pfipoji se k sob¢ a
vypousti pohlavni produkty s Siroce otevienymi tlamami. Vice mli¢akd muze
oplodnit stejnou jikernacku (Fri¢, 1885). Jelikoz jsou jikry lepkavé, ptichycuji se
vV mezerach mezi kameny. Jikernacka je pohyby ocasni ploutve zasypava Stérkem
a vytvafi kolem nich 30 cm vysoky ,,hribek®, pted kterym se naléza prohluben
vznikla odhazovanim Stérku. Trdlist€ pak poznédme podle svétlejSiho mista na
tmavém substratu dna. MliZe se stat, Ze na stejném misté se vytie vice para lososd,

poté zistava zpravidla zachovana posledni sniska jiker (Vrana, 2010).

3.4 Historicky vyskyt v Cechach

Bohaté historické prameny dokladuji, Ze v Ceské republice se tento diive b&zny a

hospodarsky vyznamny druh vyskytoval v fadé tokti povodi Labe i povodi Odry
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(Fri¢, 1893). Nejstarsi fosilni nalezy lososa nalézadme v ¢eském a chorvatském
miocénu (Janda, 1914; Kavina 1940). Ve Vltav¢é migrovali lososi az do Teplé a
Studené Vltavy, viece Otavé migrovali do pramennych casti feky Vydry,
Kiemelné a Losenice. Vyznamnymi trdlisti byly rovnéz feky Ohie, Kamenice,
Plou¢nice a Ticha a Divoka Orlice (Ulrych, 2007). Jak uvadi Teply (1936),
k pocatku vymirani labskych lososti mohlo vést rozsahlé odlesiovani ptuvodnich
listnatych porostii, které zpusobilo destabilizaci a snizeni pratokt. Vystavba jez
v Cechach je zndma jiz od 13. stoleti a piesto, e v této dobé pro lososy nebyly
jezy neprichodné piekazky, tak byly tyto stavby vyuzivany k instalaci velice
ucinnych odlovnych zatizeni, tzv. lososnic, kterych bylo v 18. stoleti v migracnich
koridorech lososti v Cechach znamo vice nez 20 (Musil, 2013). V 70 letech 19.
stoleti postupné populace lososa klesaly a jiz byl losos v Cechach vzacnosti
(Ulrych, 2007). Realizaci prvniho umélého vytéru a zaloZzenim 30 lososich lihni
se vtéto dobé pokusil prof. Antonin Fri¢ o zachranu lososa (Fri¢, 1893).
S nartstajici fragmentaci a regulaci tokt pro vodni dopravu, pokracujicim lovem
a vzrustajicim zneciSténim vSak ani tato aktivita nedokazala zastavit klesajici
populacni trend. Vystavbou Stiekovského zdymadla (1923-35) byla pak migrace
lososa a obecn& viech diadromnich druhti ryb a mihuli do Cech definitivng
ukonéena. Posledni losos v Cechach byl uloven v roce 1948 u Lovosic. Podobné
jako v Cechach byl losos v poloving 20. stoleti vyhuben také v Némecké &asti

Labe a ptivodni populace labského lososa navzdy zanikla (Musil, 2013).

3.4.1 Vyskyt lososa v ¢eskych Fekach
Jak uvadi Vrana (2010) je dolozeny vyskyt losost na fekach Berounka, Bilina,

Jizera, Labe, Kamenice, LuZnice, MalSe, Nezarka, Lou¢na, Mze, Ohie, Plou¢nice,
Cerna, Tepla, Divokd a Tich4a Orlice, Doubrava, Otava, Rolava, Kiemelna,

Rasnice, Sazava, Studend a Tepla Vltava, Volyiika a Vydra.

Vyvoj rybiho osidleni v povodi Moravy prokazal vyznam migracni priichodnosti
pro obnovu vyskytu vymizelych druhii nebo pro pranik druhu novych v pribéhu
poslednich dvou stoleti. K vymizeni fady druht pfisp€lo v 19. a 20. stoleti stavba
jezl a znecisténi vod. Jiz od 16. stoleti byly budovany na vodnich tocich vzdouvaci
objekty zajistujici odbér vody, ale nebyly stabilni, a proto nedokéazaly ovlivnit
vyznamnym zpusobem biologické a hydrologické funkce toku, jak piSe Lusk
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(2000). V této dobe se jiz uvazovalo o upravé ek, kvili ochran¢ obyvatelstva pied
povodnémi a jejich lepSimu splaveni. Zacaly se stavét pfi¢né objekty rtizného typu,

které ¢asto znemozinovaly protiproudovou migraci.

Az do druhé poloviny 18. stoleti byl losos nejcennéjsi rybou prazskych trhi. Po
nafizeni na zruseni jezli pod Prahou od Marie Terezie, se vétSina losost chytala na
lososnici u Novych mlynu v Praze (Andreska, 1974 b). Vyznamna lovi$té pak byla
Litoméfice, Obtistvi, Tynec nad Labem, M¢lnik, Opatovice. Odlovy pak probihaly
napiiklad ve Staré Boleslavi, v Nymburku, Podébradech, Roudnici a v Hradci
Kralové (Barus et Oliva, 1995). Lososi se lovili pomoci velkych siti, které se
pouzivaly napiiklad u Lovosic, dale pomoci visutych sitich nad jezem, které se
vyuzivaly v Horazd’ovicich (Fri¢, 1885). Dalsimi zpisoby byly napiiklad: odlov
do kost upevnénych na stranicich jezovych vrat, do sloupti, cefenti, podbéraka,

napichovanim ryb, a dokonce i stiilenim.

3.4.2 Negativni vlivy a rybi prechody

Vycet negativnich faktorti ovliviiujici lososi populaci podle Vrany (2010): splasky,
hydroelektrarny, nedostatek rybich prechodii, vysazovani nedostate¢ného poctu
jedinct, velky odlov, niceni vytérovych lokalit (t€Zba Stérkt), regulace fek —nic¢eni

vytérovych lokalit, likvidace tini potfebnych k odpocinku ryb pfi tahu.

Zmény globalniho klimatu jsou také jednim z velkych rizik pro lososa. V disledku
narustu teploty vody v mofich se dramaticky méni potravni nabidka v krmnych
lososich mistech. Zasadni vliv ma i zvedajici se teplota v naSich fekach, coz mize

mit pro budoucnost lososa zasadni vliv (Walsh et Kilsby, 2007).

Rybi piechody jsou zafizeni umoZznujici rybam bezpecné piekondni migraéni
bariéry. M&ly by umoznit prichod co nejvétsimu druhovému a velikostnimu
spektru a po¢tu ryb. Priichod by mél fungovat v obou smérech, jak poproudove tak
i protiproudové. Piechody byly stavény jiz od 19. stoleti, ale Casto byly $patné
feSeny a nesplnovaly pozadovany ucinek. Zakladnim principem pro efektivnost
piechodt je, aby propluti pfechodem bylo pro ryby co nejméné energeticky
naro¢né. To znamena jejich nalakani a umoznéni vstupu do rybich ptechodii. Dale
bezproblémova prichodnost, a i bezproblémovy vystup ryb znich. Mit

stoprocentné funkéni prechod je v podstaté nemozné, jelikoz i pfirozeny vodni tok
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cey

neumoziuje vsem v ném zijicim druhlim ptekonat vSechny useky v celé délce
toku. Dulezita je tedy funk¢nost pfechodt pro cilové ryby a vSechny migra¢né
vykonné&jsi druhy ryb. Problematikou realizace rybich piechodi se zabyva i
Program fi¢nich systému. V dnesni dob¢ prakticky nelze vybudovat stavbu, ktera
by neumoznovala migraci zivo€ichi. Ovéfené a nejCastéji pouzivané rybi
piechody jsou: bazénové, stérbinové, kartaCové, piirodni obtokové koryto, dnové

pefeje a rampy, balvanity skluz a zdrsnéni dna.

3.4.3 Posledni historické ulovky

Podle Vrany (2010) byly posledni ulovky generacnich losost uloveny Vv letech
1925-1949 napiiklad v Susici, Lovosicich ¢&i v Ustni nad Labem. Strdlice byly

naposledy uloveny mezi lety 1948—1953 na mistech jako Susice a Zichovice.

3.5 Soucasna situace ve svété

Pocetnost lososa obecného rapidné klesd diky mnoha vliviim, které negativné
ovlivityji lososi populace. V dnesni dob¢ se areal rozsifeni velmi zazil. Lososi se
kvali zneci$téni, budovani vodnich staveb a nadmérnému lovu nevraci do
evropskych tek. Jasnym dikazem je napiiklad Norsko, které¢ mé diky svym 400
fekam velmi silnou populaci lososa v Evrop¢. Avsak za poslednich 30 let tu stavy
lososti klesly o 80 %. (Vrana,2010). Dal§im typickym piikladem je situace u nés
v Ceské republice. Losos byl zde vyhuben v poloving 20. stoleti, stejné tak i

v némecké ¢asti Labe (Monnerjahn, 2011).

V soucasné dobé se objevuje dalsi velky problém, kterym jsou klecové
velkochovy. Diivodem je geneticka odlignost klecovych a divokych lososi. Casto
se totiz stava, ze lososi uniknou z klecovych chovii a potkavaji se s divokymi
lososy na trdlistich. Klecovi lososi prakticky ztratili vytérové chovani, proto jsou
na trdliStich pouze agresivni. Divoci lososi tdhnouci z mofe na vytérové lokality
jsou z cesty vycCerpani, a tak v soubojich s klecovymi lososy Casto prohravaji,
navic ¢asto ni¢i vytérova mista divokych lososi. Stava se také, ze se tito lososi
zktizi a vznikaji tak polodivoci lososi, ktefi se neumi chovat ve volné pfirodé.
Casto tak ziistavaji v rodné fece a odhanéji divoké lososy na trdlistich. Proto se

mistni rybaiské spolky v Norsku rozhodly, Ze se nepivodni chyceni lososi nesmi
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vratit zpét do vody. Snazi se tedy o osvétu a vydavaji letaky, které usnadiuji jejich

rozeznavani (Vrana, 2010).

3.6 Vyvoj v Némecku

Historicky se na fece Ryn chytalo jest¢ v roce 1885 kolem 250 000 lososu
rocné. Odhaduje se, ze fekou do piitoka tdhlo rocné kolem 500 000 losost. Kvuli
masivnimu lovu, zneciSténi, stavbé piehrad a negativnim disledkim lidské
¢innosti zacala populace losost klesat. Posledni losos byl zde uloven roku 1958
(Vréana, 2010). Prvni snahy o vysazovani lososa do povodi Labe zacaly v roce 1976
v Dolnim Sasku. Prvni pliidek a strdlice, ktefi byli pfivezeni ze Svédské feky Lang,
byli vysazeni do povodi feky Stor. Introdukce lososa je realizovana od roku 1983
v povodich dolniho a stfedniho Labe. Lososi plidky byly pivodem z oblasti
Svédska, Norska, Danska, Irska a v dne$ni dob& jsou vyuZivany populace ze

Svédska a Danska (Monnerjahn, 2011).

S vysazovani se zacalo jiz v roce 1987. Zacalo se s vysazovanim smoltil vV povodi
Ryna pfesnéji na fece Sieg, kde se nachazela hlavni trdlisté losost. Uz roku 1989
bylo chyceno 6 dospélych jedinct v povodi Ryna. Prvni vétsi uspéch nastal v roce
1990, kdy se do teky Sieg vratilo vice nez 50 pohlavné dospélych jedincti. V roce
1992 bylo chyceno 18 dospélych lososti a byla zaznamendna i1 pfirozena
reprodukce. Vysazovani lososti do pfitokli Ryna nebylo zpocatku viibec jednotné.
Kazdy rybarsky spolek, ktery se staral o urcity usek, dovazel ryby na vlastni
naklady a z vlastniho zdroje (Vrana, 2010).

Nejvetsim programem snazicim se 0 obnovu populace lososa je ,,Losos 2000“.
Jeho cilem bylo obnovit lososi populaci na fece Ryn do roku 2000. V Sasku byl
roku 1994 ptijat Plan managementu lososa a byl zahajen rozsahly reintrodukéni
program ,,Elbelaschs 2000 také v hornim Labi s cilem obnovy samostatné se
rozmnozujici populace. Tento projekt je z ¢asti financovan Saskem, evropskym
projektem Interreg a spoluucasti saskych rybatskych svazi. Timto bylo od roku
1995 zahijeno vysazovéani lososa v Némecku do riznych povodi Saska

(Monnerjahn, 2011).

Vysazovani je soustiedéno na povodi fek Labe, Odry, Vesery, Emze, Ryna a Mazy.

Na tfece Ryn byli vysazeni lososi, jako jedni z prvnich do fi¢niho systému Sieg.
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Mezi roky 1988 az 1992 se vysazovaly strdlice lososa piivodem z Norska a prvni
generacni losos byl zde odloven v roce 1990. Poté se vysazovaly na strdlice a
plidek z irskych fek. V roce 1995 bylo mozné pouzit pro nasazeni prvni vackovy
pludek ziskany z generacnich ryb, které se vratily do feky Sieg v pfedchozim roce.
V letech 1997 az 1998 se jesté zkousely nasazovat ryby ptivodem z Francie. Ty se
ukazaly jako nevhodné z divodu jiného naCasovani tahu a vytéru. Od roku 1997
se zacalo s vysazovanim genetického materialu ze Svédska a Danska. Dalsi roky
se rtizné pridaval vackovy plidek z riznych fek Irska a Svédska. Tato nejednotnost
ohledné vysazovani rizného genetického materidlu lososi zapficinila, Ze
nevznikla jednotna populace. To vedlo k tomu, Ze se na trdliStich potkavaly ryby
Vv riiznych stadiich zralosti, které se mohly stézi vytirat. Proto se v posledni dobé
uplatiiuje snaha o sjednoceni pivodu vysazovanych lososi. Nejvice se zatim

osvédgily ryby z feky Atran, ktera se nachazi ve Svédsku.

Od roku 1998 bylo mozné zacit na fece Labe s repatriaci lososa, jelikoz byl
dokoncen rybi pfechod u Hamburku. Do ptfitoku Luhe se poprvé vysadilo v roce
1978, déle zde byl vysazovan material ze Svédska. Prvni genera¢ni ryba se do
pritoku vratila v roce 1984, poté pocet kolisa, coz je pro lososy velmi typické.
Nejvyznamnéjsi z pohledu Kamenice je potok Lachsbach, jelikoz je Kamenici
svym charakterem podobny jak geograficky, tak velikostné a charakterové (Vrana,
2004). Kvali nadmémému lovu, zne€iSténi a vystavbé rybich piekazek byl
posledni exemplaf lososa v Lachsbachu uloven vroce 1930. S vysazovanim
vackového pladku z fek ze Svédska a Irska se zde zaGalo v roce 1995. Poté se
vysazoval plidek pouze ze Svédska. Prvnich 27 generacnich ryb se vratilo jiz
Vv roce 1998. Poprvé na jate roku 2000 byl pouZit pro vysazovani vackovy pludek

Z generacnich ryb, které se do potoka vratily z mote (Vrana, 2010).

3.7 Novodoba historie lososii v Ceské republice

Nésledkem lidskych ¢innosti u nas a v Evropé vyhynula ptivodni populace lososa
obecného jiz v minulém stoleti. Prvni jikry losost ze Svédské feky Lagan dovezl
Cesky rybatsky svaz v roce 1997. Cilem repatriaénich opatieni je vytvofeni

udrzitelné a sobéstacné populace lososa obecného.
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Losos je systematicky vysazovan do povodi feky Labe od roku 1997 (Vrana,
2010). Pomoci programu Losos 2000 se od roku 1998 vysazuje na naSem uzemi.
V soucasné dob¢ se vysazuje do feky Kamenice a jejiho pfitoku Chiibské
Kamenice, Jestédského potoka na fece Ploucnici a horni casti Libocanského
potoka pod Doupovem na Ohfti (Kava, 2007). V obdobi 1998 az 2011 byly na tyto
lokality vysazeny skoro 3 miliony kust pladku a 53 tisic kusu ryb o velikosti 8-10
cm. Tento geneticky materidl pochazi z inkubace jiker v lihnich SRN, v Déciné
nebo v Jablonci nad Nisou (Kava, 2007). V poslednich letech byl pouzit i material

z umgélych vytéra odlovenych genera¢nich ryb na nasem tzemi.

Od roku 2001 je pozorovan opétovny navrat adultnich jedinct do feky Kamenice.
Poloha teky Kamenice ma velkou vyhodu, jelikoZ podstatnd ¢ast toku lezi v
Narodnim parku Ceské Svycarsko. Ryby jsou dobie chranény proti pytlactvi a diky
dobré spolupraci se spravou parku je provadén pravidelny vizudlni monitoring
generacnich ryb. Mezi roky 2002-2011 bylo na zaklad¢ nahodnych ulovka,
cilenych odlovii elektrickym agregatem a pozorovanim, evidovano kolem 100-150
ks dospélych ryb. V roce 2002 jsou dokladovani 4 ks, v roce 2008 8 ks a v roce
2011 jiz 12 ks (Musil, 2013).

3.8 Reka Kamenice

Povodi feky Kamenice se nachazi na severu Ceské republiky a je diléim povodim
povodi Labe. Povodi feky tak spad4d do imofti Severniho mote. Povodi spadd do
tretiho fadu s ¢islem hydrologického poradi 1-14-05. Kamenice prameni pod
horou Jedlovd v LuzZickych hordch ve vySce 595 m n. m. a usti do Labe
ve Hiensku. V nadmotské vysSce 595 metri se tok ve Hiensku vléva do Labe.
Pritokem ji je Velka Bé&l4, kde se v soucasnosti losos vysazuje. Celkova délka toku

je 35,6 km, plocha povodi je 214,9 km? a jeji praimérny roéni priitok je 2,7 m®/s.

Podle geologického sloZeni patii feka Kamenice do geologické jednotky Cesky
masiv. Povodi je znejvétsi Casti tvofené horninami z cenomanské motské
sedimentace. Jedna se hlavné o kifemenné kvadrové piskovce. Jsou zde velice
piiznivé podminky pro podzemni odtok, jelikoz je piskovec velmi propustny.
Dtsledkem je, Ze se diky témto propustnym hornindm zvysuje hladina podzemni

vody, s ¢imz souvisi 1 vétsi zasoba pitné vody (Bicenc, 2014; Pechkova, 2009).
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Nejvétsi cast povodi je tvorena podzolovou puidou, dile jsou to pseudogleje,
illimerizované, hnédé, glejové a nivni pudy a rankery. Celkové lze tuto oblast
definovat z pedologického hlediska jako tizemi s pidami chudymi na mineralni

latky, majici kyselou az silné kyselou ptdni reakci (Pechkova, 2009).

Z biogeografického hlediska je zastoupeni lesa v povodi Kamenice pomérné
vysoké. Lesnatost tohoto tizemi je 67,8 % a zeméd€lskym plocham piipada plocha
o0 rozloze 27,5 %. Vegetace je zde dulezitym faktorem, protoZze ma vliv na odtok
vody. Proto je lesni pokryv nejptiznivéj$§im druhem vegetace pro vlahovou bilanci
a v povodi feky Kamenice je znaény. Lesnatost izemi je v porovnani s Ceskou
republikou nadprimérna (Bicenc, 2014).

Celé uzemi povodi teky Kamenice spadd pod zdkonnou ochranu pfirody.
Nejvyznamngjsi je zde Narodni park Ceské Svycarsko, ktery byl vyhlasen v roce
2000. Ochrana spadé i za nase hranice na izemi Némecka, kde ptechézi v Narodni
park Saské Svycarsko. Dalimi vyznamnymi chranénymi uzemimi v povodi feky
jsou CHKO Labské piskovce, CHKO Luzické hory a CHKO Ceské stfedohofi.
Ochrana ptirody zde ma velky vyznam, protoZe tu chrani pfirozené biotopy, chrani
krajinu pfed nadmérnym lidskym zdsahem a snazi se o zachovani krajiny pro dalsi
generace (© Sprava NP Ceské Svycarsko, 2023). V fece Kamenici se hojné
vyskytuje pstruh poto¢ni (Salmo trutta). Od roku 1998 se v fece vysazuje pludek
lososa obecného, ktery je zde také ve velkém zastoupeni. V Kamenici dale
vyskytuje vranka obecna (Cottus gobio), mihule poto¢ni (Lampetra planeri),
hrouzek obecny (Gobio gobio), vzacné i lipan podhorni (Thymalus thymalus),

nepivodnim druhem je zde siven americky (Salvelinus fontinalis).

3.9 Znaceni a vysazovani lososa

Znaceni lososa obecného si klade za cil identifikaci ryb pochazejici z akvakultury

za ucelem stanoveni pteziti. Provadi se dvéma zplsoby.

Skupinové znaceni metodou mechanického odstranéni tukové ploutvicky se
provadi u kategorie pllrocek a rocek. Ryb€ je mechanicky odstranéna tukova
ploutvicka, proto je tato metoda invazivni. Metoda je nejméné financné a
persondlné naroénd, proto je dlouhodobé udrzitelna. V Narodnim parku Ceské

Svycarsko se tato metoda pouzivéa od roku 2018.
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Individudlni znaceni metodou RFID si klade za cil identifikaci ryb na Grovni
individui s velikostni limitaci. Tato metoda je stejn¢ jako metoda mechanického
odstranéni ploutvicky kontaktni. Metoda RFID se provadi mechanicky s pomoci
takzvaného aplikatoru, kdy je do téla ryb implantovan mikrocip. Kazdy mikrocip
ma neopakovatelny individudlni kod, ktery je po oznaceni jedince evidovan v
databazi pro snadnou a jednozna¢nou identifikaci. Znac¢ky jsou oznafovany také
jako pasivni integratory PIT. Od roku 2017 je tato metoda v Narodnim parku
Ceské Svycarsko vyuZivana pro znageni viech vysazovanych vékovych kategorii
rocek. Je to doprovodna metoda pro identifikaci ptivodu migrujicich ryb. Mimo
jiné je technologie pouzivana téz pro sledovani podilu jednotlivych vysazovanych

kategorii, jejich ndsledovného ristu a odhadu predacni tlaku.

Lososi kategorie pulro¢ek se odchovavaji v SRN, v rybi lihni Forellen- und
Lachszucht Ermich. V poslednich letech se jikry lososa ve stadiu o¢nich bodi
dovazi ze Svédska. Na lihnich se provadi jejich inkubace a vykrm do
pozadovanych kategorii. V ramci narodniho parku je losos vysazovan v podobé
rozplavaného plidku, odkrmeného piilrocka a kategorie rocka. Rozplavany pladek
ma nejvyssi predpoklad navratnosti na lokalitu vysazeni, jelikoz je spjat od
narozeni s fekou, do které byl vysazen. VysSi procento preziti a mensi
pravdépodobnost predace ma odkrmeny pulrocek. Kategorie rocek se vysazuje
experimentalné v poctu piiblizné 500 kust. Ta mé4 ze vSech kategorii nejvyssi

procento preziti (Musil et al., 2018; Tryzna et Musil, 2022).

3.9.1 Inkubaéni schranky

V zaii roku 2018 byl zahajen projekt Na podporu repatriace kriticky ohrozeného
druhu lososa obecného na uzemi NP Ceské Svycarsko. Cilem tohoto projektu je
zajiSténi metody inkubace jiker lososa obecného v podminkach feky Kamenice.
To je realizovano inkubovanim 100 000 kusu jiker ve specialnich plovoucich
schrankach béhem 5 let, tedy mezi roky 2018-2023 (projekt zkoncil 31.12.2023).
Projekt je z velké vétSiny financovan Operacnim programem zivotniho prostiedi a
jeho koordinitorem je RNDr. Jifi Kfesina. Vyhodou inkubace jiker pifimo v
matetském toku je utvareni tvz. homingu. Homing je vlastnost, kterd umoznuje
dospélym rybam ndvrat do mateiskych ek za ucelem rozmnozovanim. Tato

.....
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vackového plidku, kdy rovnéz dochazi k imprintingu charakteristik matetského
toku. Charakteristikami matei'ského toku je piedevsim chemizmus vody a poloha,
kterou ryby vnimaji diky geomagnetismu. Realizace projektu spociva v instalaci
inkubacnich schranek s jikrami ve stadiu viditelnych o¢nich bodti do matefského
toku na ptelomu ledna/inora po dobu cca 4 mésicti. Koncem tohoto obdobi se kuli
pludek, ktery ve schrance travi zloutkovy vak, ten je poté vypustén do feky. Tim,
ze pludek travi pocéatek zivotniho cyklu schovany ve schrance, se zvySuje jeho

Sance na pieziti vzhledem k predaci (OBeleco, 2018).

Metoda inkubace oplodnénych jiker lososa obecného v toky feky Kamenice byla
poprvé vyzkousSena v roce 2014. Inkubovéno bylo celkem 10 000 kust jiker ve
stadiu viditelnych o¢nich bodt. Usp&snost této metody byla odhadnuta na 95 %,
takze bylo vypusténo 9 500 juvenilli lososa obecného, ktery dokoncil sviyj vyvoj v
fece Kamenici. Pouzity geneticky material pochazel z feky Lagan, stejné jako u
vysazovanych juvenilt. V roce 2016 byly opét nainstalovany inkubacni boxy s
jikrami lososa obecného. Ugelem bylo ovéfeni nejvhodnéjsi metody inkubace v
podminkach povodi feky Kamenice. Porovnavaly se dva druhy inkubatort.
Jednalo se o dnové inkubatory, které byly instalovany do dna tfeky, a jeden
plovouci inkubator. Dalsi testovani probéhlo v roce 2020, kdy byly testovany
prototypy inkubacénich schranek LOSOSA, konkrétn¢ plovouci varianta LOSOSA
GAMA a dnova varianta LOSOSA DELTA. Tyto schranky byly navrZzeny na
zakladé ptredchozich zkuSenosti. V piipadé obou variant bylo vyuzito korpusu
stejnych parametri. Plovouci varianta LOSOSA GAMA méla korpus opatieny
plovakem. Dnova varianta LOSOSA DELTA ma vétsi vyuziti v lokalitach, kde
dochézi k dlouhodobému zamrzani vodni hladiny. Jistou nevyhodou schranky je
kontroly inkubace a €iSténi schranky. Vétsi uspéSnost inkubace byla celkové u
plovouci varianty LOSOSA GAMA, protoZe bylo mozné jikry v pribéhu inkubace
Cistit a kontrolovat. U plovouci schranky se tispésnost inkubace pohybovala okolo
80 % a naopak u dnové varianty se UspéSnost pohybovala okolo 55 %. Vzdy je
vSak dilezité zvolit vhodné misto pro inkubaci. Vhodnou modifikaci inkuba¢nich
schranek dle podminek prostfedi, 1ze dosahnout i vice nez 90 % uspésnosti (©
Beleco, 2016).
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Nez byl samotny projekt zahajen bylo nutné zajistit dostupnost jiker z geneticky
vhodnych populaci. Pti jeho odbéru ze zdrojovych populaci nesméla byt negativné
ohroZena samotna zdrojova populace. Jikry a mli¢i pochazeli z genera¢nich ryb
odebranych na podzim pfi zralosti pohlavnich bunék. Jikry byly dale uméle
oplodnény a v lihni uméle inkubovany do faze viditelnych o¢nich bodi. Byl kladen
duraz na vybér lokality pro umisténi schranek. Nez se jikry vlozily do schranek,
bylo potieba mit samotné schranky nainstalované a fixované v toku. Toto je
vhodné udélat dopiedu, aby se eliminovaly ptipadné komplikace s instalaci a
fixaci. Pokud by se schranky pouzivaly opakované, je nutna jejich dezinfekce.

Fixa¢ni tyCe je potieba zatloukat co nejhloubéji (Aubrechtova et al., 2021).

3.10 Dotacni a revitaliza¢ni programy

Vétsina financi pochézi z dotaci od Ministerstva Zivotniho prostiedi CR, které jsou
zprostiedkované pomoci AOPK. Kazdym rokem je poskytovan finan¢ni dar od
Nadaéniho fondu Veolia. Finance jsou zavislé na tom, jak se dany rok podaii ziskat
financovani od statu. Hlavnim programem na zlepSeni pfirodnich vodnich cest je
vladni program — Program revitalizace fi¢nich sytému. Byl navrzen MZP a
vyhlasgen 20.5.1992 vladou CR jako usneseni ¢. 373. Jeho cilem je podpofit obnovu
ptirodniho prostfedi i zdroji uZivanych ¢lovékem. M¢&l by napomahat ptiznivému
uspofadani vodnich pomérti a zvySeni biologické rozmanitosti. Program se
soustfedi na zakladani a revitalizaci prvki USES véazanych na vodni rezim,
revitalizaci pfirozené funkce vodnich tokti, odstranovani piicnych prekazek na
tocich, revitalizaci retencnich schopnosti krajiny a vystavbu a obnovu ¢istiren
odpadnich vod a kanalizaci v€etné zakladani umélych mokiadt. Cilem akéniho
planu je systémovy navrh opatieni, ktera umozni v siti vodnich toktt CR obnovit
migrace ryb. Hlavni je vytvofit podminky pro vyskyt vymizelych taznych druht
ryb reprezentovanych v povodi Labe. Pfedev§im se jedna o lososa obecného. Déle
se jedna o naplnéni mezinarodnich umluv a dohod. Ceska republika se stala
signatafem diky geografické poloze uzemi, kde prakticky vSechny toky odvodnuji
do tfi hlavnich povodi — Labe, Odra a Morava. Tato povodi tvofi vyznamné
evropské toky pifesahujici statni hranice. Strategickym zdmérem je tedy umoznit
migraci lososa Labem do Ohie (a jejich pfitoki) a dale do Kamenice a zahajit tak

obnoveni podminek pro jeho pfirozené rozmnoZovani (Sramek, 2009).
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V porovnani s reintrodukénimi programy lososa mezi Némeckem a Ceskou
republikou je na tom Némecko Iépe. Tento program ma zde vétsi vyznam, jelikoz
losos je v Némecku vlajkovym druhem, protoze je atraktivni a znamy Siroké
vetejnosti. Je to také vyborny druh indikujici kvalitu pfirodniho prostfedi, proto je
vhodnym indikatorem ekologického stavu tokl vcetné ucinnosti revitalizacnich
opatfeni. Reintrodukce je podporovana legislativné (Plan managmentu lososa),
odborn¢ koordinovéana vyzkumnymi institucemi. Pfestoze je garance udrzitelnosti
projektu, tak se prozatim nepodafilo uspéSn¢ obnovit samostatné udrzitelnou
populaci lososa ani v povodi Labe ¢i Ryna (Monnerjahn, 2011). Naproti tomu v
Ceské republice je program realizovan Ceskym rybafskym svazem s podporou
AOPK CR. Legislativni podpora je pouze &astedna. Losos je V na narodnim
Cerveném seznamu jako kriticky ohroZeny druh a ve Vyhlasce 166/2005 Sb. jako
naturovy druh (Hanel et Lusk, 2005; Musil, 2013).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika studijniho uzemi — ichtyofauna

V ramci monitoringu VUV TGM v.v.i. (Tryzna et Musil, 2022) bylo na tizemi
Nérodniho parku Ceské Svycarsko vzorkovano celkem 10 lokalit, které jsou
vizualizovany v Obr. 1: Mapové lokality na izemi NP Ceské Svycarsko v r. 2022
(Tryzna et Musil, 2022). Jedna se o 4 lokality patiici do povodi feky Kiinice (8 —
Mostek u soutoku s Brtnickym potokem, 7 — Zadni Jetfichovice a pritoky 10 —
Brtnicky a 9 — Bily potok). DalSich 6 lokalit patii do povodi feky Kamenice (4 —
Ferdinand, 3 — nad soutokem s Jetfichovickou Bélou, 2 — soutok s Jetfichovickou

Bélou a 1 — Hrensko a ptitok Jetfichovicka Béla: 6 — horni tisek a 5 — mostek).

Obr. 1. Mapované loKality na izemi NP Ceské Svycarsko v r. 2022 (Tryzna et Musil, 2022).

Odlovy a vzorkovani ichtyofauny probihalo za pomoci standardni metody
brozenim s 1 kontinudlnim odlovem ryb pomoci 1-2 benzinovych zadovych
agregati (ELT 60 - IIH, 300-500 V, DC, Hans Grassl GmbH Schonau am
Konigssee) v zavislosti na $ifce toku a predpokladané uspésnosti lovu. Odlovy

probihaly v obdobi ¢ervenec az zati 2022, vzdy mimo obdobi reprodukcnich
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migraci ryb z divodli omezeni obecného ruseni ryb pii vytéru a destrukce trdlist’
lososovitych ryb brodénim v toku. VSechny odlovené ryby byly na misté odlovu
druhov¢ determinovany, zméfeny (celkova délka— TL mm, délka téla — SL mm) a
v pfipad¢ lososa, ktery je pfedmétem programu znaceni vyse, byla kontrolovana
pritomnost skupinové a/nebo individudlni znacky. Poté byly veskeré ryby vraceny

zpét do vodniho toku.

V roce 2022 bylo celkem v oblasti registrovano 8 druhti ryb a mihulovct. Nejvétsi
diverzita ryb a mihuli byla zaznamenana v fece Kamenici, a to konkrétné na
lokalit¢ Ferdinand, kde byl zaznamenan vyskyt 5 druhti ryb a jeden druh mihule
(m. potocni). Nejhojn&jsim druhem v oblasti je pstruh obecny. Detailné je
ichtyofauna znazornéna v tabulce 3: Relativni druhova pocetnost ryb a mihuli
v roce 2022 (V.U.V. T.G.M., 2023). Data byla poskytnuta od Vyzkumného ustavu
vodohospodaiského T. G. Masaryka v Praze.

Tabulka 2: Relativni druhova podetnost (vyjadfena jako pocet ks.100m™ toku) ryb a
mihuli (na trvale mapovanych lokalitach viz obrazek ¢islo 1.) v r. 2022. (VUV. T.G.M,,
2023).

Tok Lokalita¢. Pocetdruhi AAN BB COG LP OM SS ST TTH
Kamenice 1 4 1 - 12 - - 42 234 -
Kamenice 2 4 - - 84 7 - 210 139 -
Kamenice 3 4 - - 45 8 - 111 97 -
Kamenice 4 6 - - 46 2 1 67 121 4
Jetfich. Béla 5 3 - - - 44 - 7 59 -
Jetfich. Béla 6 3 - - - 39 - 39 | 39 -
KFinice 7 3 - - 36 173 - - 412 -
KFinice 8 4 - 7 3 230 - - 157 -
Bily potok 9 1 - - - - - - 24 -
Brtnicky potok 10 3 - 3 1 - - - 28 -

Zkratky druhd: AAN — Anguilla anguilla, BB - Barbatula barbatula, COG - Cotus gobio, LP - Lampetra
planeri, OM — Oncorhynchus mykiss, SS - Salmo salar, ST - Salmo trutta, THT - Thymalus thymalus.
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Pocet druhli ryb byl pozorovan vyssi v povodi feky Kamenice nez v povodi
Kiinice. Celkova pocetnost ryb se pohybovala od 1 do 412 ks ryb. Obecné se
pocetnost ryb pfili§ nelisi mezi jednotlivymi povodimi a je vzdy vyssi v hlavnim
toku a naopak, smérem do pritokl klesd. Podobn¢ je tomu také v piipadé poctu
druhti ryb, coz je patrné predevs§im v povodi feky Kamenice, ktera je biokoridorem
toku Labe (Tryzna et Musil, 2022). Byl pozorovan nepiivodni druh pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykiss). Jeho vyskyt je spojen s rybaiskym managementem a na

puvodni spole¢enstvo nema skoro zadné riziko (Musil et al., 2010).

4.2 Sbér dat
4.2.1 Vysazovani lososa na tizemi NP Ceské Svycarsko

Data z vysazovani lososa obecného v oblasti NP Ceské Svycarsko byla ziskana
od Spravy Nérodniho parku Ceské Svycarsko (M. Tryzna, E. Slansk4, D.
Vébrova). Ziskana data byla kategorizovéana do 4 skupin dle véku vysazovanych
ryb: a) pladek lososa, b) juvenilni ,,ptilro¢ek®, ¢) juvenilni ,,rocek®, d) inkubaéni
schranky v toku — vysazovani pomoci metody inkubaci oplodnénych jiker ve
schrankach umisténych do toku. V tabulce ¢islo 5: Pocet vysazovanych losos v
letech 1998-2023 jsou data o vysazovani lososa obecného od roku 1998 az do
roku 2023 pro povodi feky Kamenice a pro celkové Gizemi CR. Vysazovani
pulrocci byli skupinové znaceni odstranénim tukové ploutve. Rocek byl znacen
metodou RFID. Rocek v letech 2022 a 2023 nepochazel z némecké lihng, ale byl
odloven piimo v Kamenici, kde byla nasledné provedena metoda znaceni RFID a
poté byl znovu vracen do feky Kamenice. V letech 1998 az 2023 bylo do feky

Kamenice vypusténo 2 220 785 kusu losos.
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Tabulka 3: Pocet vysazovanych lososi v letech 1998-2023.

Povodi Kamenice
Rok Plidek (ks) Pilrocek (ks) Roéek (ks)
1998 10 000 X <
1999 20 000 X y
2000 71 600 X «
2001 80 000 X «
2002 88 300 X «
2003 88 500 X «
2004 98 500 X <
2005 134920 X <
2006 84 000 X «
2007 187 000 X «
2008 170 600 8 000 <
2009 120 000 8 000 «
2010 120 000 10 000 «
2011 60 000 12 000 «
2012 120 000 10 625 .
2013 120 000 9 000 «
2014 120 000 9000 «
2015 140 000 11 000 «
2016 10 000 16 500 X
2017 30 000 27 000 X
2018 60 000 7 000 525
2019 100 000 5000 525
2020 16 000 5000 572
2021 15 000 5000 572
2022 X 4950 496
2023 X 5000 600
Celkem (ks) 2064 420 153 075 3290
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4.2.2 Odhad poctu vracejicich se dospélych ryb

Ke zjisténi poctu jedinct lososa obecného, kteii se vratili do feky Kamenice, se
primarné pouziva vizualni prohlidka toku, kdy osoby prochazi cely tok a patraji
po adultnich jedincich lososa obecného. Déle se v toku hledaji vytlu¢end mista
S rozrusenym substratem, tzv. tieci hnizda. Jako doplnéni k odhadu se pouziva
monitorovaciho zatizeni kamerovy bioskener VAKI, které pracuje na principu

infraerveného zareni.

Data z vysazovani a poctu navracenych jedinct lososa obecného v na tizemi
Narodniho parku Ceské Svycarsko byla ziskdna od Vyzkumného tstavu
vodohospodatského T.G. Masaryka v Praze a od Spravy Narodniho parku Ceské
Svycarsko od roku 2000 do roku 2023 (aktivita zndma jako ,,Losos 2000°). Tato

data byla téz pouzita pfi zpracovani grafi.
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5 Vysledky

Vyvoj poctu vysazovaného plidku lososa obecného od roku 1998 az do roku 2023
je graficky znazornén v grafu 1: Vyvoj vysazovanych losost v kategorii pladek
v povodi feky Kamenice. Prvni vysazeni pliidku na fece Kamenici v NP Ceské
Svycarsko probéhlo vroce 1998. Tehdy bylo vysazeno 10 tis. ks pladku.
V nasledujicich deviti letech je patrny trend zvySovani poctu vysazeného plidku
lososa az k pocetnosti 187 tis. ks/rok v roce 2007 vyjma roku 2006, kdy bylo
vysazeno 84 tis. kusi. Do roku 2016 je vidét ziejmy pokles v mnozstvi
vysazovaného pludku. V roce 2016 bylo vysazeno pouhych 10 tis. kust plidku
lososa. I kdyz bylo v roce 2019 vysazeno 100 tis. kust pladku trend vysazovani

Vv této kategorii klesa.

Dalsi vysazovanou kategorii lososa obecné¢ho viece Kamenici je kategorie
,pulrocek®, ktery je znazornén v grafu 2: Vyvoj vysazovanych lososi v kategorii
pulrogek v povodi feky Kamenice. Tato kategorie je pravidelné vysazovana od roku
2008 az do soucasnosti. V prvnich letech se jednalo o pocty okolo 10 tis. ks.,
nejvice losost v této kategorii bylo vysazeno v roce 2017 (27 tis. ks/rok). Od roku

2019 se v této kategorii kazdoro¢né vysazuje 5 000 kusti.

Posledni v€kovou kategorii, kterd se na fece Kamenici vysazuje je ,,rocek*, ktery
je znazornén v grafu 3: Vyvoj vysazovanych losost v kategorii ro¢ek v povodi
feky Kamenice. Tato kategorie je vysazovana od roku 2018 do soucasnosti
Vv poctech okolo 500 ks ryb. V roce 2023 bylo vysazeno 600 ks ryb. Tyto ryby jsou

navic zna¢ené metodou RFID.
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Graf 1: Vyvoj vysazovanych lososi v kategorii plidek v povodi feky Kamenice.
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Graf Cislo 2: Vyvoj vysazovanych lososi v kategorii pilrocek v povodi Feky Kamenice.
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Graf Cislo 3: Vyvoj vysazovanych losost v kategorii roc¢ek v povodi ifeky Kamenice.
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Ohledn¢ pocetnosti navratnosti dospélych jedincii do feky Kamenice neni vyvoj
nikterak uspokojivy. V roce 2002 byl v Kamenici zaznamenan navrat dospélych
lososti, odhadem cca 20 ks. Bohuzel v letech 2003-2015 neexistuji spolehlivé
zaznamy o poctu dospélych lososii stim, Ze jejich rocni ndvratnost v dobé
reprodukéni migrace je odhadovana do max. 10 ks. Od r. 2016 prakticky doposud
probiha odhad poc¢tu dospélych ryb vracejicich se k vytéru metodou vizualni
inspekce trdlist (Sprava NP, CRS). V letech 2017 az 2021 byla tato metoda
doplnéna o monitoring s pouzitim kamerového bioskeneru VAKI, instalovaného
V obdobi ptedpokladané reprodukéni migrace v obci Hiensko (Vyzkumny ustav
vodohospodatsky T.G.Masaryka, Musil et al., nepublikovana data). Z praniku
zaznamt (VUV T.G.M, Sprava NP, nepublikovana data) se v Kamenici i nadale
objevuji dospélé ryby kazdorocné, avSak bohuzel jde stile o jednotky kusi s tim,
ze jejich posledni vyssi pocet byl registrovan v roce 2022 (Sprava NP, II. 2023, in
verb). Z grafu 4: Vyvoj vysazovanych a pozorovanych lososi v povodi feky
Kamenice lze také vypozorovat, ze vysazovani riznych kategorii by mohlo mit

pozitivni vliv na pocetnost vracejicich se jedinct.
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Graf 4: Vyvoj vysazovanych a pozorovanych lososi v povodi i‘eky Kamenice.
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6 Diskuse

Hlavni otazkou projektu repatriace lososa obecného je, pro¢ se lososi nevraci do
mateiské feky ve vétsich poctech. Z jakych moznych divodi se ryby nevraci do
toku, kde byly vysazeny, aby se zde vytfely a mohla vzniknout dalsi generace
lososa obecného? Tato problematika je nejen velmi slozita, ale je to také velmi

citlivé téma, jelikoz mezi odborniky panuji nékdy az protichtidné nazory.

Kava uvadi (Ekolist ©2022): "Problém celého projektu je v migracni
prachodnosti". Cesky rybaisky svaz uvedl, Ze na tzemi Némecka je jedinou
vyznamnou piekazkou plavebni komora u Hamburku. Pro migraci losost je
velkym problémem i mnoZstvi staveb na uzemi Ceské republiky na Labi a jeho
ptitocich. Zakladnimi faktory na zlepSeni reintrodukce je tedy lepsi prostupnost
migracnich cest a zlepSeni kvality vody, kterd se naStésti od 20. stoleti zlepSuje.
Stavba novych a hlavné funk¢nich rybich pfechodu by méla piispét k prostupnosti,

ale je také zapotiebi oprava stavajicich nefunkénich rybich ptechodu.

Z dtvodt nefunkénich rybich piechodt v Narodnim parku Ceské Svycarsko se
dospéli lososi dostanou pouze k prvnimu jezu v Edmundové soutésce. Tyto
ptechody jsou dlouhodobé bez pritoku vody, kvili provozu turistickych pramic.
Cilem by mélo byt vytvoreni migracnich podminek pro lososa na fece Kamenici
tizemi Narodniho parku Ceské Svycarsko. Nedostate¢nd funkéni rybi prechod se
nachézi na jezu Stfekov na Labi, kde by méla byt zlepSena moznost migrace pies
tento jez. Dal§im cilem je migra¢né zpriichodnit cely Gisek Ohte od Labe az k vodni
nadrzi Nechranice. V souvislosti s lososem se podafilo prosadit stavby rybich

prechodl na vodnich tocich Kamenice, Plou¢nice, Ohfi a Labi.

Velké snaha o obnovu je 1 na Moravé, kde se statni podnik Povodi Odry intenzivné
pustil do odstraniovani migracnich ptekazek na fece Odre a OlSi, nasledné také na
Opave a Moravici. Zakladatel obiiho rybiho akvaria na ostravském Landeku Jifi
Rachfalik véfi, Ze se jim podafi stejn€ jako na fece Labi ndvrat lososa do feky
Odra, kudy lososi pied 70 lety pfirozené tahli. Aby byl zajistén uspéch je tieba,
aby 1 v Polsku zpriichodnili feky, z kterych k ndm losos tdhne. Technicky feditel
Povodi Odry Turecek predpoklada navrat lososa mezi lety 2030-2050, ale bude to
podminéno snahou z polské strany. Nadale je potfeba pokracovat ve vyzkumu

reintrodukce a modernizace managmentu.
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Cesky rybaisky svaz (CRS) o navrat lososa usiluje jiz od roku 1998, kdy zacal
spolupracovat na programu Lachs 2000 vytvofenym v SRN. Napoprvé bylo
vysazeno 10 tis. kust pltidka lososa (r. 1998). V obdobi 1998 az 2022 vysadil CRS
pres 4,1 milion pladkd lososa. Aktualnim planem Ceského rybaiského svazu je
vysazovat roén¢ 40 000 kust plidku lososa, a to 30 000 kust pladku lososa do
Chiibské Kamenice a 10 000 kusii do Libockého potoka (Ohie). Nadale sledovat
jejich vyvoj a také migraci dospélych lososii, zejména na Kamenici. Aktivné
spolupracovat s kolegy v NP Ceské Svycarsko a s némeckymi kolegy (CRS
©2022).

Od roku 1999 byl program finanéné podporovan z programu Péce o kraji a v letech
2011-2015 z OP Zivotni prostfedi MZP. Od roku 2015 si Cesky rybaisky svaz
tento program financuje sam (Kava, III 2024, in verb). Plidek byl vysazovan do
Jestédského potoka v povodi Ploucnice, Libockého potoka v povodi Ohte a do
Kamenice a jejiho pfitoku Chiibské Kamenice, kde je vysazovan dodnes. Kvuli
absenci migrace dospélého lososa a vysokym ztratdm na poproudové migrujicich
smoltech v turbinach malych vodnich elektraren, bylo od roku 2015 ustoupeno od
vysazovani pladku do Je$tédského potoka. Cesky rybatsky svaz ma v planu
vysazovat ro¢né 30 000 ks plidku lososa do Chiibské Kamenice a 10 000 ks do
Libockého potoka (Ohie). Chee také nadéle spolupracovat s kolegy z NP Ceské

Svycarsko a s némeckymi kolegy.

Ohledné vyvoje lososa je dilezité nezasahovat a nijak uméle neovliviiovat
piirozenou reprodukci vyjma monitorovacich odlovil. V téchto odlovech je nadale

dilezité pokracovat, aby byla zjisténa jeho navratnost.

Pocty zaznamenanych dospélych jedincii roéné v Kamenici stagnuji a neptesahuji
10 jedincti, coZ je partnery podporujici projekt navraceni lososa v CR i Sasku
vhimano negativné, jelikoZ neni naplnén cil stabilizace populace. Podobny vyvoj
je také v Sasku. Kvili omezenym podminkam pro sledovani lososa v Labi, Ize jen
spekulovat jaky je jejich pocet v fece, ackoliv jiz bézi monitorovaci program
lososa zalozeny na biotelemetrickych metodach znaceni ryb, mimo jiné s cilem
sledovani navratnosti vysazovanych kategorii lososa na uzemi NP Ceské
Svycarsko (spoluprace VUV T.G.M., v.v.i., Sprava NP a Museum v Usti nad

Labem, Musil, nepublikované data).
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V zéati 2018 zapocal projekt na podporu repatriace lososa obecného pomoci
inkubac¢nich schranek umisténych v toku Kamenice. Cilem bylo béhem 5 let
inkubovat 500 000 kust jiker (kazdoro¢né 100 000 kusu jiker) ve specidlnich
plovoucich schrankach na tzemi Néarodniho parku Ceské Svycarsko. Inkubace
jiker pfimo v matefském toku ma vliv na kvalitu a kondici pludku a utvéfeni tzv.
homingu. Homing je vlastnost, kterd umoznuje dospélym rybam névrat za ucelem
rozmnozovani do matefskych fek. Nevyhodou je znacné nebezpeci vysokych ztrat

Vv pribéhu inkubace vlivem zaneseni boxd piseCnymi sedimenty.

Vyzkum je nutno také rozsifit o studium predace, kterd ma také velky negativni
vliv na ndvrat losost. K vyznamnym predatorim lososa na fece Labi patii
kormoran velky. Jeho predaéni vliv je hlavné v delté Labe, a to zejména v obdobi
adaptace smoltl v procesu smoltifikace. Dal§im potencionélni predator a mozny
problém v budoucnu je vydra fi¢ni. Na fece Kamenic bylo nékolikrat zaznamenéano
napadeni lososa vydrou (nalezy mrtvych jedinci poSkozenych vydrou).
Problémem jsou i samotni lososi. Jedna se hlavné o uniklé lososy pochazejici
Z komercnich chovnych zatizeni. Tito lososi stoji za velkymi ztrdtami, které jsou
zptisobeny onemocnénim a genetickymi zménami. Moznym rizikem je rovnéz
ilegdlni rybolov. Dal$imi vyznamnymi negativnimi faktory, které vyzaduji
pozornost jsou predevsim zvySujici se teplota vody v disledku klimatické zmény

a velkou otdzkou je rovnéZ komercni moisky rybolov.
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7 Zavér

Vysledky poctu vracejicich se ryb v ramci repatriacniho projektu lososa jsou stale
neuspokojivé. Stdle je vSak snaha dosdhnout takového poctu vracejicich se
dospélych losostl, aby mohla byt populace tohoto druhu na tizemi Ceské republiky
stabilni a byla schopna samostatné reprodukce bez umeélého vysazovani
juvenilnich stadii. Dobrou zpravou je potvrzeni hypotézy, Ze vysazovanim pladku
lze dosahnout toho, Ze se ryba v ramci svého zivotniho cyklu vrati z mote jako
dospéla ryba na misto vysazeni na izemi Ceské republiky k p¥irozené reprodukci.

Losos obecny tak pravideln€ od roku 2002 migruje Labem do feky Kamenice.

Vyznamnou &asti programu je i jeho financovani. Uspé&iné se podatilo prohloubit
mezinarodni spolupraci Ceského rybafského svazu a partnert v SRN, ale i s
Ministerstvem zivotniho prostiedi pro Sasko. Aktivni spolupraci ma Sprava
Nérodniho parku Ceské Svycarsko se slozkami ochrany pfirody, zejména s
Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR, Statnim fondem Zivotniho prostiedi,
Agenturou ochrany pfirody a krajiny, Vyzkumnym ustavem vodohospodaiskym
T.G.Masaryka v Praze, v.v.i., Ceskym rybaiskym svazem, statnim podnikem

povodi Ohfe a dal$imi institucemi.

Dulezitou strankou je nadale aktivné zvySovat zdjem vetejnosti o lososa, jakozto
vyjimeéného zivoc¢isného druhu. Neméné vyznamné je zaujmout jak laickou, tak
odbornou vetejnost a zapojit v Sir§im rozsahu védecké instituce do sledovani
individudlni migrace lososa. Téma reintrodukce lososa je velmi rozsahlé, slozité a
v mnoha aspektech fadn¢ neprozkoumané. Je potieba pokracovat v jeho vyzkumu,
zlepSeni monitoringu, modernizaci managmentu a rozSifovat studii o nové

poznatky v této problematice.
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