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Abstrakt

Tato diplomova priace se zabyva problematikou pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozovani kriticky ohrozeného ble$niku uplaviéného (Pulicaria dysenterica) v ex-
situ podminkach. Prvni ¢ast prace je vénovana resersi, ktera je zaméfena na zakladni
popis druhu, jeho celkovému rozsifeni v Ceské republice a ve svété, popis moznosti
rozmnozovani, at’ uz vegetativnimu ¢i generativnimu vyznamnych pro jeho ochranu.
Druha ¢ast prace piinasi vysledky vlastnich experiments, zaméfenych na testovani
vlivu uchovani semen na kliceni semen a moZnosti generativniho a vegetativniho
rozmnozovani druhu. Data, ktera byla ziskana experimenty, nasledné byla statisticky

vyhodnocena a vysledky diskutovany.

Kli¢ova slova: Pulicaria dysenterica (blesnik uplaviény), ekologie druhu, vegetativni

a generativni rozmnozovani, ex-situ podminky



Abstract

This diploma thesis deals with the problematic of sexual and non-sexual reproduction
of critically threatened species Pulicaria dysenterica in ex-situ conditions. The first
part of this thesis is dedicated to the basic description of the species, its distribution in
the Czech Republic and over the world. The thesis further describes the possibilities
of vegetative and generative reproduction and its protection. The second part of this
diploma thesis concerns with the experiment which is focused on seed preservation
and plant growing in ex-situ conditions. The data gained from this experiment are

subjected to the statistical evaluation and conclusions are made on their results.

Keywords: Pulicaria dysenterica, ecology, vegetative and generative reproduction,

ex-situ condition
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Uvod

Pulicaria dysenterica (blesnik tplavi¢ny) je vlhkomilna rostlina z ¢eledi Asteraceae,
s roztrousenym vyskytem v Ceské republice. Jedna se o druh, ktery se na uzemi nasi
zem¢ tadi mezi ohroZzené a mnozstvi vyskytu se postupné snizuje, jelikoz dochazi i
k ubytku biotopt, na néz je pfimo vazany. Proto je velmi dulezité zamé&fit se na jeho
naroky na péstovani a zptisoby uchovani semen, aby nedoslo k iplnému vymizeni této
vzéacné rostliny z nasich krajin.

Ma diplomova prace byla zaméfena na experiment, ktery vedl ke zjisténi
nejlepSich moznosti uchovavani semen a také vhodnych podminek pro péstovani
kriticky ohrozené rostliny P. dysenterica. U tohoto druhu je znamé piedevsim
vegetativni rozmnozovani, tudiz jsem se v prvni Casti experimentu zaméfila na
generativni rozmnozovani, které neni U bleSniku uplavi¢ného az tak prozkoumano.

Na kli¢ivost ma vyrazny vliv zplsob uchovéani semen a vné&j$i podminky
kliceni. Jako nejlepsi zplisob uchovéani semen se jevi semena vysusit a néasledné je
hluboce zamrazit (Hay, 2008 by Hay et al, 2000). Pfed zchlazenim je dulezité
zkontrolovat, zda jsou semena pofddné vysuSena, protoze u vlhkych semen muze
dochazet K plisni (Prausova, 2017).

Hlavnim cilem této prace je najit vhodny zplisob uchovani semen kriticky
ohrozeného blesniku uplavicného (Pulicaria dysenterica), pticemz cely experiment
probihal v prostorach Sbirky vodnich a moktadnich rostlin Botanického ustavu AV
CR, v. V. i v Tieboni. Na experiment byla pouZita semena nasbirana v roce 2018, 2020
a 2021. U semen, ktera byla na experiment pouzita byl posuzovan vliv teploty béhem
skladovani — semena mrazena, chlazena anebo ponechana pii pokojové teploté. Prvni
¢ast experimentu probihala v klimatické mistnosti, kde byl nastaven cirkadianni
rytmus. Dalsi ¢ast semen byla vysazena ven do smési substratu, kde byla vystavena
pfirozenym podminkdm. Posledni ¢ast pokusu se zaméfovala na vegetativni

rozmnozovani, které je u Pulicaria dysenterica obvyklé a to pomoci oddenka.



1 Literarni prehled

Celkovou tématikou mé diplomové prace je péstovani Pulicaria dysenterica v ex-situ
podminkach. V prvni fad¢ se zaméfim na predstaveni rodu Pulicaria s naslednym
zamé&fenim na druh Pulicaria dysenterica. U samotného druhu jsem se soustfedila na

obecné informace, rozmnozovani a péstovani druhu v ex-situ podminkach.

1.1 Slaniska

Slaniska jsou velmi specificky typ biotopu, pro néZ je typicky vysoky obsah soli. U
nas jsou velmi vzacnd, z toho divodu jsou vzacné i druhy na né vazané. Mezi tyto
druhy patfi i ble$nik Gplavi¢ny (Pulicaria dysenterica).

Salinita se v téchto biotopech nachazi ve vodé¢, ale i v pudé a jejim okoli.
Rostlinna flora je typicka a nazyva se tzv. slanomilna. Mezi slanomilné rostliny patii
napt. n€které rostliny z rodu Limonia ¢i rostliny z ¢eledi Amaranthaceae. V téchto
biotopech se vyskytuji rostliny, které maji specifické ekologické naroky. Vlhkost pady
a obsah soli vyrazné ovliviiuje celkové slozeni vegetace (Dedk et al., 2014).

Existuje nékolik zplisobl vzniku slanisek, zaleZi na tom, zda se jednd a slaniska
vnitrozemska ¢i piimotska. Pfimoiska slaniska vznikaji v blizkosti mote. Jedna se o
pravideln¢€ zaplavované laguny. Vnitrozemska slaniska vznikaji nejcastéji v suchych
niZinach. Za zasoleni zde miiZou mineralni prameny, které jsou bohaté na soli (sirany,
uhli¢itany). Déle se slaniska vyskytuji na vysychajicich ptidach.

V Ceské republice se slaniska nachazeji nejvice v oblastech jizni Moravy,
v severozapadnich a stfednich Cechach. Mezi nejznaméjsi patii napf. Slaniska u
Nesytu, Slanisko Dobré Pole a oblast Soos u FrantiSkovych lazni. (Sadlo, 2010;
Hroudova, 2011). Ohrozené lokality slanisek jsou dnes zafazeny mezi chranéna tizemi
(Chytry, 2020). V Ceské republice doslo k zaniku celého svazu slanomilné vegetace,
a to Salicornia prostrae (Sumberova, 2020).

Od 18. stoleti dochdzi k rapidnimu ubytku slanisek na nasem uzemi
(Sumberova, 2020). Nejéast&jsim divodem je odvodiiovani krajiny, premény
pfirodnich ploch na zeméd¢lskou pidu, vysychani, pouzivani hnojiv a v neposledni
fadé eutrofizaci plevelnymi druhy. Ohrozené lokality slanisek jsou dnes zatfazeny mezi
chranéna uzemi (Chytry, 2020). Pulicaria dysenterica je jednim ze zastupct

zasolenych biotoptl a s jejich ubytkem dochazi i1 ke ztraté populaci téchto druhd.



1.2 Charakteristika zajmového druhu

1.2.1 Zarazeni do systému

Pulicaria dysenterica neboli ble$nik uplavi¢ny se fadi do fiSe rostlin (Plantae), do
krytosemennych rostlin (Magnoliophyta), konkrétn¢ do téidy vyssi dvoudélozné
(Rosopsida), ¢eledi hvézdicovité (Asteraceae) a rodu blesnik (Pulicaria). Mimo rod
blesnik do této celedi fadime naptiklad tyto rody: Taraxacum, Aster, Dahlia a

Coreopsis.

1.2.2 Popis Celedi Asteraceae

cévnatych rostlin (Stépankova, 2010). Obsahuje zhruba 33 000 druh, a je rozlisovano
piiblizné 1672 roda. Druhy ztéto Celedi jsou rozsifeny kosmopolitné s vyjimkou
Antarktidy (Grulich, 2020).

Do celedi Asteraceae patii viceleté monokarpické, vytrvalé, dvouleté ale i
jednoleté byliny, polokete, kefe a stromy (St&pankova, 2010). Kofeny maji nejéastéji
jednoduchou nebo vietenovitou hlavu, kterd vytvari oddenky. Obecné jsou koteny
vietenovité nebo kulovité. Stonky jsou pfimé, n€kdy polé¢havé, jednoduché nebo
vétvené. Listy jsou uspotfadany stiidaveé nebo vstiicné, vyjimecné jsou v listové rizici.
Maji velmi rozmanity vzhled. Listy vzdy bez palistt (Stépankova, 2010).

Rostliny z ¢eledi Asteraceae maji kvéty uspotadané do uboru, ktery vyrtsta ze
stvolu napt. Taraxacum (Grulich, 2020). Rostliny s jazykovitymi kvéty maji
Vv pletivech pfitomny mlécnice. Kvéty jsou oboupohlavné, poptipadé¢ jednodomé,
nejcastéji zelen¢ho zbarveni, bez mlécnic, lysé €1 chlupaté, vyjimecné s trny. Kvéty
byvaji drobné, usporddané v mnohokvét, vytvaii vrcholi¢natd, hroznovitd i listenata
kvétenstvi. Listeny jsou stiechovité usporddané a mohou byt pfeménény v osten, ¢asto
vyrazn¢ zbarveny. Lizko uboru byva nejastéji ploché nebo naopak vypouklé
s plevkami nebo bez. U celedi Asteraceae je nejCastéjsi péticetny kvét, vyjimecné
ctyicetny. Kalich vzdy pfeménén ve chmyr, ktery je sloZen z rizného poctu paprski.
Koruna kvétl je pravidelna s ¢tyfmi az péti cipy. Kvét obsahuje pét ty¢inek s volnymi
prasniky, které vytvareji trubicku kolem ¢nélky. Pylova zrna jsou na povrchu
osténkata. Plodem je suchd a nepukavd nazka rizného tvaru s chmyrem ¢i bez

(St&pankova, 2010).
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1.2.3 Rod Pulicaria

V tomto rod¢ existuje zhruba 50 druht, s vyskytem pievdzné ve Stredozemi,
V suchych oblastech Afriky a na Arabském poloostrové (Slavik, 2004). Rostou
v nadmotské vysce do 1350 metrdt nad mofem (Grulich, 2015). V Ceské republice
najdeme pouze dva druhy P. vulgaris a P. dysenterica.

Do tohoto rodu patii rostliny jednoleté, dvouleté nebo vytrvalé, které maji své
télo ochlupené. Rostliny z tohoto rodu dordstaji do vysky pét az 120 centimetrd
Vv zavislosti na druhu. Listy jsou pfisedlé, vyjimeéné fapikaté a celistvé a na rostliné
jsou zpravidla stfidaveé uspotadané (Slavik, 2004).

Jako u vétsiny rostlin z deledi Asteraceae je kvétenstvim ubor. Ubory jsou &etné s ja-
zykovitymi a trubkovitymi kvéty. Okrajové kvéty byvaji samici a sttedové jsou
oboupohlavné. Okrajové jazykové kvéty jsou u nékterych druhli redukované ¢i do-
konce mizou chybét. Lizko uboru bez plevek, lysé a ploché. Kvéty maji vyrazné zluté
zbarveni. Plodem je nazka (Hrouda, 2004). Nazky maji dvoufady chmyr, paprsky
vngj$i strany tvofi Stétinaty lem, paprsky vnitini strany obsahuji sedm az 20 volnych
paprsku (Slavik, 2004). Mezi nejznamé;jsi druhy tohoto rodu patii Pulicaria vulgaris

a P. diversifolia.

1.3 Pulicaria dysenterica — bleSnik uplavi¢ny

1.3.1 Biologie

Jedna se o vytrvaly druh byliny S plazivym oddenkem vysokym 20 aZ 60 centimetrti
(Hoskovec, 2007). Cela rostlina je chlupata az plstnata. Nejcastéjsi zpisob
rozmnozovani je vegetativné pomoci horizontalnich, bélavych a az pét milimetrt
tlustych oddenka.

Lodyha rostliny je pfima, v horni ¢asti chudé vétvena, husté olisténa a pyfite
chlupata az vlnata. Ve spodni Casti je zbarvena do hnédocervena, zbytek rostliny ma
zelenou barvu. Listy jsou pfisedlé, podlouhlé, velké pét az osm centimetrti a Siroké
jeden az dva centimetry. Okraj listi nepravidelné zubaty, mirné zkadeteny S vyraznou
Zilnatinou. V obdobi kvétu byvaji listy zavadlé (Hoskovec, 2007). Ubory uspoiadany
v fidkém chocholi¢natém kvétenstvi, v priméru 15 az 30 milimetri velké a zluté
(Slavik, 2004). Ligula je ptiblizn¢ pét milimetri dlouha (Hoskovec, 2007). Rostlina
ma krajni jazykové kvéty delsi nez trubkovité. Kvete od Cervence do zati (Kaplan,

2021). Zakrovni listeny jsou piiblizné pét az osm mm velké, pritisklé k iboru. Kvéty
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jsou jazykovité, 12-17 mm dlouhé. Plodem je nazka, ktera je chlupata, zebernata a
krat$i nez chmyr.

1.3.2 Ekologie a cenologie

Pulicaria dysenterica patii mezi subatlansko — submediteranni druh (Cech, 2017).
Roste prevazné na vlhkych pastvinach, loukach, ptikopech, biehu stojatych vod a sla-
niskach. Nejlepsi piida je mirn€ zasolena, jilovita s trvale vysokou nebo kolisajici hla-
dinou podzemni vody (Kaplan, 2021).

1.3.3 Celkové rozsifeni ve Svété

Hlavni t€zisté rozsiteni je v zapadni ¢asti Evropy a ve Stfedozemi véetné severni
Afriky a Blizkého vychodu. Ve stifedni Evropé se vyskytuje pouze v Panonské niziné.

Ojedinéle ho najdeme i ve stfedni Asii, Kavkazu a franu (Slavik, 2004).

1.3.4 Rozsiteni v Ceské republice

V Ceské republice roste blednik roztrousend v nizinach a panvich, napf. na jizni
Moravé, v Bilych Karpatech, a na Hané (Stdpankova, 2010). Mimo zminéné se
vyskytuje v oblastech nazyvana slaniska (Kaplan, 2021).

1.3.5 Obsahové latky
Rod Pulicaria zahrnuje zhruba 80. druhti a pouze tietina z nich byla fytochemicky
antimikrobialni latky (Malarz, 2023).

Rostliny obsahuji flavonoidy, acetyleny a seskviterpenoidy. V lidovém
1é¢itelstvi se nat’ vyuzivala proti prijmu a Gplavici (Bohlmann, 1981). V 1écitelstvi se
jeji obsahové latky kladné projevily v 1é¢bé revmatismu a oSetfeni vlast (Brzicova,
2014). Mimo zminéné latky rostlina obsahuje terpeny, coz jsou organické slouceniny,
které jsou sloZzené znenasycenych uhlovodikid. Diky terpenim jsou rostliny
aromatické.

V minulosti byl blesnik vyuZivan v 1é€itelstvi, a to nejcastéji ve forme tonika,
coz jsou rostlinna 1éc¢iva, které na lidské télo pisobi regeneracné a posiluji cely orga-
nismus. Mimo tonikum lze blesnik také vyuzit jako antihistaminikum, coz je latka,
ktera se vyuziva jako 1€k proti alergii. Rostlina se pro sviij nepfijemny zépach vyuzi-
vala na odhanéni komari a blech (Vymazal, 2023). Esencialni olej z P. dysenterica lze
povazovat za ptirodni ¢inidlo, které by bylo vhodné déle zkoumat pro 1écbu zazivacich

problému zpisobenych nékterymi mikroorganismy (Radulovic, 2022). Je zjevné, Ze
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pfizvisko uplaviény bylo odvozeno od prokazanych stahujicich G¢inkl v 1écitelstvi,
ale dnes se jiz nevyuziva (Hoskovec, 2007).

sacharid inulin, vytvafeny rostlinami misto Skrobu (Grulich, 2020). Inulin je
polysacharid, ktery ve stfeve ptisobi jako vlaknina a mé probioticky efekt a je vhodny

pro diabetiky jako nahrazka glukdzy (Maleckova, 2022).

1.3.6 Ochrana a ohroZeni

Pulicaria dysenterica patii mezi ohrozené druhy nasi kvéteny, a to predevSim
z diivodu ubytku jeho ptirozeného prostiedi. Na ¢erveném seznamu IUCN je zatazen
do kategorie C1, podkategorie b.

Tento druh je tedy zafazen mezi druhy, kter¢ jsou kriticky a siln€ ohrozené. Pro
lepsi rozliSeni vznikly nové podkategorie, kdy naSe rostlina spada do skupiny b. To
znamend, ze blesnik uplaviény je ohrozeny v kombinaci vzacnosti i trendu. Druh
spliiuje pro zafazeni podminku vzicnosti do pfislusné kategorie a zaroven na
nékterych lokalitach zanikl, popiipadé se jeho populace vyrazné zmensila (Grulich,
2017).

1.3.7 Pulicaria vulgaris — blesnik obecny

Ziakladni popis:

Jde o druhy druh rodu s pfirozenym vyskytem na uzemi CR. Na rozdil od P.
dysenterica se ale jedna o jednoletou bylinu, ktera dortsta do vysky osm az 40
centimetri. Celd rostlina je ochlupend a cCasto Zlaznatd. Listy jsou srdCité az
poloobjimavé. Rostlina je zajimava ptedeviim v dobé kvétu (Kaplan, 2021). Ubory
jsou cetné, v praiméru maji jeden centimetr a vyrastaji ve volnych vrcholi¢natych
kvétenstvi. Kvéty jsou zbarvené do Zluta. Plodem jsou chlupaté nazky (Slavik, 2004).
Rozsiteni:

Jedna se o euroasijsky druh, vyskytujici se Vv jizni, zapadni, stiedni i jihovychodni
Evropé, severozapadni Africe a na zapadu Asie. V Ceské republice se vyskytuje
vzacné v teplych oblastech v poficich vétSich fek. Vyskyt druhu je nestaly a druh silné
ustupuje (Slavik, 2004).

Ekologie:

Ekologie druhu je podobna jako u Pulicaria dysenterica, ztoho davodu
pravdépodobné muze dochdzet k zaméné. Roste na velmi vlhkych, ruderalnich

mistech a na biezich vodnich tokt, na obnazenych dnech a polnich cestach. Vyskytuje
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se na otevienych lokalitach, kde rostou rostliny s nizsi konkuren¢ni schopnosti. Piidu
vyzaduje s vysSim obsahem dusiku a se zvySenym obsahem soli. Obdobi kvétu je od
¢ervna do zafi. Hlavni rozdil mezi Pulicaria vulgaris a Pulicaria dysenterica je ten, ze
Pulicaria dysenterica ma vyrazné vétsi ubory s del§imi jazykovitymi kvéty (Cibulka,
2017).

1.4 Adaptace bazinnych a mokiadnich druhi

Bazina neboli moktad je oblast vyznacujici se pidou silné€ nasycenou vodou, ve které
ziji specificti zivoCichové a rostliny. Bazinné rostliny jsou zpravidla pevné zakofenéné
na dné, ast jejich rostlinného téla roste pod vodou v mokré ¢i vlhké piadé. Mezi
bahenni rostliny patii napt. Carex spp (ostfice).

Moktad je charakteristicky tim, Ze ma snizenou rychlost prutoku vody.
Nejcastéji vznikd v plochych mistech, kde je nizkd nebo zddnd spadova kiivka.
Existuji dva typy moktadt. Prvni z nich je trvale zamokien srazkovou vodou, diky
¢emuz vznika raSelina. Druhy typ je zasoben srazkami i podpovrchovou protékajici
vodou, ¢imz vznika méné kyselé prostiedi (Baroch, 2009).

Rostliny, které ziji ve zvySeném mnozstvi vody, se V pribéhu vyvoje
adaptovaly. Jedna se o rostliny, u kterych jsou zatopené kofeny ¢i v pribéhu roku
dochazi k celému zatopeni. Zatopend puda je charakteristicka tim, ze v ni dochazi
ke zpomaleni pohybu a rozpustnosti plynti. Koncentrace plynt ve vodnim prostiedi je
rozdilna ve dne a noci, pficemz ¢im vice je voda studena tim se oxid uhli¢ity rozpousti
snaze (Hejny, 2000). Parenchym je pletivo typické pro rostliny, u kterych dochazi
k zaplaveni. Slouzi k ukladani zasobnich latek. Jejich stavba je velmi jemna.
V pletivech jsou aerenchymatické prostory, které slouzi k provzdusinovani (Dolezal,
2021). Systém provzdusiovani funguje v celé rostliné a probiha cirkularné (Hejny,
2000).

Moktadni rostliny maji dva zakladni zplsoby rozsifeni semen. Prvnim je
hydrochorie neboli sifeni semen pomoci vody a druhym zoochorie, tedy Sifeni pomoci
zvifat, které nejcastéji provadi vodni ptactvo (Kaplan, 2000). Jednoleté rostliny
produkuji mnoho semen, které nésledujici sezonu dobie kli¢i. Jejich kli¢ivost mlze
dosahovat az 100 procent. Radime sem napiiklad rod Ruppia (tdhlice). Mimo zminéné
druhy existuji 1 jedinci, ktefi semena tvoii minimalné, navic Spatné klicici. Proto je u

nich dilezité provést skarifikaci ¢i stratifikaci. Oba zminéné déje je potieba provadeét

14



Vv laboratornich podminkéch. Pokud rostlina nevytvaii semena, tak neptiznivé obdobi
pteziva v kofenovych ¢astech, jako jsou napiiklad hlizy, pomoci kterych se mize i
rozmnozovat. Do této skupiny rostlin fadime napiiklad Epilobium — vrbovku
(Adamec, 1999).

1.4.1 Uchovani semen rostlin

Zékladem experimentu, u které¢ho sledujeme kliceni je sbér semen, ktery by mél byt
provadén v obdobi, kdy semena dozravaji a samovolné opadédvaji z mateiské rostliny.
U semen, které nejsou v plné zralosti, mize v prub¢hu kli¢eni dochazet k plisni.
Nejlépe klici ta, kterd jsou plné€ zrala a nedochdzi u nich k dlouhodobému skladovani.
Semena skladovana delsi dobu mohou ¢asem zménit svou kli¢ivost (Baskin et Baskin,
1998).

Zpisob uchovani semen ma vyrazny vliv na samotné kli¢eni a nejlepsi
uchovani je povazovan systém ususeni a nasledné zmrazeni (Hay, 2008). U rostlin, u
kterych dochazi v ¢asti roku k zaplaveni, by nemélo dojit k dlouhodobému vyschnuti,
ale kratkodobé vyschnuti podpoii jejich dormanci (Zhao, 2017). U semen, ktera jsou
ponechana ve vlhku, mize dochdzet k samovolnému kli¢eni (Prausova, 2015).
Zakladem uchovavani je sucho, chlad, temno a udrzovani stalych podminek. Mezi
idealni zptsoby uchovani se fadi i umisténi v prody$ném sitovaném pytliku, v misté
se stalou teplotou napt. zimni zahrada, sklenik nebo ledni¢ka (Kauth a Biber, 2015).
Spravnych podminek 1ze snadno docilit 1 v mrazacich (Baskin et Baskin, 1998).

Semena bychom mohli rozdélit na ortodoxni a neortodoxni. U ortodoxnich
semen je znamé, Ze se nejlépe uchovavaji v suseném stavu a dochdzi u nich k snizeni
vlhkosti pouze na pét procent. Ortodoxni semena jsou tolerantni k nizkym teplotam,
tudiz je mtizeme snadno a dlouhodobé¢ skladovat. Nej¢astéji se jedna o drobnd semena
napf. lusténiny.

Neortodoxni semena maji velmi kratkou Zivotaschopnost a suSenim se jesté
snizuje. Zmrazenim téchto semen dochézi k naruSeni bunééné membrany ledovymi
krystaly. Z tohoto dtivodu je u téchto semen ochrana ex-situ velmi problematicka. U
neortodoxnich rostlin je tedy jedna z moZnosti vegetativni rozmnoZovani nebo

udrzovani rostlin v kultufe, kde rostliny plodi semena kontinualn¢ (Khandelwal,
2020).
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1.4.2 Generativni rozmnoZovani
Jedna se 0 rozmnozovani pohlavni cestou, tedy semeny ¢i vytrusy. Novy jedinec
vznikd splynutim dvou gamet (pohlavnich bunék). Gamety pochdzeji ze dvou
odlisnych organismu. Pohlavni rozmnoZovéani je znamé u nizsich i vyssich rostlin a je
velice dulezité z divodu dédi¢nosti a evoluce druhu (Molkova et. al, 2013).
Dormance semen
Dormance je doba, kdy semena pie¢kavaji neptiznivé obdobi. Toto obdobi nastava ve
chvili, kdy maji semena nedostatek svétla ¢i vody. Dormanci Ize naruSit vnéjsimi i
vnitfnimi zménami napft. stratifikaci ¢i skarifikaci (Baskin et Baskin, 1998). Dormanci
1ze rozdélit na vnéjsi a vnitini.

Vnitini dormance se déli na fyziologickou, morfologickou a morfo —
fyziologickou. Vngjsi dormanci délime na fyzickou, mechanickou a chemickou.

Mimo zminéné existuji semena tzv. nedormantni. Ta po zaseti jsou schopna
okamzité klic¢it (Baskin et Baskin, 1998).
1.4.3 Vegetativni rozmnoZovani
Jedna se o rozmnozovani pomoci matecné rostlin. Vysledkem jsou geneticky shodni
jedinci, tedy klony. Tento zplisob rozmnozovani se provadi v riznych vegetacnich
fazi a sriznymi C¢astmi rostlin. Takto dokdzeme wudrzet kladné vlastnosti
vyslechténych rostlin. Vegetativni rozmnoZovani délime na dva zakladni zptsoby, a
to pfimé a nepiimé. Mezi piimé fadime fizkovani, déleni trst, cibulemi, hlizami,
oddenky, slahouny, hiizeni a tkanové kultury. Mezi nepfimé fadime roubovani.

Dnes je vegetativni rozmnozovani velmi oblibené. Z jedné rostliny lze
vypestovat pomérné velké mnozstvi novych jedinct (Molkova et al., 2013).

Primé vegetativni rozmnoZovani:

Rizkovani

Rizek by mé&l mit zhruba tii az pét listi. Horni &ast ¥izku by méla byt zarovnana a
spodni kotenici ¢ast by méla byt zeSikma zatizla a oSetfena stimuldtorem ristu. Mame
nékolik typa fizkl, a to dfevité, stonkové, listové, kofenové a bylinné. Vhodnym
substratem pro fizkovani se jevi smés perlitu, raSeliny a pisku. Rostliny vhodné pro
fizkovani jsou napt. rody Saintpaulia ¢i Thuje.

Déleni trsi

Tento typ rozmnozovani se nejvice vyuziva u travin a trvalek. Zpiisob je velmi
jednoduchy. Vyjmeme celou rostlinu ze zemé a trs rozdélime do né€kolika ¢asti, tak

aby nedoslo k poruseni kofenového systému. Déleni trst provadime nejcastéji na jare
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¢i na podzim. Pfed zasazenim nového trsu zkratime koteny, popiipad¢ odstranime
koteny, u kterych doslo k poskozeni, pro lepsi uchyceni.

Cibule a hlizy

Jedna se o rostlinné organy slouzici k ukladani Zivin. Cibule se sklada ze suknice,
podpuci a jemnych kofenovych vlaskli. Nové rostliny vznikaji nartistem novych cibuli,
které snadno oddélime. Mezi tyto rostliny patii napt. Galanthus nivalis.

Hliza ma nepravidelny tvar a uvniti je nasedl¢ barvy. Da se snadno rozkrojit,
pticemz je dulezité feznou ranu zacistit idealn¢ ¢ernym uhlim, které ma dezinfekéni
ucinky. K rostlinam, které je mozno mnozit hlizami patti napt. Dahlia.

Oddenky

Oddenek je pfeménéna Cast stonku, kterd miiZze slouzit téz jako zasobni organ.
Rozmnozovani pomoci oddenku je podobné jako fizkovani. Stonek rozdélime na
uréité segmenty, které nasledné oSetfime stimulatorem ristu a zasadime. Timto
zpusobem se rozmnozuji napf. rostliny Iris ¢i Convallaria.

§lah0uny

Slahoun je typicky pro rostlinu rodu Fragaria, kdy mateiska rostlina vyhani pruzny
vybézek z uzlabi ptizemnich listi, na kterém roste nova rostlina. Nové rostliny se
odd¢luji a vyuzivaji se k vysadbe¢.

Hiizeni

u druhu Grussularia uva — crispa. Vybere se vétev umisténa nizko nad zemi a ta se
vlozi do jamky v pidé¢, ¢imz dojde k probuzeni spiciho pupenu, z kterého za¢nou rist
nové kofeny. Jedna se o jeden z nejstarSich zpusobi vegetativniho rozmnozovani.
Tkarnové kultury

Neboli mnozeni in — vitro. Timto zplisobem rozmnozovani lze ziskat velky pocet
bezviroznich rostlin za kratkou dobu. Tkanovymi kulturami 1ze mnozit rostliny,

u kterych je jiny zpisob rozmnozovani nemozny. Cely proces probiha v laboratornich
podminkach, je drahy a naro¢ny. V soucasnosti se tento zpisob mnozeni vyuziva
naptiklad u celedi Cactaceae nebo Orchideaceae.

Neprimé vegetativni rozmnozZovani:

U tohoto typu mnozeni dojde ke spojeni dvou ¢asti botanicky ptibuznych rostlin, které
maji schopnost spolu srist. Obecné se tato moznost nazyva roubovani. Provadi se
Vv lednu nebo na konci 1éta. Existuje nékolik zptisobli roubovéani a to, kopulace, za ktiru,

do rozstépu, do boku, sedélkovani a na kozi nozku. Pro vSechny zminéné zptisoby je
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potieba mit roub a podnoz, mezi kterymi je spravna afinita. Roubovani se vyuziva

napiiklad k mnoZeni okurek nebo tfeba jabloni (Molkova et al., 2013).

1.4.4 Problematika pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani Pulicaria
dysenterica
U Pulicaria dysenterica se zda byt pfevazujici rozmnozovani vegetativni, a to
predev§im z diivodu vysoké schopnosti klonality. Rozmnozovani timto zpisobem je
velmi produktivni, diky dobré Zzivotaschopnosti odlomenych ¢asti oddenki, kdy
pomérné dobie a snadno zakotenuji.
Tento zplisob rozmnozovani se jevi pro rostlinu jako nejsnaz$i a nejvic
produktivni. Z oddenku vyroste rostlina, ktera je identicka s rostlinou matetskou.
RozmnoZovani pohlavni neboli pomoci semen u této rostliny neni bézné
z divodu vyskytu Vv lokalitach, kde dochazi k pravidelnému seceni. Nez semena
dozraji, je rostlina posecena a tim dojde k jejimu znehodnoceni.
1.4.5 RozmnoZovani Pulicaria dysenterica v ex-situ podminkach
Pro generativni rozmnozeni tohoto druhu je nutné nejdiive ziskat semena z matetské
rostliny. Po sbéru je mozno provést piimy vysev, popiipadé semena uchovat.
Nejcastéjsi zpisob skladovani je suSeni. Pfi uskladnéni vihkych semen je riziko vzniku

plisni. Dalsi z mozZnosti uchovani je v chladu ¢i semena zamrazit.

1.5 Ex-situ konzervace rostlin
Ex-situ konzervace rostlin znamend, ze ohroZenou rostlinu péstujeme mimo jeji
pfirozené prostredi. V daném prostiedi se specialisté snazi rostlinu rozmnozit a
nasledné podrobit rekultivaci, coZ znamenad, ze se pokusi rostlinu vratit na misto, kde
byla nalezena, tedy zpét do jejiho pfirozeného prostiedi. V péstovani ex-situ nedochazi
k naruseni genetické diverzity. Rostliné nejsou poskytovany lepsi podminky pro rist,
aby rostlina po namnozeni byla pfipravena na podobné podminky, ktera ma v lokalité
nalezu (Sekerka, 2021).

Ex-situ konzervace rostlin se provadi z divodu nadmérného vyuzivani rostlin
lidmi, a proto jsou urcité lokality a s nimi jednotlivé druhy rostlin ohroZeny. Rostliny
jsou nami vyuzivany pro potravu, ve farmaceutickém pramyslu a tradi¢ni medicinu,
jako palivo a pro okrasné ucely. Spousta rostlinnych druhi je ohrozeno z
dtvodu ubytku jejich ptirozeného prostiedi. K ubytku nejcastéji dochazi narusenim

v

pudy zemédé€lstvim, vyuzivani chemickych latek (hnojiva, pesticidy), ale také Sifenim
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nepuvodnich rostlin, které se snadno stanou invaznimi (Sekerka, 2021). Invazni druhy
po nartstu vytlacuji druhy pivodni.

Ze vSech zminénych diivodu je patrnd nutnost péstovani rostlin systémem ex-
situ, protoze zhruba 20 procent rostlin na naSem tzemi je hrozeno (Mounce, 2017).
Rostliny jsou pro planetu a lidstvo velmi dulezité. Jednim ze zakladnich divodu jejich
dilezitosti je fakt, Ze rostliny dokazi ovliviiovat kvalitu ovzdusi (Sekerka, 2021). Na
ochrané ohrozenych rostlin se podili botanické zahrady, protoZze pro spoustu druhi
rostlin je péstovani v ex-situ podminkach posledni $ance, jak rostlinny druh udrzet na
zivu (Mounce, 2017).

V soucasnosti existuje nékolik umluv na ochranu (Nagojsky protokol, CITES)
a také Cerveny seznam IUCN obsahujici soupis ohrozenych Zivogichii a rostlin. Pro
nekteré rostliny byly v danych oblastech zaloZeny péstebni farmy, které do ochrany
nespadaji napt. farma na péstovani Vanilla planifolia, ktera je dnes velmi zadana a
jejiho ptirozeného vyskytu ubyva (Sekerka, 2021).

Botanické zahrady maji hlavni ukol péstovat rostliny v ex-situ podminkach,
zachovat rozmanitost genofondu, ale jejich nezastupitelna aloha spoc¢iva predevsim ve
vzd8lavani této problematiky Siroké vefejnosti. V soutasné dobé existuje v Ceské
republice asi 54 botanickych zahrad.

Mimo zminéné ex-situ péstovani rostlin existuje jesté in-Situ péstovani. In-situ
péstovani rostlin probiha v lokalité, kde se rostlina vyskytuje piirozené. Spojenim
péstovani ex-Situ a in-situ vznikne tzv. integrovana ochrana. OhroZené druhy rostlin
se nejéastéji péstuji v botanickych zahradach pomoci semennych bank ¢i kultivaci
druhti. Kultivace in vitro je velmi popularni zpiisob rozmnozovani, je vyhodny
z diivodu, Ze pro namnoZeni nam stac¢i pouze maly segment rostliny. Cela kultivace
probiha ve sklenénych nadobach na kultiva¢nim mediu, které obsahuje veSkeré
dalezité ziviny. Béhem celého procesu in vitro je dilezité dodrzovat sterilni podminky,
aby nedoslo k zaneseni organické slozky (Sekerka, 2021). Mimo zminéné se kultivace
in vitro zabyva také ozdravenim rostlinného materialu, Slechténim ¢i k
produkci sekundarnich metabolitd (Pretova,1996). Ovsem tento zpisob je velmi drahy
a Casove narocny. Probiha v laboratornich podminkéch a provadi ho specializovana

pracovnik (Sekerka, 2021).
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2 Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zjistit a ovéfit, které rozmnozovani je pro
kriticky ohrozeny druh blesniku uplavicného (Pulicaria dysenterica) nejlepsi, zda
pohlavni ¢i nepohlavni.

Prace zahrnovala vysev semen, u kterych byl zna¢ny rozdil v uchovani a ve
zpisobu péstovani (ptfirozené podminky/laboratorni podminky). Semena pro cely
experiment byla k dispozici z genové banky Sbirky vodnich a mokfadnich rostlin BU
AV CR v. V. i., Tieboii. Veskera posbirana data k naplnéni cili prace byla ziskana

vlastnimi pokusy.
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3 Material a metodika

K naplnéni cile prace bylo pouzito experimentu s kli¢enim semen a porovnani rastu
semenackl péstovanych v umélych a ptirozenych podminkach. Dalsi experiment byl
zaméfen na mnozeni pomoci oddenki, které je pro tento druh typické.

3.1 Semena

Veskera semena, pouzita v experimentu pochazeji ze Sbirky vodnich a mokfadnich
rostlin Botanického ustavu AV CR, v. v. i. Mateiské rostliny pochézeji z lokality
Sedlec, strouhy pii okraji obce a evidovany jsou v ramci BGCI pod IPEN kodem CZ
0 HBT 2017.03699.

Semena sesbirand Vv roce 2018 byla po sbéru usuSena, vyc€isténa, promichana a
rozdélena do mikrozkumavek typu Eppendorf 5 ml. Zkumavky byly nasledné nahodné
uskladnény ve tfech typech prostiedi — pfi pokojové teploté v temnu Vv papirovém
pytliku, v lednici v temnu pii konstantni teploté¢ +5 °C a v mrazaku, pii konstantni
teploté -20 °C.

Semena sesbirana v roce 2021 byla zpracovana stejnym zpisobem a dale ¢ast
semen byla ponechéana na neostiihanych rostlinach az do jara roku 2022, z nichz byly

sebrany 1. dubna.

3.2 Design experiment
Provedeny byly celkem tfi experimenty, prvni dva byly zaméieny na problematiku ex-
situ  generativniho rozmnozovani druhu a tfeti na moznosti vegetativniho
rozmnozovani.
3.2.1 Experiment 1: test vlivu uchovani semen na kli¢ivost
Pro test vlivu uchovani semen na kli¢ivost byly pouZzita semena sebrana ve vegetacni
sezon€ 2022. Pfed samotnym zahdjenim experimentu byla 4. inora 2022 ¢ast semen
uchovanych pii pokojové teploté vyjmuta a na vlhko v temnu konstantni teploté +5 °C
po 8 tydnu stratifikovana v lednici (na vodou vlh¢enych vatovych tampoénech
V uzaviené plastové nadob¢). A jak uz bylo zminéno vyse 1. dubna byla sebrana
semena zrostlin ponechanych na zahoné. K dispozici jsme tak méli 5 rlznym
zpisobem uchovanych semen:

e pii pokojové teploté v temnu v papirovém pytliku

e pii pokojové teploté vtemnu vV papirovém pytliku a po 8 tydnl

stratifikovanych v temnu pfi konstantni teploté +5 °C
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e Vv lednici v temnu pfi konstantni teploté +5 °C

e v mrazaku, pfi konstantni teploté -20 °C

e na rostlinach po celou zimu
Dne 1. dubna 2022 byl zahajen prvni experiment kli¢ivosti. Test probihal v Petriho
miskach 120 x 20 mm. Semena byla pomoci pinzety vyseta na filtra¢ni papir, ktery byl
polozeny na sterilizovany filtracni pisek. Od kazdého typu uchovani semen bylo
provedeno 8 replikaci. Kazda replikace byla oznacena jedine¢nym identifikaénim
kodem a vyfocena (pro spocitani poc¢tu vysetych semen). Po vysevu byla semena zalita
pomoci rosi¢e. Petriho misky byly umistény po celou dobu experimentu v klimatické
mistnosti. V klimatické mistnosti byly homogenni klimatické podminky stalé teploty
+20 °C a stfidani svételného rezimul4 hodin svétla a 10 hodin tmy. Vysevy byly
zalévany 1x tydné a zaznamenan byl pocet vyklicenych rostlin. Experiment byl
ukonéen po 7 tydnech 13. kvétna 2022, kdy po tydnu od 6. kvétna 2022 nebylo
zaznamenano vykliceni zadné nové rostliny. Kli¢ivost semen byla zjisténa pro kazdou
replikaci jako podil vysetych semen a vykli¢enych rostlin k 13. kvétnu 2022.

Dne 24. ¢ervna 2022 byla dalsi ¢ast semen vyseta do kvétinac¢li o rozméru

10x10 cm do smési 1 dil pisek, 1 dil raselina, 2 dily zahradnického profi substratu a
0,1 dilu jilu. Vlhka stratifikace chladem u ¢asti pii pokojové teploté uchovavanych
semen byla zahajena v 8tydennim piedstihu vySe popsanym postupem. Od kazdého
typu uchovani semen bylo provedeno 8 replikaci. Pfed vysevem byla semena vyfocena
na bilém papife pro spoc€itani poctu vysetych semen. Kvétinace byly umistény do
jediné kad¢, aby byla zajiSténa identickd zélivka a v kddi umistény ndhodné, aby
podminky péstovani nebyly ovlivnény polohou kvétinde ve venkovnim prostiedi.
Vzchazeni rostlin bylo sledovano ve 14dennich intervalech do konce vegetacni sezony
— finalni odecet poctu rostlin byl proveden 7. fijna 2022. Kli¢ivost semen byla zjiSténa
pro kazdou replikaci jako podil vysetych semen a vzeslych rostlin k 7. fijnu 2022.
3.2.2 Experiment 2: test kli¢ivosti rostlin po 4 letech od sbéru semen
Pro test vlivu délky uchovani semen na kli¢ivost byla pouzita semena sebrana ve
vegetacnich sezonach 2018 a 2022. Design se odvijel od predchoziho experimentu, jen
bylo pouzito pouze tii typli uchovéani semen

e pii pokojové teploté v temnu v papirovém pytliku

e Vv lednici v temnu pfi konstantni teploté +5 °C

e Vv mrazaku, pfi konstantni teploté -20 °C
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Dne 1. dubna 2022 byl zahajen prvni experiment kli¢ivosti. Test probihal v Petriho
miskach 120 x 20 mm. Semena byla pomoci pinzety vyseta na filtra¢ni papir, ktery byl
polozeny na sterilizovany filtracni pisek. Od kazdého typu uchovani semen bylo
provedeno 8 replikaci. Kazda replikace byla oznacena jedineénym identifika¢nim
koédem a vyfocena (pro spocitani poctu vysetych semen). Po vysevu byla semena zalita
pomoci rosiCe. Petriho misky byly umistény po celou dobu experimentu v klimatické
mistnosti. V klimatické mistnosti byly homogenni klimatické podminky stalé teploty
+20 °C a stfidani svételného rezimul4 hodin svétla a 10 hodin tmy. Vysevy byly
zalévany 1x tydné a zaznamenan byl pocet vykli¢enych rostlin. Experiment byl
ukonéen po 7 tydnech 13. kvétna 2022, kdy po tydnu od 6. kvétna 2022 nebylo
zaznamenano vykliceni Zadné nové rostliny. Kli¢ivost semen byla zjiSténa pro kazdou
replikaci jako podil vysetych semen a vykli€enych rostlin k 13. kvétnu 2022.

Dne 24. Cervna 2022 byla dalsi ¢ast semen vyseta do kvétindci o rozméru
10x10 cm do smési 1 dil pisek, 1 dil raselina, 2 dily zahradnického profi substratu a
0,1 dilu jilu. Od kazdého typu uchovéani semen bylo provedeno 8 replikaci. Ptred
vysevem byla semena vyfocena na bilém papiie pro spocitani poctu vysetych semen.
Kvétinace byly umistény do jediné kade, aby byla zajisténa identické zalivka a v kadi
umistény ndhodné, aby podminky péstovani nebyly ovlivnény polohou kvétinace ve
venkovnim prostfedi. Vzchazeni rostlin bylo sledovano ve 14dennich intervalech do
konce vegetacni sezény — findlni odecet poctu rostlin byl proveden 7. fijna 2022.
Kli¢ivost semen byla zjiSténa pro kaZzdou replikaci jako podil vysetych semen a
vzeslych rostlin k 7. fijnu 2022.
3.2.3 Experiment 3: vegetativni rozmnoZovani
Pulicaria dysenterica se v pfirodé vegetativné rozmnozuje pomoci plazivych
oddenku. Toto je tedy nejjednodussi mozny zplisob rozmnozovani v botanickych
zahradach, a proto byly oddenkové fizky pouzity pro testovani moZznosti vegetativniho
rozmnozovani v ex-situ podminkach. Vsechny oddenky byly odebrany z jediné
matecné rostliny dne 4. 7. 2022. Pfipraveny byly tizky na 3 ocka a vyhotoveno bylo
40 tizkl. Ty byly umistény horizontalné do kvétinacl se substratem piipraveném ze
smési 1 dil pisku, 1 dil raseliny, 2 dily zahradnického profi substratu a 0,1 dilu jilu,
jimz byly zasypany do hloubky 3 cm. Soucasné byly z jediného porostu odebrany celé
nadzemni ¢asti stonkd a znich bylo ptipraveno 90 bylinnych stonkovych fizka
s jednotnou délkou 15 cm. 40 z nich bylo oSetfeno v praSkovém stimulatoru a po

jednom zatla¢eno do hloubky 5 cm do vyse uvedeného substratu. 40 z nich nebylo
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oSetfeno v praSkovém stimulatoru a po jednom zatlaceno do hloubky 5 cm do vyse
uveden¢ho substratu. Vysazené fizky byli nasledné umistény do pfirozenych
podminek ven. 10 tizkd bylo pro kontrolu umisténo do kédinky s vodou a umistény
pii pokojové teploté. Vytvoteni novych stonkl indikujicich uchyceni tizki bylo
provedeno na konci vegetacni sezony 7. 10.2022.

3.2.4 Statistické vyhodnoceni

Full-factorial design experimentu 1 umoznil kvantitativni posouzeni vlivu uskladnéni
semen a typu vysevu na zjiSt€nou miru klicivosti, respektive vzchazeni rostlin.
K analyze bylo pouzito dvoufaktorové ANOVA s testem obou faktort a jejich
interakce. Vysledek byl post-hoc testovan Tukeyho post-hoc testem.

Zékladem ANOVY testu je zjistit, zdali se stfedové hodnoty sledovaného
znaku v ruznych skupinach odlisuji. Vyuziva se v pripadé, kdy nelze vyuzit t-test.
Pouzijeme ji, pokud mame vice jak dva vzorky a vice jak jednu nezavislou proménnou.
U dvoufaktorové ANOVY posuzujeme vliv dvou faktorli na riznych trovni (Andél,
1985).

Post hoc testy na rozdil od ANOVY dokazi najit rozdily mezi jednotlivymi
kategoriemi. Nejvice vyuzivany je Tukeyho post-hoc test. Testem ANOVA lze zjistit,
zda jsou vysledky vyznamné, ale neoznac¢i nam piesné rozdily. Tukeyho test navazuje
na ANOVU a zjisti nam piesné rozdily. Timto testem lze porovnat rizné dvojice
prameéra.

Full-factorial design experimentu 2 umoznil kvantitativni posouzeni nejen vlivu
doby skladovani, ale soucasné také vlivu uskladnéni semen a typu vysevu na zjisténou
miru kli¢ivosti, respektive vzchazeni rostlin.

K analyze byla pouzita tiifaktorova ANOVA s testem obou faktorti a jejich
interakce. Vysledek byl post-hoc testovan Tukeyho post-hoc testem. Vicefaktorova
ANOVA se vyuziva v ptipadé, kdy sledujeme vice jak dva faktory (Andé€l, 1985).

Vysledek experimentu 3 nebylo nutno statisticky testovat.
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4 Vysledky

4.1 Posouzeni zpisobu kratkodobého uskladnéni na kli¢ivost semen
Pro vyhodnoceni tohoto experimentu bylo pouzito: Two-way full-factorial ANOVA s
Tukeyho post-hoc testem pro nestejny pocet n.

Vliv obou sledovanych faktord, stejné jako jejich zkiizeny efekt byly
identifikovany jako vysoce statisticky prukazné (Tabulka ¢. 1). Zjisténo bylo, Ze
nejhuie kli¢ily a vzchazely rostliny ze semen ulozenych pii pokojové teploté (3 %) a
skladovanych na sucho lednici (9 %), (obrazek ¢. 1).

Naopak nejlépe klicila semena, ktera byla uchovana na vlhké stratifikaci
v lednici (29 %) a pfedevs§im semena, ktera byla uchovana pti venkovnich podminkach
(41 %), (obrazek ¢. 1). Kli¢ivost semen v laboratornich podminkach byla celkové
vyrazné€ lepsi (31 %) nez vzchazeni rostlin v pude (9 %), (obrazek ¢. 2).

Design experimentu ndm dale umoznil testovat také zkiizeny vliv obou
sledovanych faktori. Testem toho vlivu se podafilo odhalit dal§i vyznamnou
skute¢nost souvisejici s kli¢ivosti a vzchazenim druhu. Zatimco rozdily v klicovosti
v klimatické mistnosti a vzchazeni v ptidé semen uchovanych pti pokojové teploté, na
sucho Vv lednici a mrazaku se neli$i viilbec nebo z praktického pohledu nevyznamné,
rozdily u semen stratifikovanych v lednici a uchovanych ve venkovnich podminkach

jsou velmi vysoké (obrazek ¢. 2).

Tabulka 1: Test vysledkii experimentu 1

Pocet stupni
SS ) MS F p
volnosti
Intercept 31431.17 1 31431.17 | 882.3442 | 0.00
Typ skladovani semen 15348.72 4 3837.18 | 107.7183 | 0.00
Podminky vysevu 9845.57 1 9845.57 | 276.3875 | 0.00
Typ skladovani * vysevni
11458.35 4 2864.59 | 80.4155 | 0.00
podminky
Error 2493.56 70 35.62 - -

25




kliCivost (%)

kliCivost (%)

50

45 ¢

40 ¢

35

30|

25 ¢

20 ¢

15}

10}

40

357

30 ¢

25+

20 ¢

15}

10}

!

pokoj lednice mrazak strat_lednice  venku
typ skladovani semen

Obrazek 1: Vliv skladovani na kli¢ivost

?

laborator plda
podminky vysevu

Obriazek 2:Vliv podminek vysevu na celkovou kli¢ivost

26




80

i

60 r

Kligivost (%)

*l ! o0 :

AR :

-10

pokoj lednice mrazak strat_lednice  venku
typ skladovani semen

Obrazek 3: Kombinace vlivu skladovani a vysevnich podminek

(modra-laborato¥, ¢ervena-venku)

4.2 Posouzeni Kkli¢ivosti podle typu uskladnéni mezi kriatkodobym a
dlouhodobym uskladnénim.

Pro vyhodnoceni tohoto experimentu byly pouzity tyto statistické metody: Three-way

full-factorial ANOVA a Tukeyho post-hoc test.

Vliv vysevnich podminek pro nas nebylo v tomto experimentu dulezité, pouze
potvrzuje, Ze i pro star§i semena existuje vliv vysevnich podminek, ale vyrazné se
nelisi od vlivu pro vysev Cerstvych semen.

Semena z roku 2018 (viz. Obr. ¢. 4) méla lepsi kli¢ivost nez semena z roku
2021. Podle grafu €. 5 se jevi jako nejleps$i zptisob uchovani semen z roku 2021 mrazak

a pro semena z roku 2018 lednice.
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Tabulka 2: Test vysledkii experimentu 2

Pocet stupiu

SS ] MS F p
volnosti
Intercept 10760.39 1 10760.39 812.8312 0.000000
Typ
1269.35 2 634.68 47.9429 0.000000
skladovani
Rok sbéru 91.59 1 91.59 6.9184 0.010146
Podminky
] 1701.06 1 1701.06 128.4964 0.000000
vysevu
Typ
skladovani * 692.79 2 346.39 26.1663 0.000000
rok sbéru
Typ
skladovani *
368.40 2 184.20 13.9144 0.000006
podminky
vysevu
Rok sbéru *
podminky 756.15 1 756.15 57.1186 0.000000
skladovani
Skladovani *
rok sbéru *
19.56 2 9.78 0.7389 0.480708
podminky
vysevu
Error 1112.01 84 13.24 - -
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4.3 Vysledky experimentu vegetativniho rozmnoZovani

Vegetativni rozmnozovani bylo velmi uspé$né. Nebyl zde viditelny rozdil u
nafizkovanych oddenkii oSetfenych stimuldtorem ruastu a téch bez oSetfeni. Stonkové
fizky kotenici ve smési substratu se uchytily vSechny. U oddenkovych tizkl se ze 40

kusit uchytilo 13 jedincii. Rizky, které byly ponechany ve vodé, zakotenily viechny.
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5 Diskuze

5.1 Generativni rozmnoZovani

V 1.1 2. experimentu jsme zjistili, ze kli¢ivost na sucho uchovanych semen je nizka.
Zasadn¢ vyssi ale byla zjiSténa u semen, které byly na vlhko chladné stratifikovany
nebo uchovany pii venkovnich podminkach. To by jednoznaéné svédcilo o existenci
fyziologické dormance semen, které pro kliceni potfebuji chladnou periodu ve vihku
— VnaSem piipad¢ po celou zimu (semena uchovand venku) a 8 tydni (semena
uchovana v lednici). Dormance u rostlin probihd zastavenim riistu v nepfiznivych
podminkach. Je to zptsob reakce rostliny na naptiklad teplotu ¢i slunecni svit.

Fyziologickou dormanci Ize prolomit teplou ¢i chladnou stratifikaci. Mzeme
napt. semena ulozit do ledni¢ky, ¢i naopak semena umistit na radiator (Baskin et
Baskin, 1998). Zjevné to ale nebude jediny faktor dulezity pro kli¢eni semen a
vzchazeni novych rostlin, jelikoz jsme na stejnych semenech, ve stejnych podminkach
jednoznaéné zjistili, ze kliCivost stratifikovanych a v pfirodnich podminkéch
uchovanych semen se nijak zésadné nelisi (z prakticky vyuzitelného hlediska pak
viibec) od na sucho uchovanych semen, pokud byla vyseta na substrat.

Casto v tomto piipadé hraje roli svétlo — pro nékteré druhy rostlin je potieba
Vv pritbéhu kliceni svétlo, pro jiné tma. Na dormanci také plsobi délka a mnozstvi
svétla, které miize dormanci prolomit. Semena kli¢ici na jate vyzaduji zpravidla velké
mnozstvi svétla. Na druhou stranu semena, ktera kli¢i na podzim, vyzaduji omezené
svétlo. U semen, které jsou péstované v laboratornich podminkéch se nedoporucuje
vyuzivat Cervené svétlo, protoze vice hieje, a tak ovliviiuje teplotu okoli. Je
doporucovano pozivat chladné bilé zativky (Baskin et Baskin, 1998).

Dale roli mize hrat kolisani teplot — to ale obvykle funguje opacné — rostliny
ke kliceni potiebu;ji kolisani teplot mezi dnem a noci, aby vyklicily, napft. to plati pro
Coleanthus subtilis. Kolisani teplot mezi dnem a noci zptsobi rostlinam tzv. studenou
stratifikaci, kterou nékteré druhy vyzaduji a nedokazi bez ni vyklic¢it (Prausova, 2015).

Pted vysevem je dobré védét, odkud dany druh pochdzi a jaké podminky pro
kli¢eni vyzaduje. Obecné je zndmo, Ze pro rostliny je opravdu narocné se v pribchu
zivota vypotadat s piekracujici nebo vyrazné klesajici teplotou. Kdyz teplota piesahuje
maximum nebo jde naopak do minima je to pro rostliny stresujici a poskozuje to jejich
rist, coz muze vést az k uhynu. V neposledni fad€ je potfeba zminit termin

termoperiodicita coz znamena citlivost rostliny na teplotu v rizné fazi vyvoje. Z toho
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plyne, Ze za rozdily mezi klimatickou mistnosti mtize dale stat stala teplota vs. kolisani
béhem dne a noci.

Dalsim potencialnim faktorem mtize byt stabilni vysoka teplota. Obecné plati,
ze teplomilné druhy potiebuji ke kliceni stabilné vysoké teploty, které byly zajistény
Vv klimatické mistnosti, a nikoliv ve venkovnim prostredi. Pro tropické az subtropické
rostliny se teplota vhodna pro kliceni mize vysplhat az ke 45 °C. Optimalni teplota
pro kli¢eni teplomilnych druhu je 28 °C a neméla by klesnout po 24 °C. Samotna
teplota vSak nemuze hrat roli, nebot’ dalSi semena uz nevyklicila ani za letnich veder.

Vyrazné 1épe klicila semena umisténa v klimatické mistnosti. Pravdépodobné
tomu je z divodu optimalnich podminek pro kliceni. Zajimavym vysledkem ovsem je,
ze ve venkovnich podminkach je kli¢ivost vSech typli uchovani pfiblizn€ stejna.
Drobny vykyv je u semen, kterd byla uchovavéna v mrazdku a u semen, kterd byla
sebrana tésné pied vysevem. U téchto dvou typt je kli¢ivost mirné vyssi nez u zbytku.
Dalo by se tedy fict, Ze rostliny pro vhodné kli¢eni potiebuji projit chladnou stratifikaci
ve vlhku a vysadbu idealné provést az budou teplé noci.

Zajimavé jsou vysledky vlivu del$iho uchovani semen na kli¢ivost. Vysledky
vSak musime brat s ohledem na to, Ze nejde o stejna semena — neni z hlediska ¢asového
rozvrzeni diplomové prace mozné cekat pét let. Proto byla pouzita semena starsi,
pochézejici se sbéri roku 2018. Vysledky pro praxi ex-situ kultivace druhu vSak
pouzit miZzeme. Rozdil v celkové kliCivosti sice existuje a je statisticky prikazny,
nicméné prakticky nepodstatny — klic¢ivost semen po 4 letech uskladnéni, stejné jako
semen uskladnénych jednu zimu je kolem 10 %. Pies zjisténé rozdily v kli¢ivosti podle
uchovani mezi semeny ve 2018 a 2021 1ze shrnout, Ze U uchovani pii pokojové teploté
poslednich dvou zpisobech uchovani stejné.

Ocekavan byl pokles kli¢ivosti semen po péti letech od sbéru, to se vSak
nepotvrdilo. Kli¢ivost mirn¢, ale signifikantné byla u semen sebranych v roce 2018
vyssi. Celkovy primér ma ale vyraznou diverzitu mezi typy uskladnéni a soucasné
zpusobu vysevu. StarSi semena kli¢ila prekvapiveé 1épe ta, kterd byla uskladnéna pii
pokojové teploté a v lednici nez ta, ktera byla umisténa v mrazaku. Pfedpoklad byl
opacny, ale opét plati, ze zjisténé rozdily jsou sice statisticky vyznamné, ale pro
praktické vyuziti nepodstatné (fakticky rozdil je pro praxi nevyuzitelny, respektive
neni potieba na néj brat zfetel). Jako nejlepsi zpisob uchovani semen se tedy jevi

semena usuSit a uskladnit je v lednici. Uchovani v mrazdku by vyZadovalo dalsi
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experiment s delsi dobou uskladnéni semen. Vliv podminek vysevu sice existuje, ale
kombinovany vliv uskladnéni, prostiedi vysevu a délky uskladnéni nikoliv.

Dle Baskin et Baskin (1998) lze fict, Ze nejlep$i zptsob uchovani semen je
zamrazeni. U druhti, kterym mrazeni vadi lze vyuzit chladnicku, ve které udrzujeme
teplotu 3 °C, popfipadé provedeme vysev hned. Obecné plati, ze semena, ktera
uchovavame v mrazaku, si ponechavaji svou kli¢ivost déle, pravdépodobné z diivodu,
ze mén¢ dychaji. OvSem v mém piipad¢ se ukazalo, Ze nejvétsi procento klicivosti si

ponechala semena uchovavana s chladovou stratifikaci v lednicce.

5.2 Vegetativni rozmnoZovani

Zjistili jsme, ze bylinné ftizky se ujimaji podstatné lépe nez fizky oddenkové.
Minimalné to plati pro Cas, ve kterém jsme provedli fizkovani (Cervenec). To je
pomérné piekvapivé, jelikoz oddenkové tizky méli funkéni kofeny a ponechény jim
byly standardné pouzivané 3 nody, na kterych se vyskytuji pupeny letnich lodyh.
Rizkovanim sice vznikne nova rostlina, ale je to pouze klon mateiské rostliny, tzn., Ze
nova rostlina je geneticky shodna s matetskou rostlinou. Pro tento zptisob mnozeni
existuje specialni typ patentové ochrany, ktera se vztahuje na vétSinu novych kultivart
rostlin. Z ekonomického hlediska je fizkovani velmi vyhodné (Jurasek, 2009).

V kazdém ptipadé bylo zjisténo, Ze rostliny lze snadno vegetativné rozmnozovat
pomoci bylinnych tizku, a to i bez pouziti stimulatoru a ve venkovnich podminkach.
Pokud jsou tedy potieba klony rostlin, je fizkovani bylinnymi fizky jednoznacné
nejjednodussi a nejrychlejsi metodou, jak ziskat velké mnozstvi novych rostlin

Vv pribehu jediné vegetacni sezony.
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6 Karta pro ex-situ kultivaci

Na zadkladé¢ vysSe wuvedenych

informaci ziskanych z literatury, zkusenosti

Z experimentl a péée o rostliny byl podle metodiky MZP (Sekerka et al., 2021,

Navratilova et Navratil, 2022a, Navratilova et Navratil, 2022b) sestaven kompletni

piehled pravidel pro drzeni rostlin pro ex-situ zachranu genofondu druhu.

6.1 Biologie a ekologie

OhroZeni-
narodni
OhroZeni-
IUCN
Ochrana
Zivotni forma
Riistova forma
Velikost
Parazitismus
Myko-
heterotrofie

Semenna banka

Celkové

rozsireni

Prirodni

stanovisté

Tabulka 3: Biologie a ekologie

Clb

EN-ohroZeny

Kriticky ohroZeny taxon (Chytry, 2020)
Hemikryptofyt

Klonalni bylina

0,3-06 m

Ne, autotrofni druh
Ne

Vytrvala rostlina. Z pokust s uchovanim semen plyne, Ze semena
skladovana pii pokojové teploté kli¢ily nejhtife, o néco 1épe se datilo
rostlinam, které byly uchovany na sucho v lednici. Nejlepsi zpisob
uchovani je na vlhko v lednici. Semena, ktera byla sebrana tésné pred

vysevem klicila nejlépe.
Zapadni Evropa a Stfedozemi v¢etné Afriky a Blizkého vychodu

V1hké pastviny, louky, pfikopy, biehy stojatych vod a slaniska.
Nejlepsi ptida pro riist je mirné zasolena, jilovita s trvale nebo

kolisajici hladinou podzemni vody (Kaplan, 2021).
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Ekologické
Indikacni

hodnoty

Stanovisté

a sociologie

Rozsireni a
hojnost

Lokality
Karyologie

URL odkazy
Podobné

rostliny

Variabilita

Hnojeni

Zimovani

Letnéni

Svétlo-8

Teplota-6

Vlhkost-7

Reakce-7

Ziviny-6

Salinita- 4

Optimum druhu je v riznych slanisek: Vnitrozemské slané louky-2,
Vodni vegetace 1- vzacné vyskyt, vyskyt v rdkosinach 1- vzacny
vyskyt. Vyskytuje se v riznych halofilnich spolecenstvech.
Roste velmi roztrousené na jizni Moravé, v Bilych Karpatech a na
Hané.

Dtive rostl hojn¢ v oblasti jizni Moravy, dnes uZz jen roztrousene.
Pocet chromozomi (2n): 18

stupen ploidie (X): 2
https://pladias.cz/taxon/overview/Pulicaria%?20dysenterica
Pulicaria vulgaris, ktery ma vyrazné vétsi abory s delSimi
Jazykovitymi kvéty.

Rostlina je vytrvald, jeji riist dosahuje vysky 30-60 cm s riizné
bohatym kvétenstvim. Mozna zaména s P. vulgaris.

Hnojeni miiZe rostling pfinést vétsi ptisun Zivin, které vedou k
mohutnéj$imu riistu rostlin.

Rostlina zimu pteziva v oddenkéach.

Jedna se o celoro¢ni venkovni rostlinu

6.2 Generativni rozmnozovani

Kveteni

Tabulka 4: Generativni rozmnoZovani

Cervenec-srpen

Lze ovlivnit terminem vysevu, upravenim

Umélé ovlivnéni kveteni

Zpusob generativniho rozmnoZovani

Opylovani

podminek vnéjsiho prostiedi
SmiSena reprodukce

Entomofilie
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Typ plodu

Charakter semene

MnozZstvi semen na rostliné

Hmotnost 1000 semen

Sbér plodu

Uchovavani semen

Skarifikace a stratifikace

Priprava semen pred vysevem

Vysevni podminky

Semenacky

Piepichovani

OtuZovani rostlin z vysevnich podminek

Suchy plod-nazka (Hrouda, 2004)

Plodem jsou nazky, které jsou kratSi nez
chmyr

Pocet plodi na rostling je zavisly na poctu
ubort na rostling.

0,079

Se sbérem nazek je dobré zacit jeste pred
tim, nez zaénou opadévat. Idealné ihned po
uzrani prvnich nazek. Sbirame jednotlivé
ubory v pravidelnych intervalech az do
konce vegetacni sezony.

Vyzkumem bylo zjisténo, ze nejlepsi
zpisob uchovani semen se jevi semena
ususit a nasledné uchovat v lednicce.

V experimentu bylo zjisténo, ze nejhtire
kli¢ila semena, kterd byla uchovana pfti
pokojové teploté a nejlépe semena, kterd

prosla mrazem a nasledné byla vyseta.
Ne

Vyseté nazky nezasypavame. Klicivost
semen v laboratornich podminkéch byla
vyrazné vyssi (31 %) neZ u semen, ktera
byla vyseta do smési substratu a umisténa
ven (9 %)

Rostliny obnovuji svijj riist z adventivnich
pupentl na konci biezna.

Pokud mame pfili§ husty vysev je dobré
rostliny pikyrovat. Pfi hust§im porostu
miZeme protrhéavat.

Pokud provadime piedpéstovani je dobré

rostliny pfemistit ven az po 15.5.
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6.3 Vegetativni rozmnoZovani

Podzemni organy
Adventivni pupeny

Odnozovani

Sbér a déleni rostlin
H¥izeni
Stonkové/listové rizky
Roubovani/o¢kovani

Tkanové kultury

Tabulka 5: Vegetativni rozmnoZovani

Hlavni koten chybi.

Vyskytuji se na oddencich, diky kterym se
rostlina snadno rozmnozuje.

Ano

Ano

Ne

Ne

Ne

Informace nejsou znamy.
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[ Zavér

V prvni ¢asti této diplomové prace jsem vénovala pozornost resersi, ktera se zabyvala
obecnymi informacemi o ¢eledi Asteraceae, rodu Pulicaria a vSeobecné problematice
uchovani a kli¢eni semen rostlin. V druhé ¢asti jsem Se vénovala mnou zkoumanému
druhu Pulicaria dysenterica (ble$nik uplavi¢ny), a to konkrétné jeho vSeobecné
charakteristice, vyskytu ve svété a Ceské republice, ochrané a obsahovym latkam.
Posledni c¢ast reSerSse pojednava o oblasti ex-situ konzervace rostlin, kde jsem
podrobné vysvétlila, pro¢ je dulezité urcité druhy rostlin chranit a jakym zptusobem.

Prakticka cast byla vénovana vlastnim experimentiim, které probihaly na tizemi
Sbirky vodnich a mokiadnich rostlin Botanického ustavu AV CR, v. v. i. v Tfeboni
v pribéhu roku 2022. Data, kterd jsem ziskala vlastnimi experimenty, byla nasledné
podrobena statistickému vyhodnoceni.

Cilem této diplomové prace bylo posouzeni moznosti pohlavniho a
nepohlavniho rozmnozovani kriticky ohrozeného blesniku uplaviéného (Pulicaria
dysenterica) v ex-situ podminkach botanické zahrady. Prace zahrnovala pfedevsim
experiment zaméien na kli¢eni semen a moznosti vegetativniho rozmnozovani.

Pulicaria dysenterica se podafila generativné rozmnozit. Jako nejlepsi zptisob
uchovani semen se experimentem ukéazalo semena ususit, a nasledné je skladovat v
lednici, kde projdou chladnou stratifikaci. Vysledky experimentu kli¢eni jsou pfinosné
pro Sbirku vodnich a mokfadnich rostlin Botanického tstavu AV CR, v. v. i.
v Tteboni.

Klicivost rostlin v pfirodnich podminkach byla zjisténa 9 %, v laboratornich
31 %. Zajimavé rozdily byly i ve zptisobu uchovani semen. Nejlépe klicila semena
sebrana tésné pied vysevem.

Mimo generativni rozmnozZovani jsem u druhu provedla 1 vegetativni
rozmnozovani, které se jevi jako nejjednodussi a nejrychlejsi zplisob mnoZeni této

rostliny. Jako vegetativni rozmnoZovani jsem vyuZila zplsob fizkovani.
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