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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na rozbor pii¢in pozart vzniklych v Jiho€eském kraji
v letech 2009 - 2013 od elektrickych zafizeni a navrh opatfeni ke zlepSeni stavu.

Toto téma si autor vybral, protoze je pro n¢j zajimavé, aktudlni a zaroven malo
publikované i ptes Cetnost pozarti od elektrickych zatizeni. Dal§im divodem pro vybér
tohoto téma je jeho profese — hasi¢ z povolani.

Diplomova prace je rozdélena na dveé ¢asti, ¢ast teoretickou a ¢ast empirickou.

V teoretické ¢asti autor vysvétluje vSechny vyznamné pojmy vztahujici se k tématu
prace a nutné pro zpracovani cCasti empirické. Zabyva se v ni teorii pozaru jako
takového a souhrnem obecnych norem. Dale piiblizuje zjistovani pti¢in vzniku pozart
jako soucast statniho pozarniho dozoru provadéného Hasi¢skym zachrannym sborem
CR, ktery disponuje i chemickymi laboratofemi a ustavy, jako napiiklad Technicky
ustav pozarni ochrany. V ramci této kapitoly se zaméfuje autor také na pocitacovy
program ,,Statistické sledovani udalosti* (dale jen SSU) umoziujici sbér a zpracovani
dat o zasazich provadénych jednotkami pozarni ochrany i slozkami integrovaného
zachranného systému. Z tohoto programu byla ¢erpana veskera data nutna pro realizaci
vyzkumu Vv diplomové praci. Nasleduje obecny piehled elektrickych zafizeni, jejich
rozdéleni, historie a jejich mozné nebezpeci s konkrétnimi pifipady. Velmi dulezitou
kapitolou teoretické Casti je rozdéleni elektrickych iniciator pozart, ve které jsou
vysvétleny pojmy, jako napiiklad elektricky zkrat, pfechodovy odpor, elektricka jiskra,
elektricky oblouk, proudové pretizeni, autoelektrika a jeji aplikace v dopravnich
prostiedcich. Oddélené se pak autor vénuje atmosférickému a elektrostatickému vyboji.

Pro tuto praci byly stanoveny celkem dva cile vychazejici ze samotného nazvu
prace. Prvnim cilem byl rozbor pfi¢in pozart od elektrickych zatizeni v JihoCeském
kraji a druhym navrh opatfeni ke zlepSeni stavu, tzn. k minimalizaci faktorQ

zpuisobujicich tyto pozary.



K vyzkumu autor stanovil celkem dvé hypotézy:

1. Nejcast¢jsi pricinou pozaru elektrickych zatizeni v Jihoceském kraji je elektricky
zKrat.

2. Nejvice zastoupenymi pozary elektrickych zafizeni v JihoCeském kraji jsou pozary
dopravnich prostiredki.

Na zavér prvni cCasti nastinil autor metodiku, tedy popsal postup,
kterym v diplomové praci ziskaval data a jaky zvolil druh vyzkumu. Pro zpracovani
empirické casti diplomové prace si jako vyzkumnou metodu zvolil kvantitativni
vyzkum, ktery byl provadén pomoci jednorozmérné statistické analyzy dat. ReSersi
odbornych literarnich zdroj autor vypracoval na zaklad¢ literatury ziskané z védeckych
knihoven, Hasi¢ského zachranného sboru Jihoceského kraje, tzemniho odboru
Strakonice a elektronickych zdroji dostupnych na internetu. Veskera data potifebna
k vyzkumu - analyze pozard zpisobenych elektrickymi zafizenimi v JihoCeském kraji
za poslednich pét let, tj. 2009 - 2013 ziskal autor ze statistickych dat programu SSU
Hasic¢ského zachranného sboru Jihoceského kraje.

Vramci druhé, tedy empirické casti diplomové prace nejdiive provedl autor
celkovou statistiku pozarG od elektrickych iniciadtorti, kde vyjadfuje pomoci
prehlednych tabulek a grafi podil pozarh od elektrickych inicidtord na celkovém poctu
pozara. Z vysledkil vyplyva, Ze za sledované obdobi 2009 — 2013 doslo k narlstu poctu
pozart od elektrickych iniciatorti ze 7,14 % na 14,97 %, tedy na vice nez dvojnasobek,
oproti celkovému poctu vSech pozarh, které maji naopak klesajici tendenci. Dale autor
fesi podily mezi jednotlivymi inicidtory na vzniku pozard. Z téchto tdaji vyplyva,
ze nejvice zastoupenym iniciatorem je autoelektrika a jeji aplikace v dopravnich
prostfedcich. DalSimi vyznamnymi inicidtory jsou elektricky zkrat a prechodovy odpor.
Ostatni iniciatory nesou mnohem mensi podil na celkovém poctu pozarti. Nasledu;ji
Skody a uchranéné hodnoty. Uchranéné hodnoty vkazdém sledovaném roce
n¢kolikanasobné prevysuji vzniklé Skody, Vv celém sledovaném obdobi piedstavuji
zhruba 80 % celkové hodnoty majetku pii pozarech od elektrickych iniciatord
1 pii celkovém poctu pozarti ve sledovaném kraji. Autor prace pokracuje prehledem

poctu usmrcenych a zranénych 0sob. Mezi poétem usmrcenych a zranénych je velky



rozdil. Za celé sledované obdobi bylo pfi pozarech od elektrickych inicidtorti usmrceno
5 lidi, zranéno 51. U celkového poctu pozart jsou cisla logicky vyssi, za sledované
obdobi t.J. 2009 — 2013 bylo zranénych osob 363, usmrcenych 51. Nasleduje cast
vyzkumu, ve které se autor podrobnéji zabyva stejn¢ jako v teoretické casti jednotlivymi
iniciatory pozart zastoupené elektrickym zkratem, pfechodovym odporem, elektrickou
jiskrou, elektrickym obloukem, proudovym pietizenim, autoelektrikou a jeji aplikaci
V dopravnich prostfedcich, atmosférickym a elektrostatickym vybojem. V empirické
casti jsou navic zafazeny iniciatory, které nelze blize specifikovat.

Po zpracovani veskerych ziskanych statistickych dat nasleduje diskuze,
ve které autor prace bliZze rozebird jednotlivé tabulky a grafy, problémy, které nastaly
s jejich feSenim. Napiiklad Spatné zafazené udalosti v programu SSU, autoelektrika
a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich byla Casto myln¢ fazena mezi zkraty,
ptechodové odpory atd. V diskuzi se autor také vyjadiuje, na zaklad¢ vysledku
vyzkumu, K diive stanovenym hypotézam. Prvni hypotéza byla vyvracena, zatimco
druha naopak potvrzena.

Na zédkladé vysledkG kvantitativniho vyzkumu, z divodu zjiSténi nedostatkil
bezpecnostnich opatieni, navrhl autor opatieni vedouci ke zlepSeni stavu. Tyto jesté
dale ¢leni na navrhy k pozarim v domacnostech, zejména z divodu nejvétsi Cetnosti
pozart od elektrickych zafizeni jsou dany navrhy k pozarim dopravnich prostiedki
a na zaveér navrhy k pozarim elektrickych zatfizeni obecné.

Vysledky prace budou piinosem pro Hasi¢sky zichranny sbor Ceské republiky,
zvlasté pro odbor prevence, pedagogické ucely ¢i Sirokou vetejnost v ramei preventivné
vychovné Cinnosti. Po realizaci nékterého z autorem navrzenych opatfeni je mozné
pomoci stejného vyzkumu zjistit, zda realizace navrhu méla pozitivni vliv na pocet
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pozart, zranénych a usmrcenych ¢i na vysi skod v nasledujicich letech.

Kli¢ova slova: Elektrické iniciatory, elektrické zafizeni, elektrostaticky vyboj,

statistické sledovani udalosti, zjiStovani pfic¢in vzniku pozaru.



Abstract

The thesis is focused on the analysis of the causes of fires, which happened
in the South Bohemian Region in the years 2009 - 2013 from electrical devices
and a proposal to the situation improvement.

The author chose the topic as it is interesting for him, topical and despite
the frequency of fires caused by electrical devices published a little. Another reason
for choosing the topic is his profession - a fire fighter by profession.

The thesis is divided into two parts, theoretical and empirical.

In the theoretical part, the author explains all the important terms related
to the topic of the thesis and necessary for processing the empirical part. He deals
with the theory of fire and summary of the general rules. He also deals with finding out
the causes of fire as a part of state fire supervision carried out by the Fire Rescue
Service of the Czech Republic which also has chemical laboratories and institutes
such as Technical Institute of Fire Protection. In this chapter, the author also focus
on the computer program “Statistical monitoring of events” which enables collecting
and processing the data of interventions carried out by the fire protection units
and also by units of the integrated rescue system. All the data necessary for the thesis
research realization were taken from the program. The chapter provides a general
overview of electrical devices, their classification, history and their possible danger
with particular cases. A very important chapter of the theoretical part is the division
of electric fire initiators explaining the terms such as electrical short circuit, impedance,
electric spark, electric arc, overcurrent, car-electric and its application in vehicles.
Separately the author deals with atmospheric and electrostatic discharge.

For the thesis, we set two objectives coming from the title itself. The first objective
was to analyze the causes of fires from electrical devices in the South Bohemian
Region. The second objective was the proposal of arrangements to improve

the situation, i.e. to minimize the factors causing these fires.



The author determined two hypotheses in the research:

1. The most common cause of fires of electrical devices in the South Bohemian

Region is the electrical short circuit.

2. The most frequent fires of electrical devices in the South Bohemian Region are
the fires of vehicles.

At the end of the first part, the author outlined the methodology, which means
he described the procedure he used to gain the data for the thesis and which research
type he chose. For processing the empirical part of the thesis, he chose a qualitative
research as a research method. The research was carried out by using
the one-dimensional statistical analysis of data.

The author created the list of specialized literary sources based on literature gained
from research libraries, the Fire Rescue Service of the South Bohemian Region,
territorial department Strakonice and electronic sources available on the internet. All
the data necessary for the research — the analysis of fires caused by electrical devices
in the South Bohemian Region in last five years, 2009 — 2013, the author
gained from the statistical data from SME program (statistical monitoring of events)
of the Fire Rescue Service of the South Bohemian Region.

Within the second, empirical part of the thesis, the author first carried out
the overall statistics of fires from electrical initiators. He expresses the part of fire
initiators of the total number of fires using well-arranged tables and graphs. The results
show that in the period of 2009 — 2013 there was an increase in number of fires
from electrical initiators from 7,14 % to 14,97 %, it means more than double compared
to a total amount of all fires, which have a decreasing tendency.

Then he deals with proportions among particular initiators of fire. These data
indicate that the most abundant initiator is car-electric and its application in vehicles.
Other significant initiators are electrical short circuit and impedance. Other initiators
carry a much smaller proportion of the total number of fires. Then follow damages
and salvage values caused. Salvage values in each of the monitored years are far greater
than the damages and throughout the period represent about 80 % of the total value

of assets. The author continues with the amount of people killed and injured.



There is a big difference between the number of killed and injured people.
Throughout the given period there were five people Killed in fires from electrical
initiators, 51 people injured. For the total fires are numbers logically higher, in last five
years, 2009 — 2013 were 363 people injured and 51 killed. Then follows a part
of the research in which the author deals with individual initiators of fires represented
by electrical short circuit, impedance, electric spark, electric arc, overcurrent,
car-electric and its application in vehicles, atmospheric and electrostatic discharge.
In the empirical part, there are also included initiators, which cannot be further
specified.

After processing all the gained statistical data it comes to the discussion
in which the author analyzes particular tables and graphs, problems, which occurred
with their solution. For example, wrong classification of events in SME program
(statistical monitoring of events), car-electric and its application in vehicles was
wrongly considered to be among short circuits, impedances etc. In the discussion, based
on research results the author expresses to previously established hypotheses. The first
hypothesis was refuted, while the second on the contrary confirmed.

Based on the results of quantitative research, as there was detected
a lack of security measures, the author proposed measures to improve the situation.
He divides these into proposals for fires in households, especially due to the greatest
frequency of fires from electrical devices, there are given proposals for fires in vehicles
and finally proposals for fires of electrical devices in general.

The results of the thesis will be a contribution to the Fire Rescue Service
of the Czech Republic, especially to the Prevention Department, pedagogical purposes
or the general public in the context of preventive educational activities.
After implementation of any of my proposals, using the same research it is possible
to determine whether the implementation of the proposal has a positive impact
on the number of fires, injured and killed people or on an amount of damages

in the coming years.

Keywords: Electrical initiators, electrical devices, electrostatic discharge, statistical

monitoring of events, investigating the causes of fire.
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SEZNAM ZKRATEK

C Coulomb

CR Ceska republika

EZ Elektrické zatizeni

Hz Hertz

HZS Hasic¢sky zachranny sbor

CHL Chemicka laboratof

IASIE International Association for the Study of Insurance Economics
1ZS Integrovany zadchranny systém

JEK JihocCesky kraj

kHz Kilohertz

KUP Kriminalisticky ustav Praha

kv Kilovolt

mn Malé napéti

MV - GR Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi
nf Nizkofrekvenéni

nn Nizké napéti

OKTE Odbory kriminalistické techniky a expertiz
PO Pozarni ochrana

PTE PoZarné technicka expertiza

sf Stredofrekvencni

SS Stejnosmeérna elektricka zafizeni

SSuU Statistické sledovani udalosti

st Stiidava elektrickd zatizeni

Thz Terahertz

TK Technicka kontrola

TUPO Technicky ustav pozarni ochrany

uv Ultra vysoké napéti
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vf

vn

WFSC
ZPP

zvn

Volt

Vysokofrekvencni

Vysoké napéti

Velmi vysoké napéti

World Fire Statistics Center
Zjistovani pric¢in vzniku pozart
Zékladni skola

ZvIast vysoké napéti
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UVvoD

Toto téma si autor vybral, protoze je pro néj zajimavé, aktualni a zaroven malo
publikované i pres Cetnost pozara od elektrickych zatizeni.

Cilem prace je rozbor pii¢in pozari od elektrickych zafizeni v Jiho¢eském kraji
a navrh opatieni ke zlepSeni stavu, tzn. k minimalizaci faktorti zptsobujicich tyto
poZary.

Pozar obecné piedstavuje jednu z nejnicivéjsich mimofadnych udalosti. Na rozdil
od jinych pfirodnich zivll, jako jsou povodnég, silny vitr, zemétieseni apod.,
které nemidzeme ovlivnit, pozar casto vznika z divodu neopatrnosti, nedbalosti
¢i neznalosti.

PoZary zpiisobuji kazdym rokem v souctu nevyd¢islitelné Skody nejen na majetku,
ale 1 zdravi ¢i dokonce zivotech lidi i1 zvifat. Statistika pozarii dokazuje neustaly rtist
skod zplisobenych pozary.

Elektricka energie je neocenitelnym pomocnikem kazdodenniho Zivota, ale mize
byt zaroven zlym panem, coz je prokazano mnoha lety uzivani. Jiz na uplném zacatku
jejiho vyuziti lidé zjistili, ze pokud se vymkne kontrole, je schopna zpisobit obrovské
Skody na zdravi a majetku. Elektrickd energie je velmi Casto podceniovana, velky pocet
lidi pfecetiuje své schopnosti a dovednosti z elektrotechnické teorie i praxe.

Casto se vyskytuji zpravy o pozarech iniciovanych elektrickou energii
nebo elektrickym zatizenim. Pro statistické ucely jsou pozary iniciované elektrickou
energii 1 zafizenim uvadény jako poZary zpisobené elektrickym podnétem.
Ve statistikach se takto iniciované pozary pohybuji nad deseti procenty z celkového
poctu pozard. Z tohoto divodu povazuje autor za nutné, aby bylo uéinéno co nejvice
pro prevenci Vv této oblasti.

Pozary od elektrickych zafizeni wvznikaji z ddvodu nepfiznivych jevi,
ke kterym dochdzi zejména plsobenim UcCinka elektrického zkratu, pfechodového
odporu, elektrické jiskry, atmosférického vyboje, elektrického oblouku, proudového
pretizeni sité, elektrostatického vyboje a jinych zavad, které neni mozno blize urcit.

Vsechny tyto jevy budou bliZze rozebrany V teoretické ¢asti této prace.
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V praktické ¢asti prace budou nejdiive shrnuta ziskana statisticka data, ktera budou
nasledn¢ vyhodnocena. Na zakladé vysledkt vyzkumu budou nasledné potvrzeny ci
naopak vyvraceny stanovené hypotézy. Zavérem budou vyjadieny piipadné navrhy
opatieni ke zlepSeni stavajiciho stavu.

Vysledky diplomové prace mohou byt vyuzity v praxi. Budou jisté¢ piinosné
pro Hasigsky zichranny sbor Ceské republiky, zvlasté pak pro odbor prevence. Déle
mize byt prace vyuzita pro pedagogické ucely ¢i pro Sirokou vefejnost v rdmci

preventivné vychovné ¢innosti.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Pozir

Pozary patfi mezi velmi nebezpecné mimoiadné udalosti. Pozarni statistiky
zobrazuji neustaly rist piimych skod zplisobenych pozary a velké mnozstvi usmrcenych
a zranénych osob v piimé souvislosti s nimi (4).

Nejdtive si ujasnéme nékteré pojmy:

wHoreni je oxidace latky, kterd za pritomnosti oxidovadla probihda po iniciaci
(vzniceni) samovolné za vyvinu tepla a svétla. Pozar je nekontrolovatelné horeni,
které nema predem ohraniceny prostor nebo plochu ““ (1).

Casto se v souvislosti s hofenim objevuje i pojem ohefi. Oproti poziru je ohet
hoteni fizené lidmi s ur¢itym prostorem ohraniéeni (2).

Jiz na zacatku své existence lidstvo poznalo proces hotfeni jako prvni znamy
chemicky d¢j, ktery byl nejdiive vyuzivan k ohfivani a upravé potravy. Pozd¢ji se ohen
lidé naucili ovladat a ménit chemickou energii hofici soustavy na jiné, pro chod Zivota
prave potiebné dalsi druhy energii (3).

Pravni predpisy pozarni ochrany (dale jen PO) vymezuji pozar jako kazdé
nezddouci hoteni, pfi kterém doslo k usmrceni nebo zranéni osob nebo zvifat,
ke Skoddm na materidlnich hodnotach nebo Zivotnim prostfedi a nezadouci hoteni, pfi
kterém byly osoby, zvifata, materidlni hodnoty nebo Zivotni prostiedi bezprostiedné
ohrozeny (1).

Nevyzpytatelny fenomén, i tak bychom mohli nazyvat pozar, ptekvapuje vétsinou
necekané a je schopny nicit zivoty i majetek. Nékdy se zda, Ze je téméf neovladatelny
(3).

Nezadouci, neovladané a zpravidla jiz neovladatelné hofeni — tedy pozar,
predstavuje jeden z niCivych zivll vedle povodné, vichfice, nebo zemétieseni,
kterym nelze piedem zabranit. Pozar ale ¢asto vznika z divodu neopatrnosti, nedbalosti
¢i umyslu ¢lovéka. Pozary jsou také mnohdy druhotnym uc¢inkem nékterych dalSich

mimofadnych udalosti, nehod, havarii ¢i technickych poruch (5).
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Pozary se stavaji kazdodenni realitou, se kterou je mozné se setkat kdykoliv, bud’
jako postizeny nebo svédek poskytujici nezbytnou pomoc. Preventivni vychova
zaméfena predevS§im na déti a mladez je dulezitd ke zmenseni moznosti vzniku pozart
z divodu neopatrnosti, nedbalosti, nebo neznalosti disledkd, které je mozné svym
jednanim zpusobit (6).

Predchazet pozarGm je povinnosti vsech. Zakladnimi povinnostmi fyzickych osob
na useku PO jsou kuprtikladu:

o ,,povinnost pocinat si tak, aby nedochazelo ke vzniku pozZiru, zejména
pri pouzivani tepelnych, elektrickych, plynovych a jinych spotrebicu a kominui,
pri skladovani a pouzivani hoFlavych nebo pozZdarné nebezpecnych latek,
manipulaci s nimi nebo s otevirenym ohném ci jinym zdrojem zapaleni;

o plnit prikazy a dodrzovat zdakazy tykajici se PO na oznacenych mistech;

o dodrzovat podminky nebo ndvody vztahujici se k pozarni bezpecnosti vyrobkii

nebo cinnosti* (5).

vrwve

1.1.1 Zjist’ovani piicin vzniku poZari

Zjistovani pfi¢in vzniku pozard (dale jen ZPP) bylo zakotveno v systému
profesionalnich hasic¢a jiz od roku 1960 a bylo postupné specifikovano. Pozdéji byla
ziizovana prvni samostatna oddéleni v ramci odboru prevence (7).

Od 1. ledna 1974 se jiz kazdy pozar rozebiral pomoci pocitacového statistického
programu, obsahujiciho zhruba 180 polozek, pocinaje charakterem objektu, vlastni
pfi¢inou pozaru, ale 1 druhem iniciace, latkami, které zacaly hofet jako prvni nebo které
Z nich mély rozhodujici vliv na rozvoj pozaru (8).

ZPP patii k vyznamnym technickym disciplinam v ramci ¢innosti dotykajicich se
oboru PO. Tuto disciplinu neni mozné chapat staticky, ale naopak jako stale se
vyvijejici proces, S nutnosti vyuziti vysledki védy a techniky a novych poznatku (4).

vvvvvv

slozitosti jevu pozaru, ale zejména z toho diivodu, ze v prubéhu vysetfovani a zjist ovani
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pfic¢iny vySetfovatel naradZi na obtiZe pii ziskavani dikazniho materialu - poskytujiciho

ZPP je Cinnosti hasi¢l — specialistl. VySetfovatel pfi¢in pozard musi mit znalosti
nejen preventisty, ale i ptislusnika zabyvajiciho se ptimo hasenim pozart, odbornika
v oblasti chemie, stavaie, elektrikafe a mnoha dalSich profesi. VySetfovatel osvédéuje
svou odbornou zpiasobilost v kurzu prevence a kazdych pét let ji obnovuje
ve specializované odborné piipravé a zkouskdch, zaméfenych na zjiStovani piicin

vzniku pozari (8).

Ukoly p¥islusnika ZPP

Hlavnim ukolem vysetrovatele pozari je logicky zjisténi pfi¢iny vzniku pozaru, coz
je také jeho zakladni ¢innosti.

Dal$im podstatnym ukolem vySetfovatele je vykon statniho pozarniho dozoru,
vySetfovatel provadi prvotni sbér informaci k moznému provedeni tematické kontroly,
tzn. kontroly po pozaru (10).

Pfi plnéni téchto zékladnich tkolt musi vySetfovatel shromazd'ovat veskerd data
a ukladat je pro dalsi vyuziti, zejména pro vypracovani Odborného vyjadreni,
které také slouzi pro potieby Policie CR.

Vysettovatelim pozarti pfislusi objasiiovani objektivni stranky vysetfovaného
pfipadu pozaru, tzn. kde, kdy a za jakych okolnosti pozar vznikl, jaké jsou jeho
nasledky. ReSeni subjektivni stranky vySetfovaného pozaru, tedy dokazovani formy
a miry zavinéni v§ak vécné prislusi organtim ¢innym v trestnim fizeni (9).

Mezi hlavni ukoly vySetfovatele pozarti se tadi dale sd€lovani pficiny vzniku

pozéaru dot€enym subjektim.
Vedlejsim avsak také dilezitym tkolem je poskytovani informaci. VySetfovatel

zajistuje na misté pozaru fotodokumentaci a video zabéry. Informace a pofizena data

V upravené verzi zverejiiuji novinaiiim a vetejnosti tiskovi mluv¢i (4).
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VySettovatelé pozaru hasi¢skych zachrannych sbori (dale jen HZS) jednotlivych
odborniki nékterého z expertiznich pracovist, ktefi jsou specialisté V rtiznych
technickych a pfirodovédnych odvétvich se $pickovym technickym vybavenim (7).

,,Mezi expertizni pracovisté ministerstva vnitra se radi Kriminalisticky ustav Praha
(ddle jen KUP) a Odbory kriminalistické techniky a expertiz (ddle jen OKTE), které se
hlavné zaméruji na identifikaci trestné Ccinnosti;, HZS disponuje chemickymi
laboratoremi (dale jen CHL HZS) a Technickym ustavem pozarni ochrany (dale jen
TUPO), které jsou orientovdny na Setieni pricin vzniku pozZirii a pozdrné technické

expertizy. V tomto oboru je TUPO nejlépe vybavené pracovisté v CR* (4).

Technicky ustav poZarni ochrany

TUPO je nejvice vyuzivanym expertnim pracoviitém HZS. Toto pracoviité je
ziizeno podle zikona CNR ¢. 133/1985 Sb., o PO, rozkazem nadelnika hlavni spravy
Sboru pozarni ochrany ministerstva vnitra Ceské republiky ¢&. 40, ze dne 31. prosince
1992.

TUPO mimo jiné provadi vyzkum a vyvoj v PO, zudastiuje se ZPP v zivaznych
ptipadech, zpracovava pozarné technické expertizy (dale jen PTE) o pficinach pozart,
na jejichz zaklad¢ navrhuje preventivni opatifeni pro snizeni poctu pficin pozartu atd.

(11); (7).

Pravni uprava ZPP

Kompetenci ZPP stanovuji organtim HZS CR pravni piedpisy v oblasti pozarni
ochrany, za coz je povazovan zakon ¢. 133/1985 Sb., o PO, ve znéni pozdé&jsich
predpisii, vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci a Sbirka internich aktd fizeni
&. 3/2011 generalniho feditele HZS CR definujici vybrana zékladni ustanoveni pro ZPP

(11); (4).
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1. 1.2 Statisticke sledovani udalosti

., Vyspélé staty vedou a analyzuji své narodni databaze pozarii podle sledovanych
a mezindarodné sjednocovanych hledisek. Svou cinnosti jsou znamy napr. World Fire
Statistics Center (WFSC), shromazdujici data o poZarech z vice jak 20 vyspélych statu
sveta a International Association for the Study of Insurance Economics (IASIE),
kterd se zabyva téz vyzkumem problematiky pojistovnictvi pozarni bezpecnosti “ (4).

Statistické sledovani poZarti probiha v ramci HZS CR jiZ od roku 1974. Nejdiive se
jednalo o manualni praci — tfidéni poloZek a strojni zpracovani dat. Roku 1992 doslo k
vyznamnému posunu - zacaly se sledovat a vyhodnocovat veskeré udalosti fesené
jednotkami PO (12).

Statistika se v oblasti pozarni ochrany prosazuje a vyuziva predevs§im
pfi vyhodnocovani pozart, jejich pfi¢in, ndsledkli, doby a mist vzniku, tvorbé
matematickych modeli pozari, vybucht a jejich jevi (4).

Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi (dale jen MV-GR) HZS CR provozuje
od roku 1992 pocitacovy program ,Statistické sledovani udalosti“ (dale jen SSU)
umoziujici sbér a zpracovani dat 0 zasazich provadénych jednotkami pozarni ochrany
i slozkami integrovaného zachranného systému (dale jen 1ZS) (13).

1. ¢ervence 2005 byl dan do uzivani program SSU pracujici v prostiedi Windows,
postaveny na platformé ORACLE-SQL). Garantem SSU je MV — GR HZS CR,
program provozuje spolu s HZS kraju a jejich uzemnimi odbory (12).

Program SSU je pribézné rozsifovan a modernizovan s ohledem na vyhodnocovani
potieb pozarni prevence.

Udaje se shromazd'uji a analyzuji mimo jiné za idelem stanoveni preventivnich
opatieni, usmérnéni vykonu statniho pozarniho dozoru, zaméfeni preventivné vychovné
¢innosti, zpracovani koncep¢énich materialti rozvoje pozarni ochrany atp. (14).

., Program SSU obsahuje vice nez 200 polozek a atributii riznych druhu, které je
mozné jakkoli vzajemné kombinovat *“ (12).

Za dobu sledovani udalosti, do niz jsou zahrnuty i Udaje od roku 1974 jsou

v databazi desitky miliond dajt, se kterymi se aktivné pracuje (13).
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Do SSU mohou zadavat informace:
o velitelé zasahl ze zprav o zdsahu jednotek PO,
o obsluha operaénich a informaénich stredisek HZS CR,
o piislusnici HZS CR zafazeni na useku zjistovani pti¢in vzniku pozart (12).
Za SSU v oblasti evidence pozarti jsou odpovédni VvySetiovatelé pozara z useku
ZPP, po ukonceni zasahu a vlozeni dat od velitele je vySetiovatel odpovédny

za uzavieni pfipadu v ramci SSU (4).

1.2 Elektrické zarizeni

Nejcistsi a nejuniverzalnéjsi formou energie je energie elektricka. Miizeme ji ménit
na energii mechanickou, tepelnou (Joulovo teplo), svételnou (jind forma
elektromagnetického pole) atd. (15).

Elektrickd energie je dnes prosazovana ve vSech oblastech lidské cCinnosti. Jde
o energii schopnou piremény na jiné druhy energii s moznosti pfenosu na velké
vzdalenosti a spomérné¢ Vvysokou ucinnosti elektrickych zafizeni, proto je
neocenitelnym pomocnikem v kazdodennim Zivoté (16).

Tok volnych elektronti pfi vodivém spojeni mist srozdilnym elektrickym
potencialem tvoii podstatu elektrické energie. Elektfinu mizeme charakterizovat hlavné
elektrickym proudem a elektrickym napétim (15).

Elektrické zatizeni (dale jen EZ) je zafizeni, vyuzivajici ke své ¢innosti ¢i ptisobeni
ucinky elektrickych nebo magnetickych jeva (17).

Radi se mezi n& stabilni i mobilni zafizeni uréena k vyrobé&, rozvodu a spotiebé

elektrické energie.

Ziva ¢ast EZ je &ast uréend k vedeni elektrického proudu za normalniho provozu EZ
- pod napétim. Neziva ¢ast je ¢ast vodiva neuréena za normalniho provozu EZ k vedeni
elektrického proudu, je bez napéti (18). Elektricky obvod piedstavuje soustavu vodica
a jinych prvki, kterou mize protékat elektricky proud. Pojem elektricka instalace

zahrnuje sestavu vzajemné spojenych elektrickych pfedméti a ¢asti zafizeni v daném
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prostoru nebo misté. Elektricky pfedmét je konstrukéni cast, ktera se zapojuje
¢i pripojuje do elektrického obvodu (17) a Elektricky spotiebi¢ je EZ uréené k pieméné

elektrické energie v jinou formu energie (18).

1.2.1 Rozdéleni elektrickych zarizeni

Z pohledu odbornika lze EZ rozdélit do dvou zakladnich skupin. Prvni skupinu
tvofi zafizeni, ktera svym provedenim splnuji pozadavky platnych norem a predpist,
coz se predpoklada u novych zatizeni. Druhou skupinu tvoii EZ, které soucasnym
pozadavkiim norem nevyhovuji, ale v dob¢, kdy byla vyrobena, normam vyhovovala.
Pokud tato zafizeni nemaji zavady ohrozujici bezpe¢nost osob, zvifat nebo majetku,

mohou se ponechat v provozu do zaniku zatizeni (19).

Rozdéleni EZ dle jednotlivych Kritérii
., Elektrické zarizeni se posuzuje jako celek podle ucelu, kterému ma slouzit. Napr-.
silové zarizeni miuize obsahovat cast sdélovaci a 7idici, sdélovaci zarizeni miuiZe

obsahovat cast silovou... * (18).

Rozdéleni EZ podle napéti

Napéti Mezi vodici Mezi vodici a zemi
do50 V st do50 V st
Malého napéti (mn)
120 V ss 120 V ss
mn - 100 V st mn- 600 V
Nizkého napéti (nn)
1500 V ss
Vysokého napéti (vn) nn - 52 kV nn - 30 kV
Velmi vykého napéti (vvn) vn - 300 kV vn - 171 kV
Zv1ast vysoké napéti (zvn) vvn - 800 kV
Ultra vysoké napéti (UV) nad zvn

Obrazek 1: Rozdéleni EZ podle napéti (20)
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Rozdéleni EZ podle druhu proudu
a) stejnosmérnd (ss, =)

b) stridava (st, ~)

Rozdéleni EZ podle ucelu

a) silova

b) Fidici

C) sdelovaci

d) zvlastni

Rozdéleni EZ podle frekvence

a) stridava silova

b) stridava sdélovaci

Rozdéleni EZ podle nebezpeci urazu

a) silnoprouda zarizeni

zatizeni na stejnosmérny proud

zatizeni na stfidavy proud (18)

k wvyrobé, pfeméne, pienosu a rozvodu
elektrické energie, jeji pfeména na jiny druh
energie

k ovladani, fizeni, ochrané, méfeni, sledovani,
signalizaci a kontrole ostatnich elektrickych
1 neelektrickych zatizeni

k prenosu, zpracovani, zdznamu a reprodukci
informaci

k jinym ucelim, neZ vySe uvedend EZ (napf.

zdravotnicka, laboratorni) (17).

nizkofrekvencni (nf) do 60 Hz,
sttedofrekvencni (sf) nad 60 do 1000 Hz,
vysokofrekvenéni (vf) nad 1000 Hz,
nizkofrekvencni (nf) do 9 kHz,
vysokofrekven¢ni (vf) nad 9 kHz do 3 Thz
(21).

zatizeni, v nichZ pfi obvyklém uzivani mohou
vzniknout proudy nebezpecné osobam,

uzitkovym zvifatim, majetku a vécem;
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b) slaboprouda zarizeni zafizeni, vnichz pfi obvyklém uZzivani
nemohou vzniknout proudy nebezpe¢né
osobam, uzitkovym zvifatim, majetku

a vécem (18).

Rozdéleni EZ podle provozni spolehlivosti

a) se zvySenou provozni spolehlivosti  Slouzi k zabezpeceni lidskych zivott, zajisténi
chodu dualezitych zafizeni nebo objekta
s vylou¢enim selhani.

b) s obvyklou provozni spolehlivosti Selhani EZ mtze zptsobit podstatné ohrozeni
a zastaveni vyroby, aniz by pfitom doSlo
K ohrozeni osob.

C) jednoducha zarizeni Selhani nemiize zpusobit ohrozeni osob

ani vyroby (22).

1.2.2 Historie elektrickych zaiizeni

Jiz v Sestém stoleti pfed naSim letopoCtem byl na jantaru pozorovan zakladni
elektricky jev, byly na ném pozorovany ucinky statické elektiiny. Objevitelem
elektrického jevu je udajné fecky filozof Thales Milétsky. Jantar se v feckém piekladu
nazyva ,,élektron” a odtud pochazi i nazev nauky o elektrickych vlastnostech - elekttina
(20).

Jednim z nejvyznamnégjsich vynalezcli ve spojeni s elektiinou byl Alessandro
Volta (1745 - 1827). Volta sestrojil pomoci dvou kovovych elektrod oddélenych
elektrolytem prvni trvaly zdroj elektrického proudu. Zinkové a médéné elektrody
prolozil kousky flanelu navlhc¢eného slanou vodou a uspoiadal do sloupového tvaru
(tzv. Voltiv sloup). Nasledujici vyndlezci tento primitivni - galvanicky
¢lanek zdokonalovali az do jeho soucasné podoby. Vyndlez zdroje trvalého elektrického

proudu znamenal zasadni krok k vyuziti elektrické energie (23).
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Dal§im, neméné vyznamnym zahrani¢nim vynalezcem je André Maria Ampére
(1775 - 1836), ktery m.j. spolu se svym kolegou Francisem Aragem (1786 - 1853)
sestrojil prvni elektromagnet, ¢imz byl polozen zdklad pro rGzné pozdéjsi elektrické
stroje a ptistroje (24).

Vyraznéji se V ¢eskych zemich zacalo wvyuzivat elektiiny zavadénim siti
elektrického osvétleni. Zajimavosti je, ze prvni elektricka centrala v Evropé byla
postavena Thomasem Alvou Edisonem v Janackové divadle v Brné. Prvnich sedm
obloukovych lamp se v Praze rozsvitilo vroce 1882 pied Staroméstskou radnici
zasluhou ¢eského vynalezce Frantiska Kfizika (25).

Thomas Alva Edison (1847 — 1931) - americky vynalezce, podnikatel
a prukopnik vyuziti elektrické energie. Edison neustale pracoval, jeho workoholismus
vSak béhem jeho zivota piinesl ohromné vysledky, celkem ziskal Edison vice nez 1000
patentti. Roku 1879 zacaly zkousky snad nejvétsiho Edisonova vynalezu - Zarovky.
Na jafe 1879 na malou chvili zablikala prvni zarovka, ale az 21. fijna 1879 se naplno
rozzafila. Edison ale musel vytvofit cely systém, aby mohla Zarovka svitit - postavil
elektrarnu a elektfinu rozvedl, coz u¢inil roku 1882 (26).

Edison vynalezl bezpocet vynalezl, K tém znaméjSim patii napiiklad: ptedchidce
gramofonu fonograf (1877), uhlikovy mikrofon (1878), elektromér (1880), dynamo
na vyrobu elektrického proudu (1881), tepelnd pojistka (1885), filmovaci kamera
a promitaci stroj (1889), synchronizace zvuku a promitaného filmu (1913),
gramofonova deska (1914) a mnoho dalsich (27).

Do historie ¢eskych zemi se zapsal vynalezce, elektrotechnik a podnikatel Frantisek
Kiizik (1847-1941), kterého také nazyvame Ceskym Edisonem, s nimZ ho poji mimo
jiné i stejny rok narozeni (28).

FrantiSek Kiizik vlastnil prvni elektrotechnicky zavod v Cechdch. Hlavnim
vyrobnim programem Kromé osvétlovacich téles byla vyroba stejnosmérnych motort
a generatort, posléze se pridalo zfizovani méstskych elektraren v fad¢ ceskych meést
vybavenych stejnosmérnymi dynamy. Takovych elektraren postavil Kiizik
asi 140 (24).
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K#izik nesvitil jen lidem na ulicich. Roku 1891 ve své elektrické tramvaji vozil
Prazany z Letné na vystavisté a brzy i do jinych ¢asti Prahy. Kftizik se pustil i do stavéni
aut a chtél tak konkurovat Fordovi. Postavil jich pouze nékolik (celkem tii),
ale na elekttinu, aby lidem nekazil vzduch. Pozdgji oslovil i sedlaky elektrickym
kombajnem, nejvice snad ale ptredstihl svou dobu elektrickymi lokomotivami (29).

V Cechach si obce stavély své vlastni elektrarny. Prvni elektrarnu mélo mésto
Praha - Zizkov roku 1889, ktera byla i prvni elektrarnou, ktera vyrabéla elektrickou
energii k prodeji. Elektrifikace ¢eskych zemi zacala od této doby a mizeme tak mluvit
0 vzniku ¢eského elektrarenstvi (25).

V prvnich méstskych elektrarndch se pouzivala dynama stejnosmérného proudu,
kterd pozdé&ji ustoupila systému se sttidavym proudem, umoziujicim vysokonapétové
rozvody. V Kalifornii byla roku 1908 vybudovana 250 kilometri dlouhd pienosova
linka s napétim 110 kV (30).

Sttidavého proudu se zacalo uzivat v ¢eskych zemich jiz koncem 19. stoleti. Prvni
vétsi elektrarna vyrabéjici stiidavy proud byla elektrarna v Praze - HoleSovicich (25).

Svédkem nesmirného rozvoje vyroby a distribuce elektiiny se stalo dvacaté stoleti.
V tomto stoleti rostla i délka elektrickych siti a pro ucinny prenos bylo nutné stale vyssi
napéti (30).

Stak velkym rozvojem bylo nezbytné vypracovat pravidla pro bezpecny provoz
EZ. Aby bylo mozné prosadit prvky bezpecnosti uz ve stadiu vyroby jednotlivych
stroju, pristroji a zafizeni, rozvijela se technicka normalizace. Z divodu slozitosti EZ
se pozadovala odborna zpisobilost pracovnikti — elektrotechnikii (16).

Zivotni styl lidi se za poslednich 40 let méni rychleji nez piedtim. Z diivodu
rostouctho mnozstvi vybaveni kuchyni, obyvacich a détskych pokoji vzristd uzivani
elektrické energie. Velky podil na tom maji pocitace, internet, televizory, Hi-Fi
soupravy ajiné (31).

Projektovani a stavba obytnych prostor s prodlouzenou Zivotnosti je nemyslitelna
z divodu neustalych zmén stavebnich norem a pozadavki, materialt a zatizeni (32).

Rostouci pocet pouzivanych EZ a pfistroji Vv nedavné dobé zplsobil vyssi

pozadavky na pocet zasuvkovych vyvodi, naptiklad pro mycky nddobi, mikrovinné
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trouby, systémy pro domaci zabavu, pocitace a velky pocet dobijecich pftistroji

pro mobilni telefony a elektrické naradi (31).

1.2.3 Nebezpedi od elektrickych zarizeni

vvvvv

K vyuzivani nejdokonalej$i energie, kterou kdy lidstvo poznalo. Jednoducha
a srozumitelnd definice je ofiskem pro techniky a normalizatory, ktery se jim dodnes
nepodafilo uspésné rozlousknout (33).

. Elektricka zarizeni musi byt ve vsech svych castech konstruovina, vyrobena,
montovana a provozovana s prihlédnutim k provoznimu napéti tak, aby nebyla
pri obvyklém pouzivani zdrojem urazu, pozaru nebo vybuchu * (22).

Bezpec¢nost EZ je jeho schopnost neohrozovat za normalnich podminek provozu
lidské zdravi, uzitkova zvifata nebo majetek a okolni prostiedi elektrickym proudem,
napétim nebo jevy vyvolanymi ucinky elektiiny a chranit pfed nebezpecimi
neelektrického charakteru, kterd mohou elektricka zatfizeni zptisobovat zprosttedkované
pii nedostatecné funkcéni bezpecnosti. Jedna se napiiklad 0 pohyby robotl, nouzové
zastaveni transportniho zatizeni, stroje provadéjici rotaéni praci atp. (34).

Pocet EZ neustale roste a s nim roste i riziko vzniku pozari od zafizeni zavislych
na elektrické energii (15).

Velkym nedostatkem je nezajem lidi o navod vyrobce, kde jsou uvedeny uzite¢né
rady ktomu, aby byl zajistén bezpeCny provoz. VétSina lidi si mysli, Ze navod
nepotiebuje a obraci se k nému az tehdy, kdyz vSechno selze (16).

Na riziku vzniku pozaru u EZ maji zasadni vliv dva faktory. Jednim je technicka
kvalita, dokonalost a kontrola vyrobku pied uvedenim do provozu, druhym lidsky faktor
ve smyslu dodrZovani zasad bezpe¢ného provozu, véetné udrzby EZ (15).

,,Neodborna obsluha, nedostatecna udrzba, nekvalifikovany vybér, nakup ¢i dovoz
a pripadné nedodrzeni provoznich podminek u elektrickych zarizeni znamend ve svych

dusledcich nemalé ztraty* (16).
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Nespravna instalace
Pokud nejsou dodrzeny pokyny K instalaci vyrobcem dané, mtze dojit K pfetizeni,

poskozeni EZ nebo nadmérnému zahtivani hoflavych materialt v blizkosti EZ.

Nedostate¢na udrzba
Zatizeni se provozem postupné opotiebovava. Casem se zhorsi elektricka izolace,
coz muze byt urychleno nespravnou instalaci, fyzikdlnim poskozenim, nadmérnym

teplem, ¢i Spatnymi podminkami prostiedi.

Nespravné pouZiti

Pokud neni EZ nainstalovano v souladu s instrukcemi vyrobce pro jeho pouziti
v podminkach, pfi kterych ma byt pouzivan, miize zpasobit pozar (4).

Svitidla a tepelné spotiebice, jejichz povrchova teplota za provozu je tak vysoka,
ze by mohla zapalit okolni hoflavé materialy (zapnuté Zehlicky, vafice, a dalsi tepelné
spotfebi¢e ponechané bez dozoru v zapnutém stavu.) predstavuji obzvlast velké
nebezpeci. Skryté nebezpeci tvori Spatné namontované spotiebice, protoze trva delsi
dobu, nez se snizi zapalna teplota okolnich hoflavych materialti natolik, az k zapaleni
bude stacit teplo vydavané spotiebicem (35).

Nejdulezitéjsi je dlouhodoba udrzba EZ, piesto jsou néktera specifika zasluhujici

vys$si publicitu.

Uvolnéné zasuvky
Pokud se zasuvky uvolni, musi byt dotazeny Srouby, protoze vytahovani zastréek
zpusobuje opotiebeni elektroinstalace a uvoliiovani kontakti, které muize zpiisobit

prehfivani spojli, ¢imz mize dojit 1 k poZaru.

Hlinikové elektroinstalace
Ve starSich domécnostech jsou €asto jesté hlinikové rozvody. Hlinik se prichodem
proudu zahiiva a zvétSuje svlij objem a Casem tak dochdzi k deformaci mékkého

hliniku, tzv. te¢eni hliniku. Po skonceni pritoku proudu vodi¢em se naopak smrsti, coz

-28-



zpiisobi uvolnéni kontaktli a zvySeni jejich pfechodového odporu, proto je nutné je

pravidelné dotahovat.

Casté vypinani jisti¢t

Pokud se jistiCe Casto vypinaji, d¢je se tak v disledku proudového pietizeni. Jistice
pro vétsi zatizeni miizeme pouzit jen v tom piipad¢, ze tomu odpovida elektroinstalace,
tedy je dostacujici prifez vodi¢l. Jestlize tomu tak neni, je nutné vymeénit i vodice,
které snesou vyssi proudové zatizeni (32).

V posledni dobé se na trhu také casto objevuji prekvapivé levna EZ, avSak
neznamého puvodu. S témito zafizenimi je mozné se setkat obvykle na internetu
¢i u stankovych prodejct (16).

Problém piedstavuji také kutilské vyrobky, které jsou casto vyrabény osobami
bez elektrotechnické kvalifikace, tzn. bez dostate¢nych znalosti pravnich piedpisi
a technickych norem. Takové vyrobky mohou byt nebezpecné, a proto jsou v nékterych
zemich zakazany nebo omezeny (32).

Nové EZ je podle predpisi mozné uvést do provozu jen pokud byl jejich stav
ovéren z hlediska bezpecénosti vychozi revizi.

Provozované EZ musi byt pravidelné revidovano a to Vv zavislosti na umisténi
elektrického zafizeni v prostoru se zvysSenym rizikem ohroZeni osob nebo druhu
prostiedi v prostoru, ve kterém je EZ umisténo (36).

wMrwe .

Vybér nékolika elektrickych zatizeni a priciny jejich pozari

Kuchyneé

Kuchyné predstavuje asi nejnebezpecnéjsi misto v domacnosti a to nejen z divodu
nejvetsiho pocétu spotiebicu, ale také z toho divodu, ze se zde déla nejvice Cinnosti,
které mohou zpusobit pozar. K pozarim dochazi Casto z divodu technickych zavad
na zatizenich nebo Spatné nastavené teplotni hranice. Je nutna také pravidelna udrzba

odsavacl par a vzduchotechnickych vyustkli a odstrannovani usazené necistoty a prachu
(34).
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Fritézy, grily, varné konvice, opékace

Castou pfi¢inou pozari od t&chto EZ jsou technické zavady na termostatech
a privodnich vedenich, nebo poruseni bezpecnostnich predpist ¢i neodborny zasah
do =zafizeni. Varné konvice zpusobuji pozar vétSinou z divodu technické zavady

a to selhani jisticich prvku (15).

Svitidla

Zarovka Vv zapnutém stavu vyviji znaéné mnozstvi tepla, které pres baiku Zarovky
vyzafuje do okoli - je proto nutné, aby byla dostate¢né ochlazovana okolnim vzduchem.
Zarovka nesmi byt v zapnutém stavu prikryta textilii a nesmi pfijit do styku ani s jinou
hoflavou latkou.

Zativka nevyviji vysoké teplo, ale zkrat kondenzatoru zpusobuje jeji blikani
a pozdéji dochazi k Cernani Krytu zafivky. Toto Cernani je zpusobeno doutnajici ¢asti

kondenzatoru (34).

Elektricka kamna

U elektrickych kamen predstavuje nejcastéjsi riziko porucha regulace tepelnych
pojistek, termostatli, nespravna instalace a Spatny stav topidla, pfipadné ponechani
hoflavin u kamen. U akumula¢nich kamen jsou nejcastéjSimi zavadami: trvaly,
nepferusovany provoz, selhdni nabijeciho termostatu, selhdni sméSovani vystupniho

vzduchu.

Elektricke radiatory
U elektrickych radiatori byva nejcastéji pti¢inou pozaru proudové pietizeni,
elektricky ptechodovy odpor, zdvada ptivodniho vedeni, selhani termostatu ¢i jiné

nedodrzeni navodu vyrobce.
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Automatické pracky
U pracek dochdzi ke vzniku pozaru hlavné z divodu technickych zdvad, jako
ptechodové odpory, uvolnéné kontakty v programdtorech, zdvady ohiivacich téles,

zavady vypinaci a ovladacu, pfivodnich vedeni a zdvada na elektromotoru.
Televizory
U televizi pfedstavuji problém predevsim technické zavady na vysokonapétové

gasti (15).

Zakladni moZné pric¢iny vzniku pozaru od elektrické energie u EZ

o

elektricky zkrat,

o prechodovy odpor,

o proudové pretizeni elektrické sité,

o technické zavady elektrického spottebice,

o jiskra nebo elektricky oblouk,

o neodbornd instalace EZ,

o vrstvy hotlavého prachu na EZ,

o nedostatecnd izolace a kryti ve vztahu k vliviim prostiedi,
o elektrostaticky vyboj,

o atmosféricky vyboj (37).

Tyto pri¢iny nazyvame elektrickymi iniciatory a budou bliZze rozebrany

v samostatné kapitole této prace.
1.3 Elektrické iniciatory
1.3.1 Elektricky zkrat
Elektricky zkrat neboli kratké spojeni predstavuje vzajemné spojeni dvou riznych

potenciali pfes velmi maly odpor, fdzového vodic¢e s vodiC¢em nulovym, fdzového

vodice s uzemnénou kostrou, plusové a minusové svorky akumulatoru apod. Nejcastéji
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vznika zkrat mechanickym porusenim izolace vodi¢t, dotykem holych vodici nebo pti
nechténém vodivém spojeni cizim predmétem (21).

Zkratové proudy vznikaji chybnym zapojenim ¢i spojenim dvou mist rozdilného
napéti témét bez odporu, napiiklad spojenim fazového a neutralniho vodice (38).

,Zkratem se rozumi vzdjemné vodivé spojeni riznych fazi elektrizacni soustavy
v daném misté, v soustavé s uzemnenym uzlem téz spojeni faze se zemi. Pri zkratech
vznikaji v obvodech nebezpecné velké zkratové proudy, které maji nepriznivé tepelné
a silové ucinky “ (39).

,Zkrat je nahodné nebo umysiné vodivé spojeni mezi dvéma nebo vice vodivymi
castmi vedouci k tomu, Ze rozdil elektrickych potencialii mezi témito vodivymi castmi je
roven nule nebo ma hodnotu blizkou nule “ (40).

Ivo Srom ve své knize Zjistovani piicin vzniku pozart od elektrickych iniciatort
definuje elektricky zkrat takto: ,, Elektrickym zkratem se rozumi nahodné nebo umysiné
vodivé spojeni mezi jednotlivymi fazemi elektrizacni soustavy, popr. mezi nékterou fazi
a zemi v soustavé ucinné uzemnené pres zanedbatelny odpor nebo impedanci dvou
nebo vice obvodii, které maji pri normdlnim provozu riizna napéti. Toto chybné spojeni
zpiisobuje nadmeérny narist proudu nad obvyklou provozni hodnotu tim, Ze jsou
Z elektrickeho obvodu vyrazeny spotiebice, které predstavuji hlavni ¢ast odporu obvodu.
Zkratové proudy byvaji tak velké, Ze témer ve vsech pripadech vazné ohrozuji celé
elektrické zarizeni. Velikost zkratového proudu vyplyva z Ohmova zdakona *“ (15).

Z vyse uvedenych definic se nejvice piklanim k definici pana Ing. Ivo Sroma, tato

definice je nejvice obsahla a zaroven srozumitelna.

ZKkraty predstavuji vznikajici teplo

1. Na ohmickém odporu, ktery vznika
a) primym spojenim zivych casti elektrického zafizeni (Cast elektrického zafizeni
bez izolace, ktera vede elektricky proud),
b) mezi sebou (navzajem),

C) nebo mezi Zivou ¢asti a zemi.
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2. Porusenim izolace napriklad
a) mechanickym poskozenim,
b) starnutim,
C) vyS88im napétim, nez na které je izolace konstruovana a zkouSena (41).

Zkrat muze iniciovat pozar V ptipadé, kdy se postupem ¢asu zhorSuje izolaéni stav,
degraduje izolace, snizuje se jeji izolaéni pevnost a nasledné¢ dojde Kk preskoku
elektrického oblouku, jeho hofeni a nartstu proudu (4).

Pii zkratu protékaji obvodem zkratové proudy pievySujici bézné provozni proudy
a v siti dochazi k poklesu napéti (40).

Zkrat muze byt zpusoben nejen poruSenim izolace vodi¢l, ale také poruchovym
stavem spotiebic¢e zapnutého do elektrické sité (42).

Elektrické zkraty jsou poruchovymi stavy, které musi byt co nejrychleji vypnuty.
Ktomu se pouziva jisti¢l, pojistek (v sitich NN), ochran a vykonovych vypinact
(v sitich VN a VVN) (39).

Jistice maji tu funkci, Ze chrdni vedeni a zapojené zafizeni pted pietizenim
a zkratem tak, ze pterusi proud dfive, nez vznikne velkym ohievem Skoda na izolaci
vodici nebo na zapojenych EZ (38).

Vznik zkratového proudu je doprovazen nepfiznivymi ucinky, mezi které patii
zejména UcCinky tepelné, dynamické, vznik elektrického oblouku a pokles napéti
ve zkratovém obvodu.

Dynamické Gc¢inky zptisobuji naméahani vodict a EZ, dotyky vodicu ¢i deformace,
coz mize mit za nasledek vznik dalSich zkratd (43).

Tyto ucinky mohou vést také k vytrzeni vodici, naruseni krytd, nebo ohrozeni
¢i poskozeni ostatnich ¢asti EZ (44).

Zkratovy proud namaha zkratovy obvod teplem. Tepelné ucinky se projevuji
prilisSnym zahtatim az rozzhavenim vodi¢d, starnutim az spalenim izolace, vytavenim
nedokonalych spojii, rozstfiknutim roztaveného kovu, pifipadné vznikem jiskfeni

nebo elektrického oblouku (45).
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Tepelné ucinky prevySuji teploty vzniceni vSech hotlavych latek, které ¢ini 220 °C
az 550 °C. Mnozstvi uvolnéného tepla zavisi na soucinu velikosti odporu obvodu, druhé
mocnin¢ zkratového proudu a na dob¢ trvani zkratu (37).

Vzniklé teplo pfi zkratu v urcité ¢asti obvodu je mozné vypocitat nasledovné:

Legenda ke vzorci:

Q mnozstvi uvolnéného tepla
R velikost odporu obvodu
12 druhd mocnina zkratového proudu

t doba trvani zkratu

Q=Rx > x t[J,Q,A,s] (46)

Piiznaky zkratu

Mezi piiznaky zkratu mimo jiné patii: nalezeni natavenin na vodi€ich a jinych
castech EZ, zCerndni vodiCe a okoli mista zkratu, vznik kapi¢ek kovu v misté
¢i pod mistem zkratu, z€ernani nebo poskozeni izolace, nckolikandsobné zkraty
zpiisobené¢ dynamickymi ucinky zkratli, reakce meéricich zatizeni, jiskieni, praskani
apod. Mezi priznaky se tfadi i néasledky zkratu na cCinnosti elektrickych spotiebici.
U tepelnych je to pokles napéti, snizeni jmenovitého vykonu, u svételnych zafizeni

nastane pii poklesu napéti snizeni svételného toku (43).
Druhy elektrického zkratu v trojfazové soustavé

V nasledujici ¢asti prace budou vysvétleny jednotlivé druhy elektrického zkratu

Vv trojfdzové soustavé.
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Legenda k obrazku 2-6

T transformator obecné (napft. distribu¢ni)

Ly, Ly, L3 jednotlivé faze
Ik zkratové proudy jednotlivych fazi

lc zkratové proudy kapacitni (15)

Trojfizovy zkrat (Obr. 2) vznika pii spojeni vSech tii fazi elektriza¢ni soustavy v jednom

miste.

Ldei.

Obrazek 2: Trojfazovy zkrat (15)

Trojfiazovy zemni zkrat (Obr. 3) vznikne pfi spojeni vSech tii fazi navzajem a jejich
soucasném spojeni se zemi.

T R . o

e

Obrazek 3: Trojfazovy zemni zkrat (15)
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Dvoufazovy zkrat (obr. 4) vznikne pfi spojeni kterychkoli dvou fazi trojfazové soustavy

V jednom misté.

T

U

Obrazek 4: Dvoufazovy zkrat (15)

-

§
j
-

Dvoufazovy zemni zkrat (obr. 5) nastane, jsou-li dvé spojené faze soucasné spojeny

se zemi.

%
J

i 1
v

L -t

Obrazek 5: Dvoufazovy zemni zkrat (15)

Jednofizovy zkrat (obr. 6) vznikne v soustavé s uzemnénym nulovym bodem, popf.
vyvedenym stfednim vodiCem pii spojeni jedné z fazi se zemi nebo se stiednim

vodiéem.
£)

 ZalE 2ol 2o

= -

Obrazek 6: Jednofazovy zkrat (15)
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Nejcastéji je mozné se setkat se zkraty jednofazovymi, méné cCasté jsou zkraty
tiifazové, které vSak maji nasledky mnohem horsi.

Dale se rozliSuji zkraty primarni a sekundarni. Primarnim zkratem je zkrat,
natavenim, pfetavenim nebo jinym poskozenim nezapojeného vodice plisobenim tepla

pozaru (43).

1.3.2 Piechodovy odpor

., Prechodovy odpor je castou iniciaci vzniku pozZaric mnohdy zaménovanou
za elektricky zkrat* (37).

Kazda elektricka instalace obsahuje velké mnozstvi spoji a upevinovani vodi¢u
do spotiebicu a piistroji (21).
spojeni s jinym vodi¢em ¢i svorkou, kdy je proud elektronti z celkového prufezu vodice
nahle pfinucen projit malou plochou styku, kterd pro néj pfedstavuje znacéné zvétSeny
odpor (43).

Tepelna energie vznika uplné€ jinym zplsobem nez u elektrickych zkrath. Tepelna
energie se vyviji prichodem elektrick¢ého proudu mistem o velkém odporu,
cozZ znamena, ze neni zpusobena vysokymi hodnotami elektrického proudu pii pritoku
mist s nulovym odporem, jako je tomu u zkratu (37).

Piechodové proudy mohou vzniknout v mistech spoji vodi¢l, na kontaktech
ptistroji, spinacl, zasuvek, pii spojovani vodi¢i bez svorek, tzv. zakroucenim,
nedostateCnym piipevnénim vodici ke svorkdm, uvolnénim nebo nedotaZzenim Sroubil
apod. (45).

Piechodovy odpor miize byt vétsi z davodu nedostatecné cCistoty kovu, tedy pokud
je kov zoxidovany. Toto nebezpe¢i hrozi nejvice u hliniku, protoze oxid hliniku je
izolant. Hlinik nejlépe oxiduje tam, kde je vystaven vihkosti (43).

Jesté vétsi nebezpeci predstavuje pifimé spojovani hlinikovych a médénych vodici.

Hlinik ma jednu Spatnou vlastnost tzv. teceni, hlinik se prichodem proudu zahiiva
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a zvétSuje svllj objem a Casem tak dochazi k deformaci mekkého hliniku, ktery ma
snahu vyhybat se tlaku svorek v misté spoji. Spoje na hlinikovych vodiéich se
samovoln¢ uvolfiuji, proto je nutné je pravidelné kontrolovat a dotahovat (15).

Cim vétsi prechodovy odpor vznika a &im vétsi je prochazejici proud, tim vétsi se
vytvati v daném misté pisobeni teplo dle Joulova zakona. Teploty v uvolnéném spoji
dosahuji hodnot az 1 000 °C (47).

Nejvice nebezpecné jsou pifechodové odpory tim, ze pii dostatecné intenzité
provozniho proudu mize dochazet k dlouhodobému ptisobeni, zahtivani spoje i hoifeni
elektrického oblouku, aniZ je tento stav zaregistrovan jisticim prvkem az do doby, kdy
odhofi izolace a dojde ke zkratu mezi vodici.

Jisténi obvodu pfi ptisobeni prechodového odporu nereaguje, ponévadz nedochazi
ke zvySenému odbéru a pii indukéni zatézi hoii ochotné oblouk i pfi pomérné malé
hodnoté proudu, tedy tfeba i pii zatiZzeni jednou ledni¢kou a K vypnuti dojde

az po odhoteni izolace zkratem vodi¢l o rizném potencialu (4).

1.3.3 Elektricka jiskra

. Elektrickd  jiskra miize vzniknout mezi dvéma vodivymi Castmi  riizného
potenciondlu. Jiskra, ktera predstavuje zlomek vteriny trvajici preskok, neni z pozarniho
hlediska nebezpecnad ““ (35).

Jediné prostiedi, kde mize jiskra piedstavovat riziko iniciace pozaru je prostredi
s nebezpecim vybuchl par hotflavych kapalin, plyni atd. (15).

Tento stav mize v EZ nastat naptiklad pfi uniku svitiplynu nebo zemniho plynu,
ktery se vzduchem tvoii vybusnou smés, ktera mtze byt i malou jiskrou pfivedena
k vybuchu. Jiskra se nékdy mize vyvinout v trvaly elektricky oblouk, ktery ma teploty
kolem 3 000 °C (35).

Elektrické jiskfeni se dale rozdéluje na provozni a poruchové. Obé vznikaji
v mistech pireruseni elektrického obvodu, kterym protékal elektricky proud, nebo byl

odpojen obvod od napéti.
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Provozni jiski‘eni

Toto jiskieni vznika na tfecich a kluznych kontaktech, dotykovych plochach apod.
Obvykle ho mizeme pozorovat pii zapnuti/vypnuti kontaktu vypinace, na komutatoru
a na krouzcich elektrickych motord. Snahou je toto jiskfeni potlacit nebo izolovat

od nebezpecéného prostiedi riznymi technickymi prostfedky a opatfenimi.

Poruchové jiskieni
Jiskteni poruchové vznika oproti provoznimu na nedokonalych spojich, mezi vodici

s nedostatecnou izolaci, pfi mechanickém poruSeni vodicl, pii nedokonalych zkratech

apod. (15).

1.3.4 Elektricky oblouk

Elektricky oblouk je vyboj ve tvaru valce soustiedény do tenkého sloupce, jehoz
jadro tvori ionizovany plyn neboli plazma (48).

. Elektricky oblouk je privvodnim jevem elektrického zkratu, je to trvaly proud
elektronii, které proudi vzduchem mezi misty s riiznym potencialem. Dosahuje velikych
teplot v rozmezi od 3 000 do 10 000 °C,, (21).

Kvuli takto vysokym teplotam je schopny bezpec¢né zapalit okolni hotlavé
materialy vyskytujici se v okoli mista piisobeni elektrického oblouku (15).

Jeho télo je ionizovano a stava se velmi vodivym. Na kladném kontaktu vznikaji
dulky, na zaporném kulicky (48).

Elektricky oblouk vznikd v misté, kde doslo k pieruseni elektrického obvodu,
ve kterém protéka silny elektricky proud, nebo kde je ve vypinacim misté vysoké
napéti. U stejnosmérného proudu muize elektricky oblouk trvat velmi dlouhou dobu
(47).

K tomu, aby mezi dvéma kontakty mohl vzniknout oblouk, musi byt mezi nimi
ur¢ité minimalni napéti, které je zavislé na jejich materialu a okoli. Pfi meznim,

nebo mensim napéti je mozné vypinat i velmi zna¢né proudy bez jiskieni s minimalnim
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zdvihem kontaktli, ale naptiklad pfi pouziti médénych kontakti vznika elektricky
oblouk jiz pfi pieruseni stejnosmerného proudu 0,5 A S napétim vyssim nez 15 V.

V momenté vypinani se kontaktni tlak zmensuje, s nimi i stykové plochy, az se
kovovy styk prerusi. V poslednich chvilich spojeni se zvysi teplota kovu ve stykovych
bodech tak, Z7e se kov za¢ne odpafovat. Nasleduje to, Zze nahromadéna energie
Vv kapacitach obvodu zplsobi piepéti, které prorazi vzdalenost mezi kontakty a vznikne
elektricky oblouk.

Ve velmi kratkych intervalech musi kontakty vypinac¢t, stykacud, jisti¢t apod.
prerusovat elektrické proudy od nckolika mA do tisich Ampér. Na sepnutych
kontaktech ma byt hlavné z divodu zahfivani co nejmensi piechodovy odpor.
P11 spinani a rozpojovani kontaktl pod proudem vznikaji jiskry, nebo elektricky oblouk
0 vysoké teploté zpiisobujici taveni a odpafovani kontaktového materialu. Pfi sepnuti

nesmi dojit k jejich speceni, které by znemoznilo jejich rozpojeni (48).

1.3.5 Proudové pretiZeni

,, Pretizenim se nazyva takovy jev, kdyz ve vedeni elektrické site, strojii a zarizeni
vznikaji proudy dlouhodobé prevysujici veli¢inu normou povolenou *“ (43).

Takové pretizeni vznikd pii pfipojeni pfilisS velkého poctu spotiebici
nebo pii zapojeni spotiebicu s piilis velkym odbérem proudu (38).

K pfetizeni mize dojit také z divodu pfipojeni EZ urceného pro nizs$i napéti,
ke zdroji o napéti vyssim, pak jim bude v souladu s Ohmovym zakonem protékat proud
o vétsi intenzité (43).

Vlivem poruchy dojde pii pietizeni k prachodu zvétSeného proudu neboli
nadproudu a tim k nadmérnému ohrati dané ¢asti vedeni nebo zafizeni. Nebezpeci
iniciace pozaru vznikne jen za ptedpokladu, Ze nebude v poradku jisténi, které by jinak
zatizeni v¢as odpojilo od zdroje (35).

Proudové pietizeni nedosahuje vysokych teplot jako je tomu u elektrického
oblouku nebo zkratu, ale i tak mohou byt teploty dostacujici Kk zahtivani, tepelné

degradaci, ke zmeén¢ elasti¢nosti a mechanické pevnosti izola¢nich materiald. Izolace
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vodi¢e se muze dokonce vznitit, nebo muze dojit ke zkratu a tim iniciaci pozaru.
Privodnim jevem iniciace hofeni ztohoto duvodu jsou nejdiive pachové vjemy
z tepeln¢ degradujici izolace a poté vizudlné pozorovatelny vznik zplodin pii rozkladu
¢i hoteni izolace (15).

Nadmérnym pritokem proudu dochazi ke starnuti izolace, které je mozné posoudit
pomoci tzv. osmistupiiového pravidla, které uvadi, ze pii zvySeni teploty vodice
o kazdych 8 °C se dvojnasobné zvysi opotiebeni izolace (45).

Proudové pietizeni se projevuje také Castym vypindnim jistici. JistiCe pro vetsi
zatizeni je vSak mozné pouzit pouze v piipad¢, ze tomu odpovida elektroinstalace — tedy
pokud je dostacujici prufez vodica, v pripade Ze nikoliv, je nutné vymeénit i vodice (31).

Jiny priklad proudového pretizeni - motory jsou konstruovany na uréity vykon
a jemu prislusejici proud. Pokud motor zatizime vétsim momentem na hiideli, tedy
pokud chceme odebrat vétsi vykon, nez na jaky je motor konstruovan, motor se snazi
tento moment piekonat zvySenym odbérem proudu ze sit€¢. Vykon pii konstantnim
napéti je ale mozné zvétsit jen zvySenim prutoku proudu. ZvysSeny odbér proudu vsak
zpusobuje otepleni piivodniho vedeni a vinuti motoru. Zatizime-li motor takovym
momentem, 7ze se zastavi, bude vinutim protékat tzv. proud nakratko, ktery je
mnohonasobné vyssi nez proud nominalni, tzn. takovy, na ktery je motor dimenzovan
(45).

Zivotnost izolace vinuti elektrickych motord pii nahifevu do 100 °C byla prokazana
na 10 az 15 let, avSak pti dlouhodobém nahfevu nad 150 °C se zivotnost zkracuje pouze

na 1,5 az 2 mésice (43).
1.3.6 Autoelektrika a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich

, Pozary zpusobené autoelektrikou a jeji aplikaci v dopravnich prostredcich
a pracovnich strojich je druhou nejcetnéjsi iniciaci pozari. Souvisi pochopitelné s velmi

Cetnymi pozary uvedenych prostiedkii a stroju a dlouhodobé se statisticky sleduje

v souhrnu vSech iniciaci a nerozlisuji se jejich jednotlivé druhy “ (49).
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Pozary dopravnich prostfedk se vyskytuji predev§im z divodu poruch starSich
zafizeni, na kterych se projevilo starnuti, mechanické poskozeni zptisobené¢ naptiklad
prodienim izolace vodici, ke kterému casto dochazi v disledku nedostatecné
¢i nekvalitng provadéné udrzby dopravniho prostifedku nebo vyrobni vady (15).

V ptipadech pozari dopravnich prostfedki samoziejmé také dochédzi naptiklad
ke vzniku ptechodovych odporit s jiz popsanymi disledky. Samostatnou kapitolu
ptredstavuji dopravni nehody, u kterych dojde k pozaru jako nésledku koincidence
poruseni tésnosti palivového systému a elektrického rozvodu. V téchto piipadech
nejcetnéjsi elektrickou iniciaci je jiskra nebo zkrat, ovS§em zahrnuté pod spole¢ného
jmenovatele - vliv autoelektriky (49).

Problémovym mistem autoelektriky byvaji hlavné obvody, kterymi teCou velké
proudy i za normalnich podminek a tyto proudy nejsou vibec jistény. Pii ohledani
dopravnich prostiedkd je mozné se setkat i s pietavenymi vodi¢i o prufezech okolo
100 mm? (15).

Nejen pii jizdé, ale i u odstaveného motorového vozidla mutze dojit k pozaru
od autoelektriky. Castym problémem je poskozeni izolace elektrickych vodiéh
a nasledné jejich kontakt s kovovymi c¢astmi vozidla, k ¢emuz dochazi piedevsim
v mistech, kde elektrické vodi¢e prostupuji jednotlivymi c¢astmi vozidla, tedy
Z motorového prostoru od akumuladtoru do kabiny vozidla. Izolace se poskodi,
kdyz vypadne nebo zpuchii pryzova krytka priachodky, nebo kdyz nejsou vodice fadné
upevnény a pii jizde se jejich izolace odird. | Spatné€ upevnény akumulator, jeho zavada,
nebo dobijeni akumulatoru v garazich mize byt inicidtorem vzniku pozaru (50).

Zkratovy proud akumulatorové baterie motorového vozidla se pohybuje
V hodnotach stovek ampéri, u tézkych mechanismi vice nez tisic ampéru. Je-li
ptipoctena zpravidla jedno - vodic¢ova instalace, kde druhym vodi¢em je kostra vozidla,
uniky mastnoty a pohonnych hmot, je dosazeno vybornych podminek pro vznik pozaru

(16).
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1.4 Atmosféricky vyboj

., Napéti nabitych mrakit dosahuje nekolika desitek milionii voltit a vyboj blesku ma
proud az 80 000 A. Ucinek blesku je viak soustiedén do velmi kratkého casového
okamziku (blesk trva 10 az 10”° sekundy) a Ize jej srovnat s dcinky exploze“ (47).

Dtsledkem venkovni teploty vzduchu a jeho proudéni stoupa vzduch nasyceny
vodni parou vzhiru a elektrostaticky se nabiji. Ve vysce zhruba 1 km nad zemi se
postupné tvori bourkové mraky s elektrickym potencialem (15).

Pokud mraku dodavaji vzdusné proudy dlouhodobé mnoho vodni pary, dosahne
mrak zna¢ného objemu, uvnitf mraku jsou nejen vodni kapky, ale ve vétSich vyskach
i ledové krystalky. Vzduch v mraku nestoupa pouze vzhuru, ale silné viii a v dasledku
toho se oblak ptevraci, ¢imZ neustale méni vodni Castice své skupenstvi. Kazda takova
zména skupenstvi je spojena i se zménou elektrického stavu. Céstecka ledu, ktera dosud
byla elektricky neutralni, dostane jeji velikosti umérny elektricky naboj. Pii vypatovani
ledu bude tento naboj kladny a naopak, pii namrzavani ¢i kondenzaci dostane ¢astecka
naboj zdporny. Veskeré elektrické naboje se v boutkovém mraku oddé€luji od sebe
a v tomto stavu se hromadi (43).

Mezi mraky s rozdilnym potencialem pusobi elektrostatické pole, které v mracich
vyvola elektrickou indukci. Vlivem indukce se napéti opa¢ného potencialu vytvaii nejen
v mracich ale také na predmétech zemského povrchu a v samotné zemi. Napéti
v mracich stale roste do té doby, nez dosdhne takové hodnoty, ktera je schopna pirekonat
odpor vzduchu. Nasledné dojde k vyboji blesku, bud’ mezi mraky, anebo mezi mrakem
a zemi (21).

Neékdy se stane, Ze blesk sjede po elektrickém vedeni az do budovy a vlivem
elektromagnetickych sil je schopen vytrhat elektrické vedeni ze zdi, spalit EZ apod.
Ptiznivou cestu pro uder blesku vytvoii ¢asto i pouhy kouf z komin® nebo teply vzduch

nad stohem slamy (47).
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Zakladni udaje o blesku

o ., Elektricky proud vedouciho vyboje 50 az 200 kA

o Délka blesku radove km (az 20 km)

o Elektricky naboj 6az200C

o Elektricka energie 1 000 az 12 000 kWh

o Elektrické napéti radove miliony voltii** (51)
Druhy bleski

Dlouha elektricka jiskra mezi mraky, nebo mezi mrakem a zemi charakterizuje
blesk ¢arovy. Jde 0 nejéastéjsi formu blesku, doprovazenou silnym akustickym efektem,
ktery je znam pod nazvem himéni. Jestlize se piiblizi ¢elo blesku k zemi, indukuje tam
tak silné elektrické pole, ze mize dojit i k vybojim, které sméiuji zdola nahoru. Jsou
ale znamy i udery blesku jen vstiicnym vybojem, tedy blesky, které udefi pouze
od zemé. Casty vyskyt vstficnych bleskll je pozorovan v horach, a je znam i piipad,
kdy vyboj vyslehl z vody feky a znicil Zelezobetonovy most.

Blesk plosny je prosluly svymi svételnymi efekty, kdy se nahle osviti cela plocha
mrakii. Tyto blesky nedoprovazi hfiméni a zemsky povrch nebyva zasazen (43).

Velmi vzacnou formou blesku je blesk riizencovy neboli perlovy. Jedna se o druh
carového blesku, jehoz draha se sklada z vétsiho poctu samostatnych kulicek.

Zvlastnim druhem vyboje, jehoz podstata neni dodnes pln¢ objasnéna, je Kulovy
blesk. Tento blesk ma tvar koule o priméru zhruba 20 cm. MizZeme se setkat se dvéma
druhy kulovych bleski, pohyblivymi a nepohyblivymi. Pohyblivé se vznaseji, volné leti
vzduchem rychlosti cca 2 m. s* a vyzafuji Cervené, Zluté, oranzové, ale také modré
svétlo. Nepohyblivé vydavaji osliujici bilé svétlo a byly pozorovany na koncich
bleskosvodt, na hranach stfech, ploti. Blesky trvaji velmi kratkou dobu, s vyjimkou
tohoto druhu, u n¢&j je doba trvani nékdy i né€kolik minut. Kulovy blesk zanika silnym
vybuchem (52).

Lze rozdélit i vyboje v atmosfére, coz jsou dlouhé vyboje mezi mraky s velmi

dlouhou vodorovnou drahou. Stejné jako u plo$nych bleskti nebyva zem zasaZena.
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Poslednim druhem blesku je blesk stuhovy, takto je nazyvan z toho diuvodu, Ze ma
kanaly posunuty vétrem, takze se blesk podoba stuze.

Z vyse uvedenych druhti blesku a jejich popisu vyplyva, ze jen nékteré z nich jsou
ni¢ivého charakteru. Z hlediska pozarni ochrany maji stézejni vyznam blesky caroveé,

které jsou nejcetnéjsi, a tudiz zpsobuji vétsinu pozart (51).

U&inky bleskii

., Ucinky bleskii jsou elektromagnetické, tepelné, dynamické a akustické. Tyto
ucinky vsak vzdy probihaji soucasné “ (43).

Pfechodem blesku vodivymi predméty dochazi k tepelnym uUc¢inkam, které témto
pfedmétiim zplsobuji zahtati, méknuti, roztaveni nebo 1 vypateni.

Vytrzenim elektrické instalace ze zdiva, destrukcemi predméti a zatizeni apod. se
projevuji u¢inky dynamické (15).

Zasazeni bleskem zanechava charakteristické stopy na hotlavych i nehoflavych
konstrukcich a materialech. Jedna se mimo jiné 0 zCernani, zuhelnaténi, sklovité
nataveniny, trhliny na konstrukcich po prudkém odpateni vlhkosti, spaleni lakovych
natért, rozstépeni dfeva, vypatreni hlinikovych vodicl, zplosténi nebo rozsekani
médénych vodich, proraZzeni otvorid do plastovych trubek, zdeformovani elektromért

nebo povrchové vytaveni sbérnych ty¢i bleskosvodii ve formé prohloubenych
podélnych brazd (52).
zpusobem, ktery vylucuje vznik $kody. Jedna se o vnéjSi a vnitfni ochranu. Vnéjsi
ochrana spo¢iva ve vhodném provedeni hromosvodu. Vnitini v zabranéni nebezpecnych
rozdilti napéti uvniti objektu (16).

Hromosvod neboli bleskovod vytvati umélou vodivou cestu k pfijeti a svedeni

bleskového vyboje. Z tohoto diivodu byva uspotfadan tak, aby uder blesku smétoval

predevsim do jimaciho zafizeni.
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Kazdy hromosvod se sklada ze tii ¢asti

o jimaci zatizeni
o svod (svody)
o uzemnéni (zemnice) (1).

Vaclavu Prokopu DiviSovi je ptisuzovana realizace prvniho funkéniho hromosvodu
V Evropé. Prvni hromosvod byl nainstalovan roku 1754 na jeho zahradé nedaleko
Znojma. Na zaklad¢ novych védeckych poznatki z fyziky bleskového vyboje je snaha
zavedené systémy modifikovat, avSak ochranny systém zistava stejny (53).

V dne$ni dobé ma hromosvod kazda budova, avSak kontrola funkénosti
a technického stavu hromosvodu je podceniovana. Nedostatky Vv jimacim zafizeni,
$patné provedené svody, poskozené nebo nefunkéni zemnice, mohou znamenat dokonce
vétsi riziko, nez kdyby budova hromosvodem nebyla opatiena.

Rizika velkych kovovych pfedméti v blizkosti jimaci a svodi casto nejsou
docenéna, pfestoze na tyto predméty mize pii pfipadném vyboji blesku dojit k jeho
preskoku. Velkymi kovovymi predméty jsou mysleny anténni systémy pro televizni
pfijimace nebo VKV radiopfijimace, nejriznéjsi konstrukce pro osvétleni, reklamy
a podobné ucely (16).

Po zkuSenostech s nestéstimi, které blesk zpasobil, se doporucuje pii bouice odpojit

od sité a antény televizni a radiové piijimace, hi-fi soupravy, apod. (34).

1.5 Elektrostaticky vyboj

Mnozstvi vyboju statické elektfiny jisté pocitil kazdy z nés, at’ uz pfi vystupovani
z auta, dotyku zabradli, svlékani svetru atd. Elektrostatické vyboje mohou dosahovat
desitek kilovoltt, ale v primyslu pfi vyrobé a zpracovani plastd a textilii dosahuji az
stovek kilovolta (54).

Kazdy pohyb vytvafi elektrostaticky naboj, ktery se neustale vybiji. Tyto vyboje
vSak Clovek obvykle neregistruje. Lidské té€lo reaguje jen na elektrostatické naboje
presahujici 1 000 Volta (55).
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Clovék naboj o velikosti 3 000 V slysi a 5 000 V i vidi, mize byt nositelem naboje
0 velikosti az 10 000 V (56). Na druhou stranu, n¢ktera elektronicka zatizeni jsou citliva
1 na nizké napéti elektrostatického vyboje, pouhych 5 V mize znicit elektronickou
souCastku pfi jeji vyrobé nebo manipulaci s ni. Naptiklad pevny disk je citlivy
i na pouhych 10 Va integrované obvody jsou také nachylné na nizké napéti
elektrostatického vyboje (57).

., Elektrostaticky vyboj je definovan jako prenos naboje mezi télesy s ruznymi
elektrickymi potencialy, ktery byl vyvolan primym kontaktem, nebo indukovan
elektrostatickym polem * (46).

Elektrostaticky vyboj vznika postupnym vytvorenim elektrostatického napéti mezi
pfedmétem a jeho okolim, na¢ez dojde ke spontannimu vyboji v podobé impulzu
elektrického proudu. Béhem kratké doby pieskoci elektricky vyboj a vznikne vysoké
napéti a velky proud. Pokud je mistem elektrostatického vyboje integrovany obvod,
muze byt poskozen ¢i znicen (58).

V ptipadég, Ze vzniklé elektrické naboje nemohou materidlem odtékat a vyrovnavat
tak sviij ziskany potencial nastane vyboj. Po dosazeni urcitého napéti dojde k preskoku
elektrické jiskry do mista opacné polarity, ¢i do uzemnéné ¢asti (43).

Elektrostaticky vyboj muze byt také popsan jako miniaturni zablesk
elektrostatického naboje, prechazejici z jedné desky na druhou, ktery vznikne, pokud je
elektrostatické napéti dostatecné velké, aby byla ptekonana dielektrickd pevnost

materialu oddélujiciho jednotlivé plochy od sebe (59).

K vybojim dochazi zvlasté pri sou¢asné kumulaci nékolika podminek
o Pracovnici obsluhujici elektronické pfistroje maji nevhodné obleCeni ¢i obuti
Z hlediska vzniku vysokého elektrostatického napéti, napiiklad vinény svetr
nebo odév ze syntetickych tkanin.
o Povrchy stolt, zidli i podlahova krytina jsou z plastl s vysokym izola¢nim
odporem.

o Ve vzduchu v mistnosti je relativné nizka vihkost vzduchu.
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Za zminku stoji také to, ze odévy z pfirodnich materiala, tedy baviny, Inu
nebo jinych, nebezpeci vyboje snizuji. AvsSak pii nizké relativni vlhkosti vzduchu
(25 - 30 %) se bavlna nabiji vice nez plastické hmoty. Oproti tomu naptiklad nylon
udrzuje naboj i pfi relativni vlhkosti 60 %, pfi které se uz ptirodni materialy vibec

nenabiji (60).

Celkem rozeznavame 4 druhy vyboji a to jiskrovy, trsovy, plazivy a doutnavy.

V piipadé, ze vyboj vznikne mezi dvéma vodic¢i a Svételné projevy zasahuji cely
prostor mezi vybijecimi misty, jedna se o vyboj jiskrovy. Tento druh vyboje je silné
zapalny, zapaluje smési plynd, par a prachu se vzduchem.

Méné zapalnou formou vyboje je vyboj trsovy — svételny projev zacina na vodici
V misté nejvetsi intenzity pole a konci ve volném prostoru nebo na izolantu.

Ojedinélym druhem vyboje je vyboj plazivy, ktery se vytvaii podél silné nabitych
ploch a jeho svételny projev probiha po celé délce. Tento druh je stejné jako jiskrovy
vyboj siln€ zapalny.

Posledni doutnavy vyboj obecné nema dostate¢nou energii k zapaleni (43).
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2 HYPOTEZY A METODIKA VYZKUMU

2.1 Hypotézy

H1: Nejcastgjsi pricinou pozard elektrickych zafizeni v Jihoceském kraji je
elektricky zkrat.
H?2: Nejvice zastoupenymi pozary elektrickych zafizeni v Jihoceském kraji jsou

pozary dopravnich prostiedkd.

2.2 Metodika vyzkumu

Pro zpracovani diplomové prace byl jako vyzkumna metoda zvolen kvantitativni
vyzkum, ktery bude provadén pomoci jednorozmeérné statistické analyzy dat. Cilem
kvantitativniho vyzkumu je testovani hypotéz, které budou v zavéru prace potvrzeny
¢1 naopak vyvraceny.

Ke studiu a ziskani relevantnich informaci bylo vyuzito odborné literatury
vztahujici se k zvolenému tématu prace. Reserse odbornych literarnich zdroji byla
vypracovana na zéklad¢ literatury ziskané z védeckych knihoven, HZS Jihoceského
kraje (dale jen JEK), izemniho odboru Strakonice a elektronickych zdroju dostupnych
na internetu.

Veskerd data nutnd pro realizaci vyzkumu - analyzu pozari zpisobenych
elektrickymi zafizenimi v JihoCeském kraji za poslednich pét let, tj. 2009 - 2013 byla
ziskana ze statistickych dat programu SSU HZS J¢K, ktery umozniuje sbér a zpracovani
dat o zasazich provadénych jednotkami pozarni ochrany i slozkami integrovaného
zachranného systému. Tato data byla zprostiedkovana nejmenovanym kolegou
Z pracovisté prevence, ochrany obyvatelstva a krizového fizeni HZS J¢K, ktery ma
do programu SSU piistup. Byly jim vyselektovany pozary od elektrickych zafizeni
v JEK v pozadovanych letech, které byly nasledné prostfednictvim funkce Print Screen
otistény. Tato data jsou k dispozici dle jednotlivych let. Neni vSak mozné vyselektovat

jednotlivé inicidtory, Skody, uchranéné hodnoty, zranéné ¢i usmrcené osoby, proto
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budou zpracovany mechanicky a nasledn¢ komparovany s celkovym poctem pozara
V jednotlivych letech vramci JihoCeského kraje. Ziskana data budou pro vétsi
prehlednost zaznamenana do tabulek a grafd, pro jejichz tvorbu bude pouzit program
MS Excel 2003. Celkovy pocet pozari v jednotlivych letech byl ziskan ze statistickych
rocenek HZS J¢K.

Nejdiive bude autorem zpracovavan podil pozari od elektrickych iniciatort
na celkovém poctu pozari. Nasledné podil mezi jednotlivymi inicidtory na vzniku
pozard, Skody a uchranéné hodnoty a také pocet usmrcenych a zranénych 0sob. Poté
bude zpracovana statistika pozarii od jednotlivych elektrickych iniciatora, které byly
podrobné vysvétleny V teoretické ¢asti této prace.

Po této fazi bude provedena diskuze vysledkti vyzkumu prace, na zavér budou dle

ziskanych poznatkti navrzena opatieni ke zlepSeni stavu.
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3 VYSLEDKY

V této kapitole budou shrnuta veSkera ziskand data pomoci piehlednych tabulek

a grafl a popsany vysledky vyzkumu.
3.1 Statistika pozaru od elektrickych iniciatoru
3.1.1 Podil poZarii od elektrickych inicidatorit na celkovém poctu poZari
V tabulce 1 a grafu 1 jsou shrnuty vysledky vyzkumu tykajici se podild pozart

od elektrickych iniciatorti na celkovém poctu pozari.

Tabulka 1: Podil pozara od elektrickych iniciatord na celkovém poctu poZari

Rok Poiéry. Ofi .e,|ekt:’i¢k}"Ch PozZary ostatni PozZary celkem
Iniciatoru
2009 78 1015 1093
2010 89 874 963
2011 87 953 1040
2012 112 940 1052
2013 141 801 942

zdroj: vlastni vyzkum
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Podil poZari od elektrickych inicidtori na celkovém poctu pozari
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Graf 1: Podil poZari od elektrickych iniciatora na celkovém poctu pozari,
zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 1 a graf 1 ukazuji podil elektrickych iniciatort na celkovém poétu pozaru
za sledované obdobi. Pozary od elektrickych iniciatord maji vzristajici tendenci.
Na zacatku sledovaného obdobi bylo evidovano 78 pozart od elektrickych iniciatort,
podilejicich se na celkovém poctu pozari 7,14 %. Na konci sledovaného obdobi bylo
feSeno 141 pozart vzniklych od elektrickych iniciatort, coz predstavuje 14,97 % vSech

pozard, tedy vice nez dvojnasobek.
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3.1.2 Podil mezi jednotlivymi elektrickymi inicidtory na vzniku poZdri

V tabulce 2 a grafu 2 jsou setfidény vysledky vyzkumu podili jednotlivych

elektrickych iniciator na vzniku pozart.

Legenda k tabulce 2:

Elektricky zkrat

Ptechodovy odpor

Elektricka jiskra

Elektricky oblouk

Proudové pretizeni

Elektrické iniciatory, které nelze blize specifikovat

Autoelektrika a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich

I G T m o O w >»

Atmosféricky vyboj

Elektrostaticky vyboj

Tabulka 2: Podil jednotlivych elektrickych iniciatori na vzniku poZari

Rok A B C D E F G H I
2009 15 11 2 1 0 3 46 0 0
2010 16 15 1 2 0 8 47 0 0
2011 16 19 0 3 0 4 45 0 0
2012 26 20 0 6 0 9 50 0 1
2013 32 19 0 7 0 4 77 1 1
Celkem 105 84 3 19 0 28 265 1 2

zdroj: vlastni vyzkum
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Podil jednotlivych elektrickych inicidtori na vzniku pozari

B Elektricky zkrat
m Piechodovy odpor
m Elektricka jiskra

B Elektricky oblouk
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nelze blize specifikovat
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4%
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Graf 2: Podil jednotlivych elektrickych iniciatora na vzniku pozari,

zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 2 a na ni navazujici graf 2 pojednavaji o podilech jednotlivych
elektrickych iniciatorti na vzniku pozart v JihoCeském kraji za celé sledované obdobi.
Z téchto udajii vyplyvé, Ze nejvice zastoupenym inicidtorem je autoelektrika a jeji
aplikace v dopravnich prostfedcich. Dal§imi vyznamnymi iniciatory jsou elektricky
zkrat a prechodovy odpor. Ostatni iniciatory nesou mnohem mensi podil na celkovém

poctu pozaru.
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3.1.3 Skody a uchrinéné hodnoty

Nasledujici tabulka 3 a graf 3 sumarizuji vysledky vyzkumu tykajici se $kod

a uchranénych hodnot pti pozarech od elektrickych zatizeni i pozarech celkem.

Tabulka 3: Skody a uchranéné hodnoty

Skody p¥i Uchranenfz. Skody pii Uchranéné hodnoty
oy hodnoty pri < o v
Rok pozarech od oy pozarech celkem | pri pozarech celkem
EZ (v tis. K¢ | PoZarech od EZ (v tis. K& (v tis. K&)
: (v tis. K¢) : :
2009 15965 42 643 146 586 479 396,9
2010 31221 92 387 118 055,1 450 199
2011 11608 86541 126 165,3 921103
2012 24 820,2 85556 156 173,2 504 619,7
2013 16 592,1 91561 124 500,5 318 246,9

zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 3: Skody a uchranéné hodnoty,

zdroj: vlastni vyzkum
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Z tabulky 3 a grafu 3 je patrné, ze uchranéné hodnoty v kazdém sledovaném roce

nékolikanasobné prevysuji vzniklé skody. V letech 2009, 2010 a 2012 bylo pii pozarech

od elektrickych zafizeni uchranéno cca 75 % celkovych hodnot majetku. V letech 2011

a 2013 bylo uchranéno jesté vice a to cca 85 %. Podobné hodnoty jsou zaznamenany

pro celkovy pocet pozarl, s vyjimkou roku 2013, kdy bylo uchrdnéno mén¢ - 72 %

hodnot majetku.

3.1.4 Pocet usmrcenych a zranénych 0sob

Tabulkou 4 a grafem 4 jsou shrnuty polty usmrcenych a zranénych osob pfi

pozarech od elektrickych iniciatorti 1 pii celkovém poctu pozaru.

Tabulka 4: Po¢et usmrcenych a zranénych osob

Podil

Podil

Pocet Pocet , - Pocet Pocet
usmrcenych | zranénych usmreenych zranénych usmrcenych | zranénych
Rok A A pii pozarech | piipoZarech A A
oil:irech o;;'lrech od EZ na od EZ na oi[z)'lrech oil:'lrech
po dEZ po dEZ celkovém poctu| celkovém pcelkem pcelkem
(V%) poctu (v %)
2009 0 3 0 5 9 62
2010 1 7 11 10 9 68
2011 0 10 0 13 12 77
2012 2 21 15 20 13 104
2013 2 10 25 19 8 52

zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 4: Pocet usmrcenych a zranénych osob,

zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 4 a graf 4 znazornuje velky rozdil mezi po¢tem usmrcenych a zranénych
0sob. Za celé sledované obdobi bylo pii pozarech od elektrickych iniciatord usmrceno 5
0sob, zranéno jich bylo desetinasobné vice a to 51 osob. U celkového poctu pozart jsou
tato cisla logicky vyssi, usmrcenych byl stejny pocet jako zranénych pifi pozarech

od elektrickych zatizeni — 51, zranénych osob 363.
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3.2 Statistika pozari od jednotlivych elektrickych iniciatori

3.2.1 Elektricky zkrat

Tabulka 5 a graf 5 sumarizuje vysledky vyzkumu pozari zpisobenych elektrickym
zkratem.

Tabulka 5: Po¢et poZariu od elektrického zkratu

« vro Pozary od elektrického , ,
ROk | eecetpesird 0| keatu v jdnottvich | P8 coonEm
letech (v %)
2009 15 14 1,37
2010 16 15 1,66
2011 16 15 1,54
2012 26 25 2,47
2013 32 30 34
Celkem 105 100 2,06

zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 5: Pocet pozari od elektrického zkratu,

zdroj: vlastni vyzkum

-58-



Tabulka 5 a graf 5 znazorfiuje pocet pripadi pozarti od elektrického zkratu,
ktery byl v roce 2009 15, tedy 14 % celkového poctu pozari od elektrického zkratu
za sledované obdobi, coz je 1,37 % vSech pozarti vzniklych v JihoCeském kraji. Dalsi
dva roky si drzel podobny raz, oba po 16 ptipadech, avsak nasledujici dva roky byl
zaznamenan prudky nartst na 26 piipadi v roce 2012 a 32 piipadt v roce 2013, tj. 30 %
z celkového sledovaného vzorku péti let. Tento pocet predstavuje jiz znacny podil

na celkovém poctu pozari a to 3,4 %.
3.2.2 Piechodovy odpor
V tabulce 6 a grafu 6 jsou shrnuty pocty pozari od elektrického iniciatoru

— ptechodovy odpor.

Tabulka 6: Pocet poZaru od prechodového odporu

Rok ) Pocet p?izirﬁ od Pgéz:)?;g(\il ?:3;2233;530 Povdil navc’elg(ovém

prechodového odporu letech (v %) poctu pozaru (v %)
2009 11 13 1,01
2010 15 18 1,56
2011 19 23 1,83
2012 20 24 19
2013 19 23 2,02
Celkem 84 100 1,65

zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 6: Pocet pozari od prechodového odporu,

zdroj: vlastni vyzkum

Pozary zpusobené ptechodovym odporem zaznamenavaji tabulka 6 a graf 6,
ze kterych vyplyva, ze za sledované obdobi se jejich pocet téméf zdvojnasobil.
Z11 (13 %) ptipadd v roce 2009, predstavujicich 1,01 % na celkovém poctu se
postupné pocet vysSplhal v roce 2010 na 15, vroce 2011 na 19 a vroce 2012 byl
sledovan nejvyssi pocet pripadi a to 20. Rok 2013 udrzuje podobny charakter, 19
ptipadl pozéru, coz je jiz 23 % sledovaného obdobi a 2,02 % na celkovém poctu

pozard.
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3.2.3 Elektricka jiskra

Tabulka 7 a graf 7 sumarizuje ziskana data o pozarech od elektrické jiskry.

Tabulka 7: Pocet poZaru od elektrické jiskry

Pozary od
Rok Pocet pozari od elektrické jiskry Podil na celkovém
elektrické jiskry V jednotlivych poctu pozari (v %)
letech (v %0)
2009 2 67 0,18
2010 1 33 01
2011 0 0
2012 0 0
2013 0 0
Celkem 3 100 0,06
zdroj: vlastni vyzkum
Pocet pozari od elektrické jiskry
<
| .
0
2009 2010 2011 2012 2013

mPocet pozar od eleltricke jiskry

Sledovaneé obdobi

Graf 7: Pocet poZaru od elektrické jiskry,

zdroj: vlastni vyzkum

Dle tabulky 7 a grafu 7 byly v roce 2009 feseny celkem 2 pozary od elektrické
jiskry, coz predstavuje 67 % celkového poctu pozart od elektrické jiskry za sledované
obdobi. Pozary od elektrické jiskry v roce 2009 vSak ptredstavuji pouhych 0,18 % vsech
pozaru. V roce 2010 byl takovyto pozar jeden a tvoii 33 % pozara od elektrické jiskry
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za sledované obdobi a 0,1 % pozart celkem. V ostatnich sledovanych letech, tedy 2011

vrwe

3.2.4 Elektricky oblouk

V nasledujici tabulce 8 a grafu 8 jsou setfidény veskeré udaje k pozarGm
od elektrického oblouku.

Tabulka 8: Pocet poZaru od elektrického oblouku

« vro Pozary od elektrického , .
ROK | o b o | obloukuvjedmotivich | Poti i ccoréan
letech (v %)
2009 1 5 0,09
2010 2 11 0,21
2011 3 16 0,29
2012 6 32 0,57
2013 7 37 0,74
Celkem 19 100 0,37

zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 8: Pocet pozari od elektrického oblouku,

zdroj: vlastni vyzkum
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Z tabulky 8 a grafu 8 je patrné, ze ptipady pozart od elektrického oblouku maji
absolutn¢ vzrustajici tendenci, v roce 2009 pouze 1 ptipad predstavujici 5 %
za sledované obdobi, nasledujici rok 2 a dalsi rok 3 ptipady. V roce 2012 byl sledovan
vzestup poctu piipadi na 6 a v roce 2013 jesté o jeden vice, 7 (37 %) ptipada. I ptes
vzristajici trend neptfesahuji 1 % celkového poctu pozarii. Na zacatku obdobi se jednalo

0 0,09 % na konci 0,74 % celkového poctu pozart.

3.2.5 Proudové pietizeni

V nasledujici tabulce 9 jsou znazornéna data k pozarim od proudového pretizeni.

Tabulka 9: Po¢et poZari od proudového pretiZeni

Pocet poZzara od proudového | PoZary od proudového pietiZeni

Rok pretiZeni (v %)

2009
2010
2011
2012
2013
Celkem

zdroj: vlastni vyzkum

Ol oo o|jlo|o| oo
1

V tabulce 9 neni zaznamenan zadny pozar vznikly proudovym pretizenim,

za celé sledované obdobi tudiZ nebyl pozar tohoto razu fesen.
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3.2.6 Elektrické inicidtory, které nelze bliZe specifikovat

Tabulka 10 a graf 9 shrnuji ziskana data k pozaram od elektrickych iniciatora,

které neni mozné blize specifikovat.

Tabulka 10: Pocet pozari od elektrickych iniciatora, které nelze bliZe specifikovat

Pocet pozari od elektrickych

PoZiry od elektrickych

Podil na celkovém

Rok iniciatori, které nelze blize | iniciatord, které nelze blize poctu pozari
specifikovat specifikovat (v %) (v %)
2009 3 11 0,27
2010 8 29 0,83
2011 4 14 0,39
2012 9 32 0,86
2013 4 14 0,43
Celkem 28 100 0,55

zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 9: Pocet pozarii od elektrickych iniciatori, které nelze bliZe specifikovat,

zdroj: vlastni vyzkum

Pozéary od elektrickych iniciatort, které nelze blize specifikovat, se dle zdznamt

v tabulce 10 a grafu 9 1isi rok od roku. V roce 2009 zaznamenavame pouze 3 ptipady,
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tedy 11 % pozart od téchto inicidtori za celé¢ obdobi, coz je 0,27 % vSech pozara
vV tomto roce. Dals§i rok byl narlst na 8 (29 %) pozarti od blize nespecifikovaného
iniciatoru a 0,83 % vSech pozar. V roce 2011 a 2013 byly evidovany jen 4 ptipady
pozaru, tedy podobné jako vroce 2009, v roce 2012 ale opét 9 (32 %) pripadu,

predstavujicich 0,86 % vsech pozari.
3.2.7 Autoelektrika a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich
Nasledujici tabulka 11 a graf 10 znazornuji pocty pozar od autoelektriky a jeji aplikace

V dopravnich prostiedcich.

Tabulka 11: Pocet pozara od autoelektriky a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich

Pocet pozari od Pozary od autoelektriky a jeji Podil na
Rok autoelektriky a jeji aplikace aplikace v dopravnich celkovém poctu
v dopravnich prostredcich prostiedcich (v %) pozari (v %)
2009 46 17 421
2010 47 18 4,88
2011 45 17 4,33
2012 50 19 4,75
2013 77 29 8,17
Celkem 265 100 5,21

zdroj: vlastni vyzkum
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Pocet pozarii od autoelektriky a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich
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Graf 10: Pocet pozari od autoelektriky a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich,

zdroj: vlastni vyzkum

Ztabulky 11 a grafu 10 vyplyva, Ze pocty pozari od autoelektriky jsou V celém
sledovaném obdobi nejvice zastoupenymi inicidtory pozard a maji vzrlstajici tendenci.
V roce 2009 je zaznamenano 46 (17 %) pozart, které zastupuji v tomto roce 4,21 %
celkového poctu pozart. V letech 2010 a 2011 jsou pocty podobné, a to 47 a nasledné
45 piipadd. Vroce 2012 tento pocet vzrostl na 50 (19 %) piipadi a v poslednim
zkoumaném roce 2013 graduje pocet na 77 (29 %) ptipadi, coz uz predstavuje znaény

podil na celkovém poctu pozari v roce 2013 ato 8,17 %.
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3.3 Statistika pozari od zvlasté razenych iniciatora
3.3.1 Atmosféricky vyboj
V tabulce 12 a grafu 11 jsou shrnuty veskeré tidaje k pozarim od atmosférického

vyboje.

Tabulka 12: Pocet pozari od atmosférického vyboje

Rok Pocet pozari od Pozary od atmosférického | Podil na celkovém
atmosférického vyboje vyboje (v %) poctu pozari (v %)
2009 0 0 0
2010 0 0 0
2011 0 0 0
2012 0 0 0
2013 1 100 0,11
Celkem 1 100 0,02

zdroj: vlastni vyzkum

Pocet poZaru od atmosférického vyboje
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Graf 11: Pocet pozaru od atmosférického vyboje,

zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 12 a graf 11 znazornuji pozary od atmosférického vyboje. V celém

zkoumaném obdobi péti let byl v Jiho¢eském kraji pozar od atmosférického vyboje
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zaznamenan pouze jednou a to v roce 2013 - tento pocet predstavuje zanedbatelny podil

na celkovém poctu pozart, pouhych 0,11 %.

3.3.2 Elektrostaticky vyboj

Nasledujici tabulka 13 a graf 12 shrnuji ziskana data k pozarim od elektrostatického

vyboje.
Tabulka 13: Pocet pozari od elektrostatického vyboje
« vio Pozary od . .
Rok Pocet pozart O(,l . elektrostatického vyboje P(ldll navc'el}( ove:)m
elektrostatického vyboje (v %) poctu pozari (v %)
2009 0 0 0
2010 0 0 0
2011 0 0 0
2012 1 50 0,1
2013 1 50 0,11
Celkem 2 100 0,04

zdroj: vlastni vyzkum

Pocet poiari od elektrostatického vyboje

Pocet

2009

2010 2011 2012
Sledovane obdobi

B Pocet pozari od eleltrostatickkeho vvboje

2013

Graf 12: Pocet poZari od elektrostatického vyboje,

zdroj: vlastni vyzkum
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Pozary zpusobené elektrostatickym vybojem jsou zaznamenany v celém
sledovaném obdobi pouze dva, prvni v roce 2012 a druhy o rok pozdé€ji. Tyto pozary se
podili na celkovém poctu pozari minimalné a to 0,1 % v roce 2012 a 0,11 % v roce
2013.
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4 DISKUZE

Z vyzkumu mimo jiné vyplynulo, ze nékteré iniciatory jsou kazdoro¢né zastoupeny
ve vysokém poctu, zatimco jiné jsou spise raritou v tomto kraji a sledovaném obdobi.

Tabulka 1 a graf 1 zobrazuji podil elektrickych iniciatorti na celkovém poctu pozart
za sledované obdobi. Celkovy pocet pozart ma spiSe klesajici trend, pozary
od elektrickych inicidtori maji tento trend jasné rostouci i pres stale vyssi bezpecnost
elektrickych zafizeni. V prvnim sledovaném roce bylo feSeno 78 pozaru, tj. vice nez
polovina feSenych pfipadii na konci obdobi. Stejné tomu je u procentuelniho podilu
na celkovém poctu pozart, zatimco byl na zacatku podil cca 7 %, na konci vzrostl
na necelych 15 %, tedy vice nez dvojnasobek. Klesajici trend celkového poctu pozart je
dle mého nazoru zptisoben dlouhodobou prevenci a zvySujicimi se bezpecnostnimi
naroky v poslednich letech. Naopak narast poctu pozari od elektrickych zatizeni
hodnotim jako disledek stalého rhstu poctu automobili a jiné mobilni techniky.
Totozny trend mizeme pozorovat i u veSkerych elektrickych ptistroji domacnosti,
dilen, komunika¢ni technologie atp. V na$i domadacnosti tomu neni jinak
— dvougenera¢ni rodinny dim v obci, kazdy ¢len rodiny ma sviij automobil, navic
traktor, bagr a to nemluvé o desitkach elektrickych ptistroji v diln€¢, na zahradé
a predevsim v obytném prostoru.

Tabulka 2 a graf 2 rozdé€luje jednotlivé elektrické iniciatory a vycisluje jejich podily
na vzniku pozari v Jihoceském kraji za celé sledované obdobi. Z vyzkumu vyplyva,
7ze nejvice zastoupenym iniciatorem je autoelektrika a jeji aplikace v dopravnich
prostfedcich s podilem 52 %, v druhém potadi se nachazi elektricky zkrat s 21 %,
dal$imi vyznamnymi iniciatory jsou piechodovy odpor (17 %), elektrické iniciatory,
které nelze blize specifikovat (5 %) a elektricky oblouk (4 %). Ostatni iniciatory nesou
mnohem mensi podil na celkovém poctu pozéart, elektrickd jiskra pouhé 1 %.
Atmosféricky vyboj a elektrostaticky vyboj se nepodili ani na 1 % pozara
od elektrickych inicidtord. Nejvétsi hrozbou tedy je autoelektrika, elektricky zkrat
a prechodovy odpor, proto bychom se méli zaméfit na prevenci hlavné téchto iniciatora.

Vysledky této Gasti vyzkumu jsem chtél porovnat s dal§imi kraji CR, piipadné jinymi
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staty. Porovnani je vSak nemozné z diivodu, Ze ve veskerych statistickych rocenkéch je
sice uvedeno mnoho dat Kk pozarim, avSak zadna neudava pozary od elektrickych
zafizeni a neni v nich zminka ani o jednotlivych iniciatorech.

Skody a uchranéné hodnoty vystihuje tabulka 3 a kni patiici graf 3,
ze kterych vyplyva, ze jsou uchranéné hodnoty v kazdém sledovaném roce mnohem
vys$si nez vzniklé Skody. Uchranéné hodnoty cinily ve vSech letech 75 % a vice,
s vyjimkou roku 2009 pfi pozarech od elektrickych zatizeni, kdy bylo uchranéno 73 %
hodnoty majetku a roku 2013 pii celkovém poctu pozart, v tomto roce bylo uchranéno
72 %. V grafu plsobi uchranéné hodnoty pii vSech pozarech jako mnohem vyssi,
z tabulky je vSak z procentniho vyjadreni jasné, Ze jsou uchranéné hodnoty pii pozarech
od elektrickych zatizeni téméf totoZné s uchranénymi hodnotami pfi vSech poZarech.
Z vyzkumu plyne, ze je prace pii zdolavani pozari velmi G¢inna a tak mé napada, jak
by tyto hodnoty vypadaly bez pfitomnosti zasahii jednotek HZS CR? Na druhou stranu,
Z praxe mohu fici, ze byt’ jsou tato data statisticky podlozena, jejich vypovédni hodnota
muze byt vtadé piipadt zavadejici. Uvedu piiklad — pfi Skod€ nekolika tisici korun
na elektroinstalaci ve vyrobni hale, kde se vyskytuje mnoho strojii a zafizeni je
uchranénd hodnota v fadu desitek miliond. Naopak u pozaru osobniho automobilu bude
uchranéna hodnota minimalni, ne li Zddn4 z divodu rychlosti Sifeni poZzaru. Tim jsem
chtél fici, ze pokud bych zkoumal Skody a uchranéné hodnoty pouze u pozart
autoelektriky a jeji aplikace v dopravnich prostfedcich, byl by vysledek vyzkumu
opacny, tzn. Skody vyS$si neZ uchranéné hodnoty.

Dalsi, tabulka 4 a graf 4 pojednavaji o poétu usmrcenych a zranénych 0sob
Vv jednotlivych letech. V zaddném roce nepievysuje pocet usmrcenych pocet zranénych.
Jediny velky vykyv ve sledovanych letech, tj. 2009 — 2013 byl zaznamenan v roce 2012,
kdy pocet zranénych osob pii pozarech od elektrickych iniciatorti i pii celkovém poctu
pozari znacné pievySoval svym poctem ostatni sledované roky. V roce 2012 bylo
zranéno pii pozarech od elektrickych zafizeni 21 lidi, pfi celkovém poctu pozart 104.
Za sledované obdobi péti let bylo pii pozarech od elektrickych inicidtortt usmrceno
dohromady 5 lidi, ale zranéno jich bylo desetinasobné vice, 51 osob. Vzhledem k tomu,

ze za sledované obdobi bylo celkem 507 pozarii od elektrickych inicidtori a mnoho
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ohrozenych osob, poCty zranénych a usmrcenych jsou uspokojivé nizkd — usmrcenych
1 %, zranénych 10 %. Stejné je tomu u celkového poctu pozar, pii kterych bylo za celé
sledované obdobi t. j. 2009 — 2013 zranéno 363 lidi (7 %), usmrceno 51 (1 %)
pii celkovém poctu pozari 5090. Samoziejmé nulové hodnoty by jisté byly
uspokojivejsi. Na druhou stranu, pfi srovnani poctu usmrcenych a zranénych osob pfi
pozarech od EZ s poCty usmrcenych a zranénych pii pozarech celkem predstavuje pocet
usmrcenych pfi pozarech od EZ za celé sledované obdobi podil 10 % a pocet zranénych
13 % na poctu usmrcenych a zranénych osob pii vSech zaznamenanych pozarech.
V jednotlivych letech jsou samoziejmé¢ vykyvy, v letech 2009 a 2011 byl pocet
usmrcenych 0. Zranéni byli v roce 2009 3 lidé a v roce 2012 21.

Nyni uZ k jednotlivym elektrickym inicidtorim. Prvnim feSenym je elektricky
Zkrat, o némz pojednavaji tabulka 5 a graf 5. Tento iniciator je, jak jsem jiz uvedl vyse,
se svymi 21 % na druhém misté co se tyce Cetnosti pozarti od elektrickych inicidtora.
Pozary od elektrického zkratu maji jasné vzrlstajici trend, zatimco v roce 2009
bylo 15 pozari od elektrického zkratu, coz ptedstavovalo 1,37 % vSech pozara,
na konci sledovaného obdobi, tedy v roce 2013 bylo evidovano 32 téchto pozart, coz je
vice nez dvojnasobek, predstavujici nemaly podil na celkovém poctu pozari a to 3,4 %.

Dalsi, tabulka 6 a graf 6 zobrazuji pozary zpusobené piechodovym odporem.
Piechodovy odpor se svymi 17 % zaujima tieti misto na pricce pozara
od elektrickych iniciator. | pozary od prechodového odporu maji vzrustajici trend,
i kdyz ne tolik strmy jako je tomu u elektrického zkratu. Nejméné pozari bylo v roce
20009, celkem 11, ptedstavujicich 1,01 % na celkovém poctu pozard. Tato ¢isla vzrustala
nejvice do roku 2011, kdy bylo feseno 19 pozart od prechodového odporu, podilejicich
se na celkovém poctu pozara 1,83 %. Od tohoto roku se jiz pocty pozari zptisobenych
timto iniciatorem pftili§ neliS§i. Pfechodovy odpor je nebezpecny hlavné tim, ze muze
dochazet k jeho dlouhodobému pisobeni, aniz je tento stav registrovan jisticim prvkem
az do doby, kdy izolace odhoti a dojde ke zkratu mezi vodici.

Jak vyplyva z tabulky 7 a grafu 7, pozary zptusobené elektrickou jiskrou jsou spise
raritou, alespoii pro sledovany kraj a obdobi. PoZary od elektrické jiskry byly evidovany

pouze ve dvou letech z péti sledovanych. V roce 2009 §lo o 2 pozary predstavujici
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pouhych 0,18 % vsech pozaru. Roku 2010 byl feSen pozar tohoto druhu pouze jeden,
ktery se podilel 0,1 % na celkovém poctu pozari. Tento iniciator je dle vysledka
vyzkumu velmi malo pravdépodobny. Jediné prostiedi, kde muize elektricka jiskra
predstavovat riziko vzniku pozaru je prostiedi s nebezpecim vybuchu par hotlavych
kapalin, plynt a prachu.

Ptipady pozart od elektrického oblouku fesi nasledujici tabulka 8 a graf 8. V obou
je jasn¢ viditelny, kazdym rokem stoupajici trend. PozarG od tohoto inicidtoru neni
zaznamenano mnoho, I pfes vzristajici trend nepiesahuji 1 % celkového poctu pozart,
avsak za pozornost rozhodné stoji. Navic pokud trend bude v dalSich letech nadale
stoupat, bude elektricky oblouk ptfedstavovat stidle v&tSi hrozbu. Na zacatku obdobi,
roku 2009 byl feSen pouze 1 piipad podilejici se na celkovém poctu pozara 0,09 %,
na konci sledovaného obdobi, roku 2013 se vSak jednalo jiz 0 7 ptipadi pozaru,
ptredstavujicich 0,74 % celkového poctu pozart.

Tabulka 9 zobrazuje informace o pozarech zpusobenych proudovym pietizenim.
Ani v jednom sledovaném roce se vSak hodnota neméni a ziistava rovna nule. Za celé
sledované obdobi nebyl v JihoCeském kraji zaznamenan jediny pozar od tohoto
elektrického iniciatoru. Stava se tak nejméné pravdépodobnym iniciatorem, ktery by
mohl pozar zpusobit. Proudové pietizeni se projevuje nejcastéji Castym vypinanim
jisticl.

O pozarech od elektrickych iniciatort, které nelze blize specifikovat pojednava
tabulka 10 a ji prislusejici graf 9. Pozary od téchto iniciatord tvoii 5 % pozard
od elektrickych iniciator. Tyto pozary maji kolisajici trend. V roce 2009 se tesily
3 ptipady pozért, coz je 0,27 % vSech pozari v tomto roce. V dal$im roce vzrostl pocet
pozaru od blize nespecifikovaného iniciatoru na 8, coz je 0,83 % vsech pozard. Roku
2011 a 2013 byl evidovan stejny pocet pozart, tedy 4, coz bylo okolo 0,4 % vSech
pozart. Nejvice pozart od tohoto iniciatoru bylo feseno v roce 2012, celkem jich bylo
9, predstavujicich 0,86 % vSech pozart. Pozary od elektrickych inicidtori, které nelze
blize specifikovat jsou pozéary, u kterych neni jasné, jaky elektricky inicidtor pozar
zpusobil. Dobrou zpravou vsak je, ze 95 % pozari od elektrickych iniciatora bylo

uspésné zatazeno do jednotlivych iniciatord.
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Nasledujici, tabulka 11 a graf 10 wvyobrazuji informace 0 poctu pozart
od autoelektriky a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich. Autoelektrika je nejvice se
vyskytujici elektricky inicidtor za celé¢ sledované obdobi Vv JihoCeském kraji.
Autoelektrika a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich zaujimd 52 % pozart
od elektrickych iniciatori a ma stile znacné vzrustajici trend. Nejméné pozart
od autoelektriky bylo zaznamendno v prvnim sledovaném roce, kdy pocet dosahl 46,
i tento pocet znamenal velky podil na celkovém poctu pozarti a to pres 4 %. Nasledujici
obdobi pocet stoupal relativné pomalu. Alarmujici vSak je, ze na konci sledovaného
obdobi pocet pozari vygradoval na 77, coz predstavuje vice nez dvojnasobné vétsi podil
na celkovém poc¢tu pozari neZ na zacatku sledovaného obdobi a to pres 8 %.
Autoelektrika a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich se tak stavd nejvice
nebezpecnym elektrickym iniciatorem. Silny nartst poctu pozara od autoelektriky a jeji
aplikace v dopravnich prostiedcich pfisuzuji jiz vySe zmifovanému rustu poctu
automobilil. Podet registrovanych automobilii a dalsi techniky v CR se pohybuje okolo
6,5 miliond kust, pocet neregistrovanych logicky znam neni. Primérné stafi
motorovych vozidel je cca 17 let, coz je dle mého nazoru jeden z diivodii nartistu poctu
pozart od autoelektriky, jelikoz elektroinstalace takto starych vozidel miize piesahovat
svou zivotnost. Udaje o podtu a staii vozidel jsou dostupné m. j. na internetovych
strankdch Ministerstva dopravy. U zjiStovani pocCtu pozari od autoelektriky a jeji
aplikace v dopravnich prostfedcich jsem u statistickych dat narazil na problém,
v programu SSU je v kazdém roce zatazeno mnoho pozarti motorovych vozidel pod jiné
elektrické iniciatory, napiiklad pod elektricky zkrat. Po konzultaci s vySetfovatelem
pozarti jsem vSak byl obeznamen, ze veskeré pozary motorovych vozidel zatazené
pod jiné elektrické inicidtory maji byt zapocteny do elektrického iniciatoru autoelektrika
a jeji aplikace v dopravnich prostiedcich.

Tabulka 12, graf 11 zobrazuji data o pfipadech pozarti od atmosférického vyboje.
Tento iniciator je naprostou raritou v tomto kraji a sledovaném obdobi. V celém
zkoumaném obdobi péti let byl v Jiho¢eském kraji pozar od atmosférického vyboje
zaznamenan pouze jednou a to v poslednim sledovaném roce, tento pocet predstavuje

zanedbatelny podil na celkovém poctu pozarti, pouhych 0,1 %.
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Posledni, tabulka 13 a graf 12 podavaji informace o poétu pozara
od elektrostatického vyboje. Jak vidime, i tento elektricky iniciator je v tomto Kkraji
a obdobi spise raritou. V prvnich tfech sledovanych letech nebyl evidovan jediny ptipad
pozaru od elektrostatického vyboje. V nasledujicich dvou letech byly feSeny pouze
2 takovéto pozary, v roce 2012 jeden a v poslednim sledovaném roce druhy. Oba se
ve zkoumanych letech nepodilely na celkovém poctu pozart vice nez 0,1 %.

Na zaklad¢ vysledkt vyzkumu a jejich diskuze verifikuji hypotézy, které¢ byly
stanoveny pred samotnym zacatkem vyzkumu.

H1: Nejcastéjsi pficinou pozari elektrickych zatfizeni v JihoCeském kraji je
elektricky zkrat.

Vyse uvedend hypotéza je vyvracena. Vysledky vyzkumu dokazuji, Ze elektricky
zkrat neni nejcCast&jsi pii¢inou pozara elektrickych zatizeni. O elektrickém zkratu a jeho
poctu Vv jednotlivych letech pojednavaji tabulka 5 a graf 5. Tento iniciator je se svymi

21 % na druhém mist¢, co se tyce Cetnosti pozarta od elektrickych inicidtora.

H2: Nejvice zastoupenymi pozéary elektrickych zafizeni v JihoCeském kraji jsou
pozary dopravnich prostredki.

Druhd hypotéza je vyzkumem potvrzena. Vysledky vyzkumu jasné¢ dokazuji,
ze nejvice zastoupenymi pozary elektrickych zafizeni jsou pozary dopravnich
prostiedkl, tedy pozary od elektrického iniciatoru autoelektrika a jeji aplikace
Vv dopravnich prostiedcich. O tomto iniciatoru vypovidaji tabulka 11 a graf 10. Dle
vyzkumu je autoelektrika na prvnim misté s 52 % cCetnosti pozari od elektrickych
inicidtord.

Z vyzkumu dale vyplyva, ze nejvice si musime davat pozor na autoelektriku a jeji
aplikaci v dopravnich prostiedcich, elektricky zkrat a také na ptechodovy odpor. Tyto
nejvice zastoupené elektrické inicidtory maji mimo vysoky pocet pozari od téchto
iniciatorti jesté jedno spolecné a to neustale rostouci trend. Zajimavosti je, ze trendy
pozart od vybranych elektrickych iniciator stale rostou, piestoZe je vyvijen znacny
tlak vyrobci na kvalitu a bezpe¢nost elektrickych zatizeni, existuje fada bezpec¢nostnich

predpist, technickych norem a vyhlasek.

-75-



4.1 Navrhy opatieni

Na zaklad¢ vysledkt kvantitativniho vyzkumu navrhuji urcitd opatieni ke zlepSeni
stavu. Vzdyt kazdy pozar, o ktery bude ménég, znamena piinos. Finance lze vynaloZit
mnohem ucelnéji nez na odstraitovani skod zpiisobenych pozary. A predevsim zivot lidi
je rozhodné¢ lepsi bez potteby 1ékaiské péce, ktera je po takovychto udalostech vétsinou

nutna.

Navrhy opatieni k poZarim v doméacnosti

Prvnim a také nejvyznamnéj$im mym navrhem je zavedeni povinnych pravidelnych
revizi veskerych EZ ve vSech domacnostech bez vyjimky. Tyto revize by byly
provadény kazdych pét let a pii kazdé zméné majitele ¢i ndjemce. Uvédomuji si, Ze by
realizace tohoto navrhu nebyla levnou zalezitosti, ale jisté¢ by neptevySovala Skody
na majetku, zdravi a zivotech lidi i zvifat. Zavedenim pravidelnych revizi by byla
zajisténa vétsi bezpeénost domacnosti a vyrazné by ubylo pozart v nich. Realizace
tohoto navrhu by mimo jiné pfinesla mnoho novych pracovnich mist, ¢imz by se
prispélo ke snizeni nezaméstnanosti a zvyseni dani z piijmd.

Dalsim mym navrhem je zavedeni povinnosti instalace autonomnich hlasict
detekce a signalizace pozaru i pro bytové jednotky projektované pied 1. Cervencem
2008. Hlasice v ptipadé¢ pozaru zvukovym signdlem upozorni uzivatele domacnosti,
ktefi mohou pozar, pokud je jesté¢ v zarodku zlikvidovat, pokud ne tak alesponi stihnou
opustit prostory a vc€as privolat hasi¢e. Hlasi¢e pozaru jsou cenové dostupné
pro vSechny, daji se poridit od nékolika set korun a dokazou predejit vysokym skodam
€1 ztrdtdm na zdravi a zivotech.

Tietim navrhem, co se tyCe pifimo domdacnosti, je povinné vybavovani vsech
pribytkl alesponi jednim hasicim ptistrojem a to praSkovym nebo snéhovym, ktery se
odborn¢ nazyva ptistroj s naplni CO,. Sne¢hovy se fika proto, ze CO; vytvaii na povrchu
bilou krystalickou hmotu, tzv. suchy snih. Jeho hlavnim hasebnim uc¢inkem je ucinek
dusivy - pfi pouziti dochazi k vytésnéni vzdusného kysliku z oblasti pozaru. CO; je

elektricky nevodivy, takze pii pozaru neni nutné hledat hlavni vypina¢ elektrického
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rozvodu a také nevadi potravindm nebo jemné mechanice, po pouziti se jednoduSe
odpari. Staci, kdyz kazda domacnost bude disponovat nejmensim moznym sné¢hovym
hasicim pfistrojem — nyni je nejmens$i dostupna varianta 2 kg. V piipadé, Ze by byla
takto vybavena kazda domacnost, mohl by uzivatel uhasit pozar EZ jiz v zarodku, nez

by se pienesl na ostatni povrchy.

Navrhy opatieni k poZarim dopravnich prostiedki

Pozary dopravnich prostfedki jsou dle vyzkumu nejcastéjsi pricinou pozara EZ.
Z tohoto diivodu navrhuji néasledujici:

Pozarim dopravnich prostfedki miizeme pfedchazet hlavné fddnou tdrzbou. Sami
jsme schopni kontroly tésnosti palivové soustavy, kontroly vodica, jestli nejsou
poskozeny, dale kontroly prichodu vodi¢ti kovovymi konstrukcemi. Musime si davat
pozor na chybégjici nebo zpuchielé krytky prichodt, ¢i ostré hrany, které mohou
poskodit izolaci. Technickd moznost kontroly provadéné majitelem vozidla je vSak
omezenda na zdklad¢ faktu, Ze velka cast vétSiny agregatl stavajicich vozidel je
zakrytovana, provadime alesponi kontrolu nezakrytovanych casti. Kontrolujeme také
fadné piipojeni akumulatoru k elektrickému rozvodu vozidla. Polozme si otazku, kolik
majiteli dopravnich prostfedkli tyto kontroly pravidelné provadi? Dle mého nazoru,
alespon co vim ze svého okoli, jich moc neni a jak je tedy donutit? Myslim, Ze je to
celkem nemozné, proto navrhuji zatadit tyto ukoly do povinnosti pracovnikd stanic
technické kontroly (dale jen TK). Vim, Ze tuto povinnost jiz maji, ale jen povrchné. Byl
jsem na TK né¢kolikrat, nejen se svym vozidlem a ne na jednom misté a nestalo se mi,
aby pracovnik TK kontroloval vodice, jejich priichody, zpuchielé krytky, hadicky ¢i
ostré hrany. Pracovnici TK by museli o této kontrole vyhotovit zdznam, jehoz kopii
dostane majitel vozidla. V ptipad¢é, ze by doslo k pozaru vozidla, které bylo dle
pracovnika TK bez jakékoliv zavady, naptiklad béhem jednoho mésice od TK z diivodu
vySe zminénych zavad, napiiklad z divodu zpuchielé krytky prichodu vodica,
ktera prokazatelné¢ nemohla zpuchiet béhem této doby, nesl by pracovnik TK ¢ast
nasledkt. Tento navrh by zvysil naro¢nost TK, ale na druhou stranu by snizil pocet

pozari dopravnich prostredki.
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Dal$im mym navrhem je povinnost zavedeni hasicich ptistroji do v§ech dopravnich
prostiedki. Co se tyce osobnich automobilti, navrhuji hasici pfistroj praskovy
o hmotnosti alespont 1 kg. Tento pfistroj neni velkd investice a miize zachranit nemalé
hodnoty. Ptenosny hasici pfistroj je uréen k uhaseni vznikajiciho pozaru. Pozar
V motorovém prostoru ¢i kabiné miazeme pomoci hasiciho pfistroje uhasit snadno
V pocinajici fazi. Zatim vSak nejsou povinné a malokdo si je pofizuje, piitom
po ptijezdu hasicl je jiz automobil témét ve vSech pfipadech nezachranitelny.

Poslednim navrhem je zavedeni povinnosti vyS$s$i pevnosti izola¢nich materialt

elektroinstalaci vozidel zakotvené v technickych normach.

Navrhy opatieni k poZarim EZ obecné

Sebelepsi technické normy a bezpecnostni predpisy pro bezpetny provoz ztraci
smysl, pokud nejsou Vv praxi uplatiovany.

Navrhuji cilenou propagaci a vychovu k prevenci jiz od utlého veku. Tato
problematika pozari by méla byt zatazena do vyuky na zakladnich Skolach (dale jen
ZS) jako blok nékterého z vyuéovanych predméti s ¢asovou dotaci alesponi nékolika
hodin. To samé pro druhy stupeit ZS, napiiklad jako samostatny predmét v 9. tfidé se
zaméetenim na jednotlivé problémy, tzn. i pozary dopravnich prostfedki a ostatnich EZ.
Téma mimotadnych udalosti by nemélo byt zanedbavano ani na stiednich Skolach
a ucilistich. V soufasném systému Skolniho vzdélavani byva v ramci vyuky pozarni
ochrany pfizvan odborny pracovnik, ktery studentim objasiiuje pojmy jako napiiklad
mimoradna udalost, pozarni bezpeCnost atp. Témto prednaskam je vymezen cas
v rozsahu 1 — 2 vyucovacich hodin a studenti ho vétSinou povazuji pouze jako ptijemné
zpestteni vyuky. Zasady pozarni prevence je nutné vstépovat détem od utlého véku
Casto a diisledné, aby bylo dosazeno pozitivniho efektu.

Udinné byva, a to nejen pro déti, ale i pro pracovniky, pouzivani nazornych
pomucek, obrazové dokumentace v podob¢ fotografii nebo instruktaznich spoti. Vidi-li
zacastnéni disledky mimotadnych udalosti na vlastni o¢i, rozhodné to ma vliv na jejich

mysleni.
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Déle je nutné klast diraz na to, ze v pripadé, kdy si né¢kdo nebude veédét rady
s ¢cimkoliv v souvislosti s poZzarni bezpe€nosti, aby se neostychal obratit se

na zaméstnance odboru prevence HZS CR, kde dostanou odpovédi na své dotazy.
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5 ZAVER

Diplomova prace je rozd¢lena na dvé zakladni ¢asti, ¢ast teoretickou a empirickou.

Prvni, teoretickd ¢éast shrnuje dosavadni poznatky dané problematiky, nezbytné
pro zpracovani ¢asti empirické. V teoretické casti byly objasnény pojmy jako pozar,
zjiStovani pii¢in vzniku pozarQ, statistické sledovani udalosti, elektrické zatizeni,
elektrické iniciatory a dal$i. Zavérem této Casti byly urCeny hypotézy a zvolena
metodika préce.

Empiricka ¢ast se jiz vénuje rozboru pficin pozart vzniklych v JihoCeském kraji
v letech 2009 — 2013 od elektrickych zatizeni. Nejdiive jsem statisticky sledoval pozary
od elektrickych iniciatort jako celku, kde byl vyc¢islen podil na celkovém poctu pozara,
podil mezi jednotlivymi iniciatory, Skody a uchranéné hodnoty, pocty usmrcenych
a zranénych osob. Poté byla statistika pozari rozd€lena dle jednotlivych iniciatora
stejné jako v casti teoretické.

Cilem prace byl rozbor pii¢in pozarii od elektrickych zatizeni v Jihoceském kraji
a nasledné navrh opatieni ke zlepSeni stavu, tzn. k minimalizaci faktorli zptsobujicich
tyto pozary. Ke splnéni cile byl proveden kvantitativni vyzkum pomoci jednorozmérné
statistické analyzy dat. Vysledky vyzkumu byly zhodnoceny a pak diskutovany,
vV diskuzi doSlo mimo jiné k potvrzeni a vyvraceni hypotéz. Z divodu zjisténi
nedostatkli bezpecnostnich opatieni jsem navrhl opatieni vedouci ke zlepseni stavu. Cil
byl splnén.

Pied vyzkumem samotnym byly stanoveny celkem dvé hypotézy:
H1: Nejcast§si pficinou pozart elektrickych zafizeni v JihoCeském kraji je

elektricky zkrat.
H2: Nejvice zastoupenymi pozary elektrickych zatfizeni v JihoCeském kraji jsou
pozary dopravnich prostiedk.

Prvni hypotéza byla vyvracena, protoze dle vysledkil vyzkumu neni elektricky zkrat
nejcastéjsi pri¢inou pozart elektrickych zafizeni. Druha hypotéza byla naopak
vyzkumem potvrzena, jelikoz vysledky vyzkumu jasné dokazuji, ze nejvice

zastoupenymi pozary elektrickych zafizeni jsou poZary dopravnich prostredkd.
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Zpracovani diplomové prace mi prohloubilo znalosti o zjiStovani pfiin poZzart,
statistickém sledovani udalosti, elektrickych zafizenich a hlavné elektrickych
iniciatorech.

Vysledky mé diplomové prace mohou byt vyuzity v praxi. Budou nabidnuty
Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské republiky, zvlasté oddéleni prevence. Déle miiZe
byt prace vyuzita pro pedagogické ucely ¢i pro Sirokou vefejnost v rdmci preventivng
vychovné ¢innosti. Po piipadné realizaci nékterého z mych navrhii je mozné pomoci
stejného vyzkumu zjistit, zda realizace navrhu meéla pozitivni vliv na pocet pozara,

zranénych a usmrcenych ¢i na vysi skod.
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