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Abstrakt

Tato bakalatrské prace se zabyva problematikou skriptovani v Bashi s naslednym
vytvofenim sbirky tloh pro potfeby vyuky v predmétu Operaéni systémy 2.
Teoreticka ¢ast se zabyva popisem obecnych informaci o skriptovani, rozborem
riznych moznosti skriptovani, samotnym Bashem, pouzitym softwarem a analyzou
informacnich zdroji pouzitych pii vytvareni sbirky uloh. Praktickd cast se pak
zamétuje na proces tvorby sbirky tloh, navodu pro jeji pouzivani a predevsim také
na vyhodnoceni pouziti této sbirky v praxi. Sbirka samotna je piilozena jako ptiloha

této prace.

Abstract

This bachelor thesis deals with the problem of scripting in Bash and offers the
tasks collection for teaching purposes in Operating Systems 2. The theoretical part
consists of general information about scripting, analysis of different scripting
options, Bash itself and the used software. The analysis of the information sources
used in the process of making the tasks collection is included, too. The practical part
focuses on the process of creation of the tasks collection, manual for its application
and especially on evaluation of this collection in practical use. The collection itself is

attached as an appendix of my work.
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1 Uvod

Tématem bakalaiské prace je problematika skriptovani v Bashi, ktera je soucasti
osnov predmétu Operaéni systémy 2, vyuovaném na Ustavu aplikované informatiky
Piirodovédecké fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Skriptovani je
stejné jako programovani proces, ktery vede od pocatecni formulace problému
k vytvofeni poéitatového programu (v tomto piipadé skriptu). Udelem tohoto
procesu je nalezeni posloupnosti ptikazl (algoritmi), které tento dany problém fesi.
Bash je unixovy shell. Jedna se o textové uzivatelské rozhrani (také znamé jako
ptikazovy tadek), které pfedchdzelo grafickému uZivatelskému rozhrani a pomoci
kterého muze uzivatel zaddvanim textovych piikazti ovladat pocitac. Skriptovani
v Bashi pak znamend spojeni téchto algoritmli a textovych piikazli do souboru

zvaného skript.

Cilem bakalai'ské prace je za pomoci analytickych a srovnavacich metod provést
rozbor dostupnych informacnich zdroji a na jejich zdkladé vytvofit jednotny
vyukovy material (zvany sbirka iloh) primarné ureny pro potteby vyuky predmétu
Operacni systémy 2. Zaméerem je poté nabidnout tento vyukovy material studentim
pfedmétu a vyplnit tak jejich poptdvku po dostupnéjs$im vyukovém materidlu, coz by
m¢élo mit za nasledek odbourani potieby tyto informace vyhledavat samostatné, jejich

nejednotnost a v zavéru také k celkovému zefektivnéni vyuky.

Bakalatska prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti, a to ¢asti teoretické a ¢asti
praktické. V teoretické casti se nachdzi zdkladni informace o skriptovani jako
takovém s naslednym hlubSim zaméfenim na Bash. Poté je predstaven software
potiebny pro praci se sbirkou uloh a rozbor dostupnych informacnich zdroji
pouzitych pfi vytvareni sbirky. Prakticka ¢ast prace se zabyva popisem tvorby sbirky
uloh a navodem pro jeji pouziti. Na zavér nasleduje vyhodnoceni dotaznikového
Setfeni a analyza pouziti sbirky pfi studiu. Sbirka tloh je pak samostatnou ptilohou

bakalarské prace.



2 Cile prace

Dtivodem pro vznik této bakalafské prace a zaroven i jejim hlavnim cilem je
snaha o vytvofeni uceleného vyukového materialu (sbirky uloh) pro potieby vyuky

skriptovani v Bashi, jeZ je soucasti osnov predmétu Operacni systémy 2.

Ukoly vedouci k dosaZeni tohoto cile jsou nasledujici:
1) Vysvétlit zakladni pojmy jako jsou napt. skript, skriptovaci jazyk atd.

2) Strucné popsat a porovnat vybrané skriptovaci jazyky. Poté se blize zamérit

na samotny Bash.

3) Za pomoci analytickych a srovnavacich metod porovnat vybrané zdroje

informaci na dané téma.
4) Na zéklad¢ tohoto rozboru vytvofit strukturu a obsah sbirky tloh.
5) Vytvofit sbirku uloh s mnozinou feSenych i netesenych ptikladi.
6) Ve spolupraci s vedoucim predmétu otestovat vyuziti sbirky v praxi.

7) Pomoci dotaznikového fteSeni provést vyhodnoceni pouziti sbirky uloh

Vv praxi.



3 Teoreticka cast

3.1 Obecné informace o skriptovani

3.1.1 Skript

V oblasti informacnich technologii je skript program, neboli také sekvence
instrukci, uréeny pro specidlni prostiedi (operacni systém, webovy prohlizec,
softwarové aplikace atd.), ktery mé za kol automatizovat provadéni jednotlivych
ukold, které by jinak musel ruéné provadét clovék. V unixovych operacnich
systémech se nejcasteji jedna o textovy soubor obsahujici sérii piikazi, které jsou

postupné spoustény tzv. interpretem piikazi.

3.1.2 Skriptovaci jazyk

Skriptovaci, neboli také interpretovany, jazyk je v podstaté programovaci jazyk
uréeny k vytvareni skriptd. Existuji jazyky, které byly koncipovany vyslovné jako
skriptovaci. Mezi ty nejzndméjsi patii napt. Perl, Python, PHP, JavaScript a také

Bash, na ktery je zamétena tato bakalatska prace a posléze také sbirka uloh.

Hlavnim rozdilem oproti kompilovanému jazyku (druhé hlavni skupina jazyk)
je fakt, ze skriptovaci jazyk nevyzaduje tzv. kompilaci a pro spusténi skriptu je
zapotiebi jeho zdrojovy kod a specialni program zvany interpret, ktery tento

zdrojovy kod provadi (interpretuje).

Protikladem této skupiny jsou jazyky kompilované. U téchto jazykd je nutny
proces kompilace. Jedna se o proces, pii kterém se zdrojovy kod napsany v daném
programovacim jazyce prevede do jazyka jiného (ve vétSiné piipadd do jazyka
binarniho) a vznikne tak spustitelny program. Vyhoda kompilace spociva v rychlosti.
Zkompilovany program muize po zavedeni do paméti pfimo zpracovavat procesor
pocitace, kdezto nezkompilovany skript musi pied procesorem zpracovat jiny

program. Nevyhodou tohoto pfistupu vsak je, ze u jazykt, které vyzaduji kompilaci,



musi byt zdrojovy kod pred kazdym spusténim zkompilovan, coz néjaky cas trva.

Mezi tuto skupinu jazyku patii napt. C, C++ a Java.

3.1.3 Srovnani skriptovacich jazyki

Tato kapitola je zaméfena na srovnani vybranych skriptovacich jazykl. Mezi tyto
jazyky patii Perl, Python, Ruby, PHP, JavaScript a Bash. Prvnich pét jazykt bylo
vybrano na zakladé jejich umisténi v Zebiicku TOIBE' srovnavajiciho popularitu
jednotlivych programovacich jazykl. Bash byl do srovnani zatfazen, protoZe je na n¢j

zameétena tato bakalarska prace.

U kazdého jazyka je uvedena oblast jeho pouziti. Mezi tyto oblasti patii napf.
softwarové aplikace, webové aplikace a jednoduché skripty urCené pro pouziti

v serverovém prostiedi. Dale je uveden vycet vyhod a nevyhod daného jazyka.

Perl

Perl je skriptovaci jazyk vytvoteny Larry Wallem roku 1987. Je zalozeny na
jazycich jako jsou napt. C, AWK a SED. Pouziva se pro vytvafeni softwarovych
aplikaci pouzivanych napf. v oblasti bioinformatiky, finan¢niho sektoru
a pocitacovych siti. Svou popularitu ziskal ptedevsim diky podpote pro vytvareni tzv.
CGI skriptti, coz jsou spustitelné soubory umisténé na webovém serveru slouzici
k predavani obsahu webové stranky. Mezi jeho silné stranky patii zejména slozité
zpracovani textu. Nevyhodami tohoto jazyka jsou pak napi. sloZitost syntaxe,

spoteba paméti a v porovnani s ostatnimi jazyky také pouZitelnost.

Python

Python je dynamicky, objektové-orientovany jazyk, ktery v roce 1991 vytvofil
Guido van Rossum. Pouziva se pro vyvoj jak softwarovych, tak i webovych aplikaci.
Mezi nejznaméjsi firmy pouZzivajici tento jazyk patii napt. Yahoo, Dropbox a NASA.
K jeho pfednostem patii zejména Citelnost syntaxe, kterd je sice velice striktni, ale

pravé diky tomu napoméha k ptehlednosti. Je tedy velmi jednoduchy z hlediska

1 Dostupné z http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html.
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uceni, coz vede k vétsi produktivité programatora. Nevyhodami jsou pak mensi
rychlost, narocnost na zdroje paméti a procesoru a v porovnani s ostatnimi jazyky

1 nepfili§ rozsdhld dokumentace.

Ruby

Ruby je stejn¢ jako Python dynamicky, objektové-orientovany a viceucelovy
jazyk. Byl navrzen a vyvinut v roce 1995 a jeho tvlircem je Yukihiro Matsumoto. Je
zalozen na zékladech jazykt Perl, Smalltalk a Lisp. Rozsah jeho pouziti je velmi
Siroky a to od vytvareni jednoduchych unixovych skripti az po robustni webové
aplikace. Obliba tohoto jazyka vzrostla diky frameworku Ruby on Rails, ktery slouzi
pravé k vyvoji webovych aplikaci. Vyhodami tohoto jazyka jsou pokrocila prace
s reguldrnimi vyrazy, velky pocet rozsifeni a knihoven a také jednoduchost syntaxe,
ktera vede k rychlejSimu ufeni. Mezi nevyhody se pak tadi napf. nizsi rychlost, a

opét jako 1 v pf,ipad€, Pythonu 1 nedostatek kvalitné zpracované dokumentace.

PHP

PHP je populéarni skriptovaci jazyk, ktery v roce 1994 vytvotil Rasmus Lerdorf.
Je urceny pifedev§im pro vytvareni dynamickych webovych stranek a webovych
aplikaci. Lze jej vSak pouzit i k tvorbé aplikaci konzolovych. Syntaxe tohoto jazyka
je zalozena na jazycich Perl, C a také Java. PHP vyuzivaji i ty nejvétsi internetové
projekty mezi néz patii napt. Facebook, Wikipedia a WordPress. Mezi hlavni vyhody
PHP patii dobrd prace s databazovymi systémy, souborovymi systémy, Sirokd
komunita uzivateld a jednoduchost. Nevyhodami jsou pak napf. pomalejsi b&h

aplikaci, zpracovani chyb, nejednotnost pojmenovani nékterych funkci a bezpecnost.

JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk, jehoZ autorem je Brendan Eich a ktery vznikl
v roce 1995. Vyuziva se predevsim v prostfedi webovych stranek a aplikaci, kde ma
zpravidla za ukol manipulaci s interaktivnimi prvky a strukturou stranky. Skript

napsany v JavaScriptu se spousti az na klientském pocita¢i po nacteni stranky do



prohlizece. Od ptichodu aplikaci jako je napf. Rhino a Node.js je vSak mozné
JavaScript vyuzivat i na serveru. Mezi dal§i pouziti tohoto jazyka pak patii také
vytvareni her a mobilnich aplikaci. Hlavni vyhodou JavaScriptu je v ptipad¢ vyuZiti
u klienta men$i zatéz na server. V piipad¢ serverového vyuziti je to pak zejména
rychlost zpracovani pozadavku. Mezi nevyhody se fadi pfistup a manipulace se
soubory, rozdilné zpracovani a celkova nekompatibilita mezi prohlizeci a také

bezpecnost.

Bash

Bash je interpret piikazl, ktery byl vytvofen v roce 1989 a jehoz autorem je
Brian Fox. Kombinuje nejlepsi vlastnosti ostatnich unixovych shelld. Vyuziva se
pfedevS§im pro vytvareni interaktivnich skriptl pro potieby ptikazové tadky. Mezi
jeho vyhody patii jednoduchost pouziti a zaruka funk¢énosti na vSech unixovych

systétmech. Nevyhodu je poté zbytecné vytvareni procesti pro kazdy pouzity shell

piikaz.
Jazyk Pouziti Vyhody Nevyhody
Perl softwarové aplikace, skripty |zpracovani slozita syntaxe,
slozitych texti vEtsi spotteba
paméti
Python softwarové aplikace, webové | jednoducha mensi rychlost,
aplikace syntaxe, rychlost  |naroc¢nost na zdroje,
uceni dokumentace
Ruby softwarové aplikace, webové | jednoducha nizsi rychlost,
aplikace, skripty syntaxe, velké dokumentace
mnozstvi roz§iteni
a knihoven
PHP webové aplikace, skripty jednoduchost, pomalejsi béh,
Siroka komunita zpracovani chyb,
uzivateld a pouziti | bezpecnost




Jazyk Pouziti Vyhody Nevyhody
JavaScript |webové aplikace, mobilni mensi zatéz na nekompatibilita
aplikace server, rychlost mezi prohlizeci,
bezpecnost
Bash skripty jednoduchost, zbytecné vytvareni
kombinace vyhod |procesit
jinych shellt

Tabulka 1: Porovnani vybranych skriptovacich jazyku

3.2 Bash (Bourne Again Shell)

Bash je ptikazovy interpret, ktery byl vytvofen v roce 1989 primarné pro
operaéni systémy GNU. Jednalo se o nastupce piikazového interpretu Bourne Shell
(sh), ale prejimal i nékteré vlastnosti (vCetné syntaxe) z nékolika piedchozich
ptikazovych interpretii (napf. Korn Shell nebo C Shell). Jeho tviircem je Brian Fox,
ktery v t€ dob¢ pracoval po boku Richarda Stallmana pro organizaci Free Software
Foundation. V dneSni dobé je to jeden z nejCastéji pouzivanych piikazovych
interpretii pro operacni systém Linux. Pro mnohé linuxové distribuce je to také
zaroven piikazovy interpret vychozi. Oproti pfedchozim nabizi mnoha vylepSeni,

a to jak v oblasti programovani, tak i v interaktivnim rezimu.

Jak jiz bylo zminéno, Bash je pfikazovy interpret ur€eny primarné pro linuxové
operacni systémy, avSak jeho pouziti je mozné i na jinych operacnich systémech.
Prvni skupinou takovychto systémil jsou unixové systémy. Mezi né patii naptiklad
OS X od firmy Apple nebo BSD. Druhou skupinou jsou operacni systémy zalozené
na jiném nezli unixovém zdkladé. Asi nejznaméjSim zéastupcem této skupiny je
operacni systétm Windows od firmy Microsoft. Bash je mozné na tomto druhu
systémil pouzivat pomoci riznych emulatorti specidlné¢ uréenych pro tento ucel
a dalsich jinych subsystému. Asi nejznaméjSim emulatorem pro systém Windows je

program Cygwin.



3.3 Pouzity software

Tato kapitola obsahuje stru¢ny popis softwaru pouzitého pti vytvareni sbirky
uloh. Ackoliv je vytvareni a spousténi Bash skriptii mozné na vicero platformach
(Windows, OS X atd.), byl pro ucely této bakalaiské prace a sbirky uloh vybran
linuxovy operacni systém Ubuntu 14.04. Hlavnim diivodem tohoto vybéru je fakt, Ze
Bash byl primarn¢ vytvofen pro unixové systémy. Jako textovy editor pro vytvareni
a editaci zdrojového koédu byl zvolen program Nano, ktery je standardni soucasti
distribuce Ubuntu. VSechny skripty obsazené ve sbirce uloh byly vypracovany

pomoci tohoto textového editoru a to ve verzi 2.2.6.

3.3.1 Linuxova distribuce Ubuntu

Linuxova distribuce je oznaceni pro operacni systém zaloZzeny na linuxovém
jadre, které je zékladni soucasti kazdé distribuce. Distribuce jsou vytvafeny proto,
aby si uzivatel nemusel jadro a dal$i dopliujici software instalovat slozitym

zpisobem sam.

Ubuntu [9] je jednou z nejznaméjSich a nejoblibengjsich linuxovych distribuci
dneska. Je vhodna pro pouziti na laptopech, stolnich pocitacich i serverech. Tento

operacni systém zalozeny na distribuci Debian je pod zastitou britské spole¢nosti

woeve

Mezi jeho prednosti patii obrovska zékladna uZivatell, kteti se aktivné podileji
na vyvoji a jsou mimo jiné velmi ochotni poradit ostatnim uzivatelim tohoto
systému. Cilem této distribuce je zpfistupnit tento systém tolika uzivateliim, jak je to

jen mozné.

3.3.2 Textovy editor Nano

Nano [10] je jednoduchy textovy editor pouzivany primarné v unixovych
operacnich systémech pouzivajicich prostiedi ptikazové tadky. Tento editor vychézi
z editoru Pico, ktery byl soucasti emailového klienta Pine, kde slouZil jako néstroj

pro vytvareni a modifikaci emailovych zprav. V porovnani s nastrojem Pico je ale



editor Nano uvolnén pod licenci GNU General Public Licence a jedna se tedy

o svobodny a voln¢ dostupny software.

Mezi vyhody tohoto editoru patii zejména Siroké podpora klavesovych zkratek,
automatické doplnéni nazvu souborli a zvyraznéni syntaxe na zdkladé daného
obsahu. Asi nejvétsi nevyhodou je pak jeho pfiliSna jednoduchost a omezena

funkcionalita, ktera ale plné postacuje pro ucely skriptovani v Bashi.

3.4 Rozbor informacnich zdroju

Pii analyze a nésledném vytvafeni této sbirky tloh bylo vychédzeno ze Ctyt

ruznych informacnich zdrojii a doporuceni.

Tim prvnim a zaroven nejdilezitéjSim zdrojem byl obsah pfedmétu Operacni
systémy 2?, ktery prakticky urcoval rozsah teoretickych informaci, které musi byt
soucasti sbirky tak, aby byl student schopen pomoci tohoto ucebniho materidlu

uspésSné absolvovat zavérecny test z této oblasti.

Druhym zdrojem informaci byly jiz hotové a dlouhodobé pouzivané materialy

dostupné z prednasek a cviceni.

Ttetim zdrojem se stala knizni literatura, a to jak ve fyzické, tak i elektronické
podobé. Tato literatura byla vyhledana v internetovém knihkupectvi Amazon®, které
je jednim z nejstarSich a nejvétSich online knihkupectvi na svété. Celkoveé byly na
zékladé uzivatelského hodnoceni® vybrany &tyfi knihy, které se v zebficku nachazely

mezi deseti nejlépe hodnocenymi.

Ctvrtym a poslednim zdrojem informaci byly informace dostupné na internetu.
Jednalo se predev§im o nékolikadilné seridly a navody vénujici se skriptovani

v Bashi. Tyto internetové zdroje byly vybrany na zéklad¢ vysledku vyhledévani

2 Jedna se pouze o obsah té ¢asti kurzu, ktera se vénuje skriptovani v Bashi.
3 Dostupné z http://www.amazon.com/.

4 Vysledky uzivatelského hodnoceni platné v Prosinci roku 2013.
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portalu Google a také diky své pritomnosti mezi doporu¢enymi zdroji informaci

uvedenymi na portale Wikipedia®.

Na zaklad¢ obsahové analyzy téchto informacnich zdrojii byla sestavena idealni
osnova sbirky tloh, kterd zahrnuje veskeré teoretické informace potiebné pro vyuku
pfedmétu Operacni systémy 2. Hlubsi analyzou byla nésledné vytvofena struktura

kazde¢ kapitoly sbirky uloh.

Nyni bude nésledovat vycet a srovnani nékolika knih a internetovych zdroja,
z kterych bylo Cerpano. Tyto zdroje byly srovnavany z hlediska obsahu, struktury

a také jejich naro¢nosti.

3.4.1 Knizni vydani

V prvnim ¢tvrtleti roku 2015, kdy tato prace vznikala, neexistovala kniha psana
v Ceském jazyce veénujici se ptimo skriptovani v Bashi. K dispozici byly pouze knihy,
jejichz hlavnim zamétenim byl opera¢ni systém Linux a které se skriptovani v Bashi
vénovaly jenom okrajové. Pii zkoumdni dostupné literatury bylo tedy cerpano hlavné

z anglické literatury, ktera je v tomto ohledu bohatsi.

Linux shell scripting with Bash / Ken O. Burtch

Kniha je pomérné rozsahld a obsahuje velké mnozstvi pievazné pokrocilych
technik a informaci, mezi néz patii naptiklad rozsitend prace se soubory, databazi,
siti a tak dale. Prvnich par kapitol se vSak zabyva zdklady skriptovani v Bashi jako

jsou proménné, fidici struktury a dalsi a je tim padem vhodnd i pro zacinajici jedince.

Obsahem kazdé kapitoly této knihy je kratké sezndmeni Ctenare s teorii, kterou
se bude dana kapitola zabyvat. Nasleduje samotny obsah, ktery se sklada z vysvétleni

problematiky a spousty ukéazkovych ptikladi ptficemz kazdy z nich je doplnén

wewvr

Velmi uzitecnd je rovnéz zavérecnd sekce kazdé kapitoly, ktera uvadi seznam

ptikazt, které jsou v dané kapitole pouzity, a to i s vyctem téch nejdulezitéjSich

5 Dostupné z http://cs.wikipedia.org/wiki/Bash.
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prepinacii. Mezi nevyhody této knihy se pak fadi naro¢nost textu, ktery je misty pfilis

rozsahly a stava se tak nesrozumitelnym.

Bash Guide for Beginners / Machtelt Garrels

Druhé kniha nese nazev ,,Ptirucka Bashem pro zacate¢niky*. Z nazvu je patrné,
ze by se mélo jednat o material urCeny pro zacinajici uzivatele bez vétSich
ptedchozich znalosti. A ndzev skutecné nelZe. Tato publikace se vskutku zamétuje na
uplné zéklady skriptovani v Bashi. Je to dano ptfedev§im tim, Ze na tuto knihu
navazuje dalsi dil s ndzvem ,,Pfirucka Bashem pro pokrocilé”, ktery je podrobné&ji

popsan dale.

Obsah knihy se sklada z tivodu do skriptovéani, samotného Bashe a unixového
prostfedi. Nasleduji kapitoly vénujici se proménnym, podminkdm, cyklim
a funkcim, coz jsou zakladni stavebni kameny. Mezi dalsi kapitoly patii naptiklad

uvod do reguldrnich vyrazii a popis prace s textovymi nastroji sed a awk.

Kazda kapitola se sklada ze stru¢ného slovniho tvodu jez je nasledovan opét
velmi struénym popisem teorie a n¢kolika malo piiklady. Mezi nejvétsi prednosti
tohoto studijniho materidlu se fadi napt. stru¢nost, jednoduchost a zaroven fakt, ze
tato kniha jako jedind obsahuje soubor nékolika nefeSenych ptikladi, které jsou

prilozeny na konci vybranych kapitol.

Advanced Bash Scripting Guide / Mendel Cooper

,Piirucka Bashem pro pokrocilé je pokraCovanim piedeslé publikace. Jedna se
jiz o véci opravdu pokrocilé a zna¢n¢ mimo ramec kurzu Operacni systémy 2. Mimo
tyto rozSifujici informace, mezi které patii kuptikladu testovani, sprava procest
a paméti, ale kniha obsahuje 1 zopakovani nékterych zdkladd. Tyto zékladni
informace jsou popsany lehce odliSnym zpiisobem, nezli v ptedchozi knize pro
zacateCniky a lze z nich tedy pochopit dals$i souvislosti. Kniha je mimo této
zékladni syntaxi jazyka. Kromé téchto vyhod je vSe prakticky totozné s ptiruckou pro

zacatecniky. Tato kniha je tedy vhodné pouze jako doplnék ke studiu.
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Learning the Bash Shell / Cameron Newham

Posledni z pouzivanych knih je publikace s ndzvem ,,U¢ime se Bash Shell®.
Jedna se o zdroj informaci vhodny jak pro zacate¢niky, tak 1 sttedné pokrocilé. Prvni
kapitola se krom¢ samotného Bashe vénuje i shellu, coz je uzite¢né. Zakladnimi
kapitolami pro zacateCniky jsou opét kapitoly vénujici se proménnym, fidicim

vvvvvv

testovani a fizeni procesu.

Tato kniha obsahuje asi nejvice pozitivnich vlastnosti. Nechybi zde srozumitelné
a jednoduse vysvétlend teorie doplnéna ukdzkami piikladi spoleéné 1 s jejich
popisem, souhrn pouzitych piikazl a také zavérecna sekce, kterd shrnuje obsah dané
kapitoly. Jedinym nedostatkem je nepiitomnost nefeSenych ptikladu, jez ale postrada

vétSina publikaci.

3.4.2 Internetové zdroje

Serial o Bashi / Bohdan Milar

Jedné se o podobny internetovy seridl jako v ptipad¢ prvniho zminéného. Tento
je v8ak z roku 2007 a byl napsan Bohdanem Milarem. Oproti piedeslému seridlu je
tento ponckud rozsifenéj$i a obsahuje 25 dilti. V uvodu jsou standardné popsany
zéklady prace s ptikazovou fadkou, proménné a procesy. Nasleduji konstrukce for,
je napsan piehledné, struéné a obsahuje spoustu ukazkovych ptikladd. Tento seriél
1ze doporucit jak zacinajicim, tak i mirné pokroc¢ilym uzivatelim. Jeho dalsi vyhodou
je dostupnost celého seridlu v podobé PDF souboru, ktery si lze stahnout
a pristupovat tak k informacim i offline, popiipadé si cely dokument snadno

vytisknout.

Serial BASH / Jan Fuchs

Tento internetovy seridl je takika jednim z prvnich navodi tykajici se

programovani v Bashi u nas v Ceské republice. Napsal ho Jan Fuchs na konci roku
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2003 a byl publikovan na serveru ABC Linuxu, jez je dodnes jednim z ptednich
a nejveétsich webovych portali zabyvajici se Linuxem v nasi zemi. Tento seridl se
skladd ze Sesti po sob€ jdoucich dili. V prvnich dvou dilech je ctenaf seznadmen
s ptikazovou ftadkou a se zakladnimi linuxovymi piikazy. Nasleduji kapitoly
pojednavajici o proménnych, podminkach, cyklech a funkcich. Na zavér se serial
vénuje regularnim vyrazim a pokrocilej§im technikdm pro ladéni skriptd. Mezi
hlavni uZzitecné prvky struktury patii jednoduché a srozumitelné piiklady a také
seznamy dulezitych ptikazt. Dalo by se fici, Ze tento seridl je po tolika letech jiz
pon¢kud zastaraly, ale opak je pravdou. Zakladni syntaxe jazyka se za ta léta

nezmeénila a nejspiSe ani ménit nebude.

Nazev Obsah Uzite¢né prvky Narocnost
struktury
Linux shell proménné, podminky, |tvod do kapitoly, |zacatecnik, sttedné

scripting with | cykly, funkce, prace se |ukazkoveé ptiklady 1 |pokrocily
Bash soubory, databaze s vysvétlenim,

seznamy piikazl

Bash Guide for |ivod do skriptovani, srozumitelna teorie, | zaCateCnik
Beginners proménné, cykly, nefeSené piiklady
podminky, funkce,

regularni vyrazy

Advanced Bash |proménné, cykly, rozsahle mnozstvi | pokrocily
Scripting Guide | podminky, procesy, feSenych prikladt
testovani, regularni

vyrazy, prace se siti a

paméti

Learning the zéakladni informace, srozumitelna teorie, | zacate¢nik, stiedné
Bash Shell proménné, podminky, |feSené piikladyis |pokrocily
cykly, procesy, ostatni | vysvétlenim,

typy shellu, shrnuti kapitoly

odstrafiovani chyb
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Nazev Obsah Uzite¢né prvky Naro¢nost
struktury
Serial o Bashi |fizeni procest, uvod do kapitoly, |zafatecnik, mirné

proménné, podminky,
cykly, funkce, prace s
textovymi fetézci,

konfigura¢ni soubory

rozsahly slovni
popis teoretickych
informaci, shrnuti

kapitoly

pokrocily

Serial BASH

zéakladni piikazy,
proménné, podminky,
cykly, funkce,
komentéte, regularni
vyrazy, zpracovani

signala

jednoduché
ptiklady, ukazky
kédu, seznamy

ptikazt

zacatecnik, mirné

pokrocily

Tabulka 2: Porovnani vybranych informacnich zdroji
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4 Prakticka cast

4.1 Tvorba sbirky uloh

4.1.1 Sestaveni obsahu

Pii tvorbé sbirky uloh bylo prvnim dilezitym krokem vymezeni jejiho
teoretického obsahu, neboli kapitol. Primarnim zdrojem informaci pro tento ukol byl
sylabus pfedmétu Operacni systémy 2, ktery urcuje rozsah informaci vyucovanych
v tomto kurzu. DalS§im krokem bylo vyhledani potifebné literatury a dalSich zdroja,
které byly piecteny a prostudovany®. Sloucenim vSech téchto poznatkii byl

vypracovan ideélni obsah sbirky uloh. Tento obsah se sklada z:
1) Uvodnich informaci — shell, Bash, vytvafeni a spousténi skriptu, parametry...
2) Proménné a prostedi — typy proménnych, konstanty...
3) Rizeni toku programu — podminky, fidici struktury, logické operatory...
4) Cykly — zakladni informace, konstrukce...

5) Funkce — deklarace, volani, parametry, navratova hodnota...

4.1.2 Sestaveni struktury

Po vytvoteni obsahu pfislo na fadu sestaveni struktury, neboli toho, jaké sekce
a informace ma kazda kapitola sbirky obsahovat. Zde bylo opét zapottebi sloucit
informace nacerpané pii analyze informacnich zdroji a na jejich zéklad€ vytvofit

ideélni feSeni. Struktura jedné kapitoly sbirky uloh je nésledujici:
1) Uvod — seznameni s problematikou dané kapitoly

2) Teorie — teoretické informace doplnéné o jednoduché ukazky

6 Vysledky tohoto prizkumu jsou obsazeny v kapitole 3.4.
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3) Souhrn — z&vérecné shrnuti dané kapitoly

4) Resené tilohy — slovné zadané tulohy a jejich nasledné feSeni doplnéné

o slovni vysvétleni

Na zavér celé sbirky byly umistény dvé dalsi kapitoly, které nejsou soucasti
teoretického obsahu. Tou prvni z nich je soubor slovné zadanych kol k procviceni
avSak bez poskytnutého feSeni, neboli kolekce nefeSenych tuloh. Tou druhou
a zaroven 1 posledni kapitolou sbirky jsou pftilohy, jejichZ obsahem jsou ptehledy

zakladnich ptikazl, proménnych atd.

4.1.3 Vytvoreni tloh

Resené i nefesené tlohy byly postupné Cerpany a piiddvany ze vsech
informacénich zdroji pouzitych pii tvorbé sbirky. Jelikoz vSak témét zadny
z materialli neobsahoval srozumitelné slovni vysvétleni dané ulohy, bylo v ptipadé
feSenych uloh nutné provést jejich vyhodnoceni a nasledné toto srozumitelné

vysvétleni vytvorit.

4.2 Navod pro praci se shirkou uloh

Sbirka tiloh neni vdzana pouze k jednomu danému vyucovanému bloku. Piestoze
je primarn¢ urcena jako dopln€k ke cvicenim, je mozné ji vyuzivat i v prednaskach

a také pii pfipraveé na zavére¢nou zkousku.

Celkovy obsah sbirky a jeji kapitoly jsou tvofeny tak, aby bylo mozné kazdou
kapitolu studovat samostatné¢ a nezdvisle na téch ostatnich. Pokud tedy nékdo jiz
disponuje zakladnimi znalostmi a chce se dozvédet pouze to, co ho zajima, mize bez
obav uvodni kapitoly sbirky pteskocit. V ptipadé zacatenika je vSak doporuceno
sbirku prochazet postupné tak, jak je navrzena. Co se ty¢e samotného obsahu
jednotlivych kapitol, zde je jiz doporucené jej prochazet v daném potadi, neboli
seznameni se s problematikou, teorie a ptiklady. Netesené ulohy lze procvicovat jak
v pribehu studia pii dokonceni dané kapitoly a nebo az nakonec po dokonceni vSech

kapitol sbirky.
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4.3 Analyza sbirky uloh

4.3.1 Predchozi testovani

V zimnim semestru akademického roku 2013/2014 probéhlo testovani prvni
verze sbirky uloh. Tato verze obsahovala urcité nedostatky, které jiz byly v soucasné
verzi odstranény. Mezi tyto nedostatky patfilo napt. nedostate¢né presné slovni
zadani nékterych uloh, nadbyte¢né informace tykajici se zakladnich informaci
o Linuxu a jeho piikazech a také nejasnd struktura celé sbirky. Pfes vSechny tyto
nedostatky vSak vyhodnoceni dotaznikového Setfeni probéhlo bez problémul

a vysledky byly pozitivni a uspokojivé.

4.3.2 Dotaznikové Setireni

Dotaznikové Setieni této nové a opravené verze sbirky uloh probihalo v zimnim
semestru akademického roku 2014/2015 na Ustavu aplikované informatiky Jiho¢eské
univerzity v Ceskych Budg&jovicich. Nové zpracovany dotaznik, ktery se stejné jako
ten predesly skladal celkem z deseti otdzek, byl ke konci semestru piedlozen
studentim predmétu Operaéni systémy 2. Vyplnéni dotazniku nebylo stejné jako pii
prvnim testovani povinné, avsak pocet odpovédi byl velmi uspokojivy. Z celkového
poctu 33 studentl, ktefi tento pfedmét v daném semestru studovali, jej vyplnilo
celkem 29, coz Cini celkem 87,9 %. To je o celych 41 % vice nez v predeslém
akademickém roce, kdy dotaznik vyplnilo pouze 46,9 % dotazanych studentt.

Dotaznik je ptfilohou této bakalarské prace.

4.3.3 Vyhodnoceni dotazniku
1) Jak casto jste sbirku tloh pouzival(a)?

Prvni otdzka méla za ukol odhalit, zdali studenti sbirku tloh vibec pouzivali
a pokud ano, tak do jaké miry. Jednad se o uzavienou otazku s vybérem Ctyf pred

pfipravenych moZnosti vyjadiujicich ¢etnost pouZiti.

17



Pouze dva studenti uvedli, Ze se do sbirky ani nepodivali, z ¢ehoz vyplyva, ze
zbylych 27 studenti sbirku néjakym zplsobem vyuzivalo. Celkem ctyfi studenti
uvedli, Ze se do sbirky minimaln€ podivali. Ostatni naprosta vétSina uvedla, Ze se
sbirkou pracovala pravidelné. Z této otazky tedy plyne, ze poskytnuta sbirka tloh se

stala pfinejmensim jednim z hlavnich u¢ebnich materiald.

8%

B Do sbirky jsem se ani nepo-
dival(a).

B Do sbirky jsem nahlédli(a) jen
jednou, kdyz jsem se o ni
dozvédél(a).

Shirku jsem vyuzival(a) jen
prilezitostné.

B Shirku jsem vyuzival(a)
pravidelné.

19%

Graf' 1: Grafické vyhodnoceni otazky ¢. 1 [viastni zdroj]

2) Jaké casti sbirky povaZzujete za uzite¢né?

Druha otdzka byla zaméfena na jednotlivé soucasti sbirky. Tato otdzka byla
sestrojena pomoci matice otazek, které vyjadfovali uziteCnost jednotlivych casti
sbirky uloh, které byly sestaveny na zaklad¢ rozboru informacnich zdrojti. Na méteni
uzitecnosti jednotlivych €asti byla pouzita likertova skala.
ulohy a jejich slovni vysvétleni. Mezi ty mén¢ dilezité pak patii piehledy ptikazt
a jinych tabulek, souhrn kapitoly a ptekvapive také netesené ulohy, z ¢ehoz vyplyva,
ze studentim k pochopeni dané latky bud’to stacily jiz vyfeSené ulohy, nebo se jim

netfesené Ulohy nechtélo fesit.
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Graf 2: Grafické vyhodnoceni otazky ¢. 2 [viastni zdroj]

3) Jak hodnotite mnoZstvi teoretickych informaci obsaZenych ve sbirce tiloh?

Ukolem této uzaviené otazky nabizejici tii moZnosti odpovédi bylo ovéfeni
zpracovani teoretické Casti sbirky. Kazda kapitola sbirky obsahuje svoji teoretickou
¢ast, kterd ma za ukol seznamit Ctenaie s danym problémem (teorii) a to i za pomoci
nazornych ukazek. Kazdy student mél vyjadfit sviij ndzor na to, zdali se mu mnozstvi
teorie zdalo nedostacujici, dostate¢né a nebo az vycerpavajici, coz v podstaté
znamena piili§ rozsahlé.

Vysledek je jednoznacny. Ani jeden student neuvedl, ze by se mu mnozstvi
teorie zdalo nedostacujici a naopak drtiva vétSina odpovédéla kladné a to tak, ze
mnozstvi teorie se jim zdalo dostatecné. Vysledkem zkoumani téchto odpovédi je
tedy fakt, Ze teoreticka Cast sbirky uloh byla optimalizovana natolik, Ze vyhovuje

narokim vétsiny.
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Graf 3: Grafické vyhodnoceni otazky ¢. 3 [viastni zdroj]

4) Jak moc obtiZené pro Vas bylo vypracovani feSenych tloh?

Naésledujici tfi otazky zkoumaji ulohy obsaZené ve sbirce. Prvni z téchto otazek
se zabyva feSenymi Ulohami a to konkrétné jejich obtiznosti. Jednd se opét
o uzavienou otdzku s vybérem péti moznych odpovédi vyjadiujicich stupen
obtiznosti vypracovani feSenych uloh.

Jelikoz z otazky ¢islo dvé vyplynulo, Ze tyto feSené tlohy a jejich vysvétleni jsou

celkové prospésnosti sbirky velice dilezity, ne-li az klicovy.

Nastésti ve prospech sbirky je vysledkem této otazky fakt, ze dvé tietiny vSech
studentll oznacily feSené ulohy jako stfedné tézké. To znamend, Ze tyto Ulohy jsou
sestaveny tak, aby nebyly pfili§ jednoduché ani slozité a v podstaté tak vyhovovaly
Sirokému spektru studentti. Protoze vSak ne kazdy student je stejné nadany, je zde
1 zbyvajici jedna tfetina. Z této skupiny pouze jeden student oznacil tyto ulohy za
ptili§ jednoduché, pét studentll je povazuje za jednoduché a Ctyfi za tézkeé.
Vysledkem je tedy zjisténi, ze feSené ulohy jsou sestaveny dobie a vyhovuji valné

veétsing.
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Graf 4: Grafické vyhodnoceni otazky ¢. 4 [viastni zdroj]

5) Jak moc obtiZené pro Vas bylo vypracovani neieSenych tloh?

Druhé otazka tykajici se uloh byla zaméfena na obtiznost netfeSenych tloh jez
jsou umistény na samotném konci sbirky a které slouzi pro ovéteni nabytych znalosti
z predeslych kapitol sbirky. Typ této otazky i odpovédi je stejny jako v otadzce

predeslé s tim rozdilem, Ze tentokrat se jedna o tilohy nefesené.

Zde je opét lehce splnén piedpoklad vyplyvajici z otazky Cislo dvé a to ten, Ze
studenti nefeSenym ulohdm nepfikladali takovou vahu. Z grafu vyplyva, Ze
dohromady 41 % vSech dotazovanych piipadaly tyto tlohy tézké nebo dokonce az
velmi téZké. Slozitost téchto nefeSenych uloh byla tudiZz nejspiSe rozhodujicim
faktorem pro vynechani této Casti a spokojeni se jenom s piedeslymi kapitolami
sbirky.

Na druhou stranu pocet studenttl, ktery povazuje nefeSené tlohy za stfedné t&zké
nebo jednoduché, je vice jak jedna polovina, coz vede k zavéru, Ze by bylo zapotiebi
nekteré ulohy modifikovat tak, aby nebyly pfili§ t€zké a zaroven aplikovat zptisob,

jak prildkat studenty k feSeni téchto uloh.
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Graf'5: Grafické vyhodnoceni otazky ¢. 5 [viastni zdroj]

6) Jak jste postupoval(a) pri vypracovani nefeSenych uloh?

Posledni otazka zabyvajici se ulohami souvisela opét s nefeSenymi ulohami.
Jednalo se o polouzavienou otazku, kterd obsahovala Ctyfi konkrétni a jednu
textovou odpoveéd. Jejim tukolem bylo zjistit, jak studenti postupovali pfi

vypracovani nefeSenych tloh.

Zde se opét potvrdil zavér z otazky cCislo dve, kterd zkoumala dulezitost
jednotlivych ¢asti sbirky a to konkrétné ten, Ze jiz vyteSené ulohy a navod na jejich
pii zpracovavani nefeSenych uloh Casto vracely pravé k tém jiz vypracovanym.
Zhruba jedna Ctvrtina poté uvedla, Ze se mimo jiné musela vracet i k teoretické ¢asti
sbirky. Celych 10 % také uvedlo, Ze pifi vypracovani nefeSenych uloh cerpalo
iz jinych zdroji. Mezi tyto zdroje patiily predevSim internetové zdroje, a to
konkrétné piesné ty, které jsou uvedeny v rozboru informacnich zdrojh. Jednd se
predevsim o serial ,,Skriptovani v Bashi*“ od Bohdana Milara. V tomto sméru by tedy
bylo uzite¢né optimalizovat nefeSené Ulohy natolik, aby student pfi jejich feSeni

vibec nemusel pouzivat jiné zdroje a vystacil si tak pouze s touto sbirkou tloh.
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Graf 6: Grafické vyhodnoceni otazky ¢. 6 [viastni zdroj]

7) Jakym zptisobem jste sbirku uloh vyuzival(a)?

Sedmé otdzka se zabyva vyuzitim sbirky v riznych c¢astech celého kurzu
Operacni systémy 2. Jednd se o polouzavienou otazku s vybérem tii konkrétnich

a jedné textové odpovedi pricemz je mozné zvolit vice odpovedi.

Mezi tii hlavni ¢asti kurzu patii prednaska, cviceni a zkouSka. Neni zadnym
pirekvapenim, ze vSech 29 studentll ucastnicich se kurzu odpovédélo, ze sbirku
pouzivali jako dopln€k ke cviceni. Pfekvapenim to neni z toho diivodu, Ze primarnim
ukolem této sbirky tloh je pravé pomoc pfti praktickém studiu, neboli na cvicenich.
Piijemnym zjisténim je poté fakt, Zze celkem dvanact studentt tuto sbirku vyuzivalo
1jako materidl k pfipravé na zdvére¢nou zkousku a Sest 1 na pfednaSkach. Méné
pfijemna je odpoved’ tii studentt, kteti uvedli, Ze sbirku vyuzivali 1 jinym zplsobem.
BohuZel ani jeden z nich u této otazky neuvedl slovni odpovéd jakym jinym

zpusobem.

23
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Graf 7: Grafické vyhodnoceni otazky ¢. 7 [viastni zdroj]

8) Jak hodnotite celkovou prospésnost sbirky?

Tato otazka pfimo navazuje na tu ptedchozi. Za pomoci likertovi Skaly zkouma,
jakou meérou je sbirka prospésna v jednotlivych ¢astech kurzu. Tedy prospésnost pti
cviCeni, pfednaSce a nakonec také u zavérecné zkousky. Zjisténi jsou takika jenom
pozitivni. Za nejvice prospéSnou je sbirka povazovana pii cviceni. Za spise

prospésnou pak také u prednasek a zkousky.

K pripravé na zkousku b 25
3

Jako doplnék ke cvicenim
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Graf 8: Graficke vyhodnoceni otazky ¢. 8 [viastni zdroj]




9) Pomohla Vam tato sbirka pri studiu problematiky skriptovani v Bashi?

Posledni shrnujici otdzka byla vcelku jednoduchda a piima. Méla odhalit
skute¢nost, zdali student povazuje sbirku za prospéSnou a zdali mu pfi jeho studiu

pomohla ¢i nikoliv. Zde je opét vyuzita likertova skéla vyjadiujici miru spokojenosti.

S potéSenim lze oznamit, Zze celych 86 % vSech studentli, kteti byli ochotni
vyplnit tento dotaznik, odpovédé€lo, ze ano. Toto je naprosto pozitivni a uspokojujici

vysledek a dokazuje, ze ma sbirka se stala uZitecnym studijnim materiadlem.

10%

B Rozhodné ano

B SpiSe ano
SpiSe ne

B Rozhodné ne

B Nevim

52%

Graf 9: Grafickeé vyhodnoceni otazky ¢. 9 [viastni zdroj]

10) Je néco, co Vam ve shirce tloh chybélo?

ZavéreCnou otazkou bylo uvedeni doplnujicich poznamek tykajicich se
nedostatki sbirky uloh. Jednalo se o otevienou otdzku nabizejici pouze slovni
odpovéd’. Bohuzel ani jeden z dotazovanych student svou odpovéd neuvedl, coz je

neptijemné z diivodu jesté vétsi zpétné vazby na tuto sbirku uloh.

4.3.4 Srovnani testovanych verzi

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.3.1, v zimnim semestru akademického roku
2013/2014 probehlo testovani prvni verze sbirky tloh. Nabizi se zde tak prostor pro

vzajemné srovnani vysledkl tohoto piedchoziho a souc¢asného testovani sbirky uloh.
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V obou pfipadech bylo dosazeno pozitivniho hodnoceni. Studenti v prubéhu

studia tuto sbirku vyuzivali jako sviij primarni zdroj informaci a uvedli, Ze jim byla

celkové velmi napomocna pii zavérecnych zkouskéach. Jedinym rozdilem bylo

hodnoceni narocnosti feSenych a nefeSenych uloh. V pfedchozi verzi sbirky byly

nékteré tlohy oznaceny jako pfili§ slozité. V té soucasné verzi jiz bylo vSe v potadku

a ulohy byly hodnoceny jako stfedné tézké. Dotaznik a grafické zndzornéni vysledkt

prvniho testovani jsou mimo jiné také ptilohou této bakalaiské prace.

Hodnoceni Predchozi verze Soucasna verze
Pouziti sbirky pii studiu ano ano
Mnozstvi teoretickych informaci dostatecné dostatecné
Naro¢nost tloh tézké sttedné tézké
Prospésnost sbirky spiSe ano ano

Tabulka 3: Srovnani testovanych verzi sbirky viloh
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5 Zaver

Bakalaiska prace se zabyva vyukou skriptovani v Bashi, kterd je soucasti osnov
predmétu Operaéni systémy 2, vyulovaném na Ustavu aplikované informatiky

Piirodovédecké fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich.

Hlavnim cilem této bakaldiské prace bylo vytvofeni uceleného vyukového
materialu pro potfeby vyuky skriptovani v Bashi. Tento cil byl splnén vytvofenim
sbirky loh obsahujici potfebny teoreticky zaklad a mnozinu feSenych i nefeSenych

prikladii na dané téma.

Tato sbirka uloh byla nésledné ve spolupraci s vyucujicim pfedmétu uvedena do
praxe. Na zavér semestru bylo mezi studenty pfedmétu provedeno dotaznikové
Setfeni, jehoz pomoci doslo k vyhodnoceni spokojenosti, pouzitelnosti a také celkové
prospeSnosti sbirky pii studiu. Vysledek byl pozitivni a vyplynulo z néj, Ze studenti
byli se sbirkou spokojeni a vyuzivali ji jako jeden z hlavnich zdroji informaci. Lze
tedy predpokladat, ze v disledku pouziti sbirky uloh a téchto zjisténi mohlo dojit ke

znacnému zefektivnéni vyuky.

Sbirka uloh se tak ukazala byti uzitecnym zdrojem informaci a nic nebrani tomu,
aby se stala stdlym vyukovym materidlem pfedmétu Operacni systémy 2. Jejim
dal$im rozsifenim by mohlo byt navySeni poctu fesenych i nefeSenych uloh, jejich
rozdéleni do kategorii podle stupn€ néarocnosti ¢i doplnéni teorie o pokrocilejsi

techniky skriptovéani v Bashi.
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7 Prilohy

7.1

5.

Dotaznik - pfedchozi verze sbirky uloh

Jste ochoten/na zodpovédét otazky v tomto dotazniku?

a) Ano

b) Ne

Pouzival/a jste mou sbirku uloh pfi vyuce skriptovani v Bashi?
a) Ano

b) Ne

Mg¢l/a jste jiz n&jaké piedeslé zkuSenosti ze skriptovanim v Bashi?
a) Ano

b) Ne

Bylo podle Vas mnoZstvi teorie a informaci dostate¢né?

a) Ano

b) Spise ano

c) SpiSe ne

d) Ne

Zdali se Vam netesené ulohy pfilis slozité?

a) Ano

b) Spise ano

c) SpiSe ne

d) Ne
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Cerpal/a jste pii Vasem studiu i z jiného zdroje informaci? Pokud ano,

vvvvvv

a) Ano + odpovéd

b) Ne

Je néco, co Vam ve sbirce schazelo? Pokud ano, uvedte, o co se jedna.
a) Ano + odpoved’

b) Ne

Byla pro Vés sbirka uloh pfinosem a pomohla Vam pfi Vasem studiu?
a) Ano

b) SpiSe ano

¢) SpiSe ne

d) Ne

Doporucil/a byste moji sbirku i ostatnim?

a) Ano

b) Spise ano

c) SpiSe ne

d) Ne
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7.2 Vysledek vyhodnoceni - predchozi verze sbirky

uloh
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Potet studentf
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Dotaznik - sou¢asna verze sbirky uloh

Jak casto jste sbirku tloh pouzival(a)?

a) Do sbirky jsem se ani nepodival(a).

b) Do sbirky jsem nahlédl(a) jen jednou, kdyz jsem se o ni dozveédél(a).
c¢) Sbirku jsem nékolikrat pouzil(a) a procetl(a) si nekolik uloh.

d) Sbirku jsem vyuzival(a) ¢i vyuzivam pravidelnéji ke studiu tloh.

e) Sbirku jsem vyuzival(a) ¢i vyuzivam pravidelnéji, ulohy se snazim fesit

samostatn¢.
f) Sbirku jsem vyuzival(a) ¢i vyuzivam jinak.
Jaké ¢asti sbirky povazujete za uzite¢né?
a) Uvod kapitoly — (Rozhodné ano, Spise ano, Spise ne, Rozhodné ne)
b) Teorie — (Rozhodné ano, Spise ano, SpiSe ne, Rozhodné ne)
c¢) Ukézky pouziti — (Rozhodné ano, SpiSe ano, Spise ne, Rozhodné¢ ne)
d) Souhrn kapitoly — (Rozhodn¢ ano, Spise ano, Spise ne, Rozhodné ne)
e) Resené Gilohy — (Rozhodné ano, Spise ano, Spise ne, Rozhodné ne)

f) Vysvétleni teSenych tuloh — (Rozhodné ano, SpiSe ano, SpiSe ne,

Rozhodng¢ ne)
g) Neftesené tlohy — (Rozhodné ano, Spise ano, Spise ne, Rozhodné ne)
h) Prehledy — (Rozhodné¢ ano, SpiSe ano, SpiSe ne, Rozhodné ne)
Jak hodnotite mnoZstvi teoretickych informaci obsaZenych ve sbirce lloh?
a) Nedostate¢ny
b) Dostate¢ny

¢) Vycerpavajici
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4.  Jak moc obtizené pro Vas bylo vypracovani fesenych tiloh?
a) Naprosto jednoduché
b) Jednoduché
c) Stredn¢ tézkeé
d) Tezké
e) Velmi te¢zké
5. Jak moc obtiZené pro Vas bylo vypracovani nefeSenych tiloh?
a) Naprosto jednoduché
b) Jednoduché
c) Stfedné tézkeé
d) Tézké
e) Velmi tézké
6. Jak jste postupoval(a) pii vypracovani nefesenych tiloh?
a) Vypracoval(a) jsem je z hlavy
b) Stacilo mi jen to, co jsem si zapamatoval(a) a procvicil(a) pfi Cteni sbirky
c¢) Vracel(a) jsem se k teorii ve sbirce
d) Vracel(a) jsem se k feSenym piikladim ve sbirce
e) Pouzil(a) jsem 1 jin¢ zdroje. Uved'te jaké.
7. Jakym zplsobem jste sbirku uloh vyuZzival(a)?
a) Jako doplnék k ptfednasce v priabéhu semestru
b) Jako doplné€k ke cviceni v prib&hu semestru
¢) K ptipravé na zkousku

d) Sbirku jsem vyuZzival(a) ¢i vyuzivam jinak:
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8. Jak hodnotite celkovou prospésnost sbirky?

a) Jako dopln¢k k u¢ivu béhem semestru — (Rozhodné ano, SpiSe ano, SpiSe

ne, Rozhodné ne)

b) Jako dopln¢k ke cvicenim — (Rozhodné ano, SpiSe ano, SpiSe ne,

Rozhodné¢ ne)

c¢) K ptipravé na zkousku — (Rozhodné€ ano, SpiSe ano, SpiSe ne, Rozhodné

ne)
9.  Pomohla Vam tato sbirka pfi studiu problematiky skriptovani v Bashi?
a) Rozhodné ano
b) SpiSe ano
c) SpiSe ne
d) Rozhodn¢ ne
e) Nevim

10.  Pokud mate ke sbirce jakoukoli dal§i poznamku, prosim napiste ji zde.

7.4 Sbirka uloh

Sbirka feSenych a nefeSenych uloh je zde pfipojena jako samostatny celek.
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1

Uvod

1.1 Shell

Shell, nebo téz piikazovy procesor Ci interpret, je textové uzivatelské rozhrani
ovladané pomoci tzv. ptikazové fadky (angl. CLI — Command Line Interface), které
je ptedchiidcem grafického uZivatelského rozhrani (angl. GUI - Graphical User

Interface).

Primérnim tkolem shellu je pfijimat ptikazy zadané pfimo uZzivatelem nebo je
Cist ze souboru zvaného shell skript a preklddat je do binarniho kodu, coz jsou
instrukce srozumitelné pro operacni systém. Poté, co operacni systém tyto piikazy
provede, je vystup zobrazen zpét uzivateli. Shell tedy slouzi jako prostfednik

(prekladatel) mezi uzivatelem a jaddrem opera¢niho systému.

Spousta uzivatelii unixovych systémii dodnes povazuje textové uzivatelské
rozhrani za mnohem pohodInéjsi zplisob ovladani pocitae nez grafické uZzivatelské

rozhrani.

Jak se unixové systémy vyvijely, vyvijely se i rizné typy shellu. Mezi tyto typy
patfi naptiklad SH (Bourne Shell), BASH (Bourne Again Shell), CSH (C Shell),
KSH (Korn Shell), TCSH (TENEX C Shell) a dalsi.



‘ Uzivatel
- < Vystup
—

Vstup

Operacni systém

UNIX

=1

llustrace 1: Znazorneéni ulohy shellu v operacnim systéemu

1.2 Bash

Bourne Again Shell vytvofil Brian Fox v roce 1988 pro pouziti v projektu GNU,
v némz se mél stat vychozim interpretem. Tento interpret piikaz vychazi, a je zpétné
kompatibilni, ze SH (Bourne Shell) a kombinuje vyhody CSH (C Shell)
a KSH (Korn Shell). Dnes je Bash vychozim interpretem téméf ve vSech systémech
postavenych na linuxovém jadie. Za pouziti emulace jej lze spustit 1 v systému

Microsoft Windows a dal$ich.

Syntaxe je kompletné pievzata z SH a navic ptidava dalsi ptikazy. To znamena,
ze vétsSinu skriptlh napsanych v SH 1ze bez problému spustit v Bashi. Mezi hlavni
vyhody Bashe patii zejména: historie ptikazii, automatické doplhovani syntaxe
(nazvy programu, souborti, proménnych atd.) a kontrola procest.

Dalsimi  vyhodami jsou napfiklad zjednoduseni vstupné-vystupniho
presmérovani, provadéni celoCiselnych operaci bez pomoci jinych procest, podpora

regularnich vyraza a podpora pro asociativni pole.



1.3 Vytvareni a spousténi skriptl

Jak jiz bylo zminéno v piedchozich kapitolach, shell dokaze pfijimat piikazy
piimo od uzivatele, ale 1 Cist je pfimo ze souboru. Tyto soubory se nazyvaji skripty
a skladaji se z posloupnosti ptikazil, které jsou postupné zpracovavany. Tento ptistup
je uzite¢ny zejména v piipad¢, kdy potfebujeme opakované vykonévat sérii ptikazi,
které bychom jinak museli vzdy ruéné zadavat do ptikazové fadky. Jsou vhodné také
v ptipad¢ potieby zadané piikazy spoustét na jiném zafizeni ¢i opakované v daném

¢asovém intervalu.

Kazdy skript je jednoduchy textovy soubor, ktery miize nebo nemusi obsahovat
ptiponu (obvykle je zvykem pouzivat ptfiponu .sh). K tomu, aby byl skript funkcni

a spustitelny, jsou zapotiebi dveé veci:
1) Uvést jméno interpreta
Kazdy skript musi na své prvni fadce uvadét jméno interpreta, ktery bude dany
skript obsluhovat. V piipad¢ Bashe se jedna o posloupnost znakti #! /bin/bash.
2) Nastavit pro skript prava na spusténi

Pokud je skript hotov a jeho obsah je ulozen do souboru, nelze tento skript zatim
spustit. Je zapotiebi z n¢ho ud¢€lat spustitelny soubor. Toho v unixovych systémech

docilime velmi snadno - zadanim ptikazu chmod +x skript.sh.

Nyni lze skript spustit zadanim ptikazu ./skript.sh nebo sh skript.sh, ale
pouze v pfipadé, Ze se nachdzime ve stejném adreséii jako skript samotny. Pokud
bychom chtéli skript spoustét pouhym zadanim jeho nazvu kdekoliv v systému, je

potieba ho umistit do adresaie uvedeného v systémové proménné PATH'.

1 Vice o systémovych proménnych v kapitole 2.2



GNU nano 2.2.6 Modified

#! /bin/bash
host=51
function pingcheck
i
ping="ping -c¢ 1 Shost | grep bytes | wc -1°
if [ "Sping" -gt 1 ];then
echo "HOST IS5 UP"

else
echo "HOST IS DOWN"
exit
fi
}
pingcheck]]

Get Help WriteQut Read File Prev Page Cut Text Cur Pos
wd Exit a8 Justify Wi Where Is WU Next Page &Y UnCut Text @l To Spell

Hlustrace 2: Ukadzka jednoduchého Bash skriptu

1.4 Predavani parametrt skriptu

V Bashi je mozné vytvaret skripty, které mohou piijimat parametry zadané pfi
spousténi skriptu z piikazové tadky. Tyto parametry, neboli také argumenty, jsou
uzitecné v pripadée potieby, kdy skript musi vykonat rozdilné tlohy prave v zavislosti
na jeho vstupnich parametrech.

Ukazka pouziti
$ sh vytiskni.sh dokumentl dokument2 dokument3

Tyto tfi parametry (dokumentl, dokument2, dokument3) jsou poté ve skriptu
zptistupnény pomoci specialnich proménnych $1, $2, $3 a tak dale, kde proménna $1
odkazuje na prvni pfedany argument, proménnd $2 na druhy ptredany argument a tak

dale. Specidlni vyznam ma proménna $0, ktera uchovava kompletni nazev skriptu

a také proménna $#, kterd uchovava pocet ptijatych parametra.




1.5 Komentare

Komentare jsou nedilnou soucasti kazdého programovaciho jazyka a kazdy
programator by je mél vyuzivat. Hlavnim divodem pro komentovani zdrojového
kédu je jeho nasledné snazsi pochopeni jinym ¢tenarem. Tito ¢tenafi pak mohou Iépe
pochopit danou tlohu a pro¢ byla pravé takto napsana.

V Bashi existuji dva druhy komentaiti. Prvnim z nich je tzn. fddkovy komentar,
ktery zacinad znakem #. VSe za timto znakem az do konce fadky je povazovano za
komentét a pti béhu skriptu je to ignorovdno. Druhym typem je tzv. HERE, neboli
vicetadkovy komentar. Tento komentat zacind sérii znaki <<HERE a konc¢i HERE, kde

slovo ,,HERE® miize byt nahrazeno jakymkoliv jinym slovem.
Ukazka pouziti

# Toto je jednoradkovy komentar
<<KOMENTAR

Toto je

viceradkovy komentar

KOMENTAR

1.6 Souhrn

* UNIX je otevieny svobodny operacni systém vytvoreny na pocatku 70. let.

* Linux je zalozen na operacnim systému Unix. Jedna se o jeho vylepSenou

verzi s mnoha vylepSenimi véetné grafického uzivatelského prostiedi.

» Shell je textové rozhrani, které slouzi k pfijimani ptikazl a jejich naslednému

prekladani do jazyka, kterému rozumi operacni systém.
* BASH je interpret ptikazi odvozeny od SH a slucujici vyhody CSH a KSH.

* Aby mohl byt skript spustitelny, musi byt na prvni fadce uveden nazev
interpreta a soubor musi mit prava na spusténi.
* Pii spusténi je mozné skriptu pieddvat parametry, které jsou poté

zptistupnény pomoci specidlnich proménnych.



* Je dobrym zvykem zdrojovy kod patfiéné komentovat pouzitim jednoho ¢i

vice fadkovych komentait

1.7 Priklady

Priklad 1.7.1

Zadani
Vytvoite skript, ktery na standardni vystup (obrazovku) vypise text ,,Ahoj svéte!.
ReSeni

#!/bin/bash
echo “Ahoj svéte!”

Vysvétleni

1) Tento skript obsahuje pouze dvé fadky. Prvni fadka tikd systému, jaky

interpret prikazii ma byt pouZit pro zpracovani souboru.
2) Druha fadka pouze pomoci ptikazu echo vypiSe fetézec ,,Ahoj svéte!*.
Priklad 1.7.2
Zadani

Vytvoite skript, ktery na standardni vystup (obrazovku) vypise text ,,Ahoj jmeno!*,
kde ,,jmeno* je nahrazeno fetézcem, ktery je pfedan jako parametr skriptu pfi jeho
spusténi.

ReSeni

#!/bin/bash

echo “Ahoj $1 !'“

Vysvétleni

1) Na prvni ftaddce je opét uvedena cesta k interpretu ptikazu.



2) Na druhé tadce je pomoci piikazu echo vypsan slozeny fetézec, ktery se

sklada z fetézce ,,Ahoj*, poté nasleduje proménna $1 (prvni parametr skriptu)

"‘

a nakonec fetézec ,,!.

Priklad 1.7.3
Zadani

Vytvoite skript, ktery na standardni vystup (obrazovku) vypise pocet argumentt,
které byly zadany pfi jeho spusténi.
ReSeni

#!/bin/bash
echo $#

Vysvétleni

1) Tento skript vypiSe pomoci piikazu echo hodnotu specialni proménné $#,

ktera v sob& uchovava pocet argumenti zadanych pii spusténi skriptu.
Priklad 1.7.4

Zadani

Vytvoite skript, ktery pomoci ptikazu pwd vypiSe aktudlni cestu. Poté se pomoci
ptikazu cd prepne do adresaie /tmp a zde za pouziti piikazu touch vytvoii soubor
,temp.txt“. Nakonec se pfepne do adresaie aktudlné ptihlaSené¢ho uzivatele.

Reseni

#!/bin/bash

pwd

cd /tmp

touch temp.txt
cd ~

Vysvétleni
1) Uvedeni cesty k interpretu ptikazu.

2) Vypsani absolutni cesty k adresafi, ve kterém se aktualné nachazime.



3) Prepnuti se do adresaie /tmp.
4) Vytvoreni prazdného souboru ,,temp.txt®.

5) Prepnuti se do domovského adresare aktudlné piihlaseného uzivatele.



2 Promeénné a prostredi

Co se v této kapitole naucite

* co jsou to proménné a k ¢emu slouzi
* cojsou to globalni proménné a jaky maji vyznam
* jak se proménné vytvari a pouzivaji

* co jsou to pole a konstanty

2.1 Proménné

Jako v ostatnich programovacich jazycich, tak i1 v Bashi jsou proménné urceny
pro ukladani dat. Na rozdil od ostatnich jazykii ale Bash nerozliSuje datové typy.

Proménné v Bashi mohou obsahovat ¢islo, znak nebo sadu znaki (fetézec).

Proménné jsou uklddany do sdilené paméti a lze k nim tedy piistupovat
a pracovat s nimi o mnoho rychleji, nez napiiklad s daty uloZzenymi v souboru na
pevném disku. Poskytuji docasné ulozisté¢ pro informace, které jsou potiebné pfi

b&hu programu.

2.2 Systémové proménné

Systémové proménné (nebo také proménné prostiedi ¢i shellu) jsou promeénné,
které byly vytvofeny a jsou spravovany samotnym shellem a jsou dostupné ve vSech
jeho typech, tedy i v Bashi. Jejich nazvy jsou definovany velkymi pismeny. Slouzi
predevsim jako ulozist€ pro nastaveni Bashe a systému, které lze podle potieby
menit. Je v nich ulozeno napiiklad jazykové nastaveni, cesta k domovskému adresari
a tak dale. Jejich seznam lze zobrazit zadanim pifikazu env nebo printenv. Jejich

zkraceny seznam je soucasti prilohy této sbirky.



Ukazka

echo $HOME
/home/1linux

2.3 Vytvofeni proménné

Proménnou lze vytvofit zadanim jejiho nazvu a hodnoty. V ndzvu proménné lze
pouzit velka i malé pismena abecedy, Cisla a nékteré specialni znaky. Je doporuceno
udavat nazev proménné malymi pismeny z divodu nepiepsani jedné ze systémovych
proménnych, jejichZ nazev je uveden velkymi pismeny. Nazev nesmi zacinat Cislici

a m¢l by smysluplné popisovat Gcel proménné.
Syntaxe
NAZEV PROMENNE=HODNOTA

Proménnou lze v Bashi vytvofit (deklarovat) velmi jednoduchym zplsobem.
Jedna se o pouhé pfifazeni hodnoty do proménné pomoci operatoru =. U tohoto
zpusobu je potteba dbat zvySené opatrnosti pfi psani, jelikoz je nutné, aby pied a za
operatorem = nebyla zadna mezera (viz. ukazka pouziti). Takto nadeklarovanou
proménnou lze poté pouzit pouhym napsanim ndzvu proménné, kterému predchazi

znak $.
Ukazka pouziti

#!/bin/bash
PROMENNA1=123
PROMENNA2="Text. '
echo $PROMENNA1

2.4 Pole

Pole je sefazena kolekce polozek zvanych elementy. Kazdy element ma svou
hodnotu a je identifikovan svym kli¢em, ktery jednoznaéné identifikuje prvek

v daném poli. Na rozdil od vétSiny ostatnich programovacich jazyku, které povoluji
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jako hodnotu klice i textové fetézce o rizné délce, Bash umoznuje pouze hodnoty

¢iselné. Pokud neni stanoveno jinak, tak hodnota klice prvniho prvku v poli je nula.
Vytvoreni pole
jmena=("Bob" "Peter" "$USER" "Big Bad John")

Toto je nejbeznéjsi zplisob vytvoreni pole. Sklada se z nazvu pole umisténého
vlevo od znaménka ,,=* a z vyctu prvkl uzavieného v kulatych zadvorkach na strané

pravé. Tyto prvky jsou vzdy oddéleny mezerou.

2.5 Konstanty

Konstanta je oznaceni pro specialni druh proménné, jejiz hodnota je v priabéhu
provadéni programu neménna. Tato konstanta poté miize byt v programu pouzita na
vice mistech. Hlavni vyhodou konstanty je moZnost nastavit jeji hodnotu pouze
jednou a na tuto hodnotu se poté odkazovat pomoci jejiho ndzvu. Odpada tak starost

meénit potfebné hodnoty na vice mistech.
Konstantu Ize v Bashi vytvofit piikazem readonly nebo declare.
Ukazka pouZziti

readonly DATA=/home/ubuntu/obrazky/auto.png
echo $DATA

2.6 Souhrn

* Proménné slouzi pro docasné ukladani dat.
* Jsou uloZeny v operacni paméti a lze k nim pfistupovat rychleji.

* Proménna typu pole slouzi k ukladdni vice hodnot v jedné proménné.

Obsahuje polozky které maji svou hodnotu a jsou identifikovany klicem.

* Konstanta je typ proménné, jejiz hodnota je nadefinovana pouze jednou

a poté se jiz v prub&hu skriptu nemeéni.
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2.7 Piiklady

Priklad 2.7.1
Zadani

Vytvoite skript, ktery pomoci piikazu read od uZzivatele nafte nazev internetové
domény a tuto hodnotu ulozi do proménné s nazvem ,IDN®“. Piikazem host poté

zjisti a vypiSe IP adresu, ktera se skryva pod danou doménou.
Reseni

#!/bin/bash

echo "Zadejte nazev internetove domeny"

read IDN

host $IDN

Vysvétleni

1) Pomoci piikazu echo vypiSeme textovy fetézec s napovédou, aby uzivatel

veédél, co ma délat.

2) Ptikaz read ¢eka na vstup od uzivatele, pfi¢emz zadanou hodnotu poté ulozi

do proménné, ktera je specifikovana prave za prikazem read.

3) Nakonec se spusSténim piikazu host vyhleda IP adresa pro danou doménu

a vypise se na standardni vystup.

Priklad 2.7.2

Zadani

Vytvoite skript, ktery postupné nacte tfi uzivatelem zadand Cisla (rozméry objektu

v metrech). Tento skript poté vypocita a zobrazi celkovy povrch a objem objektu.
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ReSeni

#!/bin/bash

echo "Zadejte delku prvni strany (m2)"
read a

echo "Zadejte delku druhe strany (m2)"
read b

echo "Zadejte vysku (m2)"

read c

povrch=$(( 2 * ($a * $b + $b * $c + $a * $c) ))
objem=$(( $a * $b * $c ))

echo "Povrch objektu je:" $povrch "m2"
echo "Objem objektu je:" $objem "m2"
Vysvétleni

1) Skript postupné od uZivatele nacte tfi hodnoty, které si postupné ulozi do
proménnych a, b a ¢, pfiCemz u kazdé pomoci piikazu echo zobrazi malou

napovedu.

2) Poté se provede vypocet povrchu a objemu, jehoz vysledek se rovnéz ulozi do

vlastni proménné.

3) Aritmeticky vypocet a vyhodnoceni je provedeno tak, ze cely vyraz je

uzavien mezi znaky $(( .. )).
4) Nakonec se zobrazi pouze vysledné hodnoty.
Priklad 2.7.3
Zadani

Vytvoite skript, ktery spocita spropitné a to tak, zZe postupné nacte dvé uzivatelem
zadané hodnoty. Prvni z nich bude celkova utracend hodnota a druha procentualni

hodnota spropitného.
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ReSeni
#!/bin/bash

read -p "Zadejte celkovou utratu (Kc): " utrata
read -p "Zadejte vysi spropitneho (%): " vyse spropitneho

spropitne=$(( ($utrata * $vyse spropitneho) / 100 ))
celkem=$(( $spropitne + $utrata ))

echo "Utrata:" $utrata "Kc"
echo "Spropitne ("$vyse spropitneho"%):" $spropitne "Kc"
echo "Celkem k zaplaceni:" $celkem "Kc"

Vysvétleni

1) Na zacatku si skript pomoci ptikazu read od uZivatele nacte pozadované

hodnoty.

2) Namisto pouziti ptfikazu echo pro zobrazeni ndpovédy se zde vyuziva

ptepinace -p dostupného u piikazu read.

3) Poté se provede aritmeticky vypocet hodnot, ktery je opét uzavien mezi

znaky $(( .. )).

4) Nakonec se vypisi vSechny potfebné udaje a skript je u konce.

Priklad 2.7.4
Zadani

Vytvotte skript, ktery pomoci piikazu read nacte od uzivatele jednu hodnotu. Tato
hodnota musi byt celé¢ kladné Cislo, které bude reprezentovat pocet stupni Celsia.

Tuto hodnotu poté prevede na stupn¢ Fahrenheita a zobrazi ji na standardni vystup.
Reseni
#!/bin/bash

read -p "Zadejte pocet stupnu celsia: " stupne celsia

stupne_fahrenheita=$(( $stupne celsia * 9/5 + 32 ))
echo $USER "rika, ze" $stupne celsia "C =" $stupne fahrenheita "F"
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Vysvétleni

1) Skript od uzivatele nacte pozadovanou hodnotu pro pfevod a uchova si ji

v proménné stupne celsia

2) Poté pomoci vzorce provede vypocet a jeho vysledek ulozi do proménné

stupne_fahrenheita.

3) Na zavér vypiSe vysledek, pficemz ve vysledné zpravé zahrne hodnotu

globalni proménné USER.

Priklad 2.7.5
Zadani

Vytvoite skript pro praci s polem. Tento skript si na zacatku nacte do pole vSechny
konfiguracni soubory (s koncovkou ,,.conf*) nachdzejici se v adresaii ,,/etc/*
a dale bude pracovat s timto polem. Jeho prvnim tkolem bude vypsat celkovy pocet,
prvni, druhy a posledni prvek v poli. Déale pomoci cyklu for projde vSechny prvky
vtomto poli a vypiSe je na standardni vystup. Poslednim tkolem bude pomoci
libovolného cyklu odebrat prvnich pét prvki pole a nasledné, pro ovéteni, toto celé

pole opét zobrazit.
ReSeni
#!/bin/bash
soubory=(/etc/*.conf)
pocet=${#soubory[*]}
echo "Celkovy pocet souboru:" $pocet
echo "Prvni soubor:" ${soubory[0]}
echo "Druhy soubor:" ${soubory[1]}
echo "Posledni soubor:" ${soubory[$(( $pocet-1 ))]}
for soubor in "${soubory[@]}"
do

echo "$soubor"
done

echo

15



for (( i=0; i<=4; i++ ))
do
soubory[$i]=""
done
echo ${soubory[@]}

Vysvétleni

1) Tento skript si nejdiive nacte do proménné ,,soubory® vSechny soubory

s koncovkou ,,. conf* nachézejici se v adresafi ,,/etc/“.
2) Poté pomoci ptikazu echo vypise pozadované informace.
3) Na prvni a druhy prvek v poli se odkazuje pomoci indexti 0 a 1.

4) Posledni prvek v poli je oznacen indexem s hodnotou o jednu mensi nez je

celkovy pocet prvki v poli, ponévadz indexovani za¢ina od nuly.

5) Jednoduchym cyklem for je poté pole prochazeno a jeho prvky jsou

postupné vypisovany.

6) Pomoci dalsiho prichodu cyklem for je odebrano prvnich pét prvki. Prvky

jsou odebrany nastavenim hodnoty na prazdny fetézec.

7) Nakonec je toto pole pro ovéfeni smazani prvkl znovu vypsano.
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3

Rizeni toku programu (rozhodovani)

Co se v této kapitole naucite
* co je to fizeni toku programu a jaké se k nému pouzivaji struktury
* vyhodnocovat podminky pomoci ptikazu test
* fidit tok skriptu pomoci struktury if a case
* pouzivat logické operatory AND, OR a NOT
* porovnavat Cisla, textové fetézce a také soubory a jejich atributy

* pfedavat skriptu vstupni parametry ovliviiujici jeho béh

3.1 Rizeni toku

Doposud byl nas skript provadén pouze takzvané sekvencné. To znamena, ze
kazdy piikaz v tomto skriptu byl proveden pouze jednou a to v poradi, ve kterém byl
napsan. Tento pfistup je velice omezeny a nelze s nim vytvéaret vice komplexni

(inteligentni) skripty.

Pomoci fidicich struktur if a case lze docilit provadéni urCitého ptikazu, ¢i
dokonce skupiny ptikazi, na zakladé dané podminky a tim tak rozd¢lit pribéh

skriptu na vice vétvi, ¢imz se stane vice interaktivnim.
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Sekvenéni zpracovani Rizeni toku

T

[ Pfikaz 1 ]
[ Pfikaz 2 J l Podminka l

[ Prikaz 1 ] [ Prikaz 2
[ Plikaz 3 ]

¢ ¢

llustrace 3: Zpracovani skriptu (sekvencné, pomoci rizeni toku)

3.2 Podminka

V predchozi ¢asti o fizeni toku byl zminén pojem podminka. Podminka neni nic
jiného nez vyraz, jehoz vysledkem je logicky datovy typ (angl. Boolean), ktery mize
nabyvat pouze dvou hodnot a to - je pravda (angl. True, v prostiedi shellu hodnota 1)
¢i nepravda (angl. False, v prostfedi shellu hodnota 0). Pouziva se piedev§im ve
spojeni s fidicimi strukturami if, case a se smyckami, které jsou naplni dalsi

kapitoly.
Ukazka jednoduché podminky
echo $(( 4 <8 ))

Tento ptikaz jednoduse porovna dvé zadand Cisla a vrati vysledek porovnani.

V tomto ptipadé je to hodnota 1, protoZe ¢islo 4 je opravdu mensi nez ¢islo 8.
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Ukéazka podminky ve struktufe if

if [ existuje soubor /home/seznam.txt ]

then

vytvor kopii
else

zobraz chybove hlaseni
fi

3.3 Prikaz test

Piikaz test je vnitini piikaz shellu, ktery slouzi k porovnavani ¢isel, textovych
fetézcl, typu a dalSich atributG soubor. Pouzivd se zejména ve spojeni

s podminkami a strukturami pro fizeni toku.

Syntaxe prikazu test

test podminka && prikaz kdyz pravda || prikaz_kdyz nepravda
Ukazka pouziti piikazu test

test 5 -gt 2 & echo "Je vetsi" || echo "Je mensi"

Tento ptikaz porovnd, zdali je hodnota 5 vétsi neZ hodnota 2 a na zikladé

vysledku provede dany ptikaz. V tomto ptipad¢ vypise text ,,Je vetsi®.

Vice o piikazu test, jeho operatorech a pouziti se mulZete dozvédét

v manudlovych strankéch (ptikaz man test) nebo v ptiloze této sbirky.

3.4 Ridici struktura if

Piikaz if je zakladni a pravdépodobné i nejpouzivangjsi fidici struktura. Jeho
ukolem je provadét jeden Ci vice prikazti na zakladé vyhodnoceni podminky

(logického vyrazu). Casto se pouzivéa ve spojeni s piikazem test.
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Syntaxe

if podminka

then
prikazl
prikaz2
prikazN
fi

Tato konstrukce provede piikazy prikazl, prikaz2 aZ prikazN pouze
v piipad¢, Zze dand podminka byla vyhodnocena jako pravdiva. Pokud bychom chtéli
provést néjaké piikazy 1 v pifipadé, ze dand podminka byla vyhodnocena jako

nepravdiva, muzeme piidat klicové slovo else.

Syntaxe

if podminka

then

pravda
else

nepravda
fi

Pokud pottebujeme vyhodnotit vice nez jednu podminku v dané if konstrukci,

muizeme pouzit kli¢ové slovo elif.
Syntaxe

if podminkal

then

prikazl
elif podminka2
then

prikaz2
fi
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Tato konstrukce nejdiive vyhodnoti prvni podminku a pokud je pravdiva,
provede piikazy v dané vétvi. Pokud je vysledkem prvni podminky nepravda, ptejde
se k vyhodnoceni druhé podminky, kde se cely proces znovu opakuje. Takto lze

v jedné konstrukci vyhodnotit neomezené mnozstvi podminek.
Vnorené prikazy if

Vsechny typy konstrukeci if, které byly doposud ptedstaveny, lze libovolné
zanotfovat do sebe. To znamend, Ze v jedné vétvi se mize nachdzet dalsi konstrukce

if a v té zase dalsi a tak dale. Z hlediska Citelnosti, a hlavné porozuméni kédu, neni

prilisné zanofovani doporuceno.
Piiklad

if podminkal

then
if dalsiPodminkal
then
dalsiPrikazl
fi
elif podminka2
then
if dalsiPodminka2
then
dalsiPrikaz2
else
dalsiPrikaz3
fi
fi

3.5 Ridici struktura case

Tato fidici struktura se pouziva jako adekvatni ndhrada za viceuroviiovy piikaz
if, ktery se pifi vétSim poctu porovnani stdva nepiehlednym. Umoznuje nam

porovnat n€kolik hodnot vii¢i jedné proménné a na zaklad¢ nalezené shody provést
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rizné¢ piikazy nebo skupiny piikaz. Syntaxe této struktury je jednodusi na

pochopeni i vytvoieni.

Podminka

Plikaz 1 ] [ Piikaz 2 ] [ Prikaz 3

®

Tlustrace 4: Ridici struktura case

Syntaxe

case $promenna in
vzorl)
prikazy;;
vzor2)

prikazy;;

vzorN)
prikazy;;

*)
prikazy;;
esac
Syntaxe ptikazu case zacina slovy case slovo in, kde misto slova vkladame
nejcastéji hodnotu promeénné. Poté nasleduje seznam hodnot zakoncenych zaviraci
zavorkou, kterym, kdyz proménnd vyhovuje, vykona se soubor piikazii uvedenych

pod danou hodnotou.
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Kazda takovato sada piikazti musi byt vzdy zakon¢ena dvéma stfedniky. Pokud
chceme provést néjaky piikaz 1 v pifipadé, Ze zadnd z danych podminek
nevyhovovala, miZeme vloZit tzv. obecnou podminku (znak hvézdicka). Jako
u ptedchozich konstrukci je i tato zakoncena svym obracenym ndzvem. V piipadé

konstrukce case je to esac.
Ukazka pouziti

case $operace in
"scitani") echo $a + $b;;
"odcitani") echo $a - $b;;
"nasobeni") echo $a * $b;;
"deleni") echo $a / $b;;
*) echo "Neznama operace!";;
esac

3.6 Logické operatory

Logické operatory slouzi k vytvareni tzv. logickych vyrazl, které jsou soucasti
podminénych piikazli a podminek. Mezi nejpouzivangjsi logické operatory patii

logicka negace (NOT), logicky sou¢in (AND) a logicky soucet (OR).

3.7 Souhrn

+ Rizeni toku slouzi k rozdéleni béhu skriptu na nékolik moZnych cest

(posloupnosti piikazi) na zdkladé dané podminky.

* Podminka je logicky vyraz, jehoz vysledkem je bud’ pravda ¢i nepravda.

Podle této hodnoty se skript rozhoduje, jakou cestou se vyda.
* Nejpouzivangjsi konstrukce pro vétveni skriptu je piikaz if.

* Pro vicecetné porovnavani je vhodna konstrukce case, kterd je jednodussi

a prehlednéjsi nezli pouziti if-elif-else konstrukce.

* Prikaz test slouzi k porovnavani Cisel, textovych fetézct, typu a dalSich

atributii soubort a je uzce spojen s konstrukcemi pro fizeni toku.
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3.8 Priklady

Priklad 3.8.1
Zadani

Upravte skript z pfikladu 2.7.4. Pfidejte moZnost urcit smér pievodu, tzn. zdali se
bude prevadét ze stupni Celsia na stupné Fahrenheita ¢i naopak. Tuto zménu
realizujte pfidanim dalSiho piikazu read, pomoci kterého ziskate od uZivatele
informaci o sméru pifevodu. Podle této hodnoty poté provedte dany vypocet

a hodnotu zobrazte na standardni vystup.
ReSeni

#!/bin/bash

echo "Zvolte smer prevodu"
echo "Hodnota 1: C -> F"
echo "Hodnota 2: F -> C"
read smer

if [ $smer -eq 1 ]

then
read -p "Zadejte pocet stupnu celsia: " stupne c
stupne f=$(( $stupne c * 9/5 + 32 ))
echo $stupne c "C =" $stupne f "F"

elif [ $smer -eq 2 1

then
read -p "Zadejte pocet stupnu fahrenheita: " stupne f
stupne c=$(( 5/9 * $stupne f - 32 ))
echo $stupne f "F =" $stupne c "C"

else
echo "Nespravny smer (povoleny jsou pouze hodnoty 1 a 2)"
exit 1

fi
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Vysvétleni

1) Na zacatku je piikazem echo vypsana napovéda.

2) Piikaz read nacte uZivatelem zadanou moznost a uloZi ji do proménné smer.

3) Poté se pomoci konstrukce if-elif-else rozhodne, jakd moznost byla
vybrana a provede se dany usek kodu.

4) Byla-li vybrana moznost ,,1%, tak se prvni podminka vyhodnoti jako pravdiva
a provede se pfevod ze stupnti Celsia na stupné Fahrenheita. V opacném
ptipadé se pokracuje dale.

5) Nebyla-li vybrana moznost ,,1%, tak skript pokracuje dal$i podminkou.
Tentokrat kontroluje, zdali se hodnota nerovna ,,2*. Pokud ano, provede
pfevod ze stupniti Fahrenheita na stupné Celsia. V opa¢ném piipad¢ pokracuje
dale.

6) Pokud ani druhd podminka nebyla vyhodnocena jako pravdiva, provede se
kod ukryvajici se v Casti else. Tento blok vypiSe na standardni vystup zpravu
o tom, Ze byla zaddna nespravné hodnota. Timto skript kon¢i.

Priklad 3.8.2
Zadani

Vytvotte skript, ktery bude jako sviij jediny argument piijimat celé ¢islo, které¢ bude

reprezentovat kalendaini rok a poté zjisti, zdali je tento rok pfestupny.

ReSeni
#!/bin

if [ $
then

fi
rok=$1

/bash

# -ne 1 ]
echo "Pouziti: "$(basename $0) "cislo roku"
exit 1
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lf [ $(($r0k % 400)) -eq IIOII ]

then

echo "Rok" $rok "je prestupny."

elif [ $(($rok % 4)) -eq 0 ]

then
if [ $(($rok % 100)) -ne 0 ]
then
echo "Rok" $rok "je prestupny."
else
echo "Rok" $rok "neni prestupny."
fi
else
echo "Rok" $rok "neni prestupny."
fi
Vysvétleni

1) Prvni konstrukce if v tomto skriptu kontroluje, zdali se pocCet argumenti

2)

3)

4)

S)

skriptu rovna jedné. Pokud tomu tak neni, je uzivateli zobrazena napovéda

s ukazkou spravného pouziti a skript kon¢i.

Pokud skript prosel tvodni kontrolou, tak se jeho jediny parametr ulozi do

proménné rok.

Pomoci konstrukce if-else a zanofené¢ konstrukce if-else se provede
vyhodnoceni pfestupného roku.
Rok je ptestupny v pfipade, Ze je beze zbytku délitelny 400, nebo je beze
zbytku délitelny 4, ale uz ne ¢islem 100.

Po vyhodnoceni podminek se uzivateli vypiSe zprava o tom zdali je rok

ptestupny ¢i nikoliv a skript kon¢i.

Priklad 3.8.3

Zadani

Vytvoite skript, ktery bude pfijimat jediny vstupni argument. Tento argument musi

nabyvat jedné z hodnot ,,-d“, ,,-m*“ nebo ,,-c*“. Na zaklad¢ vybrané¢ moznosti poté
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zobrazi nazev aktualniho dne (-d), mésice (-m) nebo ptimo aktualni ¢as (-c). Pokud
nebyla vybrana ani jedna z moZznosti, zobrazi se zprava s napovédou pro spravné

pouziti. Vyuzijte konstrukce case.
ReSeni

#!/bin/bash
case "$1" in

_d)
echo $(date +"%A")
_m)
echo $(date +"%B")
_c)
echo $(date +"%H:%M:%S")
*)
echo "Nespravna nebo nezadana moznost."
echo "Pouziti:" $(basename $0) "-d|-m]|-c"
esac
Vysvétleni

1) Tento skript je velmi jednoduchy. Vyuziva konstrukce case, pomoci které

kontroluje proménnou $1 a porovnava ji se specifikovanymi moznostmi.

2) Pokud nebyla zaddna mozZnost, nebo tato moznost neni spravnd, zobrazi se

uzivateli napovéda s informaci o spravném pouZziti.
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4

Cykly (smycky)

Co se v této kapitole naucite
* cojsou to cykly a jak Ize s jejich pomoci opakované provadét danou tillohu
* prochéazet sadu soubort ¢i parametry skriptu
* vyuzivat zékladni cykly for, while a until

* vytvaret komplexni menu pomoci cyklu select

4.1 Cyklus

Cyklus, neboli také smycka, je fidici struktura, kterd umoZiluje opakované
provadéni jednoho ¢i vice danych piikazl. Soucésti vSech cyklii je podminka, ktera
ovlivituje béh cyklu a urcuje, kdy se ma provadéni piikazii ukoncit. Dokud je
podminka pravdiva, cyklus se opakuje. Stejné tak jako se daji zanofovat podminky,

muzeme do sebe libovoln¢ zanotfovat i cykly.

4.2 Cyklus for

Prvnim ze zde probiranych cykli je cyklus for. Tento cyklus se vyskytuje témet
ve vSech programovacich jazycich a je jednim z nejjednodussich. Tento cyklus
postupné prochéazi seznam hodnot, ptfi¢emz si tuto hodnotu vzdy ulozi do proménné.
Pro kazdou takto uloZenou hodnotu pak provede piikazy uvedené v téle celé

konstrukce.
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Syntaxe

for promenna in polozkal polozka2 ... plozkaN
do

prikazl

prikaz2

prikazN
done

Cyklus for zacina klicovym slovem for. Nasleduje nazev proménné, do které se
v kazdém opakovani uloZi hodnota ze seznamu uvedeného za slovem in. Pro kazdou
takto nactenou hodnotu se poté provede té¢lo cyklu, které je ohrani¢eno slovy do —

done.
Ukazka pouziti

echo "Nakupni seznam:"
for polozka in hruska pomeranc banan kiwi
do
echo $polozka
done

4.3 Cyklus while

Cyklus while, stejn¢ jako cyklus for, pouziva pro opakované provadéni jednoho
¢1 skupiny ptikazi. Télo cyklus se provadi tak dlouho, dokud podminka uvedend za
klicovym slovem while je vyhodnocena jako pravdiva. Pokud je podminka

vyhodnocena jako nepravdiva, skript pokracuje ve svém behu dale.

Syntaxe

while [ podminka ]

do
prikazl
prikaz2
prikazN
done
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Syntaxe této konstrukce je velmi jednoducha. Zac¢inad klicovym slovem while,
po némz nasleduje podminka, ktera se znovu vyhodnocuje pfi kazdém opakovani.
Dokud je tato podminka pravdiva, provadi se piikazy v téle cyklu, které je stejné

jako u cyklu for uvozeno kli¢ovymi slovy do — done.
Ukazka pouziti

x=0
while [ $x < 10 ]
do
echo $x
x=$((x+1))
done

4.4 Cyklus until

Cyklus until je velmi podobny cyklu while. Oba tyto cykly plni stejnou funkci,
avsak lisi se ve zplisobu vyhodnoceni podminky. Zatimco u konstrukce while se télo
cyklu provadi stale dokola pouze pokud je podminka pravdiva (tzn. cyklus skonéi,
byla-1i podminka vyhodnocena jako nepravdivd), u cyklu until plati, ze se tclo
cyklu opakuje, dokud podminka neni pravdivd (tzn. dokud je podminka

vyhodnocovana jako nepravdiva, cyklus pokracuje).

DalSim rozdilem oproti cyklu while je fakt, ze t€lo cyklu until se vzdy provede
minimaln¢ jedenkrat. Tento cyklus je vhodny zejména pro skripty, které cekaji na

néjakou udalost.

Syntaxe

until [ podminka ]

do
prikazl
prikaz2
prikazN
done
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Syntaxe cyklu until je prakticky totozna se syntaxi cyklu while. Jedinym

rozdilem je klicové slovo until.
Ukazka pouZziti

until test -f "/etc/mylog"”

do
echo "Soubor /etc/mylog neni platny soubor. Cekam na zmenu."
sleep 10

done

4.5 Cyklus select

Pti vytvareni interaktivnich skriptii v Bashi je ¢asto uzite¢né nabidnout uzivateli
na vybér z vice moznosti provedeni. Pfesné pro tento ucel je navrzen cyklus select.
Tento cyklus zobrazi seznam moznosti (menu), kde kazda polozka tohoto seznamu je
oc¢islovana. Uzivatel poté zadanim jedné z této ¢iselnych hodnot vybere pozadovanou

akci. Casto se pouziva ve spojeni s konstrukci case.

Syntaxe

select promenna in seznam

do
prikazl
prikaz2
prikazN
done

Syntaxe tohoto cyklu zacina klicovym slovem select. Za timto slovem je
uveden ndzev proménné, do které se ulozi vybrand hodnota ze seznamu hodnot
uvedenych za klicovym slovem in. Poté uz nasleduje jen télo cyklu, které je

uzavieno mezi slovy do a done.
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Ukazka pouziti

select jazyk in anglictina nemcina rustina

do
case $jazyk in
anglictina)
echo "Vas oblibeny jazyk je anglictina.";;
nemcina)
echo "Vas oblibeny jazyk je nemcina.";;
rustina)
echo "Vas oblibeny jazyk je rustina.";;
*)
echo "Chyba: Vyberte moznost 1 - 3";;
esac
done
4.6 Souhrn

Cyklus je tidici struktura, ktera na zdklad¢ vyhodnoceni podminky umoziuje

opakovan¢ provadéni jednoho ¢i vice danych piikazii.
* Mezi cykly se fadi konstrukce for, while, until a select.

* Rozdil mezi cyklem while a until je ten, Ze cyklus until probéhne vzdy
minimalné jednou.

*  Cyklus select se vyuziva zejména pro vytvaieni interaktivnich menu.

4.7 Priklady

Priklad 4.8.1

Zadani

Vytvotte skript, ktery bude ptijimat dva vstupni argumenty. Oba tyto argumenty musi
byt platné adresaie. Poté pomoci cyklu for projdéte prvni zadany adresat a pfipojte

koncovku ,,duplicate” ke vSem souborim v tomto adresafi, jejichz ndzev se
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vyskytuje i v adresafi druhém (tzn. soubor se stejnym nazvem se vyskytuje i ve
druhém adresaii).
ReSeni
#!/bin/bash
PRVNI ADRESAR=$1
DRUHY_ ADRESAR=$2
if [ $# -ne 2 ]
then
echo "$(basename $0) prvni adresar druhy adresar"
exit 1
fi
if [ ! -d $PRVNI ADRESAR ]
then
echo "Adresar $PRVNI ADRESAR neexistuje"
exit 2
fi
if [ ! -d $DRUHY ADRESAR ]
then
echo "echo "Adresar $DRUHY ADRESAR neexistuje""
exit 2
fi
for souborl in $PRVNI ADRESAR/*
do
if [ -f $ souborl ]
then
soubor2="$SRC/$(basename $souborl)"”
if [ -f $soubor2 1]
then
/bin/mv $souborl $souborl.duplicate
fi
fi
done
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Vysvétleni

1) Tento skript si nejprve nacte vstupni argumenty do proménnych

PRVNI ADRESAR a DRUHY ADRESAR.

2) Poté pomoci jednoduchych if konstrukei zkontroluje, zdali pocet zadanych

argumentt odpovida dvéma a zdali jsou to oba platné adresare.
3) Pokud skript prosel ivodnim ovéfenim, piechazi k cyklu for.

4) Tento cyklus postupné projde vSechny soubory a slozky v prvnim adresafi,

pfi¢emz v kazdém prichodu si aktualni hodnotu ulozi do proménné souborl.

5) V téle cyklu se ovéfi, jestli souborl je oby¢ejnym souborem a nasledné také

zdali stejny soubor existuje i ve druhém specifikovaném adresari.

6) Pokud ano, k nadzvu souboru v prvnim adresdii se piida koncovka

,Lduplicate®.

Priklad 4.8.2
Zadani

Vytvoite skript, ktery jako sviij jediny parametr bude pfijimat jméno uZzivatele. Skript
bude poté sledovat, zdali se dany uZzivatel nepfihlasil a pokud ano, tak jej opét

odhlasi.
Poznamka

K tomu, aby bylo mozné odhlésit jiného uzivatele, je zapotiebi tento skript spoustét
s pravy spravce systému (root).
Reseni
#!/bin/bash
if [ $# -ne 1 ]
then
echo "$(basename $0) jmeno uzivatele"

exit 1
fi
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until who | grep -s "$1" >/dev/null
do
sleep 5
done
pkill -KILL -u "$1"

Vysvétleni

1) Na zacatku se opé€t provede ovéfeni na pocet zadanych argumentd
s ptipadnym zobrazenim napovédy.

2) Skript pokracuje konstrukci until, kterd za pouZziti ptikazii who (slouZzi
k vypsani aktudln¢€ ptihlaSenych uzivatel) a grep (slouzi k vyfiltrovani

daného fetézce).
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5 Funkce

Co se v této kapitole naucite
* co jsou to funkce a pro€ je dobré je vyuzivat
* jak je definovat a pouzivat
» predavat funkci parametry

* co je vraceno jako vysledek funkce

5.1 Definice funkce

Funkce jsou velmi uzitenym ndstrojem v kazdém programovacim jazyce.
Rozdé€luji skript do mensSich ¢asti. Nadefinovanim specifického tseku kodu jako
funkce mizeme tento koéd opakované vyuzivat v riznych ¢astech skriptu, ¢i dokonce

ve skriptech jinych, coz zvySuje jeho konzistenci, ¢itelnost a spravu.

Castym jevem je sdruzovani funkci do knihoven, které tak poskytuji sadu
souvisejicich funkci na jednom spole¢ném misté. Tyto knihovny byvaji ¢asto uloZeny
ve vlastnim souboru a funkce v ném nadefinované jsou poté volany z vlastniho

skriptu.

5.2 Deklarace funkce

Stejné jako proménné, tak i funkce musi byt nadeklarovany pfedtim, nez mohou
byt pouzity. Je dobrym, ale ne nutnym zvykem definovat funkce na zacatku souboru.
Blok koédu definovany jako funkce se skladd z nazvu funkce néasledovanym péarem

kulatych a slozenych zavorek.
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Syntaxe

nazev funkce(){ }
5.3 Volani funkce

Po nadeklarovani funkce ji 1ze pouzit velmi lehkym zptsobem. Staci pouze zadat

nazev této funkce.
Ukazka pouziti

vcerejsi datum(){
date --date='l day ago';

vcerejsi datum
5.4 Predavani parametru funkci

Na rozdil od vétSiny programovacich jazyka, které parametry funkce uvadéji
v kulatych zavorkédch za ndzvem funkce, se v Bashi parametry funkce ptedavaji
podobné, jako je tomu u predavani parametrti skriptu, tedy pomoci specidlnich
proménnych k tomu urcenych.
Ukazka pouziti

vypis argumenty(){
echo "Prvni argument:" $1
echo "Druhy argument:" $2

vypis argumenty 5 10
5.5 Navratova hodnota

Funkce v Bashi na rozdil od funkci v jinych programovacich jazycich
neumoznuje vracet jakoukoliv hodnotu. Po ukonceni bashové funkce je navracen

pouze Cciselny status. Pokud je navracena hodnota ,,0“ znamena to, ze funkce
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probéhla v potfadku. Jakdkoliv jind hodnota znamena netspéch.

Pro ukonceni funkce slouzi klicové slovo ,,return® nasledované ciselnou
hodnotou. Pokud toto klic¢ové slovo neni zadano, je navricen status na zékladé

uspéchu ¢i neuspechu posledniho ptikazu v dané funkci.

5.6 Souhrn

* Funkce je sekce kodu, kterd mize byt opakovang volana v pribéhu skriptu.

* Jeji deklaraci provedeme zadanim jména funkce nasledovanym sérii kulatych

a slozenych zavorek.

* Pouzit nadeklarovanou funkci Ize pouhym napsanim jejiho nazvu.

* Preddvani parametrii funkci funguje na stejném principu, jako piedavani
parametra skriptu, tedy pomoci specialnich proménnych $1, $2 atd.

* Funkce v Bashi nevraci hodnotu, ale pouze jen Ciselny status, ktery urcuje,

zdali byla dana funkce provedena Gspésné ¢i nikoliv.

5.7 PFiklady

Priklad 5.7.1

Zadani

Vytvoite skript, ktery bude pfijimat jeden vstupni argument. Tento argument bude
kladné celé Cislo. Poté pomoci libovolného cyklu projdéte Cisla od jedné do sta a pro
kazdé toto Cislo vypiste informaci, zdali je beze zbytku d¢litelné pravé timto

zadanym Cislem. Je-li ¢islo délitelné zjiStujte pomoci samostatné oddélené funkce.

38



ReSeni
#!/bin/bash
jeDelitelne(){
return $(( $1 % $2 ))

}
for cislo in {1..100}
do
if jeDelitelne $cislo $1
then
echo $cislo "je delitelne cislem" $1
fi

done

Vysvétleni

1) Hned na zacétku je nadeklarovana funkce pro zjiSténi skutecnosti o tom, zdali

je Cislo beze zbytku délitelné.

2) Tato funkce pfijimé dva vstupni parametry, které jsou piedany pii jejim

voléani a jsou nésledné pouzity pti vypoctu.
3) Pomoci cyklu for prochazime c¢isla od jedné do sta.
4) Pro kazdé ¢islo vyhodnocuje pomoci konstrukce if délitelnost ¢isla.

5) Jako podminka konstrukce if je uvedeno volani funkce urené pro zjisténi

délitelnosti.

6) Pokud byla dani funkce v pofadku provedena, je podminka vyhodnocena

jako pravdiva a vypise se informativni zprava.
Priklad 5.7.2
Zadani

Vytvoite funkci s nazvem ,rozbal®, kterd bude pfijimat jeden vstupni argument.
Tento argument bude nazev existujiciho souboru. Funkce poté na zikladé typu
(koncovky) souboru rozhodne, jaky program pro dekompresi pouzije a dany archiv

rozbali do aktualniho adresafre.
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function rozbal()

{
if [ -f $1 1 ; then
case $1 in
*.tar.bz2) tar xvjf $1 HH
*.tar.gz) tar xvzf $1 HH
*.bz2) bunzip2 $1 HH
*.rar) unrar x $1 HH
*.gz) gunzip $1 B
*.tar) tar xvf $1 B
*.tbz2) tar xvjf $1 H
*.1tgz) tar xvzf $1 B
*,z1ip) unzip $1 H
*.2) uncompress $1 HH
*.72) 7z x $1 HH
*) echo "Neznamy typ souboru" ;;
esac
else
echo $1 "neni platny soubor"
fi
}
Vysvétleni

1) Tato funkce nejprve zkontroluje, zda se jedna o obycejny soubor. Pokud ano,

pokracuje dale a pokud ne, tak zobrazi chybové hlaseni a skript kon¢i.

2) Pokud se jedna o soubor, tak skript pomoci konstrukce case a koncovky
souboru vyhodnoti spravny program pro dekompresi souboru a tento soubor

rozbali do aktualniho adresafre.

3) Pokud koncovka souboru neni v seznamu, tak je zobrazeno chybové hlaseni.
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Neresené ulohy
Priklad 6.1

Vytvorite skript, ktery bude kontrolovat silu hesla. Vstupnim argumentem bude
heslo a vystupem bude oznameni, zdali je dostate¢n¢ silné, ¢i nikoliv. Heslo musi byt
minimalné 8 znakti dlouhé, bude obsahovat mala i velkd pismena, Cislice a specialni

znaky.
Priklad 6.2

Vytvorite skript, ktery bude mit jeden vstupni argument. Tento vstupni argument

bude emailové adresa. Skript zkontroluje, jestli se jedna o platnou adresu.
Priklad 6.3

Vytvoite skript pro zadlohovani souborti, ktery po spusSténi zobrazi na standardni
vystup (obrazovku) menu s vybérem moznosti pro zazalohovani daného typu
souboru. Zakladn¢ bude skript nabizet tyto tii moznosti: hudba, obrazky, dokumenty.

Po vybéru jedné z téchto moznosti bude uzivatel pozadan o zadani cesty.
Priklad 6.4

Vytvoite skript, ktery zkontroluje dostupné misto na pevném disku a posle email

v piipadé, Ze je zaplnén vice, nezZ je nadefinovana hodnota.
Priklad 6.5

Vytvoite skript, ktery bude jako sviij jediny argument piijimat textovy soubor.

Tento skript poté pomoci cyklu while projde cely dokument a ocisluje vSechny radky.
Priklad 6.6

Vytvorte skript, ktery bude jako sviij jediny argument pfijimat cestu k adreséafi.
V tomto adresari poté najde vSechny textové soubory, které dany piihlaseny uzivatel

vlastni a vypiSe celkovy pocet vSech znaki, slov a fadek v téchto souborech.
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Priklad 6.7

Vytvoite skript, ktery zazdlohuje vSechny databdze na MySQL serveru. Nazev
serveru a piihlasovaci udaje budou pfijimany jako parametry skriptu pii jeho
spousténi. Vysledna zaloha bude jeden =zkomprimovany soubor uloZeny

v domovském adresafi uzivatele, ktery dany skript spustil.
Priklad 6.8

Za pouziti libovolného cyklu vytvoite skript, ktery vygeneruje nasledujici
vystup.
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333
4444

55555
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7  Priloha

7.1 Zakladni linuxové prikazy

Nazev Ukel
cat zobrazi obsah souboru na standardni vystup
cd zména adresaie
cp zkopirovani souboru/slozky
df zobrazeni vyuzitého mista na disku
In vytvoreni symbolického odkazuje
locate vyhledavani souborti/slozek
logout odhlaseni ze systému
Is vypsani obsahu slozky
mv presunuti nebo prejmenovani souboru/slozky
pwd zobrazi nazev aktudlniho adresaie
who zobrazeni aktualné ptihlaSenych uZzivatelt
shutdown vypnuti systému
mkdir vytvoreni adresare
rm odstranéni souboru
rmdir odstranéni adresare
chmod zména opravnéni
cal zobrazeni kalendare
kill ukonceni procesti
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7.2 Systémové proménné

Nazev Ugel
BASH VERSION verze Bashe
HOSTNAME jméno pocitace
HISTFILE jméno souboru, kde je ulozena historie piikaza
HISTFILESIZE maximalni pocet zdznami v souboru s historii ptikazi
HISTSIZE pocet ptikazi, které budou uchovany v historii
HOME domovsky adresar piihlasen¢ho uzivatele
LANG jazykové nastaveni
PATH seznam adresait se spustitelnymi programy a skripty
PS1 nastaveni ptikazové fadky
TERM typ ptihlaSovaciho terminalu
SHELL cesta k shellu ptihlaseného uzivatele
EDITOR vychozi textovy editor
USER jméno aktualné prihlaseného uzivatele

7.3 Moznosti prikazu test

Nazev Ukel
-d soubor soubor existuje a je to adresar
-e soubor soubor existuje
-f soubor soubor existuje a je to normalni soubor
-L soubor soubor existuje a je to symbolicky odkaz
-X soubor soubor existuje a je spustitelny
-1 soubor soubor existuje a je Citelny
-s soubor soubor existuje a ma délku vétsi nez nula
-w soubor soubor existuje a je zapisovatelny
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