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Abstrakt:

Zaméfenim této prace je zakladni popis a kategorizace jednotlivych systémd
rozhleden nachazejicich se ve Stfednich a Jiznich Cechach a nasledné provedeni
diagnostiky stavu nosné konstrukce vybrané rozhledny.

V prvni ¢asti prace je popsan historicky a souasny vyvoj rozhleden. Nasledné
jsou predstaveny zakladni kategorie a jejich kritéria, podle kterych se daji jednotlivé
skupiny rozhleden rozdélit. U kazdé kategorie je vzdy pfedstavena konkrétni rozhledna
z oblasti Stfednich a Jiznich Cech.

Druha cCast prace je zaméfena na provedeni zakladni in-situ diagnostiky na
konstrukci dfevéné rozhledny Veselov u Druzce. Podle naméfenych dat a nalezenych
poskozeni degradacnimi Ciniteli, je popsan jejich rozsah a zavaznost na jednotlivych
prvcich konstrukce. Podle vysledkl diagnostiky jsou navrZzeny sanacni opatfeni pro
oSetfeni chemickymi latkami a zpeviiovani poSkozenych prvku.

Tato prace tak mize slouzit jako uvod do historie a sou¢asnosti druht konstrukci
a moznosti rozdéleni rozhleden v Ceské republice. Zaroven piedstavuje i nékolik
druhG poskozeni, ktera se na konstrukcich rozhleden mohou nachazet, spolu
s metodami slouzicimi k jejich zjiSténi a feSeni.

Klicova slova: rozhledna, dfevéna konstrukce, diagnostika, Zivotnost, udrzba

Abstract:

The focus of this work is the description and categorization of individual
observation tower systems located in Central and South Bohemia region and diagnosis
of the state of the supporting structure of the selected observation tower.

The first part of the work describes the historical and current development of
observation towers. Subsequently, the basic categories and their criteria are
presented, according to which the individual groups can be divided. For each category,
a specific observation tower from the regions is presented.

The second part of the work is focused on performing in-situ diagnostics on the
construction of the wooden observation tower Veselov u Druzce. Based on the
measured data and found damage caused by degradation agents, their extent and
severity on individual elements of the structure is described. According to the results
of the diagnostics, remedial measures are proposed for treatment with chemical
substances and strengthening of damaged elements.

This work can thus serve as an introduction to the history and the present, the
types of constructions and the possibilities of dividing observation towers in the Czech
Republic. At the same time, it also presents several types of damage that can be found
on the structures of lookouts, together with the methods used to detect and solve them.

Keywords: observation tower, wooden structure, diagnostics, service life,
maintenance
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1. Uvod

Na Gzemi dnesni Ceské republiky existovala uZ v minulosti pfekvapivé rozsahla
popularita rozhlednovych staveb. Po utlumu zajmu o tyto stavby zacala jejich
popularita opét stoupat po roce 2000, jak udava Nouza (1999). Od roku 2010 jejich
vystavba zacCala strmé stoupat. Problematice rozhleden se mnoho publikaci nevénuje.
Vznikaji prace zaméfené na navrhovani t&chto staveb, které jsou v Ceské republice
prekvapivé rozSifené. Dosud posledni publikace, ktera by celkové shrnovala nebo
popisovala sougasny stav rozhlednovych staveb v Ceské republice byla kniha Nase
rozhledny od Pavla Miskovského, vydana v roce 2004.

Tématem prvni Casti prace je charakterizovani rozhleden samotnych a popis
jejich vyvoje. A dale pfedstaveni riznych zpUlsobu déleni rozhleden podle vyuzivanych
konstrukénich systému, pldorysu, lokalit a tvard. Ke kazdé skupiné je nasledné
predstavena konkrétni rozhledna nachéazejici se ve Sttednich nebo Jiznich Cechach.

NejvyznamnéjSim materialem pro stavbu rozhleden je v dnesni dobé dfevo, jak
uvadi Chroust (2007). Vyhodou vyuziti dfeva v konstrukcich rozhleden je jeho dobra
dostupnost, pevnostni vlastnosti, opracovatelnost, vzhled, a i jeho ekologicnost, jelikoz
se jedna o pfirodni obnovitelny material. Dfevo se diky svym vlastnostem muize ve
stavebnictvi vyuzit jako material v mnoha konstruk¢nich systémech. Diky tomu mohou
vznikat riznorodé a oproti minulosti rozsahlé stavby.

Dfevo jako material ma ale i své nevyhody které se musi brat v potaz pfi
navrhovani a nasledné udrzbé konstrukce. Jako pfirodni material mohou byt jeho
vlastnosti ovliviiovany rdznymi biotickymi a abiotickymi vlivy. Faktory jako zmény
vlhkosti, teploty, UV zareni, pisobeni hmyzu a dfevokaznych hub mohou ovliviiovat a
poskozovat strukturu. Tim jsou nasledné ovlivhovany jeho vlastnosti. Pokud nasledné
vznikajici poskozeni neni odhaleno a oSetfeno, mize dojit k nenavratnému poskozeni
celé konstrukce.

NejucinngjSim zpusobem, jak dosahnout co nejdelSi Zivotnosti dfevéné
konstrukce je provadéni pravidelnych stavebné technickych prizkumd a naslednych
sanacnich opatfeni. Diagnostika stavu rozhleden je dllezita vzhledem k tomu, Ze se
jedna o stavby, které jsou Casto navstévované vySSimi pocty lidi, ale jejich kontroly
mohou byt provozovateli podcenéné. Dfevo vyuzivané pro difevéné konstrukce je pfi
zajisténi vhodnych podminek dobrym stavebnim materialem, v nevhodném prostredi
ale muze dochazet k rapidni degradaci jeho mechanickych a fyzikalnich vlastnosti, jak
uvadi Kloiber a Drdacky (2015).

Tyto prizkumy nemusi slouzit pouze k posouzeni, zda je konstrukci mozné dale
vyuzivat. Ale mohou slouZit i jako podklady pro navrh sanacniho opatfeni poskozenych
prvkl, vylepSeni vyuzivanych konstrukénich systému a zplsobU konstrukéni a
chemické ochrany dfeva. V druhé cCasti této prace je provedena diagnostika stavu
konstrukce vybrané rozhledny. Vysledky této diagnostiky jsou vyuzity k navrzeni
sanacnich opatreni.



2. Cil prace

Cilem této prace je analyza systému difevénych rozhleden na uzemi Stfednich
a Jiznich Cech a provedeni zakladni diagnostiky dfevéné nosné konstrukce vybrané
rozhledny.

V teoretické prvni Casti prace bude popsan historicky a souCasny vyvoj
rozhleden v Ceské republice. Nasledné& budou popsany jednotlivé skupiny a jejich
kritéria podle kterych je mozné rozhledny kategorizovat. U kazdé kategorie bude
uveden priklad konkrétni rozhledny z oblasti Stfednich nebo Jiznich Cech.

Druha, prakticka c¢ast prace bude zaméfena na provedeni zakladni in-situ
diagnostiky na vybrané konstrukci dfevéné rozhledny, pfi které budou sledovany
parametry souvisejici s Zivotnosti této stavby. Budou pfedstaveny vyuzité diagnostické
metody. Konstrukce kontrolované rozhledny bude popsana a lokalizovana poskozeni
budou definovana. Nakonec budou navrzeny moznosti sanace a zlepSeni ochrany vici
dalSimu vznikani a pasobeni degradacnich Cinitelli, které by mohly ovlivnit stabilitu
nebo bezpecnost rozhledny.
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3. Metodika

Informace k teoretické Casti prace o charakteristice, historickém a souasném
vyvoji rozhleden, typech vyuzZivanych nosnych konstrukci a konstrukénich prvkd byly
Cerpany z odborné literatury.

Informace o konkrétnich rozhlednach, které se tykaji napfiklad vyuzitého
materialu, pouzitého systému nosné konstrukce, pfipadné provedenych kontrol stavu
a oprav posSkozeni, které na stavbé jiz byly provedeny a dale byly ziskavany
konzultacemi s jejich majiteli, zfizovateli a architektonickymi studiemi, které je
navrhovaly.

V praktické ¢asti budou predstaveny vyuzivané diagnostické metody a postupy
kontroly dfevéné konstrukce. Pro posouzeni stavu kontrolované rozhledny budou
vyuzita data ziskana pfi vizualnim prizkumu a vysledky z pfistrojového méfeni pomoci
hrotového vihkoméru a ultrazvuku.

Podle zjisténych defektl budou navrzena opatfeni pro sanaci a zlep$eni

ochrany vUc¢i dalSimu vznikani a pUsobeni degradacnich cinitell, které by mohly
ovlivnit stabilitu nebo bezpecnost rozhledny.
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4. Rozhledny

V 90 letech minulého stoleti zaCala znovu po témér 40 letech popularizace
rozhleden prostfednictvim nové vydavanych privodcu, ale i dokumentarniho serialu
Rozhlédni se, Clovéce, jak uvadi Chroust (2012). ZaCala snaha nové zaloZenych
turistickych sdruzeni, obci, ale i jednotlivell o opravy a znovu zpfistupnéni dlouho
zanedbavanych rozhleden. Ale i usili o budovani uplné novych rozhleden, jejichz pocet
po roce 2000 zacal strmé narlstat. Kazdym rokem byly otevirany nové rozhledny a
tento trend pokracuje dodnes.

Chroust (2012) popisuje nebyvaly a neutuchajici zajem verejnosti o tyto stavby,
trvajici uz pres 222 let, ktery vytvofil na tzemi Ceské republiky nebyvaly fenomén. Ten
je viditelny v regionu celé stfedni Evropy. Ceska republika by se tak dala spolu
s Némeckem oznacit za rozhlednovou velmoc. Tuto skuteCnost dokazuje napfriklad
Migkovsky (2004), ktery uvadi, Ze na izemi dnesni Ceské republiky stalo nebo dodnes
stale stoji, kolem 450 staveb, které se mohou oznacit jako vyhlidkova véz, z toho se
za rozhledny maze povazovat kolem 350 objektu.

Na stavbu rozhleden je mozné vyuzit rizné druhy material(. Rozhledny byly a
jsou stale stavény kamenné, zdéné, ocelové a dfevéné. V minulosti hodné vyuzivané
difevo od roku 2000 zastava pfi stavbé rozhleden stale vyznamnéjSi podil.
V nasledujicich kapitolach jsou rozhledny charakterizovany, je popsan jejich historicky
vyvoj a jednotlivé skupiny s konkrétnimi pfiklady dfevénych rozhleden na uzemi
Stfednich a Jiznich Cech.

4.1 Charakteristikarozhleden

Pojem rozhledna nema dosud zadnou ucelenou definici. Ruzné turistické
pravodce, mapy i cestovatelské blogy s timto terminem pracuiji velmi liberalné, podle
usudku autora. Jako nejjednodussi definice by se mohlo fict, Ze rozhledna je objekt
umoznujici vyvyseny rozhled na okoli.

V nékterych publikacich jsou za rozhledny uvadény objekty jako altany, gloriety,
zpfistupnéné radniéni a kostelni véze a pfirodni vyhlidky. V jinych se zase uvadéji
pouze stavby vyvySené nad okolni terén. Nehledé na to, jestli byly stavény pouze za
timto ucelem, nebo maji i jiné praktické vyuziti a byly opatfeny verejnosti pfistupnou
ploSinou, jako napfiklad uvadi Novak (2019).

Asi nejznaméjsi a nejvice akceptovanou definici rozhleden pfedstavil Nouza
(1999) ve své knize, ve které navrhl pét kritérii, které by objekt mél splfiovat pro jeho
zahrnuti do skupiny rozhleden. Kritéria, ktera musi stavba splfiovat, aby se stavba
mohla Fadit mezi rozhledny jsou:

1. musi byt vytvofena lidskou Cinnosti,

2. je urena Ci dodate¢né upravena k ucelim rozhlizeni,

3. s vyhlidkovym prostorem umisténym alespor nékolik metrli nad zemi,

4. je pristupna Siroké verejnosti (byt jen v ur€itém ¢asovém nebo historickém obdobi),
5. aje vSeobecnym povédomim jako rozhledna uznavana.
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Definici téchto péti kritérii je nam poskytnuta prvni moznost vymezeni mnoziny
staveb, které se daji kategorizovat jako rozhledny. Rozsah je to ale stale velky a mohou
nastat sporné priklady, kdy je zafazeni objektu mezi rozhledny nejisté. Jednotliva
kritéria jsou proto pro ucely této prace nize podrobnéji rozepsana.

Prvni kritérium vyluCuje objekty, které nebyly rukou €lovéka vybudovany nebo
vyznamne pfetvoreny. Jsou to vyhlidkova mista v pfirodé&, jako napfiklad rdzné vrcholy
kopcu nebo skalni utvary, které byly pfipadné i doplnény o schodisté a zabradli.

Druhym kritériem mOzeme vymezit stavby, které byly navrZzeny a vystavény
vyhradné pro ucely rozhlizeni a turistiky. Nebo ty, u kterych doslo k vyznamné upravé
objektu, kterym tak byla znemoznéna nebo vyznamné omezena jejich pavodni funkce.
Podle téchto podminek by se proto za rozhledny nemély oznacovat rizné
telekomunikacni, vodarenské, kostelni, geodetické, hradni a radnicni véze. Tyto
objekty nebyly vystavény primarné za ucCelem rozhlizeni a turistiky, ale maiji jiny
prakticky ucel a obsahuji funkéni prostory a celky, které mohou slouzit jako vysilace,
zvonice, k akumulaci vody, hlidkovani a dalSim.

Podle tfetiho kritéria by vyhlidkova ploSina rozhledny méla byt umisténa nékolik
metrl nad zemi. Touto podminkou dochazi k vyclenéni rozhleden od objektl jako
altany, pergoly, pavilony a gloriety. Neni v8ak stanovena konkrétni mira. Rozhledna by
méla poskytovat rozhled z vyvySeného mista. Méla by tedy umoznovat rozhled z vétsi
vySKy, nez které je schopen dosahnou ¢lovék. Budeme-li uvazovat, ze primérna vyska
Clovéka je 180 cm, mizeme dojit k zavéru, Ze minimalni vySka vyhlidkové ploSiny
rozhledny by méla byt umisténa alespor 2 metry nad zemi.

Smyslem rozhleden je poskytovat rozhled jejich navstévnikim z Siroké
verejnosti. Coz zohledriuje Ctvrté kritérium. Za rozhledny by tedy mély byt povazovany
objekty, které v prubéhu jejich existence tuto sluzbu poskytuji nebo pred jejich zanikem
poskytovaly.

Posledni paté kritérium Nouza (1999) ve své knize vysvétluje tak, Ze za
rozhlednu mizeme povazovat rozhlednu az tehdy, kdy je tak i oznacovana odbornou
turistickou verejnosti. To znamena, ze je tak uvadéna v turistickych privodcich a
mapach.

Uvedena kritéria jsou a mohou byt ponékud svobodnéjsi a autofi odborné
literatury se jimi ve svych publikacich také stoprocentné nefidi. Tato prace a rozhledny
v ni popisované se tedy budou dale pohybovat v okruhu vySe popsanych a
rozvedenych definic.
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4.2 Historicky vyvoj rozhleden

Vystavba a rozmach rozhlednovych staveb na tizemi Ceské republiky, jak uvadi
Nouza (1999) za poslednich 222 let neprobihal linearné. S nedobrovolnymi
prestavkami zpusobenymi obéma svétovymi valkami a stagnaci béhem hospodarské
krize a nastupem komunistického rezimu. Po roce 1990 nastalo neCekané oziveni
zajmu o rozhledny, které odstartovalo renesanci téchto staveb, ktera pokracuje
dodnes.

Podobné popularity se rozhledny tési také hlavné v Némecku, ale i v Rakousku,
na Slovensku a ¢aste¢né i v Madarsku, vytvareji tak podivuhodny fenomén v regionu
stfedni Evropy.

4.2.1 Poc€atky rozhleden

Jako prvni k rozhlizeni vyuzivali pravéci lidé rizné skalni vrcholy a vrcholy
kopcu k orientaci v krajiné, vyhledavani lovné zvére a hlidkovani pfed nebezpec¢im.
Lidé ve starovéku zacali stavét a vyuzivat prvni vyvySené stavby a vézZe k praktickym
ucelum. Napfiklad byly stavény obranné véze na vrcholcich valu u keltskych oppid.
V podobném stylu po konzultacich s historiky byla vybudovana v roce 2009 rozhledna
Stradonka u Peruce (Dvofakova, 2013). Dale se napf. budovaly difevéné strazni a
signalizagni v&ze, nazyvané limes, stavéné Rimskou Fisi podél hranic tehdejsi fise.

V dobach stfedovéku se véze stavaly vyznamnou soucasti opevnéni hradd,
bast a obrannych zdi mést. Mikolas (2012) zmifiuje ze soucasti téchto opevnéni mohli
byt i masivni kamenné véze zvané bergfrity, slouzici k obrané a skladovani zasob nebo
donjony, které umoznovaly i trvalé obyvani. Stavély se i samostatné kamenné nebo
tzv. difevéné hlasky na panstvich feudalnich panu, slouzici jako hlidkovaci, strazni a
signalizaCni véze, které mohly byt samostatné stojici nebo soucasti vétsSiho opevnéni
k dohledu nad dulezitymi komunikacemi a pfilehlym okolim.

Postupnym vyvojem a pfichodem obdobi osvicenstvi, klasicismu a romantismu
zacaly Slechtické rody budovat na svych panstvich komfortnéjsi, honosnéjsi a
reprezentativnéjSi zamky. Jak uvadi Miskovsky (2004) Casto k nim patfily i rozsahlé
pozemky, na kterych si nechavaly stavét prvky zahradni architektury, umélé zficeniny
a nejspiSe se takto zaCaly budovat i prvni véze ur€ené primarné k rozhlizeni. Podle
vySe rozepsané definice tedy Slo o prvni rozhledny. Tyto stavby vSak stale nebyly pro
Sirokou verejnost, ale pouze pro pany téchto pozemku.

Jako pfiklad uvadi Nouza (2003) jednu z nejstarSich znamych rozhleden
zvanou Belvedere na vrcholku kopce Klausberges v severni ¢asti parku Sanssouci u
Postupimi. Tu nechal vybudovat prusky kral Fridrich Il. Veliky mezi roky 1769 az 1772.
Belvedere byl vybudovan, jako soucast rozsahlého parku u pfilehlého mésta Postupim.
Na ulohu budovy odkazuje i pfimo jeji nazev slozeny z italskych slov bel — krasny a
vedere — vidét, dal by se prelozit jako krasny vyhled. Osoba krale byla sou¢asné do
ur€ité miry i modni ikonou, kterou se okolni Slechta rada inspirovala a byla navic stale
vice umocfiovana postupujicim romantismem. Na dalSich panstvich tak poté zacaly
rust podobné stavby. Tato mdéda se zaCala prelévat i pfes hranice, a to vyznamné do
tehdejSiho Rakouského mocnafrstvi.
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4.2.2 Poéatky rozhleden na izemi dnesni Ceské republiky

Za nejstarsi a zaroven nejdéle stojici rozhlednu na Uzemi dnesni Ceské
republiky se da povazovat kamenna rozhledna v zameckém parku u UherCic na
Znojemsku. Vystavéna byla v letech 1801 az 1802. Rozhledna zazracné prezila az do
dnesnich dnu, kdy byla v roce 2022 po dlouhodobém zanedbavani zrekonstruovana a
znovu zpfistupnéna, jak zminuje Truhlaf, 2022. O dva roky pozdéji byl dokoncen
Minaret v Lednicko-valtickém arealu tehdejSiho LichtenStejnského panstvi. U Minaretu
ovSem neni zcela jasné, jestli se mélo jednat o véz ur€enou k rozhlizeni nebo méla
slouzit i k jinému ucelu, jak uvadi Berankova (2020).

Se spoleCenskymi zménami a stale plsobicim vlivem romantismu, ktery ¢asto
zobrazoval hrdiny travici Cas v pfirodé, anebo ztracené na cestach a krajinarské
scenérie lesU, hor, zficenych hradl a mytickych mist ¢asto s pochmurnou atmosférou.
Narulstal tak zajem o objevovani téchto lokaci. To znamenalo, Zze se hlavné méstanské
obyvatelstvo zacinalo vice zajimat o okolni pfirodu a tyto motivy zacali sami
vyhledavat. Tento vliv romantismu byl na naSem uzemi dale také umocnovan
osobnostmi Ceského narodniho obrozeni. Cestovani pfestavalo byt doménou vyssich
vrstev a zacCalo se stavat zabavou i méné zamoznych obyvatel, ktefi se nasledné
zacCinali sdruzovat a zakladat rizna turisticka sdruzeni. Sledovani takovychto scenérii
umoznovaly vyhledy z kopcu a hor. Ty se samoziejmé ale nenachazi vSude a vystupy
na né nemusi byt nejkomfortngjSi. VSechny tyto vlivy zacaly vytvaret poptavku po
budovani staveb, které by slouzily pouze k rozhlizeni.

Prvnimi stavbami, které mohly turisté vyuzivat, byly tzv. méfické véze, které se
vyuzivaly za ucCelem vyméfovani pozemku. Jak uvadi Pohorecky (2017) jejich
vystavba probihala od roku 1821 v Rakouském cisafstvi az do roku 1958
v Ceskoslovensku. Po skon&eni méfeni byly véZe opoustény, a éasto volné pfistupny
vefejnosti. Pro mnohé turisty tak tyto véZze mohly slouzit jako prvni rozhledny a pozdéji
mohly slouzit jako prvni pfedlohy pro budouci rozhledny.

4.2.3 Doba rozmachu rozhleden

Vznikajiciho zajmu o rozhledny zacala vyuzivat lazerska a nato i ostatni mésta,
ktera se tak snazila pfilakat vice navstévniku. Dle MiSkovského (2004) tak vznikla prvni
znama drfevéna rozhledna Klinovec I., na hofe Klinovec, vystavéna v roce 1817.
Nechalo ji vybudovat mésto Jachymov a byla navstévovana lazenskymi hosty
z Karlovych Var( a Jachymova. Ostatni mésta ve vystavbé rozhleden nasledovala.

S rostouci popularitou turismu ve spole€nosti za¢ala v druhé poloviné 19. stoleti
vznikat hlavné v horskych a pfihrani¢nich oblastech rGzna turisticka sdruzeni. Mezi
nimi bylo napfiklad sdruzeni Pohorska jednota Radhost, Svaz délnickych turistd
v Praze, Naturfreunde Touristenverein, Hauptverband deutscher Gebirge und
Wandervereine, Klub €eskych turistu, pozdéji Klub &eskoslovenskych turistu, Klub
rakouskych turistt a dalsi (Historie KCT, 2010).
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Spolky byly zakladany s cilem rozSifeni zajmu a podpory turistiky, ale i odborné
a vzdélavaci Cinnosti. Jejich boom a velky pocet, Casto i nékolik v jedné oblasti, vSak
mezi nimi mohl vytvaret rivalitu. Rivalita pfislusnikti Ceské, Némecké a Rakouské
narodnosti, ktera se v té dobé stupfiovala, se podepsala také do této oblasti. Toto
souperfeni, jak zmifuje Nouza (1999) vyustilo v rozmach vystavby rozhleden na
turistickych trasach. Jednotlivym spolkim tak rozhledna zacala poskytovat i urcitou
prestiz. ProtoZze dokazovala, Zze byly schopny ziskat potfebné finance, pozemky a
projektanty. Rozhledny byly pfevazné drevéné konstrukce jako napf. rozhledna
HylaCka u Tabora, protoze byly nejdostupnéjsi variantou. Movit&jSi spolky si mohly
dovolit i propracovanéjsi a masivnéjsi rozhledny kamenné a ocelové.

Udalosti prvni svétove valky a nasledné politické zmény rozmach rozhleden ve
stfedni Evropé pozastavily. Klub ¢&eskych turistd byl rozSifen na Kilub
Ceskoslovenskych turistd, ktery navazal na pfedchozi ¢innosti klubu.

4.2.4 Obdobi stagnace

Obnovené obdobi rozmachu zastavila az Velka hospodafska krize a nasledny
zaCatek druhé svétové valky. Na dlouhou dobu se stala posledni nové otevienou
rozhlednou dfevéna rozhledna Blanik II. vystavéna spolkem KCT na Velkém Blaniku
v roce 1941 (MiSkovsky, 2004).

Po konci valky a nastupu komunistického rezimu byla cCinnost nezavislych
turistickych spolkd potlacovana a jejich majetky byly vyvlastnény, jak zmifuje Plesnik
(2023). Stat nemél zajem o vystavbu ani snahu o udrzbu nové nabytych rozhleden.
VSechny dievéné rozhledny kromé Blaniku Il. tedy zanikly. V letech 1948 az 1989 bylo
vystavéno, hlavné diky usili dobrovolnikl, pouze sedm rozhleden: Babi lom u
Lelekovic, Zaltman v Jestfebickych horach, Varhost u Litoméfic, Svaty kopedek
v Olomouci, Jezerni slat u Kvildy, Tfem&in v Brdech a Kohout u Ceského Krumlova.

4.2.5 Obnoveni zajmu

Po zméné politické situace v roce 1989 se zacCinaji obnovovat samostatna
turisticka sdruzeni v€etné Klubu &eskych turistd a zacina také obnovovani zajmu o
rozhledny. Jsou opét vydavany turistické publikace, z toho nékteré zaméreny pfimo na
rozhledny, coz je ve svété unikatni. Dlouho zanedbavané rozhledny se zacinaji
rekonstruovat, pfipadné budovat nové, nové i za ucasti obci a jednotlivca.
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4.3 Soucéasny vyvoj rozhleden

Od obnoveni zajmu o rozhledny v devadesatych letech minulého stoleti se do
budovani a udrzovani rozhleden kromé turistickych sdruzeni nové zapojuji i obce, kraje
a ob&anska sdruzeni, ale i jednotlivci. Casto takto vznikaji rozhledny na mistech, kde
se v minulosti mohla rozhledna nachézet a navazuji tak na historickou tradici. Casto
muze byt i ddvodem vystavby rozhledny snaha podpofit turismus do dané oblasti. Jak
zminuje Chroust (2012) novym trendem se stala i vystavba telekomunikacnich vézi a
vysilacl, slouzici hlavné k pokryti oblasti mobilni siti. K témto stavbam byva nékdy
pfidana vyhlidkova ploSina a byva pak oznaovana za rozhlednu. Oproti minulosti, kdy
se rozhledny budovaly hlavné v hornatych krajinach Severnich a Zapadnich Cech,
noveé rozhledny vznikaji i v rovinatych oblastech a na Moravé a ve Slezsku, coz je
viditelné na obr. ¢.1.

Obrazek 1: Mapa v sougasnosti stojicich dfevénych rozhleden v Ceské republice (Zdroj: Autor
prace)

PFi vystavbé novych rozhleden je podstatnym faktorem cena. Zfizovatelé proto
Casto voli konstrukce tvorené predevsim ze dfeva, které jsou mnohdy nejdostupnéjsi
a zdnesniho pohledu i nejekologi¢téjSi. Drevéné rozhledny tak zacaly tvofit
nejvyznamnéjsi typ nové budovanych rozhleden. V souCasnosti stojici dfevéné
rozhledny jsou zobrazeny na mapé na obr. €. 1. Vystavby mohou byt financovany jako
v minulosti za podpory vefejnosti, ale nové i pomoci riiznych dotacnich fondl pro
mistni rozvoj, jak od statu, tak i od Evropské unie, jako napf. JurkoviCova rozhledna
(Jurkovi€ova rozhledna v Roznové p. R., 2023). Podpora financovani ale zaroven

vvvvvv

dosahovat vétSich vysek.
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O kategorizaci a poskytnuti aktualnich informaci o sou¢asné stojicich
rozhlednach na uzemi Ceské republiky se snazi weby Rozhledny.webzdarma.cz a
Rozhlednovymrajem.cz. Nouza (1999) a Miskovsky (2004) se ve svych publikacich
snazili shrnou a poskytnout informace i o jiz zaniklych rozhlednach.

Nazev kraje Pocet rozhleden v Pocet dievénych
kraji rozhleden

Hlavni mésto Praha 11 3
StfedoCesky kraj 59 23
JihoCesky kraj 41 25
Plzensky kraj 43 18
Karlovarsky kraj 26 5
Ustecky kraj 53 12
Liberecky kraj 37 9
Kralovehradecky kraj 35 19
Pardubicky kraj 31 19
Kraj Vysocina 22 8
Jihomoravsky kraj 57 28
Olomoucky kraj 25 13
Zlinsky kraj 38 30
Moravskoslezsky kraj 46 22

Tabulka 1: Seznam sougasnych rozhleden na tzemi Ceské republiky (Zdroj: Autor prace)

Diky informacim z téchto zdroju byl vytvofen seznam soucasné stojicich
rozhleden na tuzemi Ceské republiky v tabulce &. 1. Podle seznamu mGzeme ziskat
prehled jaky podil z rozhleden v kazdém kraji tvofi ty s dfevénou konstrukci. Podle
tohoto seznamu byla nasledné vytvofena mapa na obrazku ¢. 1.



4.4 Popis rozhleden ve Stfednich a Jiznich Cechach

Diky zdrojim uvedenych v predeslé kapitole mohly byt vytvofeny grafy €. 1. a 2.
z kterych ziskame prehled o poctu rozhleden, které v téchto krajich v minulosti
stavaly a o jejich souCasném stavu.

4.4.1 Stfedni Cechy

Sttedodesky kraj je nejvétsim krajem v Ceské republice. V minulosti v této
oblasti nevznikalo mnoho rozhleden. ZvySeni zajmu o toto uzemi zaCina az po roce
1918 diky Cinnosti Klubu ¢eskoslovenskych turistu, ktery zacina podporovat vystavbu
rozhleden, pfedevSim v oblastech kolem Berouna, Pfibrami a BeneSova, kde je
krajinny reliéf ClenitéjSi. V severni a vychodni Casti, kde je reliéf krajiny méné Clenity,
vyznamnéjsi vystavba rozhleden zapoc€ala az po roce 2010.

Z grafu &. 1. vidime zZe v letech 1890 az 1933 pfevazovali rozhledny dfevéné
konstrukce. Cast znich, ale kvali zanedbani v pozdé&jSich letech zanikala.
V soucasnosti uz jsou ale opét nejpocCetnéjsi skupinou. Mezi lety 1945 az 1990 v tomto

kraji byla postavena pouze jedna dfevéna rozhledna TiemS$in v Brdech. Obnoveni a
vystavby znovu zapocalo az v devadesatych letech minulého stoleti.

Graf 1: Vyvoj poctu rozhleden na Uzemi StfedoCeského kraje (Zdroj: Autor prace)
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NejstarSi stale stojici rozhlednou v kraji je Velky Blanik u Lounovic pod
Blanikem, ktera byla postavena v roce 1941 Klubem &eskych turistu. Je to zaroven
nejstarsi stojici dfevéna rozhledna na Uzemi Ceské republiky. Naopak nejmladsi
dfevéna rozhledna je Rozhledna na Zavisti u Dolnich Bfezan zpfistupnéna v roce
2022.
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4.4.2 Jizni Cechy

V minulosti v JihoCeském kraji byly budovany hlavné kamenné rozhledny
v oblasti Sumavy, kde pusobily Rakouské turistické spolky. Poté co zde zadal pisobit
Klub Ceskych turistd v roce 1891, se zacCaly budovat dievéné rozhledny hlavné
v oblasti kolem mésta Tabor, Prachatic a Jindfichova Hradce. Nejznaméjsi rozhlednou
byla Hylacka u Tabora, zpfistupnéna v roce 1920 a zanikla v roce 2012.

VyznamnéjSi vystavba rozhleden zapocCala az po roce 2000, kdy bylo

zpfistupnéno 26 novych rozhleden. V soucasné dobé se nejvice rozhleden nachazi
v oblasti Sumavského pohofi a podhii. Nejstarsi stale stojici dfevénou rozhlednou

Vv s

v Pisku zpfistupnéna v roce 2022.

Graf 2: Vyvoj poctu rozhleden na tzemi JihoGeského kraje (Zdroj: Autor prace)
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Na grafu €. 2. vidime Ze v sou€asnosti nejvyznamnéjsi skupinou v této oblasti
predstavuji rozhledny dfevéné konstrukce. V minulosti se v Jiznich Cechach
budovaly méné nez ve Stfednich. Je zde ovSem vyjimka v roce 1965, kdy byla
vybudovana rozhledna Kohout u Ceského Krumlova a v roce 1974 rozhledna Jezerni
slat' u Kvildy.
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4.4.3 Klasifikace podle typu konstrukéniho reseni

V minulosti prvni dfevéné rozhledny byly vétSinou jednoduché tramove
konstrukce, které si jejich zadavatelé, se skromnym rozpoc€tem, nechali vypracovat u
mistnich tesafu. Tyto prvni rozhledny mohly byt slozené ze tfi nebo Ctyf o sebe
opfenych tramu, které se na vrcholu spojily a vytvorily tak stavbu ve tvaru jehlanu,
nebo ze &tyf svislych tramd které se na vrcholu spojily malou ploSinou z foSen, na
kterou se vystoupavalo pomoci zebfikd. Svymi tvary tak pfipominaly spiSe myslivecké
posedy. Tyto stavby nemivaly dlouhou Zivotnost a po ¢ase byly nahrazovany vétSimi a
slozitéjSimi konstrukcemi.

Konstrukce souCasnych rozhleden jsou mnohem rozmanitéjsi. Existuje nékolik
typl konstruk&nich feSeni, podle kterych muze byt rozhledna vybudovana. Tato
riznorodost ale zpusobuje ur€itou nejednotnost v definovani jednotlivych typl
konstrukci. Existuje nékolik typu konstrukci, fada materiald a nepfeberné mnozstvi
kombinaci pfi projektovani a realizaci dfevostaveb, jak uvadi Kuthan (2019).

4.4.3.1 Prihradové konstrukce

Typ nosné konstrukce slozené z prutd, tedy pasu, svislic a diagonal, které jsou
spolu spojovany ve sty¢nych bodech — sty€nicich, a tim vytvafi pfihradu, jak vysvétluje
Jelinek (2012), je zobrazena na obr. €. 2. Smyslem pfihradovych konstrukci je dle
Jelinka (2012) pfeneseni a rozloZzeni mechanického zatizeni mezi jednotlivé pruty s
cilem uSetfeni materialu, celkové hmotnosti a spotfebovaného materialu celé stavby.
Na rozdil od konstrukci tvofenych z masivnich plnosténnych stén je tak dosahovano
dostate¢né tuhosti a odolnosti bez sniZeni celkové pevnosti konstrukce. Vznikne tak

v wviv s

Vyhodou je, ze diky oteviené konstrukci s vyuzitim prutd s menSimi rozméry,
pusobi na celkovou plochu konstrukce menSi zatizeni vétrem. DalSi vyhodou je, Ze je
potfeba na misto stavby dopravit mensi objem materialu. Diky svym vilastnostem jsou
pfihradové konstrukce jedny z nejCastéji vyuzivanych konstrukci u rozhleden.

Obrazek 2: Nakres pfihradové konstrukce (Zdroj: Autor prace)

Pfikladem téchto konstrukci jsou rozhledny U Jakuba, Babina u Tabora,
Haniperk, Boubin a Drtinova.

21



4.4.3.1.1 Drtinova rozhledna

Nachazi se ve StfedoCeském kraji, severovychodné od Pfibrami, u obce
Chotilsko, na vrchu Besedna ve vysSce 496 m. n. m., ktery je soucasti BeneSovské
pahorkatiny. Lokace rozhledny je zobrazena na obr. €. 3.

Vystavba rozhledny zacala v roce 2014 a zpfistupnéna byla 4. dubna 2015. Na
stejném misté stavala mezilety 1926 az 1967 dfevéna rozhledna, pojmenovana stejné
jako ta souCasna po FrantiSku Drtinovi, ktery se nedaleko narodil a pusobil jako
vyznamny politik, jak uvadi Marounek (2020).

Celkova vysSka rozhledny je 24 m s vyhlidkovou ploSinou ve vySce 21 m.
Vyhlidkova ploSina o rozmérech 4 x 4 m je zastfeSena. Vystoupa se na ni po
dvouramenném schodisti sestaveném ze 109 dfevénych schodu.

Mélnik
a

8.

[ ] Benesov

Pribram

Obrazek 3: Lokace Drtinovy rozhledny (Zdroj: Autor prace) Obraz?'bl:; 02:2? v;orzooz)hledna

Padorysny tvar rozhledny je Ctvercovy. Nosna konstrukce je pfihradova ze
smrkové kulatiny. Ctyfi nosné pasy jsou tvofené vzdy dvéma spojenymi kulatinami a
jsou ukotveny v kamennych zakladech, které na misté zUstaly z pavodni rozhledny.
Diagonalni vyztuhy jsou uspofadany do tvaru V. Rozhledna je zobrazena na fotografii
v obr. €. 4.
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4.4.3.2 Tramova konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena svislymi stojkami, které jsou na vrcholu spojeny
vazniky, na kterych se usazuje vyhlidkova ploSina. Jako je zobrazeno na obr. €. 5.
Vyhodou je, Ze tyto systémy jsou jednoduché na vyrobu a diky malé spotfebé materialu
i cenoveé dostupné. Nevyhodou je jejich omezena vyska.

Obrazek 5: Nakres tramové konstrukce (Zdroj: Autor prace)

Rozhledny tvofené témito systémy, se diky své nenarocCnosti stavély pfedevsim
pfed rokem 1900 a v souCasnosti jiz minimalné. Pfikladem téchto rozhleden je
Hradisté v Pisku, Vestec u Chocerad, Zvonicka, Na Veselové a Vysoky vrch.

4.4.3.2.1 Rozhledna Hradisté v Pisku

Rozhledna se nachazi v JihoCeském kraji, 1 km jizné od mésta Pisek, viz. obr.
€. 6. Vznikla jako soucast projektu na revitalizaci byvalého prostoru skladky, ve vySce
410 m. n. m.

Vystavba a zpfistupnéni rozhledny probéhlo v lednu v roce 2023. Pudorysny
tvar rozhledny tvori dva ¢tverce. Celkova vyska rozhledny je 6 m. Vyhled poskytuji dvé
vyhlidkové plosiny. Vétsi hlavni, ve vySce 4 m a mensi ve vySce 3 m, na kterou se
vystoupa po dohromady 19 schodech.

Nosna konstrukce je tvofena osmi tramy, odkornéné kulatiny z akatového
dfeva, které podpiraji dvé vyhlidkové plosiny. Kazda vyhlidkova ploSina je podepfena
Ctyfmi tramy. Na prvni vyhlidkovou ploSinu se vystoupa pfimym jednoramennym
schodistém s deviti schody. Hlavni vyhlidkova ploSina je s menS$i spojena pfimym
jednoramennym schodistém o osmi schodech. Rozhledna je zobrazena na obr. €. 7.
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-

Obrazek 6: Lokace rozhledny Hradisté (Zdroj: Autor prace)

Obrazek 7: Rozhledna Hradisté v Pisku (Rozhledna Hradisté, 2023)
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4.4.3.3 Valcové konstrukce

Konstrukce je tvofena centralnim nosnym pilifem, okolo kterého je vystavéno
toCité schodisté a na vrcholu nese vyhlidkovou ploSinu. Rozhledna tak ziskava tvar
valce, jako je zobrazeno na obr. €. 8. Diky vyuziti centralniho nosného pilife, o ktery
se opira schodisté, muze stavba zabirat menSi pldorysnou plochu, a dosahovat
vétsich vysek.

Obrazek 8: Nakres valcové konstrukce (Zdroj: Autor prace)

U konstrukci tohoto typu je vSak nutné pocitat se silnym zatizenim vétrem na
centralni pilif. Konstrukce se proto muze dale vyztuzit pfidanim podpurnych pilifd po
obvodu plasté. Prikladem téchto rozhleden je Cihelka a Hradist'sky vrch.

4.4.3.3.1 Rozhledna Hradist’'sky vrch

Rozhledna se nachazi v JihoCeském kraji, v oblasti Novohradského podhufi, u
obce Hradisté v okrese Cesky Krumlov, na vrcholu kopce Hradistsky vrch ve vysce
780 m. n. m, viz. obr. &. 9.

Vystavba byla zahajena v roce 2018 podle navrhu architekta Pavla Jury, a
verejnosti byla zpfFistupnéna 23. bifezna 2019. Celkova vySka rozhledny je 28 m s
vyhlidkovou ploSinou ve vySce 27 m, na kterou se vystoupa po 149 toCitych
drfevénych schodech. Rozhledna je zobrazena na obr. €. 10.

Padorysnym tvarem je kruznice. Vyhlidkova ploSina je nezakryta, se zabradlim
z tenkych ocelovych prutd a podlahou z ocelového mrizkového rostu. Nosnou
konstrukci tvofi centralni ocelovy pilif spojeny diagonalnimi ocelovymi profily s
dfevénym obvodovym plastém. Obvodovy plast je tvorfen deseti dfevénymi
modfinovymi pilifi, které jsou spolu dale spojené ocelovymi tahly. Dfevéné pilife jsou
spojeny kfizicimi se horizontalnimi tramy a ty tak vytvafi tvar péticipé hvézdy. Pilife
jsou usazeneé na ocelovych patkach v betonovém zakladu.
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Obrazek 9: Lokace rozhledny Hradistsky vrch (Zdroj: Autor prace)

Obrazek 10: Rozhledna Hradistsky vrch (Rozhledna Hradistsky vrch, 2023)
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44.3.4 Oplasténé konstrukce

Do této kategorie se fadi rozhledny jejichz nosna konstrukce je doplnéna
oplasténim. Konstrukce je tvofena vnitfni nosnou konstrukci libovolného typu, ktera je
z vnéjSku oplasténa vhodnym materialem. Jako je zobrazena na obr. €. 11.

Oplasténi maze mit funkci estetickou, kdy rozhledné poskytuje urcity tvar a
vzhled, ale zaroven ochrannou, kdy chrani vnitfni nosnou konstrukci proti
povétrnostnim vliviim, jako je slune¢ni UV zafeni anebo pusobeni vihkosti. Tim se
zvySuje zivotnost samotné nosné konstrukce.

S
Obrazek 11: Nakres oplasténé konstrukce (Zdroj: Autor prace)

Nevyhodou je Ze plna sténa tvofi velkou plochu, na kterou mohou pusobit silné
narazy vétru a s tim zvySené zatézujici sily plsobici na nosnou konstrukci. Pfidané
oplasténi také vyznamné zvétSuje celkovou hmotnost stavby. Ma to i dalSi souvisejici
faktory, napfiklad musi byt zajiSténo adekvatni odvétravani vnitfnich prostor, aby
nedochazelo k akumulaci vihkosti, pfi odtavani snéhu nebo po desti. Pfikladem téchto
rozhleden je napf. Blanik Il. a Hradist u Kadlina.

4.4.3.41 Rozhledna Blanik Il.

Rozhledna se nachazi ve StfedoCeském kraji, v okrese Benesov, na kopci Velky
Blanik ve vySce 638 m. n. m., ktery je soucasti StfedoCeské pahorkatiny, u obce
Lounovice pod Blanikem, viz. obr. €. 12.

Na stejném misté, kde dnes stoji sou€asna rozhledna, stala mezi lety 1895 az
1931, dfevéna rozhledna Blanik |., oteviené tramové konstrukce. Po strzeni prvni
rozhledny, inicioval vystavbu a financovani soucasné rozhledny Klub ¢eskych turistu
v letech 1940 az 1941, kdy byla oteviena pro vefejnost. MiSkovsky (2004) poukazuje
na to, ze stavba je o to zajimavéjsi, Ze vystavbu rozhledny bylo KCT schopno
realizovat i pfes probihajici udalosti druhé svétové valky a ziskat potfebna povoleni od
tehdejSi Protektoratni spravy, ktera nakonec rozhlednu po roce 1943 vefejnosti
uzaviela. Rozhledna byla po konci valky zestatnéna a ponechana bez udrzby az do
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70. let, kdy byla rekonstruovana a diky tomu se dochovala v dobrém stavu dodnes.
Jedna se tak o nejstarsi dievénou rozhlednu v Ceské republice.

Mladé Boleslav

Benesov

Obrazek 12: Lokace rozhledny Blanik Il. (Zdroj: Autor prace)

Obrazek 13: Rozhledna Blanik Il. (Benedikt, 2023)

Rozhledna o celkové vysce 30 metru, je usazena na kamenné zakladové desce.
Padorysny tvar rozhledny je tvofen nepravidelnym Sestiuhelnikem a vytvari tvar
Sestibokého jehlanu, ma tak napodobovat podobu tzv. husitské hlasky. Na vrcholu
rozhledny je zastfeSena vyhlidkova ploSina, ke které vede 107 schodu. Vnéjsi strana
nosné konstrukce je zakryta dfevénymi Sindelovymi deskami. Rozhledna je zobrazena
na obr. €. 13.
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4.4.3.5 Kotvena konstrukce

Do této kategorie se fadi rozhledny k jejichZz nosné konstrukci jsou pfidana tahla
a lanové vyztuze za ucCelem stabilizace a zpevnéni celkové konstrukce. Jako je
zobrazeno na obr. €. 14.

Konstrukce je vétSinou mensiho S$tihlého rozméru, ktera by sama hife
odolavala zatizeni a je tak po obvodu vyztuzena, k zemi ukotvenymi nosnymi lany,
které prenaseji zatizeni na zakladovou konstrukci nebo kotevni podklad.

-

Obrazek 14: Nakres kotvené konstrukce (Zdroj: Autor prace)

Diky ukotveni mlaze mit celkova konstrukce malou hmotnost a zabirat mensi
puadorysnou plochu. Nevyhodou je, Ze kotveni zabira velkou plochu v okoli rozhledny.
Prikladem této konstrukce je rozhledna Zavist.

4.4.3.51 Rozhledna Zavist

Rozhledna se nachazi ve StfedoCeském kraji, jizné od Prahy u obce Dolni
Bfezany v BfeZzanském udoli na levém bfehu feky Vltavy, stavba stoji
v archeologickém nalezisti Hradisté Lhota-Tocna, ve vySce 389 m. n. m, viz. obr. €. 15.

Rozhledna byla vybudovana a zpfistupnéna v roce 2022. VVznikla podle navrhu
architektonického studia Hut' architektury Martin Rajni§ s.r.o., jako soucast snah o
zvelebeni prostoru, ve kterém probihal archeologicky prizkum keltského oppida
(Rajnis, 2022).

Padorysny tvar rozhledny je rovnostranny trojuhelnikovy s vepsanou kruznici.
Celkova vyska rozhledny je 28 m a vysSka vyhlidkové ploSiny 24 m, na kterou se
vystoupa po 128 dubovych tocitych schodech.

Nosna konstrukce rozhledny je tvofena tfemi nosnymi pilifi z modfinové
kulatiny, spojené horizontalnimi tramy. Prostor schodisté je obestavén svislymi tramy
spojenymi obru¢emi, ty okolo schodisté vytvafi ohrazeni a tvofi tak centralni valcové
téleso stavby.
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Obrazek 15: Lokace rozhledny Zavist (Zdroj: Autor prace)

Rakovnik

Obrazek 16: Rozhledna Zavist (Rozhledna Na Zavisti, 2023)

Rozhledna stoji na zakladech z ocelovych patek zapusténych v zemi. Vertikalni
a horizontalni trémy jsou dale vyztuZeny ocelovymi tahly ve tvaru x. Cela konstrukce

je ze tfi stran ukotvena ocelovymi lany do podkladd v zemi. Rozhledna je zobrazena
na obr. €. 16.
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4.4.3.6 Konstrukce s opérami

Podobny pfipad jako u kotvenych konstrukci. Do této skupiny patfi rozhledny, u
kterych se pro zpevnéni nosné konstrukce vyuzilo vyztuZeni pomoci nosnych podpér
namisto kotevnich lan, jako je zobrazeno na obr. €. 17. Stabilitu nosné konstrukce
zajidtuji opéry, do kterych se rozkladaji zatéZujici sily. Diky opérnym prvkim muze byt

vvvvvv

Nevyhodou oproti kotvenym konstrukcim je, Zze pokud dojde k posSkozeni
opérnych Casti, je potfeba jejich slozita vyména, ¢imz muze byt narusena celkova
pevnost konstrukce, na rozdil od kotevnich lan, u kterych staci pouze natahnout nové.

-
Obrazek 17: Nakres konstrukce s opérami (Zdroj: Autor prace)

Prikladem této konstrukce je rozhledna Maminka, Soumarské raselinisté a
Spulka.

4.4.3.6.1 Rozhledna Maminka

Rozhledna se nachazi ve StfedoCeském kraji, v Chranéné krajinné oblasti
KFivoklatsko, u obce Hudlice, viz. obr. €. 18. Je umisténa na Krusné hore v Krivoklatské
vrchoviné ve vySce 609 m. n. m. Stavba rozhledny byla zahajena v roce 2014 a
zpristupnéna verejnosti 19. Cervna 2015. Vznikla podle navrhu architektonického
studia Hut' architektury Martin Rajni$ s.r.o. Rozhledna je zobrazena na obr. €. 19.

Rozhledna ma tvar trojbokého jehlanu. Padorysny tvar je rovnostranny
trojuhelnik s vepsanou kruznici. Celkova vyska rozhledny je 33 m a vyska vyhlidkové
ploSiny 21 m. K vyhlidkové ploSiné vede tocité schodisté tvofené 96 dubovymi schody.
Schodisté obklopuji svislé dfevéné tramy spojené obruc¢emi. Ve stfedu rozhledny tak
vytvafri tvar valce. Nosna konstrukce, ktera podpira vyhlidkovou ploSinu a schodisté je
tvofena borovicovou kulatinou ve tvaru rovnoramennych trojuhelnikl, které jsou
vyztuzeny horizontalnimi a diagonalnimi tramy. Sloupy jsou ukotveny v betonové
zakladové desce.
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Obrazek 18: Lokace rozhledny Zavist (Zdroj: Autor prace)

Obrazek 19: Rozhledna Maminka (Zdroj: Autor prace)
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4.4.4 Klasifikace podle padorysného tvaru

Padorys definuje nasledny tvar rozhledny. Pudorysny tvar je ovliviiovan
pouzitym konstrukénim systémem, financnimi moznostmi investora, schopnostmi
stavitele a okolnim prostfedim, ve kterém bude rozhledna setrvavat, a do kterého by
méla rozhledna celkovym tvarem zapadat. VSechny tyto vlivy se musi zacCit
zohlednovat jiz pfi vytvareni architektonického navrhu.

4.4.41 Kruhové

Kruhovy pudorys je jednim z nejstarSich tvar(i, ve kterém jsou objekty lidmi
stavény. Od starovékych feckych staveb typu tholos, asijskych jurt, stfedovékych
rotund a hradnich vézi az do sou€asnosti, kde se vyuziva predevsim pro pramyslové
a telekomunikacni véze, ale i pro rozhledny. Prvni rozhledny byly ¢asto budovany
s kruhovym pudorysem, nej¢astéji z kamene, €asto tak kopirovaly tvarem hradni véze.

Stavby kruhového pudorysu mohou mit v nékolika ohledech oproti stavbam
polygonalniho charakteru urcité vyhody. Pfi stavbé staveb kruhového charakteru se
spotfebuje méné materialu nez u stejné velkych staveb polygonalniho charakteru, coz
je zejména vyhodné u vyskovych staveb. ZatiZzeni na stavbu je rovhomérné rozloZzeno
podél obvodu, nez aby se soustfedilo do jediného bodu.

4.4.41.1 Rozhledna Spulka

Rozhledna se nachazi ve StfedoCeském kraji, u obce Lbosin, vychodné od
BeneSova na kopci Bfezak ve vySce 530 m. n. m., ktery je soucasti BeneSovské
pahorkatiny, viz. obr. €. 20. Na stejném misté, kde se dnes rozhledna nachazi, dfive

v v w

stavala méficska triangulacni véz.

Stavba byla zahajena v roce 2013 podle navrhu od studia 2T engineering s.r.o.
a verejnosti byla zpfistupnéna 26. dubna 2014. Rozhledna byla vybudovana jako
soudast nauéné stezky. Usilim sdruzeni tvofené okolnimi obcemi, které usilovaly o
podporu mistniho turistického ruchu (Rozhledna Spulka s nau¢nou stezkou, 2015).

Celkova vySka rozhledny je 47 metr(, pfistteSkem zakryta vyhlidkova ploSina,
ve vySce 30 m. A vystoupa se na ni po 150 tocitych ocelovych schodech. Rozhledna
je zobrazena na obr. €. 21.

Nosna konstrukce je tvofena centralnim ocelovym pilifem o priméru 1 m a
obvodovym plastém tvofenym dfevénymi hranénymi tramy ze smrkového dfeva o
poloméru 5 metrd. Pudorysny tvar rozhledny tak tvofi dvé kruznice. V8echny pilife jsou
ukotvené v kamenné zakladové desce. Centralni pilif a obvodovy plast spolu podpiraji
vyhlidkovou ploSinu o priméru 6 metra.
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Obrazek 20: Lokace rozhledny Spulka (Zdroj: Autor prace)

Obrazek 21: Rozhledna Spulka (Rozhledna Spulka, 2023)
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4.4.4.2 Trojuhelnikové

Stavby trojuhelnikového ptdorysného tvaru jsou obecné méné stabilnéjsi oproti
mnohouhelnikovym tvarim. Pfi vzniku poruchy v jednom vrcholu nebo strané zbylé
dva vrcholy nedokaZou dostateCné pfenesené zatizeni kompenzovat. Vyhodou staveb
trojuhelnikového pudorysu je, Zze diky své jednoduchosti spotfebuji nejméné materialu
ze vSech polygonalnich tvarl. Tim se daji sniZit i celkové naklady na stavbu.

Prikladem rozhleden s trojuhelnikovym plidorysem jsou Bedfichova vyhlidka a
Ryduv kopec u Débolina.

44421 Rozhledna Bedrichova vyhlidka

Rozhledna se nachazi se ve Stfedoeském kraji, 6 km severné od mésta Kolin,
u obce Nova Ves |, na vrchu Bedfichov ve vySce 279 m. n. m, viz. obr. €. 22.

Stavba byla zahdjena v zafi a zpfistupnéna 22. prosince 2018. Celkova vyska
rozhledny je 14 m, s vyhlidkovou ploSnou ve vySce 12,6 m. Vyhlidkova ploSina je
oteviena, bez pfistfeSku s ochozem ve tvaru Sestiuhelniku. Vystoupa se na ni po
ocelovém tocCitém schodisti s 63 schody. Rozhledna je zobrazena na obr. €. 23.
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Obrazek 22: Rozhledna
Obrazek 23: Lokace Bedfichovy rozhledny Bedfichova vyhlidka

(Zdroj: Autor prace) (Rozhledna Bedfichova
vyhlidka, 2023)

Pladorysny tvar rozhledny je rovnostranny trojuhelnik. Nosna konstrukce je
pfihradova. Sklada se ze tfi svislych past z odkornéné kulatiny, deviti svislic tvofenych
difevénymi hranénymi tramy a osmnacti diagonalami ve tvaru x z ocelovych lan. Svislé
pasy jsou usazeny v ocelovych kotevnich patkach, zapusténé v betonové zakladové
desce.
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4.4.4.3  Ctyrahelnikové

CtyFuhelnikovy pudorys poskytuje stavbam dostate¢né stabilni a pevny zaklad,
bez potfeby dalSiho vyztuZzeni. Takoveé stavby jsou jednoduché k navrhnuti i vystavbé
a umoziuji nejefektivnéjSi vyuziti vnitfnich prostor. Diky tomu se tento tvar stal
nejvyuzivangjsim typem. To ovS8em muzZe zpUsobit pocit jednotvarnosti u mnohych
rozhleden.

Prikladem rozhleden s témito puadorysnymi tvary jsou napf. Knizeci stolec,
Radétice u Bechyné a Rozhledna u Bohdance.

4.4.4.3.1. Rozhledna Knizeci stolec

Nachazi se v JihoCeském kraji, ve vojenském prostoru Boletice, 20 km zapadné
od Ceského Krumlova, na vrcholu hory KniZeci stolec ve vySce 1236 m. n. m.
v Sumavském podhdfi. Lokace rozhledny je zobrazena na obr. &. 24.

Rozhledna byla vybudovana a zpfistupnéna 11.7. v roce 2012, po zpfistupnéni
vojenského prostoru pro verejnost. Rozhledna je zobrazena na obr. €. 25.
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Obrazek 25: Lokace rozhledny Knizeci stolec Obrazek 24: Rozhledna Knizeci stolec
(Zdroj: Autor prace) (Rozhledna Knizeci stolec, 2023)

Celkova vyska rozhledny je 7,9 m. Na vyhlidkovou ploSinu ve vySce 4,3 m se
vystoupa jednoramennym schodidtém po 25 schodech. Vyhlidkova ploSina je kryta
stfechou stanového typu. Nosna konstrukce je pfihradova, tvofena tramy z odkornéné
smrkové kulatiny, ktera byla vyuzita na pasy, diagonaly a svislice. Diagonaly jsou ve
tvaru X. Pasy jsou usazené na ocelovych kotevnich patkach usazenych ve &tyfech
betonovych podstavcich tvoficich zakladové desky.
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4444 Mnohouhelnikové

Vyuziti téchto padorysnych tvar( neni tolik obvyklé. Mohou proto puUsobit
vyraznéji a zajimavéji. Slozité tvary ale vyzaduji vétSi propracovanost nosnych

AT 4 <4

ve vysledku vyznamné zvySuji financni naklady na stavbu.

Stavby s mnohouhelnikovym pudorysem mohou mit urcité vyhody oproti
Ctvercovym. Absence pravych uhli umozfiuje lepe rozlozit pusobici namahani na
nosnou konstrukci, napf. mensi namahani od narazu vétru diky absenci pravych uhld
a mensim rovnym plocham, na které vitr plisobi a mize je tak snadnéji obtékat.

Pfikladem rozhleden s témito pidorysnymi tvary jsou Babka u Zruce, Blanik Il.
a rozhledna U Jakuba na Havlové hofe.

4441 Rozhledna U Jakuba

Rozhledna se nachazi v JihoCeském kraji, u obce Valtinov, 19 km jizné od mésta
Tel&, na Havlové hofe, ktera je sougasti Ceskomoravské vrchoviny, ve vysce 680 m.
n. m, viz. obr. €. 26. Na stejném misté v minulosti stavaly triangulacni a pozdéji
vojenské strazni véze. Stavba rozhledny byla zahajena v roce 2012 a zpfistupnéna
1.7. 2013. Rozhledna je zobrazena na obr. €. 27.

Celkova vyska rozhledny je 44,7 m, jedna se tak o nejvyssi rozhlednu na uzemi
Ceské republiky. Vyhlidkova plosina je ve vySce 33,7 m, na kterou se vystoupa
dvouramennym schodistém se 180 schody. Vyhlidka je kryta stfechou stanového typu.
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Obrazek 27: Lokace rozhledny U Jakuba Obrazek 26: Rozhledna U Jakuba
(Zdroj: Autor prace) (Rozhledna U Jakuba, 2023)

Dfevéna konstrukce je usazena na zakladové betonové konstrukci o vySce 4 m.
Nosna konstrukce je prihradova. Pasy, diagonaly a svislice jsou tvofené profily
z lepeného modfinového lamelového dfeva. Pfihrady jsou tvofeny vzdy jednou
diagonalou, které tak vytvafi tvar Z. Pudorysny tvar rozhledny je Sestiuhelnikovy.
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4.4.5 Klasifikace podle lokality

V rGznych lokalitich mohou na konstrukci plsobit odliSné biotické a abiotické
degradacni vlivy s rozdilnou intenzitou. Podminky v dané lokalité tak vyznamné
ovliviuji rychlost degradace materialu a celkovou Zivotnost stavby. Pfi navrhovani
stavby je tedy potieba prozkoumat jaké podminky budou v dané lokalité pUsobit.

Georeliéf Ceské republiky je mimoradné pestry, sklada se z hor i nizin. Coz je
pfihodné pravé pro rozhledny. Navrhovatel rozhledny se tak mize rozhodnout, zda se
z ni bude dat rozhliZet na riznoroda pohofi nebo do nizZiny a vysociny.

4.4.5.1 Horské rozhledny

Za hory se povazuji vyvyseniny, které jsou vyvySené minimalné 300 m nad
okolni krajinou. Tato lokalita nabizi navstévnikim Casto nejlep$i vyhled na okolni
krajinu. Je tak nejidealnéjSi a nejCastéjSi umisténi pro rozhlednu, zaroven je pro ni ale
nejvice namahajici.

Rozhledny v horskych oblastech budou nejvice vystaveny pusobeni abiotickych
degradacnich cCinitell, a to zejména atmosférickych. Je snaha budovat rozhledny
v mistech, kde nebude jejich vyhled ni¢im omezovan. Coz je ale zarover nevyhoda,
jelikoz konstrukce stavby je minimalné chranéna zejména vUci plsobeni proudéni
vzduchu a sluneCnimu zareni. Na to navazuji i Casté nahlé Casté zmeény teplot a
vlhkosti s Castymi srazkami a snézenim. VSechny tyto faktory jsou v horskych
oblastech oproti jinym intenzivnéjSi, dochazi tak k rychlejSimu starnuti dfeva a tim i
zkraceni zivotnosti dfeva v konstrukci. Do téchto oblasti je Casto i tézky pfistup pro
techniku potfebnou k provadéni udrzby a oprav konstrukce.

44511 Rozhledna Boubin

Nachazi se v JihoCeském kraji, 13 km zapadné od meésta Prachatice, u obce
Kubova Hut, na vrcholu hory Boubin ve vySce 1362 m. n. m., ktera je soucasti
Sumavské hornatiny, viz. obr. &. 28. Jedna se tak o nejvy$e poloZenou dievénou
rozhlednu v Ceské republice. Vystavba rozhledny byla zahajena v &ervenci 2004 a
zpristupnéna verejnosti v Cervnu 2005. Sou€asna rozhledna je zobrazena na obr. €.
29.

Nosna konstrukce je pfihradova, tvofena ze smrkové kulatiny. Diagonaly
v pfihradé jsou ve tvaru V. Svislé pasy jsou ukotvené ocelovymi patkami ve Ctyfech
betonovych a kamennych zakladovych patnicich. Uprostfed nosné konstrukce je
umisténo dvouramenné schodisté tvofené 109 schody s Sesti mezipatry a vyhlidkovou
ploSinou. Celkova vyska rozhledny je 22 m. NezastfeSena vyhlidkova ploSina o plose
3,5 x 3,5 m, je ve vySce 21 m. Pudorysny tvar rozhledny je ve tvaru &tyfuhelniku o
ploSe 7 x 7 m.
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Podle pana Zbyrika Klose, starosty obce Kubova Hut, v pribéhu let, konstrukce
rozhledny znaéné degradovala. Vlivem plsobeni pfedev§im vihkosti a nizSich teplot,
ale i znacénym poc¢tem navstévnikam, ktery se pohybuje okolo 30 tisic ro¢né.

]
JindFichGiv Hradec
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Prachatice

Ceské Budéjovice

Obrazek 28: Lokace rozhledny Boubin

(Zdroj: Autor prace) ‘
Obrazek 29: Rozhledna Boubin

(Zdroj: Autor prace)

Bylo tak nutné pfistoupit k znaCnym opravam, pfi kterych se vyztuzovaly Casti
svislych past a vyhlidkové ploSiny. Tyto prvky podléhali znaéné degradaci vlivem
hniloby a jejich kovové spojovaci prvky byly napadené korozi. Dale byly zpevnény
zakladové betonové patky a podepiena konstrukce schodisté pro sniZzeni jeho
namahani na nosnou konstrukci. Kvuli vSéem témto vlivim byla zbytkova Zivotnost
rozhledny odhadnuta pfiblizné na 4 roky a poté bude nahrazena novou rozhlednou
kovové nebo betonové konstrukce.

4.4.5.2 Rozhledny v rovinach a pahorkatinach

V téchto oblastech je krajina rovna nebo mirné zvinéna. V téchto krajinach se
Casto nachazi louky, polnosti, lesy ale i raSeliniSté. U rozhleden v téchto lokalitach je
tedy lepsi, kdyz budou sahat do vétSich vySek, aby umoznovaly lepSi rozhled, ten jiz
pak ale neni vétsinou ni¢im omezen. DalSi vyhoda téchto lokalit je, Ze jsou
nejpfistupnéjsi, umoznuji tak nejsnadnéjsi vystavbu.

V téchto lokalitdch nedochazi ktak vyraznym zménam pocasi, vétSinou
nenastavaji zadné extrémni podminky jako napf. silné mrazy. Nejvétsi zatizeni zde
tedy vznika od namahani vétrem, mohou zde ale pUsobit chemicti Cinitelé, napfiklad
od postfiku okolnich poli a vét§i koncentrace smogu v ovzdusi.

39



4.45.2.1 Rozhledna Soumarské raselinistée

Rozhledna se nachazi v Jiho€eském kraji, 17 km jizné od mésta Prachatice, u
obce Volary, ve vySce 746 m. n. m, viz. obr. €. 31. Je soucasti nau¢né stezky v prostoru
Soumarského raselinisté, ktera patii do Narodniho parku Sumava. Stavba rozhledny
zacala v roce 2011 a byla zpfistupnéna v kvétnu 2012.
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Obrazek 30: Lokace rozhledny Soumarskeé raselinisté )
(Zdroj: Autor prace) Obrazek 31: Rozhledna

Soumarskeé raselinisté
(Zdroj: Autor prace)

Celkova vySka rozhledny je 9 m. Sklada se ze dvou pater, prvni je ve vysce 2,9
m a druha vyhlidkova ploSina v 6 m, ktera je zakryta stfechou stanového typu. Do
kazdého patra vede dvouramenné dfevéné schodisté, dohromady tvofené z 26
schodl. Nosna konstrukce je pfihradova, vyztuzena C&tyfmi opérami, tvofena z
modfinovych hranénych tram(. Diagonaly v pfihradé jsou ve tvaru X. Vyhlidkové
plodiny v prvnim a druhém patie o ploSe 19 m? znosné konstrukce vycnivaiji.
Padorysny tvar rozhledny je ¢tvercovy. Rozhledna je zobrazena na obr. €. 30.

4.4.5.3 Rozhledny v lesich

Mohou nastat pfipady, kdy je okoli rozhledny neudrzované a po Case tak muze
dojit aZz k tomu, Ze je konstrukce ¢astecné nebo plné zakryta okolnim porostem. Coz
zpusobuje omezeni vyhledu z rozhledny. Je tak ale rozhledné poskytovana Castec¢na
ochrana vuci pusobeni vétru a slunecnimu zareni. Okolni porost také dobfe zadrzuje
vlhkost, ochlazuje vzduch a konstrukci stini. To ovS8em zpUsobuje, Ze dfevo
v konstrukci Spatné vysycha, coz kromé vzniku trhlin podporuje i pusobeni biotickych
skudcu.
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4.4.5.3.1 Radétice u Bechyné

Rozhledna se nachazi v Jiho€eském kraji, 20 km jihozapadné od mésta Tabor,
na navrsi ve vysce 464 m. n. m., u obce Radétice, viz. obr. €. 32. Stavba zacala v roce
2004 a byla zpfistupnéna v ¢ervnu 2004.
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Obrazek 32: Lokace rozhledny u Bechyné
(Zdroj: Autor prace)

Obrazek 33: Rozhledna
Radétice u Bechyné
(Vozka, 2023)

Celkova vyska rozhledny je 13 m a nejvysSi vyhlidkova ploSina je ve vysce 11
m, na kterou vede 41 schodu. Nosna konstrukce je tramova, tvofena ¢tyfmi nosnymi
sloupy se Ctyfmi podlazimi. Sloupy jsou tvofené odkornénou smrkovou kulatinou,
spojené Sroubovymi spoji s vazniky a dale vyztuzené diagonalnimi prkny ve tvaru X.
Sloupy jsou ukotveny ocelovymi kotvami do 4 betonovych patek. Do prvniho patra
vede jednoramenné schodisté s 11 schody. Do dalSich se vystoupa po
jednoramennych schodistich vzdy s 10 schody. Konstrukce je zakryta stfechou
sedlového typu. Pudorysny tvar rozhledny je ¢tvercovy. Rozhledna je zobrazena na
obr. €. 33.

4.4.6 Klasifikace podle tvaru

Rozhledna by méla mit takovy tvar, ktery by dokazal zaclenit stavbu do okolniho
prostfedi a odpovidat i okolnimu kulturnimu odkazu. Kdy napfiklad na nékterych

mistech se nachazely v minulosti méficské triangulacni véze, ty mély vétSinou tvar
jehlanu. V podobném tvaru se tak v téchto lokalitach stavi i novodobé rozhledny.

Tvar a nasledny vzhled rozhledny je také vyznamné ovlivnén financnimi
moznostmi zfizovatele a riznymi pravnimi pfedpisy, podle kterych se musi Fidit ur€itymi
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pravidly uzemniho planovani a ochranou pfirody. Vysledny tvar rozhledny je také
podminén pouzitym konstrukénim feSenim a materialem. To znamena, ze se pfi stavbé
kazdé rozhledny uzivaji kombinace riznych tvart a prvku, aby tato pravidla vysledna
stavba spliovala. Kazda rozhledna tak ziskava své jedinecné estetické a funkéni
prvky. Dalo by se fict, ze kazda rozhledna je diky témto skuteCnostem unikatni.

Nejcastéjsimi tvary rozhleden ve Stfednich a Jiznich Cechéach jsou kvadrové,
jehlanové a kruhové. V dalSich oblastech v Ceské republice se ale vyskytuji i
rozhledny netradicnich tvart napf. spiraly, elipsoidu, koule, paraboly a dalsi.

4.4.6.1 Hranaté

Rozhledny hranatych, zejména kvadrovych tvard, jsou nejbé&znéjSim tvarovym
typem, ve kterém jsou rozhledny na uzemi Ceské republiky stavény. Jsou
charakterizovany rovnobé&znymi stranami a pravymi uhly stén.

Rozhledny téchto tvari kombinuji jednoduchost designu, geometrickych tvarti a
efektivni vyuziti vnitfnich prostor spolu s konstrukéni stabilitou a pevnosti umoziujici
rovhomeérné rozloZzeni hmoty a zatizeni a byvaji cenové nejdostupnéjsi.

4.4.6.1.1 Rozhledna Svakov

Rozhledna se nachazi v JihoCeském kraji, 16 km jizné od mésta Tabor, u obce
Sobéslav, na vrchu Svakov ve vysce 445 m. n. m, viz. obr. €. 34. Stavba byla zahajena
v bfeznu a zpfistupnéna v Cervenci 2014.

Prachatice
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+_Ceské Budéjovice 7
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Cesky Krumilov

Obrazek 35: Lokace rozhledny Svakov Obrazek 34: Rozhledna Svakov
(Zdroj: Autor prace) (Rozhledna Svakov, 2023)

Celkova vyska rozhledny je 14 m. Vyhlidkova ploSina ve vySce 10 m je zakryta
stfechou stanového typu. Nosna konstrukce je tramova, tvofena ¢tyfmi nosnymi sloupy
se tfemi podlazimi. Sloupy jsou tvofené odkornénou smrkovou kulatinou spojené
Sroubovymi spoji s vazniky, a dale vyztuzené diagonalnimi prkny ve tvaru X. Sloupy
jsou ukotveny ocelovymi kotvami do 4 betonovych patek. Do prvniho podlazi se
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vystoupa jednoramennym schodistém, do druhého a tfetiho podlazi dvouramennym
schodistém, dohromady po 42 schodech. Pldorysny tvar rozhledny je &tvercovy o
ploSe 4 x 4 m. Rozhledna je zobrazena na obr. €. 35.

4.4.6.2 Jehlanové

Podstava jehlanu tvofi ptdorys rozhledny. Padorys mize mit tvar libovolného
mnohouhelniku. Stény stavby jsou trojuhelniky, které se sbihaji do jednoho vrcholného
bodu. Tento tvar je vyrazny, neobvykly a esteticky zajimavy, rozhledna tak mlze slouzit
i jako architektonicka zajimavost.

Nevyhodou je vétSi naro¢nost na vystavbu, a to Ze sklonéné stény omezuji
moznosti vyuZiti vnitfnich prostor. Zuzujici se profil znamena, Ze stavba zabira velkou
plochu v dolni &asti, ale pro vyhlidkovou ploSinu zUstava mensi plocha.

4.4.6.21 Rozhledna Cizovka

Rozhledna se nachazi ve StfedoCeském kraji, 14 km severné od mésta Mlada
Boleslav, ve vySce 323 m. n. m., u obce Cizovka, viz. obr. €. 36. Stavba rozhledny byla
zahajena v roce 2012 a plné zpfistupnéna az v unoru 2017. Rozhledna je zobrazena

na obr. ¢. 37.
Mlada
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Obrazek 36:
Rozhledna CiZovka
(Zdroj: Autor prace)

Obrézek 37: Lokace rozhledny CiZzovka
(Zdroj: Autor prace)

Celkova vyska rozhledny je 40 m. Nejvy$Si vyhlidkova ploSina se nachazi ve
vySce 27,75 m, vystoupa se na ni po 154 toCitych ocelovych schodech. Rozhledna ma
pét pater, z toho ¢tvrté patro je vybaveno sklenénou podlahou. Prvni patro ve vySce 5
m ma plochu 45,2 m? a nejvys$si paté plochu 8,1 m?.

Nosna pfihradova konstrukce je tvofena Ctyfmi diagonalné ulozenymi sloupy
z odkornéné kulatiny, svislice jsou tvofeny ocelovymi profily a diagonalnimi ocelovymi
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lany. Dfevéné sloupy jsou ocelovymi kotevnimi patkami upevnéné do betonové
zakladové desky a kamenného pfistfeSku. Pudorysny tvar rozhledny je Ctvercovy.
Obvodové stény maji tvar rovnoramenného trojuhelniku, rozhledna tak dostava tvar
Ctyrbokeého jehlanu.

4.4.6.3 Valcové

Rozhledny tohoto tvaru maji tvar valcového télesa, ma dvé kruhové podstavy
s totoznym primérem, které jsou na sebe rovnobézné. Vyhodou rozhleden takovych
tvaru je, Ze z pohledu pevnosti jsou vice odolné zejména proti zatizeni proudénim

a proudici vzduch do objektu nenarazi, ale muze proudit kolem né;.
4.4.6.3.1 Rozhledna Cihelka

Rozhledna se nachazi ve StfedoCeském kraji, na vrchu nad méstem Libcice nad
Vitavou ve vySce 217 m. n. m., 10 km severné od Prahy, viz. obr. ¢. 39. Stavba a
zpristupnéni probéhlo v ¢ervnu 2019. Rozhledna byla navrhnuta jako soucast projektu
studentt Fakulty architektury CVUT. Rozhledna je zobrazena na obr. &. 38.

Mladé Boleslav

Mélnik

Beroun Kutna Hora

Benedov

%{g& “-7.._‘ “,ﬁ"..‘“i‘i:
Obrazek 39: Rozhledna
Cihelka (Zdroj: Autor prace)

Obrazek 38: Lokace rozhledny Cihelka (Zdroj: Autor prace)

Celkova vyska rozhledny je 7 m s vyhlidkovou ploSinou ve vySce 6 m.
Pldorysny tvar rozhledny je kruhovy o plo$e priblizné 3,1 m?, celkovym tvarem by méla
pfipominat zdény komin.

Nosna konstrukce je valcova s ocelovym centralnim pilifem o priméru 13 cm a
dfevénym modfinovym obvodovym plastém. Obvodovy plast je tvofen 16 svislymi
tramy o plose pFiéného prafezu 66 cm? a vySce 7 m. Svislé tramy jsou spolu dale
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spojeny 191 horizontalnimi hranoly o rozmérech 29 cm x 11 cm x 6 cm. Centralni pilif
a obvodovy plast je pomoci kotevnich patek usazen do betonové zakladové desky. Na
vyhlidkovou ploSinu se vystoupa po 22 ocelovych toCitych schodech.

5. Diagnostika difevénych konstrukci

Cilem diagnostického prizkumu stavby je zjiSténi potfebnych dat pro nasledné
posouzeni meznich stavu stavby. Dfevo je material, ktery mize podléhat mnoha
degradacnim Cinitelim. A pfi shodé vicero Cinitelll mizZe vzniknou zavratné poskozeni
ve velmi kratké dobé. Rozhledny jsou stavby jejichz ucel je turisticky a navstévuje je
velké mnozZstvi navstévnikd, tudiz je nutné zabezpecit maximalni bezpeci navstévniku.

Aby rozhledna mohla plnit svou funkci, musi byt idealné umisténa na
exponovaném misté. V pfipadé rozhleden dfevéné konstrukce to znamena, ze je
vystavena pusobeni abiotickym degradacnim vlivim. Jejich vlivem je naruSovana a
oslabovana struktura dfeva, ¢imz se vytvofi vhodné podminky pro plsobeni biotickych
skudcu.

Z toho davodu je vhodné pfi diagnostice vyhledavat nejen jiz vznikla poskozeni,
ale i mista ve kterych pusobi pfihodné podminky pro jejich vznik. Napfiklad mista se
zvySenou vihkosti a poruSsenou povrchovou upravou. Hrozi zde i moznost, ze
konstrukce muze byt pretizena i velkym poctem navstévniku, ktefi nemusi respektovat
dovoleny pocCet osob, kterym se mohly kompenzovat prekroCené mezni stavy
unosnosti.

Fojtik a kol. (2017) uvadi, ze pro bezpecné vyuZivani staveb nejen ze dfeva je
proto dulezité sledovat jejich stav i v pribéhu doby predpokladané Zivotnosti. Vyhodou
dfeva je, ze néktera kriticka poSkozeni je mozné vypozorovat uz pouze vizualni
prohlidkou.

Diagnostika konstrukce by tedy méla byt zajisténa v pravidelnych intervalech
nebo pfi podezieni na poruchu vlastnikem nebo spravcem objektu. Na zakladé dat
ziskanych diagnostickymi méfenimi Ize nasledné navrhnout vhodné sanacni postupy,
a kroky pro zlepSeni dalSi ochrany konstrukce.

5.1 Diagnostické metody

Diagnostické metody muizeme rozdélovat podle rozsahu, kterym je pfi ni
narusena struktura zkoumaného vzorku na nedestruktivni, semi-destruktivni a
destruktivni. Dale na smyslové a pfistrojoveé.

Dale rozliSujeme diagnostiky podle toho, zda byla méfeni a ziskavani dat

provedena v lokalité kontrolovaného objektu tedy in-situ, nebo byly v lokalité odebrany
pouze vzorky, které slouzily k dalSimu zkoumani v laboratornich podminkach in-vitro.
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5.1.1 Smyslové méreni

Jedna se o nedestruktivni metodu diagnostiky, ktera je proveditelna pouze in-
situ. Slouzi jako prvotni faze diagnostiky, ktera poskytuje zakladni data o stavu
konstrukce. Podle ziskanych dat se ur€i, zda je potfeba provést dalSi méfeni pomoci
diagnostickych pfistroju a identifikuji se prvky s nejvétSim poskozenim, na kterych
budou dalSi méfeni provedena.

Vizualné zjistime vnéjSi hnilobu, pozerky a vyletové otvory hmyzu, tvarové
deformace, trhliny a dutiny, poSkozené spoje, zjevné zvySenou vihkost a jiné zrakem
pozorovatelné vady. Dle Stefka a kol. (2009) mGzeme sluchem zaznamenat pohyb
larev a dale poklepem i defekty ve spojich a samotném dfevé jako napf. dutiny po
vnitfni hnilobé.

Pfi vizualni prohlidce muzeme také vyuzit endoskopickych pfistroja pro
dosazeni méné pfistupnych mist nebo k podrobnéjsi prohlidce nalezenych trhlin a
dutin.

5.1.2 Méreni vihkosti

Nedestruktivni pfistrojova metoda diagnostiky. Pro ziskani nejpfesnéjsich dat je
nutné ji vykonat in-situ. Je moznost ji provést také v kratké dobé po odebrani vzorku
pfi méfeni v laboratofi.

vvvvvv

a pusobeni biologickych degradacénich Cinitelu.

Ugelem méfeni vihkosti je:

e Zjisténi obsahu vihkosti v prvcich konstrukce, ve kterych bude vykonavano dalsi
pristrojové méreni, jejichz vysledky ji mohou byt ovlivnény.

e Lokalizace mist, ve kterych je zvySena vihkost a mist, ve kterych vysychani
probiha pomaleji oproti okolnim prvkam.

Kloiber a Drdacky (2015) uvadéji, Ze v praxi se nejCastéji vyuzivaji vihkoméry
méfici pomoci odporové metody. Vychazi ze vztahu mezi elektrickym odporem a
vlhkosti materialu s malou elektrickou vodivosti. VIhkost nemusi byt v prvcich stejna
v celém prafezu. Je proto vhodné vyuzivat i vihkoméry, které dokazi proniknout
hloubéji do struktury prvku.

5.1.3 Méreni pomoci akustickych vin

Podle typu vyuzitych sond je diagnostika nedestruktivni nebo semi-destruktivni.
UmozZzniuji provadét méfeni in-situ i in-vitro na odebranych vzorcich.

Metoda méfeni je zalozena na zjiStovani rychlosti a €asu prichodu, Utlumu a
frekvence akustickych vin prochazejicich skrz zkoumany vzorek. VyuzZiva se
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ultrazvukové akustické vinéni s frekvenci nad 20 kHz. Dle Kloiberta a Drdackého
(2015) je rychlost prichodu vin ve difevé ovlivnéna jednak vlastnostmi samotného
dfeva jako hustota a vlhkost, tak pfedevSim moznymi vadami a poSkozenim v podobé
sukd, trhlin a dutin, které prichod zpomaluji. Podle miry ovlivnéni vin odhalujeme
pfitomnost vad.

Méfici pfFistroje mohou byt vybaveny raznymi poc€ty sond a zpusoby vyvolavani
signalu. Sondy mohou byt rozdéleny na budiCe signalu a pfijimace. Nebo vSechny
slouzi k obéma ucellm. Signal je vyvozen bud pfistrojem nebo mechanickym uderem.

Méfenim akustickymi vinami mUzZeme provadét i akustickou tomografii. PFi
mérfeni jsou pomoci hodnot prichodu akustického signalu vytvaieny tomogramy. Na
nich mdzeme nasledné sledovat vnitfni strukturu méfeného prvku.

5.1.4 Méreni pomoci odporového zarazeni trnu

Semi-destruktivni diagnosticka metoda, provadéna in-situ. Oznacuje se jako
semi-destruktivni, protoze dochazi k naruSeni struktury materialu méficim trnem.
Vyuziva se ke zjisténi hustoty prvku a jako doplnék mérfeni pomoci akustickych vin.

Dle Clarcka a Squirrella (1985) je pfistroj je vybaven pruzZinou, zarazecim trnem
a stupnici pro méfeni hloubky zaraZeni trnu. Pruzina se napne na urcitou sily a poté
zarazi trn do materialu. Podle hloubky zaraZeni trnu, pouZzité sily a vihkosti se poté
pomoci vypoctu zjisti hustota zkoumaného dfeva (Dfevo & stavby pro bydleni, 2022).
Ze zjisténych hodnot hustoty miZzeme nasledné dopoditat pevnost materialu.

5.1.5 Méreni pomoci odporového vrtani

Destruktivni metoda diagnostiky méfena in-situ. Metoda je zalozena na méfeni
odporu materialu proti vnikani vrtaku. Ross a kol. (2018) popisuji méfeni tak ze pfi
vrtani se zaznamenava odpor materialu proti vnikani vrtaku. PoSkozeny material, u
kterého je tak pevnost snizena, bude vykazovat mensSi odpor. Provrtanim prvku
zjistime, jaky je rozsah materialu se snizenou pevnosti a pfipadnych dutin, v prafezu
prvku.

Odporem materialu proti vrtani se zjistuji hodnoty hustoty. Dokazeme tak zjistit,
zda je dfevo poSkozené, coz se projevi snizenymi hodnotami hustoty v prufezu. To by
indikovalo pfitomnost hniloby nebo jiného poSkozeni. Nevyhodou je, Zze po vrtani
zustavaiji v prvku otvory. Ty by se mély po konci méfeni oSetfit.

5.1.6 Odbéry vzorku pro laboratorni méreni
Odbér vzorkl je destruktivni diagnosticka metoda, pfi které se potfebna data
zjistuji nasledné v laboratornich podminkach. Vzorky se odebiraji pro identifikaci

druh( pasobiciho biotického poSkozeni, k makroskopickému uréeni druhu pouzitého
dfeva, radiografie a pro provedeni zkouSek pevnosti a tvrdosti.
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5.2 Metodika diagnostiky direvénych konstrukci

Metodika diagnostiky zavisi na dostupnych méficich zafizenich, pfistupnosti
kontrolovanych prvkl, podezfeni na poskozeni, ktera je potfeba prozkoumat, typu
expozice konstrukce, meznich stavu konstrukce. Rozsah a detailnost provadéné
diagnostiky se odviji od pozadavku majitele stavby a rozsahu jiz zjiSténého poskozeni.

Jako prvni krok by mélo byt provedeno zjisténi zakladnich informaci o stavbé
jako: stafi stavby, jaké byly pouzity materialy a spojovaci prostredky, ovéfit, zda objekt
nepodléha pamatkové a jiné ochrané a soupis prvkd v konstrukci, které maiji byt
prozkoumany. Pokud je to mozné, je vhodné ziskat od provozovatele kontrolovaného
objektu technickou dokumentaci, dokumentaci o provedenych upravach, opravach a
poskozenich, podle kterych bychom mohli sou€asny stav posuzovat a porovnavat
s originalnim stavem.

Druhym krokem je provedeni obhlidky samotné konstrukce, pfi které se
predbézné zjisti celkovy stav kontrolované konstrukce. Kontrolované prvky se pfeméri,
vizualnim prizkumem se naleznou viditelna poskozeni a provede se méfeni vihkosti.
Podle zjisténych informaci se urCi prvky konstrukce, u kterych by méla byt provedena
diagnostika pomoci méficich pfistroju.

Pokud byla pfi vizualni prohlidce odhalena rozsahlejsi posSkozeni provede se
treti krok. Pfi ném je provedeno pristrojové méfeni vybranych prvkld pro podrobnéjsi
pruzkum jejich poskozeni.

Fojtik a kol. (2017) uvadéji Ze pfi prohlidce konstrukce by mélo byt sledovano:

a) celkovy stav prvkl a ¢asti konstrukce,

b) nadmérné deformace,

c) rozsah a hloubka trhlin a delaminace slepenych prvku,

) celkové chovani konstrukce pfi zatizeni vétrem (vibrace, kmitani),

) funk&nost odvodnéni vSech dulezitych ¢asti a zabranéni vytvoreni stojaté vody,
pfistup vzduchu pro provétravani a tim zajisténi Caste¢né regulace vihkosti,

) celkovy stav spoju a spojovacich prostiedku,

) pFitomnost biotickych degradacénich Ciniteld.

SSQ >0 Q

Poslednim krokem diagnostiky je vypracovani zpravy o celkovém stavu
kontrolované konstrukce. Zprava by méla obsahovat informace o zjiSténych
poskozenich. Zda se jedna o poskozeni biotickymi nebo abiotickymi Ciniteli, jejich
rozsah, jaké prvky jsou zasazené a v jakém rozsahu.

Zprava poskytne provozovateli objektu pfehled o sou¢asném celkovém stavu
konstrukce. Pfipadné muze slouzit jako podkladovy materialy pro dalSi prizkum a
posouzeni statického stavu konstrukce. Zprava dale miaze obsahovat navrh sanacnich
opatfeni pro odstranéni jiz vzniklého poSkozeni a moznosti zlepSeni ochrany
konstrukce pro omezeni dalSiho pusobeni degradacnich vliva.

48



6. Diagnostika rozhledny Veselov

Pro vypracovani praktické ¢asti byla vybrana rozhledna Veselov u Druzce. Na
konstrukci rozhledny byla provedena zakladni in-situ diagnostika pro naméfeni dat
potfebnych k posouzeni technického stavu. Pfi méfeni potfebnych dat byla provedena
vizualni prohlidka, méfeni vlhkosti a pfistrojové méreni vnitfni struktury pomoci
ultrazvuku.

Pfi provadéni diagnostiky bylo mozné proveést pouze méfeni vizualni a
neinvazivni pfistrojove, jelikoz se nepodarilo navazat komunikaci s majitelem stavby.
Z toho divodu nemohlo byt provedeno pfistrojové méreni, které by vyzadovalo zasahy
do konstrukce a zpuUsobilo trvalé poSkozeni, napfiklad méfeni odporovym vrtanim,
které by mohlo poskytnout dalSi podrobnéjSi data o hustoté dieva. Diky témto
hodnotam by se dala nasledné presnéji interpretovat namérena data z ultrazvukového
mérfeni. Diagnostika byla provedena 28. fijna 2023.

6.1 Popisrozhledny

Rozhledna se nachazi 200 m vychodné od obce Druzec v mirném Kkopci
Veselov ve vySce 430 m.n.m. Konstrukce je samostatné stojici, vicepodlazni, Castecné
kryta na severni a jizni strané vzrostlymi stromy. Podle lokality mizeme rozhlednu
zaradit do skupiny rozhleden v rovinach a pahorkatinach. Rozhledna je zobrazena na
obr. €. 40.

Obrazek 40: Rozhledna Veselov (Zdroj: Autor prace)

Rozhledna byla postavena v roce 2014 z iniciativy obci Druzec a Velka Dobra
podle projektu Ing. arch. Petra Vodrazky. Mezi roky 2017 a 2018 byla provedena
oprava poskozenych prvka. PFi stavbé rozhledny bylo cilem napodobit vzhled
historickych triangulacnich vézi. Ktera na misté dnesni rozhledny v minulosti stavala.
(Rozhledna na Veselové u obce Druzec, 2020)
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6.2 Popis konstrukce rozhledny

Vyhlidkové ploSiny jsou usazené na Ctyfech svislych tramech, které jsou
podepfeny ¢tyfmi opérnymi tramy. Podle konstrukéniho feSeni tak miZeme konstrukci
rozhledny klasifikovat jako konstrukci s opérami. Tramy a opéry jsou vyrobeny
z odkornéné kulatiny smrkového (Picea abies) dfeva. Celkova vySka konstrukce je 12
m.

Opérné tramy maji prmér 24 cm a svislé tramy maji praimér 13 cm. Opérné
tramy jsou usazeny pod uhlem 70°, v ocelovych patkach zapusténych do betonovych
opér a na Cepu se vzajemneé podpiraji. Rozhledna tak ziskava tvar ¢tyrbokého jehlanu,
a Ctyfuhelnikovy padorysny tvar. Opérné tramy jsou u kotvicich patek a v kazdém patre
vyztuzeny vzdy Ctyfmi horizontalnimi tramy vzajemné propojenymi Sroubovymi spoji.

Rozhledna ma dvé vyhlidkové ploSiny. Prvni vyhlidkova ploSina se nachazi ve
vySce 3 m a jeji plocha je 31 m?, je pfistupna pfimim jednoramennym schodi$tém
s deviti dfevénymi schody. Druha vyhlidkova plosina ve vy$ce 7 m ma plochu 6,7 m?,
a je pfistupna dfevénym zebfikem s jedenacti vodorovnymi pfi¢kami. Podlahy
vyhlidkovych ploSin jsou vyrobeny z prken, které jsou polozené a Sroubovymi spoji
spojené se Ctyfmi horizontalnimi tramy, vzdy o priméru 13 cm. Obé podlazi jsou
ohranicena zabradlim do vySky 1,2 m nad podlahou. Zabradli je hifeby kotveno do
vnéjsi strany opérnych trama.

6.3 Diagnostika

Cilem diagnostiky je provést zakladni prizkum konstrukce rozhledny vizualni
prohlidkou na zjisténi pfitomnosti degradacnich vlivi a rozsahu poskozeni
prvkl konstrukce. Dale bylo provedeno pfistrojové méfeni vihkosti a provedena
kontrola ¢ty nosnych sloupl konstrukce v prvnim nadzemnim podlazim pomoci
ultrazvukového tomografu pro zjisténi stavu jejich vnitfni struktury.

6.3.1 Vizualni prohlidka

Pfi vizudlni prohlidce byla zjiStovana pfitomnost poskozeni konstrukce
biotickymi a abiotickymi degradacnimi Ciniteli.

6.3.1.1 Definice nalezenych poskozeni
Pfi vizualni prohlidce byla nalezena poskozeni plisni, dfevokaznymi houbami a

hnilobou, na prvcich pfedevsim v prvnim podlazi. Nalezena poskozeni jsou zobrazena
na fotografiich a popsana v nasledujicich kapitolach.
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6.3.1.2 Plisné

Vyraznym biotickym degrada¢nim Cinitelem pfitomnym v rdzném rozsahu na
konstrukci jsou plisné. Plisné se na konstrukci nachazi pfedevsim na prvcich, které
jsou v kontaktu se zemi nebo v jeji blizkosti, jako je viditelné na obrazku Cislo 41.

Obrazek 41: Plisefn na prvku rozhledny (Zdroj: Autor prace)

Podle Gandelové a Slezingerové (2014) jsou plisné mikroskopické houby, které
zpusobuijici zbarveni povrchu difeva do rliznych odstin(, které zlGstane viditelné i po
vysuSeni. Nezpusobuji zavazna poSkozeni mechanickych vlastnosti, zplsobuji tedy
hlavné esteticka poskozeni. Pod povrchem plisni se muze vytvaret povlak, ktery
udrzuje zvySenou vlhkost ve dievé. Tato oblast mize slouzit jako podhoubi pro
nasledné pusobeni dfevokaznych hub.

Pfitomnost plisni indikuje, Ze zasaZené prvky podléhaji Casté zvySené vihkosti.

Podle zelené barvy se pravdépodobné jedna o plisen druhu Trichoderma viride. Pro
exaktni ur€eni druhu by bylo potfeba provést jeji rozbor laboratornimi testy.
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6.3.1.3 Drevokazné houby a hniloba

Na obrazcich €. 42 a 43 jsou zobrazeny dfevokazné houby nalezené na prvcich
konstrukce.

;

Obrazek 42: Dfevokazné houby na prvku
rozhledny (Zdroj: Autor prace)

Obrazek 43: Tramovka plotni na prvku
rozhledny (Zdroj: Autor rozhledny)

Pfesné ur€eni druhu houby by bylo az mozné v laboratornich podminkach.
Klobouky jsou kruhové nebo polokruhové Castecné vyrastajici z trhlin v odkornéném
dfivi. Mladé menSi plodnice maji nazloutlou barvu. StarSi plodnice maji barvu tmaveé
hnédou az ¢ernou se svétlymi okraji a primérem do 8 cm. Houba vyskytujici se na
konstrukci tak ma znaky odpovidajici tramovce plotni (Gloeophyllum sepiarium).

Tramovka plotni predstavuje nebezpeli zejména pro konstrukce ze dreva,
jelikoz pusobi ve stfedu prvku, kde zplsobuje hnilobu, bez viditeIného poruseni
povrchu (Gloeophyllum sepiarium (Wulfen) P. Karst., 2008). Hrozi tak nahlé poruseni
namahaného prvku, ktery vlivem hniloby ztratil svou pevnost.
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Na obrazku €. 44 je viditelné poSkozeni vzniklé hnilobou. Hniloba byla
zpusobena nejspiSe tramovkou plotni vyskytujici se i na dalSich prvcich konstrukce,
popsana vyse.

Obrazek 44: Hniloba na prvku rozhledny (Zdroj: Autor prace)

Tramovka plotni je saprofyticka celulézovorni houba. To znamena ze se Zivi
celulézou a hemicelulézou dieva. Cimz je zplsobena hnéda hniloba. V prvku se tak
hnilobou vytvofila dutina na prvku zobrazeném na obrazku €. 44.

Gandelova a Slezingerova (2014) uvadi Zze hnéda hniloba je rozklad dieva
enzymy celulézovornich hub. Degradaci celul6zovych polysacharidd jsou poskozeny
vazby v chemické struktufe dfeva, a to tim ztraci své mechanické vlastnosti. Kiehne,
praska, ztraci hustotu a pevnost.
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6.3.1.4 Abiotické poskozeni dreva

Na celé konstrukci je viditelné vyrazné zeSedivéni dfevénych prvkd. Zména
odstinu dfeva je zpUsobena dlouhodobégjsim plsobenim abiotickych atmosférickych
degradacnich vliva. Jedna se o pfirozeny proces starnuti dieva v exteriéru. Na obrazku
C. 45 Ize pozorovat se ztmavnutou barvou dfeva také vinitou texturu na povrchu prvku
podlahy.

Obrazek 45: Prvky posSkozené plsobenim abiotickych degradacnich Cinitelt
(Zdroj: Autor prace)

V exteriéru na difevo pusobi vice degradacnich abiotickych vlivi sou€asné,
pouze s rozdilnou intenzitou. V zavislosti na délce plsobeni téchto vlivll probiha ve
dfevé nékolik fazi jeho degradace.

Reinprech a Panek (2016) uvadi, Ze v prvni fazi dochazi vlivem slunec¢niho
zareni k fotochemickym reakcim, které zplsobuji rozklad ligninu. Uvolnény lignin je
nasledné vyplavovan vodou. Ztmavnuti je poté zpusobeno usazovanim nedistot
z ovzdusi v narusené strukture dfeva.

Vyplavenim ligninu dochazi k dalSimu naruSovani provazani celul6zovych a
hemicelul6zovych vidken. Ty jsou dle Reinprechta a Panka (2016) dale degradovana
dalSim dlouhodobym plsobenim atmosférickych degradacnich vlivi spolu
s mechanickym obruSovanim, za¢ne zpusobovat plastickou degradaci textury. Vznika
tak povrch s proménlivym profilem zplUsobeny rozdilnymi hustotami letniho a jarniho
dfeva. Jarni dfevo je kvlli svym vlastnostem a struktufe degradovano rychleiji.
Clenitost povrchu tedy odpovida rozloZeni letokruhd.
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Dalsim druhem poskozeni jsou trhliny jako na obrazku ¢. 46.

Obrazek 46: Trhlina na prvku rozhledny (Zdroj: Autor prace)

Trhliny jsou poSkozeni vznikla bud mechanickym poSkozenim nebo plsobenim
atmosférickych Ciniteld. Plsobenim zmén tepla a vlhkosti dochazi k bobtnani a
sesychani dfeva, béhem kterého vznika ve struktufe dfeva napéti. Akumulované
napéti po urcité dobé zacne zplsobovat lomy.

Trhliny mohou od urc€ité velikosti zpusobovat naruSeni pevnostnich viastnosti
daného prvku, ale pfedev§im slouzi jako vhodné prostiedi pro plsobeni biotickych
degradacnich &initeld. V trhliné, do které nevyhnutelné zacne zatékat a tim se lokalné
zvysSovat vihkost prvku, vznikne idealni prostor zejména pro pusobeni dievokaznych
hub. ZvySena vlhkost v trhliné je témér nevysusitelna, jedna se proto o zavazné
poskozeni.
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Na obrazku €. 47 jsou viditelné odlupujici se vrstvy popraskaného ochranného
natéru na prvku konstrukce. Zbytky neznamého druhu natéru jsou na obrazku viditelné
jako lesklé Supiny. Degradace natérové hmoty, kterou byly podplirné tramy oSetreny,
je viditelna na v8ech ¢tyfech tramech.

Obrazek 47: Poskozeni natérového filmu na prvku rozhledny
(Zdroj: Autor prace)

Odlupovani natéru je zpusobené jednak jeho samotnym starnutim, a hlavné
vlivem atmosférickych €initelt. Tedy vlivem slunecniho zareni, vlhkosti, a teploty kvuli
kterym dochazi oslabovani vrstvy natéru a jeho adheze k povrchu.
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6.3.2 Méreni vihkosti

Zjistovani vihkosti jednotlivych prvki bylo provedeno pfistrojovou metodou
pomoci vlhkoméru Testo 606-2. Méfeni bylo provedeno na pfistupnych prvcich pro
ziskani zakladniho pfehledu o rozsahu stavu vilhkosti v jednotlivych podlazich
konstrukce.

Kloibert a Drdacky (2015) uvadi, Zze pokud je hodnota vlhkosti dfeva pod
hodnotou 20 %, je moznost napadeni houbami a plisni vyznamné snizena. Mé&fenim
vlhkosti v konstrukci tak mizeme zjistit, v kterych prvcich panuji vhodné podminky pro
jejich pusobeni. Diky tomu je poté mozné navrhnout vhodna sanacni opatieni.

6.3.2.1 Namérena data

Z naméfenych hodnot vihkosti byly vypocitany praimérné hodnoty pro jednotlivé
Casti konstrukce. Vysledné hodnoty vihkosti jsou zobrazeny v tabulce €. 2.

VlIhkost [%]
Primérna Prdmérna Prdmérna Pridmérna
vlhkost na VIhkost na VIhkost na VIhkost na
severni vychodni jizni strané zapadni
strané [%] strané [%] [%0] strané [%]
o 1. NP 17,7 24,3 19,9 18,5
Jednotliva 5" 14,5 16,4 15.4 14.4
podlazi
3.NP 19,3 20,7 20,1 19,7
Jednotlivé strany 171 18.7 18.6 177
konstrukce
Cela konstrukce 18,4

Tabulka 2: Naméfené hodnoty vihkosti na konstrukci rozhledny (Zdroj: Autor prace)

Kritickych hodnot vihkosti okolo 20 % dosahovalo prvni a tfeti podlazi. ZvySena
vlhkost v prvnim podlazi na vychodni strané konstrukce odpovida nalezenym
poskozenim vizualni prohlidkou, pfi které bylo nalezeno pusobeni dfevokaznych hub
a plisni.

NejvysSich pramérnych hodnot vihkosti dosahuji prvky ve tfetim podlazi. Na
téchto prvcich ale bylo pfi vizualni prohlidce nalezeno nejméné poskozeni. Prvky
v tomto podlazi jsou vyvySeny nad zemi a nejsou nijak kryty. Diky tomu mohou opét
rychle vysychat pod kritickou hodnotu a neposkytuji tak vhodné podminky pro biotické
degradacni Cinitele.

Prvni podlazi je nejvice zastinovano a kryto zbylou konstrukci a je i omezen
pristup proudéni vétru okolnimi stromy. Prvky vtomto podlazi tedy vysychaji
nejpomaleji. To vytvafi vhodné podminku pro vznik a pulsobeni biotickych
degradacnich vlivu.
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6.3.3 Méreni pomoci ultrazvukovych vin

PFi vizualni prohlidce a nasledném méreni vihkosti prvkd byly pro pfistrojové
mérfeni vybrany Ctyfi opérné tramy v oblasti prvniho nadzemniho podlazi. Jelikoz jsou
to stézejni prvky konstrukce zajistujici nosnou a opérnou funkci. A pfi vizualni prohlidce
byla odhalena zavazna poSkozeni na prvcich, které jsou s nosnymi tramy v kontaktu
nebo tésné blizkosti. Oblast prvniho nadzemniho podlazi pfi méfeni vlhkosti
vykazovala vysoké hodnoty vihkosti dfevénych prvkil. Existuje tedy velké riziko jejich
poskozeni v této Casti konstrukce.

Pristrojové kontrolovany nebyli veSkeré prvky konstrukce, jelikoz by bylo
vyZadovano horolezecké vybaveni. Data byla méfena pouze v prostorech dostupnych
ze zemé. Meéfeni bylo provedeno pomoci pfistroje Fakopp Bt — ArborSonic 3D
Acoustic Tomograph. Méfeni probiha poklepanim kladivka na senzor pfilozeny na
kontrolovaném prvku. Poklepanim jsou vyvozeny zvukoveé viny, které urcitou rychlosti
prochazi prvkem k protilehlému senzoru.

Rychlost a zpomalovani Sifeni akustickych vin je dle Kloiberta a Drdackého
(2015) pfi méfeni ovlivnéno druhem dfeva, orientaci letokruh vuc¢i sméru Sifeni vin,
teplotou, vlhkosti, vadami struktury a rastu dfeva jako suky a trhliny.

VsSechny tyto efekty mohli ovlivnit méfeni na konstrukci. Pfi podezieni na
poskozeni vétSiho rozsahu by proto bylo vhodné provést méfeni napfiklad pomoci
odporového vrtani nebo zarazeciho trnu, které miaze poskytnout podrobné;jsi data.

6.3.3.1 Definice namérenych dat

Kontrolované prvky jsou pro lepSi orientaci oznacovany podle svétovych stran,
do kterych jsou v konstrukci situovany. Méfeni bylo provedeno na Ctyfech nosnych
tramech konstrukce v prostoru prvniho nadzemniho podlazi. Na kazdém tramu bylo
provedeno pét méfeni, vzdy prostfednictvi osmi snimacd umisténych rovnomérné po
obvodu tramu.

Méfeni bylo rozdéleno do vrstev. Prvni vrstva byla vzdy od zemé vzdalena 65
cm, nasledujici Ctyfi vrstvy byly vzdaleny po 30 cm. Obvod tramu v oblastech méreni
se pohyboval v rozmezi 72 az 80 cm.

Pfi vizualni prohlidce nebyly na nosnych tramech nalezeny znaky pfitomnosti
poskozeni od dfevokaznych hub ani hmyzu. Na povrchu tramu se ale objevu;ji trhliny
v radialnim sméru vzniklé pravdépodobné dusledkem sesychani.

Z pfistrojem naméfrenych hodnot je nasledné pomoci softwaru vygenerovan 3D
model zobrazujici pomoci barevného spektra rychlost Sifeni akustickych vin v prvku.
Zony vyplnéné zelenou barvou predstavuji Zzadné nebo minimalni zmény v hustotnim
profilu prvku. Tyto oblasti tedy Ize povazovat za neposkozené. Zény vypinéné Cervené
a fialové jsou oblasti, ve kterych byla rychlost Sifeni akustickych vin zpomalena. To
znamena, ze hodnoty hustoty v téchto oblastech jsou snizené, coz mulze indikovat
vyskyt hniloby nebo dutin.
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6.3.3.2 Jihovychodni tram

Tram se nachazi na jihovychodni strané konstrukce, zobrazeny na obrazku C.
48. Primér tramu je 25,5 cm. Pfi méFeni prvku byly zjiStény hodnoty vihkosti 19,1; 17,4
a 18,1 %. Na tramu v méfené oblasti jsou pouze dvé vétsi trhliny s Sitkami do 1 cm.

Na horizontalnim nosniku z jizni strany byly v trhlinach pfi vizualni prohlidce
nalezeny klobouky dfevokazné houby tramovky plotni. Existuje tedy riziko skrytého
pusobeni tohoto Skiidce také v méfeném tramu.

1159 mjs
1103 mjs
1048 mjs

993 m/s

938 m/s

833 m/s

828 mfs

772 mfs

717 mfs

662 mjs

Obrazek 49: Kontrolovany jihovychodni tram s

(droj: Autor prace) Obrazek 48: Tomograf prvku z méfeni

ultrazvukem (Zdroj: Autor prace)

Z naméfenych dat byl vygenerovan 3D model, zobrazeny na obrazku €. 49.
Podle modelu je sniZzeny hustotni profil ve druhé, treti a paté méfené vrstvé okolo 30
%. Takovyto rozsah je znacny, a prvek tak mize mit naruS§eny mechanické a pevnostni
vlastnosti. Bylo by proto vhodné provést podrobnéjsi prizkum, napf. pomoci
odporového vrtani, kterym mizeme ziskat konkrétni hodnoty pevnosti v podezfelych
oblastech

Prvek mlze byt poSkozen plsobenim zminéné tramovky plotni, ktera degraduje
vnitfni strukturu prvku. Pfes trhliny, které se na prvku vyskytuji, mize do stfedové Casti
pronikat destova voda. ZvySena vilhkost v trhlinach se nasledné vysousi pomaleji a
vytvari tak vhodné podminky pro plsobeni tohoto degradacniho Cinitele.
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6.3.3.3 Severovychodni tram

Prvek se nachazi na severovychodni strané a je zobrazeny na obrazku €. 50.
Primér tramu je 23,6 cm. PFi méreni vihkosti byly v oblasti méfeni zjistény hodnoty 14;
13 a 13,5 %. P¥i vizualni prohlidce byla zjisténa pfitomnost plisné v pfizemni ¢asti
prvku a vysu$né trhliny, jejichz Sitka nepfesahovala 4 mm. U prvkl, které jsou
s tramem v kontaktu nebo jeho blizkosti, byl pozorovan pouze vyskyt plisné.

1564 m/fs
1489 m/fs
1415 m/fs

1341 mfs

1266 mfs

1192 mfs

1117 mfs

1043 mfs

894 m/s

819 mjs

Obrazek 51: Tomograf prvku z méfeni

Obrazek 50: Kontrolovany severovychodni tram ultrazvukem (Zdroj: Autor prace)

(Zdroj: Autor prace)

Rozsahlejsi snizeny hustoty v prvku bylo zjiSténo pouze v prvni a druhé vrstvé.
Tak jak je zobrazeno v obr. €. 51. Rozsah poskozeni v téchto vrstvach je okolo 10 %.

vrws

prvku.

V tomto rozsahu by poskozeni nemélo pFedstavovat riziko pro naruSeni
pevnosti konstrukce. Bylo by ovSem vhodné provést po uplynuti napf. Sesti mésicu
dalSi mérfeni, pro zjisténi, zda se poskozeni nerozsifuje. Podle toho by se dalo urdit,
zda se opravdu jedna o biotické poskozeni, nebo pouze o trhliny pod povrchem.
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6.3.3.4 Severozapadni tram

Mé&reny tram se nachazi na severozapadni strané konstrukce a je zobrazeny na
obrazku ¢. 52. Primér tramu je 24,5 cm. Pfi méfeni vihkosti byly naméfeny hodnoty
14;13; a 13,5 %. Vizualni prohlidkou prvku nebylo zjisténo Zadné poskozeni biotickymi
vlivy a trhlinami.

Horizontalni nosnik na zapadni strané konstrukce, ktery je v pfimém kontaktu
s méfenym tramem, je silné poskozen hnilobou zplsobenou pusobenim dfevokaznych
hub. Je tedy riziko, Ze tento degradacni vliv napadne i méfeny tram.

17 mfs

1650 m/s

1455 ms

129 ws

Fonis

07 s

b
1/
AT

Obrazek 52: Kontrolovany severozapadni tram Obrazek 53: Tomograf
(Zdroj: Autor prace) prvku z méfeni ultrazvukem
(Zdroj: Autor prace)

V paté mérfené vrstvé u sedmého snimace, jak je zobrazeno na obr. €. 53, bylo
mérfeni ovlivnéno sukem v méfené oblasti. Tuto neshodu tedy mizeme zanedbat.
V kontrolované oblasti tramu nebylo zjiSténo zadné viditelné poskozeni a ani
vyznamngjsi snizeni hustotniho profilu. Kontrolovanou oblast tramu podle vysledku
méfeni mizeme povazovat za zdravou.
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6.3.3.5 Jihozapadni tram

Méreny tram se nachazi na jihozapadni strané konstrukce, a je zobrazen na
obrazku ¢&. 55. Pramér tramu je 23,6 cm. Pfi méfeni vlhkosti byly naméfeny hodnoty
17; 15,7 a 14,3 %. Vizualni prohlidkou byla odhalena na vnéjsi strané tramu po celé
jeho délce odlupciva trhlina o Sifce kolem 5 cm a hloubce do 3 cm. Tato vada je
viditelna na obrazku €. 54, v oblasti mezi snimacem Sest a pét.

1603 mfs

1527 mfs

1450 m/s

1374 mfs

1298 mfs

1221 mfs

1145 mfs

1069 mfs

Ocm N

916 mfs \
840 mfs
Obrazek 55: Kontrolovany jihozépadnl' tram Obrazek 54: Tomograf prvku z méfeni
(Zdroj: Autor prace) ultrazvukem (Zdroj: Autor prace)

Vysledky méfreni neukazuji na pokles hodnoty hustoty v Zadné mérené vrstve.
Jediné poskozeni je tedy zminéna trhlina. Celkové muzeme tram povazovat za zdravy.
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6.4 Celkovy stav konstrukce rozhledny

Pfi vizualni prohlidce nebyly nalezeny zadné posSkozené nebo uvolnéné
spojovaci prostfedky a tesarské spoje. Na konstrukci byly nalezeny Ctyfi zavazné
poskozené prvky, které vyzaduji vyménu nebo oSetfeni pro zamezeni Sifeni
poskozeni. Jejich poSkozeni je zplsobeno plusobenim dfevokaznych hub. Na skoro
vSech prvcich v prvnim podlazi konstrukce byla zjisténa pfitomnost plisné. Plisen se
dale vyskytuje na prvcich podlahy a schodisté. Mechanické ani fyzikalni vlastnosti
dfeva plisen ale pfimo neohrozuje.

K napadeni a pusobeni plisni a hub dochazi pfi vihkosti dfeva od hranice 20 %
a vySe, které v této Casti konstrukce byly naméreny, jak bylo zminéno v kapitole 6.3.2.
Bylo by proto vhodné zvySenou vihkost, zejména v dullezitych nosnych prvcich FeSit
sanacnimi opatfenimi.

Pro snadnéjSi orientaci ve zjisténych poSkozenich v konstrukci rozhledny, byly
vytvoreny pro kazdou stranu stavby vykresoveé pfilohy. Ve vykresovych pfilohach jsou
zakresleny prvky, na kterych byla nalezena poskozeni zjisténa vizualnim a
barevné oznaceny v obrazcich €. 56 az 59, a v tabulkach €. 3 az 6 je uvedeno jejich
poskozeni.

Podle rozsahu poskozeni se prvky rozdéluji do dvou kategorii:

1. Kategorie — Zluté oznacené prvky
e Jedna se o0 mirngji posSkozené prvky.
e Do této kategorie jsou fazeny poskozeni, ktera v dobé provedeni diagnostiky
pfimo neohrozuji vlastnosti daného prvku ani konstrukce.
e Tyto prvky je vhodné vymeénit nebo provést potiebné kroky k omezeni dalSimu
roz8ifovani poskozeni a tim zamezit znehodnoceni daného prvku.

2. Kategorie — Cervené oznacené prvky
e Jedna se o silné poSkozené prvky.
¢ Do této kategorie jsou fazeny poSkozeni, ktera jiz narusuji strukturu a vlastnosti
danych prvki. CimZ mohou byt narusovany i vlastnosti konstrukce.
e Dané prvky je nutno v nejblizSi dobé vymeénit, oSetfit nebo provest potrebné
operace k vyztuZeni dané oblasti a tim zamezit naruSeni celkové pevnosti a
stability konstrukce.

Na vSech dfevénych prvcich konstrukce pozorujeme opotiebeni vlivem
atmosférickych degradacnich vlivl. Reinprecht a Panek (2016) uvadi, ze témito vlivy
je naruSena pouze esteticka stranka dfeva a v minimalni mife jeho fyzikalni a
mechanické vlastnosti. Jedna se o pfirozeny proces starnuti dieva, ktery se da pouze
zpomalit pomoci natérovych latek. Toto poSkozeni proto nebylo zafazeno ani do jedné
kategorie.
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6.4.1 Severni strana

Celkovy stav severni strany konstrukce je zobrazen na obr. €. 56. A nalezena
poskozeni jsou sepsany v tabulce €. 3.

B 12.5

g Severni strana
Prvek | Podlazi Poskozeni
— 1S | 1.NP Plisen
o\ 2.5 | 1. NP | Houby / Plisefi
: 3.5 | 1. NP | Trhliny / Plisef
\ 4S | 1.NP Plisefi
1n.s \\\ 35S | 1.NP Plisen
L\ 6.5 | 1.NP Plisef
/.S | 1.NP Plisen
8.5 | 1. NP |Hniloba / Plisefi
- 9.5 | 1.NP Plisefs
10.5 | 2. NP Plisen
- 11S | 3.NP Plisefi
; L ' 125 | 3.NP Plisefi
L Tabulka 3: Seznam poskozenych
i - 1.NP prvku (Zdroj: Autor prace)
5.8

6.S 8.8
4.8

Obrazek 56: Poskozené prvky na severni strané konstrukce
(Zdroj: Autor prace)

Vv s

hub na prvku 2.S. Tito degradacni Cinitelé se do prvku nejspiSe rozsifili z prvku 8.5, ve
kterém se vyskytuji taktéz a je jiz znacné degradovan hnilobou.

Stavy prvkd 3.S a 9.S, na kterych bylo provedeno méfeni ultrazvukem, je
popsano v kapitolach 6.3.3.3 a 6.3.3.4. U prvku 3.S bylo zjisténo posSkozeni v rozsahu
pfiblizné 10 % ve vySce od 60 do 90 cm. U tohoto prvku bude potfebné provést dalsi
méfeni, aby se Zzjistilo, zda se poskozeni nerozSifuje a mohlo by tak narusit pevnost
prvku. Prvek 9.S byl méfenim vyhodnocen jako zdravy. Na ostatnich vyznacenych
prvcich byl zjistén vyskyt plisné.
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6.4.2 Vychodni strana

Celkovy stav vychodni strany konstrukce je zobrazen na obr. €. 57. A nalezena
poskozeni jsou sepsany v tabulce €. 4.

: ﬁ Vychodni strana
Prvek | Podlazi Poskozeni
1V 1. NP Plisen
2V | 1.NP Houby / Plisen
N . 3V | 1.NP Plisefi
| 4V | 1.NP Plisefi
5V 1. NP Plisen
12.V
Y 6.V | 1.NP Plisef
= 7V | 1.NP Plisef
8V | 1.NP | Houby/ Plisen
- 9.V | 1.NP | Trhliny/ Plisefi
10V | 2. NP Pliseri
1.V
11V | 2.NP | Trhliny/ Plisen
10.v 12V | 3.NP Pliseri
L .
5 5 13.V | 3.NP Plisefi
6.v 1 Tabulka 4: Seznam po3kozenych
N a.v prvkl (Zdroj: Autor prace)
5.V

3.V f 7.V

1.V

Obrazek 57: PoSkozené prvky na vychodni strané
konstrukce (Zdroj: Autor prace)

Stav prvkl 4.Va 9.V, méfené ultrazvukovou metodou, jsou popsany
v kapitolach 6.3.3.2 a 6.3.3.3. Prvek 9.V byl jiZ dale popsan vySe. Na prvku 4.V bylo
odhaleno poskozeni v rozsahu pfiblizné 30 %. Jedna se nejposkozenéjsi svisli prvek
Casti konstrukce, bude proto nezbytné provést potfebné sanacni opatfeni pro
zamezeni roz8ifovani poskozeni a jeho vyztuzeni. Na ostatnich vyzna€enych prvcich
byl zjistén vyskyt plisné.

65



6.4.3 Jizni strana

Celkovy stav jizni strany konstrukce je zobrazen na obr. €. 58. A nalezena

poskozeni jsou sepsany v tabulce €. 5.

] 1340

s

9.J

4.J

Obrazek 58: Poskozené prvky na jizni strané

konstrukce (Zdroj: Autor prace)

6.J 8.J

. NP

Jizni strana

Prvek | Podlazi PosSkozeni
1.J | 1. NP |Hniloba / Plisen
2.J | 1. NP | Houby / Plisen
3.J | 1. NP | Trhliny / Plisen
4J | 1.NP Plisen

5J | 1.NP Plisen

6.J | 1.NP Plisen
7.J | 1.NP Plisen

8J | 1.NP Plisen

9J | 1.NP Trhliny
10.J | 2.NP Plisen
11.J | 2.NP Trhliny
12.J | 3. NP Plisen
13.J | 3.NP Plisen

Tabulka 5: Seznam
poskozenych prvku (Zdroj: Autor
prace)

Prvek 9.J je popsan vySe. Prvek 3.J kontrolovany pomoci ultrazvukového
meéfeni a popsany v kapitole 6.3.3.5, byl vyhodnocen jako zdravy, bez poSkozeni. Na
ostatnich vyznacenych prvcich byl zjiStén vyskyt plisné.
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6.4.4 Zapadni strana

Celkovy stav zapadni strany konstrukce je zobrazen na obr. €. 59. A nalezena
poskozeni jsou sepsany v tabulce €. 6.

] 13,2
g
L Zapadni strana
. Prvek | Podlazi| PoSkozeni
/ 1.Z | 1. NP |Hniloba/Plisen
2.Z | 1.NP | Houby / Plisen
P 3.Z | 1.NP Plisef
e 4.Z | 1.NP | Trhliny / Plisefi
5.2 | 1.NP Plisen
6.2 | 1. NP Plisen
2.NP 7.Z | 1.NP Plisen
8.Z | 1.NP | Trhliny / Pliseri
9.Z | 1. NP | Houby / Plisen
10.Z | 1. NP | Trhlina/ Plisen
11.Z | 2. NP Plisen
12.Z | 3. NP Plisen
13.Z | 3. NP Plisen
Tabulka 6: Seznam poskozenych
prvku (Zdroj: Autor prace)

Obrazek 59: Poskozené prvky na zapadni strané
konstrukce (Zdroj: Autor prace)

Na zapadni strané konstrukce je nejvice poskozeny prvek 1.Z. V jeho levé
strané pUsobenim hniloby vznikla rozsahla dutina dlouha pfiblizné 1 m, 7 cm Siroka a
6 cm hluboka. Dutina je zobrazena na obrazku €. 44. Na pravém konci prvku se
vyskytuji dfevokazné houby, které hnilobu zpUsobuji. Tento prvek je z celé konstrukce
poskozen nejvice a je nutné jeho okamzité odstranéni a vyména.

Stav prvku 3.Z zjistény pomoci méfeni ultrazvukem byl popsan v kapitole
6.3.3.4. Prvek byl vyhodnocen jako zdravy, bez poskozeni. Pouze ve spodnich ¢astech
u kotevnich patek byla nalezena pfitomnost plisné. Plisen se dale nachazi i na vSech
dalSich oznaCenych prvcich. Na ostatnich vyznaCenych prvcich byl zjiStén vyskyt
plisné.
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7. Sanacni opatreni

Na zakladé dat ziskanych diagnostickymi méfenimi jsou navrhnuty vhodné
sanacni opatfeni, a postupy pro vymeénu, zpevnéni a zlepSeni ochrany prvki
konstrukce.

7.1 Sanace prvkl napadenych plisni

Prvky zasazené plisni jsou poSkozené maximalné do hloubky nékolika mm. Pro
oSetfeni téchto prvki bude nejvhodnéjsi provést chemickou sanaci. Sanace se
provede pomoci vhodného biocidniho pfipravku naneseného na povrch natérem nebo
postfikem. Jako biocidni prostfedky by mély byt vyuZity fungicidy potlacujici aktivitu
plisni.

Po oSetfeni prvku biocidnim prostfedkem muize zastat povrch zbarveny
pusobenim plisné. Toto zbarveni by mélo byt mozné odstranit pfebrousenim nebo
pretfenim povrchu natérovymi hmotami.

7.2 Sanace prvku napadenych dievokaznymi houbami

Pro zastaveni Cinnosti dfevokaznych hub je potfebné vysusit napadené prvky
pod 20 % vlhkost. Tato moznost u této stavby neni proveditelna. Na prvcich 2.S, 2.J a
1.Z, které jsou poSkozené pusobenim dfevokaznych hub a hnilobou, je proto nutné
provést konstrukéni sanaci. PoSkozené prvky bude nutné celé vymeénit. Autofi Baier a
Tyn (1996) zduraznuji, ze po odstranéni poskozenych prvkl z konstrukce by se prvky
neméli jiz dale nijak vyuzZivat. Bude nutné je zniCit spalenim nebo ulozenim na skladce
odpadu tak, aby se degradacni Cinitelé nemohli rozSifit na jiné konstrukce.

Prvky by mélo byt mozné vyménit bez nutnosti dodate¢ného vyztuZovani
konstrukce. Vyména by se méla provést v dobé kdy bude rozhledna uzaviena pfistupu
navstévnikl a bude panovat minimalni zatizeni povétrnostnimi vlivy pro bezpecnou
vymeénu. Material nahrazovanych prvkd by mél odpovidat kulatiné v Ill. jakostni tfidé,
kvality tfidy B. Béhem vymeény poSkozenych prvk( by se méli dotahnout veskeré
svorniky sty&nikovych spoji na konstrukci.

Po vyméné poskozenych prvkld bude nutné celou konstrukci rozhledny oSetfit
fungicidnimi pfipravky a ochrannymi natérovymi latkami, pomoci natéru nebo
postfikem. Tim se zajisti i zpomaleni dalSi degradace abiotickymi degradacnimi Ciniteli.

Pokud by se dalS§im méfenim napf. odporovym vrtanim potvrdil rozsah
poSkozeni v prvku jihozapadniho nosného tramu popsany v kapitole 6.3.3.2.
Poskozeny prvek bude obtizné az nemozné vyménit. Pro vyménu by bylo potfeba
vyrobit podplrnou konstrukci, ktera by v pribéhu vymény prvku prenasela zatizeni
z ménéneého prvku. Toto fedeni by proto bylo pfili§ finanéné nakladné. PoSkozeni v
prvku neni vSak tak znacné a mohlo by byt oSetfeno zpevnénim dané oblasti.
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Zpevnéni mdZeme provést dvéma zpUsoby, jak uvadi Stefko a kol. (2009):

1. Ponechanim plného puvodniho prifezu, ktery bude vyztuzen pfilozkovanim.
2. Odstranénim poskozené c¢asti z prlfezu prvku a nasledné jeji nahrazeni
protézovanim.

Pfi pfilozkovani je k poSkozenému prvku mechanickymi spojovacimi prostfedky
pfipevnén vyztuzovaci prvek ze dfeva nebo jiného materialu. Timto zpldsobem bude
ovSem naruSena estetika stavby. VhodnéjSim zplsobem opravy se v tomto pfipadé
proto jevi protézovani. Pfi protézovani by byla poSkozena z6na v prvku odstranéna a
nahrazena protézou kopirujici tvar odstranéného dilu z prvku. Pohledova €ast prvku si
tak zachova tvar a vzhled jako u pavodniho prufezu.

Rozsah poSkozeni v prvku tvofi pfiblizné 30 % z plochy prvku. PoSkozeni bylo
zjiSténo na jizni strané, ve vysce od 60 cm do 190 cm, hloubce okolo 6 cm a Sifce do
22,5 cm. Bude tedy nutné tuto ¢ast z prvku vymanipulovat. Po odstranéni poSkozené
Casti by se méla oblast oSetfit fungicidnimi prostfedky. Protézu a pfiloZzku bude nutné
usadit do prvku v dobé kdy budou mit stejné hodnoty vihkosti jako opravovany prvek.

7.2.1 Staticky vypoc€et pro jihozapadni nosny tram

Rozsah poskozeni v prvku neni zanedbatelny. Je proto vhodné proveést
kontrolni vypocCet pro ovéfeni, zda napéti v prvku nedosahuje meznich hodnot, pfi
kterych by mohlo dojit k trvalé deformaci nebo poruseni prvku. Vysledky vypocta také
umozni urc€it, zda bude mozné provedeni sanace protézovanim bez nutnosti
dodate¢ného doCasného vyztuzeni konstrukce.

FFFF

FFF| F F|FFF\

‘Fz

Obrazek 60: Nakres pusobicich sil na konstrukci (Zdroj: Autor prace)

Pro vypocet celkového maximalniho zatizeni, které mize na rozhlednu v jeden
moment pusobit se uvazuje, ze se na druhé vyhlidkové plo§iné mohou nachazet Ctyfi
osoby a na prvni vyhlidkové ploSiné osm osob. Kazdy jeden navstévnik plsobi na
konstrukci silou F, jak je zobrazeno na obrazku €. 60.
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Pfi vypocltech se uvaZzuje, Zze jeden navstévnik vazi 80 kg a nese s sebou zatéz
o hmotnosti 20 kg. Celkem tedy pfipada hmotnost 100 kg na jednoho Clovéka. Pro
zZjisténi celkové sily Fc plUsobici na konstrukci je vypocltena celkova sila F1 a F2
pusobici v kazdém patfe od jejich zatizeni. Tyto sily se nasledné sectou, ¢imz je
ziskano celkové zatiZeni. Pfi vypoctu zatéZujicich sil je vyuzit koeficient bezpecnosti k
o hodnoté 5. Jelikoz hodnoty zatizeni jsou hrubé aproximované.

Fi = mygopy X pocet osob X g X k=100 X4 x 10 X 5 = 20000 N
F; = mgygopy X pocet osob X g X k=100 X8 X 10 X 5 = 40000 N

Feelkovs = F1 + F, = 20000 + 40000 = 60000 N

Pro zjednodu$eni vypoCtu je konstrukce rozhledny rozdélena metodou
mysSleného fezu na Ctvrtinu, ¢imz se vypo itaji zatizeni, ktera pfipadaji pouze na
opravovany prvek, jak je zobrazeno na obr. €. 61 a 62. V oblasti, ve které se nachazi
opravovany prvek tak pusobi sila Fq, ktera je ¥4 celkového zatizeni.

F. 60000

a=73 =—7 = 15000 N

Sila Fq se dale rozklada mezi prvky P1 a Pa.

Fq _ 15000 .
2 2
G
P1 Pz "
Fﬂ )
2
.o &
2 2
Obrazek 62: Nakres pusobicich sil na Obrazek 61: Nakres pusobicich sil v
konstrukci (Zdroj: Autor prace) prvku (Zdroj: Autor prace)

PFi vypoltu namahani se uvazuje i vlastni tiha prvku Gp. Pozgaj (1997) udava
hodnotu hustoty smrkového dieva v rozmezi 350 — 400 kg.m3. Pfi vypoétu je z divodu
bezpecénosti uvazovana hustota 400 kg.m=. Jako hodnota gravitacni konstanty je
uvazovano 10 N.

xd? %0,2402

“Lx 1) xpxg=(T2E % 11,554) x 400 x 10 =

Gy=m><g=V><p><g=(
2091 N
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Poskozeni se nachazi na prvku P1, je tedy nutné provést vypocty napéti v této
¢asti. U prvku P1 je uvaZovano, Ze je zatéZzovan namahanim v tlaku. Ohybové a
vzpérné sily v prvku nepusobi, jelikoz se kompenzuji protilehlym nosnym podpérnym
tramem, stfedovymi nosnymi tramy a vyhlidkovymi ploSinami.

Rozklad sil v prvku P1:

& & 15000
. 2 2 2
=== F = = =7981,3 N
sma Fp P sina sin 70°
i by G by _ 2091 22252 N
= — = = =
sina Gp P sina sin70° ’

Jelikoz konstrukce nedisponuje Zzadnym oplasténim ani zastfeSenim nejsou pfi
vypoctu uvazovana zatiZzeni od odporu vétru.

Nyni jsou vypocitana normalova napéti v tlaku pUsobici v poSkozeném prvku P1:

F, + G, 7981,3 + 2225,2 0.32 MP
0o = = 2 =Y, a
S—30% mx2407 _ o

4

Pro porovnani jsou vypoctena napéti v tlaku plsobici v neposkozeném prvku P1:

Fp _79813+22252 .
ST T mwx2402 7V a

4

o=

Gandelova a Horacek (2002) udavaji hodnoty meze pevnosti v tlaku dieva
smrku ve sméru vlaken pfi w = 12 % vlhkosti o = 44,4 MPa a pfi vihkosti w = 19,5 MPa.
JelikoZ konstrukce neni kryta, hodnoty vihkosti mohou byt pravidelné zvysené. Pfi
prekroCeni 30 % vlhkosti by se mez pevnosti neméla jiz dale vyrazné&ji ménit. Pfi
vypoctu jsou proto uvazovany hodnoty pfi 30 % vlhkosti za mezni hodnoty pevnosti.
Gandelova a Horacek (2002) dale uvadi ze mez umérnosti v tlaku ve sméru viaken
¢ini kolem 68 % meze pevnosti. 68 % z 19,5 MPa ¢ini 13,26 MPa. Aby nedoslo
k naruSeni stability konstrukce je uvazovana tato hodnota za mezni.

Pevnostni kontrola: obd = 13,26 MPa > ¢ = 0,32 MPa = vyhovuje.

Z vysledku pevnostni kontroly je zjiSténo, Ze pevnost prvku nebyla poskozenim
vyznamnéji porusena. Rozhlednu je tedy mozné déale bezpelné vyuzivat pfi omezeni
vstupu maximalné dvanacti osobam.

Pevnostni vypocty také ukazali na znaCnou rezervu v pevnosti prvku. Diky tomu
by mélo byt mozné proveést opravu protézovanim bez nutnosti dodateCného vyztuzeni
nebo pfeneseni zatizeni na opérnou konstrukci a okolni prvky. V pribéhu opravy bude
nutné z bezpec€nostnich divodl uzavfit rozhlednu verejnosti.
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7.3 Sanace prvkul se zvySenou vihkosti

Prvky se zvySenou vihkosti nad 20 % jsou ohroZzené napadenim biotickymi
Skadci. Vzhledem k tomu, Ze dfevéné prvky v konstrukci nejsou nijak kryté nenabizi
se mnoho moznosti, jak tento problém feSit. OSetfenim prvkd vysousenim nebo
zlepSenim konstrukéni ochrany bez narusSeni vzhledu stavby neni mozné.

Jedinym mozny feSenim zuUstava chemicka ochrana natérovymi latkami a
pfedchazeni rozSifeni poskozeni pravidelnymi diagnostikami. Chemickou ochranu je
mozné zlepsit oSetfenim konstrukce ochrannymi natéry ur€enymi pro tfidu pouziti 3. a
4. podle normy CSN EN 335.

Hodnoty vihkosti se ve dfevé i pfes oSetfeni natérovymi latkami budou stale
ménit, a tim bude dochazet k rozmérovym zménam. Jak zmirfiuje Richardson (1993),
samotny natérovy film se ¢asem bude pasobenim vody, zménami teplot a zafenim také
opotiebovavat. Tim se natérovy film po Case oslabi a zaChou v ném vznikat trhliny.
Z toho duvodu je nezbytné pro efektivni ochranu, pravidelné natér obnovovat.

7.4 Sanace prvka poskozenych trhlinami
Takto poskozené prvky je mozné krome jejich vymeény, oSetfit pouze utésnénim

vzniklych dutin, aby se zabranilo dalSimu vnikani vody. K vyplni je mozné vyuzit
napfiklad polyuretanové montazni pény s odolnosti vici pusobeni vody.
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8. Diskuse

Provedena diagnostika na konstrukci rozhledny Veselov ukazala na fakt, ze
poskozeni dfevénych prvkl muze vznikat i zdanlivé nepozorované, pod povrchem
prvku. Tato poSkozeni jsou nebezpecna vzhledem k tomu, Ze tak dochazi k oslabeni
mechanickych vlastnosti dfevénych materiald a tim je zpusobeno ohrozeni
bezpecnosti navstévnikl takto poskozenych staveb. Coz se potvrdilo napfiklad na
rozhledné v Markvarticich, na které se zranilo devét osob. V tomto pfipadé ovSem
nebyl pfi€¢inou pouze Spatny technicky stav konstrukce, ale také hrubé poruseni
provozniho Ffadu, jak uvadi Bartosz a kol. (2023).

Veskeré objekty a obzvlasté ty s dfevénymi prvky po €ase zanedbavani, zaénou
podléhat degradacnim Cinitelm. To mlze nap¥. pfi vzniku hniloby vyustit az v nutnost
kompletni demolice stavby. Jako u rozhledny Maly Chlum coz zmifuje Klepac¢ (2024)
nebo rozhleden Hrabéci a Banov, jak uvadi Sladky a Vorlova (2022).

Dle normy CSN 73 2810 o dfevénych stavebnich konstrukcich, ma vlastnik
objektu zajiStovat pInéni kontrolnich opatfeni po dokonéeni a predani konstrukce
provozovateli objektu. Neni vSak jiz dale stanoveno, v jakych intervalech a rozsahu by
se méli provadét.

Nestanoveni zadné pravidelnosti nutnych prohlidek mize zplsobit, Ze investofi
Casto motivovani k vystavbé rozhledny rdznymi dotaénimi programy, neberou
nasledné v potaz nutnost téchto prohlidek. To mulze zpuUsobit nasledné cilené
zanedbavani prohlidek a udrzby ochrannych prvkd konstrukci z divodu
nedostatecnych financnich prostfedkl, nebo prostou snahou finance usetfit. Bylo by
proto zadouci vytvofit normy nebo pravni vyhlasky k zajisténi téchto kontrol. Jako je
tomu napfiklad u mostnich konstrukci. Dle CSN 73 6221 o prohlidkach mostd
pozemnich komunikaci. Prohlidky by se mély provadét podle jeho klasifikacniho
stupné jednou az dvakrat ro¢né. Tyto prohlidky musi zajiStovat provozovatel mostu a
dohled provadi pfislusné organy statni spravy. Béhem prohlidky se provadi dozor nad
stavem a bezpec€nosti daného objektu. Tato norma klasifikuje stav stavby do sedmi
stupnd stavebniho stavu podle nalezenych zavad a poskozeni. Témto stupndm je
pfifazen pfislusny soucinitel stavebniho stavu prvku, ktery se nasledné vyuziva pfi
vypoctech zatizitelnosti a pevnosti.

Jak ukazuji zminéné pfipady, kdy dochazelo k rychlé degradaci nabizi se
otazka, zda by nebylo vhodné vytvofeni obdobné normy pro rozhlednové stavby. A
investory poté podminovat jejich dodrzovanim, pokud budou chtit vyuzit zminéné
dotacni programy.

Je zajimavé, Ze Zivotnost mnoha dfevénych rozhleden pfed projevenim
zavaznych poskozeni se pohybuje okolo deseti let. Jako napfiklad u rozhleden Knizeci
stolec (Ckrumlov.cz., 2023), Kosif (Tauberova, 2024) a dalSich. U obou zminénych
rozhleden bylo poSkozeni zplsobeno pusobenim dfevokaznych hub. Coz je také
nejvyznamnéjsi poskozeni na diagnostikované rozhledné Veselov.
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Vigvivs

jejich posSkozeni odhaleno v Cas, jedinym moznym feSenim je demolice celé stavby,
jako na vySe zminénych pfikladech. Pokud by na téchto konstrukcich byly provadény
kontrolni méfeni v urcitych intervalech, jak je navrhovano vySe, mélo by byt mozné
poskozeni fesit, jako bylo napfiklad navrzeno na diagnostikované rozhledné Veselov.

Efektivnim zplsobem pro odhaleni poSkozeni pod povrchem prvkl konstrukce
se ukazalo méfeni pomoci ultrazvukovych akustickych vin na ¢emz se shoduje i napf.
Shaji a kol. (2000) a Morales a kol. (2014). Vyuzita metodika diagnostiky konstrukce
rozhledny Veselov se tedy zda vhodna pro vyuziti v bézné praxi.
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9. Zaver

V teoretické Casti prace byla predstavena analyza systémd dfevénych
rozhleden ve Stfednich a Jiznich Cechach. V ramci této analyzy je predstavena
charakteristika samotného pojmu rozhledna. Tyto stavby totiz byt svym rozSifenim,
nedisponuji pfesné danou definici. Jako soucCast této charakteristiky tedy byla
predstavena kritéria, podle kterych byly pro zbytek prace definovany stavby, které
muzZeme povazovat za rozhledny.

Dale byl pfedstaven historicky a soucasny vyvoj rozhleden spolu se skupinami
do kterych mizeme tyto stavby rozdélovat. Rozhledny se mohou délit napf. podle
pouzitého konstrukéniho systému, tvarl a lokality. Kazda ztéchto kategorii ma
zaroven sva specifika, ktera ovliviuji vysledny vzhled rozhledny. Jednotlivé nalezitosti
kategorii byly rozepsany a u kazdé popsana konkrétni rozhledna ze Stfednich a
Jiznich Cech.

Tématem praktické Casti prace bylo provést diagnosticky prizkum a dle jeho
vysledk( navrhnout vhodna sanacni opatfeni k oSetfeni nalezenych poSkozeni.
K analyze byla vybrana rozhledna Veselov.

Diagnostika se provadéla metodou in-situ, tedy v lokalité rozhledny. Pfi
diagnostice byl proveden prizkum prvkd vizualni kontrolou a nedestruktivni
pfistrojovou metodou. P¥i pfistrojovém prizkumu byly méfeny hodnoty vihkosti a stav
vnitfni struktury mérenych prvkd pomoci ultrazvuku. Pro méfeni vihkosti byl vyuzit
vihkomér Testo 606-2 a pro ultrazvukové méfi Fakopp Bt — ArborSonic 3D Acoustic
Tomograph.

Pfi vizualnim prdzkumu byla zjisténa rozsahla pfitomnost poskozeni prvku,
prfedevSim v prvnim nadzemnim podlazi plisnémi. Plisné na prvcich zpusobily jejich
zbarveni, coz ovliviuje esteticky vzhled celé konstrukce. Dale bylo zjiSténo poskozeni
tfi prvkd pusobenim difevokaznych hub a nasledné hnilobou. Tyto prvky, nepfedstavuji
ovSem nejdulezitéjSi Casti konstrukce a bude mozné je snadno vyménit bez hrozby
naruseni statiky celé stavby. Coz bylo prokazano statickym vypoc¢tem v kapitole 7.2.1.

Ultrazvukovym méfenim byl proveden prizkum na ¢tyfech svislych nosnych
tramech v prvnim nadzemnim podlazi. Pfistroj umoznil vytvorfeni snimku strukturniho
zobrazeni vnitfni stavby méfenych prvku. Tyto snimky umoznili provedeni kontroly a
zjisténi stavu prvku v riznych vyskach. Diky tomu bylo u jihozapadniho nosného tramu
odhaleno poSkozeni v rozsahu pfiblizné 30 % jeho prafezu. Ostatni tramy byly
vyhodnoceny jako zdravé, tedy bez zavaznych poskozeni. Statickym vypoctem pro
poskozeny prvek bylo zjisténo Ze nedosahuje meznich hodnot pevnosti a bude tedy
mozné dale stavbu vyuzivat. Pro opravu prvku byla navrzena mozna sanacni opatfeni.

Vyuziti dfeva v konstrukcich rozhleden je vyhodné z estetického hlediska.
Rozhledny jsou skoro vzdy umisténé v nezastavénych lokalitach a Casto pfimo
v lesich. Je proto pfihodné vyuziti dfeva. Cimz nenarusuji okolni krajinu a pfi spravném
architektonickém navrhu, do ni mohou i vhodné zapadat.
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Vystavba rozhleden je Casto iniciovana a financovana obcemi i za ucasti
pfispéni verejnosti. Difevéné konstrukce tak pfedstavuji finanéné dostupnou variantu,
ktera umoznuje i rychlou vystavbu. Témto mensim stavbam tak pfi vhodném navrhu,
dostacuji mechanické vlastnosti dfeva k vybudovani stabilnich konstrukci. V dnesni
dobé je k dispozici dostatek technologii k oSetfeni vyuzitého dfeva, ¢imz se mulze
vyznamné prodlouzit jeho Zivotnost a tim i Zivotnost celé konstrukce. Je vSak nutné
provadét pravidelné oSetfeni konstrukce vhodnymi biocidnimi latkami a obnovovat
ochranné natéry. V opacném pfipadé muize byt dfevo nahle a rychle poskozeno
zejména biotickymi degradacnimi vlivy.

Provadét pravidelnou diagnostiku je vhodné, protoze jak bylo vidét i na
konstrukci kontrolované rozhledny Veselev v této praci, poskozeni prvku muze byt
skryté pod povrchem. Prvky v konstrukci tak nahle mohou ztratit svou pevnost, a tim
nastat zborceni celé stavby. Tomu je pravé i diky nedestruktivnim metodam diagnostiky
mozné predchazet a vyznamné tim prodlouzit i Zivotnost celé stavby.
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