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Vliv chovatelského prostiredi na produkci a kvalitu mléka

Souhrn

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit chovatelské podminky na produkci a kvalitu
mléka v chovu dojnic, formou literarni reSerSe s naslednou praktickou ukazkou na vybrané
farmé. Teoreticka Cast prace byla zaméfena na charakteristiku plemene holStyn, mlécnou
zlazu, mléko a jeho slozeni, hygienické pozadavky na mléko a vlivy, které ovliviiuji mlécnou
produkci a kvalitu mléka. Z vnéjsich ukazatelti to byly vyziva a krmeni dojnic, technologie
ustjeni, technologie dojeni a z vnitinich ukazateld to byl zdravotni stav a reprodukce.

V praktické ¢asti jsem se zabyvala hodnocenim mlééné produkce a kvalitativnich
ukazateld na farmé Ruda v zavislosti na sezoénnosti. Sledovani bylo zamétfeno na hodnoceni
produkce mléka a obsahu slozek v mléce — tuk %, bilkoviny %, pocet somatickych bunék v
mléce. Data byla ziskana z KU za rok 2019. Farma Ruda je jednim ze stfedisek Zivocisné
vyroby Skolniho zemédé&lského podniku Lany. Farma se specializuje na chov holstynského
skotu a produkci mléka. Dojnice byly ustajeny a krmeny dle faze laktace. Dojeni probihalo v
rybinové dojirn€. Primérna laktace na farmé Ruda za rok 2019 byla 9 394 1 mléka, obsah tuku
byl 3,9% a obsah bilkovin 3,62%. Pocet somatickych bunék v mléce byl 149 (tis./ml).

V praktické ukazce jsem nahodné vybrala 50 ks dojnic, které byly rozdéleny na dvé
skupiny — 1. laktace a skupina krav na 2. a vyssi laktaci. Dojnice byly ustajeny volné boxove
a dojeny byly v rybinové dojirn€. Hodnoty pro analyzu byly ziskdny z kontroly uzitkovosti.
Priimérné denni produkce u prvotelek ¢inila 27,36 kg/den. U dojnic na 2. a vyssi laktaci byl
denni nadoj 33,29 kg/den. Za normovanou laktaci mély vétsi produkci mléka dojnice z 2. a
vy$si laktace 10 153 kg mléka. U prvotelek byla produkce mléka za laktaci 8 344 kg mléka. V
procentudlnim obsahu bilkovin nebyl vyrazny rozdil. Prvotelky dosahovaly primérného
obsahu bilkovin 3,98 %, zatimco u starSich krav to bylo primérné 3,77 %. Obsah tuku byl
vyssi u prvotelek, dosahoval primérné 4,28 %. U dojnic na 2. a vys$i laktaci byl primérny
obsah tuku 4,08 %. V obsahu laktozy se skupiny pfili$ nelisily. Obé skupiny se pohybovaly
okolo 4,96 %. Primérny pocet somatickych bunék za cely rok u prvotelek byl 194,43 tis./ml.
Nejhorsi mésicni pramér dosahl hodnoty 576,74 tis./ml za mésic fijen. Kravy na 2. a vyssi
laktaci mély primérny pocet somatickych bunék za rok 225,33 tis/ml. Jejich nejhor§i méteni

zaznamenalo 527,03 tis./ml v dubnu.

Klicova slova: holstynsky skot, vyziva, mlé¢na uzitkovost, ustajeni, technologie chovu



Influence breeding environment for the production and
quality of milk

Summary

The bachelor’s thesis aims to evaluate the breeding conditions for the production and
quality of milk in dairy cows, in the form of a literature search followed by a practical
demonstration on a selected farm. The theoretical part of the work is focused on the
characteristics of the Holstein breed, mammary gland, milk and its composition, hygienic
requirements for milk and the influences that affect milk production and milk quality.
External indicators included nutrition and feeding of dairy cows, housing technology, milking
technology. Internal indicators included health status and reproduction.

In the practical part, I focused on the evaluation of milk production and qualitative
indicators on the Ruda farm depending on seasonality. The observation was focused on the
evaluation of milk production and content of milk components — fat%, protein%, number of
somatic cells in milk. The data were obtained from performancetesting for the year 2019.
Ruda farm is one of the centres of animal production of the University Farm Estate Lany. The
farm specializes in Holstein cattle breeding and milk production. The dairy cows were housed
and fed according to the lactation phase. Milking took place in a fish-bone milking parlour.
The average lactation on the Ruda farm in 2019 was 9,394 | of milk, the fat content was 3.9%
and the protein content was 3.62%. The number of somatic cells in milk was 149
(thousand/ml).

In a practical example, | randomly selected 50 cows, which were divided into two
groups — 1st lactation and a group of cows in 2nd and higher lactation. The dairy cows were
housed loose in a box and milked in a fish-bone milking parlour. Values for analysis were
obtained from a performance testing. The average daily production of firstcalvers was 27.36
kg/day. In dairy cows in the 2nd and higher lactation, the daily milk yield was 33.29 kg/day.
In terms of standardized lactation, dairy cows from the 2nd and higher lactations produced
10,153 kg of milk. In firstcalvers, milk production during lactation was 8,344 kg of milk.
There was no significant difference in the protein percentage. Firstcalvers reached an average
protein content of 3.98%, while in older cows it was 3.77% on average. The fat content was
higher in firstcalvers, 4.28% on average. In dairy cows in the 2nd and higher lactation, the
average fat content was 4.08%. The groups did not differ much in lactose content. Both

groups were around 4.96%. The average number of somatic cells for the whole year in



firstcalvers was 194.43 thousand/ml. The worst monthly average were reached in October
with 576.74 thousand/ml. Cows in the 2nd and higher lactation had an annual average number
of somatic cells of 225.33 thousand/ml. Their worst measurement was recorded in April with
527.03 thousand/ml.

Keywords: Holstein cattle, nutrition, milk performance, housing, breeding technology
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1 Uvod

Chov skotu je jednim ze stézejnich a nejnaro¢néjsich odvétvi zivocisné vyroby. Skot je
v CR chovan piedeviim pro produkci mléka a hovéziho masa, které slouZi jako zakladni
zivoc¢isné slozky potravin v lidské vyziveé. Vedlejsi pfinos plni v podobé kvalitni chlévské
mrvy, kterda napomaha trodnosti pidy a nahrazuje primyslova hnojiva, dale pfispiva k
udrznosti kulturnosti krajiny, coz se uplatiiuje pfedevsim u extenzivné chovaného skotu. Chov
skotu se vyznamnou meérou podili i na rozvoji venkovského prostoru ve smyslu udrzeni
osidleni venkova, coz souvisi 1 se zaméstnanosti obyvatel.

I kdyz se tady chovaji vSechny uzitkové typy (masny, mlécny, kombinovany), v
prubéhu uplynulych desetileti se holStynské plemeno stalo nejvyznamnéjsim dojenym
plemenem skotu s jednostrannym zaméfenim na mléénou produkci. Bezesporu se tak stalo
diky intenzivnimu Slechténi na mlé¢nou produkei, velmi dobré ptizplisobivosti k rozmanitym
podminkam chovu, zlepSovani podminek vnéj$iho prostiedi, pfedev§im vyzivy a celkového
managementu stad (Motycka et al. 2005).

O dal$im vyvoji chovu dojenych krav a dalSich kategorii skotu bude v nastavajicim
obdobi do znaéné miry rozhodovat vyvoj pocasi, mezinarodni situace, vySe vykupnich cen
mléka, opatieni pfijatd evropskymi staty k pfekondni nepiiznivych dopadt na chovatele a k
zaméteni zemedélské politiky unie.

Ve své praci jsem se zaméfila na charakteristiku faktorti ovliviiujici mlécnou produkei a
kvalitu mléka.



2 Cil prace

Cilem prace byla analyza chovatelského prostiedi a jeho vliv na produkci a kvalitu
mléka formou literarni reserse s praktickou ukazkou.
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3 Literarni reSerse
3.1 Holstynsky skot

3.1.1 Historie

Holstynské plemeno patii do skupiny nizinnych plemen. Postupem doby se stalo
nejpocetnéj$i populaci z kulturnich plemen na svété. Jednd se také o populaci s nejvyssi
mlécnou uzitkovosti, kterd byla a je vyuzivana pii zvelebovani plemen mistniho a lokalniho
vyznamu a také pii vzniku novych plemen (Motycka et al. 2005).

Ptedci dnes nazyvaného holstynského plemene se pivodné vyskytovali na izemi
dnesniho Nizozemi a severozdpadniho Némecka. Tento skot byl chovan v kombinovaném
uzitkovém typu a ve dvou barevnych formach, ptevazné oddélené, ale obcasné propojeni také
existovalo (Slejtr 2001).

Dosti odlisSnym zplisobem se vyvijel Cernostrakaty skot na izemi Severni Ameriky. S
pfichodem osadnikii se zvysila poptdvka po mléce. Spotfeba masa byla dostatecné
zabezpecena masnymi plemeny. Pozornost se proto soustiedila na ¢ernostrakaty holStynsko-
frisky skot, ktery vynikal mlé¢nou produkei. V letech 1857 az 1961 bylo do Severni Ameriky
dovezeno 8 800 krav z Holandska. Pfi vybéru zvifat k plemenitbé byla davana piednost
mlécnému uzitkovému typu a vét§imu télesnému ramci. Zvitata vynikala vysokou produkci
mléka. HolStynsko-friské plemenné knihy byly zalozeny 1884 v Kanadé¢ a o rok pozdé¢ji v
USA. Pozd¢ji se pro zvifata severoamerické provenience vZilo oznaceni holStynsky skot. V
roce 1994 doslo proto ke zméné ndzvu chovatelské organizace v USA na holStynskou asociaci
(Holstein Association USA) (Motycka et al. 2005). Hlavnim cilem S$lechténi v Severni
Americe bylo vytvofit funkéni uzZitkovy typ vétSiho télesného ramce a uSlechtilosti.
Vysledkem bylo plemeno, které neméa konkurenci v produkci mléka. Velky diraz byl pii
Slechténi kladen na funkéni zevnéjSek a uzitkovy typ (Berry et al. 2004).

Zde také, stejné€ jako v Evropé€ vytvarela Cervenostrakata zvitfata, tentokrat ve vyrazné
mlééném uZitkovém typu, kterd dala zéklad Cervené zdmoiské formé holStynského skotu —
tzv. red-holstynskému. Tento skot je ve shodném uzitkovém typu jako Cernostrakaty holstyn,
ale lisi se pouze jednim parem gentl, podmifiujicich &ervené zbarveni (Slejtr 2001).

Cernostrakaty skot chovany v Evropé byl od 60. let postupné hol§tynizovan a o néco
pozdéji se totéz délo 1 v piipadé Cervenostrakatého skotu. Timto zpiisobem dochazelo k
postupnému zlepSovani mlééné produkce, ale také ke zhorSovani jate¢né hodnoty (Slejtr
2001).

3.1.2  Vyvoj chovu holitynského skotu v CR

Prvni informace o chovu &ernostrakatého skotu na tizemi dne$ni CR se datuji od roku
1830. Vétsi rozsah dovozl byl zaznamenan v letech 1870-80, kdy byla pozadovana zvysena
vyroba mléka. Celkovy stav ¢ernostrakatého nizinného skotu byl v roce 1931 odhadovan na 8
000 kusi. Drzeno bylo v této dobé 230 plemennych byki. V roce 1936 uzavielo v Cechach,
na Moravé a ve Slezsku v kontrole uzitkovosti laktaci 30 027 krav, z toho jen 1 164
¢ernostrakatych (3,9 %) (Motycka 2005).
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Hlavni dovozy &ernobilého skotu do Ceské republiky zacaly podatkem Sedesatych let a
doposud jsou sledovany v mensi mife, zejména z Némecka, Francie, USA, Kanady a
Nizozemska (dovoz mladych byki, spermatu nebo embryi) (Urban 2001).

V roce 1980 bylo chovano vice nez 25 tisic krav a dCernostrakaté plemeno
pfedstavovalo 1,83 % stavu krav. Pfevazovala zvifata z Danska (40 %), NDR (19 %),
Holandska (14 %), Polska (14 %) a SRN (8 %). Zvifata vynikala zejména vybornou mlé¢nou
uzitkovosti v porovnani s doméacim plemenem pii horsSich parametrech uzitkovosti masné. Od
roku 1975 se pozvolna zvySoval podil holstynskych bykd. Od roku 1985 se vyuzivaji
prakticky pouze holstynsti byci (Motycka 2005).

Holstynsky skot véetné kiizenek je v souc¢asné dob¢ nejvice zastoupenou plemennou
skupinou dojeného skotu v Ceské republice s podilem 60 % z celkového stavu dojenych krav.
Koncem kontrolniho roku 2018 bylo v kontrole uzitkovosti evidovano celkem 207 998 krav
holstynského skotu véetné kiiZzenek z prevodného kiiZeni (Svaz chovateld holstynského skotu
2019).

3.1.3 Charakteristika plemene

V poslednich padesati letech se holitynské plemeno v CR rozvijelo za vyuziti
domaécich plemennych zvitat a imigrace gend v souladu s mezinarodnim vyvojem. Dovezeno
bylo vice nez 25 tisic plemennych jalovic, n€kolik tisic embryi, 200 plemennych byki a vice
nez 1 mil. inseminaénich déavek ze zemi s vyspélym chovem holStynského plemene. Plemeno
je dlouhodobé §lechténo pro ekonomicko-vyrobni podminky produkce mléka v CR (Svaz
chovatelt holstynského skotu 2019)

Charakteristika plemene je nésledujici: zvifata maji nepravidelné cCernobilé nebo
Cervenobilé zbarveni, jsou velkého télesného ramce s jemnou kostrou, pevnou konstituci,
zivého temperamentu, jsou rand s dobrymi reprodukénimi vlastnostmi a snadnym telenim.
Charakteristickd je velkd kapacita téla, ktera umoznuje konzumaci velkého mnozstvi
objemnych krmiv a dobrou konverzi na produkci mléka. Zvifata maji vynikajici adaptabilitu
na podminky technizovanych stiji v CR, jsou inteligentni, vynikaji mléénou produkci a
snadno se doji (Svaz chovatelti holStynského skotu 2019).

V cCernostrakaté populaci se ojedinéle vyskytuji a objevuji recesivni homozygoti
Cervenostrakatého zbarveni. Tato populace ma stejné vlastnosti jako Cernostrakata a oznacuje
se jako Cerveny holstynsky skot (RED holstyn) a vyuzivd se k zuSlechtovani plemen s
kombinovanou uzitkovosti (Cesky strakaty skot) (Frelich 2011).

3.1.4 Chovny cil

Cilem Slechténi holStynského skotu je pribézné zlepSovani rentability chovu na
zakladé¢ souboru opatfeni vedoucich ke genetickému zlepSeni ekonomicky dulezitych
vlastnosti zvitat. Dosazeni tohoto cile predpoklada kromé vysokeé a kvalitni produkce mléka 1
dobrou uroven dalSich ekonomicky dilezitych vlastnosti, jako je plodnost, pevné zdravi a
funk¢ni utvareni zevnéjSku (Bouska 2006).

Funk¢ni zevnéjSek kravy je charakterizovan vhodnym utvéafenim télesnych partii,
zejména vemene a koncetin, které umoziuje bezproblémovy chov zvifat v pouzivanych
systémech technologie ustajeni a dojeni v CR. Dostate¢na kapacita téla a konverze krmiv je
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ptedpokladem piijmu a vyuziti velkého mnozstvi statkovych krmiv. Selekce na funkéni znaky
sleduje zlepSeni dlouhovékosti zvifat a omezeni nakladi pfi dostate¢né¢ vysoké mlécné
uzitkovosti (Svaz chovatel holstynského skotu 2019).

Rentabilita chovu je rovnéz podminéna dobrou rustovou schopnosti a dostate¢nou
ranosti zvifat, které umozni oteleni krav ve véku 23 az 27 mésici pii dosazeni Zivé hmotnosti
cca 570 kg (Svaz chovateli holstynského skotu 2019).

Zakladnim principem programu $lechténi populace je stanoveni chovného cile. Ten je
stanovovan vzdy k urcitému casovému horizontu a je koncipovan jako charakteristika
uzitkovych vlastnosti a morfologickych znakti krav zapsanych v plemenné knize (Urban
2001).

Konkrétni pozadavky lze vyjadrit nasledujicimi parametry hlavnich ukazatell s tim, ze
v jednotlivych chovech se mohou odliSovat v souladu s jejich vyrobnimi podminkami a
ekonomickymi potfebami:

Tabulka 1 Chovny cil hol§tynského skotu

Ukazatel prvotelky dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 9000 a vice kg 10000 a vice kg
Obsah bilkovin 3,40 % a vice 3,40 % a vice
Tucnost 3,90 a vice 3,90 a vice
Prim. pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 35000 kg a vice
Vek pti oteleni 23 a7 27 mésicu
Mezidobi do 400 dnt
Vyska v kiizi 145 -149 cm 151 - 155 cm
Ziva hmotnost 580 - 600 kg 680 - 720 kg

(Svaz chovatelii holstynského skotu CR 2019)

3.1.5 Slechténi

K dosazeni vySe uvedenych cilli je koncipovan §lechtitelsky program, ktery vychazi z
redlnych moznosti domaci populace holStynského plemene, proto je velmi otevieny a vyuziva
importy embryi, zvifat a inseminacnich davek ze Severni Ameriky a vyznamnych
holstynskych populaci Evropy (pfedevsim Némecka, Holandska, Francie a Italie). Importy
bfezich jalovic a zvifata narozend z importovanych embryi tvoii vyznamnou vybérovou
zakladnu budoucich matek bykii a mladych bykli do testace. V poslednim desetileti byla
importovana kazdoro¢né embrya vysoké rodokmenové hodnoty, nékdy to bylo i1 vice nez 500
embryi roéné. Diky tomu se podet mladych byki od matek z chovu v CR postupné zvysuje
(Motycka 2005).
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3.2 Mlécna Zlaza
3.2.1 Stavba mlééné Zlazy

MIécna zlaza dojnice resp. vemeno, je mohutny polovejcity Zlaznaty organ ulozeny ve
stydké krajiné. Jedna se o soumérny utvar ventralné rozdéleny mezivemennou brazdou na
levou a pravou polovinu (Kunc 2007). Kazda polovina je rozdélena na predni a zadni Ctvrté.
Kazda polovina méa oddélené a nezavislé krevni a nervové zasobeni, lymfatickou drendz a
zavesné Ustroji vemene. Ob¢ Ctvrté v kazdé poloviné vemene maji oddélenou zldznatou tkan a
vyvodny systém. VSechno mléko z jednoho struku je produkovéano zlaznatou tkani této Ctvrti
(Reece 2011).

Dle Habel et al. (2011) velikost téla a délka struku se lisi podle individudlni kravy,
funkéniho stavu a formy. Struky jsou zhruba stejné silné jako palec a stejn¢ dlouhé jako
ukazovacek. Strukovy kandlek, s jeho otvorem na konci struku, mize byt netiplné uzavieny,
umoziujici vzestup bakterialniho zanétu (mastitida). Uzky, ¢asteéné ucpany strukovy kanalek
omezi tok mléka (Habel et al. 2011). Na povrchu je vemeno pokryto tenkou kuzi, ktera je
tidce porostld jemnymi chlupy a obsahuje hojné mazové a potni zlazy. Na strucich je kiize
tlustsi, je neodtazitelnd a bezchlupa (Marvan 2017).

Krevni systém je pfizpuisoben vysoké produkci mléka vemene. Tim musi protékat az
600 litri krve k produkei jedno litru mléka (Habel et al. 2011). Celkovy objem krve vemene u
laktujicich krav je 8 % z celkového objemu krve v téle, zatimco u nedojicich krav je to
priblizné 7,4 %. V mlééné zlaze dochazi k 2-6ndsobnému zvyseni pritoku krve pocinaje 2-3
dny pfed porodem (Pandey et al. 2018). Pfivod krve do kazdé poloviny mlééné Zlazy zajistuje
zevni stydka tepna. Ta prochdzi tfiselnym kandlem a rozdé€luje krev do pfednich a zadnich
Ctvrti ptislusné poloviny vemeno pomoci pfedni a zadni vemenné tepny (Reece 2011).

3.2.2 Vyvoj mlééné Zlazy

Vyvoj mlécné zZldzy béhem biezosti a néaslednéd diferenciace alveolarnich bunék na
umoznéni nastupu syntézy a sekrece mléka v korespondenci s porodem je biologicky zazrak.
MIlécnd zlaza je jednou z mala tkani savci, ktera opakované prochazi rlstem, funkcni
diferenciaci a regrese (Akers & Denbow 2013). Rychlost rastu mlééné zlazy se zvysuje po
puberté, vyrazné¢ se zrychluje béhem biezosti, dosahuje svého nejvétsiho vyvoje béhem
obdobi laktace a involuje se po ukonceni obdobi laktace (Pandey et al. 2018).

Prenatalni vyvoj vemene zacind v embryu u obou pohlavi na ventrolateralni sténé téla
mezi primordii hrudni a panevni koncetiny. Postnatalné jsou mlé¢né Zlazy u telat nenapadné u
obou pohlavi, protoze struky jsou kratké a mlécné zlazy malo vyvinuté (Habel et al. 2011).
Mlécné Zlazy zlstavaji az do pohlavni dospélosti na nizkém stupni vyvoje a jejich zvétSovani
je proporcionalni celkovému somatickému ristu samice a uskuteciiuje se ptibyvanim tukové a
pojivové tkané. S nastupem puberty a prubéhem pohlavniho cyklu dochéazi vlivem
vytvafenych ovaridlnich hormont (estrogent) k rastu a vétveni (ramifikaci) mlékovodu a u
nékterych druhti zvitat i k vytvareni sekrecnich alveold (Dolezel & Kudlac 2000).

Morfologicky vyvoj (mamogeneze) a funkce mlééné zlazy (laktogeneze a laktopoeza)
jsou ftizeny neurohumoralné. Jak jiz bylo uvedeno, na fizeni se podili celd fada hormonti,

v

nicméné nejvyznamnéjsi jsou estrogeny, progesteron a prolaktin. Urychleny vyvoj mlécné
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zlazy v dobé¢ biezosti je disledkem zvysSené koncentrace estrogentl a progesteronu, které se ve
znaéné mife tvoii v placenté (Dolezel & Kudla¢ 2000).

3.2.3 Proces spousténi mléka

Ziskavani mléka z mlécné zlazy je zavislé na neurohumoralnim reflexu, ktery vrcholi
ejekei mléka. Spousténi mléka se déje za aktivni spoluucasti dojnice. Vyvolani ejekce je
zakladni podminkou pro rychlé a Gplné vydojeni a tim dosazeni maximalni produkce mléka
(Kunc 2007).

Ejekce mléka je provadéna kontrakci myoepitelidlnich bunék, jejichz procesy tvori
koSovitou sit” kolem alveolti, kde je skladovano mléko. Stimulace nervovych zakonceni ve
struku produkuje aferentni impulsy, které dosahuji k neuroniim hypotalamu. Uvolnény
oxytocin je pfendSen pres krev do laktujici mlécné Zlazy, kde interaguje se specifickymi
receptory na myoepitel bunck, vyvolad kontrakci a vylou¢i mléko z alveolit do kandlku a
subareolarnich dutin nebo vemene (Neville et al. 2002).

Na zacatku, v prvnich 2 - 3 min. ejekce je nejintenzivnéj$i a z vemene sanim nebo
dojenim je vytlatena nejvétsi ¢ast mléka (az 75%). Po odeznéni ucinku oxytocinu mléko
zbyvajici v alveolarnim oddilu nelze jiz vydojit. Jakykoliv negativni vjem, jako je tulek,
zneklidnéni, bolestivost, strach apod., zpusobuje reflexni uvolnéni adrenalinu z dfené
nadledvin, ktery vyvola spasmus kapilar ve vemenu, zabrafujici pfestupu oxytocinu z krve a
tim 1 pfisluSnému podrédzdéni myoepitelidlnich element a dochdzi tak k naruseni, pfipadné
znemoznéni vyprazdiovani vemene (Dolezel & Kudlac 2000).

3.3 Miléko

Dle Habel et al. (2011) kravské mléko a také mléko od ovci a koz je cennou
potravinou pro ¢lovéka. Obsahuje bilkoviny, tuky, cukr a mineraly (napiiklad vapnik a fosfor)
(Habel et al. 2011).
pfijimanych Zivin je podstatné hospodarnéjsi, neZ pti produkci hovéziho masa. Ptijaté Ziviny
z krmiva se vraci v mléce 20-30 % energetické hodnoty a pfi vykrmu skotu v mase jen 8 az
12 % (Frelich 2011)

3.3.1 Slozeni

Z fyzikalné-chemického hlediska je mléko polydisperzni systém, coZ znamena, Ze se
jedné o emulzi lipidi ve vodé, ve které jsou ostatni slozky rozpusténé nebo rozptylené. Mezi
ostatni slozky patii sacharidy, proteiny, vitaminy a mineralni latky (Kunc 2007).

Kravské mlé€ko je hlavni sav¢i mléko, které je konzumovano lidmi jako potravinova
komodita. Slozeni mléka se vyrazné¢ méni v zavislosti na plemeni, véku, vyzive, fazi laktace,
energetické bilanci, podminkach prostiedi a zdravotnim stavu vemene (Bernabucci 2013).
Kopacek (2014) uvadi sloZeni mléka nasledovné: voda 87,5 %, susina 12,5 %, z podilu suSiny
tvoti 3,3 - 3,4 % bilkoviny, 4,7 % laktoza, 3,8 - 4 % tuk a mineralni latky 0,7 %.
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Bilkoviny

Dle Navratilové (2012) bovinni mléko obsahuje ptiblizné 3,2-3,5 % proteint.
Mnozstvi proteini v mléce je ovlivnéno fadou faktorti: plemenem, vékem a individualitou
dojnice, stadiem laktace, pofadim laktace, vyzivou. Hlavni podil mlé¢nych bilkovin (> 75 %)
tvoii v mléce prezvykavcu specifickd bilkovina, kasein. M1é¢né proteiny jsou smési dvou
hlavnich typt proteini: kaseini (80 %) a syrovatkovych proteint (20 %) (Navratilova 2012).

Tuk
Tuk, obsazeny v mléce, je tvoien smési triacylglycerolti, mastnych kyselin, fosfolipida

a cholesterolu. Hlavnim prekurzorem pro syntézu mlécného tuku v mlécné zZlaze je kyselina
octova, dale jsou vyuzivany kyselina maselnd, beta-hydroxymadaselna a nckteré¢ dalsi mastné
kyseliny, obsazené v krmivech. Mnozstvi tuku v mléce je podminéno dostupnosti kyseliny
octové, ktera je produkovana v bachoru fermentaci strukturalnich sacharidii a uzce souvisi s
dostatkem vldkniny v krmné davce. Déle se tato kyselina dostava do téla z exogennich zdroja
(silaze, sendze) a vznika 1 pii odbouravani tukovych rezerv dojnic (Tichacek 2007).

Sacharidy
Zakladnim sacharidem mléka je laktosa, ktera tvoii 99 %. Mléko obsahuje pouze

stopova mnozstvi ostatnich sacharidi, véetné glukosy, galaktosy, fruktosy, glukosaminu,
galaktosaminu, kyseliny neuraminové a neutralnich a kyselych oligosacharid (Navratilova
2012). Obsah laktozy v mléce je pomérn¢ stabilni, pti zménach krmné davky nebo vyskytu
metabolickych poruch se méni velmi malo. Pfi nedostatecném piijmu vody se miZzeme setkat
se zvySenim koncentrace laktézy v mléce. K mirnému sniZeni koncentrace laktozy dochazi pfi
vyrazném energetickém deficitu (ketdzy) nebo pii zavaznych hepatopatiich (Tichacek 2007).

Vitaminy

V mléce se vyskytuji v§echny nezbytné vitaminy. Obsah vitaminli v mléce neni staly a
je ovlivnén celou fadou faktort (krmivo, aktivita bachorové mikroflory, stadium laktace,
plemeno, zdravotni stav dojnice atd.) (Navratilova 2012). Kravské mléko je dobrym zdrojem
vapniku, fosforu, hot¢iku, drasliku, selenu a stopovych prvki, jako je zinek a jod. Také
obsahuje malé mnoZzstvi vitamint E a K a neni povaZovéano za hlavni zdroj téchto vitamind ve
stravé (Bernabucci 2013).

Mineralni latky

Mineralni latky ovliviwuji vyzivovou hodnotu a chut' mléka, fyzikalni vlastnosti a
stabilitu mlé¢énych bilkovin. Mléko obsahuje Ca, P, K, Na, S, Mg, Fe, Cu, Zn, a dalsi, bud’ ve
formé anorganickych soli, nebo organickych sloucenin. Pomér vapniku a fosforu je 1,2:1, coz
je optimalni pro resorpci téchto latek ve stievé. Obsah jodu, fluoru, selenu, molybdenu,
kobaltu a médi zavisi na jejich obsahu v krmné davce (Jelinek & Koudela 2003).

3.3.2 Zralé a nezralé mléko

Kolostrum je tekutina bohatd na Ziviny, vyluCovand mléénymi Zlazami savci po
porodu a béhem prvnich 24-48 hodin po porodu, a nésledné¢ se méni na zralé mléko.
Kolostrum je nejen dobrym zdrojem makrozivin, jako jsou bilkoviny, sacharidy, tuky a
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mikroziviny, v€etné vitaminti a minerall, ale také obsahuje mnoho aktivnich slozek. Patii
mezi n¢ imunoglobuliny (Ig), antimikrobialni proteiny, rastové faktory plus protizanétlivé,
antioxidaéni a imunitni zesilujici slozky, které nejsou pfitomny v mléce nebo jsou piitomny v
podstatné nizsich koncentracich. Hraje diilezitou roli ve vyzive, ochrané a vyvoji novorozence
a prispiva k imunologické obran¢ novorozence stimulaci imunitniho systému nebo
poskytovani pasivni ochrany, zejména v zazivacim traktu (Bernabucci 2013).

Lisi se od zralého mléka v mnoha smérech. Je to hustd lepkava tekutina nazloutlé az
nahnédlé barvy, ptfizna¢ného pachu a mirné slané a hotké chuti. Ma vysoky obsah suSiny
zpusobeny hlavné vzestupem bilkovin, zejména globulinu a albuminu, ktery vyvolava
koagulaci pti zahfevu. Slozeni mleziva je kolisavé a zastoupeni jednotlivych slozek se po
porodu rychle méni (Zadrazil 2002).

DalS§imi vyznamnymi rozdily mezi kolostrem a normalnim mlékem jsou i vyssi
koncentrace vitaminu A, E, karotenu, riboflavinu, niacinu, sodiku, hor¢iku a drasliku v
kolostru. Vyss§i obsah bilkovin, minerdlnich latek a zejména hotfecnatych soli v kolostru
zpusobuje, Zze mlezivo ma mirné projimavy ucinek. Tato vlastnost napomahd k odstraiiovani
stfevni smolky, ktera vznika ve stfevé plodu béhem vyvoje v déloze (Bouska 2006).

Tabulka 2 SloZeni mleziva a mléka kravy (%)

SloZka Mlezivo — Den 1 Mlezivo — Den 3 Mléko
Susina % 23,9 19,6 12,7
Tuk % 6,3 4,3 3,8
Bilkoviny % 11,4 4,1 3,3
Kasein % 4,8 3,2 2,5
Laktdza % 2,8 4,7 4,9
Mineralni latky % 1,03 0,81 0,74
Imunoglobuliny % 5,9 1 0,09
Vitamin A, g/100 ml 240 74 34
Vitamin E, pug/g fat 80 31 15
Vitamin B, ug/100 ml 4,9 2,4 0,6

3.3.3 Milé¢na produkce

Produk¢ni obdobi trva od presunu kravy z porodnice az do zasuSeni. (Broucek et al.

2013).

(Slama et al. 2015)

Suchy et al. (2011) toto obdobi rozdéluje na 3 faze:

e Faze A

Tato faze zaciné otelenim a konc¢i dosaZenim vrcholu laktace, coz je ptiblizné do 70.
dne po porodu. V provoznich podminkéach dosahuji dojnice dle individuality vrcholu laktaéni
ktivky mezi 40. a 100. dnem po porodu. Jde o rozhodujici obdobi pro celou laktaci.

e FazeB
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Tato faze zacind dosazenim lakta¢niho vrcholu a v naSich podminkéch trva pfiblizné
100 dnti. V tomto obdobi by se méla uzitkovost drzet na stejné urovni, ptipadné jen mirné
Klesat.
e FazeC
Tato faze zacind vyraznéj$im poklesem uzitkovosti a kon¢i tzv. ,,zasusenim dojnice —
ukoncenim laktace (normovana laktace 305 dnt).

Laktacni kiivka (obrazek 1. v piiloze) graficky znazoriuje pribéh laktace. Typicka
lakta¢ni kiivka se po oteleni rychle zvySuje, poté s postupem laktace klesa (Lopez et al.
2015). Pribeh laktace u jednotlivé dojnice lze tedy popsat mnozstvim nadojeného mléka v
zévislosti na Case. Na pocatku laktace lze pozorovat vyrazny nartst mlééné produkce s
kazdym dal$im dnem dojnice v laktaci (rozdoj). Tento trend se uplatiiuje ptiblizné do 50 — 60
dne laktace, kde pozorujeme maximalni praimérny denni nadoj. Tomuto obdobi fikame vrchol
laktace - doba, kdy je u kravy dosahovano nejvy$si mlééné produkce za den. Poté zacina
mlé¢na produkce postupné klesat. Pokles je vyrazné pomalejsi, nez je nartist mlééné produkce
na pocatku laktace. Cely tento proces, probihajici az do doby zasuSeni dojnice, tedy doby, kdy
dojnici pfestaneme dojit a nechame organismus se v klidu pfipravovat na porod a dalsi laktaci
(Simonova 2011).

3.3.4 Kyvalitativni ukazatelé mléka

3.3.4.1 Celkovy pocet mikroorganismt (CPM)

Jedna se o povinné hodnoceny mikrobiologicky parametr, stanovuje se limit do 100
000 v 1 ml (Navratilova 2012). Hodnota CPM charakterizuje celkovou hygienicko-sanita¢ni
uroven ziskavani mléka. Proto je CPM jednim z hlavnich hygienickych ukazatel. Zdrojem
CPM v mléce miiZze byt jednak infikovana mlécna zldza a kontaminované Usti strukového
kanalku, ale zejména vSechny mikrobiologicky kontaminované povrchy, které béhem dojeni a
skladovani pfijdou do styku s mlékem (Dolezal et al. 2000)

Bakterialni zatéz syrového mléka ovliviiuje kvalitu zpracovaného mléka a mlé¢nych
vyrobki a vysoky pocet bakterii muze vyrobcim mlécnych vyrobkl zplsobit znacné
ekonomické ztraty (Hahne et al. 2019).

3.3.4.2 Pocet somatickych bun¢k

Dobr¢ zdravi vemene je pro kvalitni mléko nezbytné. Pocet somatickych bunék (PSB)
je nejvice Siroce pfijimané kritérium pro méfeni zdravi vemene a kvality mléka ve vSech
hlavnich zemich produkujici mléko po celém svété (Rysanek et al. 2007). Leukocyty a malé
procento epitelidlni bun€k se normalné vyskytuji v mléce. Tato kombinace bunék se oznacuje
jako mlécnd somatickd bunika. Termin somaticky, coZ znamena télo, se zmiiuje o skute€nosti,
ze se jedna o normalni télesny ptivod bunky (Akers & Denbow 2013).

PSB v bazénovych vzorcich mléka lze povazovat za urcity indikator vyskytu
metabolickych poruch ve stad¢. Ke zvySeni PSB dochazi prakticky pii vSech metabolickych
poruchach (acidozy, ketdzy, alkalozy apod.) a Casto jsou PSB zvySeny i pfi karencich
nékterych prvkl predevsim zinku, selenu, ale i vitaminu E. Ke zvyseni PSB dochézi rovnéz
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pti zkrmovéni nekvalitnich krmiv, predevsim Spatné konzervovanych nebo zaplisnénych s
vysokym obsahem mykotoxint (Tichac¢ek 2007).

PSB se dale pouziva pro hodnoceni kvality mléka. Existuji dikazy, Zze zvySené PSB je
spojeno s kvalitativnimi a kvantitativnimi ztratami mléka v disledku snizeni produkce mléka,
snizeni koncentrace mlécného tuku, laktdzy a kaseinu a ma negativni ucinek na senzorickou
kvalitu pasterizovaného mléka (Sant’ Anna & Paranhos da Costa 2011).

Standard pro pocet somatickych bun¢k v mléce je v Natizeni komise EU ¢ 92/46
z roku 1992 stanoven jako hygienicky ukazatel a nema byt vyssi nez 400 000/ml mléka. Tento
hygienicky normativ nemél slouzit jako ukazatel pro vyskyt zanéth mléénych zldz. Nicméné
v pripadech, kdy neni dodrzen, 1ze s velkou pravdépodobnosti pocitat s vyskytem infek¢énich
mastitid (Tichacek 2007).

3.3.4.3 Inhibicni latky

Pod pojmem inhibi¢ni latky rozumime latky, které svymi baktericidnimi, piipadné
bakteriostatickymi ucinky znesnadiiuji nebo uplné znemoznuji zpracovani mléka na mlécné
vyrobky, pii jejichZ vyrobé se pouzivaji &isté mlékaiské kultury (CMK), napf. kysané mlééné
vyrobky, syry a tvarohy. NejvyznamnéjSimi inhibi¢nimi latkami jsou ty, které i v malych
koncentracich maji zna¢ny inhibi¢ni G¢inek — antibiotika, sulfonamidy a dalsi biologicky
aktivni latky (Navratilova 2002).

Antibiotika jsou obvykle pfitomna v mléce po intramamarni aplikaci béhem 1écby
mastitidy, ale také po parenteralni, ordlni, nitrodélozni, nitrosvalové a nitrozilni aplikaci.
Antibiotikum v mléce mohou byt zbytky po krmeni nebo napajeni dojnic krmivem a pitnou
vodou, které jsou kontaminovany antibiotiky. Tkan vemene resorbuje cast aplikovanych
davek antibiotik a ur€ité mnozstvi se vyluuje do mléka. Doba vylucovani antibiotik se u
jednotlivych zvifat 1i8i, zaleZi na: typu pouzitého antibiotika, mnoZstvi a zplsob aplikace, ale
také zalezi na veéku, zdravotnim stavu, lakta¢nim stadiu a na individualité dojnice (Nikoli¢ et
al. 2011).

Pritomnost rezidui antibiotik nebo dalSich chemoterapeutik v mléce znamena riziko
pro spotiebitele. VySe rizika zavisi na druhu antibiotik, na jejich biologickych zvlastnostech 1
na jejich koncentraci v mléce. K nejcastéji uvadénym riziktim patii alergické reakce, moznost
vzniku rezistence na antibiotika a nepfiznivy vliv na pfirozenou mikrofloru lidského
organismu (Navratilova 2002).

Jakost syrového kravského mléka k mlékarenskému oSetfeni a zpracovani a mléka
ur¢eného k piimé spotiebé je sledovana v souladu s vyhlaskou MZe ¢. 287/1999 Sb., o
veterinarnich pozadavcich na Zivoc¢isné produkty. Podle § 42 této vyhlasky musi byt z
dodavky mléka k mlékarenskému oSetfeni a zpracovani vylou¢eno mléko s obsahem rezidui
inhibi¢nich, pesticidnich a kontaminujicich latek (Navratilova 2002).
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3.4 Vniti'ni faktory ovliviiujici produkci a kvalitu mléka

MIlécna uzitkovost je limitovand dédicnym zalozenim dojnice a jeho realizaci
ovlivituje prostiedi jako soubor vnéjSich Ciniteli. Produkce mléka mé nizkou hodnotu
koeficientu dédivosti (h2 - 0,20 - 0,30) a je ovlivnéna zejména prostiedim (Frelich 2011).

3.4.1 Zdravotni stav

Dobré zdravi dojnice je podminkou intenzivni vymény latkové dojnice a tim i dobré
dojivosti. Kazdé naruseni zdravotniho stavu, snizeni pfijmu krmiv, télesna bolest, zranéné
koncCetiny apod. snizuje denni dojivost (Frelich 2011).

V Ceské republice je nyni vyvijen novy on-line systém umoziujici chovateliim
dojeného skotu jednotnou a mezinarodn¢ kompatibilni evidenci nemoci a 1éceni na narodni
urovni. Tato webova aplikace se nazyva Denik nemoci a léCeni. Jejim zakladem je
mezinarodni ICAR KIi¢ nemoci skotu a oficialni databaze 1éCiv registrovanych pro skot
garantovana Ustavem pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati a 1é¢iv (USKVBL).
Denik nemoci a 1é¢eni je zcela novym typem evidencniho systému, ktery umoznuje vytvoreni
narodni databdze nemoci dojeného skotu (Stanék et al. 2018).

3.4.1.1 Mastitidy

Mastitida je jednou z nejéastéjSich a nakladnych nemoci postihujici mlé¢ny skot na
celém svéte, kterd je charakterizovana zanétlivym procesem v mlééné zlaze (Chen et al.
2020).

Zéanéty mlécné zlazy mohou byt vyvolany ruznymi vlivy neinfekéni povahy
(nespravné dojeni, zdvadnd krmiva, toxiny apod.), avSak daleko cast&ji nejriiznéjSimi
mikroorganismy (pfes 40 druhd). V etiologii infekénich mastitid se uplatiuji hlavné
streptokoky a stafylokoky. V podstatné mensi mife se uplatiiuji zarodky ze skupiny koli,
klebsielly, Arcunobacterium pyogenes a ojedinéle ostatni mikroby, plisné, kvasinky a houby.
Ve vétsin¢ piipadi infekénich mastitid (v 90-95%) se bakterie dostavaji do vemene ze
zevniho prostiedi strukem, méné asto krevnim obéhem z infekéniho loZiska, ptipadn€ mizou
z poranéni vemene. Z hlediska diagnostiky mastitid je tfeba presné diferencovat zdravou
mlécnou zlazu, latentni infekce, subklinické a klinické mastitidy (Dolezel & Kudlac 2000).

Klinickd mastitida (CM) je zanétlivé onemocnéni vemene dojnice, které je kromé
vzestupu poctu somatickych bunék v mléce doprovazené vnéjSimi ptiznaky, jako je zarudnuti
a bolestivost vemene a zmény v senzorickych vlastnostech mléka. V mnoha ptipadech je
mozné 1 urcit specifického plvodce zanctu. V piipadé klinické mastitidy se jako 1écivo
pouzivaji antibiotika, coz v disledku vede k vytazeni mléka z dodavky po dobu léCeni a
ochranné¢ lhuty (Zavadilova et al. 2017).

Subklinickd mastitida je nejcastéjSim onemocnénim produkce stdd dojnic. Ackoliv
subklinickd mastitida nevykazuje zndmky lokalniho nebo systémového zanétu, zplsobuje
zvyseny pocet somatickych bunék (PSB>200 000tis./1 ml) v reakci na bakterialni infekce.
Prevalence mastitidy se liSi podle v€ku kravy, plemene, imunologického stavu a faze laktace.
Subklinicka mastitida negativné ovlivituje vytézek a slozeni mléka (Gongalves et al. 2020).

Pouze na zéklad¢ vysledku mikrobiologického vysetieni Ize odhalit 1 mastitidy
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latentni, které nejsou doprovazeny ani zvySenim PSB, ale vzhledem k tomu, ze byvaji
vyvolavany predev§im kontagiéznimi ptivodci infekénich mastitid, predstavuji riziko pro
moznost Sifeni se téchto pivodcl v chovech dojnic, s moznym vzplanutim klinickych zanéti
v ptipad¢ uplatnéni se dalSich faktora, podilejicich se na vzniku mastitid (Tichacek 2007).

Ekonomické bilance u problémovych stad dojnic opakovan¢ dokazuji, ze mastitidy
jsou finan¢né velmi naro¢nou zalezitosti, piivadéjici n€které chovy az na hranici rentability
produkce mléka, nemluvé o spolecenskych skodach, a to nejen v disledku produkce
zdravotné pochybného, nestandardniho mléka. Je proto zadanim kazdého chovatele
provéfovat zdravi dojnic i jejich vemen a provadét véasna napravna opatieni v piipad¢ zjisténi
jejich onemocnéni (Tichacek 2007).

3.4.1.2 Metabolické poruchy

Metabolické poruchy dojnic tvoii vyznamnou skupinu onemocnéni, kterd negativné
ovliviiuje produkci mléka, jeho kvalitu, plodnost, imunitu a predisponuji vznik ftady
organovych onemocnéni. Po dlouhou dobu probihaji v subklinické formé, ale jiz v tomto
obdobi se uplatiiuje jejich Siroky negativni vliv na zdravi a produkci (Illek & Kudrna 2014).

Uvadi se, ze u 30 az 50 % skotu se brzy po oteleni vyskytne metabolické nebo
zanétlivé onemocnéni (Dervishi et al. 2020).

Poporodni paréza (hypokalcemie)

Na pocatku laktace a v jejim dalSim prib&hu se vyznamné zvySuje potieba zivin pro
syntézu mléka. Kromé zvySené potfeby energie se zvySuje pozadavek na obsah véapniku v
krmivu. Potfeba vapniku na pocatku laktace je dvakrat az tfikrat vyssi, nez v obdobi stani na
sucho. Kratce pred otelenim krava denné uklada 8 az 10 g vapniku do plodu, zatimco po
oteleni je do mleziva a mléka denné sekretovano 20 az 30 g vapniku (Cermakova 2015).

Nov€ otelené kravy s vysokou uzitkovosti mléka nemusi byt schopny udrzet
homeostazu vapniku v nahle poptavce zpiisobené eliminaci velkého mnozstvi tohoto mineralu
v mlezivu. Vyskyt pfipadl hypokalcemické parézy je relativné nizky, ale subklinicka forma
muze na druhé strané postihnout vice nez 50 % krav se stadé a vede k negativnim dopadiim na
zdravi a produktivni zivot krav. Subklinickd hypokalcemie je siln€ spojena s vyskytem
zadrzené placenty, abomasalniho vytésnéni, metritidy, mastitidy a ketdzy a jeji prevence je
opravnéna (Ramella et al. 2020).

Prevence hypokalcémie spociva predevSim v upravé krmné davky v obdobi pied
porodem. Zmény ve slozeni piredporodni krmné davky (asi 3 tydny pted otelenim) aktivuji
fyziologické mechanismy mobilizace véapniku pro pohotové uspokojeni zvySené potieby
vapniku na syntézu kolostra a mléka. Jelikoz je 10 dni pfed porodem potieba vapniku az 3x
niz8§i nez v poporodnim obdobi, I1ze regulaéni mechanismy aktivovat krmnou déavkou s
nedostatkem vapniku (40 az 80 g/kus/den). Kdyz pak po porodu podavame krmnou dévku s
dostateCnym mnozstvim vapniku, je organizmus nastaven na jeho zvySené vstfebavani ze
stieva (Cerméakova 2015).
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Ketoza
Ketoza je bézna metabolickd porucha dojnic v casném obdobi laktace. Je dulezité si

uvédomit, ze ketdza se nejprve objevuje v subklinické forme, znamé jako subklinicka ketdza.
U mensiho poctu krav onemocnéni postupuje do klinické formy zndmé jako klinickd ketdza.
Subklinicka ketoza je definovana jako zvySeni ketonovych télisek v krvi, moci nebo mléce,
pti absenci zjevnych klinickych pfiznakt. Na druhé strané je klinicka ket6za charakterizovana
nadbytkem ketolatek v krvi, mo¢i a mléce, nedostatkem apetitu, nizS§i produkci mléka a
rychlym ubytkem hmotnosti (Zhang et al. 2016).

Vyskyt a stupen ketozy 1ze posoudit podle hladin ketont, respektive acetonu v télnich
tekutinach (krev, moc¢, mléko). Jde o produkty rozkladu tuki, které byly z télnich rezerv
odbourdny zpravidla v pocatku laktace k pokryti negativni energetické bilance zvitete, kdy
vydej zivin mlékem piekracuje schopnost pfijmu zivin krmenim. Stav celkové ohrozuje
funkeci jater (Hanus$ 2002).

Prevence ketdz je vyznamna. Frekvence vyskytu ket6z v problémovém stadé dosahuje
> 8 % a v bézném stad¢ kolem 4 % z dojenych krav. Pfi 1é¢bé i prevenci byvaji, kromé
upravy krmné davky ve smyslu energetické fortifikace organismu a také omezeni ztucnéni
dojnice pted otelenim, podavany energetické prosttedky jako propylenglykol pro piekonani
negativni energetické bilance krav v pocatku laktace. Aplikuji se téZ v upravenych forméach
glukéza a tuky (Hanus§ 2002).

Lipomobiliza¢ni syndrom a steatéza jater
V soucasném obdobi je velmi aktudlni v chovech vysokoprodukénich dojnic

lipomobiliza¢ni syndrom a steatdza jater jako diisledek nedostatkli ve vyzivé a nedostatecného
managementu. Obdobi okolo porodu a pak prvnich 60 dni laktace jsou kli¢ové pro budouci
produkci mléka a vyziva v tomto obdobi je povazovana za nejvyznamngjsi faktor vnéjsiho
prostiedi, ktery ji determinuje. Jakékoli zanedbani péce v této dobé€ se pozdéji jen velmi tézce
napravuje. Vyskytuje se u krav pfedevsim v peripartalnim obdobi a jeji incidence dosahuje az
70 %. Pfi¢inou vzniku steatdozy jater je negativni energeticka bilance a intenzivni
lipomobilizace. Onemocnéni probiha v subklinické formé, po jisté dobé se vyviji pod
klinickym obrazem ketdzy. Steatéza jater negativné ovliviiuje plodnost a produkci krav.
Rovnéz se odrazi v kvalité a slozeni mléka. Dochazi ke zvySeni poctu bunécnych element,
snizeni dojivosti a sniZzeni obsahu bilkovin. Obsah tuku v mléce byva v prvni fazi poruch
mirn¢ zvysen, ale ptfi zhorSeni zdravotniho stavu dochazi k jeho poklesu, jakoz i1 k prudkému
poklesu produkce mléka. U piezvykavcu je na rozdil napiiklad od lidi steatdza jater do
zna¢né miry reverzibilni proces (Slavik et al. 2004).

I kdyZ u ptezvykavct je steatdza jater do zna¢né miry reverzibilni proces, terapie je
pomérné nakladna, a kdyZ neni zahdjena co nejdiive, vysledek je nejednoznacny. Proto je pak
nasledné 1é¢ba postizenych jedincl problematicka. Opatieni by tedy méla vést k tomu, aby se
hromadny vyskyt tohoto onemocnéni omezil na minimum. Nejlepsi terapii je prevence. K
zabranéni lipomobilizaéniho syndromu a komplikaci, které ho doprovéazeji, je nutno
pristupovat komplexné€ na tirovni stdda nebo na trovni jedince. V prvnim piipadé¢ je tteba dbat
na to, aby byla zajisténa optimalni vyziva v pribéhu celého mezidobi (Slavik et al. 2004).
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3.4.1.3 Onemocnéni koncetin

Onemocnéni koncetin, hlavné paznehtii, ve stadé¢ vede k naruseni pohody pro
jednotliva zvitata (welfare) a v diisledku toho maji vyrazné neptiznivy ekonomicky dopad pro
chovatele. Finan¢ni ztraty jsou spojeny zejména s poklesem mlécéné uzitkovosti, jehoz
velikost zavisi na stupni bolestivosti probihajictho onemocnéni. Jiz samotné pterostlé
paznehty vedou u dojnic ke snizeni produkce mléka asi o 6 %, coz z ekonomického hlediska
ztraty v poklesu mlécné uzitkovosti na urovni 15 az 50 %. To je z ekonomického hlediska jiz
netnosné a vedlo by to k celkové likvidaci daného chovu skotu (Vesely 2001).

Odhaduje se, Ze celkove 75 % krav v Evropé je postizeno poruchami paznehtd. Vyskyt
poruch paznehtii vSak zeméd¢€lci obvykle podceinuji. Ve skuteCnosti vétSina poruch neni
snadno viditelnd, protoze jsou subklinické, a proto nejsou bezprostfedné spojeny s kulhdnim.
Prevalence onemocnéni paznehtl zavisi na plemeni, managementu, prostiedi, ve kterém jsou
kravy ustijeny a na genetickém pozadi (Alvergnas 2019). Kravy, které prodélavaji
onemocnéni koncetin a paznehtl, vice lezi v disledku bolestivosti pfti jejich pohybu, coz vede
ke snizenému piijmu krmiva. Tento snizeny pfijem krmiva se projevi také poklesem mlécné
uzitkovosti v diisledku mensi produkéni G€innosti jednotlivych komponenti krmné davky,
vcetné zivin v nich obsazenych. V disledku tohoto onemocnéni dochézi k celkové ztraté zivé
hmotnosti dojnic a ty celkové slabnou. Onemocnéni koncetin tak nepiimo byva disledkem
zvySené¢ho vyskytu dal$ich zdravotnich komplikaci, mezi které patfi vyskyt mastitid, zanéty
kloubd, prolezeniny a otlaky (Vesely 2001).

Dle Zavadilové et al. (2017) zédkladni choroby a poruchy paznehtd jsou infekcni
onemocnéni klze: digitdlni dermatitida, interdigitadlni dermatitida, nekrobaciléoza a mezi
neinfekéni choroby a poruchy patii vS§echna onemocnéni rohového pouzdra a Skary paznehtni.
K onemocnénim rohového pouzdra paznehtu se fadi napf. laminitida, neboli schvaceni
paznehtl a Rustenholzlv vied a hnisavé duta sténa (Zavadilova et al. 2017).

Proto, aby se zlepSilo zdravi krav a sniZily se tyto problémy ve stadech dojnic, musi
farmafi dokazat vytvofit spravné prosttedi pro kravy a detekovat onemocnéni koncetin v
ranych fazich (Alvergnas 2019).

Nekrobaciloza

Nekrobaciléza je o akutni, infekéni, hnisavé nekroticky zanét kize, nejcastéji
meziprstniho prostoru — interdigitdlni nekrobaciléza, méné cCasto v jinych oblastech —
korunkovd a patkovd nekrobacildza). Vyskyt je spiSe sporadicky, hromadné probihd v
chovech s nizkou urovni hygieny. Nejvétsi incidence nastava za vlhkého pocasi (podzim),
respektive ve vlhkém prostfedi. Na narGstu onemocnéni se podili i chyby ve vyzive,
zplsobujici priijmové stavy a dale karence vitaminu A a zinku (Sterc 2010).

Typicky je nadhly zacatek s naruSenim celkového zdravotniho stavu. Objevuje se
zvysena teplota okolo 40°C a lokélni zmény, obvykle pouze na jedné, nejCastéji panevni,
koncetin€. Nachazime zdufeni a zarudnuti meziprsti, srst odstava a brzy se na kiizi objevuji
ragady, ze kterych vytéka Zlutavy exsudat typického hnilobného zapachu, zasychajici v krusty
(Sterc 2010).
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Digitalni dermatitida

Digitalni dermatitida (DD) je infekéni onemocnéni skotu s celosvétovou distribuci. Ma
velky dopad na dobré zivotni podminky zvifat kvili vysoké incidenci a dlouhému trvani
infekce. Digitalni dermatitida zptsobuje kulhani a nepohodli a je také zodpovédnd za
ekonomické ztraty, véetn¢ ztrat mléka. Je to multifaktoridlni onemocnéni a jeji presna
etologie zlstdva nejasnd, i kdyz se zdé4, ze klicovou roli hraji bakterie rodu Treponema
(Ferraro et al. 2020).

Terapeuticky se doporucuje, po ocisténi a Upravé paznehtd, omyti klize vodou,
aplikace lokalnich ATB ve formé& masti nebo spreji (nejcastéji s oxytetracyklinem — bez
detekovatelnych rezidui v mléce), bandaz neni nezbytna. Pii hromadném vyskytu se pouzivaji
dezinfekéni koupele v 5 % formaldehydu nebo 5 — 10 % modré skalici (Sterc 2010).

Laminitida

Laminitida je mikrovaskuldrni porucha vedouci k aseptickému zanétu a nasledné
degeneraci dermalnich struktur paznehtu. Kulhdni spojené s laminitidou se pohybuje od mirné
bolestivosti, kterd se projevuje chiizi s klenutymi zady vzhiru, az po akutni nebo chronické
oslabujici kulhani. PtestoZe se laminitida Casto vyskytuje ve spojeni s chybami pii vyziveé a
krmeni, které mohou vést ke snizeni pH bachoru, ma mnoho pficin, v¢etné strukturalnich vad
kosti a paznehtu (genetické), normalni fyziologické zmény spojené s nadchazejicim otelenim
(hormonalni), vyvojové abnormality (genetické a enviromentalni), ustijeni (Cas straveny na
betonu, nepohodIné stani), ro¢ni obdobi a dal§i nemoci jako je mastitida nebo metritida
(Golder et al. 2020).

Prevence musi zacit ditkladnou analyzou prostfedi, chovu a krmeni. Je tieba vénovat
pozornost povrchu podlahy, minimalizovat vlhké a blativé podminky a poskytovat povrch
méné nachylny k Grazim (Golder et al. 2020).

3.4.2 Reprodukce

Jednim ze zakladnich ptedpoklad dosahovani pfiznivych vyrobnich a ekonomickych
vysledkt produkce mléka, masa a zéstavového skotu na vykrm je odpovidajici reprodukce
skotu. U plemenic znamena plodnost schopnost pravidelné zabiezdvat a rodit zdravd a
Zivotaschopna telata, u byka pak schopnost pafeni a produkce ejakulatu s dobrou oplozovaci
schopnosti. Plodnost je pfevazné zavisla na podminkach vnéjsiho prostiedi, ve kterych jsou
zvitfata chovana (Frelich 2011). Optimalni reprodukéni vykon je klicem k ziskovosti
modernich mléénych farem (Adriaens 2017).

Ve snaze zefektivnit reprodukci chovanych zvitat clovék zasadnim zptisobem vstoupil
do plivodniho biologického déje - zavedl umélou inseminaci a embryotransfer, asistuje pfi
porodu, fidi reprodukci v chovech organiza¢né i medikamentdzné (Bouska 2006).

3.4.2.1.1 Metody plemenitby

Jsou dvé metody plemenitby. Zakladni metodou plemenitby u masnych plemen nejen
u nds, ale vSude ve svété, je prirozena plemenitba. Diivodem je to, Ze masna plemena skotu
jsou chovéna volné€ ve vétSich ¢i menSich stadech. Zapousténi se vétSinou provadi v dobé, kdy
jsou plemenice na pastvinach. I kdyz vyuzivani metody pfirozené plemenitby ve stadech
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masného skotu ma fadu nevyhod, naptiklad nizsi plemennou hodnotu bykt, naklady na ndkup
a chov plemenného byka, nutnost obmény bykid po tfech letech, neznalost doby oteleni,
poruchy plodnosti, pfesto je pfirozend plemenitba pouzivana. Vyhody ptirozené plemenitby
jsou vsak vyznamné, lze mezi né zaradit to, ze byk spolehlivé vyhledd vSechny fijici se
plemenice a tyto kryje — zapusti, plemenice nemusi chovatel pracn¢ vyhledavat, fixovat a
manipulovat s bykem (Louda 2007).

V dojenych staddech krav se byci pro piirozenou plemenitbu pouzivaji pouze k
zapousteéni tzv. problémovych krav, které po porodu v pribéhu 4 — 6 fijovych cyklli po fadné
provedené inseminaci nezabiezly. K témto ucelim se vybiraji pouze mladi licencovani byci
vétSinou stejného plemene jako zapousténé kravy (Louda 2007). V systému chovu dojenych
krav je zédkladni metodou plemenitby inseminace. Inseminaci lze povazovat za nejucinngjsi
Slechtitelské opatieni ve stad¢, které uvazlivym vybérem spermatu byku, chovatel mtize ptimo
ovlivnit (Louda 2008).

Hlavni zménou v nejrozvinutéj$ich produkénich systémech mléka a mléénych vyrobki
na celém svété mezi lety 1960 a 2010 bylo piijeti technologii umélé inseminace. Inseminace
poskytuje jedinecnou pfilezitost rozsitit efektivni dosah byka nad pocet krav, které by mohl
oplodnit pfirozenou plemenitbou, a tim zvysit efektivitu inseminace (White 2020).
implementovan za ucelem zlepSeni kvality, produktivity a reprodukéniho zdravi skotu a
jinych hospodarskych zvifat. Poskytuje ptehled rozvinutych vyspélych technologii,
pozadovaného vybaveni a genetického zlepSeni skotu v disledku pouzivani umélé inseminace
béhem posledniho ptl stoleti (Kaproth & Foote 2011). Inseminace by méla byt provedena
pokud moZzno co nejpiesnéji v obdobi fije, kdy ma hlen krcku a délohy nejvétsi baktericidni
schopnosti (Hegedtisova 2010).

3.4.2.1.2 Ukazatelé reprodukce

Vysledky reprodukce - zabfezavani plemenic - jsou nezbytné pfi realizaci selekcnich
programi. Uroven reprodukce ovliviiuje obrat stada a ekonomiku celé populace chovu skotu.
Vysledky zabfezavani jsou peclivé sledovany chovatelskymi svazy, opravnénymi
organizacemi i samotnymi chovateli. Snahou vSech zucastnénych organizaci i chovateld,
podilejicich se na zajisténi reprodukéniho procesu v chovu skotu, je pribézné dosahovat
vybornych vysledkii. Pfesné aktudlni informace o reprodukci jednotlivych plemenic a stad
poskytuji chovateli moznost okamzité¢ realizovat potiebnd opatifeni vedouci k dosazeni
optimalnich vysledk v zabiezavani krav (Louda 2008).

Natalita
Natalita krav se vyjadiuje poctem telat narozenych za jeden rok od 100 krav ve stade.

Do vypoctu této hodnoty se nezatazuji telata narozend od jalovic (hruba natalita - pocet vSech
narozenych telat, Cistd natalita = pocet Zivé narozenych, nebo odchovanych telat) (Frelich
2011).
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Zabiezavani po 1. inseminaci
Zabtezavani po 1. inseminaci se vyjadiuje procentem krav, které skutecné po prvni

inseminaci po porodu zabtezly (Frelich2011).

Bouska (2006) udava, ze pti velmi dobré plodnosti krav se pohybuje nad 60 %, pokles
50 % signalizuje vazné problémy. U jalovic byva procento biezosti po prvni inseminaci asi 0
10 % vyssi.

Zabiezavani po vSech inseminacich
Zabtezavani po vSech inseminacich by nemélo byt pod trovni dolni klasifikacni
hranice zabiezavani po 1. inseminaci v jednotlivych kategoriich (Frelich 2011).

Insemina¢ni index

Inseminacni index se stanovi tak, ze pocet vSech provedenych inseminaci u zabtezlych
plemenic plemenic se déli poctem zabiezlych. Inseminace s naslednou reinseminaci se
zapoditava jedni¢kou (Riha 2004).

Insemina¢ni interval

Inseminaéni interval vyjadiuje pocet dnu, které uplynuly od porodu do dne, kdy byla
plemenice po porodu prvné inseminovana. Jeho délka zavisi na prib¢hu involuce délohy po
porodu, na nastupu ovarialni a ovulacni aktivity doprovazené projevy fije. Délka intervalu se
pohybuje od 35 do 42 dni, u vysokouzitkovych krav byva i delsi. Délka intervalu v
primérnych chovech nad 60 dnti je nevyhovujici. Interval do jisté miry podminuje mezidobi a
souvisi s nim (Louda 2008).

Mezidobi

Mezidobi je délka doby mezi dvéma porody. Obecné pii hodnoceni chovu vyjadiuje
hodnotu u vSech krav véetn¢ vytazenych. Délku mezidobi do 365-400 dnti Ize povazovat za
vybornou az primérnou. Mezidobi u vysokouzitkovych dojnic (H) se bude lisit predevSim v
zavislosti na velikosti chovu a jeho uzitkovosti. Mélo by byt vzdy doprovazeno informaci o
procentu dojnic, které ve sledovaném obdobi nebyly z diivodu brakace do hodnoceni
mezidobi zafazeny (Louda 2008).

Pocet zZivé odchovanych telat od 100 krav

Pocet zivé odchovanych telat od 100 krav je neobjektivnéjSi ukazatelem urovné
reprodukce stada. Hodnoty tohoto ukazatelu by nemély byt pod dolni hranici ukazatelt
natality krav (Riha 2004).

Servis perioda — SP

Je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjSich ukazatelli a vyjadiuje se poctem dni, které
uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které zabtezla. V chovech s primérnou uzitkovosti
je vyhovujici servis perioda do 80 dntl, uspokojiva do 90 dni. Tento ukazatel nebere do tvahy
ekonomické ztraty, které vznikaji u plemenic, které se dlouhodobé piebihaji, nezabtezly,
pfipadné byly vyfazeny (Riha 2004).
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Test nepi‘ebéhlych plemenic (non return test - NRT)

Udava procento plemenic, které béhem stanovené doby (30 — 60 — 90 dnl) od
inseminace nepiebchly. Dava piibliznou orientaci o irovni zabfezévani, ktera se predpoklada
vZzdy o néco nizsi (ve 30 dnech o 15 %, k 60. dnu o 10 % ...). Pfesnost se zvySuje s délkou
sledované periody, avSak imérn¢ tomu klesa piinos tohoto parametru (Bouska 2006).

3.5 Vnéjsi faktory ovliviiujici produkci a kvalitu mléka

3.5.1 Vyziva a krmeni dojnic

Je to rozhodujici faktor ovliviiujici mlécnou uzitkovost. Pfijimané krmivo pisobi
pfedev§im mnozstvim, kvalitou, obsahem Zivin piipadné ptitomnosti specificky ucinnych
Normalniho télesného riistu a vyvinu se dosahne jen spravnou vyzivou. Zvifata navykla od
mladi na objemnéjsi krmiva maji prostornéj$i travici Ustroji. Naproti tomu nasledky
nedostate¢né vyzivy v obdobi dospivani jsou u zvifete pozorovatelné i v dospélosti (napft.
infantilizmus). Také pfekrmovani zplisobuje neZadouci ztucnéni, zhorsuje télesnou kondici a
poskozuje v budoucnu i plodnost (Frelich 2011).

I pti racionalnim krmeni v optimalnich podminkach je pfijem krmiva, jeho trdveni a
vyuziti, uréovano nejen formou a skladbou krmné déavky, ale také fyziologickym stavem a
funkci vnitinich orgénd a systémi, to je zdravim zvifete. Specifické postaveni zaujimaji
somatické regulaéni mechanizmy dojnice. Ty nastupuji nejvyrazngji v obdobi biezosti a
rozhoduji o délbé Zivin mezi samotnym organismem dojnice, jejim plodem a jeji mlécnou
zlazou. Z téchto divodi je obdobi zaprahlosti, ale také rané laktace, z hlediska potiebné
optimalizace vyZivy krizové (Tichacek 2007).

Nutri¢ni pozadavky dojnic se v pribéhu produkéniho cyklu meéni, coz s sebou ptinasi
| podstatné zmény ve slozeni krmnych dévek z hlediska koncentrace zivin, a tedy i poméru
objemné pice a jadrnych krmiv. Kazda zména krmné davky (KD) piezvykavce by vSak méla
probihat pozvolna, aby bachor abachorové mikroorganismy mély cas se této zméné
prizptisobit (Novotny et al. 2015). U sestavené KD je nutno pii podavani dodrzet pomérné
slozeni. Celkova potieba suSiny pro dojnice na vrcholu laktace je 20 az 24 kg na kus a den. Z
toho by mélo byt cca 60 % objemnych krmiv (kukuficna silaz, travni sendz, jetelotravni senaz,
seno) a 40 % jadrnych krmiv (produkéni smeés) (Frelich 2011).

Optimalni krmeni krav dle lakta¢ni kfivky a v pribéhu celého mezidobi lze rozdé€lit do
Ctyt fazi.

3.5.1.1 Fazovy zptsob vyzivy dojnic

Rana laktace (RL) - faze 1 - zahrnuje obdobi od oteleni do 90. dne laktace, s jejim
vrcholem ve 28. - 42. dnu (Tichacek 2007). V tomto obdobi se dojnice zacina dostavat do
negativni energetické bilance. Souvisi to se zvySujici se uzitkovosti, s neschopnosti ptfijmout
dostatecné mnozstvi krmiva, aby ziviny pokryly potiebu zvifete a také s nedostatecné
rozvinutou bachorovou mikroflorou, ackoliv dojnice pied otelenim konzumovala stejna
krmiva (Dvotak 2005). V obdobi rozdojovani je tak velmi dulezita snaha o podporu piijmu
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suSiny, aby se zabezpeCil dostatecny pfivod zivin, zejména energie, kterd je prvnim
limitujicim faktorem vétSiny KD vysokoprodukénich dojnic. Dojnicim po oteleni by proto
méla byt zkrmovana vysoce kvalitni objemnd krmiva jak z hlediska koncentrace Zivin, tak
i jejich stravitelnosti. Zakladem KD byva kukufi¢na silaz, bilkovinné silaze, jadrna krmiva
apro dosazeni dostatecné struktury se do ni pfidava fezand slama (Novotny et al. 2015).
Hladina vladkniny v krmné davce (KD) by v této fazi neméla klesnout pod 18 % ADV
(acidodetergentni vlakniny) a pod 28 % NDV (neutraldetergentni vlakniny), velikost Castic
KD by méla byt nejméné z 50 % nad 3 cm (Tichacek 2007). Nedostatek vldkniny v krmné
davce zplsobuje zdvazné zdravotni problémy a bezprostiedné ovliviiuje vysi a kvalitu
produkce mléka (Sustala 2001). Koncentraci energie v KD zvysuje zafazeni energeticky
bohatych krmiv, jako je konzervované vlhké kukufiéné zrno, chranény tuk a melasa. Pro
zchutnéni je mozné zkrmovani glycerolu. Pozitivni vliv na pfijem suSiny ma také zvysSena
frekvence krmeni, dojnice by mély mit krmivo k dispozici minimaln€ 20 hodin denné. Krmna
davka musi byt vyrovnana, se spravnym zastoupenim potiebnych Zzivin a hygienicky
nezavadnd. V nékterych chovech je pomérné Casty zvyseny vyskyt mykotoxini v objemnych
krmivech, predev§im T2 toxinu a zearalenonu (Novotny et al. 2015).

Stfedni laktace (SL) - faze 2 - zahrnuje obdobi 90-200 dnti po oteleni, kdy vrcholi
schopnost dojnice pfijimat objemnd krmiva, zatimco lakta¢ni schopnosti jsou jiz na sestupu
(Tichacek 2007). Vzhledem Kk vys$imu pfijmu suSiny a niz§im narokim na koncentraci
energie se snizuji pozadavky na jadrna krmiva a podil objemnych krmiv se zvySuje na 60 %
ze susiny KD. Optimaln¢ by se méla kondice v tomto stadiu laktace pohybovat v rozmezi
3,5-3,75 kondi¢niho bodu. Optimalni udrzeni télesné kondice je velmi dulezité, s ohledem na
pozd¢jsi mozné komplikace v poporodnim obdobi, které se témét urcité projevi jak u zvitat
pretucnélych, tak u zvifat hubenych (Novotny et al. 2015).

Pozdni laktace (PL) - faze 3 - je obdobim od 200-305 dnt po oteleni (Tichacek 2007).
Krmna davka v tomto obdobi musi odpovidat dojivosti. Jadrnd krmiva jsou sniZzena a jsou
nahrazena objemnym krmivem, které zabezpeCuje poticbnou dotaci Zivin spolu s
vitamineralni smési. Je jiZ moZno zafazovat krmiva s niz$i koncentraci zivin a podle kondice
zvitat je vhodné, predev§im ke konci laktace, zafadit 1 krmnou slamu. Krmna davka musi byt
sestavena na takovou uzitkovost, aby v tomto obdobi nedoslo k prekrmovani dojnic a tim k
jejich ztuénéni (Dvotak 2005).

Féze stani na sucho — je obdobi 45 — 60 dnt pted predpoklddanym porodem. V tomto
obdobi dojnice zvySuje svoji hmotnost, ale piiristky by nemély jit na télesnou hmotnost,
nybrz na rostouci plod a placentu (Mudiik et al. 2006). Urovei vyzivy krav v dobé stani na
sucho musime pfizpusobit individualnim pozadavkiim zvitat a jejich kondici. Pfekrmovani
krav v dob¢ stani na sucho vede k jejich tuénéni a ke vzniku fady problémt v poporodnim
obdobi. Tu¢né kravy méné Zerou, coz vede k prohlubovani deficitu energie a v disledku
vysokych ztrat hmotnosti ke vzniku cetnych metabolickych poruch v poporodnim obdobi
(ketézy, poporodni paréza, zadrzeni plodovych obali a nasledné zhorSeni zabiezavani)
(Zeman 2006). Metabolické poruchy a zdravotni problémy jsou béhem této doby bézné a
mohou snadno znicit cely ziskovy potencial dojnice v laktaci (Rabelo et al. 2003). Vyziva v
21. - 14. dnu pied porodem musi sméfovat k vytvofeni zivinovych rezerv a k ptipravé dojnic
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krmiva. VSechno by mélo sméfovat k tomu, aby se maximaln€¢ mohla adaptovat bachorova
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mikroflora. Vysoké davky jadrnych krmiv po oteleni pak budou bachorovou mikroflérou
vyuzity. Jadrna krmiva po oteleni musi obsahovat kvalitni dusikaté latky, dobfe vyuzitelné
dojnici (Dvorak 2005). Dalsi vyznamny problém vyzivy v tomto obdobi je pfiprava dojnice
na vysoky vydej vapniku v produkovaném mléce. Pozadovanymi ddvkami Ca a pomérem
Ca:P je mozno vyloucit nebezpeci mlé¢né horeCky u dojnic po porodu. Dojnice se musi
pripravit na vyss§i mobilizaci rezerv mineralnich latek z kosti pro jejich vysoky vydej v
produkovaném mléce (Mudiik et al. 2006). Kravam v obdobi stdni na sucho zkrmujeme
kvalitni objemna krmiva — seno, zelenou pici, kvalitni sildze, nejlépe kukuficnou a silaze ze
zavadlych picnin. Objemnd krmiva podavame v mnozstvi 15 — 25 kg na kus. Z jadrnych
krmiv jsou nejvhodnéjsi ovesny a jecny Srot, pSeni¢né otruby, Inéné¢ semeno, Inény
extrahovany Srot a dalsi extrahované Sroty 1. a II. jakostni skupiny (Zeman 2006). Spravna
vyziva dojnic béhem obdobi stani na sucho je klicovym faktorem pro vykon béhem laktace a
Spatné vedeni vyzivy v pozdni bfezosti pfedurcuje zvifata k negativni energetické bilanci a k
metabolickym a infekénim zdravotnim poruchdm béhem laktace (Meglia et al. 2005).

3.5.2 Technologie ustajeni

Zivodisna vyroba a dobré Zivotni podminky zvifat jsou ovliviiovany raznymi faktory v
disledku slozitych interakci mezi jednotlivymi zvifaty a prostredim s riznymi faktory
(Lambertz et al. 2014). Pochopeni a zlepSeni zivotnich podminek dojnic v systémech ustajeni
je pro mlékarensky primysl dilezitou otdzkou (McPherson & Vasseur 2020).

V poloving 90. let minulého stoleti chov skotu byl ovlivnén vlnou modernizaci resp.
rekonstrukci stdji. Jednalo se pfevazné o dvouradé vazné staje typu K 96 stdje a Ctyitadé staje
tyku K 174, které byly GspéSné 1 méné uspéSné modernizovany na volné boxové stije s
dojenim v dojirné. Modernizace téchto stdji znamenala vyznamny technologicky pokrok.
Pfinesla vyrazné snizeni potieby lidské prace, zlepSeni podminek prace oSetfovatell, zlepSeni
produkéniho prostiedi chovanych zvitat, zlepSeni vyzivy dojnic (celoro¢ni Zzivinoveé
vyrovnand krmna davka, michaci krmné vozy a TMR ...), zlepSeni fizeni chovu (pocitacové
orientované technické systémy, software pro fizeni chovu pomoci pocitace atd.). To vSe spolu
s orientaci na chov dojnic s vyraznou mlécnou uzitkovosti, posunulo technickou a
technologickou tirovei chovu dojnic v Ceské republice na kvalitativné vyssi stupeii a dobie
modernizované farmy dojnic jsou dnes pln¢ srovnatelné s evropskou urovni (Vegricht 2008).

Ustdjeni dojnic ma umoznit plné vyuziti schopnosti dojnice, které¢ je zavislé na
poskytované pohod¢ ve stddé. V tomto smyslu vyhovuji 1€pe nevazné systémy ustdjeni s
moznosti volného pohybu, které umoznuji vyhledani klidného mista k odpocinku, k
pirezvykovani a k pfistupu ke krmivu a k napajecimu zdroji podle potieby. Kazdé naruseni
tohoto rytmu snizuje denni produkci mléka (Frelich 2011).

Volné boxové ustijeni je z hlediska potifeb a pohody zvifat nejvyhodnéjsi, protoze
zvitata neruSen¢ odpocivaji ve vyvysenych boxech vymezenych bo¢nimi zabranami, které
jsou v horni ¢asti doplnény pfi¢nou, horizontdlné posunovatelnou vymezovaci zabranou.
Rozméry boxu odvozeny od velikosti chovanych krav a jejich chovani pfi zaléhavani a
vstavani. Povrch boxového loze musi byt pro dojnice ptijemny, tak aby v boxech mohly travit
co nejdelsi dobu (Vegricht 2008). Dojnice stravi ptfiblizné 8 az 16 hodin svého denniho
rozpoctu lezenim (Campler et al. 2019), takze kvalita lehaci plochy je pro zvirata dilezita. Je

29



znamo, ze lehaci plocha ovliviiuje dojnice nékolika zpisoby, véetné chovani a zdravi nohou,
paznehtli a vemene. Kravy maji tendenci travit vice ¢asu lezenim na mék¢im povrchu. Doby
stani jsou vyssi, kdyz je skot nucen pouzivat tvrdé povrchy, konkrétné beton (Tucker et al.
2003).

Soucasné dojnice jsou odolnéjsi proti chladu nez dojnice chované v minulém obdobi.
Termoneutralni zéna se posouva do oblasti nizsich teplot. Problémem se stavd naopak obdobi
vysokych teplot, kdy je potifebné dojnice chranit pfed tepelnym stresem (Vegricht 2008). Dle
Endres & Barberg (2007) maji dojnice vyssi stres, kdyz teplota vzroste nad 28°C. Ke zlepSeni
tepelné pohody ve stéji se také u nés zacinaji pouzivat ventilatory. Vedle axialnich ventilatort
se objevuji i1 stropni ventilatory (Vegricht 2008).

Soucasné metody krmeni smésnou krmnou davkou (TMR) umoziuji zjednoduseni
krmeni. Krmivo se zaklad4 do Zlabovych prostori krmnych stol. Dostate¢ny pocet napajedel
ve st4ji, které musi byt 1 vhodné situovany, musi umoznit dostate¢ny ptijem vody, ktery v
tropickych dnech piesahuje na dojnici i 180 1 za den. Zlaby jsou zpravidla situovany v
prachodech do krmisté (Dolezal et al. 2004).

Pro vytvareni welfare ve stdjich pro chov dojnic jsou dualezité i dalsi prvky. Vedle
napéjecich zlabli a ventilatorti sem patii zafizeni umoznujici zviratim péci o srst. Jedna se o
ruzn¢ feSend drbadla nejcastéji kartaCova (Vegricht 2008). I kdyz potizovaci cena kvalitnich
kartaCovych drbadel neni nizkd, je ale rychle névratna jiz z divodud, Ze nedochazi k jinak
nevyhnutelnému poskozovani sloupkd hrazeni, branek, zabran i napajedel (Dolezal et al.
2004).

Vegrich (2008) uvadi, Ze dobte feSena stdj musi zajistit zejména:

e ochranu pfed nepfiznivym pocasim

e dostatek svétla

e dostatecny ptivod Cerstvého vzduchu a kvalitni vétrani
e ochranu ptfed slune¢nim zarenim

e neruSeny piistup zvirat ke krmivu a napajeci vodé

e bezstresovy pohyb zvitat ve staji

e kvalitni a neruseny odpocinek zvitat

e podminky pro welfare

3.5.2.1 Reprodukéni a produkeéni ustdjeni dojnic

Pro chov dojnych plemen se kravin obvykle ¢leni na produkéni oddéleni a reprodukéni
st4) pro kravy stojici na sucho a po porodu. V produkéni stdji jsou umistény dojnice od 5.
(10.) dne po porodu do 60 dntli pted porodem. Tyto staje mizeme rozdélovat do dalsich sekci
podle faze laktace — rozdoj, vrchol laktace, dojnice na zasuSeni nebo podle poradi laktace
(prvotelky, kravy na II. a dalsi laktaci) apod. Dojnice jsou ustajeny volné¢ ve velkych
skupinach v boxech. Do reprodukéni staje kravy premistujeme 60 dni pred porodem do 5. —
10. dne po porodu Mimo kravy jsou v téchto stajich ustdjeny 1 vysokobiezi jalovice (ustdjeni
40 az 60 dni pfed planovanym otelenim). Dojnic jsou zde ustajeny po malych skupinach v
boxech. Specifickou ¢asti reprodukénich staji jsou samostatné sekce — porodny. Soucasti
nekterych reprodukénich staji byvaji i samostatné dojirny (Dolezal et al. 2015).
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Technologie ustijeni by méla byt koncipovédna tak, aby vysokouzitkové kravy byly
pokud mozno po celé mezidobi (od porodu do porodu) v jednotné technologii ustajeni,
pfevazné v tzv. volné boxové. Boxy, které jsou dobie rozmérové feSené, maji funkéni a
dispozicni feSeni, které vyhovuji potfebam a pohod¢ zvirat. Boxy jsou feSené s hluboko
zastylanym loZem anebo s vysokym boxovym lozem (Vegricht et al. 2005).

3.5.3 Dojeni a dojirny
3.5.3.1 Proces dojeni

Moderni strojni dojeni vyzaduje Uplné a rychlé vydojeni mléka za optimalnich
hygienickych podminek, aby byla zachovana vysoka vytéznost mléka, kvalita produktu a
zdravi zvitat. Aby bylo mozné splnit pozadavky zvifete a optimalizovat interakci mezi kravou
a technologii, je tfeba zvazit fyziologickou regulaci vylu¢ovani a odbéru mléka (Bruckmaier
2001). Vynos mléka je u dojnic regulovan mnoha faktory, jako je genetika, Zivotni prostiedi,
hormonalni stav, stav vyzivy a frekvence dojeni. Dojeni krav tfikrat denné, namisto dvakrat
denné, zvySuje vytéZznost mléka o 10-30 %, zatimco udajné dojeni jednou denné sniZuje
vytéznost mléka o 10-50 %, v zavislosti na plemeni a pocate¢nim vykonu produkce mléka.
Cetnost dojeni navic ovliviiuje slozeni mléka — bylo prokazano, e dojeni tikrat dennd
vyvolavd mirné snizeni koncentrace mlé¢ného tuku ve srovndni s dojenim dvakrat denné
(Lollivier & Marnet 2005).

Spravny pracovni postup dojice v sob¢ zahrnuje nékolik po sob¢ jdoucich pracovnich
operaci, které je nezbytné vykonat vzdy pfed nasazenim dojiciho stroje, béhem dojeni a po
jeho skoncéeni. Tyto operace musi nasledovat vzdy ve stejném potadi a Casovém useku.
PoZadované ukony jsou (Kunc 2007):

e hygiena pted zacatkem dojeni

e vizualni kontrola vemene a strukti

e kontrolni odstfiky

e ocista strukll a vemene

e prestimulace

e nasazeni dojiciho stroje

e pribezna kontrola procesu dojeni

e ukonceni dojeni, sejmuti strukovych nasadct
e desinfekce strukl po dojeni

Hygiena pii dojeni plné souvisi s urovni hygieny ve staji, tj. suchym a lehce
nastlanym loZzem, c¢istymi hnojnymi chodbami. Tim se velmi vyrazné¢ omezi znecisténi
vemene. Odstfikovani mléka je samotny pracovni ukon, kterym zafind posouzeni kvality
mléka a zdravotniho stavu vemene. V pribéhu odstfikovani jsou z kazdého struku odebrany
do kontrolni naddobky 2-3 odstfiky. Na ¢erném dné nadobky jsou dobie patrné eventualni
zmény v mléce, napiiklad vloCkovéni, sraZeniny, které ukazuji na zdravotni problémy
odpovidajici ¢tvrti vemene. Struky se musi Cistit bezprostfedné po prvnich odstticich. V praxi
je bohuzel nejprve Cisténo a pak teprve nasleduji odstfiky mléka. Piiprava mlécné Zlazy je
nekdy chapéna jako jeji stimulace, ktera podporuje pfipravenost dojnice na vlastni dojeni
resp. spousténi mléka (Kunc 2007). Stimulace mlécné Zlazy béhem dojeni je prospésna v
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disledku uvolilovani laktogennich hormoni hypofyzy, jako je prolaktin, adenokortikotropin,
a oxytocin (Lollivier & Marnet 2005). Hlavni ¢ast mléka je uloZena v alveolach a je k
dispozici pouze po hmatové stimulaci a uvolnéni oxytocinu (Odor¢i¢ et al. 2019). Velmi
dalezity je cas, ktery uplyne od zacatku stimulace do nasazeni dojici soupravy. Optimalni
doba je 60s. Tento Casovy interval odpovida prodlevé, po které se naplno projevi ucinek
oxytocinu. Pro udrZzeni dobrého zdravotniho stavu mlécné zlazy pro dalsi dojeni je téz
dalezita desinfekce po dojeni tzv. postdipping. Tato desinfekce struki je jedna z
nejdulezitéjSich soucasti prevence mastitid (Kunc 2007).

3.5.3.2 Dojirny

Pro zkvalitnéni procesu ziskdvani mléka, usnadnéni moznosti automatizace nékterych
ukonil a zlepSeni pracovnich podminek byl vytvoien zvlast vymezeny prostor — dojirna
odd¢leny od vlastniho prostoru staje a slouzici vyhradné pro dojeni (Kunc 2007). Dojirna se
celkovy vysledek farmy chovu. Technické vybaveni dojiren riznych vyrobct (dojici stroj,
rozvody mléka a podtlaky, vyvévy, regulacni prvky, automaticka sanitace atd.) se pfili§ nelisi
z hlediska kvality dojeni. Rozdily pochopitelné existuji v technickém provedeni a designu,
provoznich parametrech, pouzitych materidlech apod. Proto se analyza a hodnoceni zamétuje
na technologické a provozni vlastnosti riznych typt dojiren, tj. uspotadani dojiciho zatizeni v
prostoru z hlediska feSeni dojicich stani a jejich poctu, polohy dojnice na dojicim stani a
pfistupu dojice k mlécné zlaze, vykonnosti, ndro€nosti na zastavénou plochu, cenu atd.
(Vegricht 2008). Vybudovani dojirny vyzaduje velké investice a predstavuje hlavni piispévek
k provoznim nakladim (Nitzan et al. 2006).

V ptitomnosti velkého stada ziskava kapacita dojirny zvlastni vyznam pro efektivitu
vyroby. Jinymi slovy, je nutné podojit co nejvice zvifat za hodinu. Nejprve je zapotiebi velka
dojirna, ale samotné rozmé&ry nejsou rozhodujici pro zvySeni produktivity. Velkou roli zde
hraje konfigurace stani a celé farmy, stejné jako volba tvaru dojirny (Mikhailovich 2017).

Predpokladem pro odpovidajici dojeni s vysokou produktivitou prace v dojirnach jsou
tyto podminky (Dolezal et al. 2000):

e adekvatni podminky ustajeni

e optimalni dojici technika

e klidné zachazeni se zviraty

e klidny vstup a vystup dojnic do a z dojirny
e Setrné a nepieruSované dojeni

e Kkontrola vemene

Vegricht (2008) rozdéluje dnes pouzivané dojirny do dvou zakladnich skupin - dojirny
stacionarni a dojirny rotacni. Kunc (2007) dale rozd¢luje dojirny staciondrni podle uhlu, ktery
svird podélnd osa zvitete s podélnou osou zapusténé chodby dojirny:

» tandemové — 0SY JSOU rovnobézné

» rybinové (herringbone) — osy sviraji tthel mensi nez 90° (ptidorys pfipomina rybi
kostru)

» paralerni (side by side) — osy jsou na sebe kolmé (dojici stroj lze nasadit pouze mezi
zadnima nohama zvitete)
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Kunc (2007) rozdéluje také dojirny pohyblivé (karusely) podle sméru podélné osy
zvitete vUci stiedu otacenti:
» rototandem — osy zvitat vytvafeji po obvodu pravidelny mnohothelnik
» rotorybina — osy zvifat smé&fuji mimo stfed otaceni a dojici stani tvofi rohatku
» rotoparalel (rotary side by side) — osy zvifat sméfuji paprskovité do stfedu otaceni

3.5.3.2.1 Rybinova dojirna

Dojirna ,rybi kost“ je komplex automatickych systémt, vcetné moznosti
individualniho designu, vysoké kapacity a rychlé vymény zvitat (Mikhailovich 2017). Jejich
nazev je odvozen od uspotadani dojicich stani v dojirn€, kterd jsou usporadana Sikmo vedle
sebe podél zapusténé obsluzné ulicky pro dojice, takze ptidorys dojirny pfipomind rybi kost.
Dojnice nastupuji do rybinové dojirny skupinové ze shromazdisté dojnic pied dojenim. Prvni
dojnice nastupuje na nejvzdalenéjsi stani a dalsi dojnice postupné obsazuji dalsi stani smérem
k nastupnim dvitkim (Vegricht 2008).

Mikhailovich (2017) uvadi jako nckteré z vyhod rybinovych dojiren napt. jeji
produktivita, pii instalaci je zmenSena plocha haly, rychlost dojeni se zvySuje, automaticka
prace se stadem a vysoky stupefi mechanizace dojeni. U&inn& se vyplati na farmach s
hospodaiskymi zvitaty do 400 ks zvitat (Mikhailovich 2017).

Rybinové dojirny patii mezi nejoblibenéjsi a také nejrozsifenéjsi typ Stacionarnich
dojiren (Vegricht 2008).

3.5.3.2.2 Paralerni dojirna

Paralerni dojirna, v odborné literatute také nékdy oznacovana anglickym nédzvem "side
by side", se vyznacuje usporadanim dojicich stani v fad¢ vedle sebe s osou stani kolmou na
hranu zapus$téné obsluzné ulicky (Vegrich 2008). VétSina hal ,,paralelniho® typu je vybavena
samostatnym vychodnim systémem, ktery umoznuje rychlé uvolnéni haly. Vyhody téchto
typli dojiren jsou Siroka Skala velikosti, vysoka intenzita dojeni, ndklady na vybaveni
srovnatelné s rybinovou dojirnou na jednotku produktivity. Spolu se vSemi vyhodami
paralerniho typu maji také nevyhodu: kvili zvlaStnostem postaveni zvitat pti dojeni je dojici
nepiijemné pracovat s prednimi ¢tvrtinami vemene (Mikhailovich 2017).

3.5.3.2.3 Tandemova dojirna

Tandemova dojirna je z hlediska pohody zvifat nejvhodnéjsi feSeni. Dojnice nastupuji
na dojici stani individualné v libovolném potadi a na libovolnou stranu. Po skoneni dojeni
mohou individualn€ odejit z dojiciho stani nezavisle na dob¢ dojeni ostatnich zvitat. Doji¢ ma
uceleny pohled o zvifeti a mlize nejlépe kontrolovat jeho zdravotni stav a kondici. Nevyhodou
takto feSené dojirny je vetsi vzdalenost mezi jednotlivymi dojicimi stroji, coz vyzaduje velké
prechodové vzdalenosti pro doji¢e navic ovlivnéné nepravidelnym obsazovanim jednotlivych
dojicich stani (Kunc 2007).

3.5.3.2.4 Rotacni dojirny

Dle Machalka (2012) se rotacni dojirny pouzivaji hlavné na velkych farméch, protoze
prichodnost téchto dojiren je vyrazné vyssi. U velkych dojiren je to ipies 300 dojnic za
hodinu. Podle uspofadani dojicich stani se déli na:
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rotacni dojirny s tandemovym uspotadanim stani (rototandem)
rotacni dojirny s rybinovym uspofadanim stani (rotorybina)
rotacni dojirny s paralernim uspotfadanim stani (rotoradial) které mohou byt ve

Y V VYV

variantach:
o s obsluhou uvnitt kruhu
o s obsluhou vné kruhu
Rototandem poskytuje doji¢i nejlepsi piistup k mlécné Zlaze, nastup i vystup dojnic je
jednoduchy a snadny, pfed doji¢e o prubéhu dojeni na vSech dojicich stani je dobry.
Rotorybina zachovava dobry pfistup dojice k mlééné zlaze a zmenSuje celkovou plochu
dojirny v poméru k poctu dojicich stani. To umoziuje stavét i velké dojirny. Mérna zastavéna
plocha u této dojirny je o 67 % mensi nez u rototandemové. U rotoradidlu dojici soupravu
nasazuje doji¢ mezi zadnimi nohami dojnic. Dojnice se pfi ndstupu do dojirny musi otoc€it, k
¢emuZ pomahaji specialné feSené zabrany. Vyznacuje se mensi zastavénou plochou v poméru
k poctu dojicich stani a vykonnosti. Ve srovnani s rotorybinou je zastavéna plocha mensi
ptiblizn€ o 46 % (Vegricht 2008).
Mezi vyhody patii kontinualni technologie procesu dojeni, maximalni produktivita z
vypoctu zvitat obsluhovanych jednim dojicem za jednotku ¢asu, efektivni prace. Nevyhody
jsou zvysené pozadavky na stavebni a instalaéni prace (Mikhailovich 2017).

3.5.3.2.5 Automatické robotické dojenti

Velkd ¢ast vyznamného pokroku v mlékarenském primyslu dvacatého stoleti se
zaméfila na maximalizaci produkce mléka. Automatické dojici systémy (AMS) predstavuji
nejnovejsi technologické Usili, které nabizi potencial pro Casté dojeni bez zavislosti na lidské
praci. Prvni automatické dojici systémy byly nainstalovany v Nizozemsku v roce 1992 a do
roku 2009 ptiblizné 8 000 farem po celém svété piijalo automatické dojici systémy (Jacobs &
Siegford 2012).

Nejlakaveéjsim pocateénim aspektem pro vedouciho farmy mutze byt tleva od
kazdodenniho dojeni. Automaticky dojici systém ma vSak potencial byt vice nezZ nahradou
prace. Automatické senzory, zejména ty, které sleduji zdravi vemene, produkci mléka,
reprodukéni stav a poskytuji podrobné informace o kazdé kravé, které nebylo snadné ziskat
pfedchozimi systémy fizeni a dojeni (Jacobs & Siegford 2012). Aspekty, které jsou pro
automaticky dojici systém exkluzivni, jsou Uplnéd ,,automatizace* CiSté€ni struki, pfipojeni
strukovych ndsadcii a zplisob jakym zvifata dojici systém samy navstivi a opusti (Hopster et
al. 2002).

Tradi¢ni dojirny nejsou vzdy levné zélezitosti. Konvencni cena dojirny je vSak
jednotliva, zatimco farmari s AMS jich potiebuji vice, aby se pfizplsobili jejich stadu. Pro
konvenc¢nich dojiren, protoZze automatické dojeni ma pomérné piisnad omezeni poctu krav,
které miiZze obsluhovat. Pti rozhodovani mezi investovanim do AMS nebo konvenéni dojirny
musi producenti mléka zvazit sniZzenou potiebu prace automatickych dojicich systému proti
zvySenym fixnim nakladim (Jacobs & Siegford 2012).

Pokud jde o dobré Zivotni podminky dojnic béhem dojeni, je stejné piijatelné jak
automatické dojeni tak i konvenéni dojeni (Hopster et al. 2002).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika podniku

Prakticka &ast prace byla provadéna na Skolnim zemédélském podniku, farma Ruda.

Farma Ruda je jednim ze stfedisek Zivo¢isné vyroby Skolniho zemédélského podniku
Lany. Skolni zemé&délsky podnik Lany je uéelovym zaiizenim Ceské zemédélské univerzity v
Praze. Jeho hlavnim ukolem je zabezpecit realizaci ucelové cinnosti univerzity. Mezi
sttediska rostlinné vyroby SZP Lany patii stiedisko rostlinné vyroby Lany a vinaiské
stredisko Mélnik. Mezi stiediska ZivocisSné vyroby patfi mimo farmu Rudu jesté stiedisko
Ploskov, které se specializuje na chov prasat, farma Pozary s chovem skotu plemene Jersey,
farma Nové StraSeci, farma Amélie s chovem Ceské Cervinky a chovem masného skotu
plemene blonde d’Aquitaine a jezdecky klub Suchdol. SZP Lany se dale zabyva farmovym
chovem lam Guanaco a antilop Losich. Zivogisna vyroba se stala stabilizaénim prvkem
zemédélské vyroby SZP Lany. Investice, které probéhli v uplynulych letech v Zivodisné
vyrobé, se zacali projevovat ve zlepSovani vyrobnich a ekonomickych vysledcich podniku.
Farma Ruda a Pozary patii mezi nejmodernéjsi farmy a ve vyrobnich vysledcich se tadi ke
$pitce chovatelt v ramci CR.

Farma Ruda se specializuje na chov holstynského skotu. Produkéni dojnice jsou
ustajeny ve volné boxové staji, loze krav je stlané stelivovym separatem. Dojnice jsou zde
rozdéleny dle faze laktace. Kapacitnég je stdj pro 440 ks dojnic. Hnojné chodby jsou betonové
a kydani se uskutecniuje prostfednictvim automatickych shrnovact hnoje, které se pohybuji
hnojnymi chodbami. Krmeni je zde dojnicim ptfedkladano na krmny stil pomoci krmného
vozu. Soucasti aredlu je st4j pro kravy stojici na sucho, dojirna s ¢ekarnou a boudy pro telata.

Priimérna laktace na farmé Ruda za rok 2019 byla 9 394 1 mléka, obsah tuku byl 3,9%
a obsah bilkovin 3,62%. Pocet somatickych bun¢k v mléce byl 149 (tis./ml).
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4.1.1 Vyiziva a krmeni

Smésna krmna davka pro produkéni staj byla zakladana pravidelné na krmny stil 2X
denn¢, ve 4.30 a druhé krmeni nasledovalo v 10.00. Krmivo bylo piihrnovano v pravidelnych
intervalech $nekovym piihrnovacem krmiva Butler GOLD. Krmné davky pro dojnice byly
tvofeny podle faze laktace firmou Sano.

Tabulka 3 SleZeni KD pro prvotelky

Krmivo MnoZstvi

Slama 0,5kg
Vojtéskova senaz 11,5 kg
Kukufti¢na silaz 21 kg
DOVP1 10,5 kg
Melasa 1,5kg
Tabulka 4 Slozeni KD pro kravy na vy laktaci dle faze laktace

Krmivo Rozdoj Sti‘ed laktace Konec laktace
Slama 0,40 kg 0,5 kg 1 kg
Vojtéskova sendz 12 kg 12,5 kg 16 kg
Kukufi¢na silaz 21 kg 23 kg 19 kg
DOVP1 9,5 kg 11 kg 7,5 kg
Melasa 1,5 kg 1,3 kg

Tabulka 3 a Tabulka 4 uvade¢;ji slozeni krmnych davek dojnic. Tabulka 3 je pro celou
skupinu prvotelek stejna. Tabulka 4 vychazi z rozdilnych KD pro jednotliva obdobi laktace a
1181 se mnozstvim podavaného krmiva.
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4.1.2 Technologie chovu

Produk¢ni obdobi dojnic

Pfed modernizaci v roce 2015 byly kravy ustdjeny v plechovych haldch. Nyni jsou
produkéni dojnice ustdjeny ve volné boxové stdji, lozné plochy jsou vystylany stelivovym
separatem. Dojnice jsou rozdéleny dle faze laktace a kapacitné je stdj feSena pro 440 ks
dojnic. Kydéani probihalo prostiednictvim smykem fizeného nakladace. Nyni k odklizeni
hnoje dochazi pomoci automatickych shrnovact hnoje, ktery se pohybuji hnojnymi chodbami
a trva jim odkliz kejdy pfiblizn€ ptil hodiny. Mezi hnojnymi chodbami jsou umistény napajeci
vyklopné Zlaby, které jsou pravidelné ¢istény a udrzuji vodu pitnou. Staj je také vybavena
automatickymi drbadly pro skot, které zvySuji pohodu zvifat. Krmeni maji dojnice
predkladany na krmny sttl.

Reprodukéni obdobi krav

Suchostojné kravy jsou ustajeny zvlast’ od produkénich dojnic. Kravy stojici na sucho
maji vlastni stdj a jsou rozdéleny dle data predpokladaného oteleni v boxech stlanych slamou.
Krmivo je kravam ptedkladano do krmného Zlabu. Déle se zde nachazi i porodna, ke které
patii 1 mald dojirna pro Cerstvé otelené kravy. I zde jsou kravy rozdéleny po mensich
skupinach a boxy jsou stlané slamou. Krmivo je pfedkladdano na krmny stll pomoci krmného
vozu. V mensi dojirné pfipojené k porodné je kravam oddojovano mlezivo do konve. Mlezivo
je poté podavano Cerstvé narozenym telattim.

Technologie dojeni

Telata v obdobi mlé¢ném jsou ustajend v individudlnich boudach. Boudy se denné
kydaji a Cerstv€ nastylaji slamou. Telata jsou krmena mlékem a mlécnou krmnou smési a
dokrmuji se startérem, voda je k dispozici ad libitum. B&hem pobytu v individualnich
boudach se telata oznacuji uSni znamkou a provadi se odrohovani. V nasledném obdobi
rostlinné vyzivy se telata od 2 do 4 mésicti odchovavaji ve skupinovych boudach po cca 8-10
ks. Skupinové boudy jsou stlané slamou a n¢kolikrat do tydne se kydaji. Telatim se predklada
krmnd davka do krmného zlabu. Krmna déavka se skladd ze slamy, vojtéSkové sendze,
kukufi¢né silaze a krmné smési COT. K dispozici maji vodu ad libitum.

4.1.3 Technologie dojeni

Kravy jsou dojeny 2x denn¢. Ranni dojeni se kona od 4:30 - 10:00 a odpoledni od
16:30 - 22:00. Kravy jsou rozdéleny dle potadi a faze laktace. Je dulezité, aby se dojnice pfi
nahanéni na dojirnu nepomichaly. Objekt dojirny je rozdélen na tii oddélené Casti — oddil
¢ekarny a prostoru pro separaci zvifat vybavené separacni brankou AfiSort umoziujici tfidéni
krav pro oSetfeni veterinarnim lékafem, pro inseminaci a oSeteni paznehtl a jiné individudlni
zakroky. Druhé ¢ast navazujici na ¢ekarnu je dojirna pro 24 dojnic od spole¢nosti Lukrom
vybavena izraelskou technologii Afimilk. Dojirna je rybinova s 2x12 stanimi a je rozd¢lena na
stavebn¢ oddélené c¢asti a to na vlastni dojirnu, ¢ekarnu pfed dojirnou a mistnost pro
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uskladnéni a chlazeni mléka. Cekarna je feSena mirnym Sikmym stanim a nachazi se zde
automaticky pfihané¢ dojnic, ktery je ovladatelny jak z prostoru ¢ekarny, tak z mista dojict na
dojirné. Pii odchodu z dojirny chodba disponuje zlabem, ktery se v piipadé potieby nebo
prevence da vyuzit pro koupele paznehti u dojnic, slouzi ptfedevSim jako prevence
onemocnéni koncetin. V mlécnici se nachdzi chladici tank pro chlazeni a skladovani mléka.

4.1.4 Plemenitba

Plemenitba je zajistovana pomoci inseminace. Inseminace i zde zarucuje piedevs§im
zlepSeni kvality, produktivity a reprodukéniho zdravi u dojnic. Inseminace je uskutectiovana
pomoci inseminacnich davek, které si farma sama obstaravéa od inseminacnich firem INPLEM
a CRV. Odchod z dojirny je vybaven separacni brankou AfiSort, ktery umoznuje vytfidéni
dojnic, jez budou pravé inseminovany. Samotnd inseminace je provadéna zootechnickou,
ktera ma opravnéni k tomuto tkonu.

38



4.2 Metodika prace

Cilem sledovani bylo stanoveni produkce mléka a mléénych slozek (tuk %,
bilkoviny %, lakt6za % a obsah somatickych bunék %).

Byla vybrana skupina krav v po¢tu 50 kusi a ta byla rozdélena na 2 skupiny podle
stafi. V prvni skupiné se nachazelo 19 prvotelek a v druhé skupin€ bylo 31 krav na 2. a vyssi
laktaci. Sledovani probihalo v obdobi od ledna do prosince roku 2019. U téchto dvou skupin
jsem sledovala nadoj mléka (kg), obsah bilkovin (%), tuku (%), laktozy (%) a pocet
somatickych bunék (tis./ml). Udaje za kazdy mésic jsem vyhodnotila a zpracovala do podoby
grafll a nasledné porovnala.
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5 Vysledky

5.1 Produkce mléka

Graf 1 Produkce mléka za rok 2019
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V grafu 1 je uvedena denni dojivost sledovanych skupiny za jednotlivé mésice. Z
grafu je patrné, ze kravy na vyssi laktaci dojily v priméru vice nez prvotelky. V pribéhu roku
star§i kravy nejméné nadojily v prosinci, pouze 22,35 kg/den. Nejvyssi nadoj ¢inil 43,03
kg/den v mésici lednu. Od srpna denni nadoj starSich krav postupné klesal pod jejich
prumérnou hodnotu 33,29 kg/den. U prvotelek to vypadalo obdobné. Nejvyssi nadoj byl 30,78
denni nddoj neklesl pod jejich celkovy primér 27,36 kg/den. Od druhé poloviny roku nadoj
klesal pod celkovy priimér az do prosince.
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5.2 Kuvalitativni ukazatele

5.2.1 Bilkoviny

Graf 2 Obsah bilkovin v % za rok 2019
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Graf 2 znéazoriiuje rozdil primérného obsahu bilkovin mezi skupinami v jednotlivych
mésicich. Na prvni pohled je patrné, Ze prvotelky méli vyssi obsah bilkovin neZ kravy na
vyssi laktaci. U prvotelek bylo dosazeno nejvyssi procento bilkovin v prosinci a to 4,4 %.
Nejmén¢ bilkovin bylo zjisténo za leden (3,76 %), tnor (3,7 %) a biezen (3,75 %). Praimérny
obsah bilkovin u krav na vyssi laktaci ¢inil 3,77 %. Pod timto primér se pohybovala prvni
polovina roku, kdy nejnizsi zjistény obsah bilkovin ¢inil 3,31 %. Druha polovina roku u
star$ich krav se nachazela nad primérem 3,77 %. Nejvyssi procento bilkovin bylo dosazeno v
listopadu 4,32 %.
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5.2.2 Tuk

Graf 3 Obsah tuku v % za rok 2019
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mléka prvotelek €inil 4,28 %. Kromé tnora, kdy bylo zaznamenano pouze 3,97 % tuku, se
zbytek roku pohyboval nad 4 %. Nejvyssi % tuku bylo naméfeno za mésice listopad a
prosinec (4,56 %). U starSich krav tuk kolisal od 3,71 % do 4,53 %. Konec roku se
vyznacoval vyssim % tuku oproti pocatku, kdy se prvni tii mésice pohybovali pod 4 %.
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5.2.3 Laktoza

Graf 4 Obsah laktozy v % za rok 2019
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Lakt6za v mléce béhem roku kolisala od 4,83 % do 5,09 %. U prvotelek bylo nejméné
naméieno 4,93 % a nejvice 5,09 %. U krav na vyssi laktaci lakt6za nejvice klesla v prosinci a
to na 4,83 %. Nejvyssiho procenta star§i kravy dosahly v Gnoru, konkrétné 5,04 %. Graf 4
znazoriuje rozdil laktdzy v mléce mezi prvotelkami a kravami na vyssi laktaci.
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5.2.4 Pocet somatickych bunék

Graf 5 PSB v mléce za rok 2019
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Graf 5 znédzornuje rozdil v poctu somatickych bunék u mladSich a starSich krav.
Nejhorsi mésicni pramér u prvotelek byl az 576,74 tis/ml mléka, coz je téméf 3x vice nez byl
celkovy primér 194,43 tis/ml mléka. U krav na vyssi laktaci byl nejhorSi primér 527,03
tis/ml mléka. Nejlepsi primér byl dosdhnut za biezen u prvotelek, kdy PSB ¢inil pouze 93,84
tis/ml mléka.
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6 Diskuze

Primérna laktace na farm¢ Ruda za rok 2019 byla 9 394 kg mléka. Produkce mléka
byla tedy nizs$i nez celorepublikovy prumér, jenz ¢inil 10 048 kg mléka za laktaci (Svaz
chovatel hol3tynského skotu CR 2019). Obsah slozek byl na hodnocené farmé vyssi.
Zatimco celorepublikovy primér obsahu tuku byl 3,86 % a bilkovin 3,39 %, tak na farmé¢
obsah tuku ¢inil 3,95 % a obsah bilkovin 3,62 % (Svaz chovateli holitynského skotu CR
2019).

Dle svazu chovateli holstynského skotu (2019) je pro holStynské plemeno v
souCasném obdobi jeho vyvoje charakteristicka vysoka produkce mléka, doslo k zastaveni
poklesu obsahu tuku v mléce a mirné se zvysil obsah bilkovin.

Bucek et al. (2020) naznacuje i zna¢né rozdily v dojivosti mezi laktacemi. V
celorepublikovém srovnéni prvotelky za dojnicemi na 2. a vys$i laktaci zaostavaly o téméf 1
600 kg mléka za laktaci. Dokazuje to i denni nadoj v nahodné vybrané skupiné prvotelek na
hodnocené farmé, kdy dosahl 27,36 kg a ve skupiné krav na druhé a vyssi laktaci denni nadoj
¢inil 33,29 kg. Frelich (2011) uvadi, ze jak dojnice dospiva, zvétSuje se jeji télesny ramec,
Ziva hmotnost a vyviji se mlé¢na Zlaza a vemeno. V diisledku tohoto dospivani se s poradim
laktace zvySuje mnozstvi mléka, tudiz jak tvrdi Louda et al. (2000) dojnice na prvni laktaci
maji nejmensi produkci mléka a nejvyssich hodnot nabyva na druhé a tieti laktaci. Dale pak
Hale et al. (2003) prokazal, ze zvySené frekvence dojeni béhem c¢asné laktace podporovaly
pretrvavajici vyssi vynosy mléka béhem celé laktace.

V obsahu bilkovin si farma vedla nadprimérng. Primérny obsah bilkovin na farmeé za
cely rok u sledovanych prvotelek byl 3,98 %, pramér CR byl 3,40 % (Bucek et al. 2020). U
dojnic na 2. a vyssi laktaci dosahoval obsah bilkovin 3,77 %, zatimco celorepublikové €inil
3,38 % (Bucek et al. 2020). Tichacek (2007) tika, Ze obsah bilkovin v mléce je pomérné
stabilni, jen v menSi mife je ovliviiovdn zménami v krmné davce. Obsah bilkovin je
ovlivitovan pfedev§im mnozstvim energie v krmné davce, kdy existuje pozitivni korelace
mezi pfijmem energie a koncentraci bilkovin v mléce. ZvySeni obsahu bilkovin mize byt
dosaZeno krmenim vétStho mnoZstvi energie, pii nedostatku energie dochdzi naopak ke
snizeni obsahu bilkovin. Slama et al. (2015) a Bouska (2006) uvadéji shodné hodnoty pro
mlécnou bilkovinu v hodnoté 3,3 %. Pii praktickém vyzkumu Hopster et al. (2002)
porovnaval obsah slozek mléka u dojnic dojenych pomoci automatického robotického dojeni
a dojenych v tandemové dojirn€ a dosp€l k zavéru, ze rozdil v obsahu bilkovin byl minimalni.

Obsah tuku byl také vyrazné vyssi nez ve srovnani s celou CR. U prvotelek byl
namétfen primeérny obsah tuku 4,28 %, zatim v celorepublikovém srovnani byl 3,88 % (Svaz
chovateld holstynského skotu 2019). Dojnice na vyssi laktaci si po¢inaly obdobné, kdyzZ jejich
pramérny obsah tuku &inil 4,08 %, v CR byl naméfen 3,84 % (Svaz chovateld holstynského
skotu 2019). Dle Bernabucci et al. (2013) je fyziologicka hodnota pro obsah tuku okolo 3,9
%. Otrubova (2018) tvrdi, ze na obsah tuku v mléce ma vliv fada faktorti jako je napft.
plemenna piislusnost, télesna kondice dojnice nebo genetika. Zaroven Tichacek (2007)
dodéava, Ze obsah tuku v mléce je pomérné snad ovlivnitelny nutricnimi vlivy. Déle Otrubova
(2018) uvadi neptiznivé obdobi v ¢ervnu az srpnu, kdy procento tuku v mléce Casto klesa az
na hranici normy z pficin jako je nevhodna konzervace a skladovani krmiv, které se v 1ét¢
zhorSuje a rovnéz kvili zoohygienickym podminkdm, zejména tepelny stres dojnic, ktery

45



nastava jiz pii 20°C. Tato teorie se na hodnocené farmé ale nepotvrdila. Frelich (2011) si
mysli, Zze obsah tuku a bilkovin po dobu vzestupné faze laktace klesa a v druhé poloviné
laktace stoupa. Da se tedy fici, ze s postupnym snizovanim produkce mléka dochazi ke
zvySovani obsahu slozek mléka.

Bernabucci et al. (2013) a Costa et al. (2019) se shoduji na tom, Ze laktdza je nejméné
proménliva slozka mléka a je pomérné stabilni. To dokazuje i fakt, ze na hodnocené farmé se
obsah laktézy pohyboval v rozmezi 4,83 % do 5,09 %. Nebyly patrné¢ zZadné velké vykyvy.
Bucek et al. (2020) uvadi, ze byl obsah laktozy v mléce za rok 2019 4,99 %. Z toho vyplyva,
ze farma se pohybuje okolo priiméru. Tichacek (2007) tvrdi, ze pii nedostateném piijmu
vody se muzeme setkat se zvySenim koncentrace laktézy v mléce a pfi vyrazném
energetickém deficitu (ketézy) dochazi naopak k mirnému snizeni. Costa et al. (2019) si
mysli, ze mize dochazet k mirnému snizeni laktéozy béhem mastitid. Dale tvrdi, Zze snizeni
laktézy v mléce béhem mastitidy mé 3 hlavni pficiny: syntéza laktozy je Castecné ohrozena,
protoze sekrec¢ni buiiky jsou poSkozeny zanét, cast laktozy je rozptylena v moci v disledku
zménég propustnosti bazalni membrany a patogeny mastitidy pouzivaji dostupnou laktézu jako
substrat. Na farmé se to potvrdilo v ptipadé prvotelek, kdy pfi nejvySSim narGstu poctu
somatickych bunék, jenz ¢inil 576,74 tis/ml mléka, doslo ke snizeni laktézy na 4,93 %, coz v
mléka laktéza dosahovala 5,06 %. U dojnic na 2. a vyssi laktaci se to prokdzalo téze, ale
rozdily nebyly tak patrné. Dle Tichacka (2007) ztraty produkce mléka ve spojitosti S
mastitidami a somatickymi bufikami ¢ini 150 — 600 kg mléka za laktaci. Také si mysli, ze
nejvyssi hodnoty SB byvaji zjiStovany v letnich mé&sicich. Tato teorie se na farmé
nepotvrdila. U prvotelek, kdyz byl nejvyssi narast SB, jiz zminénych 576,74 tis/ml mléka, byl
mésic fijen a u krav na vyssi laktaci pfi nejvyssi naméfené hodnoté 527,03 tis/ml mléka, byl
duben. Dale je také vysoky pocet somatickych bunék v mléce nevyhovujici z divodu snizeni
doby trvanlivost a ke zhorSeni zpracovanych mléénych vyrobki (Troendle et al. 2017).
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7 Zavér

V bakalarské praci jsem se zaméfila na vybrané vnitini a vnéjSich ukazatele a jejich
pusobeni na produkci a kvalitu mléka. V literarni reSerSi jsem se zabyvala obecnou
charakteristikou holStynského skotu, mlékem a faktory, které ptisobi na mlécnou uzitkovost
(zdravi, vyziva a krmeni, technologie chovu dojnic). Na reSerSi jsem navézala praktickou
ukadzku z farmy Ruda, kde probihalo pozorovani za cely rok 2019. Ovliviiujicim ukazatelem
byla sezonnost. Byla vybrana ndhodna skupina 50 krav, které byly rozdéleny na dvé skupiny
dle potadi laktace. Pti sledovani jsem se zaméfila na produkci mléka a obsah slozek - tuk %,
bilkoviny %, laktéza % a pocet somatickych bunék tis/ml.

Bylo zjisténo:

— Dosazené vysledky v produkci mléka byly lehce pod celorepublikovym pramérem

(farma 9 394 kg mléka X CR 10 048 kg mléka za laktaci).

— Ve své praci jsem potvrdila, ze produkce mléka se zvySuje s vyssi laktaci (prvotelky 8

344 kg mléka X 2. a vyssi laktace 10 153 kg mléka).

— Bylo prokadzano, ze skupina krav z 2. a vyssi laktace produkovala v primérmém
dennim nadoji o témer 6 kg mléka vice.

— Dosazené hodnoty v % tuku a % bilkovin byly vyssi nez primér CR.

— Bylo také potvrzeno, Ze obsah slozek se zvySuje se snizenim produkce mléka.

— Na sledované farmé se nepotvrdilo, ze kvalita mléka je zhorSena v letnich mésicich.

— Dosazend primérnd hodnota obsahu SB v mléce odpovida legislativnim pozadavkim

(ro¢ni primér v poctu somatickych bunék u prvotelek ¢inil 194,43 tis./ml a u dojnic na

vyssi laktaci 225,33 tis./ml.).

Na zéklad¢ zjisténych hodnot a pozorovani ma farma velice dobré vysledky, ale stale
je moznost zlepSeni.

Kladné bych hodnotila provedenou modernizaci farmy a vytvofeni dobrého zakladu
pro welfare zvifat.

Jako negativum bych uvedla obc¢as neregulovatelny nartist poctu somatickych bunék.
Pro zlepSeni bych doporucila zavést lepsi hygienu poskytovanou dojnicim na dojirn€. Jedna
se naptiklad o v€asny odkliz vykall, které dojnice vyprodukuji pfimo na stani na dojirné. Pies
vykaly pak mize dochazet k prostupu mikroorganismt ptes struk az do mlécné zlazy a dojde
K rozvinuti zanétu. Dulezity je také skoleny personal, ktery muze vizualné posoudit stav
mlécné zlazy a mléka. Brzké detekce a 1éCba mastitid je klicova pro zdraveé stado dojnic.
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