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Abstrakt

Uvodni &ast bakaldiské prace aliterarni reSerSe jsou zaméfeny na seznameni
S problematikou dusi¢nand ve vodnich zdrojich. Zejména je rozvedeno zakotveni pro-
blematiky dusi¢nanii jak V Ceské, tak Vv evropské legislativé. Nasleduje vyklad
0 moznéMm nebezpeci vyskytu dusi¢nant V pitnych vodach. V dalsi ¢asti se jiz prace
vénuje konkrétni lokalité — pramenisti 1. a II. bfezovského vodovodu Biezova nad Svi-
tavou. Je zde popsano zajmové uzemi se zaméfenim na hydrologické, geologické, pedo-
logické a klimatické poméry. V posledni ¢asti jsou zpracovana a vyhodnocena ziskana
data, ato jak zavislost vyskytu koncentrace dusi¢nanu a vysky hladiny, tak i zavislost
na druhu péstované kultury v okoli vrtd. Rovnéz byl zhodnocen vliv atmosférickych
srazek na zménu vysky hladiny ve vrtech. V zavéru jsou uvedena mozna opatieni, ktera
by vétsimu vyskytu koncentrace dusi¢nanti ve vrtech mohla zabranit. V piilohové ¢asti
je zdokumentovano a popsano okoli jednotlivych vrtl, stupeil ochrany a také hospodar-

ské vyuziti pidy V blizkosti vrta.
Klic¢ova slova:

Dusi¢nany, nitratova smérnice, indikacni vrty, Bfezova nad Svitavou, zranitelné oblasti



Abstract

The opening part of the thesis and literature review focused on familiarization with the
issue of nitrates in water sources. In particular, the divorced anchoring issue of nitrates
in both Czech and European legislation. Following the interpretation of the possible
hazard occurrence of nitrate in drinking water. In the next part of the thesis deals with a

specific locality - spring area I. and I1. of water conduit Biezova nad Svitavou.

Here is described area of interest with a focus on hydrological, geological, pedological
and climatic conditions. In the last part there are processed and evaluated the data, both
in dependence of the concentration of nitrates and level height and dependence on the
type of culture grown in the vicinity of boreholes. It was also evaluated the effects of
atmospheric precipitation on level height in boreholes. In conclusion there are given
possible measures to higher incidence of nitrate concentrations in boreholes could pre-
vent. In the appendix part there is documented and described surroundings individual
boreholes the degree of protection and economic use of land in the vicinity of boreholes.

Key words:

Nitrates, Nitrates Directive, indicating boreholes, Biezova nad Svitavou, vulnerable

areas
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1 Uvobp

la mozna existence zivota ha Zemi. Presto vSak jeji dulezitost neumime dostate¢né oce-
nit. V dnes$nim svété plném novych vymozenosti a vzristajiciho poctu populace dochazi
kveétsi  spotfebé ake znaénému atrvalému znehodnocovani vody. Je
to jedna z chemicky nejjednodussich sloucenin ve vesmiru, ktera se sklada pouze ze
dvou atomu vodiku a z jednoho atomu Kkysliku. Celkovy objem hydrosféry ¢ita 1392
miliont kilometra krychlovych, tvofi cca jednu tisicinu objemu Zemé. Voda na Zemi je
roz$ifena nerovnomérng, ato jak v Case, tak i v prostoru. Z celkového objemu vody
na nasi planeté tvoii 97 % voda slana a 3 % voda sladka, pricemz 68,3 % sladké vody
tvoii ledovce aledové piikrovy, 31,4 % podzemni vody, 0,26 % voda povrchova

a 0,04 % vody se nachazi v jinych zdrojich (Némec a kol., 2006).

Vyskyt dostate¢ného mnozstvi neznecisténé vody je nezbytnosti pro zachovani zivota-
schopnosti organismi. Jenze vyskyt, kvalitaa mnozstvi zdroji povrchovych
a podzemnich vod jsou zna¢né omezeny. Vyjma vod z ledovct a podzemnich vod neob-
jevenych nebo z jinych diivodi nevyuZzivanych zuzitkovdvame vSechny dostupné zdroje

vody, které na nasi planeté existuji.

Vyuzivame ji téméf ve vSech odvétvich lidské ¢innosti, po¢inaje zeméedélstvim, pri-
myslem nebo dopravou a konée sportem ¢i relaxaci. Téméf vse, €0 se vyskytuje piiro-
zené vV zemskeé kufe, se odrazi i ve vodé. Jedna se nejen o latky nam prospé$né, nybrz i
0 latky Skodlivé, potom mluvime 0 pfirozeném zneciSténi (napt. kolobeh dusiku). Kro-
mé téchto latek se do vody dostava, zejména Cinnosti Cloveéka, 1 stale veétsi mnozstvi
latek  toxickych, Vvtakovém ptfipadé¢ hovofime 0 antropogennim  zneciste-

ni (Damohorsky, 2010).

Do nékterych vod se dostdva nadmérné mnozstvi zivin (latky potiebné pro rist rostlin).
Jedna se pfedev§im 0 rozpustné soli, ato fosforecnany a dusi¢nany, jez vznikaji ja-
ko produkt pfi rozkladani zbytka tél zivocicht a rostlin a jsou také soucasti zeméedel-
skych hnojiv, jak primyslovych, tak statkovych. Znacné mnozstvi téchto latek pronika
do vody z poli a pastvin v podobé smyvi. Dusi¢nany unikaji zejména z hnojiv, odpadi
a septikd. Fosfor se do vody dostava piedevsim z mycich a pracich prostiedkti. Nelze

opomenout, Zze vyznamnym zdrojem dusiku a fosforu jsou i splaskové vody z lidskych
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sidel. Proces, pfi kterém dochéazi ke znaénému obohacovani vody 0 Ziviny, oznacujeme
jako eutrofizaci. Eutrofizace muze byt ptirozena (odumirani t€l rostlin a zivocichit) ne-
bo antropogenni (splachy z poli, vypousténi splaskovych vod nebo vypousténi mycich

a pracich prostiedkil) (Hubac¢ikova a Oppeltova, 2008).

Aby se uspokojily vysoké pozadavky dnesniho moderniho ¢loveéka na hygienu, je nyni
voda dodavana az piimo ke spotiebiteli prostiednictvim vefejnych vodovodi. Dokud
spotiebitelim doma z kohoutku teée kvalitni voda v mnozstvi, na jaké jsou zvykli, tak
je ani nenapadne, Ze by s ni mohl byt n&jaky problém. Voda je sice do zna¢né miry
kvantitativné nevycerpatelna, ale to se netyka i jeji kvality, ta se zhorSuje v disledku
stale vetsiho znecisStovani povrchovych i podzemnich zdroji vod. Na vodu by se mé-
lo tedy nahlizet jako na cennou surovinu, se kterou bychom méli dobie hospodafit, raci-
onalizovat jeji vyuziti a omezit jeji ztraty. Jeji ochrana a péce 0 vodni zdroje je vV zajmu
celé spolecnosti a v zajmu trvale udrzitelného rozvoje, abychom je mohli pfistim gene-

racim zachovat alespon Vv takové kvalité a mnozstvi, jako mame my.

Domnivam se, ze mnozstvi nezdvadné vody je jednim z nejzékladnéjSich problémi
dnes$ni doby, a proto jsem se rozhodla svou praci vénovat pravé této otazce. Vzrustajici
koncentrace dusi¢nant ve vod¢ je stale aktualngj$im tématem. Mym cilem je porovnat
faktory, které maji vliv na koncentraci dusi¢nant, a také zjistit, jak jejich koncentrace
souvisi s mnozstvim srazek projevujicim se na vysce hladiny v indikacnich vrtech pod-

zemni vody.
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2 CiL PRACE

Hlavnim cilem této prace je prozkoumat zavislost koncentrace dusi¢nanti na vysce hla-
diny podzemni vody V indika¢nich vrtech, ktera je pfimo zavisld na mnozstvi srazek
za dané obdobi, a posoudit okolni jevy, které mohou vysledky do zna¢né miry zkreslo-
vat. Dale popsat z4jmové uzemi pramenisté Biezova nad Svitavou, jednotlivé indikacni
vrty a zhodnotit, pro¢ je na nékterych mistech koncentrace dusi¢nanti vétsi. Nebudou
opomenuty také razné dalsi faktory, jako jsou naptiklad faktory klimatické (zavislost
na ro¢nim obdobi, na thrnu srdzek), pedologické (propustnost ptidy) nebo hospodarské
vyuziti okolni krajiny. Vysledkem této prace by melo byt shrnuti veskerych faktort
ovliviyjicich koncentraci dusi¢nanti ve vodé a vyhodnoceni, kde je koncentrace dusic-

cvwr

to zvySenym hodnotdm piedchazet.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Zakotveni problematiky ochrany vod ve stavajici legislativé Ceské
republiky

Spotieba vody a jeji znehodnocovani se vymyka kontrole, jeji ochrana je tudiz nepo-
stradatelnd. Voda je neoddélitelnou slozkou zivotniho prostiedi, proto kdyz chceme

vodu chranit, musime ji chranit jako celek, komplexné.

Ochrana vod V legislativé CR je primarné zakotvena ve vodnim zakong. Nékterd je-
ho ustanoveni jsou rozvedena podzakonnymi piedpisy, jako jsou nafizeni vlady ¢i rizné
vyhlaSky. Dal§$im neméné dilezitym pfedpisem je rdmcova smérnice
pro vodohospodaiskou politiku 2000/60/ES, kterd je znadma téz pod zkratkou WFD
(Water Framework Directive). Tato smérnice upravuje vodohospodaiskou politiku
v zemich EU. Pozaduje komplexni systém ochrany kvality i1 kvantity v§ech vod s cilem
dosahnout zejména dobrého ekologického a kvalitativniho stavu vod. Mezi dalsi tkoly
této smérnice patii napiiklad zlepSeni stavii vodnich ekosystémil a zmirnéni ucinku po-
vodni asucha (zakon ¢&. 254/2001 Sb., vodni zdkon, ve znéni pozd&jSich predpisu,
smérnice 2000/60/ES).

V souvislosti s ramcovou smérnici pak byly pfijaty i dal$i smérnice, napf. smérnice
0 zneciStovani nékterymi nebezpecnymi latkami vypousténymi do vodniho prostiedi,
smérnice 0 ochrané¢ podzemnich vod pred znecisténim a zhorSovanim stavu, smérnice
0 norméch environmentalni kvality Vv oblasti vodni politiky a jiné. Mezi dalsi dilezité
smérnice, které stanovuji standardy Cistoty vod, patii smérnice 0 jakosti pitné vody,
smérnice 0 fizeni jakosti vod ke koupani, smérnice 0 jakosti sladkych vod vyzadujicich
ochranu nebo zlepseni pro podporu zivota ryb asmérnice 0 pozadované jakosti vod

pro mekkyse.

Soubor opatieni na ochranu vod ma slouzit k zajisténi jakosti @ mnozstvi vod Vv ptirod¢.
Ochranavod se podle vodniho zakona rozd€luje naochranu obecnou, zvlastni
a specialni. Obecnou ochranu vod ma ze zakona povinnost dodrzovat kazdy bez jakych-
koliv finan¢nich kompenzaci. Zvlastni ochrana z riznych diavodt zajistuje silngjsi
ochranu, nez je tomu u ochrany obecné (zahrnuje chranéné oblasti pfirozené akumulace

vod, tzv. CHOPAYV, zranitelné oblasti a oblasti citlivé). Specialni ochrana spociva pre-

13



dev§im ve vyhlasovani ochrannych pasem vodnich zdroji, diive pasem hygienické

ochrany (Hubacikova a Oppeltova, 2008).

3. 1.1 Obecna ochrana

Zakladni ochrana vod je zakotvena v legislativé CR. Obecna ochrana je souhrn opatient,
ktera maji zajistit ochranu vod jako slozky zivotniho prostiedi. Vyplyva z celé tfady
pravnich piedpist, z podstatné Casti pfedev§im z vodniho zakona a jeho provadécich
predpisi, ale také z mnoha dalSich piedpisii chrénicich zivotni prostfedi. Tyka se
to zejména téchto oblasti: ochrany pfirody a krajiny, ochrany zivotniho prostiedi, odpa-
dového hospodafstvi, stavebniho zakona, ochrany ZPF atd. Jak jiz bylo uvedeno vyse,
Vv ptipadé obecné ochrany vod plati, Ze je povinnosti kazdého dodrzovat ji vSude a vzdy.
Za jeji dodrzovani nenélezi zadné finan¢ni kompenzace. Vodni zdroje jsou soucésti
vodniho prostedi (tj. vod) a obecna ochrana plati i u nich (Hubacikova a Oppeltova,
2008).

3. 1. 2 Zvlastni ochrana

Zvlastni ochrana vod zahrnuje: chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV,
§ 28 vodniho zdkona), citlivé oblasti (§ 32 vodniho zdkona) a zranitelné oblasti (§ 33
vodniho zakona, tj. zakona ¢. 254/2001 Sb., vodniho zakona, ve znéni pozdé&jsich pied-
pish).

Chranéné oblasti priirozené akumulace vod

Oblasti, které pro své ptirodni podminky tvoii vyznamnou pfirozenou akumulaci vod,
vyhlasuje vlada nafizenim za chranéné oblasti ptirozené akumulace vod (§ 28 zékona €.
254/2001 Sb.). Z natizeni vlady Ceské socialistické republiky & 85/1981 Sb.,
0 chranéné oblasti pfirozené akumulace vod Chebska péanev a Slavkovsky les, Severo-
ceska kiida, Vychodoceska kiida, Policka panev, Tteboniska panev a Kvartér feky Mo-
ravy, vyplyva, ze zajmové tizemi je vyhlaseno chranénym tizemim pfirozené akumulace

vod (zékon ¢. 254/2001 Sb., vodni zékon, ve znéni pozdg&jsich piedpist).

Citlivé oblasti

Pojem citliva oblast definuje smérnice 91/271/EHS, o ¢isténi mestskych odpadnich vod.
Jsou to vodni utvary povrchovych vod (feky nebo jejich useky, jezera a dal$i nadrze,
pobiezni a moiské vody), V nichz vlivem vypousténi odpadnich vod z aglomeraci vét-

Sich nez 10 000 ekvivalentnich obyvatel (EO) bud’ dochazi k eutrofizaci vod, ptekroceni
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limitni koncentrace dusi¢nani (vice nez 50 mg/l), nebo je ohrozeno plnéni cild jinych

smérnic Spolecenstvi (Hubacikova a Oppeltova, 2008).

Zranitelné oblasti

Zranitelné oblasti jsou uzemi, kde se vyskytuji povrchové nebo podzemni vody, které
jsou vyuzivany jako zdroje pitné vody a u kterych je koncentrace dusi¢nani vyssi nez
50 mg/l. Narozdil od citlivych oblasti v§ak této hodnoty nemusi byt nutn¢ dosazeno,
staci, kdyz se projevi stoupajici charakter. I takova oblast pak miize byt vyhlase-
na za zranitelnou. Urceni téchto oblasti se fidi evropskou legislativou tykajici se ochra-
ny vod pied znecisténim dusi¢nany ze zeméd€lskych zdroji. Tato problematika je za-
kotvena pfedevsim V nitratové smérnici (91/676 EHS), V jejim provadécim predpise,
kterym je nafizeni vlady €. 262/2012 Sb. ze dne 4. Cervence 2012, o stanoveni zranitel-
nych oblasti, a v akénim programu ve znéni nafizeni vlady ¢. 117/2014 Sh. ze dne 16.
ervna 2014. Zranitelné oblasti jsou vymezeny katastralnimi hranicemi Ceské republi-
ky. Pfi jejich vymezovani se ptihlizelo pfedevsim ke zranitelnosti horninového prostiedi
a k vodohospodaiskym pomérim spadového uzemi v kombinaci s udaji monitoringu
vodnich toki Zeméd¢lské vodohospodaiské spravy a vyzkumnych tstavi (smérnice

91/676 EHS).

Zajmové uzemi Bfezova nad Svitavou ajeji okoli také spada do zranitelnych oblasti,
které stanovuje natizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti
a 0 pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni pro-
tieroznich opatfeni v téchto oblastech. Toto nafizeni je nyni nahrazeno nafizenim vlady

€. 262/2012 Sb. ze dne 4. ¢ervence 2012 (NV 262/2012).

Rozdéleni soucasnych zranitelnych oblasti viz obr. 1. Pfesna rozloha zranitelnych oblas-

ti viz tab. 1.
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Vysvétlivky
Zranitelné oblasti
Stéavaycl
B Fricans <1 B.2012
B zuiene k1.8, 2012
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b

Obrizek 1: Vymezeni zranitelnych oblasti CR podle natizeni vlady &. 262/2012 Sb.
(Zdroj: Vyzkumny tstav vodohospodaisky TGM)
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Tabulka 1: Rozloha zranitelnych oblasti v CR

Celkova plo- Podil zrani- Celkova plo- Podil zranitel-
cha zranitelnych telnych cha zemédélské nych oblasti
oblasti v km? oblasti pidy v km? na rozloze
na rozloze zemédélské
CR (%) pidy (%)
Rozloha zranitelnych
Y 28 848 36,70 20 482 42,50
oblasti 2003-2007
Rozloha zranitelnych
Y 31 468 39,90 21 807 47,70
oblasti 2007-2011
Rozloha zranitelnych
32 831 41,60 22 470 49,00
oblasti od 1. 8. 2012

(Zdroj: LPIS)

3. 1. 3 Ochrana specialni

Jedna se 0 ochranu, ktera je nadfazena obecné a zvlastni ochran¢ vod.

Driive byla tato ochrana provadéna formou vyhlasovani PHO (pasem hygienické ochra-
ny) podle zakona ¢. 138/1973 Sb. V tomto zakoné bylov § 19 uvedeno, Ze ochranné
pasmo vodniho zdroje (dale jen ,,OPVZ®) k ochrané vydatnosti, jakosti nebo zdravotni
nezéavadnosti stanovi vodohospodaisky organ podle potieby prostfednictvim rozhodnuti.
Problémem vSak bylo, ze toto vyhlaSeni bylo pravné zévazné jen pro subjekty, které
figurovaly ve spravnim fizeni. Podle ustanoveni zakona 0 statni spravé ve vodnim hos-
podafstvi byl za ucastnika fizeni pti vodopravnim projednani dokumentace OPVZ po-
vazovan pouze uzivatel. Podle vyhlasky ministerstva zdravotnictvi ¢. 45/1996 Sb.
a Smérnice ministerstva zdravotnictvi ¢. 51/1979 Sb. se PHO délila na PHO I. stupné,
PHO II. stupné — to se dale délilo na vnitini a vn&jsi, a PHO Ill. stupné — vyhlaSovalo se
jen v piipadé povrchovych zdroji. PHO I. stupné se stanovovalo povinné kolem pod-
zemnich i povrchovych zdroji vod. Velikost atvar tizemi I. PHO kolem jimaci-
ho objektu ¢i zafizeni se stanovovaly podle Smérnice ¢. 51/1979 Sb. V PHO 1. stupné
bylo nezbytné dodrzovat piisna hygienicka opatieni, aby nedochazelo k ohrozeni vody
¢i ke zne€iSténi. Toto pasmo muselo byt oploceno nebo jinak zajisténo proti pistupu
nepovolanych osob a zvitat. Typické bylo také umisténi vystraznych ceduli po obvodu
uzemi. Pievladaly zde zakazy a snaha o vykoupeni téchto izemi do vlastnictvi spravce

vodniho zdroje a Vv neposledni fadé i snaha 0 vynéti ze ZPF. Jestlize mohlo dojit ke
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znecisténi nebo ohrozeni vody i ve vzdalenéjSich mistech, nez je bezprostfedni vzdale-
nost jimaciho okoli, vyhlasovalo se PHO II. stupné. Jeho rozsah anezbytna opatieni
byly opét vymezeny na zakladé smérnice €. 51/1979 Sb. Ve vnitini ¢asti II. PHO se po-
zemky nevykupovaly, ale ve velké mife zde dochazelo ke zmén¢ kultury pozemku. Nej-
schuidnéjsi bylo tyto pozemky zatravnit a prevést je na TTP. I zde vSak platily nékteré
zakazy, jako napft. zakaz hnojeni do zasoby nebo zakaz pastvy hospodaiskych zvitat. Ve
vngjsich pasmech II. stupné PHO byla omezeni obdobna, avSak menS$i intenzity.
PHO III. stupné se vyhlaSovala zpravidla kvili celkové ochrané Zzivotniho prostiedi,
zivotni prostfedi jako takové vté dobé totiz nebylo dostatecné chranéno. Z toho-
to divodu bylavelka snaha 0 maximalizaci rozSifeni uzemi PHO (Hubacikova

a Oppeltova, 2008).

Od roku 2001 se podle zakona o vodach =zacala vyhlasovat OPVZ — ochranna
pasma vodnich zdroji. Novela zakona nemohla provést zménu ¢i zanik PHO. Ke zmé-
né ¢i zaniku dochézi az po novém vodopravnim fizeni, pti kterém vodopravni ufad vyda
nové rozhodnuti. Timto rozhodnutim se zrusi plivodni PHO a stanovi se nova OPVZ.
V soucasné dob¢ se z tohoto diivodu muizeme v praxi setkat jak s PHO, tak i s OPVZ.
OPVZ jsou ve smyslu vodniho zdkona vefejnym zajmem. Vyhlasuji se na zaklad¢ opat-
feni obecné povahy, coz znamend, Ze jsou platné pro vSechny a kazdy musi dodrzovat
opatfeni, kterd jsou V nich stanovena. Vodopravni fad je zmocnén k tomu, Ze mize v
OPVZ omezit, poptipadé zakazat uzivani pozemki a staveb. Za tato omezeni ma majitel

narok na poskytnuti finan¢ni kompenzace (Hubacikova a Oppeltova, 2008).

OPVZ vyhlasuje § 30 vodniho zakona a vyhlaska MZP ¢&. 137/1999 Sb., kterou se sta-
novi seznam vodarenskych nadrzi a zdsady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem
vodnich zdroji. OPVZ se déli na OPVZ I. a ll. stupné. OPVZ 1. stupné slouzi k ochrané
vodniho zdroje v bezprostiedni  blizkosti  jimaciho nebo odbérného zatizeni. Ta-
to ochranné pasma jsou souvislymi uzemimi. OPVZ II stupné je tizemi stanovené vo-
dopravnim ufadem tak, aby nemohlo dojit k ohroZeni vydatnosti, jakosti nebo zdravotni
nezavadnosti vody ve vodnim zdroji. Nemusi nutn¢ navazovat na OPVZ 1. stupné a ani

nemusi byt souvislym tizemim.
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3. 2 Problematika dusi¢nant ve vodach v evropské legislativé

3. 2. 1 Nitratova smérnice

Nitratova smérnice (91/676 EHS) je jednou ze sedmnacti smérnic EU orientovanych
na ochranu a nakladani s vodnimi zdroji, ktera v souladu s ,,acquis communitaire* spa-
da do kapitoly Zivotni prostiedi — podoblast voda, jenz je v gesci MZP. Protoze je za-
meéfena na hospodareni zemédé€lct, je za jeji ptipraveni, zpracovani a zavedeni zodpo-

védné MZe ve spolupréci s resortem MZP.

Cilem nitratové smérnice je ochrana vod pied znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych
zdroji. Tato smérnice byla ptfijata v roce 1991 Evropskym hospodarskym spolecen-
stvim. Po vstupu CR do EU (v roce 2004) musela byt nitratova smérnice implemento-

vana do nasi narodni legislativy.

Podle III. Aktualizace Strategie financovani implementace smérnice Rady 91/676/EHS,
0 ochran¢ vod pfed znecisténim dusicnany ze zemédé€lskych zdroji (tzv. nitratové

smérnice), vydané Ministerstvem zemé&d¢lstvi je nutné spliiovat tyto pozadavky:

a) Provést transpozici smérnice do ndarodniho prdavniho i'ddu.

b) Monitoring podzemnich a povrchovych vod zaméi'eny na obsah dusi¢nanii. Moni-
torovani povrchovych vod se provadi prostrednictvim stdatnich podnikii povodi, mo-
nitorovani Jjakosti podzemnich vod Jje
zajisteno prostiednictvim Ceského hydrometeorologického istavu, v souladu
S ustanovenim § 3 narizeni vlady ¢. 262/2012 Sh.

c) Vymezit zranitelné oblasti a zajistit jejich revizi po étyiech letech od jejich vyhla-
Seni.

d) Stanovit zasady sprdavné zemédélské praxe zaméiené na ochranu vod pred znecis-
ténim zpusobenym dusicnany ze zemédélskych zdroji, které budou zavadeny
na dobrovolné bazi na celém uzemi clenského stdatu, a piipravit pro tyto ucely Sko-
lici programy pro zemédélce.

Mezi zasady spravné zemédelské praxe patri:
o Vymezeni obdobi zdkazu hnojeni — toto obdobi je vymezen0 V ramci § 6
Nitratové smérnice; je zapotiebi omezit hnojeni dusikatymi hnojivymi
latkami v nevhodném obdobi a tim zabranit jejich smyvu do povrchovych

vod a priisaku do zdrojii podzemnich vod. V' LP1S na INFO NITRAT Ize
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zjistit, jaké omezujici podminky, vietné terminii zdkazu hnojeni, se k
pudnimu bloku vazou. Tabulka obdobi zakazu hnojeni byla vyrazné zjed-
nodusena. Novée bylo prodlouzeno obdobi zakazu hnojeni V predjarnim
obdobi pro jarni plodiny. Avizované prodlouzeni obdobi na podzim
pro hnojivas rychle wuvolnitelnym dusikem od roku 2014 neby-

lo uplatnéno.

Pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv na svazitych pozemcich — nelze po-
uzivat dusikaté hnojivé latky na zemédelskych pozemcich s kulturou trav-
ni porost se sklonitosti nad 10°. Do této doby se podmin-
ka vztahovala pouze na zemedelsky pozemek s kulturou ornd piida. Stale
plati vyjimka pro pastvu zvifat a pro tuha statkova a organicka hnojiva.
Pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv na podmacenych, zaplavenych,
promrzlych nebo snehem pokrytych pozemcich — § 7 odstavec 6 7ikd, zZe
ve zranitelné oblasti tohot0 typu (podmaceny, zaplaveny, promrzly po-
zemek) nelze pouzivat dusikaté hnojivé latky (s vyjimkou skliditelnych
rostlinnych zbytkii).

Podminky pro pouzivini hnojiv a statkovych hnojiv v blizkosti povrcho-
vych vod — jednd se 0 ochranné nehnojené pasy V okoli tri metru od bre-
hové cary.

Skladovani statkovych hnojiv a objemnych krmiv — od roku 2014 byly
nové  upraveny pozadavky na kapacitu  skladovacich  prostor
pro skladovani hnojiivky. Pozadovand kapacita se zvysila ze ctyrmésicni
produkce na produkci Sestimésicni. Vypocet produkce hnojivky se nadd-
le provadi na zakladé CSN 756190 pro stavbu zpevnéného hnojisté ne-
bo se zjistuje prokazatelnym zpiisobem Vv zemédeélském podniku. Ddle se
provdzaly pozadavky na technicky stav skladovacich zarizeni z hledis-
ka ochrany vod s § 39 vodniho zdkona.

Pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv.

Hospodareni s piidou a omezeni doby bez rostlinného pokryvu.

Pldny hnojeni a evidence pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv.

Kvuli prehnojovani dusikem je stanoven maximdalni limit 170 kg/ha/rok

V pouzitych organickych, organomineralnich a statkovych hnojivech
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V prumeéru zemédelského podniku. § 8 odstavec 3 upresinuje zpiisob vypo-
ctu limitu 170 kg/ha organického dusiku zivocisného piivodu V priiméru
zemedelského podniku. V roce 2013 byly do tabulky limitii hnojeni k jed-
notlivym plodindam doplnény vynosy hlavniho produktu a byly mirné
upraveny limity hnojeni u polni zeleniny. Dadle byl nové stanoven limit
hnojeni a odpovidajici vynos hlavniho produktu u horcice bilé. Pro ucely
vypoctu limitu se nové zapocitava u hnojiv s pomalu uvolnitelnym dusi-
kem a u upravenych kalii 30 % privodu celkového dusiku (do této doby se
pocitalo 40 %).

e Postupy pri zavlazovani — intenzita zavlahy musi byt mensi, nez je rych-
lost prisaku vody prokorenenou casti piidniho profilu, zaviahova dav-
ka nesmi prekrocit retencni kapacitu pudy. Pri hnojivé zavlaze je ucelna
doplnkova zavlaha.

e) Zpracovat akéni program a zajistit jeho monitoring. Pripravit akcni programy
odpovidajici prirodnim podminkam a zpusobum hospodareni V ruznych typech zra-
nitelnych oblasti, které budou obsahovat povinna opatieni vedouci ke sniZeni obsa-
hu dusicnanii ve voddch. Zajistit monitoring ucinnosti akcniho programu
a jeho vyhodnoceni po ctyrech letech jehO ticinnosti.

f)  Zajistit zasilani povinnych reportingovych zprav Evropské komisi za kaZdé ctyile-
té obdobi, vzdy do Sesti mésicii od ukonceni daného obdobi a do Sesti mésicii od ja-

kékoli zmény ve vymezeni zranitelnych oblasti (Www.eagri.cz).

3. 2. 2 Cross compliance (kontroly podminénosti)

Cross compliance jsou podminky, které musi dodrzovat vlastnik pozemkl evidovany
v LPIS zadajici o dotace. Vyplaceni podpor vyjmenovanych v Piehledu podpor pro rok
2015 je podminéno plnénim podminek udrzovani pudy VvV dobrém zemédélském
a environmentalnim stavu, dodrzovanim povinnych pozadavku v oblasti Zivotni pro-
stfedi, zména klimatu a dobry zemédé€lsky a environmentalni stav pady, vefejné zdravi,
zdravi zvitat arostlin a dobré zivotni podminky zvirat. Jestlize stanovené podminky
zadatel nedodrzi, miize mu byt snizena, nebo v krajnim pfipadé neposkytnuta vypla-
ta podpor. Formu a metodu kontroly dle stanoveného legislativniho ramce kazda zemé
EU urcuje podle vlastnich narodnich potifeb. Od roku 2015 museji zadatelé¢ o pfimé
platby dodrzovat tyto povinnosti: standardy dobré-

ho zeméd¢€lského a environmentalniho stavu pady (DZES 1 az 7); povinné pozadavky
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na hospodafeni (PPH - vybrané pozadavky =z tfindcti nafizeni asmeérnic EU)

(www.eagri.cz).

Rok 2015 je poskonceni ptfechodného obdobi prvnim rokem  nové-
ho programového obdobi spole¢né zemédélské politiky 2014-2020, proto na zakladeé
novych legislativnich ptfedpistt dochdzi v podminkach standardd DZES k celé tadé¢
zmén. Puvodni oznaeni standardd zkratkou GAEC vychazejici z anglického nazvu
Good Agricultural and Environmental Conditions pfechazi na oznaceni ve zkratce
DZES vystihujici nazev Dobry zeméd¢€lsky a environmentélni stav pidy. Dale jsou
podminky nékterych standardd diive samostatné uvadénych slouc¢eny do jednoho znéni
standardu DZES, proto se snizuje pocet definovanych standardt na celkovy pocet sedm

(www.eagri.cz).

Povinné pozadavky na hospodafeni zemédélského subjektu (PPH) jsou stanoveny vy-
branymi ¢lanky natfizeni a smérnic Evropské unie. Ustanoveni dana evropskymi nafize-
nimi jsou pfimo pouZitelnd v ramci ¢eského pravniho fadu, ustanoveni uvedena smérni-
cemi EU jsou =zapracovanado platnych narodnich pravnich ptedpisu. Kontro-
la dodrZzovani stanovenych pozadavki je provadéna statnimi kontrolnimi organy. Od
roku 2009 je dodrZovani vybranych povinnych pozadavkl propojeno s vyplacenim pfi-
mych plateb, nékterych podpor z Programu rozvoje venkova (PRV) a nékterych podpor
vV ramci spoleéné organizace trhu s vinem. Zemédélci, ktefi podaji zadost o0 dotace
vramci jedné nebo vice uvedenych podpor, jsou zavazani k dodrzovéani téch-
to pozadavki. Nafizeni a smérnice (EU) urcuji pouze vysledek, kterého ma byt plnénim
vybranych ustanoveni dosazeno. Kazdy ¢lensky stat si formu a metody, jak toho-
to vysledku dosahnout, stanovuje prostiednictvim urcenych pozadavki sdm tak, aby

mohl zohlediiovat své narodni potieby (Www.eagri.cz).

Problematika znecisténi vod dusi¢nany ze zemédélskych zdroju je zakotvena v PPH 1
(nitratova smérnice) v oblasti zivotniho prostredi.
Z hlediska dobrého zemédélského a environmentalniho stavu ptdy je pro oblast vodni
podél vod). Dodrzovani téchto pozadavki kontroluje Ustfedni kontrolni a zkugebni ts-
tav zemédélsky. Nedodrzeni pozadavki a podminek standardli v ramci systému podmi-
nénosti je hodnoceno pomoci téchto kritérii: rozsah, zavaznost, trvalost a opakovani.

Sankce za prvni poruSeni podminek je nastavena vychovné, teprve kdyz nedojde
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k napravé daného stavu nebo kdyz dojde k opakovanému poruseni podminek, mize byt
dotace snizena v pfimé umeérnosti kK zavaznosti prestupku, v krajnim pifipadé nemusi byt
dotace udélena viibec. PoruSeni pozadavkt Kontroly podminénosti znamena soucasné
poruseni 1 pozadavki narodnich pravnich ptedpisi, a proto jejich nedodrzenim se zada-
tel vystavuje také moznému postihu i za toto poruseni. Kraceni (sniZzeni) vySe podpory
nenahrazuje spravni pokutu ani jakoukoli jinou sankci, kterda muze byt ud¢le-
na dozorovou organizaci nebo soudem za poruSeni narodnich pravnich piedpisi

(www.eagri.cz).

3. 3 Dusik, dusi¢nany

Dusik je ¢iry, bezbarvy, netoxicky plyn obsahujici molekulu No. NejvétsSim zdrojem
dusiku je atmosféra. V jeji nejnizsi vrstve, troposféie, je jeho plynna forma N2 obsaze-
na cca 78 %. Nicméné obsah dusiku Vv atmosféfe ¢ini pouze 2 % z celkového obsahu
dusiku na Zemi. Zbyvajici ¢ast (98 %) dusiku na nasi planeté se vyskytuje Vv litosféte,
ale naprosta vétSina se netcastni globalniho cyklu dusiku. Vzhledem Kk rozpustnosti
prakticky vSech svych anorganickych soli se dusik téméf nevyskytuje v béznych horni-
nach.! Vechny tyto latky byly v priibéhu asu davno splachnuty do ocednti atam se
opét zapojily do riznych biologickych cykla (Bielek, 1984).

Dusik je povazovan za biogenni prvek, diky némuz se tvofi biomasa. Je ¢tvrtou nejhoj-
n&jsi slozkou zivé hmoty. Pro zivoc€ichy je dusik dulezity kvuli tvorbé bilkovin, rostliny

ho vyuZzivaji pro sviij riist, na rozdil od Zivo&ichi ho ale nevyluéuji (Simek, 2003).

Oproti dusiku jsou dusi¢nany latky, které obsahuji soli kyseliny dusi¢né, tudiz obsahuji
aniont NOgz". Pfirozené se jich v pfirod¢ vyskytuje malo. Patii mezi né: abelsonit, ace-
tamid, dusi¢nan draselny, dusi¢nan sodny. Jsou dobie rozpustné ve vodé a povazuji se
za efektivni hnojiva, nicméné vlivem intenzifikace zeméd¢lstvi, vzriistajiciho poctu
populace a dalSich faktor zamofily povrchové a podzemni zasoby pitné vody. Zamoie-

ni povrchovych vod dusi¢nany je patrné z obr. 2.

Vyjimkou je napt. chilsky ledek neboli dusi¢nan sodny NaNOs, ktery pravdépodobné vznikl rozkladem
rostlinnych a zivocisnych latek zejména na chilském pobiezi.
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Obsah dusiénanii v povrchovych vodach Ceské republiky v letech 2007-2010
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Obrazek 2: Obsah dusi¢nanti v povrchovych vodach Ceské republiky v letech 2007—
2010

(Zdroj: http://zpravy.aktualne.cz/domaci/petinu-ceska-trapi-zamorene-reky-vime-kde-
je-nejhur/r~i:article:732223/)

,, Oblasti, kde koncentrace dusicnanii prekracuji normu environmentalni kvality povr-
chové vody, jsou soustiedény ve stiednich Cechdach ana jizni Moravé. Obsah nad 23,9
miligramii na litr maji vody na 22,3 procentech uzemi Ceské republiky,” uvddi se
vV Atlasu chemismu povrchovych vod Ceské republiky. Na vice nez pétiné rozlohy Ceské
republiky jsou v rekach nadmérné koncentrace dusicnanii, takZe nespliiuji pozadavky

na ekologickou kvalitu povrchové vody.

Postizend plocha se navic za poslednich dvacet let prakticky nezmensila. Nejvice zatiZe-

né jsou vodni toky ve strednich Cechdch a na jizni Moravé (Baroch, 2012).

Dusiénany jsou tedy rozhodujicim ¢initelem, ktery ovliviiuje v zemédélské krajiné kva-
litu vodnich zdroju. Za jejich vyskyt ve vodach muze predevsim ¢loveék, jedna se tedy

hlavné 0 antropogenni faktor (Hubac¢ikova a Oppeltova, 2008).
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V ptirozeném prostiedi bez dopadu antropogennich vlivii byly naméteny hodnoty du-
sitnand ve vodach Vv priméru pouhé 2mg/l. Vzhledem Kk intenzifikaci zemédélstvi
arustu populace ale zacaly tyto hodnoty nabirat stoupajiciho charakteru. Z pocatku se
tento nezadouci trend tykal jen vod podzemnich Vv koncentrovanych sidlistich. Jesté
v roce 1960 se stavalo, ze povrchové vody CR, které byly odebirany pro vodarenskou
upravu, obsahovaly malé mnozstvi dusi¢nantl, jeZ neptedstavuje zdravotni nebezpeci.
Na vodarenskych profilech Vltavy, Jizery a Zelivky byly v tomtéZ roce naméfeny ma-
ximalni koncentrace dusi¢nanti okolo 10mg/l NOs. O dvacet let pozdéji, tj. v roce 1980,
to byly jiz trojnasobné hodnoty: max. 29-34 mg/l NO3z". Tuzemska spotieba dusikatych
hnojiv v té dobé vzrostla ¢tyfnasobné. V roce 1960 to bylo sto tisic tun ¢istého dusiku
avroce 1980 ¢tyti sta dvacet tisic tun. Kolem roku 2000 se jiz jedna o koncentrace du-
si¢nanti pfesahujicich i normu nitratové smérnice, tj. hodnoty pievysuji koncentraci 50
mg/l NOs". Zatento vzestupny trend muze piedevsim stale se rozrustajici populace,
S tim souvisejici stale vétsi potfeba potravin, které je nutné vyprodukovavat ve stale
veétSim mnozstvi. Nedodrzuje se spravny osevni postup, coz zapficinuje pretéZovani
pidy avede ke ztraté potiebnych zivin (N, K, P), atudiz se musi hnojit stale vét§im
mnozstvim priamyslovych 1 statkovych hnojiv, aby nedochazelo ke ztraté ptidni trod-
nosti. Pouziva se také daleko vétSi mnozstvi hnojiv aplikovanych na produkované po-
traviny, aby byly chranény pied sktdci a také je diky tomu mozné potraviny déle skla-
dovat. Nejvétsi ¢ast dusiénanti pochazi z hnojeni, mensi ¢ast vznika rozkladem zbytkd
rostlin mineralizaci a nelze opomenout ani vliv atmosférickych srazek. Pti péstovani
bobovitych rostlin je pida téz obohacovana o dusik (tzv. diazotrofie). Diazotrofii zpu-
sobuje ¢innost hlizkovych bakterii, mezi néz patfi rody Rhizobium, Bradyrhizobium,
Sinorhizobium. Zdrojem zneciSténi dusikem na zemédé€lskych padach jsou i drendZni

vody, které maji vysoky obsah dusi¢nanti (Michek, 2000).
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3. 3. 1 Faktory ovliviiujici vyplavovani dusi¢nanii

Vyplavovani dusi¢nant je zavislé piedevSsim nadruhu pozemku. U TTP dochazi
k niz§imu vyplavovani dusi¢nanti, neZ je tomu na ornych pudach. Dal$im faktorem,
ktery ovliviiuje koncentraci dusi¢nanti, je hloubka pudniho profilu, zrnitostni slozeni.
Cim je mensi hloubka ptidniho profilu a zrnitostni sloZzeni ptid ma vétsi podil pisitych
¢astic, tim je vV zimnim obdobi reten¢ni schopnost ptidy pro nitraty mensi. U drendzova-
nych ploch je mineralizace dusiku vétsi. Nelze opomenout, ze ¢im déle je puda bez ve-

getacniho krytu, tim je odnos zivin vétsi (Hubacikova a Oppeltova 2008).

Vyplavovani dusi¢nant je zavislé také naroénim obdobi, které je tuzce spoje-
no s vyskytem srazek a mnozstvim vegetac¢niho krytu. Nejvice dusiku se do pidy dosta-
va na podzim, jelikoz konci vegetac¢ni obdobi, a tudiz rostliny ptestavaji z pidy dusik
spotfebovavat. Mnozstvi dusi¢nantl je zavislé na mnozstvi srazek, které pred zamrzem
spadnou na dané uzemi. Jsou-li srazky vydatnéj$i, dojde k vyplaveni dusi¢nant jiz
na podzim. Pokud je ale konec 1éta a obdobi podzimu srazkové chudsi, vyplavuji se
dusi¢nany aZ Vv obdobi jarniho tdni. Koncentrace dusi¢nanli vV podzemni vodé je dale
zéavisla na vySce snéhové pokryvky. Pokud je malo sné¢hu, je voda, ktera se vsakuje,
silné koncentrovana dusi¢nany, a proto je podzemni voda vice kontaminovana, nez kdyz
je dostatecné vysokd sn€hova pokryvka. V neposledni fad€¢ je mnoZstvi vyplavenych
dusi¢nanti zavislé i na svazitosti terénu. Cim je svah prudsi, tim vic se dusi¢nany vypla-

vuji (Burda a kol., 2001).

3. 3. 2 Nebezpeci dusi¢nanii pro ¢lovéka

Pro ¢loveka jsou dusi¢nany nebezpecné predevsim kvili tomu, Ze se V zazivacim traktu
redukuji na dusitany (NO.), které jsou toxické. Dusitany se dale v zaludku slucuji se
sekundarnimi aminy (obsazenymi V potrav€) apfeménuji se nakarcinogenni N-
nitrosoaminy. Statisticky byla prokazana zavislost zvySeného vyskytu rakoviny zalud-
ku, tlustého stfeva, jater a moového méchyte na obsahu dusi¢nant ve vode. Zamezit
nitrosaci dusitani na karcinogenni nitrosaminy muze dostatecny pfijem vitaminu C.
Abychom zamezili nitrosaci, je potfeba minimalni pomér mezi piijmem vitaminu C

a dusitanll 2:1, u nés ¢ini tento pomér vV priméru pouze 1,1:1.

Také u malych déti mohou dusi¢nany piedstavovat zdravotni riziko. Déti jsou ohrozeny
kvuli obsahu tzv. fetalniho hemoglobinu v krvi, ktery snaze reaguje s dusitany. Zejmé-
nau kojenci dotii mésich muze vE€tSi piijem  dusiCnanl  zpisobit
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tzv. methemoglobinémii, ktera se nékdy oznacuje jako modra nemoc kojenct. Dusitany
reaguji s hemoglobinem (krevnim barvivem) na methemoglobin, ten ztraci funkci pte-
naSece kysliku, a kojenctim hrozi uduseni. V dasledku tohoto nebezpeci je doporucova-

no, aby déti do jednoho roku zivota pily pouze vodu balenou (Némec a kol., 2006).
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4 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

4.1 Vymezeni zajmového uzemi

Zajmové tzemi, kde se nalézaji jednotlivé vrty, se nachazi v Pardubickém kraji, kon-
krétn¢ v okrese Svitavy. Sledované indikaéni vrty se nachazeji na katastralnim uzemi
obce Banin. Umisténi vybranych vrti je patrné zobrazku 3. Charakteristi-

ka jednotlivych vybranych vrta viz ptilohova ¢ast v kapitole 8. 1. 1-8. 1. 4.
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Obrazek 3: Lokalizace jednotlivych indikacnich vrti vV zajmovém tzemi

(Zdroj: CUZK, upraveno autorem)

Ochrana vod v zdjmovém tizemi

Vsechny vrty Vzdmovém uzemi spadaji do zranitelnych oblasti. Vodni zdroj je
Vv souc¢asné dobé chranén ochrannym pasmem |. all. stupné. Diive zde by-
la vymezena PHO. Ochranné pasmo . stupné slouzi k ochrané¢ vodniho zdroje
V bezprostfednim okoli jimacich zafizeni a ochranné pasmo Il. stupné slouzi k ochrané
SirSiho okoli vodniho zdroje, tak aby nedochazelo k ohrozeni jeho vydatnosti, jakosti
a zdravotni nezavadnosti. V roce 1999 Okresni ufad ve Svitavach znovu vyhlasil OPVZ
I. stupné, ale OPVZ Il. stupné v tomto roce vyhlaseno nebylo. Vodni zdroj tedy nebyl
témet devét let chranén ochrannym pasmem Il. stupné. Toto pasmo se podatilo, Mést-

skym uradem ve Svitavach, vyhlasit az v roce 2008. V ramci II. stupné¢ OPVZ by-
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la stanovena tato opatieni: zakazy, omezeni Cinnosti a n€ktera technicka opatteni. Po-
drobny prehled téchto opatieni Ize najit na strankach

(http://www.radimer.net/ou/OPVZIl.pdf). Rozloha ochrannych pasem je viditelna

na obrazku 4.
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Obrazek 4: Vymezeni ochrannych pasem I. a II. stupné v zdjmovém izemi na mapé

(Zdroj: GEOtest Brno)

4. 2 Geomorfologické poméry

Sledované uzemi patii z pohledu geomorfologického &lenéni k provincii Ceské vrcho-
viny, soustavé Ceské tabule, podsoustavé Svitavské pahorkatiny a podcelku Ceskotie-
bovské vrchoviny, ve kterém Se prumérna nadmoiska vyska pohybuje kolem 474 m n.
m. Podcelek Ceskotiebovské vrchoviny je dale rozdélen na mensi utvar — okrsek — Us-
tecka brazda. Ustecka brazda zag¢ina v okoli Svitav a déle se déli na dvé &asti: Gast svi-
tavskou a ¢ast radimétskou. Svitavska ¢ast ma plochy reliéf s malou reliéfovou energii,
kdezto radimétska cast ma reliéf znacné Clenity s velkym mnozstvim kopcil, vyskytuji

se zde znacn¢ zahloubené vodni toky, které vytvareji erozni udoli (Czudek, 1973).

Celkovy raz izemi zachycuje osa ustecké synklinaly a brachysynklindlniho uzavéru,

ktera zapficinila vznik geomorfologické deprese.
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Castym utvarem vyskytujicim se v zdjmovém tzemi jsou erozni tdoli. Vé&tsina z nich
patii do suchych nebo stiedné suchych. Udoli Baninského potoka tvofi vyjimku a patii
do ¢asteéné suchych. VySe zminéna suchost je zapii¢inéna silné rozpukavymi, a tim i
znacn¢ propustnymi souvrstvimi stfedniho turonu. Nektera z t€chto uizemi jsou vyskove

nebo sklonové asymetricka (Burda a kol., 2001).

Hranici jizni &asti Ustecké brazdy tvoiri teka Svitava, ktera méa maly sklon,
a to zejména v pramenni ¢asti, coz zpusobuje i pomérn¢ mélké udoli Svitavy na hornim
toku. Az na stifednim toku se postupné zahlubuje do kiidovych sedimentti. Mezi jima-
cim uzemim Btezovského vodovodu a Hradcem nad Svitavou vytvaii Svitava v udolni

nivé volné meandry, stfidaji se zde jesepni a vysepni bichy (Burda a kol., 2001).

Blize k jihu se udoli Svitavy stale vice zahlubuje a jeho hloubka narista zhruba z 20 m
v Hradci nad Svitavou na60 m v Banin¢, 80 m v Muzlové adosahuje az 95 m

v Bfezové nad Svitavou (Kiiz, 1975).

4. 2. 1 Morfologie terénu

Pii doplnovani, akumulaci ¢i vzniku zdsob podzemni vody infiltraci atmosférickych
srazek, kdy jsou vétsinou do obéhu podzemnich vod zavleCeny zne€ist'ujici latky, ma
pravé morfologie terénu znaény vyznam. Za dominantni tvary Uzemi pii formovani
a doplnovani zasob podzemni vody povazujeme tvary vypuklé a duté. Na vypuklych
(elevace) adutych (deprese) tvarech lze demonstrovat mista stoku (transportu)

a mista infiltrace, respektive akumulace (Burda a kol., 2001).

4. 3 Hydrologické udaje

Ustecka synklinala pati4 do rajonu 423, ktery je rozd&len na severozapadni Gast, z niz
jsou vody odvadény Tiebovkou. Tiebovka je levostrannym piitokem Tiché Orlice
analezi do povodi Labe. Druha ¢ast ustecké synklinaly je jihovychodni ¢ast, ktera je

odvodiovana Svitavou, nalezejici do povodi Dunaje.

Reka Svitava prameni na vychodnim svahu Javornického hibetu v nadmoiské vysce
cca 440 m, jeji horni povodi ma pomérné hustou fi¢ni sit’. Koryto je na hornim toku
meélké. K zahlubovani koryta do kiidovych sedimenti dochézi az na jejim stfednim to-
ku. Mezi Hradcem nad Svitavou a Bifezovou feka znacné meandruje (Burda a kol.,
2001).
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Svitava je dlouha pfiblizné 98 km. Po délce svého toku ma nékolik vyznamnych, ale i
mén¢ vyznamnych pfitokd. Mezi jeji pfitoky v okoli zdjmového tizemi patii napiiklad
Laénovsky potok, jenz je jejim levostrannym piitokem. Dale Vendolsky potok, pravo-
stranny Radiméisky a Baninsky potok. Spodni casti Baninské-
ho a Radimétského potoka musely byt v minulosti osazeny betonovymi koryty, aby se
zamezilo unikani vody puklinami (Burda a kol., 2001).

Dalsimi pftitoky jsou: levostranny ptitok — potok Hyncina a pravostranny piitok — Bél-
sky potok. Poslednim levostrannym pfitokem zajmového uzemi je Chrastavecky potok.
Voda z Chrastaveckého i Baninského potoka se ve znacné mife ztraci do podzemi, a

proto jsou tyto potoky suché (Burda a kol., 2001).

4. 4 Klimatické faktory

Podle Quittovy tabulky fadime z&jmové uzemi k mirn€¢ teplym klimatickym oblastem
MT 3 aMT 5. V MT 3 (kam patii pfedev§im mista s vy$§i nadmotiskou vyskou) je 1é-
to kratké, mirné az mirn€ chladné, suché az mirn€ suché. Je zde normalni az dlouhé pre-
chodné obdobi s mirnym jarem a podzimem, zima je mirna az mirné chladna a je dlouha
normalné s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky. MT 5 se od MT 3 lisi
tim, Ze ma spiSe normalni neZ kratké 1éto. U téchto oblasti byva ro¢ni primérny thrn
atmosférickych srazek 600—750 mm a ro¢ni primérna teplota Se zde pohybuje okolo 7
°C. Letnich dnt je zde cca 20 az 40, naproti tomu mrazovych dni je az 160 a ledovych

40 az 50 za rok (Burda a kol., 2001).

Pro dopliiovani zasob podzemni vody mé zasadni vyznam mnozstvi atmosférickych
srazek a jejich rozlozeni v Case a prostoru. V tomto tizemi je vSak rozdéleni srazek ne-
vyhodné, nejvic jich spadne ve vegetacnim obdobi. Infiltrace téchto srazek je minimal-
ni, nebot’ vodu vyuzivaji rostliny aznac¢na c¢ast se vypafi. O mnoho vétsi vyznam
na dopliovani mnozstvi podzemni vody maji atmosférické srazky pevného skupenstvi.
Ve sn¢hové pokryvee se naakumuluji znacné zasoby vody, ktera se uvoliuje az pti tdni
snéhu. Nejprve voda odtéka po povrchu a pozdéji, az puda rozmrzne, se voda vsakuje
a podili se nadoplilovani zasob podzemni vody. Pro tuto oblast je tedy typické, Ze
k nejvétsimu doplinovani podzemnich vod dochazi Vv jarnich mésicich (v obdobi tani
sn¢hu) anebo uz 1 v druhé poloviné zimniho obdobi. To se projevi bezprostfednim vze-
stupem hladiny podzemni vody stfednoturonské zvodné Vv misté¢ jimaciho izemi, ve

vzdalengjSich Castech hydrogeologické struktury pak se zpozdénim 1-2 mésice. U
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spodnoturonské zvodné se podil vody zjarniho tani snéhu projevi vzestupem az

na konci 1éta (zpomaleni ¢ini 4—6 mésici) (Burda a kol., 2001).

4.5 Pedologické faktory

V udoli feky Svitavy se nachdzeji piidy nivni a glejové, které jsou prevazné pisCité, pis-
Citohlinité az piscitojilovité. Misty jsou tyto piidy piekryty spraSemi a sprasovymi hli-
nami (Slavik, 1980).

Ve vyssich mistech z4jmového uzemi se vyskytuji kyselé hnédé pady, které jsou vazany
predevsim na Clenity reliéf, jako jsou naptiklad svahy ¢i hiebeny. Stratigrafie téchto pud
vypadé takto — pod mélkym humusovym horizontem lezi hnéd¢€ az rezavohnédé zbarve-
na poloha, Vv niZ dochazi k intenzivnimu vnitropidnimu zvétravani. Az hloubgji mtze-
me vidét zvétralou horninu, ktera je narozdil od svrchngjsiho horizontu zesvétlena.
Tento horizont je zaroven bohat$i na skelet. Zrnitostni slozeni téchto pid zavisi
na charakteru matec¢ni horniny. Na piskovcich jsou pidy lehké, na slinovcich pidy téz-

ké (Burda a kol., 2001).

V nejvysSich polohach zapadné€ od feky Svitavy se nachazeji ilimerizované pidy, jez
jsou rozsifeny zejména Vv pahorkatinich a ve vrchovinach. Pod tmavym humusovym
horizontem lezi nékolik desitek centimetrii mocny eluvidlni horizont, ktery je na rozdil
od hnédozemi nikolivjenom zesvétlen, ale zpravidla vybélen. Postupné ptechazi
v rezavohnédy iluvialni horizont, ktery zasahuje velice hluboko do mate¢ného substratu.
Pokud se ilimerizované pudy nachdzeji na zvétralinach piskovci, jde o pudy lehci-
ho razu. Zatimco pokud lezi na slinovcich ¢i jilovcich, jedna se 0 pudy stiedné tézké az

tézké (Burda a kol., 2001).

Nelze opomenout ani kvartérni pokryv, ktery zde hraje vyznamnou roli. Je sloZen
z pudniho profilu a zvétralinového skeletu. Slozeni kvartérniho pokryvu je ovlivné-
no produktem zvétravani, kterym je v obou piipadech pisek, respektive piskovcova sut,
jelikoz podloZi je tvofeno pfevazné piskovci. Kvartérni pokryv nema charakter kryci

vrstvy a umoznuje rychlé zasakovani z povrchu do 1. zvodné (Burda a kol., 2001).
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4. 6 Hospodarské vyuziti uzemi

Z hlediska vegetace lze infiltra¢ni oblast Bfezovského vodovodu rozlisit na kryt tvotfeny
zemede€lskymi kulturami nebo lesnim porostem. Lesni porost natomto uzemi tvori
v pruméru 30 %, zbytek pak tvoii pfevazné zemédélsky obhospodatovana ptda, ktera je
jednim z hlavnich producentii dusi¢nanli (zejména ze splachii zeméd¢€lskych hnojiv),
jimiz je podzemni voda posléze kontaminovana. Pravé dusi¢nany jsou V zdjmovém
uzemi nejvyznamnéj$im kontaminantem podzemni vody. A to i pfesto, ze jiz cca tiicet
let je znatné omezeno pouzivani hnojiv v okoli zajmového tizemi z dtivodu ochrany
vodniho zdroje. Za dalsi ohrozujici faktory podzemni vody zde muZzeme povaZovat

osidleni a dopravu (Burda a kol., 2001).

Kviili pomé&mé hustému osidleni je velkou vyhodou existence COV ve vétsiné kata-
stralnich uzemi, které spadaji do Il. OPVZ, jsou to k. u. Radimét, Banin a Hradec nad
Svitavou. Naopak za nepfiznivy vliv v tomto tzemi lze povazovat Casté nedodrzovani
spravného osevniho postupu, procez dochdzi k ptetéZzovani plidy a snizovani jeji urod-
nosti. Aby byly zachovany trvalé standardni uspokojivé vynosy, je ptida neustale hnoje-
na vysokymi davkami primyslovych hnojiv. Péstuje se zde hlavné jeCmen, oves
a pSenice. Tyto obiloviny se stfidaji s olejninami, zejména s makem nebo fepkou. P¢s-

tovani okopanin nebo luskovin je zde v poslednim desetileti spiSe vzacnou zalezitosti.
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5 METODIKA

5.1 Sbér dat

K vyhodnoceni vysledkti a zhodnoceni vlivu atmosférickych srazek, potazmo vysky
hladiny v indika¢nich vrtech, nakoncentraci dusi¢nani V podzemni vod¢ by-
lo tieba vychazet z material, ve kterych je zaznamenan thrn srazek za dané roky,
z méteni vysky hladin v jednotlivych indikacnich vrtech a z méfeni koncentrace dusic-
nant. Tato data mi byla poskytnuta Brnénskymi vodarnami a kanalizacemi na zac¢atku
1éta 2014. Uvedena data se vztahuji k obdobi let 2003—2013, tykaji se koncentrace du-
sicnand V indikacnich vrtech vyskytujicich se v okoli Radimére, Hradce nad Svitavou,
Vendoli a Banina. Z 16 vrtl jsem vybrala 4, které jsou umistény V okoli obce Banin
a spadaji do Il. OPVZ — Biezova nad Svitavou. Snazila jsem se vybrat vrty, v nichz je
koncentrace dusi¢nanti a zdrovei i vyska hladiny métena kazdy mésic, ale nakonec jsem
pro potieby své bakalaiské prace zahrnula i vrt IV 101, protoze se nachazi piimo v orné

padg, tento vrt je vV ramci monitoringu méfen jen téikrat ro¢né.

Po zvoleni vhodnych objektd jsem §la do terénu a nafotila okoli kazdého vrtu, fotografie
jednotlivych vrt viz pfilohova ¢ast 8. 1, obr. 5-8. Kazdy vrt jsem charakterizovala dle
hospodaiského vyuziti jeho okoli, dle stupné ochrany a popsala jsem i to, jaké ma okoli.
Data pro vrt IV 101 jsem Cerpala z protokolli monitoringu podzemnich vod vyhotove-
nych spole¢nosti GEOtest Brno. Pro kazdé méfeni byl vydan jeden protokol. Vrt byl
méfen tiikrat roéné, takze jsem vychazela celkové z 30 protokolti, které zaznamenavaly
koncentrace dusi¢nani a vySku hladiny v daném vrtu. Je zapotiebi upozornit na to, ze
vrt IV 101 je monitorovan spole¢nosti GEOtest, ktera vzdy pti odebirani vzorkt dvé
hodiny odéerpava vodu z vrtu, a tudiz méfi hodnotu koncentrace dusi¢nant, ktera neni
zkreslena ptimymi splachy z poli. Oproti tomu koncentrace z ostatnich sledovanych
vrtl byly méfeny piimo spolecnosti Brnénské vodarny a kanalizace a jejich vysledky
mohou byt do jisté miry zkreslené, protoze pii odbéru vzorkl necekali na to, az se nej-
svrchngjsi, a tim padem i nejkontaminovanéjsi voda z vrtu vycerpa, ale odebirali vzorky
ptimo z hladiny vrtu, proto tyto vysledky mohou dosahovat vyssich hodnot koncentrace
dusi¢nand. Z tohoto divodu jsem si vyhodnocovani vysledkt rozdélila na dvé casti,
jedno vyhodnoceni bude pro vrt 1V 101, druhé pak pro ostatni sledované vrty: IV 102,
IV 103 a V 12. Je nutno podotknout, ze uvadéna vyska hladiny je métena vzdy od po-

vrchu k vodni hlading ve vrtu. Z toho vyplyva, ze ¢im vys$$i je naméfena hodnota, tim je
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hladina podzemni vody nizsi (protoze vzdalenost od zemského povrchu k hladiné vody
ve vrtu je veétsi) a naopak. Z hlediska stavu hladiny podzemnich vod je nejpodstatnéjsi
vyska hladiny ve vrtu V 12, ktery je povazovan za indikator celkové vysky hladiny pod-
zemni vody V prameniSti. Dlouhodobym pozorovanim bylo totiz zjisténo, Ze vys-
ka hladin ve vSech ostatnich pozorovanych vrtech vykazuje zavislost pravé na hlading

tohoto vrtu.

5.3 Zpracovani dat

Po vybéru vhodnych vrtti @ shromazdéni vSech dostupnych dat jsem vytvotila prehledné
tabulky pro kazdy zkoumany rok. V tabulkach jsou zaznamenany veskeré dostupné in-
formace Kk jednotlivym vrtim vzdy v daném roce. Z tabulek jsem poté pro lepsi pie-
hlednost vytvotila grafy.

5. 4 Grafy

5. 4. 1 Grafy zavislosti koncentrace dusi¢nanii V jednotlivych vrtech na mnoZstvi at-
mosférickych sraZek v jednotlivych letech

Pro vyhodnocovani situace se mi jevilo jako nejlepsi zpisob grafické prezentace vy-
sledkti zhotovit kombinovany graf (spojnicovo-sloupcovy), ve kterém na ose y jsou
vyneseny hodnoty mnozstvi atmosférickych srazek v mm. Jednotlivé body jsou spojeny
spojnicovym grafem. Navedlej§i ose y jsou vyneseny koncentrace dusi¢nant
Vv jednotlivych vrtech zndzornénych vzdy odlisSnou barvou (Seda IV 102 I, oranZova
IV 101 I, modra V 12 1, Zluta IV 103 I). Tyto hodnoty jsou prezentovany grafem sloup-
covym. Osa x znazoriuje jednotlivé mésice roku. Stejnou strukturu grafu jsem apliko-
vala na kazdy rok v obdobi zkoumanych let 2003—2013. Pomoci grafi jsem zkoumala,
s jakym zpozdénim se projevuje Ghrn srazek na koncentraci dusi¢nant Vv jednotlivych

vrtech.

5. 4. 2 Grafy zavislosti vySky hladiny ve vrtu \ 12 akoncentrace dusi¢nanii
Vv jednotlivych vrtech

Informace tykajici se vysky hladiny za kazdy mésic v roce mam k dispozici pouze u
vrtu V12 1. Ten je, cose vykyva vysky hladiny tyce, modelovym piikladem
pro vSechny ostatni vrty, které by proto mély mit kolisani hladiny obdobné.

Struktura grafu je podobna jako struktura grafu, ktery je popsan v podkapitole 5. 4. 1. Je

to opét graf kombinovany (spojnicovo-sloupcovy), vnémz je naose Yy Vvynese-
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na vyska hladiny v metrech aje znazornéna grafem spojnicovym. Na vedlejsi ose y je
pak za pomoci sloupcového grafu prezentovana koncentrace dusi¢nant V jednotlivych
vybranych indikacnich vrtech. Osax opét vyjadfuje jednotlivé meésice roku. Tak-
to strukturovany graf jsem aplikovala na jednotlivé vybrané roky 2003—-2013. Pomoci
grafi jsem mohla pozorovat, jak spolu souviseji rozdily vysky hladiny s koncentraci
dusi¢nanti ve zkoumanych vrtech (vyjma vrtu IV 101, ktery ma sviij specialni graf, viz

ptilohova ¢ast graf 13).

5. 4. 3 Graf zavislosti vySky hladiny a koncentrace dusi¢nanii ve vrtu 1V 101

Pro prezentovani vysledkd pro vrt IV 101 jsem vytvofila graf spojnicovy. Protoze byl
tento vrt méten jen tiikrat roéné, vesly se namétené hodnoty do jednoho grafu, viz graf
¢. 12. Osa x znazornuje ro¢ni obdobi, ve kterém k méfeni dochazelo, a zaznamenan je
vzdy i1 rok méfeni. Na ose y jsou znazornény hodnoty koncentrace dusi¢nanti v daném
vrtu; jsou v uvedeny v mg/l. Jednotlivé hodnoty jsou potom spojeny do ¢ervené kiivky.
Vedlejsi osay prezentuje vySku hladiny ve vrtu v metrech. Vyska hladiny je v grafu
uvadéna sestupné, nebot’ je pak dobie patrné, ze ¢im mensi ¢islo bylo naméfeno, tim

vys8§i hodnoty hladiny dosahuje.

5. 4. 4 Grafy zavislosti vysky hladiny ve vrtu \ 12 aatmosférickych srdazek
Vv jednotlivych letech

Pro lepsi prehlednost jsem se rozhodla jesté graficky prezentovat zdvislost mnozstvi
atmosférickych srazek na vzestupu ¢i poklesu hladiny. Opét jsem zvolila graf kombino-
vany (spojnicovo-sloupcovy), ve kterém je na 0se y vyneseno mnozstvi atmosférickych
srazek, coz je znazorn€no grafem sloupcovym. Na vedlej$i ose y je potom prezentova-
na vyska hladiny ve vrtu V 12 za pomoci spojnicového grafu. Osa x opét piedstavuje

jednotlivé mésice roku. Tento format je pouzit i v dalSich grafech zkoumaného obdobi.
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6 VYSLEDKY, DISKUSE

6. 1 Zhodnoceni vysledki z vrtu 1V 101

6. 1. 1 Zhodnoceni v zavislosti na druhu kultury

Tabulka 2: Primérné ro¢ni koncentrace dusi¢nant a druh péstované plodiny pro vrt
IV 101

rok NOs- (mg/l) | Péstovana plodina

2003 73,5

2004 76,2

2005 pSenice ozima
2006 66,9 mak sety
2007 58,9 fepka olejka
2008 52,9 pSenice ozima
2009 68,3 fepka olejka
2010 69,3 je¢men
2011 63,4 fepka olejka
2012 52,5 psenice ozima
2013 pSenice ozim3a

Souvislost koncentrace dusi¢nanli s druhem péstované plodiny Vv okoli indika¢niho vrtu
neni nijak zvlast’ ziejma. Z tabulky c¢islo 2 Ize vy¢ist, Ze koncentrace dusi¢nand se shi-
zuje prave v letech, kdy se na poli péstuje psenice. A pravé psenice Se péstovala na poli
u indikaéniho vrtu i v obdobi let 2004-2005, kdy doslo k nejvétsimu poklesu koncen-
trace dusi¢nanti ve vrtu IV 101 za sledované roky. Mak muizeme naopak povazovat
za plodinu, kterd koncentraci dusiénanil v indikaénich vrtech zvy3uje. Repka se na poli
u indika¢niho vrtu péstovala dva roky, pticemz v jednom roce doslo k poklesu koncen-
trace dusi¢nant, ale v jednom roce doslo naopak k vyraznému vzestupu koncentrace
dusi¢nand. Jeémen se jevi jako plodina mirné zhorSujici obsah dusi¢nanti ve zkouma-
ném vrtu. Tuto skute¢nost mohou ovliviiovat odliSné naroky riznych plodin na davku
hnojiva a obdobi hnojeni. Jisty vliv muze mit také zkusenost zeméd¢lce, ktery dany
pozemek obhospodatuje — ma jiZ otestovano, jaka je efektivni dadvka dusiku pfi pésto-
vani pSenice, ale v péstovani a hnojeni maku nema takovou praxi. Zalezet muiize i
na vyuziti dusiku dodaného hnojivy konkrétnim druhem plodiny. V zavislosti na kultufe
se nejlépe jevi péstovani obilnin, souvisi to samoziejmé i s hnojenim potfebnym
pro danou péstovanou plodinu. Nejméne vhodné je podle tabulky 2 péstovat na daném

pozemku olejniny.

37



6. 1. 2 Zhodnoceni v zavislosti na mnoZstvi atmosférickych srazek

Tabulka 3: Primérna koncentrace dusi¢nant v jednotlivych letech a ro¢ni thrny srazek

rok NOs- (mg/l) | srazky (mm)
2003 73,5 557,5
2004 76,2 582,8
2005 50,7 679,8
2006 66,9 669,8
2007 58,9 677,5
2008 52,9 555
2009 68,3 763
2010 69,3 823,4
2011 63,4 462,6
2012 52,5 529,8
2013 36,9 602,4

Z tabulky 3 je patrné, Ze neexistuje pfima zavislost mezi primérem ro¢nich srazek
a pramérem koncentrace dusi¢nant. V nékterych letech, jako napiiklad v obdobi let
2004-2005, je patrnd nepfimd umeérnost mezi mnozstvim atmosférickych srazek
a koncentraci dusi¢nani. Tzn. Zze kdyz dochazi k vzestupu mnozstvi atmosférickych
srazek, sniZi se koncentrace dusi¢nanti. Tuto nepfimou iméru miZeme pozorovat také
v letech 2006-2007, 2011-2012, 2012-2013. Rok 2011 byl rokem nejsussim,
a presto prumérna koncentrace dusi¢nant klesa. Domnivam se, Ze t0 miZze byt zptisobe-
no nadprimérnymi srazkami v roce 2010, kdy spadlo nejvice srazek za sledované roky.

Srazky se mohly vsakovat postupné, a tim padem udrZovaly hladinu vyssi.

6. 1. 3 Zhodnoceni v zavislosti na vySce hladiny

Z grafu ¢islo 12 je u vétSiny let patrné, ze pokud v daném roce stoupa hladina, snizuje
se koncentrace dusi¢nani ve vrtu. AvSak v nékterych letech tomu tak neni: vzroste-li
hladina ve vrtu, vzroste i koncentrace dusi¢nand a dochazi tim k pfimé imérnosti mezi
vzrustem hladiny a zvy$enim koncentrace dusi¢nanti. Neni zde tedy patrna jednozna¢na
zavislost. Tuto skute¢nost mize ovliviiovat to, ze zemédé€lci brzy z jara zacinaji hnojit.
Zejména kvuli velké propustnosti piid se zfejmé uz najafe vymyvaji dusi¢nany
do spodnich vod, protoze plodiny jesté nedokazou dusik ve vétsi mife vyuzit. Dusi¢na-
ny se vymyvaji i pii nizkém thrnu srazek. Podle graft ¢islo 1-11 zavislosti koncentrace
dusi¢nant @ mnozstvi atmosférickych srazek nedochéazi ve vSech pozorovanych letech
K pfimé umérnosti mnozstvi atmosférickych srazek a koncentrace dusi¢nanti ve vrtu

IV 101. Pfima umérnost je patrna jen v letech 2003, 2006, 2007, 2008, 2010 a 2011. Je
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zde ale zapotiebi pocitat s dvou- az tifimésiénim zpozdénim promyti dusi¢nanti atmosfé-
rickymi srdazkami. V ostatnich letech neni prokazatelnd zadnd zavislost, spiSe se
v tomto pripadé jedna 0 nepifimou imérnost mezi atmosférickymi srazkami a obsahem

dusi¢nant ve vrtu.

Z grafu ¢islo 12 také vyplyva, ze prestoze vykyvy vysky hladiny jsou nepatrné,
V rozmezi necelych dvou metri, rozdily v koncentraci dusi¢nant jsou naopak Vv praméru
0 40 mg/l. Zavislost koncentrace dusi¢nant a vysky hladiny se tedy neprojevuje jedno-

znacné.
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6. 2 Zhodnoceni vysledki u vrta IV 102, IV 103, V 12

6. 2. 1 Zhodnoceni vrti v zavislosti na druhu okolni kultury

Tabulka 4: Druh péstované kultury a rozdily praimérnych roénich koncentraci NO3 ve
vrtech IV 102, IV 103 a 'V 12

. , rozdily prdmérnych roénich koncentraci NOs v jednotlivych
péstovana kultura vrtech
V10 | V1
rok | 1V102 3 | 2 |Iv102 IV 103 V12
2003 TTP | TTP
2004 pSenice TTP | TTP
2005 fepa TTP | TTP
2006 | "PqT | 17p | TTP
brambory

2007 pSenice TTP | TTP
2008 mak TTP | TTP
2009 je€men TTP | TTP
2010 pSenice TTP | TTP
2011 je€men TTP | TTP
2012 fepka TTP | TTP
2013 pSenice TTP | TTP

V tabulce 4 miizeme pozorovat, ze ackoliv se vrty V 12 a IV 103 nachazeji v TTP, kon-

centrace dusi¢nani v nich kolisa. Ve vrtu V 12 dochazi pét let k vzestupu koncentrace

dusi¢nant. Ve vrtu IV 103 dochézi k nariistu koncentrace dusi¢nant ve Ctyfech letech

z pozorovaného obdobi. Zajimavé je, ze koncentrace dusi¢nant rostla v obou vrtech ve

stejnych letech, konkrétné se jedna o roky 2006, 2009 a 2010. Co se tyce vrtu IV 102, je

i zde prokazatelné, ze mak je z hlediska koncentrace dusi¢nant ve vrtu plodinou zhorsu-

jici, jak tomu bylo také u vrtu IV 101. Oproti tomu psenice se zde chova nepfedvidatel-

né, jeden rok koncentraci dusi¢nanti zvySuje a v dalsich letech ji naopak snizuje.
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6. 2. 2 Zhodnoceni vrtia IV 102, 1V 103 a V 12 v zavislosti na mnozZstvi atmosféric-
kych srazek a na vysce hladiny

6.2.2.11V 102

Podle graft ¢. 1-11 je ziejmé, ze ve vrtu IV 102 se zavislost vysky hladiny a koncentra-
ce dusi¢nanti nijak neprojevuje, a to ani tehdy, pocitame-li s dvou- az tfimési¢nim zpoz-
dénim infiltrace srazek. OvSem z grafii je rovnéz patrno, Ze k narustu koncentrace du-
sicnanit dochdzi Vjarnim apodzimnim obdobi, ale pfes Iéto, kdy je pi-
da chranéna vegetaénim pokryvem, dosahuje koncentrace dusi¢nanti nizSich hodnot.
Na jafe je tento narlst zpuisoben nadmérnym hnojenim, které vegetace nedokdze beze
zbytku vyuzit, a pfebytek je pak vyplaven do spodnich vod. Na podzim je nadmérny
unik dusi¢nanli zfejmé zpusoben obdobim po sklizni, kdy je plidabez vegetacni-
ho pokryvu. Piebytecny plidni dusik je nedostateéné véazan rostlinami, a unika tak
do spodnich vod. V 1été jsou naopak plodiny Vv plné vegetaci, a navic jsou schopny vyu-

zivat 1 vetsi davky dusiku, ten proto v tak velké mife do spodnich vod neunika.

6.2.2.21V103aV 12
Jelikoz vrt ¢islo IV 103 avrt V 12 vykazuji téméf stejnou zavislost a nachazeji se
v podobném, zemédélsky nekontaminovaném prostiedi, rozhodla jsem se je vyhodnotit

spole¢né.

Koncentrace dusi¢nanti V obou vrtech nemé zadnou souvislost s mnozstvim atmosféric-
kych srazek. Obé dvé lokality nejsou dotovany Zadnymi statkovymi ani primyslovymi
hnojivy. Zdrojem dusiku je zde pouze dusik uvolnujici se rozkladem tél rostlin
azivocicht nebo dusik uvolnény =z atmosféry Vv podobé destovych srazek.
Z hlediska vysky hladiny vykazuji obavrty piekvapivé podobnou zavislost.
V nékterych letech koncentrace dusi¢nanti ve vrtech, zejména ve vrtu 1V 103, doslo-
va kopiruje tvar kiivky promeénlivosti vysky hladiny. I ve vrtu V 12 je tato skutecnost
zietelna, ale ne v takové mife. Z uvedeného vyplyva, Ze Vv relativné Cistém prostredi se
projevuje pfima umeérnost vySky hladiny a koncentrace dusi¢nanii ve vodé€. Zavislost
koncentrace dusi¢nanli aro¢niho obdobi se u obou vrtli nijak zfeteln€¢ neprojevuje.

wrwe

proto je dusik vazan porostem celoro¢né.
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6. 3 Diskuse

Po terénnim prizkumu jsem predpokladala, ze vrt V 12 bude mit nejmensi koncentrace
dusi¢nand, jelikoz neni ohroZen negativnimi vlivy, jako je osidleni, hnojeni a doprava.
Je umistén na rozhrani TTP a lesa. Podobné nizké koncentrace jsem predpokladala i ve
vrtu ¢islo 1V 103. Ocekavala jsem, ze v tomto vrtu bude dochazet k navyseni dusi¢nanti
z dvodu prusaku povrchové vody z blizkého Baninského potoka. Ale pozdé&ji jsem
zjistila, Ze tento tok je pravé z divodu ochrany spodnich vod pted priasakem vod povr-

chovych ulozen v betonovém korytu.

Vychazela jsem z ptedpokladu, ze ve vrtech 1V 102 a IV 101 bude naméfena vysoka
koncentrace dusi¢nantl, protoze se nachdzeji pfimo v blizkosti intenzivn¢ obhospodaio-
vanych zemédé€lskych ploch. Oba vrty obhospodaiuje stejny zemédélec, je zde 1 stejna
propustnost pudy a péstuji se zde Vv podstaté stejné plodiny. Moje domnénka byla, Ze
vrty budou pravdépodobné vykazovat obdobné koncentrace dusi¢nani. AvSak to-
to nelze presvédéivé dokazat, protoze dusi¢nany ve vrtu ¢islo IV 101 jsou méfeny az
po dvouhodinovém zacerpani, zatimco ve vrtu ¢islo IV 102 jsou dusi¢nany méfeny

po odebrani ptimo z hladiny, proto existuji rozdily v naméfené koncentraci dusi¢nand.

Predpokladala jsem, Ze ve vSech vrtech bude zjevna pfima umeérnost mezi thrnem sra-
zek a vzristem hladiny, coz se podle mého nazoru melo odrazit i na koncentraci dusic-
nant ve vrtech — mélo dochazet bud’ k jejich vyplavovani a naslednému zvyseni jejich
koncentrace, anebo k jejich rozifedéni, a tedy ke snizeni jejich koncentrace. Toto ovsem

vysledky nepotvrzuji.
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7 ZAVER

Vysledkem mé prace je zjiSténi, Ze nejveétsi vliv na zvyseni koncentrace dusi¢nanti ma
druh kultury péstované Vv blizkosti vrti. TTP a lesni porost udrzuji koncentraci dusi¢na-
nu nanizkych hodnotach. Oproti tomu intenzivné zemédé€lsky obhospodatfované po-
zemky vykazuji velky nartist koncentrace dusi¢nant Vv prubéhu celého roku, vyjma 1éta,
kdy jsou vétsinou pozemky pokryty vegetaci, jez dovede dusik vyuzit, atudiz
v tomto obdobi dochazi k mirnému poklesu, zejménau vrtu IV 102. Vrty IV 101
a IV 102 se nachézeji v tésné blizkosti OPVZ 1. stupné, proto by podle mého nazoru
bylo nejvhodnéjsim feSenim snizeni koncentrace dusi¢nant v nich, zcela je zatravnit. Je
ovSem jasné, Ze toto feSeni nebude pro zdejsiho zeméde€lce z ekonomickych divodi
ptijatelné. Proto by bylo jistym feSenim alespont zna¢né€ omezit a zefektivnit hnojeni
a zlepsit osevni postup, do kterého by bylo vhodné castéji zatazovat luskoviny, jeZ
svymi kofeny poutaji dusik. V zadném ptipadé by plochy nemély ziistat pres zimu bez
vegeta¢niho pokryvu. Dilezitost vegeta¢niho pokryvu pro niz§i koncentrace dusiku

ukazuji pozorovani ve vrtech 1V 103 a V 12.

Mnozstvi atmosférickych srdzek se ve zkoumané lokalit€¢ neprojevuje piimou
a pravidelnou zavislosti, ziejm¢ ztoho divodu, Ze voda ¢erpana z tohoto tizemi
pro zadsobovani mésta Brna a okolnich obci  pfimou zévislost velmi zkresluje.
K tomuto jevu pfispiva i rizna propustnost pid vV zajmovém tzemi a také rozsahlé infil-

tra¢ni izemi sahajici az desitky kilometrii daleko usteckou synklinalou.

Dle mého ndzoru miiZe mit souvislost se vzristanim koncentrace dusi¢nanti v destivych
letech atmosféricky dusik, ktery se vlivem dest’di, a pfedevsim boutek dostava do pudy.
Dochazi také k jednorazovému proplachu pravdépodobnych zasob dusiku z nizsich vrs-
tev podorni¢i. Podle souhrnnych depozicnich map dusiku spadne V atmosférickych
srazkach v zajmovém uzemi Vv pruméru 10-15 kg dusiku na hektar rocné. Proto se do-
mnivam, Ze nejlepSim opatfenim by bylo sniZit celkovy limit 170 kg cistého dusiku

na hektar za rok alespon 0 10-15 kg.

24

vyska hladiny pfimo souvisi s koncentraci dusi¢nanii V podzemni vod¢. Zmény koncen-

trace dusi¢nani témét kopiruji zmény vysky hladiny. Oproti tomu na pozemcich inten-
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zivné zemédelsky vyuzivanych k tomuto jevu nedochazi, neni zde prokazatelna souvis-

lost koncentrace dusi¢nantl, ktera je stale velmi vysoka, a vysky hladiny.

K vyvozeni piesnéjSich vysledkti by bylo zapotitebi zkoumat del§i ¢asovou periodu,
vetsi mnozstvi vrth a veétsi piesnost zkoumani. VEtSi presnosti mam na mysli pfesnost
na jednotlivé mésice. To mize byt ndmétem na diplomovou, diserta¢ni ¢i jinou odbor-

nou praci vétsiho rozsahu.
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8 PRILOHOVA CAST
8. 1 Charakteristika jednotlivych indikacnich vrti

8.1.1: Vrtéislo 1
Fotodokumentace:

Obrazek 5: Umisténi vrtu IV 101 | (Zdroj: Folkmanova, 2014)

Popis okoli: V okoli vrtu IV 101 je zemédélsky vyuzivana puda. Naproti vrtu
a nalevo od néj je za hranici pole vystavény asi dvacet let stary vétrolam kvili vétrné
erozi. Asi 50 m zpfedni strany vrtu je nezpevnéna cesta, ktera je vyuziva-

na zejména zemedélskou technikou, umoznuje piistup k obhospodafovanému pozemku.

Stupei ochrany: OPVZ IL. stupné, zranitelna oblast, CHOPAV

Cetnost méreni dusi¢énanu: 3* roéné

Zpiisob _hospodareni v okoli vrtu: Okoli vrtu je evidovano jako orna puda. Péstova-

nymi plodinami jsou zde nejcastéji pSenice, fepka, nékdy oves, jeCmen.
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8.1.2: Vrt ¢islo 2
Fotodokumentace:

Obrazek 6: Umisténi vrtu IV 102 | (Zdroj: Folkmanova, 2014)

Cetnost méreni dusi¢nanii: kazdy meésic

Popis okoli: Vrt je umistén v TTP. TTP je Siroky asi 200 m, kde kon¢i jehli¢natym le-
sem, a dlouhy je asi 500 m. Asi 5 m napravo od vrtu se nachazi zemédélska nezpevnéna
cesta slouzici k dopravé zemédélské techniky. Jesté vice napravo za touto cestou jsou

zemédeélské pozemky, na nichz se péstuji plodiny.

Stupei ochrany: OPVZ IL. stupné, zranitelna oblast, CHOPAV

Zpiisob _hospodareni Vv okoli vrtu: Jde piedev§im 0 sekani TTP. Trava se po ususeni

odvazi z pozemku pry¢. Dalsi vyuziti uzemi Vv blizkosti vrtu je hospodaiské vyuziti

na blizkém poli.

46



8.1.3: Vrtdislo 3
Fotodokumentace:

Obrazek 7: Umisténi vrtu IV 103 | (Zdroj: Folkmanova, 2014)

Popis okoli: Vrt se nachazi asi 100 metrti od silnice III. tfidy, jak je patrné z fotografie.
Po této silnici projede za den cca 200 aut. VétSinou se jedna 0 osobni auta @ mensi do-
davky. Projede tudy asi patnactkrat za den autobus. Kamiony zde potkame pouze vyji-
mecné. V obdobi Zni je zde zvySenda frekvence traktori, kombajnii a dalsi zemédélské
techniky z davodu piepravy vynost z vyse lezici obce Banin. V nejbliz§im okoli vrtu se

nachazi TTP.

Nalevo asi 5 metrti od vrtu protéka Baninsky potok, ktery ma v letnich mésicich velmi
malé pritoky, vétSich prutokt dosahuje na konci zimy po tani snéhu ana podzim

Vv obdobi silnych dest. Za potokem je pievazné jehli¢naty les.

Stupei ochrany: OPVZ II. stupné, zranitelnd oblast, CHOPAV

Cetnost méieni dusi¢nanii: kazdy mésic
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Zpiusob hospodareni Vv okoli vrtu: Jelikoz se v okoli vrtu nachazi TTP, je v obdobi

letnich mésict asi dvakrat sekan. K sekani se pouziva traktor. Trava se poté za pomoci
traktoru obraci ausuSena travase nasledné odvazi z pozemku pry¢ ke zkrmeni

pro zvitrata .
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8.1.4: Vrtéislo4
Fotodokumentace:
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Obrazek 8: Umisténi vrtu V 12 |
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Popis okoli: Vrt V 12 I je obklopen TTP. Blizko V 12 I se nachézi rozsahly jehli¢naty
les.

Stupeini ochrany: OPVZ II. stupné, zranitelna oblast, CHOPAV

Cetnost méreni dusi¢nanu: kazdy mésic

Zpusob hospodaieni V okoli vrtu: V okoli vrtu se TTP sekda, nasledné je tra-

va z pozemku odvazena pryc.
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8. 2 Grafy
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Graf 1: Zavislost koncentrace dusi¢nani v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2003
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Graf 2: Zavislost koncentrace dusi¢nanti v jednotlivych vrtech a mnoZstvi atmosférickych srazek v roce 2004
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Graf 3: Zavislost koncentrace dusi¢nani v jednotlivych vrtech @ mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2005
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Graf 4: Zavislost koncentrace dusi¢nant v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2006
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Graf 5: Zavislost koncentrace dusi¢nanii v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2007
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Graf 6: Zavislost koncentrace dusi¢nanti v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2008
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Graf 7: Zavislost koncentrace dusi¢nanti v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2009
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Graf 8: Zavislost koncentrace dusi¢nanti v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2010
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Graf 9: Zavislost koncentrace dusi¢nanti v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2011
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Graf 10: Zavislost koncentrace dusi¢nanti v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2012
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Graf 11: Zavislost koncentrace dusi¢nant v jednotlivych vrtech a mnozstvi atmosférickych srazek v roce 2013
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Graf 13: Zavislost koncentrace dusi¢nanu V jednotlivych vrtech a vysky hladiny ve vrtu V 12 v roce 2003
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Graf 14: Zavislost koncentrace dusi¢nanti v jednotlivych vrtech a vysky hladiny ve vrtu V 12 v roce 2004
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Graf 15: Zavislost koncentrace dusi¢nant v jednotlivych vrtech a vysky hladiny ve vrtu V 12 v roce 2005
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Graf 16: Zavislost koncentrace dusi¢nant v jednotlivych vrtech a vysky hladiny ve vrtu V 12 v roce 2006
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Graf 18: Zavislost koncentrace dusi¢nanii v jednotlivych vrtech a vysky hladiny ve vrtu V 12 v roce 2008
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Graf 21
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Graf 23: Zavislost koncentrace dusi¢nant v jednotlivych vrtech a vysky hladiny ve vrtu V 12 v roce 2013
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Graf 24: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2003
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Graf 26: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2005
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Graf 27: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2006
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Graf 28: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2007
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Graf 29: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2008
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Graf 30: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2009
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Graf 31: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2010
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Graf 32: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2011

66

Xl

25

20

L

vyska hladiny (m)

vyska hladiny {m)



160
140
120
100
30
60
40
20

=

mnozstvi atmosférickych srazek (mm)

2012

v

Vi VI

!:'!Hm

VI X XX XN

cas (mesice)

. atm. srazky

vyska hladiny

Graf 33: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2012
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Graf 34: Zavislost vysky hladiny ve vrtu V 12 a atmosférickych srazek v roce 2013

67

X1

X1

10
15
20

vyska hladiny (m)

vyska hladiny (m)



9 ZDROJE

9. 1 Literarni piehled
BIELEK, P., 1984: Dusik v pudeé a jeho premény. Piiroda, Bratislava, 68 s.

BURDA, P. A KOL., 2001: Brezovsky vodovod, Snizovani obsahu NO3V I. zvodni, Na-
vrh revize ochrannych pasem 2. stupne. GEOtest Brno, a. s., Brno, 48 s.

CZUDEK, T. AKOL., 1973: Geomorfologické clenéni reliéfu CSR. Geograficky us-
tav CSAV, Brno.

DAMOHORSKY, M., 2010: Prdvo Zivotniho prostiedi. 3. vyd., C. H. Beck, Praha,
629 s. ISBN 978-80-7400-338-7.

HUBACIKOVA, V., OPPELTOVA, P., 2008: Upravy vodnich tokii a ochrana vodnich
zdrojii. Vyd. 1., Mendelova zeméd¢lska a lesnicka univerzita v Brng, Brno, 131 s. ISBN
978-80-7375-243-9.

KRiZ, H., 1975: Hydrologie jizni édsti vistecké synklindly. UUG, Praha.

NEMEC, J. AKOL. 2006: Vodav Ceské republice. Consult, Praha, 253 s.
ISBN 80-903482-1-1.

SLAVIK, J., 1980: Zdpadomoravskd kiida— stanoveni okrajovych podminek Biezov-
ského vodovodu. GEOtest Brno, a. s., Brno.

SIMEK, M., 2003: Zdklady nauky 0 piidé. Vyd. 1., Jihoéeska univerzita, Ceské Budgjo-
vice, 151 s. ISBN 80-7040-630-5.

9. 2 Pravni predpisy
Zéakon ¢. 254/2001 Sb., 0 vodach a 0 zméné nékterych zakont (vodni zakon), ve znéni
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Zakon ¢. 138/1973 Sh., 0 vodach (vodni zékon), ve znéni pozdéjSich predpisi
Smérnice Rady 91/271/EHS, o c¢isténi méstskych odpadnich vod

Smérnice Rady 91/676/EHS, 0 ochran¢ vod pied znedisténim dusi¢nany ze zemédél-

skych zdrojti, tzv. nitratova smeérnice
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Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/11/ES, 0 znecistovani nékterymi nebez-

pecnymi latkami vypousténymi do vodniho prostredi

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES, 0 ochrané podzemnich vod pied
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zemédelskych zdroji

Smérnice Rady 51/1979-, o zakladnich hygienickych zasadach pro stanoveni, vymezeni
a vyuzivani ochrannych pasem vodnich zdroji urcenych k hromadnému zasobovani
pitnou a uzitkovou vodou a pro zfizovani vodarenskych nadrzi, ve znéni pozdéjsich

predpist
Smeérnice Rady 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/113/ES, o pozadované jakosti vod
pro mekkyse

Naftizeni vlady €. 400/2013 Sb., které novelizuje nafizeni vlady ¢. 479/2009 Sb.,
o0 stanoveni dusledkil poruseni podminénosti poskytovani nékterych podpor, ve znéni
pozdé&jsich predpist

Naftizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a0 pouZivani
a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stiidani plodin a provadéni protieroznich opat-

feni v téchto oblastech, ve znéni pozdéjsich predpist

Nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., natfizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitel-

nych oblasti a akénim programu, ve znéni pozdéjSich predpist
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Nafizeni vlady ¢. 108/2008 Sbh., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb.,
0 stanoveni zranitelnych oblasti a 0 pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv,

stiidani plodin a provadéni protieroznich opatieni Vv téchto oblastech, ve znéni nafizeni

vlady €. 219/2007 Sb.

Naftizeni vlady ¢. 117/2014 Sb., kterym se meéni nafizeni vlady ¢&. 262/2012 Sb.,
0 stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu, ve znéni pozd¢jSich piedpisi,
a natizeni vlady €. 479/2009 Sb., o stanoveni dusledkti poruseni podminénosti poskyto-

vani n¢kterych podpor, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlagka MZP ¢. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi a zasady

pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdrojl, ve znéni pozd¢jsich predpist
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10 SEZNAM ZKRATEK

W

Cov - Cistirna odpadnich vod

CR - Ceska republika

CUZK - Cesky ustav zeméméficky a katastralni
EHS - Evropské hospodatské spolecenstvi
ES - Evropska spolecenstvi

EU - Evropska unie

F - fosfor

LPIS - registr produkénich blokt

MZe - Ministerstvo zemédélstvi CR

MZP - Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
N2 - dusik

NO2 - dusitan

NOs - dusi¢nan

NV - nafizeni vlady

Obr. - obrazek

OPVZ - ochranné pasmo vodniho zdroje

PHO - pasmo hygienické ochrany

PRV - program rozvoje venkova

Sb. - Sbirka

Tab. - tabulka

Tj. - to je

Tzn. - to znamena

Tzv. - takzvany

VUTGM - Vyzkumny ustav Tomase Garrigua Masaryka
TTP - trvaly travni porost

UKzUZ - Ustiedni kontrolni a zkugebni ustav zemédélsky
ZPF - zemédélsky padni fond
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