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1. Uvod

V Ceské republice je v poslednich letech zaznamenan prudky pokles zajmu vyuziti koni
k hospodaiské Cinnosti a naproti tomu se zvySuje zdjem o koné pro sportovni jezdecké
discipliny a rekreacni ucely. Tento trend urCuje také hlavni cile Slechténi jednotlivych
plemen koni. Selekéni program by mél byt v chovu sportovnich koni zalozen
na genetickych principech, jako jsou ptedpovédi plemennych hodnot. Aby vsak piedpovédi
plemennych hodnot byly pfesné a objektivni, musi jim nejprve piedchazet systematicka

testace hiebct a klisen a objektivni ziskavani informaci.

Provérit vlastni vykonnost nebo vykonnost potomstva Ize n¢kolika zplisoby. At uz se
jedné o vykonnostni zkousky, které byvaji prvotni informaci o sportovnim potencialu kon¢
&i vysledky ze sportovnich soutéZi nebo specidlni soutéZe pro mladé kond. V Ceské
republice je zatim uplatiiovan systém shromazd’ovani informaci o populaci koni (sportovni
vysledky, vykonnostni zkousky, linearni popis, atd.). Samotné evidovani podkladii
pro Slechténi vSak nestaci. Je nutné tyto podklady vyhodnocovat s cilem ptedpovédi
plemennych hodnot vykonnostnich znakt a dalSich ekonomicky dulezitych ukazateli a
nasledné zvefejiiovani téchto hodnot chovatelim ve srozumitelné formé. Pravé diky
plemennym hodnotam je mozné predpovédét genetické zalozeni sledovaného znaku
hodnocenych plemenikii, které¢ je predavano dale na potomstvo. Po provéreni kvality
potomkill je mozné posoudit, zda plemenik bude v plemenitbé nadale vyuzivan ¢i nikoliv.
V této oblasti jsou stale nedostatky a rezervy. Absence uplatiovani komplexniho pfistupu
zasad populacni genetiky zplsobuje, ze Cesky chov sportovnich koni neni zatim

konkurenceschopny vici Slechtitelsky vyspélym evropskym zemim.

Tato disertacni prace nabizi vyuziti postupli kvantitativni genetiky s cilem pfedpovéedi
plemennych hodnot skokovych vlastnosti sportovnich plemen koni a jejich zavedeni
do rutinni praxe. Tim prfispiva Kk celkovému povédomi 0 problematice piedpovedi
plemennych hodnot u koni. Zaroven také upozoriiuje na nedostatky a navrhuje mozny
zpusob tUpravy tak, aby cely systém §lechténi sportovnich koni v Ceské republice byl
komplexnégjsi a tudiz i konkurenceschopny Vv porovnani se zahrani¢nimi chovatelskymi

svazy.



2. Literarni prehled

2.1. Vyvoj chovu koni v Cechich

Pozadavky na Slechténi Ceského a moravského teplokrevnika vyznamné zménil
politicky a ekonomicky vyvoj CSR po druhé svétové valce (Misaf, 2011). Zanikem
jezdeckych vojenskych utvard poklesla potieba vykonnych jezdeckych koni. Nastala krize
v chovu koni, nebot’ pii vyfazovani zvifat nebylo brano v potaz kvalitativni hledisko a
Casto byly vyfazovany proslechténé plemenné klisny (Misai et Jiskrova, 2001).
V hiebcinskych chovech, které vzdy dodavaly zemskému chovu kvalitni plemeniky, doslo
vzhledem Kk narokim na hospodaiské vlastnosti koni k tzv. zmohutiiovacimu procesu
v chovu koni doprovdzenému vyuzivanim nevhodnych plemeniki, kdy se neptihlizelo
k prochovanosti a uslechtilosti vyuzivanych hiebct, ale jedinym vybérovym kritériem byla

mohutnost.

V druhé polovin¢ 60. let nastal v nasi zemi rozmach jezdeckého sportu. Zvyseny zajem
o kon¢ jezdeckého typu, ktery prozatimni produkce zemského chovu nerespektovala,
podnitil snahu o typovou prestavbu piedev§im ceského teplokrevnika. Poptavka
po sportovnich konich vedla v 60. a 70. letech k vyuzivani importovanych plemenikd.

Neéktefi z nich zaloZili v ¢eském teplokrevném chovu linie (Misaft et Jiskrova, 2001).

V 70. a 80. letech se teplokrevny chov zaméftil na produkci jezdeckych a sportovnich
koni. Nejvétsim problémem byl rozpor mezi chovateli jezdeckych koni a jezdeckou
vetejnosti ohledné produkce sportovnich koni (Misaf et Jiskrova, 2001). Divodem byl
direktivni systém fizeni chovu v socialistickém hospodarstvi. Jezdecké organizace nebyly
vyrazné sportovniho typu. Jejich centralné fizené chovatelské plany byly az do konce 80.

let zaméfeny na produkci jezdeckého koné s vSestrannou uzitkovosti.

Vlivem zmény politické orientace a ekonomiky v roce 1989 doSlo v chovu koni
K vyznamnym zménam. Zanik centralné fizené ekonomiky se v chovu koni projevil
zmeénou vlastnickych pomérti koni a decentralizaci fizeni chovu. Privatizaci a restitucemi
byla obnovena soukromé drzba koni. Pozitivnim jevem vlastnickych zmén byla obnova
iniciativy chovatele ve Slechténi a jeho zodpovédnosti za tvorbu chovného prostfedi a
respektovani Slechtitelského programu. Negativem vlastnickych zmén byl malo

oduvodnitelny zénik vétSiny statnich hiebCinii. Statni hiebciny chovaly elitni stada klisen,



ke kterym ptipafovaly kmenové plemeniky mimoiadné plemenné hodnoty a stat jim
k tomu poskytoval nezbytné ekonomické zazemi. Prostfednictvim potomstva dochézelo
ke korekci vlastnosti reprezentanti zemského chovu. Zdrojem korekce byli hiebclinecti
plemenici zafazeni do statnich hiebCinct. Tradici a pozitivnimi vysledky v plemenitbé
ziskal tento Slechtitelsky postup vyznamnou pozici ve Slechténi koni, kterd vSak zdnikem
statnich hfeb¢inti vymizela. Dalsim omezenim ceského chovu byla malo rozvinuta
technicka inseminace a neexistujici systém predpovédi plemenné hodnoty. Za téchto
okolnosti se stal zanik $lechtitelskych chovil dalsi brzdou vyvoje Slechténi koni v Ceské

republice (Misaf, 2011).

Snaha $lechtit ¢eského teplokrevnika na sportovni vykonnost zesilila az v n¢kolika
poslednich letech. Ta byla mimo jiné podminéna skutecnosti, ze cesky teplokrevny chov
neni stale schopen v mezinarodnim méfitku konkurovat zahrani¢nim plemeniim
sportovnich koni, kterd jsou na sportovni vykonnost specidln¢ Slechténa desitky let. Proto
V poslednim desetileti sili snaha chovateli ¢eského teplokrevnika zvysit jeho sportovni

vykonnost importem chovného materialu sportovnich plemen (Misaf et Jiskrova, 2001).

2.2. Vyvoj chovu Kkoni v zahrani¢i

Zuslechtovaci proces némeckych teplokrevnych plemen byl jednim z prvnich
vyraznych zasahli do zmén chovnych cilt a stal se pozdéji modelem pro vétSinu ostatnich
evropskych teplokrevnych chovi (Dusek et al., 2007). Vrcholnou organizaci chovu koni a
jezdeckého sportu se stal po dlouhodobé ptipravé v roce 1968 Némecky svaz. Spojeni
z4yjmovych oblasti (chovu koni a sportu) bylo inspirovano dynamickym rozvojem
jezdeckého sportu vV Némecku 1 ve svété. Jiz pocatkem Sedesatych let byla némecka
teplokrevna plemena systematicky zuslechtovana s cilem dosahnout rychlou typovou a
vykonnostni piestavbu. Jejim cilem byl vykonny sportovni kiin. Metodicky postup byl
Vv jednotlivych svazech rozdilny. Nehled€ k tomu se rozdily mezi jednotlivymi plemeny
postupn¢ stiraly, némecka plemena se typové sblizovala. V roce 1975 byl pro celou zemi
stanoven jednotny chovny cil, a to chov némeckého jezdeckého koné. Neslo tudiz
0 vyslechténi nového plemene, nybrz o sjednoceni chovného cile, jehoz dosazeni je

podminéno 1 typovou podobnosti.

Hannoversky kun byl po druhé svétové valce intenzivné Slechtén na sportovni

vykonnost. Rovnéz u holstynského koné doslo ke zméné chovného cile a holStynsti



chovatelé zacali Slechtit sportovniho jezdeckého koné (DusSek et al., 2007). Proto
korigovali vlastnosti plemene piedev§im anglickym plnokrevnikem, angloarabem,
pfipadné hannoverskym koném. Vlastnosti koni provérovali vykonnostnimi zkouskami a
sportovnimi vykonnostnimi zkouSkami. Pozdéji pouzili ke zvySeni skokové potence

holstynského koné plemeno selle francais.

Selle Francais (SF) se uspésné vyvijel spolu s rozvojem mezinarodniho jezdeckého
sportu a je vysledkem dlouhodobé selekce v pribéhu celého 20. stoleti. V tomto obdobi
prodélal dvé vyznamné zmény. Prvnim krokem bylo v roce 1914 zaloZeni plemene koni
pojmenovanych ,,polokrevnici“. Ti byli produkty ki#izeni plnokrevnych hiebcti a
autochtonnich francouzskych klisen. PfedevS§im z popudu armady zazilo v této dobé
sportovni jezdectvi nebyvaly rozmach diky selekci polokrevnych koni a koni ,,vysoko
v krvi“ v ptekazkovych dostizich. Druha vyznamna zména v chovu Selle Frangais se
odehrala vroce 1958, kdy byly slouceny tyto tfi zdroje Slechténi s angloarabskymi
polokrevniky z jihozapadni oblasti Francie pod spole¢nym nazvem selle francais. To byl

definitivni popud ke $lechténi na sportovni vykonnost (Chaigne, 2008).

Holandsky teplokrevnik (KWPN) byl $lechtén na sportovni vykonnost od poloviny 50.
let 20. stoleti. Sportovni vykonnost zvySovali chovatelé plemeniky hannoverskymi,
holstynskymi a selle francais. Selekénim kritériem byly vSestranné vykonnostni zkousky

klisen a sportovni vykonnostni zkousky (Dusek et al., 2007).

2.3. Charakteristika sportovni vykonnosti

Misaft et Jiskrova (2001) charakterizuji vykonnost kon¢ jako jeho vlastnost vykonévat
prace vykonavanad pouzitim fyzické sily. Tim se li$i od ostatnich druht hospodaiskych
zvitat, kde prvofadym cilem chovu je produkce potravin nebo surovin pro dalsi
pramyslové zpracovani. Vykonnost je tedy vysledek dosazeny pii vysokém pracovnim
usili (Dusek et al., 2007), aniZ by vSak dochdzelo k poSkozeni organismu. U vykonnosti je
dilezita zavodni schopnost. Tato vlastnost je zavisla piedevS§im na fyziologickeé,
anatomické struktufe a nervové kvalit¢ jedince. U mladych teplokrevnych a
chladnokrevnych koni nelze maximalni vykonnost poZadovat pii vykonnostnich

zkouskach, protoze by to melo za dusledek jejich psychicky i fyzicky stres. Podstatou



vykonnostnich zkousek u téchto plemen je pozadovani zvySenych vykont, avSak

umérnych veéku a stupni trénovanosti.

2.4. Faktory ovliviiujici sportovni vykonnost koni

Ducro (2011) uvadi, ze vykonnost na zdvodech je vysledek tymové prace, kdy se tym
sklada z jezdce a koné. Paalman (2006) piSe o velké mife spoluptisobeni jezdce a koné

pii skokovém jezdéni a dulezitosti zkuSenosti jezdce pfi zavodech. Zkuseny jezdec miize

N2

A%

muze koni ztizit az znemoznit spravné piekonani prekazky. Navic jezdec musi koné
na prekazku spravné navést, odhadnout spravnou vzdalenost odskoku a zpracovat si koné
mezi jednotlivymi prekazkami. Musi dokazat optimaln€ zareagovat na necekané situace,

které se pti skakani mohou vyskytnout.

Jako jeden z pomémé tézko uréitelnych efektd pii predpovédich plemennych hodnot
skokovych koni uvadi Janssens et al. (1999) efekt jezdce, nebot’ vice jak polovina
pozorovanych jezdcl jezdi vétsi pocet koni a v priméru mé kazdy kin alespon dva jezdce.
Efekt jezdce je téZko vylucitelny z rovnice vypoctu a je dilezité uvadét ho jako nahodny
efekt, stejné tak jako efekt trvalého prostfedi, protoZze mezi t€émito dvéma efekty existuje
pozitivni korelace. S tim souhlasi 1 Ducro (2011). Genetické hodnoceni koni mize byt
presnéjsi, pokud se data ocisti o efekt jezdce. Bylo publikovdno mnoho studii, kde byl
zkouman vliv jezdce. Jezdec vysvétluje znacnou ¢ast celkové fenotypové proménlivosti,
ktera se pohybuje kolem 10 % u parkurového skakani (Janssens et al., 1999) a 15 %
u drezury (Kearsley et al., 2008). Ob¢ tyto studie dokdzaly, ze efekt jezdce vysvétluje
témet stejnou Cast promeénlivosti jako genetickd proménlivost, coz dokazuje dileZitost
ocisténi dat od efektu jezdce. Pokud se efekt jezdce nezahrne do modelu, tak je koeficient
dédivosti nadhodnocen (Ducro, 2011). Pokud byl efekt jezdce ignorovan, tak koeficient
dédivosti stoupl na 0,18, pokud ale efekt jezdce byl zahrnut do modelu, tak koeficient
dédivosti byl shodn¢ 0,10 u parkurového skakani (Janssens et al., 1999) i drezury. Ducro
(2011) k tomu dodava, Ze v soucasnosti efekt jezdce neni Casto zahrnovan do modeld,

proto jsou odhady dédivosti pomérné vysoké.

Zvysujici se vykonnostni pozadavky Se V mezindrodnim méfitku promitaji do celé

technologie chovu koni a i do tréninkového systému, ktery se stava tvrdSim (Dusek et al.,



2007). Sledovani fyziologického stavu organismu je vyznamnou soucasti metod
zaméfenych na zvySovani vykonnosti koni. Hodnoceni funkéniho stavu organismu
dostihovych a sportovnich koni se stdva nezanedbatelnou slozkou celého technologického
komplexu, protoze odpovidajici vykonnosti mize dosahovat jen zdravy jedinec s tvrdou
konstituci. Fyziologicky stav organismu a stupenn ptipravy koné jsou tedy téméf stejné
vyznamné jako jeho genetické vykonnostni dispozice. Saastamoinen et Barrey (2000)
povazuji za diikaz vztahu mezi stavbou téla a vykonnosti rozdilnost stavby téla a typu koni
pouzivanych pro rtizné ucely, napt. plnokrevnici, klusaci, tazni kon¢, jezdecti kon¢, atd.
Dulezitost stavby téla v poméru k vykonnosti neni v kazdé discipliné zcela jasné
definovana, nicméné dobré pohybové vlastnosti jsou vSak dualezitymi vlastnostmi

sportovnich koni v rznych disciplinach.

2.5. Riizné zpusoby transformaci zavisle proménnych

Hlavni problém pii méfeni vykonnosti koni byva najit normalni rozdéleni, které je
vhodné pro pouziti v ramci linedrnich modeld. Jsou pouzivany riizné matematicke
transformace zdznamu k tomu, aby se dosahlo pfiblizn€ normalniho rozdéleni (Arnason et

Van Vleck, 2000).

Foran et al. (1994) aplikovali dekadicky logaritmus pro Gpravu celkové ziskanych bodi
zarok v parkurovém skakani. Dekadického logaritmu vyuzili rovnéz Silvestrelli et al.
(1995) u ro¢nich vydélki v parkurovém skakani. Pfirozeného logaritmu pro vydélky podle
umisténi na zavodech v drezufe a parkurovém skakani vyuzili Meidardus et Bruns (1989).
Transformaci pomoci odmocniny pouzili pro nejvyssi dosaZzenou Uroven v drezuie nebo

parkurovém skakani Huizinga et van der Meij (1989).

Transformace pomoci logaritmu (Tavernier, 1988) a druhé odmocniny (Tavernier,
1991) byly pouzity pro vyhodnoceni penéznich ziski ve Francii. ProtoZze penézni zisky
mohou byt spojeny s obtiznosti soutéze a prestizi soutéze, staly se tak v nékterych zemich
podkladem pro piedpoveéd plemennych hodnot. Tavernier (1986) charakterizuje logaritmus
vyher jako jednoduché a objektivni kritérium sportovni vykonnosti. Financni dotace
umoznuje objektivné hodnotit vykon koné s ohledem na stupenn obtiZnosti soutéze a
umisténi koné€. VysSe vyhrané dotace je zévisla na trovni soutéze a plynule a pravidelné se

cv v

mezinarodni urovné. DalSi vyhodou tohoto systému je, ze ziskana financni céastka se



diferencované s pravidelnou sestupnou tendenci rozdcluje vzdy vSem prvnim osmi
umisténym. V zévéru roku se pro kazdého koné finan¢ni vyhry sumarizuji a matematickou
transformaci — logaritmovanim se upravi s cilem dosahnout normalniho rozdéleni Cetnosti
souboru. To znamena, Ze pouze maly pocet koni je nejlepSich a nejhorsich, vétsina z nich
ziskd rocné prumérny objem dotaci. Naproti tomu Ricard et al. (2000) povazuji
za nedostatecné definovani vykonnosti koni na zdklad¢ dat ze zdvodl prostiednictvim
zisku nebo potadi. Jako divod uvadi, ze jezdec ma vétsi snahu vyhrat, pokud je rozdil
ve finan¢ni vyhie mezi vit€ézem a druhym umisténym koném. To je samoziejm¢ atraktivni
pro zavody, ale neadekvatni pro genetické hodnoceni, protoze zduraziuje rozdily v kvalité

umisténych koni.

Jini autofi se spiSe zaméfili na hodnoceni vysledkl soutézi na zdkladé dosazeného Casu,
pofadi a poctu trestnych bodu (Janssens et al., 1997). Jaitner et al (2005) pouzili prodejni
cenu z aukci jako vykonnostni znak pro vyhodnoceni. Janssens et al. (1997) k tomu
dodavaji, ze hlavni nevyhoda vétSiny transformaci (penézni zisky, body, poradi) je ta, ze se
do vypocti zahrne pouze CcCast zéavodicich nebo umisténych koni. Pofadi koni
transformované na normalni rozdéleni pouzitim Blomovy transformace vyuZili
u sportovnich koni v Irsku Foran et al. (1995), u belgického sportovniho koné Janssens et

al. (1997) a u mad’arského sportovniho kon¢ Posta et al. (2009a, 2009b, 2010).

Blom (1958) definoval transformaci, kterou nazval ,,normalni skore“ (dale v textu je
uvadén nazev ,,Blomova transformace®). To Vv sobé zahrnuje jak dosaZené pofadi, tak
vysku soutéZe jako relativni méftitko vykonosti. Reilly et al. (1998) uvadi u Blomovy
transformace koeficient dédivosti 0,08 pro jedno pozorovani. Pokud pocet pozorovani
stoupl na 50 (najednoho jedince), tak se koeficient dédivosti zvysil az na 0,37. Smysl
Blomovy transformace spociva v tom, ze pfifazuje vyssi pocet bodu koni, ktery je prvni
ve vysoké soutézi, nez vitéznému koni v nizké soutézi a podobné& horsi umisténi ve vysoké
souté€zi ma nizsi pocet bodu (vice negativni) nez horsi umisténi v nizsi soutézi. V tabulce
¢. 1 autofi uvadi jako ptiklad Blomovy transformace ndhodny vzorek 21 koni, sefazenych

podle dosazeného potadi na zaklad¢ trestnych bodi a dosazenych casti.



Blomovy transformace.

Tabulka ¢. 1: Dosazené poradi ndhodného vzorku 21 koni a pfifazeny pocet bodii pomoci

DosazZené Normalni Dosazené Normalni
poradi skore poradi skore
1 1,89 12 -0,12
2 1,43 13 -0,24
3 1,16 14 -0,36
4 0,95 15 -0,49
5 0,78 16 -0,63
6 0,63 17 -0,78
7 0,49 18 -0,95
8 0,36 19 -1,16
9 0,24 20 -1,43
10 0,12 21 -1,89
11 0

(Reilly et al., 1998)

Tento pfistup vyuziva informaci od vSech zucastnénych koni, a to umoziluje pouziti
béznych linearnich modell pro genetické hodnoceni. Takze vysledky ze zavodi mohou byt
pfevedeny na spolecnou "jednotku", aniz by byla nutnd korekce kvuli rizné obtiznosti

sout¢zi (Janssens et al., 1997; Posta et al., 2009a).

Reilly et al. (1998) popisuji dalsi zadouci vlastnosti Blomovy transformace. U genetické
hodnoty zvitat se pfedpokladéd, ze je to kontinudlni proménnd s piiblizn€¢ normalnim
rozdélenim. Potadi v soutézi ma primér a proménlivost, jez zavisi zcela na poctu zvirat
V soutéZi, pficemz je vyzadovano obecné métitko schopnosti vykonu, které mulzZe byt
ziskano kombinaci vysledki z vice soutézi, které maji konstantni rozptyl. Jakmile je
ziskéna informace o vykonu (napf. trestné¢ body a Cas) je sefazena, transformovana a déle
Zpracovana béznou genetickou vyhodnocovaci metodou. Ziskané vysledky spolehlivosti
odrazi objem dostupnych informaci o vykonnosti, takze muze byt ziskdn spolehlivy
ukazatel v kratkém obdobi pro zvifata, ktera maji velky pocet vlastnich vykonnosti nebo

vykonnosti pfibuznych jedinct.

2.6. Predpovéd’ plemenné hodnoty

V populaci koni nejsme schopni genotypovou hodnotu jedince zjistit pfimo. Méfitelna
je pouze urcita vlastnost, jakozto fenotypova hodnota. Jsme odkézani na biometrické

metody, kdy genotypovou hodnotu odhadujeme na zakladé populaéné specificky



odhadnutych parametri. Je v§ak mozné predpovédét aditivné geneticky efekt (a) pomoci

plemenné hodnoty (Jakubec et al., 2001).

P=p+g+es+en 1)

P — fenotypova hodnota

1 - populacéni stfedni hodnota

g — genotypova hodnota (g=a +d + 1)
es - systematické prostied’ové efekty
en —nahodné prostred’ové efekty

(Jakubec et al., 2001)

Pro pfedpovéd plemenné hodnoty (PH) existuji ¢etné metodické ptistupy. Vsechny tyto
metody si kladou za cil realizovanou hodnotu nahodné proménné veli¢iny predpovedét
S pokud mozZno nejvétsi piesnosti. Metodika neni pouzitelné jen pro piedpoveéd’ plemenné
hodnoty, ale zaroven pro odhad fenotypové hodnoty jedince. Na zékladé predpovézené
plemenné hodnoty jedince rozhodujeme rovnéz o tom, =zda jej =zatfadime
do rozmnozovaciho procesu ¢i nikoli. Navic jsme schopni odhadnout selekéni pokrok

pii ur¢itém zptisobu selekce (Jakubec et al., 1999).

Selekce zaloZena na predpovézenych plemennych hodnotich pomoci metody BLUP
(Best Linear Unbiased Prediction) — Animal Model (AM) je nejefektivnéjsi cesta jak
zménit - posunout geneticky zaklad koni v populaci. Pouziti plemennych hodnot
pro planovani pfipafovani, predpovéd’ genetického potencidlu a fenotypovych hodnot
jedinci ma velky vyznam pro jednotlivé chovatele (Arnason et Van Vleck, 2000).
Pti hodnoceni kvality genetického zalozeni koni nelze vychéazet jen z naméfené uZzitkovosti
zvifat, napt. z vysledkl parkurovych soutézi, protoze vsechny koné nemusi mit evidované
sportovni vysledky. Tyto informace je potiebné spojit s informacemi o piibuznych
jedincich a s informacemi 0 rodokmenu. Dobré vysledky konkrétniho koné v soutézi
nemusi byt jen odrazem jeho vyjimecéného genetického zalozeni, ale mohou byt vyrazem

optimalniho chovatelského prostiedi, dobrym tréninkem nebo vlivem kvalitniho jezdce.



Z toho vyplyva, ze vykonnost koni je podminéna jak genetickymi faktory, tak vné&j$imi
efekty prostiedi, které maji na vykonnost velky vliv, aproto musi byt zohlednény

pii ptedpovédi plemenné hodnoty.

Ricard et al. (2000) rovnéz konstatuji, Ze piedpovédi plemennych hodnot mohou byt
vzdy pfedpovézeny jen s ruznym stupném piesnosti v zavislosti na mnozstvi dostupnych
informaci, dédivostech a genetickych korelacich mezi vlastnostmi. Jakubec et al. (1999)
definuje spolehlivost jako korelaci mezi skute¢nou a odhadnutou plemennou hodnotou
v procentech, a za spolehlivé piedpovédi plemennych hodnot obecné povazuje plemenné

hodnoty s minimalné 75 % spolehlivosti.

Urceni spolehlivosti plemennych hodnot byva pomérné slozitou zalezitosti (Bauer,
2014). Vétsinou nelze z divodu velkého poctu tdaji zjistit spolehlivost piimo (velké
naroky na vypocetni techniku a nepfesnosti pochazejici ze zaokrouhlovani ¢isel). V praxi
se proto pouzivaji pfesné a rutinou ovéiené aproximace, které vychazeji ze struktury
dostupnych udajii o zvifatech hodnocenych metodou BLUP. Protoze metody odhadu
spolehlivosti byly vyvinuty pro vypocet plemennych hodnot postupem BLUP, nelze je

jakymkoliv zplisobem pouzit s jinymi zptisoby hodnoceni zvifat.

2.7. REML, Gibbs sampling a metody Monte Carlo

Pouzivané postupy pro odhad genetickych parametr (véetné urceni odhadu dédivosti)
jsou Casto postavené na zaklad¢ restringované maximalni vérohodnosti (REML). Podstatou
této metody je odhad variancni slozky zaloZeny na reziduich ziskanych pifi odhadu

pevnych efektli metodou nejmensich ¢tverci (Dokoupilova, 2013).

Dalsim vypocetnim zplGsobem pro stanoveni genetickych parametrt, je algoritmus
Gibbs sampling. Ten je bézn¢ pouzivan jako prostfedek pro statistické zaveéry, zejména
pro bayesovsky pfistup. V bayesovském pfistupu chceme néjakym zptisobem vyjadfit nasi
apriorni pfedstavu, kterou vyjadiujeme v tomto pfistupu apriornim rozlozenim, a to pak
modifikujeme na zaklad€ nasbiranych dat pomoci Bayesovy formule a ziskdme vylepSenou

piedstavu ve tvaru aposteriorniho rozdéleni (Hendl, 2011).

Ptibyl (2002) v souvislosti s Bayesovskym pfistupem dodava, Ze pro posouzeni dvou
modelt je pouzivan Bayesovsky faktor (BIC), ktery je pomérem marginalni hustoty
rozdéleni obou porovnanych modeld se zahrnutim udaji jak apriori, tak posteriori

rozdéleni ¢etnosti.
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Hendl (2011) popisuje techniku, kterd vyuziva simula¢ni metodu pro generovani
markovského fetézce, jehoz rozlozeni ma tvar hledaného aposterioriniho rozlozeni
V bayesovském piistupu. Zkracené se toto generovani oznacuje MCMC (metoda Monte
Carlo markovovskym fetézcem) metoda, ktera vytvari markovovsky fetézec, coz znamena,
ze nasledujici hodnota v sérii dat je ovlivnéna pouze ptredchézejici hodnotou. Mezi

nejpopularnéjsi metody MCMC patii Gibbs sampling.

Algoritmus Gibbs sampling pouzili v chovu hospodaiskych zvifat ve svych studiich
rizni autofi. VIiv poc¢ateCnich (startovacich) hodnot na odhady dédivosti studovali Miyake
et al. (1999), snadnost teleni a porodni vahu analyzovali pomoci Gibbs sampling autofi
Wang et al. (1997). Gianola et Simianer (2006) se zaméfili na genetickou analyzu poradi
koni v soutézi. Odhad genetickych parametrt molekularnich dat v simulované populaci

koni zkoumali Stock et al. (2007).

2.8. Pouziti metody BLUP

2.8.1. Vyvoj metody BLUP

Jakubec et al. (1999, 2002) popisuji metodu BLUP, ktera se zacala uspé$né pouzivat
u dojeného skotu a skotu s kombinovanou uzitkovosti v 70. letech, kdy se na zakladé
uzitkovosti dcer odhadovaly plemenné hodnoty bykd, tzv. otcovskym modelem. Animal
model, ktery je pouzivan dodnes a ptedpovida plemennou hodnotu vSem jedinciim, se
zacal pouzivat po nastupu pokrocilejsi vypocetni techniky v 80. a 90 letech. Zhruba
pred deseti lety se u mlécného skotu zacal pouzivat model s ndhodnymi regresemi, ktery
pro kazdé zvife stanovi jeho vlastni laktacni kiivku pomoci polynomii ndhodnych
regresnich koeficientl. Dale byly vyvijeny i metody, které pracuji s nenormalnimi
rozdélenimi Cetnosti a metody pracujici na zakladé hazardnich funkci nazyvané Survival
Kit. V soucasnosti se celosvétové do metod hodnoceni zvifat zapracovavaji molekularné-
genetické udaje. Od postupu marker assisted selection (MAS) se pieslo ke genom-wide
selection (GWS). Podstatou metody je, ze u genotypovaného jedince se pomoci
genetického Cipu stanovuji desitky az stovky tisic genetickych markerd single nucleotide
polymorphism (SNP). U skotu je nejobvyklejsi s 54 tisici genetickych markert SNP
na jedince a tyto udaje jsou dale zapracovany do soustav rovnic (Pfibyl et al., 2013).

V roce 2008 se zacala u hospodaiskych zvitat, zejména u mléného skotu, pouzivat metoda
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GBLUP (genomic best linear unbiased prediction), ktera vyuziva genetické SNP markery

ke stanoveni genomické matice piibuznosti.

V chovu koni byl poprvé pouzit BLUP pro genetické hodnoceni francouzského
jezdeckého koné v poloving¢ 70. letech a v Nizozemi pro hodnoceni zavodnich klusak.
Dale byl pouzit u islandskych koni (Arnason, 1980; 1984) a u némeckych klusaka (Distl et
al., 1982). Minimaln¢ v deseti evropskych zemich se zacal vyuzivat animal model
pro piedpovéd’ plemenné hodnoty u klusakt a jezdeckych koni. V soucasné dob& maji
chovatelé pristup k pfedpovédim plemennych hodnot diky publikacim a pocitaovym

databazim (Arnason et Van Vleck, 2000).

Pouziti genomické selekce v chovu koni popisuje Ducro (2011). Konstatuje, Ze situace
u koni je jina nez u mlééného skotu. U mlécného skotu maji byci (diky shroméazdénym
udajiim o néadoji dcer) stanovenou vysokou spolehlivost genomickych plemennych hodnot
v daleko niz$im véku nez plemenni hiebei. Plemenni hiebei maji spolehlivost plemennych
hodnot pohybujici se kolem 90 % az ve véku 12 let a vice, takze jsou daleko star$i nez
plemenni byci. Obecné pocet testovanych potomki po hiebcich je nizky, coz odrazi
i nizkou intenzitu selekce. Nez se genomicka selekce aplikuje do chovatelskych program
chovu sportovnich koni, musi byt vyfeSena néktera hlediska, napf. znaky meéfené
na zvitatech referen¢ni populace by mély byt co nejobjektivnéjsi a fenotyp by mél byt
ocistén o vliv systematickych efektl ovliviiujici méteny znak, predev§im o vliv jezdce a

obtiZznosti soutéze.

2.8.2. Princip metody BLUP

Henderson (1949) vyvinul metodu, kterd se nazyvad nejlep$i linearni nevychylena

ptedpovéd’ (BLUP). V nézvu jsou zaclenény vlastnosti této metody:

Best (nejlepsi) — maximalizuje korelaci mezi skute¢nou plemennou hodnotou (3) a

predpovézenou plemennou hodnotou (a) nebo minimalizuje predpovéd’ chybové variance

(PEV), var (a- a).

Linear (linearni) — ptedpovédi jsou linearnimi funkcemi pozorovani.

Unbiased (nevychylend) — ptedpovéd’ nahodné proménné, jako jsou napiiklad plemenné

hodnoty a odhadnutelné funkce fixnich efektt jsou nevychylené (E (ala)=3a).

Prediction (pfedpovéd’) — ptredpoveéd’ skutecné plemenné hodnoty.
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(Mrode, 2005)

Jakubec et al. (1999) popisuji podstatu metody BLUP. Je jim soucasna predpovéd’ jak
plemennych hodnot (ndhodnych efektl), tak i efekti fixnich v jednom kroku pomoci
linearnich modeld se smiSenymi efekty. Tato statistickd metoda dokaze oddélit genetické
vlivy od faktori prostiedi nejlepsim moznym zptusobem. Metoda BLUP se stala
standardem s Sirokym vyuzitim, ktera dokaze pifedpovidat PH kterékoli vékové kategorie
za vyuziti vSech dosazitelnych zdroji informaci (uzitkovost vlastni, uzitkovost
pribuznych). Obecny postup predpoveédi PH spociva v sestaveni rovnice, ktera popisuje
genetické (ndhodné) a negenetické (fixni) efekty ovliviiyjici uzitkovost. Arnason et Van
Vleck (2000) ktomu dodavaji, ze BLUP metoda piedpoklada znalost spravnych
genetickych parametr v populaci (odchylky, dédivosti, genetické korelace a prostied’ové
korelace). Jednou z vlastnosti BLUP metody je, Ze ptedpovéd plemennych hodnot je
pravdiva, dokonce i pokud znaky a plemenné hodnoty nemaji normalni rozlozeni Cetnosti

v populaci.
Linearni model se smiSenymi efekty Ize popsat touto modelovou rovnici:
Y =Xb+Zu+e )

kde Y je vektor namétenych hodnot

X,Z jsou matice plani pokusu pevnych a ndhodnych efekti

b je odhadovany neznamy vektor pevnych efekti
u je odhadovany nezndmy vektor nahodnych efekti
e je neznamy vektor ndhodné nekontrolovatelné chyby namétenych hodnot

Na zékladé vySe uvedené modelové rovnice je sestavena soustava normalnich rovnic,

pomoci které jsou odhadnuty pevné a ndhodné efekty (Mrode, 2005).

XR1X XR1'z b _ XRY
ZRIX ZRZ+H [lu| |zR3Y ®)
kde R zbytkova kovarian¢ni matice velicin (e)
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H™  pfimé ndsobeni matic:

H=G®A (%)
kde G geneticka kovarian¢ni matice nadhodnych efekt
A matice piibuznosti

Soustava se dale fesi pomoci zobecnéné inverze levé strany:

X'R™*X XR*Z
©| ©)
Z'R*X ZR'Z+H"
Reseni pro odhad vektorti pevnych a nahodnych efektii je:
b XRY
u ZRY

2.8.2.1. Animal model

V animal modelu je moZzno predpovédet plemenné hodnoty kazdého zvitete samostatné
a soucCasn¢ v zavislosti na uzitkovosti piibuznych jedinci (rodice, potomci,
polosourozenci, vlastni sourozenci a jedinci v riznych ptibuzenskych vztazich, rliznych
stadech). Pivodné se ptedpovidaly plemenné hodnoty jen pro jednu vlastnost (single trait
model). V soucasné dobé se piedpovidaji plemenné hodnoty s ohledem na vice uzitkovych

vlastnosti (multiple trait model) (Jakubec et al., 1999).

Arnason et Van Vleck (2000) uvadéji dalsi vyhody metody BLUP — AM pfi ziskavani

plemennych hodnot, coz vede k nasledujicim praktickym diisledkiim:

» Predpovéd plemennych hodnot mutze byt ziskana pro kazdého jedince
Vv populaci diky pouziti informaci od pifibuznych jedinci. Plemenné hodnoty
potencidlniho potomstva mohou byt snadno ziskdny jednoduchym
primérovanim plemennych hodnot rodi¢i. Tato vyhoda mlze byt pouZita jako
pomoc chovateltim pii planovani piipafovani.

» Predpovédi plemennych hodnot néasledujicich generaci zahrnuji genetické

zmény (pokrok) vedouci z efektl selekce nahromadénych ze zakladu populace.
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Tato vlastnost znamend, ze zvifata zrozdilnych generaci mohou byt
srovnavany podle ptfedpovédi plemennych hodnot.
» Geneticky trend muze byt snadno ziskan vypoctenim primérd plemennych

hodnot podle roku narozeni zvifat.

Animal modely pouZzivané pro genetické hodnoceni koni metodou BLUP obvykle
predpokladaji jeden spolecny zaklad populace (Arnason et Van Vleck, 2000). Pokud je
chovna populace homogenni a zdznamy v rodokmenu jsou uplné, posouzeni vétSiny
mladych zvifat k zékladu populace je spravné. Pokud ale chovna populace neni
homogenni, rodokmen obsahuje dovezena zvifata z riznych zemi nebo populaci, nebo jsou
zde zvifata s netplnym rodokmenem, je velmi dualezité provést odpovidajici genetické
seskupeni (vytvofit skupiny neznamych ptedkid), aby se zabranilo zavaznym chybam

Vv genetickém hodnoceni.

2.8.2.2. Multiple trait model

Viceznakova analyza zahrnuje soucasné hodnoceni zvifat dvou nebo vice znakd a
vyuziva fenotypové a genetické korelace mezi znaky (Mrode, 2005). Jednou z hlavnich
vyhod viceznakového modelu je zvySeni pfesnosti hodnoceni. Pro vlastnosti s niz§imi
dédivostmi je vyhodngj§i pouziti viceznakové analyzy. Je zde dostatecny pftirastek
V ptesnosti, ktery plyne z lepsi provdzanosti dat vlivem genetické variancné — kovarianéni
matice. Jakubec et al. (1999) uvadi dal$i vyhodu, a tou je snadna ptedpovéd celkové
plemenné hodnoty pomoci pfedpovézenych plemennych hodnot se zfetelem na jednotlivé
vlastnosti. Sta¢i vynasobit predpovézené plemenné hodnoty pro jednotlivé plemenné
hodnoty pfisluSnymi ekonomickymi hodnotami a provést sumaci téchto jednotlivych
soucintl.

Jedna znevyhod viceznakové analyzy je vysSS$i narocnost vypoctl v porovnani
S jednoznakovou analyzou. Druhou nevyhodou je, Ze viceznakovad analyza vyzaduje

spolehlivy odhad genetickych a fenotypovych korelaci mezi vlastnostmi (Mrode, 2005).

2.8.2.3. Model s nahodnou regresi

Néhodna regrese se stala standardni procedurou pro genetickou analyzu opakovanych
zaznaml jedince, které jsou zaznamenany nepietrzité¢ v Case (Meyer, 2005). Zakladni

myslenkou nidhodné regrese je, ze se pro kazdého jedince stanovi pomoci polynomui
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nahodnych regresnich koeficientli jeho vlastni vykonnostni kiivka. Nejcastéji pouzivanymi

polynomy jsou Legendrovy polynomy.

Vyuziti nahodné regrese V chovu hospodaiskych zvitat je velmi Siroké. U mlécného
skotu je pouzivéna U produkce mléka, stavby téla a piijmu krmiva. U prasat a masné¢ho
skotu je vyuzivana pro vysku hibetniho tuku, u ovci na vynos viny. Nahodna regrese se je

aplikovana i U analyzy ptezitelnosti a v mnoha dalsich ptipadech (Schaeffer, 2004).

Vysledky skokovych zavodi mohou byt modelovany jako opakovana meéteni, kdy
fenotyp jedince je reprezentovan jako spojita funkce cCasu. Tato vlastnost muze byt
charakterizovana kiivkou s nekone¢nym poctem meéteni (Posta et al., 2010). Ricard et al.
(2000) dodavaji, ze cas mize byt charakterizovan jako starty nebo dny. Dny od narozeni,

od prvniho zdvodu nebo dny mezi zévody.

2.9. Odhad genetickych parametri a vybér modelové rovnice

Odhad genetickych parametrii sportovni vykonnosti a odhady koeficientu dédivosti byly
provedeny v podstaté u vSech plemen sportovnich koni. Koeficienty dédivosti stanovené
riznymi autory (Aldridge et al., 2000; Dubois et Ricard, 2007; Janssens et al., 1997;
Thoren Hellsten et al.;2006) z vysledkt skokovych a drezurnich soutéZzi se pohybuji
v rozmezi h? = 0,10 — 0,30. Koeficienty dédivosti stanovené z charakteristik, kterymi jsou
kon¢ hodnoceni ve stani¢nich a polnich vykonnostnich testech, dosahuji vyssich hodnot a

pohybuji se v rozmezi h?= 0,10 — 0,50 (Ricard et al., 2000).

Zéakladnim problémem informaci z vykonnostnich zkousek, které jsou zdrojem velkého
mnozstvi podkladovych dat, je subjektivni zpiisob hodnoceni vykonnostnich vlastnosti
(Ricard et al., 2000). Podminkou objektivity a dosazeni vysSich hodnot koeficientu
opakovatelnosti je vyuziti nékolika jezdct a posuzovatelll na jednoho koné, a to predev§im
u zkouSky jezditelnosti, dale stfidani jezdci b&hem vycvikového obdobi a koneéné

zatazeni disciplin, které vylucuji vliv jezdce, coz je predevsim skok ve volnosti.

Ricard et al. (2000) a Tavernier (1991) se domnivaji, Ze pomérn¢ nizké odhady
koeficientu dédivosti u dat z jezdeckych zavodt jsou zplsobeny selekci dat — koné jsou
selektovani ve vysSim véku; koné, ktefi se neumistili, nejsou zaznamenani vliibec nebo jsou
Spatn¢ zarazeni. Pokud se neumisténi kon¢ ignoruji, snizi se tim odhad dédivosti o 0,02 az
0,09. Dalsim divodem pomérné nizkych odhadi dédivosti je ten, ze na vysledek koné

na zavodech plsobi dalsi nezndmé a nepopsatelné vlivy prostredi. S tim souhlasi i Ducro
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(2011), ktery uvadi, ze v nékterych zemich jsou ulozeny vysledky vsech koni ucastnicich
se zavodl, a Vjinych zemich jsou zaznamenany pouze vysledky umisténych koni.
Napftiklad v Nizozemi jsou shromazd’ovany vysledky vSech koni ucastnicich se zavodi,
coz je ro¢né priblizné 3000 koni Gcastnicich se skokovych, a stejny pocet koni u€astnicich
se drezurnich soutézi. To poskytuje velké mnozstvi dat kazdy rok, které mohou byt

pouzity vV genetickém hodnoceni.

Koenen et al. (1995) odhadli v Nizozemsku na zaklad¢ vysledki ze sportovnich soutézi
uplemene KWPN dédivost pro skokové soutéze 0,19 a pro drezurni soutéze 0,17.
Do modelové rovnice zatadili pevné efekty veéku, pohlavi a jezdeckého klubu, za ktery kin
startuje. V nov¢jsi studii autora Ducro (2011) u stejného plemene byla odhadnuta dédivost
U drezury a parkurového skakani shodné na 0,14. Genetické korelace mezi testem FCI a
drezurnimi zavody byly pozitivni, pohybovaly se od 0,37 aZ 0,72. Genetické korelace mezi

testem FCI a parkurovym skakanim byly kolem 0,80.

Janssens et al. (1997) odhadli komponenty variance pro skokovou schopnost jezdeckych
koni pomoci metod a algoritmi REML. Byly ziskany vysledky soutézi mladych koni (4 —
7 let) za roky 1991 — 1996. Tyto soutéze se skladaji z 8 az 10 zavodu za rok. Byly pouzity
informace o rodokmenu ze dvou Dbelgickych plemennych knih. Do modelu
s opakovatelnosti byly navrhnuty pevné efekty pohlavi (hiebec, klisna, valach) a
rok*veék*zavod (n=184) a ndhodny efekt trvalého prostfedi. Odhady koeficienti dédivosti
byly v rozmezi 0,02 — 0,09 a opakovatelnosti 0,09 — 0,25. K velmi podobnym hodnotam
dospél kolektiv autorti ve své dalsi studii. Janssens et al. (2007) vyjadtili vykonnost koni
ve skokovych soutézich jako dosazené potadi v soutéZi, které transformovali pouzitim
Blomovy transformace podle autorti Reilly et al. (1998). Data byla dostupna z let 1992 az
2006. Genetické parametry byly ziskdny pomoci Bayesovskych piistupti pouzitim
algoritmu Gibbs sampling. V modelové rovnici zvolili pevné efekty pohlavi, véku, soutéze
a nahodné efekty trvalého prostiedi a genetické hodnoty kong&. Dé&divost pro narodni

skokové soutéze byla odhadnuta na 0,08.

Posta et al. (2009b) analyzovali skokové vysledky mad’arského sportovniho koné z let
1996 — 2005. Jako charakteristiku vykonnosti pouzili rizné transformované potadi.
Pro transformaci pouzili druhou, tfeti a ¢tvrtou odmocninu, dale funkci kotangens a
Blomovu transformaci. V linearnim modelu pouzili efekty pohlavi, chovatele, jezdce, véku
a startu (efekt zahrnoval rok soutéze, typ soutéze a vySku piekazek), trvalého prostredi a

geneticky efekt. Efekt startu pouzili jednou jako pevny efekt a jednou jako ndhodny efekt,
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pfiCemz pfi pouziti startu jako pevného efektu byla dédivost u vSech proménnych o néco
vy$§i nez vdruhém piipadé. Nejvyssi dédivost vykazovala proménnd potadi
transformované podle Bloma, a to 0,27 (start jako pevny efekt) a 0,17 (start jako ndhodny
efekt).

V Irsku analyzovali skokovou vykonnost na jezdeckych zavodech Aldridge et al.
(2000). Databaze zahrnovala udaje z let 1993 az 1998 a bylo v ni cca 250 000 zaznamu
od 10 000 koni. Vykonnost byla rozdélena do tfech trovni, na vysokou, stfedni a nizkou.
Pro genetické hodnoceni skokovych koni v Irsku bylo ziskano potadi vSech vykonnosti
ze vSech zavodu. Potradi bylo zaloZzeno na celkovém poctu trestnych bodud, a délce Casu
potfebného k dokonceni kazdého kola v soutézi. Genetické korelace mezi vysokou a
nizkou obtiznosti byly 0,69, mezi stfedni a nizkou 0,97 a mezi stfedni a vysokou 0,83.
Dédivost na vysoké, stfedni a nizké obtiznosti byla 0,10; 0,08 a 0,07. Autofi na zaver
dodévaji, ze na nizké a stfedni obtiznosti parkuri mohou uzitecné ptedpovidat geneticky

potencial pro vysoké obtiznostni stupné.

Ve Francii zvolili Ricard (1997) i Langlois et Blouin (2004) modelovou rovnici
pro vyhodnoceni sportovnich vysledkd, kterd zahrnovala pevné efekty pohlavi a
veku*skupiny podle roku, aditivni geneticky efekt, materndlni efekt a efekt trvalého
prostiedi. Tavernier (1992) odhadla dédivost u skokovych soutézi pro mladé koné
nazyvanych “Cycle Classigue” (CC) pro 4leté, Sleté a 6leté koné na 0,33; 0,28 a 0,22.
VSsestrannou zpusobilost, ktera zahrnuje drezuru, parkur a cross country, hodnotili
ve Francii Richard et Chanu (2001). Mira dédivosti jednotlivych vlastnosti nebyla vysoka,
vyrazn€j$i byla vySka genetickych korelaci pii ro€nich hodnocenich vydélka koni a jejich
umisténi v soutézi, kterd se pohybovala od 0,94 do 0,98. Na podobné vySce genetickych
korelaci se shoduji i Dubois et Ricard (2007), ktefi uvadéji, ze genetické korelace se
pohybovaly kolem 0,90. U parkurového skakani byly genetické parametry nasledujici:
dédivost 0,27 a 0,16 pro logaritmus ro¢nich vydélkii a pro potadi; opakovatelnost 0,47 a
0,29 pro logaritmus ro¢nich vydélkta a pro pofadi. U drezury jsou 0 néco vyssi genetické
parametry. Dédivost 0,34 a 0,20; opakovatelnost 0,60 a 0,35 pro logaritmus rocnich
vydélk a pro potadi.

Kearsley et al. (2008) odhadovali genetické parametry vSestranné zptsobilosti ve Velké
Britanii, kde vysledky ukazuji vysokou variabilitu pro jednotlivé znaky. Deé&divost
pro drezuru byla 0,09 - 0,11; pro parkur 0,08 - 0,23 a pro soutéze vSestrannosti 0,02 - 0,03.

Vysoka korelace mezi jednotlivymi vykonnostnimi stupni v soutézich vSestranné
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zpusobilosti, poukazuje na spolehlivou pfedpovéd vykonnosti koni na zakladé vysledka
v niz§ich obtiznostech soutézi. To je podle autort vyhodou pifi hodnoceni vykonnosti

zejména u mladych koni v zacatku jejich sportovni kariéry.

Ve Svédsku testovali Olsson et al. (2008) moznosti zvyseni presnosti selekce $védskych
teplokrevnych hiebcti, pokud se zkombinuji informace ze stani¢niho vykonnostniho testu
(SPT) s informacemi ze zavodl a testu Riding Horse Quality Test (RHQT). Dédivost
pro znaky skokové vykonnosti a drezurni vykonnosti na zavodech byla 0,27 a 0,17.
Dédivost vtestu SPT byla odhadnuta u skokovych znak vrozmezi 0,36 az 0,65.
Genetické korelace mezi skokovymi znaky na zavodech a v testu SPT byly 0,78 az 0,96.
Pokud byla pouzita informace z testu RHQT a skokovych zavodu, tak se pfesnost hiebcti
narozenych ve Svédsku zvysila o 13 %. Pro hiebce narozené v jiné zemi se piesnost
zvysila pouze o 5 %. Wallin et al. (2003) stanovili u §védského teplokrevnika koeficient
dédivosti z vysledkd vykonnostnich zkousek cCtyfletych koni podle jednotlivych

testovanych vlastnosti v rozmezi 0,09 — 0,27.

Luehrs — Benke et al. (2002a) vypocetli koeficient dédivosti pro vSechna némecka
teplokrevna plemena ze stani¢niho testu hiebct pro skok pod jezdcem 0,33 a mechaniku
pohybu v klusu 0,51. Dédivost vlastnosti hodnocenych v polnim testu klisen byla 0,27
pro krok a 0,38 pro klus. Dédivost pro vysledky ze zavodu odhadli Luhrs-Behnke et al.
(2002b) na 0,11 pro parkurové soutéze a 0,12 pro drezuru. Reinthart et Schmutz (1997)
do modelové rovnice vybrali jako pevné efekty pohlavi, vék (6 skupin koni podle véku),
soutéz a jezdec. K témto efektim piidali nahodny efekt trvalého prostredi. Efekt jezdce
charakterizovali vykonnostni tiidou jezdct. Piehled genetickych parametri v uvedenych

zemich je v ptiloze €. 1.

2.10. Organizace selekénich programi v riznych plemennych

knihach

V celé Evropé jsou praktikovany riizné formy testovani hiebcti a mladych koni (Thoren
Hellsten et Philipsson, 2009). Vykonnostni test pro hiebce je pouzivan jako ndstroj
pro ranou selekci potenciondlnich chovnych hiebcti. Obvykle slouzi testovani mladych
vyhodnoceni mladych koni a stejné tak vyhodnoceni jejich rodi¢t. Jiny, také dalezity ucel,

je pouziti téchto testli jako nastroj k nalezeni talentovanych koni pro sportovni ucely.
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Protoze vysledky zvysSich stupiit zavodi jsou zdiraziiovany v chovnych -cilech
zahrani¢nich chovt sportovnich koni, je velmi dulezité, Ze testy v mladém véku koni

ukazuji velmi pozitivni genetické korelace s pozdé¢jsimi vysledky ze zavodu.

Studie Furreho et al. (2010) poukazuje na to, Ze existuje vysoké genetické propojeni a
korelace mezi jednotlivymi vlastnostmi testovanymi v riznych plemennych knihach. Proto
je mozné spolecné genetické vyhodnoceni mezi ne€kolika populacemi. Cilem této studie
bylo zkoumat, zda je mozné aplikovat informace z jinych populaci. Napiiklad zda je
mozné predpoveédi plemennych hodnot norského teplokrevnika pouzit jako ptikladu
u Svédského teplokrevnika. Zavér studie ukazuje, ze uzivani informaci z jinych populaci je
velmi vyhodné, pokud jsou ale u obou populaci témét shodné zpiisoby testace. Rovnéz
i autofi Ricard et al. (2000) uvadi, ze odhady dédivosti jsou srovnatelné v jednotlivych
zemich. K podobnym zavérim dosli i Thoren Hellsten et al. (2006). Navrzené vykonnostni
testy promladé koné ukazovaly vysokou dédivost a vysokou genetickou korelaci

S pozd¢jsimi vysledky ze zavoda.

V projektu iniciovaném Interstallionem byly porovnavany genetické parametry riaznych
testll pro mladé kong, hlavné testl pro hiebce. Studie byla zaloZena na dotazniku, v némz
odpovidalo 19 chovatelskych organizaci a prob¢hla analyza vysledkt 17 genetickych studii
provedenych v Némecku, Nizozemi, Francii, Svédsku a Belgii. Projekt poskytoval
informace o spolehlivosti zhodnocenych plemennych hodnot z riiznych testacnich systému
hiebci a mladych koni. Dal$im cilem bylo poskytnout informace, které povedou
ke zlepSeni genetického vyhodnoceni a selekénich cili z riznych navrhii testace nebo dat

z jezdeckych zavodu (Thoren Hellsten et Philipsson, 2009).

(Dusek et al., 2007) uvadi, Ze vétSina zkuSebnich fadi vychazi z poznatki némeckych
chovi. Pivodné byl stodenni test zaveden do praxe vzhledem k velkému poctu privatnich
hiebcli riznych plemen, které bylo tieba do testace zaradit, a nedostatku vycvikovych
center povétenych testaci. Ve spolkovych zemich bylo tedy vzhledem k velkému poctu
koni zifizeno nékolik center, ktera tyto vykonnostni testy zajiStuji. Thoren Hellsten et
Philipsson (2009) k tomu dodavaji, ze v dnesni dobé se ve vétsiné zemich mladi hiebci
testuji ve stanicich pouze 70 dni, a nckteré chovatelské organizace (plemenna kniha
KWPN, hanoversky svaz a holstynsky svaz) provadéji stani¢ni vykonnostni testy
i pro mladé klisny. Po dobu stani¢niho testu jsou obvykle hodnoceny trenérem chody,
jezditelnost a skok ve volnosti, a posledni den testu jsou koné hodnoceni komisi. Polni test

je jednodenni. Komisati hodnoti stejné znaky jako ve stani¢nich testech.
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2.10.1. Selle Francais (SF)

Ve Francii je poslednich 20 let zaméfena selekce predevsim na skokové kon€. Soucasny
cil francouzskych chovatelli je produkovat skokové kon¢, ktefi v parkurovych soutézich
obstoji v mezinarodni konkurenci (Dubois et Ricard, 2007). Pozornost vénuji funkénim
znaklim jako stavba téla, chody, jezditelnost, pohybové problémy a reprodukéni schopnost

véetné moznosti umélé inseminace u klisen.

Dubois et al., (2008) popisuji selekéni cile u SF. Parkurové skékani (,,CJ) je hlavnim
cilem. Druhym cilem je stavba téla a chody (,,CG*). Dal§imi sledovanymi znaky jsou
temperament, kvalita spermatu nebo ortopedické nemoci (RTG vySetteni). Tyto znaky jsou
tézce méfitelné, ndkladné a vyzaduji specifické testy. Jako tieti selekéni cil (,,TT*) ptidali
jeden z vyse uvedenych znaki, ktery se méfi pouze u malého poétu hiebeti. VSechny znaky
jsou vazeny ekonomickymi vahami (20 % CG, 60 % CJ, 20 % TT) a je studovan jejich vliv
na geneticky zisk. Selekéni schéma pro parkurové skakani u hiebcti je Ctyfstupniové,
u klisen jednostupiiové. Prvni selek¢ni stupeil je zaloZen na znalosti rodokmenu s cilem
doporucit selektované koné do polniho testu hiebct (3leti) a do parkurového skakani
(5leti). Druhy stupen zahrnuje vlastni vykonnost sohledem na vysledky prvniho
selekéniho stupné a s cilem doporucit selektované hiebce do ortopedického testu (,, TT*).
Ve tietim stupni se do plemenitby vybira limitovany pocet hiebcti. Sto hiebctd s nejlepsi
plemennou hodnotou je selektovano do ,, TT* testu, avSak Sohledem na selekéni cil.
Po tomto testu mohou jit nejlepsi jedinci do plemenitby. Ve ¢tvrtém stupni (ve 12 - letech)
se berou v tvahu vysledky potomstva. Hiebci jsou pouzivani v plemenitbé sedm let, kdy
pro né¢ konci ctvrty stupen selekce a dal§i selektovani je zaloZeno na plemennych
hodnotach potomstva. Hiebci jsou vyfazovani ve 20 letech. U klisen je selekce
jednostupniovd, kdy vSechny klisny, svlastni i bez vlastni vykonnosti, mohou byt
chovnymi klisnami. Vyfazovany jsou ve 20 letech. Testacni schéma SF je zobrazeno

Vv priloze €. 2.

Pro genetické vyhodnoceni koni pouziva SF pouze data ze skokovych a drezurnich
zavodl a ze soutézi military. Plemenné hodnoty jsou publikovany jako standardizovana
hodnota s primérem populace 0 a smérodatnou odchylkou 2 % (20 bodu). Kromé
jezdeckych soutézi se sbiraji data i z polniho testu hiebcti v disciplinach parkurové skdkani
a dreztira. Dale potada SF pro 4 az 6leté koné seridl zavodi v parkurovém skakéni, drezuie
a military nazyvany ,cycle classique* pro profesiondlni jezdce a ,cycle libre*

pro amatérské jezdce, kde je sniZzena obtiznost soutézi. Z téchto disciplin je vypoctena
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hodnota ISO (parkurové skékani) a ICC (military), s primérem 100 a smeérodatnou
odchylkou 20 bodt. Zakladem pro vypocet je umisténi koni v soutézi (Stud-book Francais

du Cheval Selle Frangais, 2014).

2.10.2. Svédsky teplokrevnik (SWB)

Olsson et al. (2008) popisuji chovny cil u §védského teplokrevného koné. Cilem je
produkovat uslechtilého, korektniho a odolného jezdeckého koné, ktery prostfednictvim
svého temperamentu, jezditelnosti, dobrych pohybovych vlastnosti a skokovych schopnosti
je mezindrodné konkurenceschopny. Nejdulezitéjsi ¢asti v selekénim programu je selekce
hiebeii. Uspéiny selekéni program sportovnich koni musi mit udrZitelné, dobfe fungujici
testy mladych hiebcti jako zaklad pro ¢asnou selekci. Rovnéz je potieba ziskavat po mnoho

let vysledky ze zavodu.

Olsson et al. (2008) dale popisuji, ze piedselekce hiebct je od 1,5 do 2,5 let, kdy se
hodnoti stavba téla, zdravi a skok ve volnosti (dobrovolné). Ttileti hiebci postoupi tfidenni
test (SPT) pied pfipoustéci sezonou. Test zahrnuje veterinarni inspekci, posouzeni stavby
téla, skoku ve volnosti, chodl pod vlastnim jezdcem. Hrebci, ktefi splni vSechna kritéria,
ziskaji jednoleté povoleni k pfipousténi. Hiebci, ktefi jsou starSi nez tfi roky, je SPT
rozdélen do dvou fazi. Ctyfleti a pétileti hiebci vstupuji do prvni faze, kterd zalini
veterinarni inspekci a posouzenim stavby téla. VSichni Ctyfleti hiebci se ukazuji bud’
ve skoku ve volnosti (drezurni hiebei) nebo ve skoku pod jezdcem. U pétiletych skokovych
i drezurnich hiebct se hodnoti jiz jen skok pod vlastnim jezdcem. To je prvni faze testu.
Ve druhé fazi se majitel hiebce rozhodne, kterou ¢ast testu jeho hiebec podstoupi, jestli
parkur ¢i drezuru nebo oboji. Drezurni hiebci predvadéji chody pod vlastnim jezdcem a
pod testacnim jezdcem. Stejn¢ tak skokovi hiebci se predvadi na skocich pod vlastnim

I cizim jezdcem. Hiebci, ktefi projdou testem, ziskavaji licenci pro pfipousténi na Sest let.

Viklund (2010) popisuje dalsi ¢ast selekce hiebcu, kterou je test RHQT pro Ctyfleté
koné. Tento test je jednodenni a je provadén od roku 1973 s cilem ziskat informace
pro genetické hodnoceni hiebcli a klisen a vyhodnotit vSechny kvality mladych
sportovnich koni. Posuzuje se stavba téla, zdravi, skokova schopnost, chody, jezditelnost.
Pii vyhodnoceni chodii pod jezdcem a skakani ziskaji koné body za temperament a
celkovy vzhled. Bruns et al. (2004) dodavaji, Ze se hfebcim odebira sperma a vySetiuje se

jeho kvalita. Rovnéz jsou vySetfovani po strance ortopedické.
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Pomérné novy test pro tiileté kon¢ (YHT) byl zaveden v roce 1999 (Viklund et al.,
2011). Slouzi pro genetické vyhodnoceni hiebcti a klisen pro ranou selekci, k nalezeni
talentovanych koni pro sport a pro podporu obchodovani s mladymi konimi. VSichni kon¢
jsou hodnoceni za stavbu t¢la, chody na ruce a ve volnosti, skok ve volnosti, temperament
a celkovy dojem pii skakani. Tohoto testu se ve Svédsku tdastni 40 % vsech tifletych koni.
Chovatelé dostavaji vice informaci o kvalité klisen, coz je pozitivni. Selekce hiebct je
dilezita pro geneticky pokrok celé populace. Podle vyzkumu mezi chovateli $védského
teplokrevnika jsou pro selekci klisen vysledky ztestu YHT pro 27 % chovatelil
dostate¢nym kritériem a 23 % chovatelil povazuje jako dostate¢né kritérium plemenné

hodnoty klisen.

Podkladova data pro piredpovédi PH pochazeji z testu RHQT. Vyhodnocuje se stavba
téla, parkurové skakdni (technika skoku, temperament a potencial) a drezura (chody,
temperament a potencial). Plemenné hodnoty se vyjadiuji na stupnici s praimérem 100 a

smérodatna odchylka je 20 boda (Swedish Warmblood Association, 2014).

2.10.3. Holandsky teplokrevnik (KWPN)

V Nizozemi organizuje plemenna kniha KWPN mnoho testi pro mladé koné za ucelem
ziskat ranou informaci o sportovni schopnosti koni (Ducro, 2011). Do testu First Stallion
Inspection (FSI) piihlasuji chovatelé dobrovolné své hiebce ve veéku 2,5 az 3 roky a
hodnoti se sedm znakl. Zékladni chody krok a klus jsou hodnoceny oba na ruce a pfi
volném pohybu v uzavieném prostoru. Cval je hodnocen pouze pii volném pohybu. Skok
ve volnosti je hodnocen béhem skakani pres tii prekdzky v uzavieném prostoru, hodnoti se
odraz, technika, sila. Rovnovaha odrazi celkovy pohled pii pohybu. Hiebei jsou hodnoceni
tymem sloZzenym ze tfi lidi a tento tym se v prib&hu let méni jen nepatrné. Vysledky
od rozhodcich jsou dany dohromady, takze je dostupna jedna znamka za hodnoceny znak.
Na zakladé tohoto testu jsou hiebci selektovani pro staniéni test hiebct. Tento test je
70denni, béhem kterého je testovana potencidlni zavodni schopnost hiebcii. Hiebcei jsou
trénovani a testovani za stejnych podminek a jsou pravidelné hodnoceni komisi. Pejosova
et al. (2013) dale popisuji, Zze majitel hiebce ma podle ptipravy kon¢ (drezura nebo
parkurové skékani) moznost vybéru vykonani stani¢ni zkousky, podobné jako u §védského
teplokrevnika. Ducro (2011) dale ve své praci uvadi, ze hiebctim, ktefi prosli stani¢nim

testem, je povoleno pfipustit limitovany pocet klisen a navic se musi zacastnit zavodi
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pro mladé hiebce. To je soutéz, kterda ma chovatelim poskytnout informace o rozvoji
mladych hiebct pro sport. Klisny vykonavaji bud’ jednodenni polni test (IBOP), nebo
stani¢ni test (EPTM) v délce vycviku dvou az péti tydnd.

Data shromazdéna od koni zruznych testi mohou byt pouzita pro selekci hiebct
pro parkur i drezuru. Intenzita selekce je zaloZzena na mnozstvi selektovanych hiebci
v kazdém stupni (ptiloha €. 3), u FSI je to 60 hiebct z 500, u stani¢niho testu hiebct je to
20 z 50 a kone¢ny vybér je ud€len 13 - ti hiebcim z 20 (Ducro, 2011).

Plemenna kniha KWPN vyhodnocuje znaky stavby téla, skokové a drezurni vlastnosti.
Pro skokové a drezurni vlastnosti pouzivaji Ctyfi informacni zdroje, a to data ze zapisu
do plemenné knihy, jednodenniho polniho testu, staniénich vykonnostnich testi a
jezdeckych zavodi (berou vuvahu pouze nejvyssi dosazenou uroven). Pouzivaji
¢tyfznakovy BLUP - AM. Plemenné hodnoty jsou standardizovany na stupnici s primérem
100 bodii a smérodatnou odchylkou 20 bodli. Plemenna kniha KWPN zvefejiuje
vypoctené PH hiebci se spolehlivosti > 30 % a PH klisen s hodnocenim nad 120 se
spolehlivosti > 30 %. Pro znaky stavby téla se pouzivaji data z linedrniho popisu pfi zépisu
koni do plemenné knihy a z testu FSI. Vypocet je proveden jednoznakovym BLUP - AM.
Plemenné hodnoty jsou opét standardizovany k priméru 100 bodi a se smérodatnou
odchylkou 4 body. U znak stavby téla se zvetejiiuji pouze plemenné hodnoty otcii se

spolehlivosti > 50 % (Koninklijk Warmloed Paardestamboek Nederland, 2014).

2.10.4. Hannoversky kun (HANN)

Statni hannoversti hiebci vykonavaji vykonnostni zkousku formou testu, ktery trva 11
mésict (Pejosova et al., 2013). Druhou variantou vykonnostni zkousky je 70 az 100denni
test, ktery je urcen pro hiebce soukromych majiteld. Hodnoti se jezditelnost, skokové
schopnosti pii skoku ve volnosti a na parkuru, zakladni chody a v prabéhu testu jesté navic
charakter, temperament, pracovni ochota a konstituce. Vykonnostni zkousky klisen maji
v Hannoveru velkou prioritu (CiviSova et Marsalek, 2012). Jednak jsou dikazem
0 vhodnosti vyuziti klisny v jezdeckém sportu, ale pfedev§im jsou cennym zdrojem
informaci o otcich klisen. Vysledky slouzi jako podklad pro pfedpovéd plemenné hodnoty.
Vykonnostni zkousku mohou absolvovat tfileté nebo starsi klisny bud’ jako jednodenni
polni test nebo jako Ctyftydenni stani¢ni zkouSku. Tato zkouska je provadeéna

ve vycvikovych centrech ve Verdenu a v Alsfeldu. Pfi stani¢nim testu je posuzovan
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charakter, temperament a pfipravenost. U klisen se posuzuje mechanika pohybu — krok,
klus, cval (33%), dale skokové vlohy — skok ve volnosti (33%), jezditelnost — posouzena

komisi a jezditelnost cizim jezdcem (33%).

Hannoversky svaz vyhodnocuje stavbu téla a vykonnostni znaky. Poté vyhodnocuje
jest¢  jednou samostatné¢ vykonnostni znaky vramci narodniho hodnoceni.
Pro vyhodnoceni stavby téla a vykonnostnich znakd pouzivaji data z plemenné knihy pfti
zéapisu klisen, vykonnostniho testu klisen a data z ptredselekci pro aukce. Plemenné
hodnoty se vypocitavaji pomoci jednoznakového BLUP animal modelu a standardizuji se
K priméru 100 bodid a smérodatnou odchylkou 20 bodd. Svaz zvefejiiuje plemenné
hodnoty v brozufe ,Hannoveraner Jahrbuch Hengste“. Pro narodni hodnoceni
vykonnostnich znakl se pouZzivaji data z vykonnostnich testd hiebcti a klisen a ze zavodi
viceznakovym BLUP animal modelem s opakovatelnosti. Plemenné hodnoty
vykonnostnich znak se zvetejiiuji rovnéz pomoci brozury ,,Jahrbuch Zucht FN*, kde jsou
zahrnuti hiebcei, ktefi maji alesponn 5 otestovanych potomka (Verband hannoverscher
Warmblutziichter, 2014).

2.10.5. Holitynsky ki (HOLST)

Vykonnostni zkousky hiebcti jsou provadény formou 70denni stani¢ni zkousky (HLP)
nebo formou 30denniho testu a jsou urceny pro 3 az 4leté hiebce (Pejosova et al., 2013).
Hodnoti se charakter, temperament, pracovni ochota, skokové schopnosti (skok
ve volnosti, na parkuru), jezditelnost a zakladni chody (krok, klus, cval). Stani¢ni zkouSka
pro 3 az 4leté holStynské klisny trva 14 dni a je zakoncena zavéreCnym testem (CiviSova et
Marsalek, 2012). Hodnoti se ochota k praci (10 %), zakladni chody (30 %), jezditelnost (35
%) a skokové schopnosti (25 %). Polni zkouSka je jednodenni a hodnoceni je jiné nez

u stanic¢ni zkousky: zakladni chody (39 %), skok ve volnosti (30 %), jezditelnost (31 %).

Holstynsky svaz vyhodnocuje znaky stavby téla z dat pii zapisu klisen do plemenné
knihy (PK). Dale vyhodnocuje vykonnost klisen z vykonnostniho testu klisen. Oba znaky
vyhodnocuje viceznakovym BLUP - AM. PH znakt stavby téla jsou publikovany u hiebct,
ktefi maji alesponi 10 dcer v PK. Tyto plemenné hodnoty jsou zvetejnény na webovych
strankach agrarni komory a v riznych ¢asopisech, napt. Zuchtwerte Hengste. Plemenné
hodnoty pro znak vykonnost klisen jsou publikovany u hiebct, ktefi maji alespon

5 testovanych dcer ve vykonnostnim testu klisen. Na konci kazdého roku je majiteli hiebce
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udélen certifikat, kde jsou vypoctené PH jeho koni uvedeny (Verband der Ziichter des
holsteiner Pferdes, 2014).

2.10.6. Oldenbursky kun (OLDBG)

Nez trileti hiebci ziskaji licenci plemenika, vykonavaji stani¢ni zkousku, ktera ma dvé
formy (Pejosova et al., 2013). Bud’ je 30denni, ale poté hiebci musi jest¢ absolvovat
jezdecké zavody nebo je 70denni. V obou testech se shodné hodnoti zakladni chody,
temperament, pracovni ochota, konstituce, terénni zkouska, skok ve volnosti a pod sedlem.
Pro posouzeni tii az Ctyfletych klisen se v ¢ervnu konaji ve Vechté centrdlni zkousky
vykonnosti klisen. Tyto zkouSky jsou podkladem pro ziskani statni a svazové prémie a
dokonce i vybér klisen pro elitni ptehlidku se kona po ukonceni tohoto testu. Zkouska se
skladé opét ze tii Casti, a to ze skoku ve volnosti, mechaniky pohybu (ve skupiné klisen) a
Z testu jezditelnosti cizim jezdcem. Jednotlivym c¢astem je prikladana rizna vaha —
predvedeni pohybu a chodii ve volnosti (15 %), skok ve volnosti (30 %), predvedeni chodii

pod vlastnim jezdcem ve skupiné (40 %), test jezditelnosti cizim jezdcem (15 %).

Svaz vyhodnocuje skokové a drezurni vlastnosti viceznakovym BLUP - AM
s opakovatelnosti. Pro vyhodnoceni se pouzivaji data z vykonnostnich testii klisen,
stani¢niho testu hiebct, z jezdeckych zavodi pro mladé kon¢ a z jezdeckych zavodu. To je
pak uvetejnéno formou celkového indexu u hiebct se spolehlivosti PH >75 %, pokud maji
minimalné 5 potomk s vlastni vykonnosti v drezife nebo parkurovém skakani (Verband

der Ziichter des oldenburger Pferdes, 2014).

2.10.7. Cesky teplokrevnik (CT)

Dvouleti hiebci se mohou zcastnit predvybéru, kdy hodnoceni provadi nejméné
tiiclenna komise a posuzuje plemenny typ, stavbu té€la, mechaniku pohybu a skok
ve volnosti (Svaz chovatelli ¢eského teplokrevnika, 2014). Hiebcim mize byt udélen
vybér k plisobeni v plemenitbé pro nasledujici pfipoustéci sezonu. Jeden az dva hiebci
mohou obdrZet prémii, kterd je opraviiuje k pouZziti v plemenitb¢é. Piedvybér 1 prémie se
muze tykat i zahrani¢nich hiebct. Pro udé€leni vybéru v dalSich letech musi hiebec tspésné
absolvovat 70denni test nebo splnit v dalSich letech podminky pro udéleni vybéru (Kritéria

mladych koni nebo sportovni testace).
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Zkouska 3letych klisen je provadéna formou jednodenniho polniho testu (Svaz
chovatell cCeského teplokrevnika, 2014). U Kklisen se chovatel muize rozhodnout
pro zkousku pod sedlem nebo pro zkousku v zaptezi. Pti zkousce pod sedlem je soucasti
skok ve volnosti, zkouSka mechaniky pohybu a ovladatelnosti (drezurni uloha), kavaletova
fada a skokové zkouSka pod sedlem. Pti zkouSce komisati hodnoti mechaniku pohybu
pfi drezurni tloze, vrozené schopnosti, pracovni ochotu a charakter, skokové vlohy a
pfipravenost. Znamky se udéluji za mechaniku pohybu a ovladatelnost, schopnosti a
ochotu a piipravenost. Déale poifada Svaz chovateli eského teplokrevnika (SCHCT)
od roku 2005 pro &tyfleté klisny plemene CT ,,Soutéz skoku ve volnosti®. Klisny, které
uspéji v oblastnich kolech, se nominuji do finale, ve kterém se hodnoti krok a Kklus
pfi pfedvedeni na ruce a skok ve volnosti na skokové fadé postupné na vyskach 120, 130 a
140 cm. Klisny, které se umistily ve findle do 3. mista, jsou zatazeny do akcelera¢niho
programu CT. V piilohach & 4 a 5 jsou souhrnné tabulky pro porovnani vykonnostnich

zkousek hiebct a klisen v riznych zemich.

Uvedené zahrani¢ni chovatelské svazy b&zn€ pouzivaji jako soucast Slechtitelskych
programl piedpovéd plemenné hodnoty metodou BLUP — AM. Stavajici zpusoby
hodnoceni v CR (vykonnostni zkousky, popis zevnéjsku, vysledky soutdZi) jsou v podstaté
zatim pouhym sbérem podkladl, na které by vlastni vyhodnoceni mélo teprve navazovat.
Soucasné zpusoby vybéru jedincti do plemenitby, pouze na zakladé piimo na zviteti
zjisténych hrubych hodnot, jsou zatizeny velkou chybou a nevedou K pribéznému
zuSlechtovani. Hodnoceni by jednoznacné mélo byt postaveno na genetickém hodnoceni
jedince - plemennych hodnotach u vSech ekonomicky dulezitych vlastnosti (Novotna et

Svitakova, 2014).

V Ceské republice (CR) bylo zahijeno vyhodnocovani sportovnich vysledki v roce
1984 (Pellarova, 1986). Byly zavedeny piepocitané pomocné body (PPB), coz jsou
oficialni hodnoty pouZité pro hodnoceni sportovni vykonnosti koni. Zakladem této metody
je vypocet matice, ktera prifazuje hodnoty s piihlédnutim K obtiZnosti soutéze a vysledku
soutéZze. Tim se normalizuje naméfeny zdznam. Kromé toho bylo zavedeno hodnoceni
plemeniki tzv. Absolutni sportovni hodnotou (ASH). ASH je odvozena z PPB jako vazeny
pramér poctu PPB ve vSech obtiznostech ziskanych potomky jednotlivého hiebce.
Pellarova et Dusek (1990) dodavaji, Ze od roku 1985 se tyto udaje zveiejiuji kazdy rok
Vv rocence sportovnich koni pro pfislusnou jezdeckou sezonu a poskytuji veskeré informace

o vykonnosti sportovnich koni v€etné nékterych vysledki potomstva testovanych hiebct.
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Praveé vysledky sportovnich soutézi jsou v soucasné dobé jedinou vyuzitelnou databazi
pro genetické hodnoceni sportovnich koni metodou BLUP. Tato databaze je dostatecné
rozsahla s mnohaletou historii a kazdoro¢né nariistd o nové zafazené jedince, u kterych
nebyla vyraznd piedselekce, a u kazdého koné jsou vétSinou znamy vysledky z vice

soutézi.
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3. Védecké hypotézy a cile prace

Hypotézou disertac¢ni prace je:

1. Podkladové databaze z kontroly vlastni uzitkovosti jsou vhodné pro zavedeni
rutinni predpovédi plemennych hodnot metodou BLUP.

2. Pii zavedeni metody BLUP — Animal model v CR dojde k piesn&jsimu o¢isténi
prostted'ovych efektii, a proto bude schopna vybrat geneticky nejlepsi jedince
do plemenitby ve srovnani se soucasnymi metodami pouzivanymi pro vyhodnoceni

sportovnich koni v CR.

Cilem disertacni prace je:

. Navrhnout zptsob genetického hodnoceni

Stanovit genetické parametry vykonnostnich vlastnosti.

1
2
3. Vypracovat postup pro piedpovéd’ plemennych hodnot.
4. Sestavit zebticky nejlepsich koni.

5

Zhodnotit stavajici zptisob testace koni v Ceské republice.
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4. Material a metody

4.1. Podkladové soubory

Podkladové soubory byly ziskany od Ceské jezdecké federace (CJF) a od Ustiedni
evidence koni. Databaze vysledku skokovych soutézi byla za obdobi 1991 — 2013 a tyto
vysledky zahrnovaly pouze klasické soutéZze (tabulka A) hodnocené podle pravidel CJF.
Celkem bylo zaznamenano 579 948 skokovych vysledkt od 20 126 koni, z nichz nékteré
bylo nutno pro netplnost tdaji vyfadit. Pfi zpracovavani databazi a sestavovani matice
pribuznosti byl kazdému koni pfifazen jedine¢ny koéd, diky némuz se vyloucily ptipadné
chyby zaménou shodnych jmen koni. Tato zdkladni databaze zahrnovala udaje: kddové
¢islo koné, vek pri startu, pohlavi (1 — hiebec, 2 — klisna, 3 — valach), rok startu, ¢islo
soutéze (oznacené kodem), kod jezdce, pocet trestnych bodl ziskanych v soutézi a druh

soutéze podle obtiznosti (,,Z — ,, T**%).

Druha databaze obsahovala udaje o konich — koéd koné, kdéd otce, kod matky, kéd
plemene a rok narozeni koné a byla potfebnd pii sestaveni matice piibuznosti a

pfi doplilovani informaci z rodokmenu ke sportovnim vysledkiim koni.

Posledni databaze zahrnovala kod kon€, Cislo kon€, které ma v ustiedni evidenci,
¢islo/vyzeh koné, jméno koné, rok narozeni koné. Na zakladé této databaze byly konim

pfifazeny predpovézené plemenné hodnoty a vytvoreny Zebiicky sportovnich koni.

4.2. Rodokmen

Rodokmen sportovnich koni byl vytvofen do paté generace predkd. Patou generaci
predkl tvorily neznamé skupiny ptedkd, které byly vytvofeny na zakladé plemen koni
(Cesky teplokrevnik, holStynsky ktn, anglicky plnokrevnik, atd.) nebo na zakladé ctyt
plemennych skupin koni (mongolsky, vychodni zapadni, nordicky typ).

4.3. Zvoleni vhodné proménné

Uprava tdajt byla provedena vytvofenymi programy v prostiedi programu SAS (verze
9.2). Vstupni udaje sportovni vykonnosti vyjadiené trestnymi body (TB) nemé€ly normalni

rozdéleni Cetnosti, proto byla pouzita Blomova normaliza¢ni transformace (Blom, 1958)
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pro transformaci zaznamt vykonnosti. Blomova transformace zachycuje dosazené poradi
V soutézi i obtiznost a vysku soutéze jako relativni jednotku vykonnosti, ktera by méla mit
po transformaci normalni rozlozeni Cetnosti. Obecny vzorec pro pouziti Blomovy

transformace:

Blom = (i - 0.375) / (n + 0.25) (7)
1 = potadi koné

n = maximalni potadi kon¢

Blomova transformace trestnych bodii byla provedena programem SAS procedurou

RANK, ktera transformovala vSechny zaznamenané vysledky koni.

Vstupni udaje sportovni vykonnosti vyjadiené trestnymi body nemély normalni
rozdé¢leni Cetnosti, coz bylo zplisobeno vysokymi pocty vykonnosti s nulou trestnych boda,
4, 8 a 12 trestnymi body a déle vysokymi pocty nedokoncenych ¢i diskvalifikovanych
soutézi (999 trestnych bodit).

Od roku 1990 az 2013 existuje 16 obtiznostnich stupnt (tabulka ¢. 2), protoze od roku

2008 byly soutéze podrozdéleny podle technické obtiznosti na jednu hvézdu (*) nebo dvé
hvézdy (**).

Tabulka ¢. 2: Kategorie obtiznostnich stupiii skokovych soutézi

Maximalni vySka Technické parametry -

ObtiZnostni stupeini | prekazky nebo rozmezi pocet pirekazek s
vysSky prekazek maximalni vySkou

TT 150-155 neurceno

T 145-150 neurceno

T** 150 7

T 150 4

ST 135-145 neurceno

ST** 140 7

ST* 140 4

S 125-135 neurceno

S** 130 7

S* 130 4

L 115-125 neurceno

L** 120 7

L* 120 4

ZL 110 5

Z 100 5

ZM 90 4
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4.4, Testovani riiznych modelovych rovnic

Pro stanoveni genetickych parametrii a predpovédi plemennych hodnot byly pouzity

ruazné modelové rovnice.

4.4.1. Jednoznakovy model

Byla testovana modelova rovnice, ktera byla poéitana jednoznakovym BLUP — AM.

Yijkimn = p + pohlaviit vék kong&j + soutézk + jezdec|+ TPm + GHn + €jjkimn (8)

kde yijkimn je vyhodnocovana veli¢ina, p je populaéni pramér, pohlavii je pevny efekt
(hiebec, klisna, valach), vék kongj je pevny efekt pro devét vékovych skupin (4, 5, 6, 7, 8,
9, 10, 11 — 15, 16 — 25 let), soutézk je pevny efekt pro skupinu vrstevniki (27 525 arovni),
jezdec je nahodny efekt (11 815 urovni), TPm je nahodny efekt trvalého prostiedi koné
(20 126 urovni), GHy je nahodny efekt aditivni genetické hodnoty koné (74 261 trovni) a

€ijkimn je nahodny rezidualni efekt.

4.4.2. Jednoznakovy model a modelova rovnice s nahodnou regresi

Byl vytvofen efekt zkuSenost kon¢ na zdvodech a vyjadioval délku sportovni kariéry
koné¢ ve dnech. Standardizace efektu zkuSenost koné¢ na zivodech byla vytvofena

Legendrovym polynomem prvniho az tietiho fadu:

as = 2 ((Xi— Xmin) / (Xmax — Xmin)) — 1 )

kde:
as = standardizace efektu zkuSenost kon€ na zavodech
Xi = pocet dni zkuSenosti kon€ na zavodech

Xmin = prvni den zkuSenosti koné na zadvodech
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Xmax = posledni den zkuSenosti kon¢ na zavodech
Po standardizaci byly prvni ¢tyii parametry p nasledujici:
p0=1
pl = as\3
p2 = 0.5(3as2 — 1)\5

p3 = 0.5(5as3 — 3as)\7

Modelova rovnice byla nasledujici:

Yijkimno = p + pohlaviit vék kong;j + soutézx + RP*fpre+ jezdecm + TPy*fpre + GHo*fpgH +

€ijkimno (10)

kde Yijkimno je vyhodnocovana veli¢ina, p je populacni pramér, pohlavij je pevny efekt
(hiebec, klisna, valach), vék kong; je pevny efekt pro devét vékovych skupin (4, 5, 6, 7, 8,
9, 10, 11 — 15, 16 — 25 let), soutéZk je pevny efekt pro skupinu vrstevnikll (27 525 trovni),
RP; * je pevny efekt kombinace efekti roku narozeni a plemene koné (37 trovni), fpre je
regresni koeficient pevného efektu RP), jezdecm je nahodny efekt (11 815 tirovni), TPy je
nahodny efekt trvalého prosttedi koné (20 126 urovni), fprr je regresni koeficient
nahodného efektu TPn, GHo je nahodny efekt aditivni genetické hodnoty koné (74 261
urovni), fpeH je regresni koeficient nahodného efektu zkusenost koné na zavodech

(ndhodny efekt s aditivni piibuzenskou matici), €jjkimno je ndhodny reziduélni efekt.

* rok narozeni koni byl rozdélen do sedmi skupin podle let narozeni (1991-1980; 1981-
1985; 1986-1990; 1991-1995; 1996-2000; 2001-2005; 2006-2009) z divodu malého poctu
jedinct v kazdém roce narozeni. Rovnéz tak i plemeno koné bylo rozdéleno do sedmi
plemennych skupin (anglicky plnokrevnik; cesky teplokrevnik; ostatni ¢eska sportovni
plemena — slovensky teplokrevnik, moravsky teplokrevnik, kin kinsky; evropska plemena
nejvice ovliviiujici Eeského teplokrevnika — hannoversky ki, holstynsky kin, oldenbursky
kan, belgicky teplokrevnik, plemeno KWPN; plemena pony; chladnokrevna plemena;

ostatni teplokrevni kon¢) z diivodu malého zastoupeni jednotlivych plemen (celkem bylo

33



v rodokmenu zaznamenano 165 plemen). Pti kombinaci téchto dvou efektll vzniklo celkem

37 urovni.

4.4.3. Dvouznakovy model

Ve dvouznakovém modelu byly soutéze rozdéleny do 2 stupiiti podle obtiznosti a kazdy
stupeni byl povazovan za jinou vlastnost. Prvni skupina (SK1) zahrnovala skokové
vysledky od 90 cm do 130 cm, druha (SK2) od 135 cm do 155 cm. Modelova rovnice byla

nasledujici:

Yijkimn = i+ pohlaviit vék kong&; + soutézk + jezdec|+ TPm + GHn + €ijkimn (11)

kde Yijkimn je vyhodnocovana veli¢ina pro SK1 a SK2, u je popula¢ni pramér, pohlavi;
je pevny efekt (hiebec, klisna, valach), vék konéj je pevny efekt pro devét vékovych skupin
(4,5,6,7,8,9, 10, 11 — 15, 16 — 25 let), soutézk je pevny efekt pro skupinu vrstevnikt
(27 525 urovni), jezdeci je nahodny efekt (11 815 urovni), TPm je ndhodny efekt trvalého
prostfedi koné& (20 126 urovni), GHn je ndhodny efekt aditivni genetické hodnoty koné

(74 261 Grovni) a ejjkimn je ndhodny rezidualni efekt.

4.4.4. Triznakovy model

Ve tfiznakovém modelu byly soutéZe rozdéleny do 3 stupiili podle obtiZnosti a kazdy
stupenn byl povazovan za jinou vlastnost. Prvni skupina (SK1) zahrnovala skokové
vysledky od 90 cm do 110 cm, druha (SK2) od 115 cm do 135 cm, a tieti (SK3) od 140 cm

do 155 cm. Zvolena modelova rovnice byla nasledujici:

Yijkimn = i+ pohlavii+ vék kon¢j + soutézx + jezdeci+ TPm + GHn + €ijkimn (12)

kde yijkimn je vyhodnocovana veli¢ina pro SK1, SK2, SK3, nu je populacni prumér,
pohlavii je pevny efekt (hfebec, klisna, valach), vék kon¢j je pevny efekt pro devét
vekovych skupin (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 — 15, 16 — 25 let), soutézk je pevny efekt
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pro skupinu vrstevnikd (27 525 urovni), jezdeci je nahodny efekt (11 815 urovni), TPm je
nahodny efekt trvalého prostiedi koné (20 126 urovni), GHn je ndhodny efekt aditivni

genetické hodnoty koné (74 261 Grovni) a ejjkimn je nahodny rezidualni efekt.

4.4.5. Triznakovy model a modelova rovnice s kvadratickou regresi

V tomto modelu byl vytvoren efekt zkuSenost koné na zdvodech, ktery vyjadiroval délku
sportovni kariéry koné v letech. Naptiklad pokud ki zacal zavodit ve Ctyfech letech, je to
brano jako prvni rok jeho zkusenosti. Pokud v8ak zacal jiny kun zavodit v sedmi letech, je
to brano opét jako prvni rok jeho zkusenosti, v osmi letech jako druhy rok zkuSenosti, atd.
Ve tfiznakovém modelu byly soutéze rozdéleny opét do 3 stupni podle obtiznosti jako

Vv predchozi modelové rovnici.

Yijkimno = |+ pohlavi; + vékj + soutézx + 01ZK) + b2ZK? + jezdecm + TPn + GHo + €ijkimno

(13)

kde Vijkimno je vyhodnocovana veli¢ina pro SK1, SK2, SK3, pu je popula¢ni prumér,
pohlavii je pevny efekt (hfebec, klisna, valach), vék kon&j je pevny efekt pro devét
veékovych skupin (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 — 15, 16 — 25 let), soutézx je pevny efekt
pro skupinu vrstevnikl (27 525 trovni), ZK; je efekt zkuSenost koné€ na zdvodech v letech,
b1 je linearni ¢len efektu zkuSenost koné na zavodech v letech, bz je kvadraticky ¢len
efektu zkuSenost koné€ na zdvodech v letech, jezdecm je ndhodny efekt (11 815 trovni), TPn
je nahodny efekt trvalého prostfedi koné (20 126 trovni), GHo je ndhodny efekt aditivni

genetické hodnoty koné (74 261 rovni) a eijkimno je ndhodny rezidudlni efekt.

4.5. Odhad genetickych parametri

Pro stanoveni komponent rozptylu byla podkladova databdze upravena tak, aby v kazdé
skupiné byl dostateCny pocet piipadi a vlivy jednotlivych Cciniteld, které ovliviiuji
vysledek, byly odhadnutelné. Z databaze byly vyloufeny udaje s neznamymi jezdci,
kofimi, obtiznostnimi stupni nebo nezndmym pohlavim. V&k kon¢ byl omezen od 4 do 25

let. Soubézné byly z databaze vylouceni jezdci, ktefi méli zaznamenanych 10 a méné
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soutézi, a S méné nez tfemi konimi; koné¢ s méné nez péti zaznamenanymi vysledky nebo
sportovnimi zaznamy, kteti m¢li méné nez Ctyfi polosourozence z otcovské strany (55%
otcti z celkového poctu cca 15 400 méli pouze jednoho potomka). Po tupravach bylo

pouzito pro ovéieni vhodnych postupti hodnoceni 282 437 vysledk.

Vyznamnost vlivu efekti vnéjSiho prostiedi byla posouzena metodou nejmensich
¢tverct, kdy vSechny sledované efekty byly uvazovany jako pevné. Toto vyhodnoceni
umoziuje program SAS, Vv procedufe GLM. Procedura GLM muze poskytnout testy
hypotéz pro efekty v linedrnim modelu bez ohledu na pocet chybéjicich udaji. Postupné
byla pouzita absorpce efektli jezdce, soutéze a koné. Absorpce efektu je vypocetni technika
pouzivana ke sniZeni poétu rovnic, a tim i zrychleni vypo¢tu. Pouziva se, pokud ma efekt

velky pocet trovni.

Pro ovéfeni nejvhodnéjsiho souhrnného zptusobu vyhodnoceni, odhad komponent
rozptylu a stanoveni genetickych parametrii byl pouzit algoritmus Gibbs Sampling pomoci
programu GIBBS1f90 (Misztal et. al., 2002b). Do vypoc¢ta algoritmu Gibbs sampling byl
pocet iteraci stanoven na 100 000, pocet vysledkli na zahoteni (vyfazeni) 20 000 a ukladal
se kazdy 20 - ty vysledek. Pro kontrolu byl jeden vypocet pustén znovu, kdy pocet iteraci
byl stanoven na 120 000, pocet vysledkt na zahoteni 40 000 a ukladal se kazdy dvacaty
vysledek. Startovaci hodnoty byly zvoleny na zéklad¢ ptedchozich vypoctl (Pejosova,
2011). Kritéria vybéru nejvhodnéjsi modelové rovnice byla podle vySe koeficientu

dédivosti, normality rezidui a plemennych hodnot.

4.6. Pfredpovéd’ plemennych hodnot

Pro ptedpovédi plemennych hodnot byl pouzit program BLUPf90 (Misztal et. al.,
2002a).

Z vysledkl byla stanovena relativni plemennd hodnota (RPH) pro vSechny sportovni

koné 1 jejich predky.

RPH= p + (-1)*((PH/SDpk)*SDb) (14)
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kde RPH je vypocltena relativni plemenna hodnota na relativnim méfitku, p je
ptedpovézena PH v populaci s primérem 100, PH je predpovézend plemennd hodnota,
SDpH je genetickd standardni odchylka PH, SDp je stanovena standardni odchylka na 20
poctu TB. RPH umoziiuje vybrat geneticky nejlepsi jedince do plemenitby. Krom¢ RPH
byla stanovena i relativni sportovni hodnota (RSH), ktera zahrnuje kromé& genetického
efektu jedince i efekt trvalého prostfedi. Tato RSH umoziuje vybrat nejlepsi sportovni

koné.

4.7. Stanoveni spolehlivosti PH

Spolehlivost PH byla spocitdna vS§em konim na zakladé metody, kterd vychazi z praci

Misztal et Wiggans (1988).

U viceznakového modelu byl odhad spolehlivosti PH vypocten na zakladé metody
popsané Strabel et al. (2001), kde navrhovany postup nepotiebuje vyuziti maticovych
vypoctii. Diagondlni prvky matice ,,C* odhadne pomoci odvozeni z velikosti a vlivil
pusobicich na skupinu vrstevnikli a ptfibuzenské provazanosti populace. Vychazi z

predpokladu, ze spolehlivost jedince 1 1ze urcit jako:
r’=1-a*Cj (15)
kde Cii je ¢ast inverze levé strany soustavy normalnich rovnic uvedené v rovnici (5) a
odpovida jedinci i.

a je podil zbytkového rozptylu vici genetickému aditivnimu rozptylu.

4.8. Stanoveni genetického trendu

Z priméra pfedpovédi RPH podle roku narozeni sportovnich koni byl stanoven
geneticky trend u sledované populace koni pro trestné body normalizované Blomovou
transformaci. Déle byl stanoven geneticky trend u sledovanych plemen koni. Na zakladé¢
vypocti bylo posouzeno, zda se realizuje geneticky trend u sledované populace a

jednotlivych plemen koni.
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4.9. Vypocet generacniho intervalu

Generacni interval byl vypocten na zakladé roka narozeni plemenikti a chovnych klisen
(matek) jako primérny veék rodich pii narozeni prvniho a posledniho potomka. Generacni

interval byl vypocten jak pro samci, tak pro samici ¢ast populace.
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5. Vysledky

5.1. Podkladové soubory — rozbor namérenych hodnot

Rozd€leni cetnosti z podkladovych databazi ukazuji nasledujici tabulky a grafy.
Zakladni statistické udaje sportovni vykonnosti pro stanoveni genetickych parametrii a

pro vypocet PH jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Tabulka ¢. 3: Zakladni statistické tidaje pro piedpovéd PH a pro odhad genetickych

parametrq.
Potet zaznami Pocet zaiznamii pro
Nazev 9 v 1 odhad genetickych

pro predpovéd’ PH o

parametru
Pocet vysledkt do vypoctl 579 948 282 437
Pocet soutézicich koni 20 126 6 209
Pocet koni v rodokmenu 74 261 27 895
Stati koné 4-25 4-25
Pohlavi 1-3 1-3
Pocet jezdct 11 815 2501
Pocet soutézi 27525 21918
Roky startti 1991-2013 1991-2013
Obtiznost soutézi 1-16 1-15

VéEk koni byl rozdélen do deviti skupin podle staii koni (tabulka ¢. 4). Ve skokovych
soutézich byly nejpocetnéji zastoupeni kon¢ ve stati 11 — 15 let (17,4 %), coz v sobé vSak

zahrnovalo 5 ro¢niki, a dale kon¢ 6leti a 7leti (15 %).
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Tabulka ¢. 4: Rozdéleni stati koni do vékovych skupin.

. 1 Pocet jedincu Procentické
Skupiny véku .y /
ve skupiné zastoupeni
4 - leti 34019 59
5 - leti 71712 12,4
6 - leti 89205 15,4
7 - leti 87179 15,0
8 - leti 76250 13,1
9 - leti 61928 10,7
10 - leti 47809 8,2
11 - 15 leti 100986 17,4
16 - 25 leti 10860 1,9
celkem zaznamu 579 948 100,0

Pocty koni podle pocti starti jsou uvedeny v tabulce €. 5. Nejvyssi pocet koni (44,6 %)
meél do 10 startd, ovSem 146 koni mélo vice nez 201 startt. Prumérné mél 1 kan

zaznamenano 29 startii, pfiCemz namétené minimum byl 1 start a maximum 408 startt.

Tabulka ¢. 5: Pocet starti na koné.

Rozpéti poctu « , Procentické
startﬁpna llc)oné Ll zastoupeni
1-10 8971 44,6
11 -50 7483 37,2
51 -100 2416 12,0
101 - 200 1120 5,6
201 - 300 123 0,6
301 - 400 12 0,1
400 a vice 1 0,0
celkem koni 20126 100,0

Primérné se zcastnilo 35 koni v jedné soutézi se smérodatnou odchylkou 21 koni.
Skoro tietina soutézi (27,2 %) méla 11 — 20 koni v soutézi (tabulka ¢. 6). Naopak pouha 3

% soutézi méla vice nez 60 koni v soutézi.
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Tabulka ¢. 6:

Pocty soutézi podle poctu koni v soutézi.

Rozpéti poctu Pot «v. | Procentické

z o ocCet soutezi .
koni v soutézi zastoupeni
1-10 8473 30,8
11-20 7489 27,2
21 - 30 5016 18,2
31-40 3059 11,1
41-50 1760 6,4
51-60 913 3,3
61-70 422 15
71-80 188 0,7
81-90 104 0,4
91-100 47 0,2
101 - 150 54 0,2
Celkem 27525 100,0

Nejzastoupené¢j$im pohlavim v soutézich byly klisny (45,7 %), dale valasi (37,3 %) a

hiebci (17 %). Nejméné trestnych bodii ziskavali hiebei (primérmné 2 shozeni piekéazky),

poté klisny a valasi (tabulka ¢. 7).

Tabulka €. 7: Pocty zaznamenanych vysledkl v soutéZich podle pohlavi.

S o . Primérny pocet
Pohlavi Pocet vyvs!?dku v Procentlck’e trestnych bodi za
soutézich zastoupeni ww o e

soutéZ (min=2; max 52)
hiebec 98702 17,0 10,7
klisna 265117 45,7 11,3
valach 216129 37,3 11,7
Celkem 579948 100,0

Pocet startii na jezdce doklada tabulka ¢. 8. Deset a mén¢ starti mél nejvétsi pocet

jezdct (57,5 %). Naopak 1000 a vice starti ma pouze 78 jezdcl. Primérny pocet starth

na jezdce byl 49. Minimum byl 1 start a maximum 3 816 startd.
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Tabulka €. 8: Pocty startii na jezdce.

Roz!)etl [.)octu Podet jezdcit Procentlck’e
starti na jezdce zastoupeni
10 a méné 6798 97,5
11-50 2881 24,4
51-100 926 7,8
101 - 200 592 5,0
201 - 500 418 3,5
501 - 1000 122 1,0
1000 - 2000 62 0,5
2000 - 4000 16 0,1
celkem jezdct 11 815 100,0

5.2. Rodokmen

Celkovy pocet koni zahrnutych do rodokmenu, véetné ¢tyf generaci piedkd, byl 74 261.
Protoze je v rodokmenu zahrnuto 165 riznych plemen koni a kiiZzenct, nebylo mozné
vytvotit neznamé skupiny predkti pouze podle plemen, nebot’ nebyl dostateCny pocet
jedincti v kazdém plemeni. Nezndmé skupiny ptedkli v rodokmenu (patd generace) byly
tedy vytvofeny na zakladé plemen koni (Cesky teplokrevnik, holStynsky kan, anglicky
plnokrevnik, atd.) nebo na zaklad¢ ¢tyt plemennych skupin koni (tabulka ¢. 9) podle autord
Dusek et al., 2007 (mongolsky, vychodni, zapadni, seversky typ). Cesky teplokrevnik (jako
nase nejpocetnéjsi plemeno) byl jesté podrozdélen podle roku narozeni. Celkem bylo takto
vytvofeno 20 neznamych skupin predkl, pficemZ minimalni pocet jedinct v jedné skupiné
byl 20. Celkovy pocet obou znamych piedkd v rodokmenu byl 76,4 %, jednoho znamého
piedka a jednoho neznamého piedka byl 2,56 % a obou neznamych piedkd byl 21,04 %.
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Tabulka €. 9: Skupiny neznamych predkti v rodokmenu.

Pocet | Procentic

Skupi . . SP*/PL*| jedinct ké
B Nazev plemene/skupiny plemen - ve zastoupe

skupiné ni
1 anglicky plnokrevnik PL 1275 38
2 cesky teplokrevnik s rokem narozeni < 1980 PL 1499 4,5
3 cesky teplokrevnik s rokem narozeni >1980 PL 81 0,2
4 cesky teplokrevnik s neznamym rokem narozeni PL 4840 14,6
5 hannoversky kiin PL 2536 7,7
6 trakénsky kan PL 662 2,0
7 holandsky teplokrevnik PL 758 2,3
8 holstynsky kin PL 1505 4,5
9 francouzsky jezdecky kun PL 309 0,9
10 oldenbursky kun PL 378 1,1
11 slovensky teplokrevnik PL 28 0,1
12 mongolska plemena (primitivni) SP 588 1,8
13 zépadni plemena (chladnokrevna) SP 1012 3,1
14 vychodni plemena (berbersko-arabska) SP 1488 4,5
15 vychodni plemena (arabskd) SP 462 1,4
16 ruska teplokrevna plemena SP 389 1,2
17 severska plemena (pony) SP 1819 55
18 ostatni némecka teplokrevna plemena SP 1432 43
19 ostatni teplokrevna plemena SP 2447 7,4
20 neznama plemena SP 9642 29,1
celkem 33150 100

* SP = skupina plemen; ** PL = plemeno koné&

Roky narozeni soutéZicich koni byly v rozmezi 1971 — 2009. Roky narozeni rodicl
v rodokmenu (4 generace predktl) byly v rozmezi 1909 — 2006, pti¢emz narozeni otct bylo

Vv rozmezi 1909 — 2006 a matek 1915 - 2005.

Pocty potomkil na otce z rodokmenu se ¢tyfmi generacemi piedkd byly nizké. Pouze 1
potomka mélo 54,7 % otcti; 10,4 % otcti melo vice nez 20 potomki, coz doklada tabulka €.
10. Minimalni pocet potomkt na otce je 1 a maximalni 201. Primérné ma jeden otec 4,6

potomkd.
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Tabulka €. 10: Pocty potomka na otce.

Rozpéti poétu potomkii na Pocet otcit Procentick,é
otce zastoupeni
1 8 799 54,7
2-5 4050 25,2
6-10 971 6,0
11-20 581 3,6
21 -50 1561 9,7
51-80 84 0,5
81 -100 24 0,1
101 - 150 14 0,1
151 - 200 4 0,0
200 a vice 1 0,0
celkem otcii 16 089 100,0

5.3. Zvoleni vhodné proménné

Zéakladni charakteristikou sportovni vykonnosti koni v Ceské republice je penalizace
trestnymi body. Bezchybné ptekonani parkuru je ohodnoceno nulou trestnych bodu.
Za kazdou shozenou ptekazku se pficitaji 4 trestné body. Rovnéz za kazdou neposlusnost
koné se pficitaji 4 trestné body. Tteti neposlu$nost koné¢ znamenad vylouceni dvojice

ze soutéZe a je penalizovana 999 tresnymi body a rovnéZ tak pad kong, jezdce nebo obou.

0 A

bod.

Pii Upravé byly slouCeny vSechny tfidy, které byly vyssi nez 50 TB a pro vylouceni
zapornych ¢isel po transformaci procedurou Rank v programu SAS byly vSechny hodnoty
povyseny o konstantu (tabulka ¢. 11). Rozd¢€leni ¢etnosti pro blom - TB je uvedeno v grafu

1. Z grafu ¢. 1 vyplyva, Ze rozlozeni Cetnosti blom - TB bodid neodpovida zcela ani

po transformaci normalnimu rozlozeni Cetnosti.

Tabulka ¢. 11: Charakteristika zavisle proménnych pro odhad genetickych parametri.

Smérodat
Zavisle proménna n Priumér na Min. | Max.
odchylka
neomezené TB 282 437 89,8 277,67 0 999
omezené TB (povysené o konstantu) | 282 437 11,42 14,47 2 52
Blom-TB (pouzité pro vypocet) 282 437 16,42 13,59 0,77| 41,99
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Graf ¢. 1: Rozdéleni Cetnosti pro zavisle proménnou Blom-TB.
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5.4. Testovani riznych modelovych rovnic

5.4.2. Metoda nejmenSich ¢tverci

Podkladova databaze sportovnich vysledkii obsahovala mnozstvi vykonnosti, které
nepiinasSely pro vypocet zZadnou informativni hodnotu. Jednalo se pfedevSim o starty
jezdct s jedinym koném ¢i malé pocty startli jednotlivych koni. Déle se jednalo o vysledky
koni, ktefi byli jedinymi potomky svych otci bez jakychkoliv piibuzenskych vazeb.
Po vylouceni uvedenych dat méla upravena podkladova databaze pro hodnoceni metodou

nejmensich ¢tverct (GLM/SAS) 282 437 sportovnich zaznami od 6 209 koni.

Do testovaného modelu byly postupné zahrnuty efekty pohlavi, véku koné nebo staii
kon¢ (v€k koné je rozdelen do deviti tfid, stafi koné neni rozdéleno do ttid), déale efekt
soutéze, jezdce a koné, zkuSenost kon€ a obtiznostni skupina. V piiloze ¢. 6 jsou

charakterizovany vSechny zkoumané efekty pouzité pro metodu nejmensich ¢tverct.

Nejméné promeénlivosti vysvétlovaly efekty pohlavi a véku koné rozdélené¢ho do tfid,
shodné kolem 2 %. Stafi kon¢ vzaté jako linedrni ¢len vysvétluje o néco vice, ato 2 - 4 %
Vv zavislosti na pouzité absorpci riznych efekti. Efekt zkuSenost koné na zavodech byl
uvazovan jako linedrni ¢len a vysvétloval 30 — 55 % proménlivosti. Efekt soutéze
vysvétloval pomérné mnoho promeénlivosti (40 — 70 %), ale ne vSechny efekty v rovnici
(pohlavi a vek) byly statisticky prikazné. Efekt jezdce vysvétloval 20 — 40 %
promeénlivosti a samotny efekt kon¢ 10 — 30 %. Nejvice proménlivosti vysvétloval efekt

traitu, a to od 30 do 70 %, hlavné pak u SK3 pfi pouZiti absorpce efektu koné.
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5.5. Odhad genetickych parametri v populaci pomoci riznych

modelovych rovnic

Jednoznakovy model

Koeficient dédivosti byl stanoven na 0,07. V tabulce ¢. 12 je uveden vliv ndhodnych

vvvvvv

prostiedi kon¢ (10,5 %), které v sobé zahrnovalo trénink, vyzivu, krmeni, pé¢i, atd. Efekt

jezdce byl o néco méné vyznamny nez efekt trvalého prostiedi koné (8,2 %). Skokova

schopnost koni (geneticka hodnota) se podilela na vysledku ze 7 %. Nadhodna chyba byla

vysoka, pohybovala se kolem 74 %.

Tabulka ¢&.

opakovatelnosti u riznych modelovych rovnic.

12: Relativni proménlivost nahodnych efektl, koeficient dédivosti a

Blom TB
Jedno Dvouznak Triznak. model s
« <0 Jedno | znak. ‘ Triznak. model kvadratickou
Proménna (v %) model ,
znak. | mod. regresi
model Sr“ezh' SK1 | SK2 | SK1 | SK2 | sKk3 | SK1 | sk2 | sKk3
Jezdec 82| 62| 81| 138| 73| 126| 182| 66| 11.1] 165
Trvalé prostiedi 105| 238| 105| 151| 105| 11,6| 132| 10,1| 11,0| 155
Genetick4 hodnota 74| 83| 69| 102| 62| 100| 142| 68| 109| 139
Néhodn4 chyba 739| 617| 745| 60,9| 761| 658| 545| 76,6| 67,0/ 54,1
Celkem (%) 100,0| 100.0|100,0|100.0{100,0|100,0|100,0|100,0|100,0|100.0
Koeficient 007 007| 007| 010| 006| 010| 014| 007| 011] 014
dédivosti
Koeficient 018| 032| 017| 025| 017| 022| 027] 0,17] 022| 029
opakovatelnosti

Jednoznakovy model a modelova rovnice s nahodnou regresi

Néhodna regrese umozituje vykresleni kiivek smérodatnych odchylek trvalého prostiedi

kon¢, genetické hodnoty koné, jezdce, rezidudlniho efektu a koeficient dédivosti

(graf ¢. 2). Pocet dnu efektu zkuSenost kon¢ na zavodech se pohyboval v rozmezi od 1

do 6350 dnu (cca 17 let), prumér byl 1159 dnti (cca 3 roky) se smérodatnou odchylkou 950

dnt. Koeficient dédivosti byl vrozmezi 0,01 az 0,11 (vtabulce ¢. 12 jsou uvedeny
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primérné hodnoty jednotlivych nahodnych efekti a koeficientu dédivosti u tohoto
modelu). Ktivka koeficientu dédivosti ukazuje, ze nejvyssi hodnoty (0,11) dosahuje kolem
1800 dni (cca 5 let zkuSenosti koné na zavodech). Kiivka koeficientu dédivosti byla
vynasobena 100, aby byla kiivka zndzornéna na grafu €. 2 ve stejném meéftitku, jako ostatni
ktivky. Efekt trvalé¢ho prostfedi se umérné zvysuje s délkou zkuSenosti koné na zavodech.
0Od 4100 dnti (cca 11 let sportovni kariéry) kiivka prudce stoupa a je velmi vychylend, coz
nejspiS zplsobuje maly pocet pozorovani (4100 dnii a vice md zaznamenano pouze 2,1 %
koni z celkového poctu). Geneticka hodnota koné zpocatku stoupa, kdy vrchol je kolem
1800 dnti zkuSenosti koné na zavodech. V tomto obdobi je vykonnost koné¢ nejméné

ovliviiovana ostatnimi efekty.

Graf ¢. 2: Primémé kiivky smérodatnych odchylek ndhodnych efekti a koeficientu

dédivosti.
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Dvouznakovy model

Pocty pozorovani pro odhad genetickych parametri a ptedpovéd’ plemennych hodnot
jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Pocty pozorovani u SK1 (90 - 130 cm) a SK2 (135 — 155 cm)
byly 96 % a 4 %. Koeficient dédivosti byl stanoven na 0,07 a 0,10 pro SK1 a SK2.
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Tabulka ¢. 13: Pocty pozorovani v jednotlivych obtiznostnich skupinach u riznych

modelovych rovnic pro odhad genetickych parametrii a predpovéd’ plemennych hodnot.

Odhad genetickych parametri

Piedpovéd’ plemennych hodnot
y

Vybér modelu
SK1 SK2 SK3 | Celkem | SK1 SK2 SK3 | Celkem
Jednoznak. mod. | ---------- | ==-mmmmmen | mmmmemees 282 437 | ---m-mm | omemmemn oo 579 948
Dvouznak. mod. | 272 018 | 10419 | ---------- 282 437| 556 025| 23923 |---------- 579 948
Tiiznak. mod. | 183848| 88170 10419| 282437| 379708|176 317 | 23923| 579 948

Triznakovy model

Pocty pozorovani u SK1 (90 - 110 cm), SK2 (115 — 135 cm) a SK3 (140 — 155 cm) byly
65 %, 31 % a 4 % (tabulka ¢. 13). Nejvyssi hodnota koeficient dédivosti byla nalezena
u SK3 (0,14). Z tabulky €. 12 je jasné vidét, ze Se vzrlstajici obtiznosti parkuru se
genetickd hodnota koné zvysuje, rovnéz tak i vliv trvalého prostiedi a jezdce a ndhodna

nepiedvidatelné chyba se snizuje. Opakovatelnost vysledku je v rozmezi 17 — 29 %.

Triznakovy model a modelova rovnice s kvadratickou regresi

Pocty pozorovani u SK1, SK2 a SK3 byly shodné jako u predchoziho tfiznakového
modelu (65 %; 31 % a 4 %, tabulka ¢. 13) Na grafu ¢. 3 je vystup tfiznakového modelu
s kvadratickou regresi a znazornuje zkusenost kon¢ na zavodech v letech. Maximalni délka
zkusenosti koné na zavodech je u SK1 18 let, u SK2 17 let a u SK3 16 let. U SK1 (nejnizsi
obtiznosti parkuri) se poc¢et blom TB nejprve snizuje, poté mezi 6. a 9. rokem kariéry koné
jsou vysledky konstantni a od 10. roku kariéry koné pocet blom TB opét narista. U SK2 je
rozdil mezi zacatkem kariéry a jejim dal§im pokracovani jen minimalni, ke konci zavodni
kariéry se pocet SK2 mirn¢ zvysuje. U nejvysSich obtiznostnich stupnii (SK3) je jen
minimalni rozdil mezi zacatkem a pribéhem dalsi kariéry, jen ke konci kariéry koné se

opét SK3 zvysuje.
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Graf ¢. 3: Blom TB u SK1, SK2 a SK3 v zavislosti zkusenosti kon¢.
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Koeficient dédivosti byl stanoven na 0,07; 0,11 a 0,14 pro SKI,

SK2 a SK3.

V tabulce ¢. 14 je uveden relativni pocet koni v jednotlivych skupinach podle délky

sportovni kariéry kon¢. Z této tabulky jasn¢ vyplyva, ze nejvétsi podil startujicich koni je

do desatého roku zkusenosti koné na zavodech. Vice nez deset let soutézi pouze kolem 5 %

koni, coz je pfisuzovano ptredevsim zhorSeni zdravotniho stavu sportovnich koni. To byva

také hlavnim diivodem ukonceni sportovni kariéry koné.
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Tabulka ¢. 14: Relativni pocet koni v jednotlivych skupinach podle délky sportovni kariéry

koné.
ZkusSenost koné
na zavodechv |[SK1v % |SK2v % |SK3Vv %
letech
1 23,1 5,6 1,6
2 19,4 14,6 3,4
3 15,3 16,2 10,2
4 11,8 15,5 18,4
5 8,9 13,1 17,9
6 6,4 10,8 14,2
7 4,7 7,8 11,2
8 3,5 57 9
9 2,6 4,1 6
10 1,7 2,7 3,9
11 1,1 1,7 1,7
12 0,6 11 1,2
13 0,4 0,6 0,6
14 0,3 0,3 0,3
15 0,1 0,2 0,3
16 0,1 0,1 0,1
17 0 0 0
18 0 0 0
Total 100 100 100

5.5.2. Normalita rezidui

U jednoznakovych i viceznakovych model (SK1, SK2, SK3) byla normalita rozdéleni

Cetnosti otestovana Shapiro — Wilkovym testem v programu SAS procedurou Univariate.

U jednoznakového modelu byla hodnota p = 0,99, tudiz byla vétSi nez zvolena hladina

a = 0,05. Rozdéleni cetnosti rezidui u tohoto modelu bylo normalni (graf ¢. 4).
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Graf €. 4: Rozdéleni Cetnosti rezidui u jednoznakového modelu.
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U tfiznakového modelu bylo rovnéz posouzeno, zda rozdé€leni Cetnosti rezidui u SK1,
SK2 a SK3 ma normalni rozdéleni. U SK1 byla hodnota p =0,99, u SK2 i SK3 byla
hodnota p = 1, tudiz vSechny hodnoty p byly vyss§i nez zvolena hladina a = 0,05 a
rozdéleni Cetnosti u SK1, SK2 i SK3 mély normalni rozd€leni ¢etnosti (graf 5, 6, 7).

Graf ¢&. 5: Rozdéleni ¢etnosti rezidui u tfiznakového modelu — SK1.

70000
60000

50000
40000
30000
20000 I I
10000 I
- n 1

32 265 21 155 10 -1 -65 -12 -175 -23 -285 -34

Pocet pozorovani

o

Hodnota rezidui

o1



Graf ¢. 6: Rozdéleni ¢etnosti rezidui u tfiznakového modelu — SK2.
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Graf ¢. 7: Rozdéleni ¢etnosti rezidui u tfiznakového modelu — SK3.
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5.5.3. Korelace

Korelace plemennych hodnot u vSech viceznakovych modelti byly pomérné vysoké.
U tiiznakového modelu byly korelace vypoétené pro vSechny koné z rodokmenu mezi
RPH1 x RPH2; RPH2 x RPH3; RPH1 x RPH3 a dosahovaly hodnot 0,96; 0,93; 0,88.
Korelace vypoctené pouze pro sportovni koné byly nepatrné vyssi, a to 0,98; 0,96 a 0,93.
U dvouznakového modelu byla hodnota korelace plemennych hodnot pro vSechny koné
z rodokmenu 0,96 (RPH1 x RPH2). Hodnota korelace plemennych hodnot pro sportovni
kon¢ byla 0,98 (RPH1 x RPH2).
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Genetické korelace mezi SK1, SK2, SK3 u obou tfiznakovych modeli a
dvouznakového modelu (SK1, SK2) byly rovnéz vysoké, pohybovaly se v rozmezi od 0,81
do 0,96 (tabulka ¢. 15).

Tabulka €. 15: Genetické korelace u viceznakovych modelt.

Vybér modelu riz2 r2,3 ri,3
Dvouznakovy model 091 | -
Ttiznakovy model zékladni rovnici 0,96 0,96 0,85
Ttiznakovy model s kvadr.regresi 0,93 0,95 0,81

Byla vypoctena také korelace mezi efekty vék koné a zkuSenost koné na zavodech
(SK1, SK2, SK3) u tfiznakového modelu s kvadratickou regresi, nebot’” oba efekty
vyjadiuji Casovy Udaj o staii koné. Pokud by byla zjisténa silnd zavislost mezi témito
efekty, mohl by byt jeden z efektd z modelové rovnice vypustén. Korelace mezi
sledovanymi efekty byla v rozmezi 0,17 az 0,41, proto byly oba efekty v rovnici

ponechany.

5.6. Vyhodnoceni plemennych hodnot

V této kapitole je rozebiran pouze ttiznakovy model a jednoznakovy model s ndhodnou
regresi. Jednoznakovy, dvouznakovy a tfiznakovy model s kvadratickou regresi

vykazovaly shodné vysledky jako SK1, SK2 a SK3 u uvedeného tfiznakového modelu.

5.6.1. Triznakovy model

Normalita rozdéleni cetnosti relativnich plemennych hodnot byla opét posouzena
Shapiro — Wilkovym testem Vv programu SAS procedurou Univariate. U tfiznakového
modelu byly hodnoty p u SK1, SK2 a SK3 vyssi (0,99; 0,99; 1) nez zvolend hladina o =
0,05. Hodnoty RPH u SK1, SK2 a SK3 mély normalni rozdéleni Cetnosti (grafy ¢. 8, 9,
10).
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Graf ¢. 8: Rozd¢leni Cetnosti pro relativni plemenné hodnoty u SK1 pro vSechny koné z

rodokmenu.

16000
14000

12000
10000
8000
6000
4000 I
2000
;a0 11 _

95 105 115 125 135 145 155

Pocet jedinci

Hodnota RPH1

Graf ¢. 9: Rozd¢leni Cetnosti pro relativni plemenné hodnoty u SK2 pro vSechny koné

Z rodokmenu.
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Graf ¢. 10: Rozd¢leni Cetnosti pro relativni plemenné hodnoty u SK3 pro vSechny koné

z rodokmenu.
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Na zaklad¢ relativnich plemennych hodnot byly sestaveny zebticky nejlepSich
plemenikt (pfiloha ¢. 7). U tohoto modelu plati, Zze ¢im vys§i RPH plemenik ziska, tim

bude na vyssi pozici v Zebticku.

5.6.2. Jednoznakovy model s nahodnou regresi

Pfedpovézené plemenné hodnoty se U jednoznakového modelu s ndhodou regresi
nepiepocitavaji na relativni stupnici, tudiz plati Ze, ¢im niZe je kiivka plemenika polozena,
tim lepsi geneticky potencial ma. Vykonnostni kfivky pfedpovézenych plemennych hodnot
jsou uvedeny pouze pro vybrané plemeniky (graf ¢. 11). VSechny vykonnostni kiivky maji
podobny pribéh, kolem 4500 dnd se vychyluji u plemeniki Aristo Z a Guidam Sohn. To je
zpusobeno pomérné¢ mladym vékem plemenikii (oba jsou narozeni v roce 2001)
ve srovnani s ostatnimi uvedenymi plemeniky. V tabulce ¢. 16 a 17 jsou uvedeny

pro porovnani ptredpovézené plemenné hodnoty vybranych plemenik jednoznakovym

modelem s ndhodnou regresi a tfiznakovym modelem.
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Graf ¢. 11:
plemeniky.
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Tabulka ¢.
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16: Predpovézené plemenné hodnoty pro vybrané plemeniky s pouzitim

ZkuS$enost koné Guidam
na zavodech ve Aristo Z Belfast Doven Rock 'n Roll
Sohn
dnech
3 -24 -16 -11 -22 -20
500 -15 -3 2 -11 -9
1500 11 28 34 19 19
2000 28 45 51 36 36
3500 82 96 101 86 89
4500 112 124 128 110 120
6000 130 146 154 115 149
Tabulka ¢. 17: Pfedpovézené plemenné hodnoty pro vybrané plemeniky s pouZitim
tfiznakového modelu.
, Rok v SK1 SK2 SK3
lJmen?k naroze llocelt(o RPH1 spolehliv RPH?2 spolehliv RPH3 spolehliv
piementka | | potomiu ost RPH1 ost RPH2 ost RPH3
Avristo Z 2001 30| 1515 0,74| 156,0 0,76 157,0 0,68
Belfast Vasury | 1996 5 92,9 0,56 88,9 0,56 85,5 0,48
Doven 1997 8 55,8 0,66 54,6 0,64| 553 0,55
Guidam Sohn 2001 24| 1325 0,78| 133,2 0,81| 133,5 0,74
Rock n'Roll 1990 147| 128,1 091| 1275 091| 122,6 0,82
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5.7. Spolehlivost plemennych hodnot

Spolehlivost PH byla spoditana u jednoznakového i tfiznakového modelu vS§em konim
z rodokmenu (74 261 koni). Primérna spolehlivost u jednoznakového modelu byla 0,18 se
smérodatnou odchylkou 0,19. Primérné spolehlivost u SK1, SK2 a SK3 byla 0,22; 0,22;
0,19 se smérodatnou odchylkou 0,22; 0,22; 0,19. Minimum bylo 0 a maximum 0,94.
U nékterych jedinct vzrostla spolehlivost pii hodnoceni tfiznakovym modelem az o 0,49
vlivem udaju z jinych skupin (napf. jedinec mél mnoho zdznami v SK2 a v SK3, v SK1
nem¢l zadny zéznam, spolehlivost by v SK1 byla tudiz 0, ale diky korelacim se
»dopocitala“ i v SK1, kde jedinec nemél zadny zaznam). Korelace mezi spolehlivostmi
U jednoznakového a ttiznakového modelu byly velmi vysoké, pohybovaly se v rozmezi

0,98 - 0,99.

Je tieba zdiraznit, ze dédivost skokovych vlastnosti koni je pomérné¢ nizka, a to se také
promita do velmi nizké spolehlivosti PH. I pfesto ale nachazime jedince se spolehlivosti
PH vyssi nez 0,70, coz je 243 jedincu (0,32 %, tabulka ¢. 18). Jedna se piedevsim
0 plemeniky, ktefi byli intenzivné vyuZzivani v plemenitb¢, maji dostate¢ny pocet potomku
nebo maji navic i vlastni sportovni kariéru. Tabulka nejvyuzivanéjSich plemeniki s poctem

hodnocenych potomki 100 a vice je uvedena v ptiloze €. 9.

U sportovnich koni, ktefi maji zaznamenany velky pocet soutézi, je spolehlivost PH
pomérné vysoka. Primérna spolehlivost pro koné se sportovnim zaznamem je 0,46 se

smérodatnou odchylkou 0,11.

Tabulka €. 18: Rozdéleni Cetnosti spolehlivosti PH (cely rodokmen).

Interval Pocet Relativni
spolehlivosti PH | jedincu | pocet (%)
0,10 a méné 37653 50,70
0,11-0,20 8091 10,90
0,21-0,30 7183 9,67
0,31-0,40 8189 11,03
0,41-0,50 9456 12,73
0,51-0,60 3214 4,33
0,61-0,70 232 0,31
0,71-0,80 143 0,19
0,81-0,90 92 0,12
0,91-0,95 8 0,01
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5.8. Geneticky trend

Vysledky genetického trendu u jednoznakového modelu byly velmi podobné jako
u SK1 tfiznakovych modeld, rovnéz tak vysledky dvouznakového modelu (SK1 a SK2)
byly podobné jako vysledky SK1, SK2 tfiznakovych modeld, proto je v této kapitole

rozebiran pouze téiznakovy model.

Geneticky trend u sledované populace koni byl vypocten z prumérti odhadu relativni
plemenné hodnoty podle roku narozeni sportovnich koni. Geneticky trend je vypocten
od roku narozeni koni 1990 az 2009. V tfiznakovém modelu u SK1, SK2 a SK3 se
geneticky trend zvysSoval o 0,060, 0,032 a 0,027 smérodatné odchylky ro¢né. Primérna
hodnota RPH celé populace za vSechny tii skupiny je 101,3 (103,3; 102,9; 97,8 pro SK1,
SK2; SK3). Graf je znazornén v piiloze ¢. 10. Primérné RPH jednotlivych plemen byly
ziskany na zaklad¢ vyhodnoceni tfiznakovym modelem a tyto primérné RPH jednotlivych
plemen jsou mezi sebou porovnavany (z databaze byli vytfidéni pouze koné jednoho

plemene a jejich RPH pro SK1, SK2 a SK3 byly zpramérovany).

U ceského teplokrevnika byla primérna hodnota RPH 101,5, coz se pfili§ nelisilo
od priméru populace, ktera zahrnovala vSechna plemena koni (102,7; 101,3; 100,5
pro SK1; SK2; SK3). Celkové bylo do vypoctu zahrnuto 10 012 sportovnich koni plemene
cesky teplokrevnik.

Do vypoctu genetického trendu slovenského teplokrevnika bylo zahrnuto 1 099 jedinci.

Primérna RPH byla 108,1 (109,5; 108,2; 106,5 pro SK1; SK2; SK3).

Geneticky trend pro koné Kinského a pro moravského teplokrevnika nebylo mozné

vypocitat pro nedostatek hodnocenych jedinct.

Zajimavé vysledky genetického trendu byly ziskany u zahrani¢nich sportovnich plemen,
ktera vyrazné ovliviiuji chov a sport v Ceské republice. Jednalo se o plemena: hannoversky
kan, oldenbursky kun, holstynsky kun, holandsky teplokrevnik (KWPN) a belgicky
teplokrevnik (BWP). Celkem bylo do vypoctu genetického trendu zahrnuto 1 881 jedinct.
Primérna RPH byla 125,1 (124,7; 125,8; 124,8 pro SK1; SK2; SK3), coz je o jednu
smérodatnou odchylku vice nez u priméru populace nebo ¢eského teplokrevnika. Graf
genetického trendu pro ¢eského teplokrevnika, slovenského teplokrevnika a zahraniéni
plemena je v pfiloze ¢. 11. Graf ¢. 12 znazoriiuje procentualni zastoupeni jednotlivych

plemen.
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Graf ¢. 12: Relativni zastoupeni sportovnich plemen.
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Geneticky trend byl vypocten samostatné pro plemeniky a chovné klisny — matky
za 20leté obdobi. Kfivky u plemeniki i u klisen maji pozitivni stoupajici tendenci. U klisen
byla primérma RPH 101,4. Hodnoceno bylo 12 174 klisen za obdobi 1985 az 2005.
U plemenikd byla primérma RPH 113,3 (112,2; 113,8; 113,9 pro SK1; SK2; SK3) a
hodnoceno bylo za obdobi 1985 az 2005 1 772 plemenikt. V roce 2006 byl narozen pouze
1 plemenik, proto nebyl do hodnoceni zatfazen. Geneticky trend pro plemeniky a klisny je

Vv ptiloze ¢. 12.

5.9. Generaéni interval

Primérny vék plemenika byl 11,5 roku se smérodatnou odchylkou 3.8 let, pfiCemz
prumérny vék plemenika pfi narozeni prvniho potomka byl 7,6 let se smérodatnou
odchylkou 3,5 roku. Vék plemenikd byl omezen od 4 let do 25 let (99 % ptipadd). Byl
i ojedinély ptipad, kdy vék plemenika byl 31 let, ale to je spiSe vyjimkou nebo se jednalo

0 inseminac¢ni davku, proto nebylo toto pozorovéani zahrnuto do vypocti.

Primérny vék klisen byl vypocten na 9,6 roku se smérodatnou odchylkou 3,3 roku.
Primérny vek klisny pfi narozeni prvniho potomka je 7,9 roku se smérodatnou odchylkou
3,3 roku, pfi¢emz veék klisny — matky byl omezen od 4 do 19 let (do 19 let je to 99 %
pripadu).
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6. Diskuze

6.1. Riizné postupy genetického hodnoceni sportovnich koni

Pro ptedpovéd plemennych hodnot sportovnich koni byla pouzita jednoznakova a
viceznakova metoda BLUP — animal model. V Ceské republice se jiz predpovédi
plemennych hodnot zabyvala Jiskrova (2004), ktera pouzila podobnou modelovou rovnici
s pevnymi efekty pohlavi, rok startu, vék, stupen obtiznosti soutéze a ndhodnymi efekty
soutéz, chovatel, jezdec, trvalé prosttedi zvifete a efekt jedince. V této studii nebyly
pouzity efekty obtiznost soutéze a rok soutéze, nebot’ efekt soutéz do jisté miry tyto efekty
jiz obsahuje. V unikatnim koédu soutéze je zahrnuto datum konani soutéze, misto,
i obtiznostni stupeni. Jako charakteristiku vykonnosti Jiskrova (2004) uvadi trestné body a
pfidélené¢ body podle tfid I — Ill. Trestné body nemély normdlni rozdéleni, 31 %

pozorovani melo 0 trestnych boda a 11 % bylo diskvalifikovano.

Z uvedenych vysledkti z grafu ¢. 1 je zfejmé, Ze zavisla proménna, trestné body
upravené¢ Blomovou transformaci, rovnéz upln¢ neodpovidd normalnimu rozd€leni.
To miiZze byt zplsobeno tim, Ze zavisle proménnd miZze byt ovlivnéna systematickymi
efekty, které deformuji zakladni rozdéleni, a proto je potieba posuzovat nejen rozdéleni
zavisle proménné, ale i dalsi ukazatele, jako je naptiklad dédivost, normalita rezidui a
plemennych hodnot. Z diplomové prace (Pejosova, 2011) vyplyvalo, ze tprava zavisle
proménné Blomovou transformaci vykazovala nejvyssi dédivost, a normalni rozdéleni
vykazovala jak rezidua, tak iplemenné hodnoty, ve srovnani s pouzitim logaritmu.
Z vysledku této prace vyplyva, ze rezidua i predpovézené plemenné hodnoty maji také
normalni rozdéleni ¢etnosti. Pokud jsou trestné body transformovany logaritmem, mohou
byt rozdily mezi kofimi nerovnomérné zkraceny. Napiiklad rozdil mezi 1 a 2 tresnymi
body po trasformaci je vétSi nez rozdil mezi 20 a 21 trestnymi body. To mlze mit
zanasledek nepiesnosti v piedpovédich plemennych hodnot. Blomova trasformace
zohledniuje navic jak pofadi vsoutézi, tak 1 vySku soutéZe, proto problém
s nerovnom&rnym zkracenim rozdild mezi trestnymi body tak neexistuje.

Klasifikace raznych efekti jako ndhodnych nebo pevnych je vzdy diskutovana.
Naptiklad efekt soutéze byl zatazen jako pevny, nebot’ v sobé kombinuje datum, misto

I obtiznost. Na druhou stranu by efekt soutéze mohl byt pouzit jako nahodny efekt, protoze

podminky soutéze se béhem dne méni (pocasi, povrch kolbiste, atd.) Pro analyzu skokové
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vykonnosti zatadili efekt soutéze jako pevny i Luehrs - Behnke et al. (2002a), Posta et al.
(2010) a Viklund et al. (2010). Na druhou stranu, Schaeffer (2009) argumentuje
u mlécného skotu tim, Ze stado (vrstevnici) by méli byt vzdy posuzovani jako ndhodny

efekt.

Klasifikace efektu soutéze v modelu jako pevného nebo ndhodného zavisi také do jisté
miry na zavisle proménné. Ricard et Legarra (2010) naptiklad ukazuji, ze pokud je
analyzovano potadi koni v soutézi, soutéz nemuze ovlivnit pofadi koni a hodnoty efektu
soutéze jsou neodhadnutelné. Pokud jsou v jinych ptipadech trestné body nebo logaritmus
trestnych bodl zavisle proménnou, efekt soutéze by mél byt zahrnut do modelu, nebot’
hodnoty efektu soutéze jsou odhadnutelné a pii nezatazeni efektu soutéze do modelové

rovnice deformuji distribuci zavisle proménné.

V praci Pejosové (2011) bylo porovnavano, zda je vhodnéjsi pouzit efekt soutéze jako
pevny nebo nahodny. Pokud byl pouzit efekt soutéze jako nahodny, pak modelova rovnice
vysvétlovala o néco méné proménlivosti, nez kdyz byl efekt soutéze pouzit jako pevny.
Rovnéz i hodnoty DIC (deviance information criterion) byly vyssi, pokud efekt soutéze byl

zatazen jako ndhodny. Hodnota DIC se pouZiva pii hodnoceni vhodnosti modelovych

vvvvvv

Stejn¢ jako soutéz, tak 1 charakteristika efektu jezdec je ¢asto diskutovanym problémem
v piedpovédich plemennych hodnot sportovnich koni. Janssens et. al. (1997) tento efekt
nepouzili. Do rovnice dosadili efekty vék * rok *soutéz, jedinec a trvalé prostiedi.
Zurovacova (2009) pouzila také kombinaci efekti a do rovnice dosadila soutéz * rok,
pohlavi * vek, jezdec * rok a nahodny efekt jedince. Reinthart et Schmutz (1997) pouzili
vliv jezdce jako pevny efekt v rovnici spevnymi efekty pohlavi, véku a soutéze a
nahodnymi efekty trvalého prostiedi a jedince. Efekt jezdce charakterizovali vykonnostni
ttidou jezdcu. Rozdily mezi jezdci jsou velké, zejména ve zkuSenostech, poctech starti,
atd. Mnoho jezdcii jezdi pouze jednoho kon€, coz byva zdrojem nepiesnosti pi1 vypoctech.
V této praci efekt jezdce nebyl zafazen do vykonnostni tfidy, ale byl pouzit jako nahodny
efekt (praimérné ma jezdec 49 vysledkd ze soutézi), protoze v Ceské republice neexistuje
rozdéleni jezdci do vykonnostnich tiid. Ducro (2011) v souvislosti s efektem jezdce
dopliiuje, ze je velmi dilezité tento efekt do modelovych rovnic zafadit, protoze efekt
jezdce vysvétluje témet stejnou Cast proménlivosti jako genetickd proménlivost, coz je
mozné potvrdit i z vysledkl této prace. Pti nezafazeni efektu jezdce jsou koeficienty

dédivosti nadhodnoceny.
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Efekt chovatele byl pouzit v nékterych analyzach vykonnosti koni (Jiskrova, 2004).
Do model porovnavanych v této praci nebyl efekt chovatele zarazen ze dvou divoda.
Jednak poskytnuta databaze tyto udaje neobsahovala a do modelu neni nejspi§ ani nutné
zahrnovat efekt chovatele, protoze chovatel ovliviiuje Casto jen kratké obdobi Zivota kong,
které Casto kon¢i jeho odstavem, a proto dopad na jeho pozdé€jsi vykonnost byva jen

miniméalni. Podobny ndzor na zatrazeni efektu chovatel do modelu ma i Bruns (1990).

V této souvislosti by bylo vhodnéjsi zjistit vliv efektu stije (jezdeckého klubu)
do modelu pro odhad genetickych parametrii a plemenné hodnoty. Staj, za kterou dany
jedinec startuje, by mohla vice podchytit ptipravu koné a vliv trenéra, a tim i snizit
rezidudlni ndhodnou chybu ve vypoctech. U sportovnich koni se trenéfi na rozdil
od databazi dostihovych vysledkti neeviduji. Vyhodou ale je, Ze u sportovnich koni
v mnoha piipadech vycvik probihad v jezdecké staji, za kterou kin startuje a rovnéz tak
| pisobeni trenéra je Castokrat spojeno s jezdeckou staji. Nejspis by vSak vznikl problém
pfi pfifazovani efektu staje k ur¢itému koni, nebot’ staj, za kterou kin startuje, je urcena
podle registrace jezdce v urcitém jezdeckém klubu, nikoliv koné. Takze by se mohlo velmi
Casto stavat, ze pokud jednoho koné¢ jezdi béhem roku vice jezdcl z riznych jezdeckych

klubt, tak by efekt staje byl nejspis tézko odhadnutelny.

6.2. Stanoveni vhodné metody vyhodnoceni skokové vykonnosti

pro populaci sportovnich koni v CR

Byly vyhodnoceny vysledky z péti riznych modelovych rovnic. U jednoznakového
modelu a jednoznakového modelu s ndhodnou regresi na efekt zkuSenost koné na zdvodech
byl koeficient dédivosti pomérné nizky, a to 0,07 u obou rovnic. Hodnota koeficientu
dédivosti skokovych vlastnosti odhadovana Vv této studii jednoznakovym modelem se
shoduje s hodnotami jinych autorti. V Ceské republice uvadi Jiskrova (2004) hodnotu 0,08,
v Belgii Janssens et al. (1997) zaznamenal vysledek 0,09 pro Blomovu transformaci
trestnych bodt a v Irsku Foran et al. (1995) hodnotu 0,08 pro normalizované poradi.
Na Slovensku vypocetla Zurovacova (2009) hodnotu koeficientu dédivosti pro trestné body

a pomocné trestné body v rozmezi 0,03 - 0,12.

U modelové rovnice s ndhodnou regresi na efekt zkusenost koné na zdvodech je mozné
navic pro kazdého jedince zobrazit vlastni vykonnostni kiivku (kfivky vybranych

plemenikt jsou uvedeny v grafu ¢. 11). Tyto kiivky jsou plemenné hodnoty v riznych
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dnech zkuSenosti koné¢ na zavodech a od nich je odeften primér populace z divodu
posazeni plemennych hodnot na stejnou bazi. Podobné zaméfenou studii provedl kolektiv
autort Posta et al. (2010) v Mad’arsku. Ti pouzili podobnou modelovou rovnici, avSak
s nahodnou regresi na vék kon¢ a publikovali plemenné hodnoty a vykonnostni kiivky
pro pét plemenikil v rizném véku. Zavérem jejich studie bylo, ze predpovézené plemenné
hodnoty plemennikli byly pomérné ustalené. Z vysledki této prace nelze potvrdit, ze by
predpovézené plemenné hodnoty plemenika byly ustalené. Byly zjistény rozdilné hodnoty
plemennych hodnot mezi zacatkem, pribéhem a koncem efektu zkuSenost koné
na zavodech (tabulka ¢. 16). To je moznd zpusobeno tim, Ze je zjiSténa velmi dlouha
sportovni kariéra kon¢ (6350 dnil), kterou ma pouze zanedbatelna ¢ast sportovnich koni, a
tim se piedpovédi plemennych hodnot ponékud vychyluji. Ptiprava dat a vypocet
plemennych hodnot pomoci modelové rovnice s nahodnou regresi je pomérné slozitou
zalezitosti. Nebyl zjistén vyssi koefecient dédivosti ¢i presnéjsi predpovédi plemennych
hodnot ve srovnani s ostatnimi modelovymi rovnicemi. Kromé toho, ze hodnoceni koné

maji vykreslenou vlastni vykonnostni kiivku, neptinasi tato rovnice zadné jiné vyhody.

U dvouznakového modelu se zdkladni modelovou rovnici jsou hodnoty koeficientu
dédivosti shodné jako u SK1 a SK2 ttiznakového modelu. U obou tiiznakovych modeli,
U nichZ je obtiZznost soutéze zohlednéna a vzata v tivahu jako jina vlastnost, je koeficient
dédivosti o néco vyssi, az 0,14 (SK3). Tiiznakovy model s kvadratickou regresi na efekt
zkusenost kon¢ na zavodech poskytuje navic oproti tfiznakovému modelu mozZnost
vykresleni pribéhu zkuSenosti koné¢ na zavodech (podobné jako model s nahodnou
regresi). To vSak je mozné brat pouze jako dopliujici informaci k pfedpovézenym
plemennym hodnotam. Pribéh vSech kiivek (SK1, SK2 a SK3) znazornénych na grafu ¢. 3
je nejprve sestupny, pak stagnuje kolem 6. az 9. roku zkuSenosti koni na zavodech a
nasledné se kiivky opét zvySuji. To je nejspi§ zplsobeno tim, Ze na zacatku zavodni
kariéry je kun vétSinou mlady (zhruba 49 % zavodicich koni jsou kon¢ ve véku 4 — 7 let),
teprve se uci techniku skoku, pohyb po parkuru, u¢i se sousttedit na sviij vykon, a proto ma
I vyss$i pocet trestnych bodd. Po Sesti letech zavodéni je kidn na vrcholu své zavodni
kariéry, je dostatecné zkuseny, v dobré zdravotni kondici, tudiz méné chybuje (ma méné
trestnych bodl) nez ze zaCatku kariéry. Pot¢, s ptibyvajicim vékem koni, ptichazi vétSinou
zdravotni problémy, zejména problémy se Slachami, klouby a zady, koné byvaji Casto
proddvani zacinajicim ¢i nezkuSenym jezdclim, proto vysledky na zdvodech byvaji uz

horsi, coz je vidét na grafu jako zvySeni kiivky.
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Ducro (2011) popisuje, ze vykonnost na riznych obtiznostnich stupnich mize byt vzata
v uvahu jako rozdilné vlastnosti. Diky tomu je mozné vhodnéji zachdzet s genetickym
hodnocenim. Aplikace viceznakového modelu ma dvé hlavni vyhody. Prvni je ta, ze
selekéni predsudky pochazejici ze skutecnosti, ze pouze lepSi koné mohou soutézit
ve vyssich obtiznostnich stupnich, jsou podchyceny. Druhou vyhodou je, Ze vykonnost
Vv riznych obtiznostnich stupnich mtze byt ocenéna podle chovného cile. Naptiklad pokud
je chovnym cilem vykonnost na nejvyssich obtiznostech soutézi, pak plemenné hodnoty
pro vykonnost na nejvyssich obtiznostech ziskaji nejvétsi vahu pro celkovou plemennou
hodnotu. Aplikace viceznakového modelu vyzaduje vEétsi strukturu dat. Musi zde byt
dostateéné genetické propojeni mezi zviraty, které soutézi v rtznych obtiznostnich
stupnich. Ducro (2011) na zavér dodava, ze vzhledem k vyhodam viceznakového modelu

stoji za to ho aplikovat na vysledky z jezdeckych soutézi pro genetické vyhodnoceni koni.

Ttiznakovy model a tfiznakovy model s kvadratickou regresi vykazovaly rostouci
koeficient dédivosti s rostouci obtiznosti soutéze. Rostouci koeficient dédivosti miize byt
vysledkem podobnéjsSich podminek, ve kterych jsou koné chovani a trénovani k vysSim
soutézim. NizSich soutézi se mohou zucastiiovat i kon¢, ktefi nebyli systematicky
piipravovani, chovatelské a stajové podminky byly horsi. Systematické vlivy na vykonnost
koné je v takovych pifipadech méné predvidatelnd nez u soutézi s vySSi obtiZnosti.
V dutsledku toho byva rezidualni proménlivost vyssi a dédivost nizsi. Viklund et al. (2011)
a Quinn (2005) také zaznamenali zvySujici se koeficient dédivosti s rostouci obtiznosti
soutéze pii pouziti viceznakového modelu. Aldridge et al. (2000) dodavaji, ze nizké a
sttedni obtiznosti parkurti mohou uzitecné predpovidat geneticky potencial pro vysoké

obtiZnostni stupné.

Také korelace mezi znaky ukazuji na ménici se zédvodni schopnost koné v riznych
obtiznostnich stupnich. Napftiklad, ve vysokém obtiznostnim stupni mize mit odchylka
od optimalni morfologie za nasledek nizsi vykon s vice trestnymi body, a tim i niz§i potadi
V soutézi. V niz§im obtiznostnim stupni by stejna odchylka od optimalni morfologie
nem¢la byt takovym limitujicim faktorem. Rizni autofi se zabyvali hodnocenim skokové
vykonnosti, pfi¢emZ zohlednili vykonnost v nizkych a vysokych soutéZich. Hassenstein et
al. (1996) rozdélil data do Ctyf arovni (A, L, M, S), pfi¢emz uroven A byly nejnizsi soutéze
a uroven S byly nejvyssi soutéze. Kazda uroven predstavovala jednu vyhodnocovanou
vlastnost. Nalezené genetické korelace se pohybovaly v rozmezi 0,07 az 0,78, pti¢emz ¢im

se rozdil mezi obtiznostmi soutézi zvySoval, tim se korelace snizovaly. V jiné studii
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Hassenstein (1998) vytvofil pouze dva obtiznostni stupné, které vyhodnocoval jako
samostatné vlastnosti. Soutéze do 120 cm byly povazovany za jeden znak a soutéze od 130
cm vySe byly povazovany za druhy vyhodnocovany znak. Odhadnuté genetické korelace
byly 0,40. Rovnéz Reinhardt et Schmutz (1997) rozdélili data do dvou obtiznostnich
stupiit. Soutéze do 130 cm byly povazovany na nizkou obtiznostni Groven a soutéze
od 140 cm za vysokou obtiznostni troven. Odhadnuté korelace plemennych hodnot byly
mezi témito urovnémi 0,98. Hodnoty ziskanych genetickych korelaci Vv této praci
Z dvouznakového, tfiznakového a tiiznakového modelu skvadratickou regresi byly
v rozmezi 0,81 — 0,96, coz nejvice odpovida uvedenym vysledkiim autorti Reinhardt et

Schmutz (1997).

Po shrnuti vSech ziskanych vysledkii a zvaZeni faktu, aby vypocet vystihoval
podminky dané v Ceské republice, je doporu¢eno vyhodnocovat plemenné hodnoty
vypoctené triznakovym modelem se zahrnutim pevnych efektii pohlavi, véku koné a
soutéZe, a nahodnych efekti jezdce, trvalého prostiedi koné a genetické hodnoty
koné. Diilezitym faktem je, Ze je zohlednéna geneticka hodnota zvifete v jednotlivych
obtiZznostnich skupinach, coz dokazuje vys$i podil genetické proménlivosti (i vySsi
hodnota koeficientu dédivosti) na celkové fenotypové proménlivosti. Rovnéz se
sniZuje i nahodny reziduilni efekt. Vysledky pouzitého tfiznakového modelu jsou
srovnatelné s aktualnimi metodami hodnoceni skokové vykonnosti sportovnich koni
v zahrani¢i. PouZiti tfiznakového modelu prfinasi jisté vyhody v genetickém
hodnoceni koni oproti pouZiti jednoznakového modelu. Za prvé jsou podchyceny
selek¢éni predsudky, Ze pouze lepSi koné mohou soutézZit ve vysSich obtiZnostnich
stupnich. A za druhé vykonnost v ruznych obtiZnostnich stupnich miize byt
ohodnocena priFazenim urcité vahy podle chovného cile chovatelské organizace

sportovnich koni.

6.3. Zpiisob zverejniovani poradi plemennych koni

U jinych hospodatskych zvitat je dle Koenena (2002) snadné interpretovat plemennou
hodnotu, protoze je vyjadiend na té samé stupnici jako méteni. Napiiklad, produkce mléka
v kilogramech se pouziva jak pro hodnoceni, tak pro vypocet plemenné hodnoty skotu.

V chovu koni je predpovéd’ plemenné hodnoty na zakladni stupnici (potfadi, penézni zisky,
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nejvyssi stupen soutézi, atd.) pfenesena pro usnadnéni interpretace na relativni stupnici a

plemenné hodnoty jsou Casto prepocitavany v ro¢nich intervalech.

Nejcastéjsim zpiisobem standardizace plemennych hodnot je k priiméru 100 bodua se
smérodatnou odchylkou 20 bodii, coz bylo pouzito i v této praci. Tyto relativni plemenné
hodnoty jsou tak pro chovatele srozumitenéj$i a sndze se interpretuji. Takovou
standardizaci plemennych hodnot pouzil ve své studii Viklund et al. (2011) u $védského
teplokrevnika. I ostatni zahranicni chovatelské svazy pouzivaji stejnou stupnici, napiiklad
u plemen oldenbursky kun, trakénsky kun, holStynsky kun, hannoversky kun, belgicky
teplokrevnik a irsky sportovni kin se pouziva stejna standardizace plemennych hodnot

(Interstallion, 2014).

Na zéklad¢ tfiznakového modelu jsou dv€ mozZnosti zvetejiiovani plemennych hodnot
a zalezi pouze na domluvé chovatelskych svazl a chovateld, kterd jim bude vice vyhovovat

a kterou budou chtit pouzivat pro zvefejnéni.

Prvni moznosti je zvefejiiovat predpovézené RPH u vsech koni (hfebci, klisny, valasi)
pro SK1 — zékladni Groven (nejvice koni absolvuje tuto obtiZznost) a tyto hodnoty také
informa¢nim systémem zanést do plemennych knih, aby kazdy kin mél svou
predpovézenou plemennou hodnotu. Kazdy rok, pti novych vypoctech plemennych hodnot,
je nutné tuto hodnotu aktualizovat. Pro plemeniky je doporuceno zvetejiiovat RPH
pro SK1 (zékladni tiroven) a SK3 (tézka troven), pfi¢emz zebticek plemenikil by byl podle
SK8. Déle by bylo vhodné Zebticek plemenikl kazdoroéné€ uvadét v rocence chovatelskych
svazl, ¢i n&jaké jiné brozufe vydavané chovatelskymi svazy. V Némecku maji naptiklad
specialni brozury S nazvem ,,Hannoveraner Jahrbuch Hengste®, ,,FN Jahrbuch Zucht* nebo
,»Trakehner Hengstverteilungsplan®. Rovnéz by se méla stanovit hranice, kdy uz neni
vhodné né&jakého plemenika zvefejiiovat. Napiiklad jak stafi plemenici se budou

zvetejiiovat a s jakou minimalni spolehlivosti.

V nékterych zahraninich chovatelskych svazech zvefejiiuji plemeniky narozené
do urcitého roku ($védsky sportovni kan, oldenbursky kan, hannoversky kan) a rovnéz
musi plemenik mit ur¢ity pocet hodnocenych potomkil, kde minimum se uvadi alespon 5
potomkid (hannoversky kuan, trakénsky kuan, holstynsky kuan). Pocet potomkil je spojen

S urcitou minimalni spolehlivosti.

Po zvazeni faktu, ze generacni interval je u koni velmi dlouhy (pro hiebce byl vypocitan

na 11,5 roku), je doporuceno zvefejilovat plemeniky ve v€ku maximalné do 25 let a
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s dosazenou minimalni spolehlivosti 30 %. Obecné 1ze konstatovat ze, hodnoty pohybujici
se kolem 30 % jsou na zakladé rodokmenovych informaci, tudiz by z hodnoceni nevypadli
mladi plemenici, které je nutné do plemenitby zafazovat. Naopak vyuziti starych hiebct
Vv plemenitbé jiz sice nelze ocekavat, ale z hlediska vypocetniho poskytuji jakousi
referencéni populaci, ktera propojuje databédzi. Diky tomu je mozné vypocitat odchylky

uzitkovosti mezi jedinci.

Druhou moznosti, jak zvetejiiovat predpovédi plemennych hodnot, je piidat urcitou
vahu k pfedpovézenym plemennym hodnotdm a udélat tak index pro celkovou plemennou
hodnotu. Vyhoda tohoto indexovani je ta, ze vysledna hodnota by byla pouze jedno ¢islo,
které by mé¢lo hodnocené zvite zvefejnéné. Z toho vyplyva i snadnéjsi orientace chovateli
ve vysledcich. Nadruhou stranu je velmi slozité zvolit vhodnou vahu k jednotlivym
skupinam, nebot’ tim je vyvijen urCity tlak na selekci zvitat. Pokud piedpovézené
plemenné hodnoty u jednotlivych skupin (SK1, SK2, SK3) zindexujeme, tim se urcitym
zptisobem ztradci vyznam vypoctu tfiznakového modelu. Navic index se pouziva spise
pti kombinaci bud’ riiznych znaki (napft. celkovy index vypocteny z parkurového skakani i
drezury) nebo pii kombinaci riznych informacénich zdroji (napf. urceni skokové
vykonnosti kombinaci dat z vykonnostnich testi a jezdeckych zavodt). Pokud by si
chovatelské organizace a chovatelé vybrali tento zpisob vyhodnocovani plemennych
hodnot, tak je nutné zvolit urcité vahy, které by se jisté¢ odvijely od selekéniho cile. Mozny
zpusob zvoleni jednotlivych vah je tento: 0,2; 0,3; 0,5 pro SK1, SK2, SK3. Zvoleni
nejvyssi vahy u nejvyssich obtiznostnich stupiiti je z toho diivodu, ze jednim z cili vétSiny

chovatelskych svazii sportovnich koni v CR je produkce kvalitnich sportovnich koni.

Pokud se ma chov posunovat smérem dopiedu, tak je pro chov potfeba vybirat kvalitni
plemeniky, ktefi maji predpoklad pro to, aby jejich potomci dosahovali nejvyssich
obtiznostnich stupid. Predpovédi plemennych hodnot maji vyznam predevsim pro mladé
plemeniky, u nichz mame vcasnou informaci o tom, zda plemenik bude do budoucna
pro chov vyznamnym producentem kvalitnich potomkil ¢i nikoliv. Na zdkladé piedpovédi
plemenych hodnot tak mizeme vyrazné zkratit generacni interval. Tim se lze téZ vyvarovat
zatazeni geneticky Spatnych plemenikd do chovu, z ¢ehoz ziskdme pomérné brzy
informaci o genetickém zalozeni urcitého znaku ve vztahu k zafazeni plemenika do chovu.
Pokud je hiebec (budouci plemenik) ,,v testaci jako tfilety, tak prvotni informace
0 sportovnich vysledcich jeho potomku Ize ziskat, jestlize se potomci za¢nou zacastiovat

parkurovych soutézi ve Ctyfech letech. Plemenikovi bude sedm let a chovatelské
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organizace mohou plemenika v chovu nechat nebo ho vyfadit na zakladé piedpovézené
plemenné hodnoty. Arnason et Van Vleck (2000) v této souvislosti doplfuji, ze mnozstvi
informaci tykajici se plemennych hodnot je velmi variabilni. Pokud jsou plemenné hodnoty
publikovany, mély by byt pfipojeny i jejich odhady spolehlivosti, protoze chovatelé ¢asto
¢eli rozhodnuti, zda jejich klisnu pfipustit starym nebo mladym hiebcem. Piedpovéedi
plemennych hodnot tak poskytuji chovatelim informace k objektivnimu rozhodnuti. Pokud
maji dva plemenici stejnou piedpovézenou plemennou hodnotu a jeden je starSi s vyssi
spolehlivosti a druhy je mlady s niz$i spolehlivosti, pak si chovatel, ktery se neboji rizika,
vybere mladého plemenika. Pokud je v populaci realizovan geneticky trend, mladsi
ro¢niky zvifat jsou v priméru geneticky lep$i nez rocniky ptedeslé. Tim je také
dosahovano vyssiho genetického zisku. Pfibyl (1997) k tomu dopliuje, Ze pti vyhodnoceni
je potfeba vzit v tvahu zakladni prvky ovlivijici vysledek $lechténi, a to: minimalizovat
generacni interval, maximalizovat intenzitu selekce a rovnéz maximalizovat spolehlivost

selekce.

6.4. Vyhodnoceni nejlepSich plemennych koni

Vyhodnoceni plemennych hiebcti podle navrzenych zpiisobti vyhodnoceni Vv predeslé
kapitole je v piiloze ¢. 7 a €. 8, kde je uvedeno prvnich 50 nejlepSich plemenik, jak podle
RPH3 (nejvyssi troven), tak i podle indexu RPH. Vypoctend korelace pro vSechny
plemeniky byla 0,99 mezi indexem RPH a RPH3, coZ naznauje, Ze oba zpisoby

vyhodnoceni jsou témé&f identické.

V obou Zebftiécich se nejlépe umistil 25 - lety plemenik Cento po otci Capitol I. Otec
Capitol I byl jeden z nejvyznamngjsich producentti skokovych koni. Sam byl vynikajicim
smérodatnymi odchylkami od praméru, s 30 - ti hodnocenymi potomky a spolehlivosti 72
% je hiebec Aristo Z, ktery je v soucasnosti velmi oblibenym plemenikem v Ceské
republice a sam je vybornym skokanem, coz dokazuje mimo jiné letosni mistrovsky titul
Vv kategorii seniort. Dale stoji za zminku, Zze v ZebfiCku je celkem 5 plemenikt, ktefi se
narodili v roce 1989. Jednoznaéné nejpiesnéjsi vypoctenou RPH3 maji plemenici Landos a
Catango Z, a to pres 80 %, coz neni az tak piekvapujici, vzhledem k jejich véku a poctu
hodnocenych potomkii kolem 100. Naopak nejmlad$imi hodnocenymi plemeniky jsou
plemenici narozeni roku 2002 a 2004, jejichz spolehlivost je kolem 50 % s vyjimkou 35 %
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(plemenik Cancara), ktery ma pouze 2 hodnocené potomky. Plemenici se spolehlivosti
mirné nad 30 %, maji velmi malo hodnocenych potomkil. Ani v jednom z zebficka se
nestalo, aby byl plemenik v jednom Zebii¢ku na hornich pozicich a v druhém na dolnich
pozicich, vypoctené RPH3 a index RPH se od sebe pfili§ neodliSovaly, maximalné
0 jednotky. V jednom ptipadé¢ se stalo, ze plemenik Cartagene vyhodnoceny podle indexu
RPH na 8. misté, se v druhém zebticku viibec neobjevil. Je to z toho divodu, Ze nesplnil
pozadavek spolehlivosti vyssi nez 30 % u RPH3. Tento plemenik méa hodnoceného pouze

jednoho potomka.

V prilohach €. 13, 14 a 15 jsou uvedeny zebticky sportovnich koni podle plemen, ktefi

by byli vhodni k ptipadnému pouziti do chovu (pouze hiebci a klisny).

6.5. Geneticky trend

Vsechny grafy genetického trendu maji pozitivni stoupajici tendenci. Geneticky trend je
vypocten z roki narozeni koni 1990 az 2009. V tfiznakovém modelu u SK1, SK2 a SK3 je
to 0 0,060; 0,032 a 0,027 smérodatné odchylky ro¢né. Geneticky trend se u jednotlivych
skupin postupné snizuje se zvySujici se obtiznosti soutéZze mozna proto, Ze import ciziho
genetického materialu do Ceské republiky je velmi silny. Nejspis je jednodussi zlepSovat
domaci potomstvo s primémymi geny dovozem jednoho zrodi¢l, nez zuslechtovat
populaci domacimi plemeny (jedinci). Tim vSak dochazi silnému k potlacovani chovu

domaci populace plemen koni a naopak podporuje se chov zahrani¢ni.

Geneticky trend skokové vykonnosti Ceského teplokrevnika odhadla Jiskrova (2004),
pficemz zaznamenala zvySovani plemenné hodnoty o -0,134 trestnych bodd nebo 0,010
pomocnych bodl roéné. Popisuje tuto situaci jako prospéSnou, nebot’ zvySovani plemenné
hodnoty pomoci importu ciziho genetického materialu je v souladu s chovnym cilem
plemennych knih v Ceské Republice. Na druhou stranu mize vzniknout riziko potladeni
pivodniho genofondu koni chovanych v Ceské republice, piedeviim &eského

teplokrevnika.

Viklund et al. (2011) uvadi hodnoty genetického trendu, které jsou podobné jako u nas:
0,056 fenotypové smérodatné odchylky pro parkurové skakani a 0,032 pro drezuru
U plemene Svédsky teplokrevnik. Autofi popisuji, ze geneticky pokrok v parkurovém
skakani a drezufe se rapidné zvysil zhruba od roku 1980 jako disledek tii dulezitych

meznikil v chovatelském programu §védského teplokrevnika. Tim prvnim bylo zavedeni

69



testu RHQT v roce 1973, coz déava pftilezitost posouzeni mladych koni, jejich stavby téla a
talentu pro obé¢ discipliny. Druhym meznikem byla Gprava podminek vykonnostnich testt
pro hiebce zavedenych po roce 1970, coz vedlo k silné€jsi selekci hiebetl, jak domécich, tak
1 zahrani¢nich (Olsson, 2006). Posledni bylo zavedeni ptfedpovédi plemennych hodnot
metodou BLUP v roce 1986 z vysledku testi RHQT a na zakladé téchto hodnoceni
nasledovala bud’ podpora nebo vyfazeni hiebcti (Arnason, 1987).

Pro plemeno Selle Francgais uvadi Dubois et Ricard (2007) realizovany geneticky trend
pro parkurové skakani, drezuru a vSestrannost. Parkurové skakani rozdélili do tii obdobi.
Prvni bylo v letech 1974 — 1985, kde byl nizky pokrok (AG=0,007/rok), v druhém obdobi
v letech 1985 - 1995 byl pokrok o néco vyssi (AG=0,056/rok), a v poslednim obdobi
v letech 1995 — 2002 byl zaznamenan nejvyssi pokrok, a to 0,096 smérodatné odchylky
za rok, coz je podstatné vyssi nez vysledky této prace a odpovidé to intenzivni Slechtitelské
praci chovateld tohoto $pi¢kového svétového plemene sportovnich koni. U vSestrannosti a
drezury byl zaznamenan podstatné nizsi pokrok, a sice 0,011 a 0,002 smérodatné odchylky

za rok.

U britského sportovniho koné byl odhadnut geneticky pokrok o 0,047 smérodatné
odchylky ro¢né€ pro drezurni soutéze (Steward et al., 2010). Autofi si vysvetluji pozitivni

trend importem koni z jinych populaci a rovnéz zavedenim BLUPu.

6.6. Generacni interval

Viklund et al. (2011) uvadi 6,9 roku jak primérny vek klisen pfi narozeni prvniho
potomka a 13,8 roku pii narozeni posledniho potomka. Ve Svédsku se kvalitni klisny
testuji v testu YHT (test pro 3leté hiebce a predevsim klisny). Pokud majitel zapusti klisnu,
kterd uspésné prosla timto testem, kvalitnim hiebcem ve veku tii let, ziskd od asociace
Svédského teplokrevnika dotaci. Tento dotacni systém byl zaveden roku 1999 za ucelem
zvySeni kvality klisen a zkraceni genera¢niho intervalu. U plemennych hiebcli byl
zaznamenan generacni interval v délce 11,1 roku, pfi¢emz vék pifi narozeni prvniho
potomka je 5,7 roku a posledniho potomka 17,4 roku. Dubois et al. (2008) uvadi generac¢ni
interval plemene Selle Frangais, U plemennych hiebcti je to 10,7 roku a u klisen 12,7 roku.
Naptiklad genera¢ni interval $védského teplokrevnika u plemennych hiebeu (11,1 roku) je
srovnatelny s generanim intervalem sportovnich plemen v CR (11,5 roku). Klisny

Svédského teplokrevnika maji rovnéz srovnatelny generacni interval s nasimi sportovnimi
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plemeny (10,3 roku vs. 9,6 roku). Rozdil ve srovnani téchto dvou populaci je predev§im
U narozeni prvnich potomkt, kdy u Svédského teplokrevnika je to podstatné nizsi ve€k nez
u sportovnich plemen chovanych v CR. Tento rozdil je nejspi§ zptisobem rozdilnym
managementem i v€asnou selekci, kdy Svédského teplokrevnika se na selekci sportovnich
koni klade velky diraz pomérné brzy, coz dokladaji rizné testy pro mladé kon¢ a nasledné

vyhodnoceni téchto tidaji metodou BLUP.

6.7. Poradi dle prepovédi plemennych hodnot a soucasného

systému vyhodnoceni sportovnich koni

Soudasny systém vyhodnoceni sportovnich koni v CR je zalozen na piepocitanych
pomocnych bodech a nasledné€ vyhodnoceni hiebet podle zebricku ASH. Divod, pro¢ neni
vhodné pouzivat pro vybér hiebcti na chov v CR oficidlni hodnoty ASH je ten, Ze tyto
hodnoty nevylucuji vliv prostfed'ovych faktorii. Samotné zavedeni PPB (Pellarova, 1986)
je diskutabilni, protoze neni dolozeno, na jakém zdkladé¢ byl pocet PPB v urcitém
obtiznostnim stupni ptidélen. Pellarova (1986) jen uvadi, ze PPB vychazi u skokovych a
drezurnich soutéZi z bézné pouzivaného hodnoceni zebiicku uspéSnosti, a u military byla
obdobna tabulka zpracovana ve spolupraci se statnimi trenéry pro soutéZe ve vSestranné

zpusobilosti. Vypocet PPB je tak zavisly na obtiznosti soutéZze.

Jiskrova (2004) ve svém vyzkumu porovnala Zebficky ASH s Zebticky vytvofenymi
na zakladé metody BLUP. Uvadi, Ze je rozdilné postaveni zahrani¢nich hiebct v obou
metodach hodnoceni. V Zebficku plemenikli podle ASH ve skokovych soutézich za rok
2002 zaujimaji nejvyssi pozice zahrani¢ni hiebci, kdezto v Zebiicku podle BLUP bylo
zahrani¢nich hiebcl na prvnich pozicich podstatné méné. Dtivodem tohoto rozdilu je
skute¢nost, ze piedpovéd PH vyjadiuje genetickou podstatu skokové vykonnosti.
U importovanych koni je ve vétSiné piipadii ocekavana vysSi sportovni vykonnost,
dostavaji se do nejkvalitnéjSich jezdeckych center s odpovidajici urovni tréningu.Jsou
jezdéni kvalitnimi jezdci a tomu také odpovidaji vysoké hodnoty ASH. Potadi ASH tak
vyjadifuje fenotypovou hodnotu konég, nikoliv jeho skute¢né genetické zalozeni. Po
vylouceni podstatné casti vlivii vnéjSiho prostiedi BLUP-AM se hodnoceni téchto koni
snizuje.

Byla vypoctena korelace pomoci Pearsonova korelacniho koeficietu mezi hodnotami

ASH a RPH. Z vyhodnoceni sportovnich koni za rok 2013 byly dosazeny hodnoty
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z zebticku nejlepsSich plemenikli dle ASHs ve skokovych soutézich (min. 10 potomki) a
byly porovnany s hodnotami RPH podle SK2. Posouzeni RPH podle SK2 bylo vybrano
proto, Ze hodnoty ASH byly pro hodnocené hiebce vypocteny z obtiznostniho stupné ,,S*
(130 cm). Tudiz lze tyto hodnoty mezi sebou porovnavat, nebot’ SK2 zahrnuje parkurové
soutéze od 120 cm do 135 cm. Hodnota korelacniho koeficientu byla 0,61. To dokazuje
jistou rozdilnost obou metod hodnoceni. Hiebci hodnoceni podle ASH byli na jinych
pozicich nez v zebticku podle RPH2. Proto je nutné plemeniky vyhodnocovat pomoci
predpovédi plemennych hodnot, které¢ vyjadiuji skutecné genetické zalozeni, a tudiz je

predavano dale na potomstvo plemenik.

Pro vyhodnoceni tspé$nosti sportovnich koni je doporu¢eno piejit z hodnoceni PPB
na vyhodnoceni podle relativni sportovni hodnoty (RSH). Tato hodnota nejenom Ze odréazi
pocet dosazenych trestnych bodii v soutézi, zahrnuje pfedevSim genetické zaloZeni
sportovni vykonnosti a je zde pripoc€itan i vliv trvalého prostiedi koné. Tento zebficek je
vhodny K vyuziti pro jezdce, trenéry, majitele sportovnich koni a sportovni staje. Zebticek

nejlepsich sportovnich koni v roce 2013 je uveden v piiloze ¢. 16.

6.8. Vliv zahrani¢nich hi‘ebcii na populaci koni chovanych v CR

Koenen et al. (2004) upozornuji, Ze v mnoha chovatelskych organizaci v Evropé
probiha vymeéna genetického materidlu jiZ mnoho let. VylepSenim reprodukénich technik
(pfedev§im chlazené a mraZené sperma) samoziejm& umoziiuje soucasné pouZiti
plemennych hiebcii v n€kolika zemich najednou. Zemé s velkou populaci sportovnich
koni, jako Némecko a Francie, jsou Casto vyvozci, kdezto zemé& s malymi populacemi

jednaji jako dovozci genetického materialu.

Stejny trend zaznamenal i Posta et al. (2009a), kdy v 70. letech minulého stoleti
odstartoval chov sportovnich koni v Mad’arsku zapousténim klisen domacich plemen
zahraniénimi hiebci. V soucasné dobé je madarsky sportovni ki spiSe evropskym
plemenem, které ma geneticky zaklad hlavné v holandkém teplokrevnikovi a holstynském

koni.

Thoren Hellsten et al. (2009) analyzovali vliv zahrani¢nich hiebcii na populaci
Svédského teplokrevnika. Pokud je velky vliv zahrani¢nich populaci na populaci §védského
teplokrevnika, je v zdjmu asociace Svédského teplokrevnika analyzovat kvalitu

zahrani¢niho genetického materidlu. Vliv zahrani¢nich hfebcli na domaci populaci
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analyzovali jak kvalitativng, tak i kvantitativné. Zkoumali vliv plivodu a obdobi piisobeni
zahrani¢nich hiebcli na vyhodnoceni ptedpovédi plemennych hodnot pro parkurové
skakani a drezuru. Analyzou gzjistili, Ze vliv zahrani¢nich hiebcii dramaticky stoupl
Vv poslednich dekadach, zejména od 90. let minulého stoleti. SloZeni vlivu zahrani¢nich
hiebcli se zménilo z piivodniho vlivu hannoverskych a plnokrevnych hiebcti na hiebce
holstynské a plemene KWPN, coz také odrazi zvyseni vykonnosti v parkurovém skakéni a

drezufe.

V soucasné dobé mame 5 sportovnich plemen chovanych v Ceské republice. Jsou to
plemena Cesky teplokrevnik, které je nejpocetnéjsi, dale slovensky teplokrevnik, moravsky
teplokrevnik, kan kinsky a trakénsky kan. V poslednich 30 letech je jasné vidét piestavba
z univerzalniho typu koné na sportovni typ, zejména u prvniho zminovaného plemene.
Plemenna kniha slovenského teplokrevnika byla zalozena v CR vroce 1995, ktera se
rovnéz zabyva Slechténim teplokrevnych koni. Jako jedna z pfi¢in typové prestavby
Ceského a slovenského teplokrevnika je import zahrani¢nich plemen, ktera se kromé sportu
vyuzivaji iV chovu. Populace ¢eského a slovenského teplokrevnika ma tak podobny
geneticky zaklad jako jiné evropské populace sportovnich koni. ZvySovani genetické
kvality zvifat zahranicnimi plemeny ma vSak kromé vyhody zvySovani sportovni
vykonnosti 1 jisté nevyhody. Marsalek (2008) uvadi jako nevyhodu ptedevs§im potlacovani
Slechtitelského procesu v domacim chovu koni a tim i vlastni ekonomiku chovu. To
dokazuje analyza sportovnich vysledki Vv této praci, kdy podil nejvyuzivanéjsich
zahrani¢nich plemen (hannoversky, oldenbursky, holstynsky kan, holandsky a belgicky
teplokrevnik) na skokovych soutézich je téméet 10 %. Vyuzivani dovezeného plemenného
materidlu miize vést k rozSifeni genetické variability populace, ale ne vzdy se tato

variabilita zméni poZadovanym smérem.

Makovska Kréova (2012) provedla studii zaméfenou pravé na vliv importovanych
zahrani¢nich plemen na sportovni vykonnost teplokrevnych koni v Ceské republice.
V obdobi let 2000 - 2009 vytvoftila skupiny koni podle plemen a ty nasledné hodnotila
podle dosazenych PPB. Vyznamnost vlivu efektti plemene, roku startu, pohlavi, véku a
zem¢ puvodu posoudila pouzitim metody nejmenSich ctvercli. Ve vyhodnoceni mél
holstynsky ki nejvice PPB a tim padem nejnizsi pocet trestnych bodii, pokud vSak jedinci
méli v rodokmenu do paté generace 100 % ptislusnost k plemeni. Druzi nejlépe hodnoceni
byli jedinci pfislusnosti KWPN a dale koné s 50 % pfislusnosti k plemenné knize
holstynského koné. Jeji vysledky jasné potvrdily, ze holstynska plemenna kniha je jasnym
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vitézem v chovu teplokrevnych koni v CR a koné piislusni k této plemenné knize jsou
nositeli skokovych vlastnosti. Rovn&Zz pfi porovnani koni narozenych v CR s kofimi
narozenymi v zahrani¢i naznacovalo, Ze importovani koné maji lepsi vykonnost. V celkové
analyze bylo 326 hiebct (35,7 % z celkového poctu), kteti méli pouze jednoho potomka.
Podobnych zavéri bylo dosazeno i V této praci. Z analyzy databazi vyplyvalo, ze 55 %
hiebcti mélo pouze jednoho potomka. Takto vysoky pocet hiebct s jednim potomkem je
samoziejm¢ nezddouci a pro rozvoj chovu nepfijatelny. Napiiklad u Svédského
teplokrevnika uvadi Viklund et al. (2001) primérny pocet potomkl na otce 189, pficemz
devét hiebelt mélo dokonce vice nez 1000 potomki. Pii porovnani S vysledky této prace,
kdy primérné piipada 5 potomkil na otce, tak systém chovu koni v CR neni uceleny a
v systému $lechténi sportovnich koni v CR jsou zietelné nedostatky, které by chovatelské

svazy mely fesit.

/. Doporuceni pro vyuziti vysledkii v praxi

V pribéhu poslednich 30 let doslo ke zméné chovného cile teplokrevnych koni
chovanych v CR, z mnohostranné uzitkového na koné sportovniho typu. Pro sportovni
ucely je potfeba mit k dispozici koné, ktefi jsou na dobré urovni nejen z hlediska
vykonnosti, ale 1 exteriéru, zdravi ¢i plvodu. Je nutnosti chovat koné€, ktefi jsou
konkurenceschopni ve srovnani se zahrani¢nimi produkty a to nejen z hlediska sportovni
vykonnosti, ale i z obchodniho hlediska. O nedostatcich v chovu koni v CR sv&déi i velké

mnozstvi importovanych koni, jak pro chov, tak i pro sportovni ucely ¢i rekreaci.

U plemennych knih zabyvajicich se chovem teplokrevnych sportovnich koni nalezneme
nasledujici vlastnosti, které slouzi jako selek¢ni kritéria. Jsou to zejména vykonnost
v jezdeckych disciplinach, jezditelnost, charakter, dobry temperament a zdravi.
V souvislosti se selekénim programem nés zajima také geneticky zisk, tedy jak organizovat
selekéni program, aby v pozadovanych vlastnostech byl dosahovan co nejvyssi geneticky
zisk. Je nutné si uvédomit, Ze Slechténi koni musi vychéazet ze stejnych principl jako
Slechténi jinych druht hospodaiskych zvitat a pokud ma byt Slechténi uspesné a efektivni,

musi zahrnovat tyto nasledujici kroky:
1. testace zvirat.

2. predpovéd’ plemenné hodnoty.

74



3. vybér zvitat do plemenitby na zdklad¢ jejich PH.
4. produkce nové generace.

Marsalek (2010) zduraznuje Ze, aby méla Slechtitelska opatieni pozadovany efekt, je
nutné je uplatiovat systematicky v celé Slechténé populaci, pravidelné vyhodnocovat jejich
dopady a predevsim zvetejiiovat vysledky Slechtitelskych opatieni tak, aby byly dostupné a

srozumitelné siroké chovatelské vefejnosti.

Jestlize obecné plati u vSech druhii hospodaiskych zvitat, ze do plemenitby jsou
vybirani pouze geneticky vhodni jedinci, nemtize tomu byt v chovu koni jinak (Marsalek,
2008). Povinnosti chovatelské organizace je zajistit svym ¢lentim, tj. chovatelim takové
informace, aby se mohli na jejich zaklad¢ kvalifikované rozhodnout, jakym hifebcem svoji
klisnu zapusti. Tyto informace nemohou vychdzet pouze z piivodu hiebce a vysledku jeho
sportovni vykonnosti, ale mély by zahrnovat objektivné zjisténé podklady o jeho plodnosti
a predpovédi plemennych hodnot pro jednotlivé chovatelsky vyznamné oblasti jako je
zevné¢jSek, mechanika pohybu, charakter, ptipadné s ohledem na dne$ni nejcastéjsi vyuziti
teplokrevnych koni ve skokovych soutézich 1 skokové schopnosti. Podklady pro takové
hodnoceni musi byt nejen pribézné zjistovany, ale pravidelné nejméné jedenkrat rocné
vyhodnocovany a zvefejiiovany nejlépe pied zacCatkem piipoustéciho obdobi. Pravem

chovateld je takové podklady od své chovatelské organizace vyzadovat.

Ducro (2011) upozoriiuje na to, Ze i tak propracovany chovatelsky program jako ma
plemenna kniha KWPN, je moZzné urcitym zpilisobem vylepSit, tzn. zapracovat nové
postichy a vyzkumy nebo nové techniky. Dulezitym faktorem ovliviiujicim geneticky
pokrok je intenzita selekce a piesnost selekce. Zvysit intenzitu selekce je ucinné, pokud je i
presnost selekce vysoka. To se tykd zejména téch selekénich krokt, které zahrnuji testaci

potomstva.

7.1 MozZnosti zlepSeni chovatelského programu sportovnich koni

v CR

7.1.1. Vykonnostni zkousky

Jednou z cest, jak zvysit kvalitu chovu sportovnich koni, je provéfeni jeho schopnosti a

vyuziti sportovniho potencidlu ve vykonnostnich zkouskach mladych koni, coz byva
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prvotni chovatelskou informaci o sportovni vykonnosti kon¢, jeho exteriéru a dalSich
chovatelsky vyznamnych vlastnostech. Vysledky ziskané na vykonnostnich zkouskach
slouzi nejen jako informace o vlastni vykonnosti, ale pfedevS§im jako podklad

pro piedpovédi PH otcti.

Zakladnim ptedpokladem testace je, ze ziskané udaje budou vhodnym zplsobem
pravidelné vyhodnocovany (metodou BLUP - AM). Pokud testace neni takto vyhodnocena,
jeji vypovédni hodnota je prakticky nulova. Testace by méla byt organizovana tak, aby
zajistila porovnani rtznych jedincti ve srovnatelnych podminkach. Velmi dulezity je
celkovy rozsah testace, poCty vrstevnikii a pocty potomkii na kazdého testovaného
plemenika — tedy plan testace. Ten je nutné stanovit pred vlastni testaci. Kritériem
pro vybér nejvhodnéj$iho planu testace je mozna ziskand spolehlivost vyhodnocovanych
udajii. Je nutné v této souvislosti upozornit, ze vysledné hodnoceni potomkti hiebce by
melo zahrnovat vSechny dosazitelné informace a vSechny potomky. Cilem testace je
zajistit, aby byla otestovana pokud mozno cela populace bez omezujicich kritérii.
Jakykoliv pfedvybér vyznamné zkresluje vysledky. Vyhodnoceni pouze téch potomkd,
ktefi byli zafazeni do plemenitby nebo privedeni k zapisu, by mélo byt doplnéno udajem,

kolik procent ze vSech potomki plemenika je takto vyhodnoceno.

CiviSova (2009) ve své praci hodnotila systém zkouSek vykonnosti teplokrevnych
klisen. Ze srovnani zkouSek vykonnosti ¢eského teplokrevnika a zkouSek vykonnosti
organizovanych chovatelskymi svazy teplokrevnych koni v okolnich evropskych statech
vyplyvalo, ze zkousky vykonnosti klisen CT nevyuZivaji moznosti, které vysledek zkousky

poskytuje jako podklad pro Slechtitelskou préci.

Clenové hodnotitelskych komisi by méli splitovat uréita kritéria, napiiklad aby byli
nebo byvali aktivnimi jezdci (se zkuSenostmi na zavodech), chovateli ¢i trenéry. Tim by se
omezila skute¢nost, Ze klisny posuzuje komisai' s pouze teoretickymi znalostmi. Déle by
komisafi méli podstupovat po urcité dobé ,,srovnavaci zkousky®, jako tomu je v chovu
skotu. Komisafi vykonnostnich zkousek nebo linearniho popisu by se napft. sesli jednou
za 2 roky na jednom misté. Bylo by jim pfedvedeno n¢kolik zvitat, které by samostatné
posoudili. Tyto posudky by po skonceni mezi sebou porovnali a tim by se zjistilo, zda
komisafi hodnoti podle stejnych kritérii a stejného ,,0ka*. Z ptipadnych odlisnych posudkt

by mohla vyplynout urcita opatieni do budoucna.
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Rovnéz i Ducro (2011) ve své praci upozoriiuje na to, ze subjektivni hodnoceni mize
pfedstavovat chyby plynouci z hodnoticich pfedsudki. Aby se témto chybam piedeslo,
pracuji Komisafi v komisich. V praxi to byva tak, ze komise dava celkovou znamku a
hodnoceni jednotlivych komisaii neni zvefejnéno. Pravé to by mélo byt naopak.
Zvetejnovat by se méla individualni hodnoceni komisafd a ne primérna celkovd znamka.
Inspektofti se lisi nejen v praimérném hodnoceni, ale i v rozpéti stupnice, kterou pouzivaji.
Zvetejnéni znamek jednotlivych komisait by mohlo byt vzato v tivahu pro genetickou
analyzu. Jest¢ dulezitéjsi nez rozdily v rozsahu stupnice pouzivané komisaii je, aby
komisaii hodnotili delsi ¢asové obdobi. Pokud hodnoti delsi ¢asové obdobi, definovani

sledovaného znaku je konstantni nejenom v ¢ase, ale i mezi komisaii navzajem.

Pokud je porovnan pocet hiebct, ktefi jsou kazdoro¢né testovani stani¢ni zkouskou
Unas a v zahrani¢nich chovech (pfiloha ¢. 4), tak v zahrani¢nich chovech se pocty
testovanych hiebct pohybuji na podstatné vyssi trovni. Ze srovnani zkousek vykonnosti
Ceského teplokrevnika se zkouskami vykonnosti v jinych chovatelskych svazech vyplyva,
ze vysledky zkouSek vykonnosti v ¢eském teplokrevném chovu nejsou vyuzivany jako

podklady pro $lechtitelskou praci.

7.1.2. Kritéria mladych koni (KMK)

Dal8im, velmi casto diskutovanym tématem je Kritérium mladych koni. Samotna
mysSlenka kategorizace a vyhodnoceni mladych koni podle véku je velmi pfinosnd a
Vv zahrani¢i jsou to velmi prestizni zavody, z nichz udaje z takovychto zavodu slouzi jako
objektivni podklad pro ptfedpovédi plemennych hodnot (pfedevS§im ve Francii a Belgii).
V Ceské republice byl zaveden systém, ktery ma viak nékolik zasadnich problémi, a
dokud nebudou tyto problémy urcitym zptisobem vyteseny, nebudou tyto udaje objektivni

a vhodné pro predpovédi plemennych hodnot.

1. Ucast velmi malého procenta populace v téchto soutéZich z ditvodi finanénich:
» Deformace testace mladych koni finan¢nimi prostredky.
» Prenaseni financnich nakladi poradatelt zavodi na ucastnika KMK formou
startovného (kvalifika¢ni kola 400 K¢ za kong, ve finale 800 K¢ za kong).
» Soucasné rozdélovani finanénich prostiedki nedovoluje méné solventnim

chovateliim koni ucastnit se (rozdéleni vyher mezi prvnich 5 nejlepsich, coz jsou
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vétSinou opakovangé stejni jezdci — majitelé koni).

Finan¢ni prostiedky by se mély rozdélit tak, aby se KMK mohlo Gcastnit co nejvetsi
procento koni z ro¢niku sledované populace. Pokud bude finan¢ni dotace poskytnuta Sirsi
¢asti zucastnénych koni, nebude pro majitele koni samotna tcast na KMK tak finan¢né
narocnd (doprava, startovné, ustijeni, atd.) a byla by redlnd Sance dostat vice koni
do testace, ¢imz by se eliminovalo to, ze finan¢ni dotaci ziskd kazdy rok pouze uzka
skupina lidi (majitel koni).

Diky zméné rozdélovani financ¢nich dotaci poradatelim zavodi KMK, pfenasi poradatel
vétSinu nakladii na ucastniky KMK predevsim vysokym startovnym, coz muze byt také
jednim z divodi, pro¢ se KMK ucastni malo koni.

2. problém: Dovoz a ticast zahrani¢nich koni na soutézich KMK

» Stale vétsi procento koni tcastnicich se KMK je zahrani¢niho pivodu.

Koné ryze zahrani¢niho ptivodu jsou zapsani v PK chovatelskych svazi v CR. Ugast
zahrani¢nich koni je pfinosnd v tom sméru, ze poskytuje sledované doméaci populaci
dostate¢ny pocet vrstevnikl pro srovnani se zahrani¢im. Statem dotovana soutéz by vSak
nem¢la byt kontrolou dédi¢nosti zahrani¢nich odchovt. Ve vétSin€ zemi je zahrani¢ni kin
znevyhodnén a napf. v Némecku nemilze nd$ odchovanec startovat viibec v podobnych
chovatelskych soutézich. Stat tak vlastné nepodporuje ¢esky chov, ale zahrani¢ni.

Tento problém by se dal eliminovat stanovenim procentudlniho podilu krve plemen
chovanych v CR dourdité generace, ktery musi zG&astnény kan spliiovat, aby se
podporoval €esky chov, nikoliv zahrani¢ni. Moznym feSenim by také bylo financné
znevyhodnit zahrani¢ni koné, napiiklad vyplacet jim pouze 1/3 finan¢nich dotaci

(v krajnim ptipadé¢ jim nevyplacet dotace vibec).

3. problém: Systém hodnoceni
» V kvalifika¢nich kolech hodnoti pouze jeden komisaf (cca 10 komisatt celkem).
Vétsinou se bohuzel stava, ze hodnoti dle sympatii k jezdci, nikoliv v§ak podle
skutecného predvedeni koné€.Ve findle hodnoti vice komisaili, zpravidla tfi az
pet.
» Pozitivni vSak je, Zze byla konecné povolena ucast valachti v soutézich KMK.

Pokud mluvime o kontrole dédi¢nosti, musi byt moznost do testace zaradit

vSechny potomky daného hiebce, i kdyz valasi nejsou dale pro chov vyuzitelni.
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Poskytuji vSak cenné informace o plemenicich.

Navrh na zlepSeni je, =zruSit v kvalifikacnich kolech hodnoceni komisait.
V kvalifikac¢nich kolech by mély rozhodovat o postupu do finale pouze trestné body
(stanovit podminku, napf. kun se musi zucastnit 1/3 kvalifika¢nich kol do uréitého
maximalniho poctu trestnych bodt). Ve finadle by pak bylo dopliujicim ukazatelem
hodnoceni komisafti. Pro kvalitni ptedpovéd’ plemennych hodnot je nejobjektivnéjSim
hodnocenim takové, které neni zatizeno chybou a neni zkreslené, coz se pfi hodnoceni
lidskym faktorem neda vyloucit, a proto je nejvhodnéjsi charakteristikou vyhodnoceni

skutecné naméfend vykonnost konkrétniho koné v trestnych bodech.

Shrnuti:

» O postupu do findle by mély rozhodovat ziskané trestné body v jednotlivych
kvalifikacnich kolech, nikoliv stylovi komisafi. Ve findle pak uz hodnoceni
stylovych komisafi zahrnout do celkového hodnoceni.

» Stanovit podminku, kolika kvalifikacnich kol se musi kin zacastnit a do jakého
poctu trestnych bodd.

» Zrusit finanéni dotace v kvalifikacnich kolech a rozdélit je vSem konim
kvalifikovanym do finale nebo poskytnout finan¢ni dotace vSem zuCastnénym
konim v kvalifika¢nich kolech.

> Stanovit procentualni podil krve plemen chovanych v CR do ur¢ité generace,
ktery by musel za¢astnény kan spliiovat nebo finan¢né znevyhodnit zahrani¢ni

koné (neposkytovat jim dotace).

Ve Slechtitelském cili chovatelskych svazii sportovnich koni je KMK jako néstroj
pro hodnoceni vlastni vykonnosti. To je vSak $koda, nebot’ organizace testovani se nabizi
k tomu, aby slouzila i jako kontrola dédi¢nosti otct. Z tohoto divodu je soucasné
pouzivany zpusob testace nevyhovujici. Dllezitd je organizace testu, tak aby se potkavali
jedinci po riznych otcich co nejvice. Vzhledem k tomuto Gcelu je vhodné podporovat
nejen rodi¢e budouci generace (vitézny hiebec, klisny), ale i promySleni organizace
pfipafovani plemenikt, aby na kazdého z nich byl v kontrole dédi¢nosti v co nejkratsi dobé
co nejvetsi pocet potomkti. Tim se vyrazné snizi doba potiebnd k provéteni plemenika.

Dokud uvedené potize nebudou uréitym zptisobem zménény, nelze spolehlivé vyhodnotit
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Kritérium mladych koni, nebot zde bude neustdlda deformace, at uz penézi nebo

neobjektivnim hodnocenim.

Kritérium mladych koni je uvadéno v dokumentech CJF jako nastroj k testaci
uzitkovych vlastnosti mladych plemennych koni s vyuzitim vysledki pro kontrolu
dédicnosti v prub¢hu sportovni sezony na vybrané casti populace. Naopak prislusné
chovatelské svazy by mély mit zajem na tom, aby byla zajisténa co nejvétsi ucast mladych
koni v chovatelskych soutézich. Jedin¢ tak bude zajiSténo objektivni srovnani koni

stejného roc¢niku. Vysledek koné horsiho je statisticky stejné cenny jako u koné vitézného.

7.1.3. Selekce hiebcu

Protoze v CR je teprve zavadéno vyhodnoceni plemenikii podle piedpovédi plemennych
hodnot, nemaji chovatelé v naSem chovu dostatek informaci, na zdklad€ kterych by si
mohli vybrat vhodného hiebce pro své klisny. To samoziejmé vede k tomu, ze jsou
uptednostiiovani importovani plemenici prevazné némeckého ptivodu, u nichz je systém
vyhodnocovani daleko diikladngjsi. Informace, které jsou v CR pro chovatele Kklisen
dostupné, jsou nedostacujici. Ze seznamu hiebcti pusobicich v plemenitbé se chovatel
dozvi jeho vék, plivod, télesné rozméry pii zapisu do plemenitby, a zda ma hiebec néjakeé
potomky v plemenné knize nebo potomky s prokdzanou vykonnosti. Nedozvi se ale, jaky
je podil téchto potomki s prokazanou vykonnosti (zda je vyborny kazdy druhy potomek

nebo kazdy dvacaty).

Kitizkova (2011) hodnoti situaci ve vyspélych chovatelskych svazech jako podstatné
lepsi. Tteba v hannoverském chovu jsou u hiebct jednotlivé udaje podrobné uvedeny a
vyhodnoceni kon¢i srozumitelnym skokovym a drezurnim indexem, ze kterého je jasné
patrné pro jakou vykonnost ¢i vyuziti ma potomstvo hiebce ptredpoklady. Jesté peclivejsi
systém vyhodnocovani je v holandském chovu. U hiebct jsou pro chovatele dostupné
obecné informace, rodokmen, protokol ze zkousek vykonnosti s jednotlivymi zndmkami,
rentgeny, poCty potomkl v chovu a jejich kvality, plemenné hodnoty, sportovni index a
dal§i informace. Na =zaklad¢ takovych informaci se muze chovatel kvalifikované

rozhodnout, kterého z hiebct si vybere.

V chovu sportovnich koni v CR je vyuzivano mnoho hiebcti s velmi malou intenzitou,
kdy primérné piipadd na jednoho hiebce 5 potomka. Pokud hiebec v pribéhu

pfipoustéciho obdobi zapusti jednu nebo dvé klisny, tak vliv takovych plemenika
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na Slechtitelskou praci je zanedbatelny a je bezpfedmétné takovéto plemeniky nadale
Vv plemenitbé vyuzivat. Napiiklad svaz chovateltl Eeského teplokrevnika (SCHCT) hodnoti

hiebce po sedmi letech ptisobeni v chovu na zéklad¢ téchto kritérii:

> ma 30 potomka zaregistrovanych v ramci PK CT

» nebo 7 klisen zapsanych v HPK a PK

» nebo zatfazené¢ho plemenného hiebce

» nebo potomstvo s vykonnosti S v jedné discipliné

» nebo sam dosahl sportovni vykonnosti T

Z vyse uvedeného vyplyva, ze kritérium pouhych 30 potomkt zapsanych v PK CT za 7

let ptisobeni hiebce je malo, primémé tak vychéazi 4 potomci za rok na hiebce. Svazy
chovateli by mély rovnéZz piihlizet k zdravotni problematice hiebcii, které¢ je celkove
vénovana mensi pozornost. Predpokladd se, Ze hiebec vybrany do plemenitby bude
bez zdravotnich nedostatktl & geneticky podminénych nemoci. SCHCT zahrnul zakladni
zdravotni vySetfeni do predvybéri hiebct. Jako kritéria uvadi, ze hiebec musi byt bez
hrubych vad zevnéjSku a zdravi, mit sestoupla obé varlata a pravidelny skus. Déle pak
pfi druhém pifedvybéru musi mit hotové veterinarni vysetieni vcetné rentgenologického
vySetfeni. Co vSak chybi nebo neni nikde uvedeno, zda patii do veterinarniho vySetfeni
ukazateld reprodukce hiebce, kterou by méla hodnotitelskd komise vzit v Uvahu
pti posuzovani vhodnosti hiebce k zatazeni do plemenitby. VySetieni spermatu hiebce by

se proto mélo stat soucasti kritérii pro hodnoceni hiebcti.

SCHCT prezentuje akceleraéni program (AP) jako vybérovy program, jehoZ cilem je
urychlit selekéni praci v chovu sportovnich koni. Hiebec se dostane do AP na zakladé
vlastni vykonnosti nebo na zaklad¢ vykonnosti potomstva. V katalogu hiebct ptisobicich
v PK CT za rok 2014 je nabizeno 124 hiebct, z toho 45 jich je zapsano rovnéz v AP, to je
36 %. Smysl akcelera¢niho programu by mél byt v tom, aby tvofil jakési ,,chovné jadro®,
proto by v ném méli byt zahrnuti pouze hiebci a klisny té nejvyssi kvality, a ne téméf
&tvrtina hiebcti zapsand u PK CT.

Svaz chovatelii sportovnich koni v CR by mél zohlednit zahraniéni zkuSenosti a
vyuzivat ve Slechtitelské praci vSechny zjiStované udaje a pravidelné je zpracovavat
s cilem predpovédi plemenné hodnoty vykonnostnich znakt 1 exteriéru a zajiStovat jejich

dostupnost pro chovatelskou vetejnost.
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7.1.4. Selekce klisen

Selekce klisen neni vétSinou kontrolovana plemennymi knihami, protoZze odpovédnost
za selekci Kklisen a jejich zapusténi maji piedevsim jejich majitelé (Ducro, 2011). I piesto
by mélo byt v zajmu plemennych knih vzit v Gvahu geneticky zisk pii pfipadné selekci
klisen. Napiiklad v Nizozemi mize byt selekce klisen posilena tim, ze plemenna kniha
KWPN vyzve majitelé nejlepsich klisen ucastnicich se vykonnostniho testu (EPTM nebo
IBOP), aby pouze tyto klisny byly matkami hiebct, ktefi pak nasledné absolvuji stanicni
test hiebcti. Touto cestou by mohla byt organizovana selekce klisen, coz by mohlo
vyznamné prispét ke zvySeni genetického zisku v selekénim programu. Aktudlné si mohou
plemenné knihy poskytovat konkurencni vyhodu diky rychlé vyméné plemennych hiebcil
mezi sebou, takze geneticka uroven na samdéi strané zlstava stejna. A proto vybér
kvalitniho genetického materialu ze strany klisen muaze zpusobit rozdily v chovanych

populacich.

Rovnéz ve Francii jsou klisny ¢asto vynechavany ze selek¢nich schémat, protoze jejich
management je predev$sim na jejich majitelich (Dubois et al., 2008). Klisny mohou hrat
vyznamnou roli v selekci, pfiCemz by geneticky zisk mohl byt az 26 %. To je vSak
za predpokladu, Ze vSichni chovatelé by selektovali podle piredpovédi plemennych hodnot
metodou BLUP. Ve Francii jsou plemenné hodnoty dostupné pro vSechny chovatele
na internetu, ale v praxi je geneticky zisk u klisen 26 % spiSe nadhodnocen. Dilezitym
bodem selekce je vlastni vykonnost, kdy je selektovano 47,4 % klisen, které prosly testem
CG (hodnoceni stavby téla a chodd u 3letych koni) nebo CJ (parkurové skakani pro Sleté

kong¢), zatimco 19,1 % klisen neproslo zadnym testem.

Marsalek (2010) uvadi, ze u PK CT je z celkového poétu 9922 klisen zatazeno do AP
969 klisen — to je 9,8 % populace za rok 2009, za rok 2005 to bylo dokonce 23,2 %, coz
zahrnovalo téméf ¢tvrtinu populace klisen zapsanych v CT. Situace je tedy obdobna jako

u plemennych hiebct zafazenych do akcelera¢niho programu.

Selekci klisen jako matek budoucich sportovnich koni ¢i plemeniki by se méla vénovat
patfina pozornost, zvlasté¢ pak pokud maji vlastni sportovni vykonnost nebo jejich
potomstvo ma vlastni sportovni vykonnost. V prvnim ptipadé by se mohlo dosahnout
I zkraceni generacniho intervalu, pokud by takova klisna s vlastni vykonnosti ziskala
patiiénou finanéni dotaci na hiibé. Napiiklad SCHCT poskytuje finanéni dotaci klisndm

zatazenym do AP ve vysi do 5000 K¢, pokud vSak majitel doda i potvrzeni o biezosti.
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Cena cerstvého spermatu se pohybuje od 4000,- K¢ a vySe, takze dotace poskytovana
svazem pokryje pouze naklady na sperma, a to jesté u levnych hiebcti. Pokud by si majitel
chtél vybrat kvalitniho plemenika pro svou klisnu s dobrym ptivodem, s vlastni vykonnosti
na mezindrodnich zédvodech, tak by si musel jesté¢ hodné priplatit. Neni vyjimkou, ze cena
za sperma se pohybuje od 10 000,- K¢ a vice. To jesté nejsou pripoCitany naklady
na inseminacniho technika a nasledné na veterinafe za vysetifeni biezosti. Cena je tak
daleko vyssi. Pokud chceme vybirat kvalitni klisny jako matky budoucich sportovnich
koni, méla by se upravit dota¢ni politika na takovéto klisny, zvlasté pak pokud maji vlastni

sportovni vykonnost st. ,, T*.

8. Zavér

Metoda BLUP animal model je v souc¢asné dob¢ nejpiesnéjsi metodou pro predpovéd
plemennych hodnot, protoze zohlediiuje jak vliv prostfedi na sportovni vykonnost konég,
tak i vSechny pfibuzenské vztahy mezi zvifaty. Pokud chovatelské svazy sportovnich koni
v CR chtgji obstat v mezinarodni konkurenci v oblasti chovatelské i sportovni, je nutnosti
pfipojit se k jiz davno zabéhnutému systému Slechténi koni a vyhodnocovat koné¢ metodou
BLUP animal model, nebot’ zahrani¢i se za pomoci této metody Slechti sportovni koné

od poloviny 80. let minulého stoleti.

Rozhodujici v oblasti Slechténi je to, aby se vyuzily ke Slechtitelské praci vSechny
zjiStované Udaje, a tyto udaje je nutné pravidelné zpracovavat s cilem piedpovédi
plemennych hodnot pro vykonnost koni alesponi jedenkrat ro¢né, kdy chovatelé dé¢laji
rozhodnuti o pfipafeni rodi¢li nasledné generace. Je nutné si uvédomit, Ze pouze
systematickd dlouhodoba chovatelska prace miize sméfovat k dosazeni chovatelskych
uspéchti.

Cinnost chovatelskych svazii se proto nemize omezovat jen na evidenci koni,
na organizovani prehlidek a vystav, na oznaCovani koni a jejich zapis do plemenné knihy a
na posuzovani vykonnosti koni, at” uz pti zkouSkach vykonnosti nebo v riznych stupnich
soutézi. VSechny tyto velmi vyznamné Cinnosti se stdvaji bezpfedmétnymi, pokud nejsou
doplnény sumarizaci a vyhodnocenim vysledki, kterych bylo v ramci plemene v téchto
jednotlivych aktivitdich dosazeno. Cilem chovatelského svazu by mélo byt poskytovat

svym Clentim vysledky v piehledné a srozumitelné formé, kterou muze kazdy chovatel
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vyuzit pii svém rozhodovani, ale zaroven tak, aby vysledky byly objektivni a nepostizené

subjektivnim ndzorem nebo z4jmem.

Tato prace dokazala, ze¢ metoda BLUP animal model je v podminkach naseho chovu
vyuzitelnd jako rutinni metoda, nebot” jsou zde evidovany rozsahlé databaze sportovnich
vysledkt. Pro zajisténi odpovidajicich predpovédi plemennych hodnot je vSak nutné
zajistit dostatek objektivnich informaci. Vysledky pfedpovédi plemennych hodnot Ize také

vyuzit pro propagaci ¢eského plemenného materialu v zahranici.

Byla potvrzena prvni hypotéza diserta¢ni prace, ze podkladova databaze skokovych
vysledkt je vhodna pro vyhodnoceni sportovnich koni metodou BLUP — Animal model,
nebot’ je dostate¢né rozsahla a objektivni a vysledky ziskané¢ vyhodnocenim této databaze
ptiblizn¢ odpovidaji vysledkiim uvadénym zahrani¢nimi autory. Rovnéz byla potvrzena
i druha hypotéza. Pouzitim tfiznakového modelu byly prostied’'ové efekty v modelové
rovnici oCi§tény, byla zjisténa zvysujici se geneticka proménlivost s rostouci obtiznosti
soutéze. Vyhodnoceni koni je tak postaveno na genetickém zalozeni sportovni vykonnosti,
coz umoznuje vybrat geneticky nejlepsi jedince do chovu, oproti hodnoceni plemenikil

na zaklad¢é Absolutni sportovni hodnoty.

Pro odhad genetickych parametri a ptedpovéd’ plemennych hodnot sportovnich koni

byla zavisle proménna trestné body upravena Blomovou transformaci.

Bylo testovano nékolik modelovych rovnic jak jednoznakovym, tak i1 viceznakovym
modelem. Pro pfedpovédi plemennych hodnot byla vybrana modelova rovnice s pevnymi
efekty pohlavi, véku a soutéZe a ndhodnymi efekty jezdce, trvalého prostfedi koné a
genetické hodnoty koné. Tato rovnice byla vyhodnocena tfiznakovym modelem, kdy
skokova schopnost kon¢ v nejnizsich, stfednich a nejvyssich obtiznostnich urovnich byla
bréana jako jina vlastnost, a proto byla rozdélena do tii skupin. SK1 byly soutéze ve vysce
od 80 — 110 cm, SK2 zahrnovala soutéze vysky 120 - 135 cm a SK3 byly soutéze 140 —
155 c¢cm. Do budoucna by bylo vhodné otestovat a pripadné zatfadit do modelové rovnice
efekt jezdeckého klubu (staje). Zde je vSak riziko zaznamenani stejného jezdeckého klubu
v pribe¢hu nekolika let odliSnym ndzvem — to by muselo byt néjakym zpisobem

podchyceno v databdzi, protoze dodatecnd manudlni Gprava je nemyslitelnd. Zatfazenim
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tohoto efektu do modelové rovnice by se mohla snizit nahodna rezidualni chyba, protoze

tento efekt zahrnuje pfedevsim vliv trenéra.

Koeficient dédivosti byl stanoven u tfiznakového modelu na 0,07; 0,10; 0,14 (SK1,
SK2, SK3), primérnd spolehlivost plemennych hodnot byla 0,22; 0,22; 0,19. I pies
zjisténou nizkou dédivost skokové vykonnosti je nutné Slechtit a vybirat jedince
do plemenitby na zakladé plemennych hodnot, protoze jinym zpisobem nemuze dojit
k trvalému zlepSeni genetické kvality zvifat v populaci. Dale z téchto vysledkt vyplyva, ze
pouziti tfiznakového modelu poskytuje oproti jednoznakovému modelu piesnéjsi vybér
jedincti pro plemenitbu, zejména v nejvysSich obtiznostnich stupnich, kdy podil genetické
proménlivosti na celkové fenotypové proménlivosti je nejvyssi (h? = 0,14) Diky tomu
mohou mit chovatelé a chovatelské organizace piirozhodovani k dispozici u mladych
jedinct predpovézenou plemennou hodnotu i v nejvyssich obtiznostnich stupnich, kde je

geneticky podil na sportovnim vysledku jiz znacny.

Genetické hodnoceni koni v CR je zavislé na vstupnich udajich z Gistfedni evidence koni
(idaje o rodokmenech zvifat) a z centraly Ceské jezdecké federace (vysledky vykonnosti
Vv soutézich) a dalSich hodnoceni (napft. kritéria mladych koni, vykonnostni zkousky klisen,
hodnoceni exteriéru). Pro fadné a v€asné genetické hodnocenti je tieba zajistit efektivni tok
dat vramci platné legislativy. V podminkach Ceské republiky je mozné vypracovat
nasledujici postup piedpovédi plemennych hodnot se zapojenim nésledujicich instituci a

s cilem rutinnich vypoctl a periodického zvetfejnovani:

» Pro potieby vybéru jedinct do plemenitby a organizaci plemenitby bude hodnoceni
provadéno v pravidelném a dohodnutém terminu 1 — 2 x ro¢né.

» V téchto uréenych terminech dojde pro ucely piedpovédi plemennych hodnot
k nahrani udaji z Ace gallop (soukroma firma, ktera zaznamenava a spravuje
sportovni vysledky) na lozist¢ Plemdat s.r.o. a bude o tom elektronickou postou
informovan programator databaze ustiedni evidence koni (UEK), p¥ipadné Plemdat

S.r.o.
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> Programator databdze UEK zkontroluje a upravi vystupy z UEK do formétu
domluveného s Plemdat s.r.o. a nahraje tyto udaje na ulozisté Plemdat s.r.o.

> Programator databaze UEK upozorni elektronickou postou Plemdat s.r.o.
naulozeni pfipravenych udaji pro pfedpovéd’ plemennych hodnot a to vsSech
pottebnych databazi

» Plemdat s.r.o. provede na zakladé naprogramovanych metod rutinni pfedpovéd’
plemennych hodnot.

» Po dokonceni vypoctu plemennych hodnot nahraje Plemdat s.r.o. vysledky na vyse
jmenované ulozisté a elektronickou postou oznami zacastnénym osobam (zvlaste
pak osob¢ zodpoveédné za spravu databazi) dokonceni vypocti.

» Osoba zodpovédna spravou databazi prevezme vysledky z ulozisté a preda je
chovatelskym svaziim. Ty by mély zajistit rozbor vysledkd, jejich zépis
do prislusnych PK a jejich zvetejnéni chovatelim. Rozbor vysledki a zapis do PK

by mohla eventudlné zajistit i zodpovédna osoba.

Byly sestaveny zebticky plemennych hfebct. Vyhodnoceni je mozné dvéma zpusoby.
Tim prvnim je sestavovat zebticky plemennych hiebcl podle pfedpovézenych plemennych
hodnot u SK3, a to z toho dtvodu, Ze jednim z cili chovatelskych organizaci sportovnich
koni je produkce kvalitnich jedincti do nejvysSich soutézi. Jedinym negativem je to, ze
plemenna hodnota u SK3 je u vétSiny hodnocenych koni jen korelovana plemenna hodnota
(jen 4 % zaznamu je skute¢né nameéfeno v nejvyssich obtiznostnich stupnich). Korelovana
plemenna hodnota miZze byt tak ovlivnéna chybou odpovidajici hodnoté korelace. Druhou
moznosti je vytvofit z ptedpoveézenych tii plemennych hodnot index, ¢imz by se urcitym
zpusobem zjednoduSila interpretace, ale na druhou stranu by pozbyval smysl
viceznakového hodnoceni. Index by bylo vhodnéjsi zavést az v piipad€, Ze plemenné
hodnoty by se ptedpovidaly z vice informacnich zdroja, naptiklad ze skokovych soutézi,
vykonnostnich zkouSek klisen a hodnoceni exteriéru. Index by v tomto ptipad¢ nastavil
parametry Slechténi tak, aby néktera pozitivni vlastnost hiebce nezpusobila jeho
neopravnéné vyuziti v plemenitbé, ackoliv ma jiné zdvazné nedostatky, které nedovoluji
hiebce vyuzit v plemenitbé. Piikladem mize byt kin s vyraznou skokovou schopnosti, ale

se zakdzanymi vadami v exteriéru nebo neschopnosti reprodukce.
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Velkym problémem je nizky pocet potomstva po proveétovanych rodicich a rovnéz tak
vysoky pocet plemenikti v reprodukci s nizkym vyuzitim. Z vysledkt vyplyva, ze
pramérny pocet potomkil na otce je 4,6. Chovatelské svazy by proto mély urychlené
nastavit podminky pro vyfazovani plemenikli, snizit pocet nabizenych plemenikt

k reprodukci a tim by se i navysil pocet potomki na otce.

Dulezitym ukazatelem je i schopnost reprodukce hiebce. Tento ukazatel by se mél
sledovat a vysledky by mély byt piistupné pro majitele klisen, stejné tak rentgenologické
vysetieni koncCetin nabizenych plemennych hiebct. Zdravi sportovnich koni je dilezitym
hlediskem pro Gspésné absolvovani parkurovych soutézi. Kun, ktery musi byt neustale
1é¢en, nejen zZe stoji mnoho penéz, ale také mnoho Casu. Z pohledu ekonomiky chovu se
lécbou samoziejmé& zvySuji ndklady. Aby ekonomika chovu byla rentabilni, je nutné

produkovat zdravé jedince.

Opomijenou problematikou je i kvalita matek sportovnich koni. Z vysledkl predpovéedi
plemennych hodnot vyplyva, ze matky jsou nevyrovnané¢ a malo kvalitni, coz dokazuji
i kiivky genetického trendu matek. Z publikaci zahrani¢nich autord vyplyva piiznivy vliv
na selekéni pokrok v populaci, pokud se matky vybiraji rovnéz pomoci plemennych

hodnot.

Postupné rozSitovani skokové databaze o dalsi vysledky z jezdeckych sezon umoziuje
vytvofit dostatecné pocetny a bezchybny soubor dat se zaplnénou matici piibuznosti.
V budoucnosti by bylo vhodné kromé skokové vykonnosti vyhodnocovat i drezurni
vykonnost. Krom¢ toho je nutnosti zacit vyhodnocovat metodou BLUP vSechny
shromaZd’ované udaje, tzn. vykonnostni zkouSky klisen, Kritéria mladych koni, hodnoceni
exteriéru atd. a z vysledk udélat zavéry, zda soucasny zptsob testace mladych koni je

vyhovujici ¢i nikoliv.
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MCMC — Markov chain Monte Carlo

OLDBG — oldenbursky kan

PH — plemenné hodnoty

PK — plemenna kniha

PPB — ptepocitané pomocné body

REML — Restricted maximum likelihood
RHQT — Riding Horse Quality Test, Svédsko
RPH — relativni plemenna hodnota

RPH1 — relativni plemenna hodnota u skupiny 1
RPH2 — relativni plemenna hodnota u skupiny 2
RPH3 — relativni plemennd hodnota u skupiny 3
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SF — Selle Frangais
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YHT — test pro 3leté koné, Svédsko
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13. Pilohy

13.1. Prehled odhadii genetickych parametri riiznymi autory v jednotlivych zemich.

Koeficient dédivosti -

Koeficient dédivosti -

Koeficient

A parkurové soutéze drezurni soutéze opakovatelnosti EOILEC O X
Nizozemi 0,14 (Ducro, 2011); 0,19 0,14 (Ducro, 2011); 0,17 0,80 mezi parkurovymi soutéZemi a
(Koenen, 1995) (Koenen, 1995) testem FCI
Belgie 0,02; 0,09 (Janssens et al., 0,09; 0,25 (Janssens
1997) etal., 1997)
Mad’arsko 0,17; 0,27 (Posta et al., 2009b)
Irsko 0,07; 0,08; 0,10 (Alridge et al., 0,69 - 0,97 (Alridge et al., 2000)
2000)
Francie 0,22 - 0,33 pro CC soutéze 0,20; 0,34 (Dubois et Ricard, |0,29; 0,49 (Dubois
(Tavernier, 1992); 0,16; 0,22 | 2007 et Ricard, 2007
(Dubois et Ricard, 2007)
Velka 0,08 - 0,23 (Kearsley et al., 0,09 - 0,11 (Kearsley et al.,
Britanie 2008) 2008)
Svédsko 0,27 (Olsson et al., 2008) 0,17 (Olsson et al., 2008) 0,78 - 0,96 mezi parkurovymi
soutézemi a testem SPT (Olsson et al.,
2008)
Némecko 0,11 (Luehrs - Behnke, 2002b) | 0,12 (Luehrs - Behnke,

2002b)




13.2. Testacni schéma pro plemeno SF.

HREBEC

5000 hiebeckd

Prni faze
selekce

Druha faze
selekce

Treti faze
selekce Prvni
reprodukéni
obdobi hiebcil

Ctvita faze
selekce
Pokracovani
reprodukéniho
obdobi hfebcd

Vybrané
potomstvo

b

3550

]

1500 CG

!

2250
CJ

1

H_/

100 TT

n Odhadovany
podil

I:I Odhadovany

podil

NAROZENI

3 ROKY

SLET

12 LET

20 LET

KLISNA

5000 klisnicek

J

3550
1500 CG
2250
CJ
N )
VE
Odhadova Prvni faze
ny podil selekce
Prvni reprodukéni
obdobi klisen
Vybrané
potomstvo

(Dubois et al., 2008)



13.3. Testacni schéma pro plemeno KWPN.

Eirst Stallion Inspection® (prvni

svod)
N=300:1 den: 1 misto
mnoho mist
Hodnoceni:
e stavba téla
e mechanika pohybu
e skok ve volnosti

ﬁ

Staniéni test hFebcu
N=60:70 dni
1 misto
Hodnoceni:
e mechanika pohybu

e zakladni chody
e jezditelnost

e skokova nebo drezumi schopnost

ﬁ

Licence plemenika
narozeno 6000 N=20 = e
hiebeckia 6000 onefné
klisen schvdleni
B = N=13:na
Zavody pro hrebce Reiategs
Hodnoceni: zaklade
e mechanika pohybu pod sedlem - po::tz stvaye
e skok pod sedlem 2
0 1 2 3 4 B 11
Kontrola h¥ibat
20/otec:1 den Zipisdo PK Staniéni test klisen Polni test klisen Zavody pro mladé koné
muohn mint N=3000:1 den N=200: 35 dni N=600: 1 den N=300
Hodnoceni: St mak 1 misto mnoho mist Hodnoceni:
& sinvbu s Hodnoceni: Hodnoceni: Hodnoceni: e mechanika pohybu
® mechanika pohybu e stavba téla e jezditelnost e jezditelnost pod sedlem
e mechanika pohybu e mechanika pohybu e mechanika pohybu e skok pod sedlem
e skok ve volnosti e pohyb pod sedlem aekic | & pobybpodsediem
e drezumi schopnost e drezumi schopnost
nebo nebo
e skok ve volnosti e skok ve volnosti
e skok pod sedlem e skok pod sedlem

e skokova schopnost

e skokova schopnost

(Ducro, 2011)




13.4. Souhrnna tabulka pro vykonnostni testy hirebci

STANICNI TEST POLNI TEST
Primér Délka Primérny | Pocet Priamér Délka Primérny | Pocet
Plemeno ano/ | ny vék trvani pocet koni | mist | Discip [ ano | ny vék trvani pocet koni | mist | Discip
ne koni testu (dny) vtestuza | konani | lina | /ne | Koni testu (dny) v testu za | konani | lina
(roky) rok testu (roky) rok testu
KWPN ano |3,5 70 60 1 P,D |ne |- |-mmmmm | o o
Selle frangais L Rl T el el EE e ano |2-3 1-2 dny 500 7 P
Hannoversky kin  [ano |3,5 70-100,11 |70 11 P,D |ne |- |- | o o
mésict
Holstynsky kin ano |3-4 30-70 18 9 P,D |ne |- |- | mmmemem o o
Oldenbursky kun ~ {ano |3 30-70 50 10 P,D |ne |--------= |-m-mmmmm e e |
Irsky sportovni kit [ano |3 12 tydnd | 5-10 1 |- L e e e T EEE e EE
Cesky teplokrevnik |ano |3 70 4-5 1 |- ano |3 1 1-2 O

P — parkurové skakani; D — drezura

(Pejosova et al., 2013)




13.5. Souhrnna tabulka pro vykonnostni testy klisen.

STANICNI TEST POLNI TEST

Primér | Délka Il:fm:;; Pocet Primérny Délka Primérny Pocet

Plemeno ano/ | ny vék | trvani Y po mist | Discipli |ano |, Y| trvani " Y | mist Discipli
. koni v - vék koni pocet koni v . .
ne koni testu konani na /ne testu konani na
testu za (roky) testu za rok

(roky) | (dny) rok testu (dny) testu
KWPN ano 3-5( 5 tydnid 200 2 P,D| ano <6 1 600 18 P.D
Selle francais N I Il Bl Il ano 2-3 1-2( 5001 vice 7 P.D
Hannoversky kan ano 3| 4tydny 1000* 2 P,D| ano 3 1 1000* 35 P.D
Holstynsky kun ano 3-4 14 95 2 P,D]| ano 3 1 392 8 P.D
Oldenbursky ki N I e Il el I ano 3-4 1 300 1 P.D
Cesky teplokrevnik L el Ml el el Rt ano 3 1 250-300 1 X

P — parkurové skakani; D — drezura; * souhrnné ¢islo za oba vykonnostni testy

(Pejosova et al., 2013)




13.6. Charakteristika efekti v proceduie GLM.

Charakteristika

Efekt Urovné efektu Popis efektu
(pevny/linearni)

Pohlavi 3 pevny hiebec, klisna, valach
Vek 9 pevny 4,5,6,7,8,9,10, 11-15, 16-25
Soutéz 21918 |pevny 1...210918
Jezdec 2501 pevny 1...2501
Kun 6209 pevny 1...6209
ZkuSenost koné 18 linearni 1...18
Stati koné 19 linearni 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25
Obtiznostni skupina (trait) 3 pevny SK1, SK2 (dvouznakovy model) nebo SK1, SK2, SK3 (tfiznakovy model)




13.7. Zeb¥i¢ek prvnich 50 plemeniki podle RPH3 (nejvyssi diroveit)

se spolehlivosti > 30 % a rokem narozeni > 1989

Por 5 Rok Spolehli Spolehli| Pocet
adi Jméno plemenika | Cislo | narozen| RPH3 vost RPH1 vost | potom
i RPH3 RPH1 ki
1 Cento 5189 1989 158,9 0,61 152,7 0,68 24
2 Avristo Z 2997 2001 157,0 0,69 151,5 0,75 30
3 Padinus 5146 1997 154,9 0,46 151,3 0,54 12
4 Contact Me 2002 151,8 0,51 146,5 0,57 7
5 Eibisch Il 2890 2001 151,7 0,63 1427 0,71 14
6 Concerto Il 1997 151,3 0,43 149,8 0,48 9
7 Al Campo 2920 2002 149,3 0,56 138,9 0,67 20
8 Jersey 2629 1991 148,3 0,70 143,8 0,80 32
9 Caruso 1475 1996 148,1 0,60 139,9 0,69 9
10 | Montender 1994 147,8 0,39 1422 0,44 2
11 |Manillon Rouge 1028 2000 147,4 0,37 151,9 0,48 13
12 |Harley VDL 2001 147,0 0,34 1427 0,40 2
13 |Cartano 2001 146,5 0,33 143,2 0,37 1
14 | Spring Time HB - 11 1999 146,5 0,35 145,7 0,38 1
15 |Kannan 1992 146,0 0,54 1411 0,62 12
16 |Le Patron 2805 1997 145,7 0,79 142,6 0,87 79
17 | Con Air 5111 1997 145,7 0,59 143,8 0,69 19
18 |Levisto 1997 145,2 0,35 138,8 0,40 6
19 |Mylord Carthago 2000 145,0 0,39 141,1 0,42 1
20 | Baloubet du Rouet 5134 1989 144,6 0,47 143,0 0,56 18
21 |Mermus R 1994 144,4 0,40 143,0 0,45 4
22 |Lombard - 3 (Agent) | 2623 1991 1442 0,71 148,3 0,81 28
23 | Genius-11 2559 1989 1442 0,55 143,1 0,66 10
24 | Autonom 2779 1994 143,8 0,69 150,3 0,77 29
25 | Cassini Il 5095 1994 143,6 0,66 134,8 0,72 24
26 | Catoki 1998 143,6 0,53 147,2 0,57 11
27 | Color of Love 1003 1999 143,3 0,49 139,7 0,59 11
28 | Beethowen 1069 1999 143,2 0,63 135,7 0,73 27
29 |Orlando 5104 1996 143,1 0,46 141,9 0,54 10
30 |Lancer Il 1990 143,0 0,47 140,1 0,52 7
31 |Lancelot 2901 2002 142,8 0,62 148,3 0,72 20
32 | Laptop 1992 1427 0,45 142,3 0,50 5
33 | Catrick 913 1993 1421 0,62 139,0 0,70 9
34 | Escudo | 5131 1991 1421 0,45 134,3 0,53 13
35 | Upgrade 2001 1418 0,32 137,5 0,36 2




Por . Rok Spolehli Spoleh Pocet
adi Jméno plemenika | Cislo | naroze| RPHS3 vost RPH1 | livost | potom
ni RPH3 RPH1 | ku
36 | Aramis 2684| 1993 141,6 0,65 142,2 0,75 16
37 | Con Capitol 5098| 1999 1415 0,43 135,1 0,47 2
38 | Cool Man 1993 1414 0,44 139,6 0,46 3
39 | Araconit 1993 1414 0,32 134,8 0,36 2
40 | Cicero van Paemel Z 2000 141,4 0,43 139,2 0,47 3
41 |Casco 1997 141,2 0,40 137,4 0,46 5
42 | Cardenio 1997 1411 0,36 143,6 0,42 4
43 |Landos 5055| 1989 141,0 0,84 149,8 0,91 96
44 | Catango Z 814 | 1989 140,9 0,83 143,1 0,92 153
45 | Chellano Z 1995 140,8 0,55 139,7 0,60 10
46 | Calvinos 1991 140,7 0,42 137,1 0,45 1
47 | Cardino 1993 140,4 0,43 137,4 0,47 4
48 | Indoctro 5114| 1990 140,3 0,70 137,8 0,74 35
49 | Contendro Il 2001 140,1 0,43 138,9 0,48 3
50 |Cancara 2004 140,0 0,35 133,6 0,39 2




13.8. Zebiitek prvnich 50 plemenikii podle indexu RPH se

spolehlivosti > 30 % a rokem narozeni > 1989

Spolehliv
Poradi Jméno plemenika Cislo nai?zlzni IFr;ga( ingztxu p(ﬁ?)f:;lt(ﬁ
RPH
1 Cento 5189 1989 157,2 0,65 24
2 Avristo Z 2997 2001 155,6 0,72 30
3 Padinus 5146 1997 154,1 0,50 12
4 Concerto Il 1997 151,7 0,46 9
5 Contact Me 2002 150,7 0,54 7
6 Manillon Rouge 1028 2000 149,6 0,42 13
7 Eibisch 11 2890 2001 149,2 0,67 14
8 Cartagene 1990 147,2 0,31 1
9 Jersey 2629 1991 146,8 0,75 32
10 Spring Time HB Il 1999 146,8 0,37 1
11 Autonom 2779 1994 146,6 0,73 29
12 Lombard - 3 (Agent) 2623 1991 146,1 0,76 28
13 Montender 1994 146,1 0,42 2
14 Cartano 2001 146,1 0,35 1
15 Al Campo 2920 2002 146,1 0,61 20
16 Harley VDL 2001 145,9 0,37 2
17 Caruso 1475 1996 145,6 0,65 9
18 Catoki 1998 1455 0,55 11
19 Con Air 5111 1997 1454 0,64 19
20 Lancelot 2901 2002 145,2 0,67 20
21 Le Patron 2805 1997 145,1 0,83 79
22 Baloubet du Rouet 5134 1989 1448 0,51 18
23 Kannan 1992 144.8 0,58 12
24 Landos 5055 1989 1447 0,87 96
25 Mylord Carthago 2000 144,3 0,41 1
26 Mermus R 1994 144,3 0,42 4
27 Genius - 11 2559 1989 143,4 0,60 10
28 Orlando 5104 1996 143,4 0,50 10
29 Levisto 1997 143,3 0,38 6
30 Laptop 1992 143,1 0,48 5
31 Cardenio 1997 142,8 0,39 4
32 Color of Love 1003 1999 142.6 0,54 11
33 Lancer Il1 1990 1424 0,50 7
34 Aramis 2684 1993 142,1 0,70 16
35 Catango Z 814 1989 142,0 0,88 153




Spolehliv

Poradi Jméno plemenika Cislo nai?zkeni IFr{‘g‘a( ingztxu p(ﬁ?)f::lt(ﬁ
RPH
36 Untouchable Z 2001 141,9 0,31 3
37 Catrick 913 1993 141,6 0,67 9
38 Cool Man 1993 141,2 0,46 3
39 Cicero (Cicero van Paemel Z) 2000 141,1 0,46 3
40 Cassini 1l 5095 1994 141,0 0,69 24
41 Beethowen 1069 1999 140,8 0,68 27
42 Chellano Z 1995 140,7 0,58 10
43 Upgrade 2001 140,5 0,34 2
44 Quality 1999 140,5 0,40 7
45 Lupicor 5116 1995 140,5 0,49 13
46 Lordanos 5180 1993 140,4 0,65 15
47 Gran Corado 1993 140,3 0,37 3
48 Casco 1997 140,1 0,43 5
49 Contendro 11 2001 140,0 0,45 3
50 Calvinos 1991 140,0 0,44 1




13.9. Plemenici s po¢tem potomkii vys$Sim nez 100.

. , Rok Spolehlivost Pocet

Jméno plemenika narozeni RPHL i RPH1 potomkii
Langraf | 1966 120,2 0,89 201
Lopez 1978 118,8 0,94 180
Silvio Il 1990 96,9 0,94 174
Catango Z 1989 143,1 0,92 153
Ramiro Z 1965 126,3 0,85 152
Quoniam 11-69 1971 111,3 0,93 152
Rock'n Roll 1990 128,2 0,92 147
Renomee Z 1981 103,8 0,93 146
Ramiro - 47 s.v. 1978 104,2 0,93 142
Carismo 1993 108,4 0,91 131
Cor de la Bryere 1968 124,1 0,86 124
Amon s.v. 1979 104,8 0,91 124
Great Pleasure 1992 126,1 0,91 110
Quoniam 11-238 s.v. 1983 130,5 0,91 109
Watergatte 1983 118,4 0,91 108
Lord 1967 133,2 0,82 108
Contender 1984 136,2 0,86 104
Obvod 1974 81,6 0,88 104
Palisco 1981 129,9 0,90 102
Masis 1952 60,8 0,84 102
Przedswit X-80 1977 108,8 0,90 101




13.10

. Geneticky trend u SK1, SK2 a SK3 pro celou populaci.

Relativni plemenné hodnoty
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13.11. Geneticky trend pro ceského teplokrevnika, slovenského teplokrevnika a zahrani¢ni sportovni

plemena.
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13.12. Geneticky trend pro plemeniky a chovné klisny.
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13.13. Zebii¢ek prnich 50 koni se sportovnim zdznamem vhodnych do chovu (hiebci a klisny) plemene &esky

teplokrevnik (sefazeno podle RPH1)

Pota Rok Spolehli | Spolehli | Spolehli | Maximaln
di Jméno koné naroz |Pohlavi |RPH1 |RPH2 |RPH3 |vost vost vost i dosazena | Otec
eni RPH1 |RPH2 |RPH3 |vykonnost
1. Arisco-M 2009 | hr 150,2| 150,8| 149,9 0,58 0,63 0,59 |ZL Aristo Z
2. Bacardi 2004 | hr 149,3| 148,4| 1419 0,49 0,51 0,45 |S** Veneur du Luc
3. Lombard - 3 (Agent) 1991 | hr 148,3| 147,9| 1442 0,81 0,81 0,71|ZM Lombard
4, Malina 2005 | ki 147,7| 145,8| 1414 0,33 0,31 0,25 |ST** Manillon Rouge
5. Annie 1994 | Kl 147,4| 146,8| 141,6 0,55 0,54 0,47 | T** Ascot
6. Ascot - T 1994 | hr 146,7| 1459 140,7 0,50 0,50 0,44 |ZL Ascot
7. Kréda (Q II1-6) 1988 | ki 146,5| 142,9| 142,6 0,58 0,57 0,49|S Quoniam 11-238 s.v
8. Scarface 2009 | ki 145,8| 146,3| 143,6 0,53 0,53 0,47 | ZL Aristo Z
9. Antarktida 2003 [ ki 145,7| 143,1| 138,3 0,44 0,46 0,41|ST* Catango Z
10. |Kreace 1998 | kI 1456 141,8| 137,7 0,68 0,72 0,66 |T Landos
11. |Viola 1996 | Kl 1455| 144,3| 145,8 0,58 0,58 0,50 | ST** Topas - 23 (Démon)
12. | Garista 2009 | kI 145,4| 147,9| 149,6 0,49 0,49 0,43|ZL Aristo Z
13. |Gartana 1994 | kI 1453| 143,1| 139,1 0,65 0,65 0,57 |ST* Ascot
14. | Fabienne 1999 | Kkl 145,1| 147,7| 148,2 0,56 0,56 0,48 |T* Jersey
15. |Lopez-11 1991 | hr 144,6| 137,6| 1316 0,73 0,75 0,68 | L Lopez
16. | Anglie 1993 | Kl 143,8| 135,0| 129,8 0,62 0,61 0,52 |L Dietward - 7
17. |Laura 2003 | kI 143,8| 143,6| 1419 0,56 0,56 0,49 | T** Autonom
18. |Dietward - 7 1984 | hr 143,7| 133,9| 127,7 0,85 0,84 0,74 |L Dietward Il
19. |CaraMia 2003 | ki 143,7| 142,5| 140,0 0,60 0,61 0,54 | S** Catango Z
20. |QeenC 2005 | Kl 143,6| 146,8| 1454 0,49 0,50 043 |T* Catrick




Pora Rok Spolehli | Spolehli | Spolehli | Maximaln
di Jméno koné naroz | Pohlavi | RPH1 | RPH2 | RPH3 | vost vost vost | idosazena Otec
eni RPH1 | RPH2 | RPH3 | vykonnost

21. Dona 1999 | Kkl 143,6| 142,9| 140,8 0,55 0,55 0,48 |ST** Aramis
22. |Lotus 2009 | hr 143,5| 148,2| 148,3 0,34 0,34 0,30|Z Avristo Z
23. | Oklahoma 1996 | ki 143,1| 138,0| 133,9 0,50 0,50 0,44|S Lombard - 3 (Agent)
24. | Atlanta 1996 | kI 143,0| 140,6| 137, 0,61 0,62 0,54|S Lombard - 3 (Agent)
25. |Wailanda 2007 | kI 142,9| 148,0| 149,44 0,58 0,58 0,50 | S** Beethowen
26. |Hol¢ina 2009 | ki 1429| 144,0| 1437 0,45 0,46 0,41|ZL Aristo Z
27. | Duel 1996 | hr 1425| 139,5| 135,9 0,56 0,57 0,49|ST* Lombard - 3 (Agent)
28. | Merci 2002 | kI 142,5| 139,9| 136,7 0,48 0,50 0,44 |ST* Corsar
29. |Dione 2006 | ki 142,3| 143,6| 1421 0,59 0,60 0,53 |ST** Catango Z
30. |ScalaB 2006 | kI 142,3| 138,3| 133,0 0,47 0,47 0,41 |L** Ballast
31. |Dietward - 23 1985 | hr 142,3| 136,4| 132,7 0,89 0,89 0,79 |L Dietward 11
32. | Aramis 1993 | hr 142,2| 142,8| 141,6 0,75 0,75 0,65|ZM Arras
33. |Pikola 2001 (kI 142,0| 139,7| 133,0 0,49 0,51 0,45|S Great Pleasure
34. Lombardino 1999 | hr 1420| 141,0| 135,3 0,64 0,66 0,58|L Lombard
35.  |Anonym 2008 | hr 141,7| 142,6| 137,4 0,59 0,61 0,54 | L** Autonom
36. | Lucius 2005 | hr 141,7| 143,6| 1422 0,59 0,59 0,51 |S** Le Patron
37. |Agata 2000 | ki 141,6| 141,4| 139,0 0,68 0,72 0,66 | T** Lombard
38. | Vanilla Rose-H 2009 | kI 141,5| 140,4| 139,0 0,51 0,51 0,43 |ZL Cesano I
39. |Sosefa 2009 | kI 141,3| 141,6| 139,2 0,54 0,55 0,48 |ZL Avristo Z
40. | Autonom 2003 | hr 141,1| 1395 135,0 0,51 0,50 0,43 | S** Autonom




Poia Rok Spolehli |Spolehli |Spolehli | Maximalni
di Jméno koné naroze | Pohlavi |RPH1 |RPH2 |RPH3 |vost vost vost dosazena |Otec
ni RPH1 RPH2 RPH3 | vykonnost
41. | Ori Flame 2008 | kI 141,01 141,5| 138,6 0,48 0,47 0,40 | ZL Orido
42. |Kira 2001 | Kl 141,0| 136,8| 1334 0,45 0,45 0,39|ST** Dantes
43. |Saringan 2009 | hr 141,0| 141,8| 1409 0,46 0,45 0,39|ZL Aristo Z
44, | Chelan 1998 | ki 141,01 139,4| 136,6 0,48 0,50 0,45|T Landos
45, | Zara 2002 | Kkl 140,9| 139,6| 138,9 0,52 0,52 0,45|T** Przedswit XVI - 6
46. | Faith 2004 | kI 140,7| 136,3| 126,3 0,47 0,48 0,43 |ST** Veneur du Luc
47. | Colet 2005 | hr 140,6 | 138,9| 1355 0,57 0,57 0,50 | ST** Corsar
48. | Guliver 2000 | hr 140,5| 139,1| 1354 0,66 0,68 0,61|S** Lombard
49. | Furlana 2003 | Kl 140,4| 138,6| 134,3 0,58 0,60 0,54 | S** Faraday
50. |Vidina 2000 | kI 140,3| 138,8| 1319 0,49 0,50 0,44 |ST** Lombard




13.14. Zeb¥itek prvnich 50 koni se sportovnim ziznamem vhodnych do chovu (hiebei a klisny) plemene

slovensky teplokrevnik (sei‘azeno podle RPH1)

Poia Rok Spolehliv | Spolehli | Spolehli | Maximalni
di Jméno koné naroze |Pohlavi |RPH1 |RPH2|RPH3 |ost vost vost dosazena |Otec

ni RPH1 RPH2 |RPH3 |vykonnost
1. Kadyma 2006 | kI 154,3| 152,2| 150,3 0,53 0,53 0,46 | ST** Corrado Il
2. Atomic 2003 | hr 153,1| 153,1| 151,9 0,53 0,53 0,46 | ST** Arras
3. Sarah Sun 2005 | Kl 147,1| 148,3| 145,7 0,64 0,64 0,56 | T** Corrado Il
4, Irras 2001 | hr 146,4| 142,4| 136,7 0,52 0,51 0,44 |ST** Arras
5. Emma 2005 | Kl 145,8| 147,0| 1448 0,49 0,50 0,44 | S** Edminton
6. Arida 2003 | Kl 145,3| 145,2| 1425 0,54 0,54 0,47 |ST** Arras
7. Pina Coladada IS 2002 | kI 145,0| 142,4| 139,0 0,63 0,64 0,56 | S* Corsar
8. Lordina 2007 | kI 143,2| 140,6| 136,6 0,45 0,45 0,40 | S** Lordano
9. Calleda 2001 | kI 141,9| 142,6| 1394 0,35 0,34 0,29 | T** Candillo
10. |Odena 2002 | kI 141,8| 141,2| 140,0 0,51 0,50 0,43 | S** Topas - 23 (Démon)
11. Kamejka 2004 | kI 141,3| 143,2| 1429 0,46 0,47 0,41 |S** Le Patron
12. | Crux 2007 | hr 141,2| 145,0| 145,3 0,61 0,63 0,56 | S** Carthago Z
13. Borgio 2000 | hr 141,1| 139,8| 134,9 0,50 0,50 0,44 |ST* Carthago Z
14. |Cesmina 2005 | ki 140,7| 140,8| 138,3 0,48 0,48 0,42 | S** Corrado Il
15. Caledano 2004 | hr 140,4| 140,6| 137,2 0,60 0,62 0,56 | S** Caledo
16. |Atlanta 2001 |kl 140,3| 140,3| 135,6 0,53 0,53 0,46 | T** Arras
17. Dancing Qeueen - M 2005 | ki 140,1| 140,1| 137,4 0,62 0,63 0,56 | S** Atlas
18. Itar 2002 | hr 140,1| 137,2| 132,9 0,61 0,61 0,53 |ST** Arras
19. | Andromeda 2003 | ki 139,9| 139,1| 139,0 0,55 0,55 0,48 | ST** Corsar
20. |Pamir 2004 | hr 139,8| 141,3| 138,6 0,58 0,59 0,52 |ZL Atlas




Poia Rok Spolehli | Spolehli | Spolehli | Maximalni
di Jméno koné naroze | Pohlavi |RPH1 |RPH2 |RPH3 |vost vost vost dosazena |Otec

ni RPH1 |RPH2 |RPH3 |vykonnost
21. | Censor 2008 | hr 139,5| 142,6| 1425 0,55 0,55 0,48 | L** Carthago Z
22. | Mapali 2003 | KI 139,4| 135,3| 1304 0,48 0,48 0,42 | S** Palisco
23. Cassius 2006 | hr 139,1| 136,5| 1325 0,50 0,49 0,43 |L* Corrado 1l
24. | Alabama 2002 | kI 137,8| 138,5| 136,7 0,62 0,64 0,57 | S** Atlas
25. | Havaj 2000 | KI 137,3| 136,2| 133,7 0,63 0,64 0,56 | ST** Comero
26. | Armen 2007 | kI 137,01 139,9| 1384 0,46 0,45 0,38 | S** Lordano
27. |Toro 1998 | hr 136,8| 137,6| 135,9 0,50 0,49 0,42 | T** Carthago Z
28. | Phill 1999 | hr 136,3| 134,4| 1289 0,68 0,68 0,60 | ST** Aquilas s.v.
29. |Alegra 2009 | kI 136,3| 134,8| 133,1 0,44 0,44 0,37 |ZL Argon
30. James 2003 | hr 136,3| 133,1| 1294 0,52 0,52 0,45|S* ACros
31. Legion 2005 | hr 136,2| 130,8| 1274 0,50 0,49 0,41|S** Sinuhet
32. | Corsar 1997 | hr 135,9| 134,3| 131,3 0,90 0,90 0,81|ST* Carthago Z
33. Acoradia-MX 2006 | ki 135,7| 135,8| 132,0 0,59 0,59 0,52 |ST** Corrado 11
34. |Pikola 2009 | kI 135,7| 133,0| 129,2 0,25 0,24 0,21z Némen
35. | Paradox 2002 | hr 135,7| 136,6| 133,6 0,44 0,44 0,38|Z AcCros
36. Sacardo 2004 | hr 135,3| 129,7| 127,1 0,36 0,36 0,31|ZL Ramzes
37. |Corsa 2005 | kI 135,2| 132,3| 127,1 0,62 0,63 0,55|ZL Corsar
38. Libra 2005 | Kl 135,1| 134,1| 133,1 0,54 0,54 0,47 | S** Corrado Il
39. |Cincinnatus 2002 | hr 135,0/ 135,1| 130,8 0,54 0,54 0,47 |L* Coriano
40. | Neretva 2006 | kI 134,9| 136,0| 1344 0,42 0,43 0,37 |S* Calato




Pora Rok Spolehli | Spolehli |Spolehli | Maximalni
di Jméno koné naroze | Pohlavi |RPH1 |RPH2 |RPH3 |vost vost vost dosazena |Otec
ni RPH1 |RPH2 RPH3 vykonnost
41. llusive Queen 2004 | kI 134,9| 128,9| 125,8 0,49 0,51 0,46 | S** Quoniam 11-23
42. | Candy Pa 2009 (kI 1345| 136,5| 136,7 0,40 0,42 0,37|ZL Padinus
43. Venela 2004 | ki 1345 132,3| 125,1 0,56 0,57 0,50 | S** Veneur du Luc
44, Indoctra 2008 | ki 134,4| 136,3| 136,4 0,57 0,63 0,59 | L** Indoctro
45. | Sangria 1997 | ki 134,2| 131,2| 128,9 0,59 0,59 0,52 | L** Ascot
46. Novela 2007 | kI 133,8| 130,6| 113,1 0,28 0,28 0,25|L* Coriall
47. Mandy 1990 | ki 133,5| 131,4| 126,4 0,59 0,60 0,521S Konzulent - 3
48. Francie 1998 | ki 133,5| 129,9| 126,1 0,62 0,63 0,55|ST* Carol
49. | Wavo Charlie 2009 | hr 133,5| 133,3| 1324 0,55 0,56 0,50|ZL Aristo Z
50. |Athéna 2004 | kI 133,2| 134,3| 131,3 0,59 0,59 0,51 |ST** Phill




13.15. Zeb¥i¢ek nejlepsich koni se sportovnim zdznamem vhodnych do chovu (hiebci a klisny) plemene ki

Kinsky (sefazeno podle RPH1)

Poia Rok Spolehli | Spolehli | Spolehli | Maximalni
di Jméno koné naroze | Pohlavi [RPH1 |[RPH2 |RPH3 |vost vost vost dosazena |Otec

ni RPH1 |RPH2 |RPH3 |vykonnost
1. Sarkon Kinsky 1998 | hr 110,1| 106,6| 105,2 0,61 0,62 0,54 | S** DAF Ondras
2. Maillisko 1999 | hr 108,3| 107,1| 103,2 0,34 0,33 0,28|S Fazur Mail
3. Ticiana - K 2008 | kI 106,8| 1045, 103,0 0,38 0,37 0,31(L* Sinuhet-K
4, Montana Kinska 1998 | Kkl 103,7| 101,0| 101,55 0,51 0,54 0,51|S DAF Ondras
5. Orpheus Kinsky 2008 | hr 101,7 98,2 92,9 0,41 0,40 0,34|L* Alois
6. Nuria Kinska 2009 | kI 98,8 95,3 91,2 0,44 0,43 0,36 |Z Alois
7. Sokrates Kinsky 2008 | hr 98,0 95,9 90,7 0,29 0,28 0,24|Z Sinuhet-K
8. Cita Kinska 1992 | Kkl 95,4 92,1 81,4 0,48 0,46 0,38 |zZM Garut 10
9. Ornela Kinska 1998 | Kkl 91,0 89,2 87,9 0,41 0,40 0,34|ZM Lokaj
10. Miami 2001 | kI 90,7 89,1 89,5 0,61 0,69 0,68|Z DAF Ondras
11. Eaerl 2002 | hr 90,7 88,3 87,6 0,54 0,54 0,46 | ZL DAF Ondras
12. | Atea Kinska 1996 | Kkl 90,6 88,9 90,6 0,60 0,67 0,65|ZL DAF Ondras
13. Normen 2004 | hr 90,0 88,8 88,4 0,64 0,66 0,597 Lopez
14. Jenny Kinska 1997 | Kl 87,3 87,6 88,0 0,46 0,46 0,40|ZM Almbhirt tynsky
15. Daisy 1996 | ki 80,6 78,2 73,1 0,54 0,53 0,45|Z Lokaj
16. | Cabrona 1991 ki 78,2 76,9 77,6 0,56 0,55 0,47 |ZL Burbon
17. Mimika 2007 |kl 78,0 76,0 74,5 0,62 0,63 0,55|Z Mineral
18. Manka 1995 ki 73,6 73,9 74,9 0,49 0,51 0,46 | ZM Almbhirt tynsky
19. Perla Kinska 1994 | Kkl 72,6 72,8 72,6 0,56 0,55 0,46 |Z Almbhirt tynsky
20. Marilin 2007 |kl 69,8 70,4 71,3 0,38 0,36 0,30|ZL Maillisko




Poia Rok Spolehli | Spolehli | Spolehli | Maximalni
di Jméno koné naroze |Pohlavi| RPH1 |[RPH2 |RPH3 |vost vost vost dosazena |Otec
ni RPH1 |RPH2 |RPH3 |vykonnost
21. | Nugeta Kinska 1990 | ki 67,8 66,7 69,6 0,53 0,52 0,447 Burbon
22. | Mitra Kinska 1991 |kl 67,6 66,2 70,1 0,61 0,61 0,53|zZM Burbon
23. | Mija Kinska 2001 | ki 67,3| 68,1 70,3 0,58 0,59 0,52z Almbhirt tynsky
24. | Porta Kinska 2001 | kI 66,5 66,1 69,6 0,46 0,46 0,39 |ZL Burbon
25. | Atlanta Kinska 1992 | kI 64,7 652 69,6 0,53 0,54 0,47|ZM Burbon
26. | Ariana 2000 | kI 63,6 639 67,7 0,46 0,46 0,39|Z Burbon




13.16. Zeb¥i¢ek prvnich 50 sportovnich koni za rok 2013 (sefazeno podle RSH1)

. Rok Spolehli | Spolehli | Spolenti | DosaZend
Pgi,'a Jméno koné naroze Pof;lav RSH1 | RSH2 | RSH3 IOvost IOvost F:/ost vy\l/«;gggst Otec
ni RSH1 RSH2 | RSH3
2013
1. Emma 2005 |kl 169,3 |172,0 [169,6 |0,49 0,50 0,44 S** Edminton
2. Gréta 1999 | Kl 156,0 |155,9 |155,1 |0,57 0,57 0,49 S* Genius - 11
3. Eiflorri 2007 |kl 154,6 |160,2 |160,7 |0,33 0,32 0,28 S** Eibisch 11
4, Minela 2005 |kl 154,1 |148,0 [141,6 |0,46 0,46 0,39 S** Flipper
5. Sarah Sun 2005 |kl 152,7 |162,7 [163,6 |0,64 0,64 0,56 T** Corrado 1l
6. Philadelphia 2006 |kl 152,5 |167,7 [170,7 |0,29 0,29 0,24 ST** Balou du Rouet
7. Calleda 2001 |kl 151,7 |160,6 |155,7 |0,35 0,34 0,29 T** Candillo
8. Arisco-M 2009 |hr 1515 |152,4 |152,7 |0,58 0,63 0,59 ZL Aristo Z
9. Aquito 2005 |val 151,0 |154,7 [158,7 [0,35 0,34 0,29 T** Padinus
10. | Uniek 2001 |val 150,5 |154,4 [152,3 |0,34 0,33 0,27 ST** Goodtimes
11. |Grant's 1994 Kl 150,5 (1419 (138,0 |0,51 0,51 0,44 S** Quoniam 11-238 s.v.
12.  |Chin 2003 |val 150,3 |160,3 [161,2 |0,32 0,30 0,25 S** Chin Chin
13. Radox 2005 |val 1496 |144,3 (1445 |0,55 0,58 0,52 S** Radegast
14, Connor 2004 |val 1495 |160,4 |160,8 |0,57 0,58 0,51 ST** Contact Me
15. | Mapali 2003 |kl 1495 |147,1 |143,1 (0,48 0,48 0,42 L* Palisco
16. |Lolla 2008 |kl 149,4 |158,3 [162,5 |0,23 0,22 0,18 L** Obourg
17. Dancing Qeueen-M 2005 |kl 149,2 |148,3 |146,3 |0,62 0,63 0,56 S** Atlas
18. Femina 2007 |kl 148,8 |156,4 [158,9 |0,49 0,48 0,41 S* Federweisser
19. Outsider de Grandry |2002 |val 148,7 |155,7 |152,4 |0,53 0,54 0,47 T* Verdi
20. | ABC Cataro 2000 |val 148,6 |156,2 [156,1 |0,36 0,35 0,30 T** Caribik




Dosazena

Poia Rok Spolehli | Spolehli | Spolehli TS

di Jméno koné naroze | Pohlavi | RSH1 | RSH2 | RSH3 | vost vost vost V roce Otec

ni RSH1 | RSH2 | RSH3
2013

21. |Pina Colada IS 2002 [kl 148,4 |148,0 |146,0 |0,63 0,64 0,56 L** Corsar
22. |Kadyma 2006 |kl 148,3 |156,2 |157,1 |0,53 0,53 0,46 ST** Corrado Il
23. | Kohanuy 1998 | hr 148,3 |147,9 |148,7 |0,22 0,20 0,16 S* Cholars
24. | Ebel 2004 [kl 148,0 |157,4 |162,5 |0,51 0,51 0,44 ST** Cartier vd Heffinck
25. | Cassinis Son-T 1997 |hr 1479 |160,0 |170,1 |0,62 0,64 0,58 T* Cassini |
26. |Curley Sue 2005 |kl 147,6 |156,3 |159,5 |0,21 0,21 0,18 ST** Caretello B
27. | Amberleigh Fortuna |2005 |val 1476 |150,6 |150,5 |0,26 0,25 0,21 S* Quasimodo Z
28. Bacardi 2004 | hr 1476 |155,6 |152,1 |0,49 0,51 0,45 L** Veneur du Luc
29. |[Faith 2004 |kl 1476 |154,9 |146,7 |0,47 0,48 0,43 ST** Veneur du Luc
30. |Libertina 2004 |kl 147,1 |148,1 |144,4 0,26 0,26 0,22 ST** Lipton
31. |Casio Karsit 1998 |val 1470 |155,8 |164,6 |0,42 0,42 0,37 T* Contender
32. |Beldarlo 2001 |kl 146,9 |156,4 |158,9 |0,42 0,40 0,33 T** Sheyenne de Baugy
33. | Extreme Chaos 2004 [kl 146,4 |159,0 |164,7 |05 0,50 0,43 T Sheyenne de Baugy
34. |Carmen Arcus 2002 | Kl 146,3 |158,7 |166,4 |0,39 0,38 0,31 T** Cordobes |
35. Neva 2006 Kl 146,2 |136,9 |133,1 |0,41 0,42 0,38 S** Catango Z
36. | Chvala 2001 [kl 146,2 1429 |139,8 |0,51 0,50 0,44 S* Dietward - 23
37. |Lordina 2007 |kl 146,1 |141,4 |138,6 |0,45 0,45 0,40 S** Lordano
38. Malina 2005 Kl 146,0 |151,1 |147,9 |0,33 0,31 0,25 ST** Manillon Rouge
39. |Chester 91 1997 |val 146,0 |150,7 |150,1 |0,55 0,55 0,48 S** Carthago Z
40. Elegance du Luc 2006 |val 1459 [129,4 |121,3 |0,64 0,66 0,58 S* Veneur du Luc




Rok

Spolehli

Spolehli

Spolehli

Dosazena

sza Jméno koné naroze | Pohlavi | RSH1 | RSH2 | RSH3 | vost vost vost Vy\ll{(;gggﬂ Otec
ni RSH1 | RSH2 | RSH3
2013
41. |Dorca 2004 |kl 1458 [146,7 |1459 (0,46 0,46 0,39 S** Catrick
42. | Aron 2002 |val 1456 [150,9 |146,9 [0,57 0,57 0,49 T* Autonom
43. |Jazz Jazz 2006 |val 1456 |145,2 (144,0 |0,38 0,37 0,30 L** Jerome-E
44, |Scarface 2009 |kl 1455 [146,6 |1455 (0,53 0,53 0,47 ZL Avristo Z
45, Dumol 1999 |val 1455 |152,1 |150,7 |0,18 0,16 0,13 ST** Derwisch
46. | Odyssea 2002 Kl 1454 |149,9 |152,2 |0,6 0,65 0,6 L** Couleur-Rubin
47. |Ultimo de Carmel Z [2008 |val 145,2 |153,8 |153,9 |0,51 0,52 0,45 L* Udarco van Overis
48. | Bjerglunds Choping [1998 |val 145,0 |149,5 |149,0 |0,35 0,36 0,32 S** Corrado |
49, Carcason 2005 |val 1449 |142,6 |138,8 |0,63 0,65 0,57 ST** Corrado Il
50. |lrras 2001 |hr 1448 (1434 |137,7 [0,52 0,51 0,44 ST** Arras




