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ABSTRAKT

Diplomové prace je zaméFena na navrh a posouzeni dvou variant nadrzi pro COV.
Pro porovnani byla navrzena nadrz ze Zzelezobetonu a nadrz z predpjatého betonu.
Soucasti prace je pravodni zprava ke statickému vypoctu a technickad zprava o
provadéni stavby, staticky vypocet a vykresovd dokumentace tvar(l i vyztuze.

Vypocet vnitfnich sil na konstrukci byl proveden ve vypocetnim softwaru SCIA

Engineer 18.1.

KLICOVA SLOVA

Zatizeni, zelezobeton, pfedpjaty beton, vyztuz, dimenzovani, nadrz



ABSTRACT

The thesis is focused on the design and assessment of two variants of tanks for
wwtp. For comparison, a reinforced concrete tank and a prestressed concrete tank
were designed. The work includes a data accompanying report for the static
calculation and a technical report on the construction, static calculation and drawing
documentation of shapes and reinforcement. The calculation of internal forces on

the structure was performed in the SCIA Engineer 18.1 calculation software.

KEY WORDS

Load, reinforced concrete, prestressed concrete, reinforcement, design

procedures, reservoir
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Porovnani variant nadrze COV z Zelezobetonu a z pFedpjatého betonu
Bc. Daniel Varecha
Technicka zprava

1. UVOD

Cilem prace je porovnani nadrzi pro cisticku odpadnich vod realizovanych v Hornim
Jifetiné. Hlavni ¢asti navrhu je staticka analyza a posouzeni obou feSenych nadrzi.
Prvni nadrz bude realizovana z Zelezobetonu, druha nadrz z betonu predpjatého.
Vystupem bude staticky vypocet obou variant a porovnani, jaké zmeény pfi navrhu
vyvodi predpéti. Obé nadrze maiji identické rozméry, hloubku zalozeni, pisobi na né
stejné teploty i zatizeni od kapaliny. Pro stanoveni Ucinkd od zatizeni byl vyuzit
software SCIA Engineer a zjisténé vysledky byly pouZzity vrucnim vypoctu na
posouzeni konstrukce. Nadrz byla v obou pfipadech ovéfena na mezni stav
unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Soucasti prace je vykresova dokumentace:

vykresy tvarQ, vykresy vyztuzeni betonarskou vyztuzi, vedeni predpinaci vyztuze a

postup vystavby.
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2. POPIS OBJEKTU

Re3enou konstrukci je kruhova nadrz pro ¢istirnu odpadnich vod v Hornim JiFeting.
Objekt je zaloZen na desce vysoké 0,4 metr(i s polomérem 15 metr(. Sténa je vysoka
8 metrl, pficemz jeji tloustka je 0,35 metrd. Polomér stény ke strednici cini
14,325 metrd. Pracovni hladina vody je navrzena do vysky 7,0 metr(. Konstrukce je
zaloZena do celkové hloubky 6,4 metr(i pod povrchem plvodniho terénu. Projekt
feSi dvé varianty navrhu. Prvni variantou je zhotoveni nadrze z Zelezobetonu a

druhou je nadrz z betonu predepjatého.

3. MATERIAL

3.1 BETON
Na celou konstrukci byl pouzit beton C 30/37-XC2-XD2. Jako podklad byl pouzit
beton 16/20.

3.2 BETONARSKA OCEL
Ttida B500B
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3.3 PREDPINACI SYSTEM

Do stény nadrze z predpjatého betonu byly pouzity jedno-kabelové, 7-dratové
monostrandy od spolecnosti Freyssinet. Vyztuz je oznacena jako Y1860 S7 se
jmenovitou pevnosti v tahu 1860 MPa. Jmenovity pramér ¢ini 15,7 mm.

Jako kotveni byly ve sténé pouzity kotvy s oznacenim 1SL15.

KOTVA 1SL15_Bez Injektaze

(Typ SL pro 1 lano, obdélnikova)

REZ POHLED

S
NZiN

| N
[

PUDORYS

(o=

V zakladové desce bylo vyuzito kotev firmy VSL typ S6-4.

KOTVA VSL S6-4

N POHLED PUDORYS
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4. HARMONOGRAM

4.1 VARIANTA Z ZELEZOBETONU

Dny Druh prace

0 Vykopové prace

5 Podkladni beton

6 Zrani podkladniho betonu

10 Izolace

11 Vyztuz a bednéni desky

25 Betonaz desky

25 Vyztuz, bednéni stén a oSetfovani desky
32 Ukonceni oSetfovani desky

39 Betonaz stén

46 Ukonceni oSetfovani stén

53 Odbednéni stén

67 ZkousSka vodotésnosti

81 Zasyp jamy

90 Uvedeni do provozu

4.2 VARIANTA Z PREDEPJATEHO BETONU
Dny Druh prace

0 Vykopové prace

5 Podkladni beton

6 Zrani podkladniho betonu

10 Izolace

11 Vyztuz a bednéni desky

25 Betonaz desky

25 Vyztuz, bednéni stén a oSetfovani desky
32 Ukonceni oSetfovani desky

39 Betonaz stén

46 Ukonceni oSetfovani stén
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53 Odbednéni stén
54 PFedepnuti
69 Zkouska vodotésnosti
80 Zasyp jamy

91 Uvedeni do provozu

5. POSTUP VYSTAVBY

5.1 VYKOPOVE PRACE

V misté vykopu bude provedena skryvka ornice v tloustce 0,2 metru a o pldorysném
rozméru 35,0 x 35,0 metr. Dalsi fazi dojde k zarazeni Stétovnicového bednéni.
Nasledné bude proveden vykop pracovni jdmy s tim, Ze vykopek bude uloZen na
prilehlém pozemku COV a po dokonéeni vystavby bude pouZit k op&tovnému zasypu
jamy. Na dno jamy bude vysypano vyrovnavaci vrstvou stérkového polstare frakce
4/16 o mocnosti 50 mm. S ohledem na zalozeni pod hladinu podzemni vody a
pripadnym prlsakdm budou zfizeny odtokové strouzky, ve kterych bude

nainstalovano odcerpavani vody.

5.1 PODKLADN{BETON

Na dné jamy bude zhotovena vrstva podkladniho betonu o tloustce 50 mm z betonu
C 16/20 a to ve tvaru kruhu o poloméru 15,5 metru. Na podkladni beton budou
nalepeny dvé vrstvy asfaltovych pasa.

5.2 BETONAZ ZAKLADOVE DESKY

Pfed samotnou betonazi bude nutné zfidit dostatecné tuhé bednéni o kruhovém
tvaru a poloméru 15 metr(l, do né&jz bude vyskladana veskera vyztuz. Je kladen velky
dlraz na dodrzeni sméru kladeni vyztuze, dodrzeni presahu a osovych vzdalenosti
vyztuze (viz vykresova dokumentace). U varianty z pfedepjatého betonu budou
rovnéz osazeny kabely s pfedpinaci vyztuzi. Je nutné dodrzet navrzené minimalni
kryti 40 mm. Desku bude nutné oSetfovat, aby nedoSlo ktrhlinam, predevsim

v horkych letnich dnech je oSetfovani desky nezbytné.
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5.3 BETONAZ STENY NADRZE
Pro kruhovou sténu sitky 350 mm a vysky 8 metr( bude nutné sestavit dostatecné
tuhé bednéni. Do bednéni bude vyvazana veskerd vyztuz a je kladen dlraz na
dodrzeni presahovych délek. Pfi kladeni vodorovné vyztuze bude kazda nasledujici
vrstva pootocena o 15° kvUli provazani.
U varianty z pfedpjatého betonu bude osazena i pfedpinaci vyztuz na pripravené
podpory rozmisténé po obvodu po 0,8 metrech.
U vyztuze je nutné dodrzet navrzené minimalni kryti o tloustce 40 mm.
Sténu bude v pribéhu zrani nutné osetfovat, zejména horni hranu, u které hrozi
vznik trhlin vlivem rychlejSiho vysychani. V horkych letnich dnech je oSetfovani stény

nezbytné.

5.4 PREDPINANI (VARIANTA Z PREDPJATEHO BETONU)

Predepnuti konstrukce je naplanovano po uplynuti 28 dnd od ukonceni betonaze.
Napinat se bude z obou stran, pricemz bude nutné dodrzet naplanované poradi
predpinani konstrukce. Napinat se bude od stfedu nadrze a nasledné se stridanim
smérem nahoru a dolU ob jednu rfadu kabeld. Pri napnuti kabel( u paty stény a u
horni hrany stény se pfedepnou i zbyvajici kabely smérem ke stfedu, kde byl tento
proces zahajen.

Doba podrzeni napéti v napinacim zafizeni je 5 minut.

5.5 TLAKOVE ZKOUSKY

Po odbednéni a pfedepnuti po 28 dnech od ukonceni betonaze nasleduji 14-ti denni
tlakové zkousky. Nadrz se naplini po pracovni hladinu vody a bude sledovan

pripadny prlsak. Zkouska bude probihat dle platnych norem a predpisu.
5.6 ZASYP A UVEDEN| DO PROVOZU

PFi splnéni vSech zkousek bude stavebni jdma zasypana plvodnim vykopkem.

Nasledné budou odstranény Stétovnicove stény a nadrz bude uvedena do provozu.
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6. SPOTREBA MATERIALU

6.1 SPOTREBA MATERIALU PRO ZELEZOBETONOVOU NADRZ

Celkova hmotnost betonéarské vyztuze ve sténé ¢ini 47242,89 kg (cca 187,47 kg/m?)
spolu se spotfebou betonu cca 252 m?3,

V desce je pouZita vyztuz o celkové tize 48087,49 kg (cca 170,52 kg/m?3) spolu se
spotfebou betonu 282 m>.

Celkovy vysledek je tedy 93330,38 kg (cca 174,77 kg/m?) betonaiské vyztuze B500B,

se spotfebou betonu 534 m>.

6.2 SPOTREBA MATERIALU PRO PREDEPJATOU NADRZ

Celkova délka pro predpinaci vyztuz Y1860-S7-15,7 cini 2028 metrd pro 1-lanny
kabel a 957,8 metru pro 2-lanny kabel. Celkova vaha predpinaci vyztuze v konstrukci
¢ini 4653,45 kg (cca 8,71 kg/m?3).

Pro kotveni bude tfeba 80 kotev typu K1SL15 od spolecnosti Freyssinet a 68 kotev
typu S6-4 od spolecnosti VSL.

Celkova spotieba betonafské vyztuze ve sténé ¢ini 36421,45 kg (cca 144,53 kg/m?)
spolu se spotfebou betonu 252 m?.

V desce je pouZita vyztuz o celkové tize 48087,49 kg (cca 170,52 kg/m?3) spolu se
spotfebou betonu 282 m>.

Celkovy vysledek je tedy 84508,94 kg (cca 158,25 kg/m?) betonarské vyztuze B500B,

se spotfebou betonu 534 m>.
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7. VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI

Dodavatel musi po celou dobu zajistit minimalizaci dopadu probihajicich ¢innosti na
zivotni prostfedi. S odpadem vzniklym pfi stavebnich pracich bude nalozeno
v souladu se zdkonem 185/2001 Sb., o odpadech. Splaskové vody maji charakter
béznych splaskovych vod. Vlastni provoz objektu neni zdrojem hluku ani Skodlivin.
Pro vystavbu budou pouzity materialy, které neovliviuji zivotni prostfedi negativhim
zpUsobem. Obaly od pouzitych materiali budou odvezeny na zfizené skladky.
Stavba nenarusuje ochranu drevin, rostlin a ZivocichU - ekologické funkce a vazby

v krajiné budou zachovany.

8. BEZPECNOST PRACE

Pri provadéni veskerych stavebnich praci je dilezité Fidit se zdvaznymi ustanovenimi
platnych norem a podminkami bezpecnosti prace obsazené v Zakoniku prace,
vyhldskou Ceského ufadu bezpecnosti prace a Ceského béariského Ufadu o
bezpecnosti prace a technickych zafizenich pfi stavebnich pracich. VSichni
zucastnéni pracovnici musi byt s pfedpisy seznameni pred zahajenim praci. Dale
jsou povinni pouzivat pfi praci predepsané pracovni pomUcky podle smérnic a
uvedenych predpisl. Zhotovitel urci zplsob zabezpeceni stavenisté a zamezi vstup
nepovolanym osobam. Ochranu proti padu z vysky nebo padu do hloubky zajistuje
zhotovitel prednostné pomoci prostiedkd kolektivni ochrany (technickymi
konstrukcemi, ochrannymi zdbranami, poklopy, zachytnym leSenim, ohrazenim

nebo siti, leSenim nebo pracovnimi ploSinami).
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9. ZAVER

Diplomova prace se zabyvala porovnanim dvou variant nadrzi. Z vysledkdu je patrné,
Ze nadrz zpredpjatého betonu neni az tak vyhodnym FeSenim, jedna-li se o
konstrukci zalozenou hluboko pod urovni terénu. V pfipadé predepjaté nadrze
doSlo k uspofe betonarské vyztuze ve sténé. U paty stény a v desce je rozdil
v mnozstvi betonarské vyztuze takfka nepatrny. Toto feSeni by bylo vyhodné
v pfipadé konstrukce, kterd by byla zalozena na urovni terénu. V praci byla tato
konstrukce navrzena na stav, kdy je nadrz naplnéng, ale neni zasypana. Negativnim
vlivem je zasyp zeminou, ktera casem konsoliduje a vyvozuje na konstrukci vétsi tlak,

a tak predpéti po ukonceném sedani ztraci podstatny vyznam.
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Porovnani variant nadrze COV z Zelezobetonu a z pFedpjatého betonu
Bc. Daniel Varecha
Seznam pfiloh

9. SEZNAM PRILOH

P1
P2
P3
P4
PS5
P6

PRUVODNI ZPRAVA A STATICKY VYPOCET PRO ZELEZOBETONOVOU NADRZ
PRUVODNI ZPRAVA A STATICKY VYPOCET PRO PREDEPJATOU NADRZ
VYKRESOVA DOKUMENTACE PRO ZELEZOBETONOVOU NADRZ
VYKRESOVA DOKUMENTACE PRO PREDEPJATOU NADRZ

PRILOHA KE STATICKEMU VYPOCTU PRO ZELEZOBOTONOVOU NADRZ
PRILOHA KE STATICKEMU VYPOCTU PRO PREDEPJATOU NADRZ
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