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Abstrakt

Konopi seté (Cannabis sativa) je prastara kulturni rostlina, ktera ma vyuziti
v 1ékafstvi, potravinafstvi, primyslu, energetice a v chovu zvifat. Cilem této prace
bylo zaloZzeni maloparcelového experimentu pro zjisténi konkurenceschopnosti
nékterych odrid konopi setého vici plevelim. Pro maloparcelovy pokus byly
vybrany tifi morfologicky odlisné odridy konopi — Bialobrzeskie, Carmagnola a
Finola. V pokusu jsou popsany nastupy jednotlivych fazi rastu u jednotlivych odrid,
vyhodnocen pocet rostlin na ploSe a vySka porostu. Ve fazi kveteni probéhlo
zhodnoceni zapleveleni jednotlivych porostl a byla ur¢ena konkuren¢ni schopnost
jednotlivych odrid vici hoicici jako modelovému pleveli. Z vysledkt vyplyva, ze
odrida Bialobrzeskie a Carmagnola maji dobrou konkurencni schopnost diky svému
vysokému vzristu a velikosti listt. Odrida Finola je méné konkurenceschopna

protoze ma vzrist jen cca 70 cm.

Kli¢ova slova: konopi seté, odriida, zapleveleni, konkurenceschopnost



Summary

Hemp (Cannabis sativa) is an ancient crop that can be used in many fields,
such as medicine, food industry, manufacturing industry, energy, and animal
breeding. The aim of the thesis was to establish a small-plot experiment in order to
evaluate the competitiveness of selected varieties of Cannabis sativa against weeds.
Three morphologically different varieties of hemp (Bialobrzeskie, Carmagnola and
Finola) were chosen for the experiment. The work describes the start of various
developmental stages in the selected varieties, assesses the number of plants on the
area and the height of the plants. At the flowering stage, an assessment of the weeds
infestation level was carried out and the competitiveness of the varieties against
mustard as the model weed was established. The results show that the Bialobrzeskie
and Carmagnola varieties have good competitiveness due to their considerable height
and leave size. The Finola variety is less competitive, as its height is only about 70

cm.
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1. Uvod

Konopi seté (Cannabis sativa) provazi clovéka od nepaméti. Da se fici, Ze se
jedna o jednu z nejvyznamnéjSich kulturnich plodin vSech dob. V pribéhu déjin se
lisila mira jeho rozSifeni i intenzita jeho vyuzivani podle potieb tehdejSich
spolecnosti. Nyni nachazi uplatnéni v riznych oborech lidskych Cinnosti, cenéno je
pfedevsim pro svoji vSestrannost. Konopi je mnohostranné vyuzitelnd ptradna a
olejnata rostlina, kterd je schopna nahradit veSkeré, v dnesni dobé vyuzivané fosilni
zdroje. Mtze byt palivem do motort, konstrukénim materidlem pro osobni auta,
stavebnim materidlem pro nase domy, pohodlnym odévem, zdravym jidelnim
dopliikkem, ale i naptiklad lé¢ivym kosmetickym prostitedkem. Konopny papir ma své
ptednosti. Proti papiru z dievitych slozek vydrzi az 100x vice.

Jednou z dalSich tvaii konopi je drogova problematika, ktera v souc¢asné dob¢
prevladla ve vnimani vefejnosti nad vyuzitim konopi z technického hlediska. Po
vstupu Ceské republiky do EU je povoleno péstovat pies 40 odrid technického
konopi zapsanych v evropské odridové knize. Tyto odridy jsou specialné
vySlechtény na obsah THC (Delta 9 tetrahydrocannabinol, hlavni soucast
psychoaktivnich latkek obsazenych v pryskyfici sami¢iho kvétenstvi) pod uroven 0,3
% obsahu této latky.

V zemédélstvi je konopi cenéno pro svou vlastnost zlepSujici plodiny
v osevnim postupu. Neni nijak ndrocné na piipravu piidy a ani na oSetfovani béhem
rastu. Jednim z dilezitych faktord pro tvorbu vynosu u kulturnich plodin je jejich
konkurenceschopnost viici negativnim Cinitelim, jako jsou napt. plevele, choroby a
skudci.

Pokud mé konopi idedlni podminky tak velmi rychle roste a svymi listy
zabranuje pronikani slunec¢nich paprskii na povrch zemé, je proto povazovano za
plodinu velmi dobfe konkurujici plevelim. Avsak, ne vSechny odridy konopi jsou
stejné odolné vici pisobeni plevelid. Obecné miizeme fict, Ze nachylnéjsi na vyskyt
pleveli jsou odridy péstované na semeno, protoze se seji do SirSich radkt a

s mensim vysevkem.

Cilem bakalaiské prace bylo proto formou maloparcelového pokusu

zhodnotit konkurenéni schopnost riiznych odrtid konopi vii¢i plevelim.



2. Literarni resSerse

2.1 Historie péstovani konopi v Cechach
Konopi se jako hospodaiska plodina péstovalo v Cechach a na Slovensku jiz

ve stfedovéku a z této doby pochdzeji také mistni jména Konopnd, Konopiste,
Konopnik a lidové pisnicky a fikanky o konopi. V 18. stoleti se péstovalo na
poddanskych hospodatstvich a panskych statcich, a to pfedevsim pro vlastni potiebu,
jen cast se dostavala na trh. Péstovalo se jednak pro dlouhd pevna vlédkna odolna
proti vlhku a hnilobé, a jednak pro olejnatd semena. V této dobé se konopi
zpracovavalo pfedev§im po domdacku. Pomalym rozvojem zpracovatelského
pramyslu a nahrazovanim konopi lacingj$imi surovinami doslo k upadku péstovani
(Anonym 1).

Jak uvadi Sladky (2004) konopi se v dobach svého nejvétsiho rozsiteni u nas
sklizelo ruc¢né, vazalo se do snopti a na poli se nechavalo vyrosit a uschnout. Pozd¢ji
se sklizen zajistovala specialnim druhem samovazi, ale potad s navaznosti na ruéni
manipulaci.

Na nasem uzemi zdomacnél v minulosti typ stfedoruského konopi a o jeho
péstovani ve stiedoveéku svéd¢i mnohé pisemné zdznamy z Liptova, kde hradni pani
nafizovali svym poddanym, jak péstovat a zpracovat pfadné rostliny (len a konopi).
Nejvétsiho rozmachu dosédhlo konopi na naSem tizemi v 18. stoleti (Anonym 2).
Piikladem zpracovani konopi u nas muze byt textilni tovarna Josefa Rudolfa
Schindlera, zalozena roku 1840 a dokoncend o dva roky pozdé&ji. Na pocatku 20.
stoleti byla tovarna rozSifena o ptradelnu. Tovarna se nachazela v Krumloveé. Z
dalsich velkych zavodi fungovala na naSem tzemi ptfadelna konopi firmy Heinik v
Prerove a dale zavod p. Peruce v Kunové ve Slezsku. Poméry pro konopi se v dobé
valecné a povalecné znacné zménily. Konopna surovina byla nahrazovana jinymi
pradnymi surovinami a dovoz z ciziny byl v t& dob& cenové vyhodny. Osevni plochy
se po 1. svétové valce pohybovaly v Ceskoslovensku kolem 9 000 ha, v roce 1930
poklesly na 4 500 ha, v dalSich letech se plochy vyrovnaly pfiblizn€ na 6 000 ha,
poté opét poklesly na prumér 4 000 ha. V roce 1935 pfi osevni ploSe 7 394 ha k nam
bylo dovezeno 3500 t konopi (Anonym 2).

V Ceskoslovensku se konopi péstovalo pro technické tcely po celou dobu
existence. Po roce 1945 péstovani konopi v malovyrobé a jeho doméci zpracovani

zaniklo. Zacalo se péstovat pro potfeby nové vybudovanych primyslovych kapacit.
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Pokus o prumyslové péstovani konopi skoncil v padesatych letech z divodia dodavek
konopnych vldken z byvalého Sovétského svazu. Péstovani bylo zachovano na
Slovensku. Po roce 1970 se péstovani omezilo pouze na Zapadoslovensky kraj a v
ostatnich okresech byl uplny zakaz péstovani (Anonym 1).

V CR byla konopim setym naposledy oseta plocha o vyméie 220 ha v roce
1955 a v dalSich letech se jeho péstovani piesunulo do oblasti Slovenska (Anonym
2).

V devadesatych letech dvacatého stoleti nastalo pro prumyslové vyuziti
konopi obdobi “renesance”. EU stanovila maximalni mnozstvi THC
(Tetrahydrocanabinnol — psychoaktivni latka vyskytujici se pfevazné v samicim
kvétenstvi konopnych rostlin) v konopi pro technické vyuziti na 0,3 % a pocita s
masovym vyuzitim konopi jako ptirodni, ekologické a recyklovatelné suroviny, ktera
ma za cil dosahnout svého vyuziti v celé fadé odvétvi primyslu — stavebnictvi,
papirensky pramysl, izola¢ni materialy, jednoucelové dily v automobilovém
pramyslu apod. a piispét cilené ke zlepSeni zivotniho stylu a prostredi.

Péstovani konopi setého v Ceské republice spada od 1. ledna 1999 pod zakon
¢. 167/98 zakon O navykovych latkach, ktery upravuje péstovani konopi spolu
s makem. Pé&stitelé konopi na rozloze vétsi nez 100 m” maji ze zikona ohlagovaci
povinnost u ptislusného krajského titadu (Anonym 2).

Osevni plochy technického konopi v Ceské republice se od roku 2007
petinasobné zmensily, prestoze zajem o konopné vldkno roste. Uvedlo to
ministerstvo zemédé€lstvi s tim, Ze hlavnim divodem je pokles cen konopného
vlakna, ktery nastal v dasledku hospodatské krize. Zatimco piedloni dosahovaly
plochy konopnych poli rekordnich vice nez 1500 hektard, v loniském roce se snizily
na 518 hektart. Letos zemédé€lci podle predbéznych odhadt vyseli konopi na 300
hektarech. V soucasné dobé jej vyuziva predevSim papirensky a automobilovy
pramysl, pouziva se také pro energetické ucely. Z konopi se vyrabé&ji tepelné izolacni
rohoze pro stavebnictvi, textilie a lze ho uzit jako stelivo pro zvifata. Stale

v

popularné;jsi je konopna kosmetika i konopné potraviny (Fialova, 2009).

2.2 Souéasny stav péstovani konopi v CR
Péstovani konopi setého v CR a jeho uplatnéni pro textilni uziti i jako

energetického zdroje se zaCalo ovétovat v roce 1998. Plochy této plodiny postupné
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narustaly do roku 2007. Problémem poklesu péstitelskych ploch od roku 2007 (graf
¢. 1) je nekompetentnost a neschopnost nekterych lidi a postupi, kterd se projevila
vaznymi chybami ve sklizni a zpracovani technického vlakna, coz vyustilo v tento
dramaticky pad (Gabrielova, 2009). Konopi seté se v soucasnosti v CR péstuje
hlavné pro produkei ptirodniho vlakna, k technickému nebo k energetickému vyuziti
(tabulka €. 1), pro papirensky a automobilovy pramysl a pro stavebni ucely. VétSina
pestitelit péstuje technické konopi kombinovanou metodou, jak na vldkno, tak i pro

semeno (TosSovska, Buchtova 2009).

Graf & 1 Vyvoj ploch a produkce konopi setého v CR (Gabrielova, 2009)
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Tabulka ¢. 1 Plochy a produkce konopi setého v CR (Gabrielova, 2009)
Plochy a produkce konopi setého v CR
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Oseto ha 129 49 93 126 307 159 1156 1537 518
Vynos semene 0,8 08 085 07 0,7 0,6 0,6 0,6 0,7
Vynos stonku 9 9 9,5 9 9 9 8,6 6 8
Vynos vlakna 2,3 23 24 1,6 1.5 1,5 1,9 1.8 1,6
Vynos biomasy 10 10 10,5 10 10 8,5 9,5 8,5 6,5

2.3 Biologicka charakteristika konopi

Konopi je jednoleta rostlina z ¢eledi konopovité (Cannabinaceae) (Strasil,
2006). Do této Celedi patii vedle konopi i chmel otaCivy (Humulus lupus). Konopi je

dvoudoma rostlina, coz znamenda, ze sam¢i a samiCi kvétenstvi jsou na odlisnych
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rostlinach, zatimco jednodomé rostliny maji ob& kvétenstvi na jedné rostling
(Ranalli, 1999). V pozd¢jsim stadiu vyvoje rostlin je vyrazny pohlavni dimorfismus.
Pohlavi je vdzano na chromozomy (X a Y): muzské je na gamet¢ (XY) a zenské je na
gamet¢ (XX). Pohlavi je povazovano za dulezity rys pro genetické zlepSeni konopi,
proto studium pohlavni odli$nosti ma nejvyssi podil ve vyzkumu konopi (Moliterni a
kol., 2004). Sladky (2004) podotyka, Ze dlouholetym vybérovym Slechténim byly
ziskany jednodomé variety, které vice vyhovuji péstitelskym potfebam. Samci
rostliny jsou vyssi a Stihlej$i, maji svétlejsi listy a Sedozeleny vrchol. Dozravaji o 4-6
tydnt diive nez samici rostliny. Samici rostliny jsou nizsi, silngjsi, vice olisténé a
tmavs$i (StraSil, 2006). Vyssi samostatné samci rostliny totiz brzo po odkvétu
odumiraji, uz rosenim ,na stojato” se oddéluji lykova vldkna od pazdeti a pfi
mechanické sklizni to zplsobuje problémy, protoze dochazi k namotavani volnych
vlaken na nezakryté rotujici soucastky strojii. Proto se mize volit varianta ru¢niho
vytrhavani samcich rostlin pied sklizni (Sladky, 2004).

Konopi je jednoletd, teplomilnd plodina znacné naro¢nd na vodu, ptudu i
agrotechniku. Jak uvadi Sladky (2004) nejvic je narocna na dostatek vody v obdobi
nejveétsiho rastu. Konopi se da péstovat v oblastech s riiznou zemépisnou Sitkou,
nebot’ je velmi ptizptsobivé ( Strasil, 2006).

Vera a kol. (2006) uvadi, ze konopi je cizosprasna rostlina, Cili vétrosnubna, i
na veétsi vzdalenost. Velk4 variabilita byla u konopi popsana pro vysku rostlin,
v priméru stonku, v hmotnosti cCerstvych a suSenych rostlin a ve vynosu semen.
Hustota a vyska rostlin v dospé€losti jsou navzajem v zaporné korelaci. Pocatecni

tempo ristu je méné dilezité (Schumann, 1999).

2.3.1 Druhy konopi

Konopi seté (Cannabis sativa, L.), u kterého se urcuji tfi formy:
- severni — nariista max. 0,8 m a dozrava za 60 az 80 dni. Pé&stuje se az
k polarnimu kruhu v podminkach dlouhého dne, ovsem s malym vynosem
semene i stonku. V Ceské republice se nepéstovalo a nepéstuje ani nyni.
- jizni — ptivodni typ konopi, nartsta do vysky 3,5 - 4 m s vegetacni dobou 130
- 180 dni. Déava vysoky vynos jemného vlékna, ale relativné maly vynos

semen.
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- ptechodny typ — vznikl kfizenim ptedchozich typli pro péstovani ve stiedni
Evropé¢, podle pidnich a klimatickych podminek dortsta vysky 1,7 - 2,5 m (
vyjimeéné az 3,5 m). Dava dobry vynos vlakna i semene a dozrava za 90 -
120 dni.

Konopi plané (Cannabis ruderalis) — nevyznamny jednolety plevel

Konopi indické (Cannabis indica, L.) péstované v teplejsich klimatickych oblastech
nejen pro vlakno a semeno, ale pro vysoky obsah narkotizujicich latek (THC),
kterych miZze byt v suSiné n€kterych ¢asti 10 - 12 % a které slouzi k vyrobé¢ hasise a
nasledné dalSich narkotik. Okvéti a vrcholové olisténi je surovinou pro psychotropni
drogu — marihuanu. V Ceské republice neni jeho péstovani (na rozdil napt. od

Nizozemi) povoleno, respektive jen vyjimecné k 1ékarskym ucelim (Sladky, 2004).

Obrazek ¢. 1 Porovnani rostlin konopi setého, indického a rumistniho (Bohata, 2005)
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2.4 Popis rostliny konopi
2.41 Koren

Konopi seté ma kotfenovy systém, v porovnani s nadzemnimi organy slabé
vyvinuty (Trantirek, 1971). Kofen je kolmy, kilovity. Vlasecnicové kofinky
posazené po jeho stranach jsou fyziologicky nejucinnéjsi, a tedy nepostradatelné pro
vyzivu a vyvoj rostliny. Cim Fidéeji a hloubgji je konopi zaseto, tim del§i a bohatsi se
kofen tvofi. Kofen sam¢i rostliny u dvoudomych odriid byva méné vyvinuty nez u
rostliny samici stejné odriidy. Konopi je pfi snaze o dosazeni uspokojivych vynost
znacné naroné na mnozstvi zivin a vody v pude. Existuje pfimé souvislost mezi
kvalitou pudy poskytujici kofenovému systému dostateCny rozvoj a vyvojem
nadzemnich casti rostlin. Na mineralnich ptidach s nizkou hladinou spodni vody saha
koten konopi do hloubky 2 m i vice, zatimco na puidach raselinnych pti hloubce vody
méné nez 1 m jen do hloubky 40 cm (Miovsky, 2008). Kofenovy systém se méni i

podle typu, botanické skupiny, odridy a agrotechniky (Vasa 1965).

2.4.2 Stonek

Stonek konopi je piimy, 3 - 30 mm silny a podle vlastnosti prostfedi a typu
dortsta az do vysky 4 m (Trantirek, 1971). Zatimco Miovsky (2008) uvadi, ze stonek
muze dordstat az 6 m a sila stonku se pohybuje v rozmezi od 3 mm do 60 mm. Strasil
(2006) dopliuje, ze v prvnich fazich ristu je stonek meékky, duznaty, pozdéji
odspodu dievnati a obsahuje 13,5 — 19,5 % vladkna. Dle Trantirka (1971) nejvyssi
obsah vlakna maji stonky tenké a dlouhé. Podle typu konopi byva vétSinou
Sestihranny nebo ctythranny, nékdy az ryhovany, pficemz v dolni ¢asti zlstava
kulaty. Hrany smérem k vrcholu zesiluji. Vyvinutd rostlina konopi ma 7 — 15
internodii (Cast stonku mezi pfipojenim listl nebo vétvenim). Jejich pocet a délka
byvaji velmi rizné v zavislosti na typu a podminkach vyvoje konopi, predev§im na
vegetacnim rytmu. Nejten¢i internodia jsou uprostied a nejtlustsi u kotene rostliny.
Stonek samci rostliny se pfed zakvétanim zac¢ind morfologicky odliSovat od rostliny
samci svétlejsi barvou, delsimi internodii a vétsi Stihlosti. Hlavni ¢asti stonku jsou

lyko, dfevo a dien (Miovsky, 2008).

Lyko je korova ¢ast stonku slozena z vrstev pletiv z vnéjsi strany. Parenchym

a kolenchym tvoii zaklad lykové casti stonku. Parenchymatické bunky maji
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nepravidelny tvar a jsou umistény hned pod pokozkou, poptipadé i v hlubSich
vrstvach jako parenchym sekundarniho ptivodu. Kolenchym zvySuje pruznost a
pevnost stonku a fadime ho k mechanickym pletivim. V mladych rostlinkach a
vrcholové ¢asti stonku je zastoupen o mnoho vice nez v rostlinach starSich.
Sklerenchym slouzi k prevadéni asimilatii z listd do nizSich Casti rostliny. Je tvofen
sitkovitymi rourkami ulozenymi bezprostiedn& pod svazky vlaken. Ukolem svazki
vlaken z hlediska zivé rostliny je chranit jeji velmi jemné sitkovité rourky a rostlinu

pred zlomenim, polehdnim ¢i roztrhnutim (Miovsky, 2008).

Dievovina je hlavni ¢asti stonku, nebot’ tvoii asi 1/2 — 2/3 jeho objemu.
Sklada se ze zdrevnatélého parenchymu, mezi nim uloZenymi vodicimi pletivy
xylenu, tj. cév ve formé rourek k pfivadéni padnich roztokil v rostling. Nejvetsi cast
dfeva konopného stonku tvoii velmi kratkd dievna vlédkna (libriformni), ktera

podporuji stabilitu rostliny (Miovsky, 2008).

Dren konopného stonku je slozena z bun¢k parenchymatického typu (obrazek
€. 2). Zevnitt stonku pronika dfen radikaln€ v pramenech az ke kambiu. To, Ze jsou
drenové prameny slabé vyvinuty a vlakno se nachazi vné stonku, umoznuje jejich

snadné zpracovani na vlakno (Miovsky, 2008).

Obrazek ¢. 2 Stavba stonku na pFi¢ném Fezu. (Snobl, 2004)

Stavba konopneho stonku:
a —pokozZka,

b — parenclym,

¢ — kambiuun,

d — vlakmo,

e — dievovina.
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2.4.3 Listy

Listy jsou stfidavé, dlanité, tii az tfinacticetné, s kratkymi stopkami (Strasil,
2006). Listy maji kopinaty tvar a pilovity okraj (Miovsky 2008). Pti dozravani rostlin

listy odspodu k vrcholu Zloutnou, odumiraji a opadavaji.

2.4.4 Kvét

Sami¢i kvéty jsou tmavozelené, bez okvéeti, se svrchnim semenikem
obalenym chrupavcitymi listenci a vyristaji zGzlabi listG v horni Casti rostliny
samicich jedinct tzv. hlavatice a tvoii kratké husté olisténé laty (Trantirek, 1971).
Miovsky (2008) dopliluje o informaci, ze samic¢i kvéty jsou rozlozeny v horni casti
rostliny v nékolika vrstvach a tvoii husté olisténé kratké slozité hrozny. Samici
rostliny zacinaji kvést o 3-10 dni pozdé&ji nez samci. Pyl je schopny oplodnéni 14-15
dnti po svém dozrani. Od opyleni az po dozrani semene uplyne 30-40 dni. Samci
kvéty maji zlutavé péticetné okveti a pét tyCinek se zlutymi prasniky a jsou v latach
na rostlinach samdich, zvanych poskonné. PraSniky tvofi mnoho pylu, ktery se
prenasi vétrem az na vzdalenost 10 — 12 km (Trantirek, 1971). Sam¢i rostliny kvetou

20 - 25 dni. Po odkvétu usychaji (Ruman, 2008).

2.4.5 Plod

Plodem konopi je vejcitd jednosemennd nazka (semeno) s malym obsahem
endospermu a s velkym podkovité stocenym klickem. Velikost semene je zavisla na
typu a odridé konopi. Délka semene je 2-5 mm, $itka 2-4 mm a tloustka 2,3-3,8
mm. Barva je Sedozelend, tmavohnéda az Cerna s jemnym mramorovanim (Miovsky,
2008). Strasil (2006) uvadi hmotnost tisice semen od 8 — 26 g (v praméru 20 g).

Semena brzy ztraci klicivost (tfetim rokem o 30 — 40%).

2.5 Fenologie konopi

2.5.1 Makrofenologie

U konopi rozeznavame tyto rustové faze: kli¢eni, vzchazeni, pozvolny rist,

rychly rist (zapojeni porostu), nasazovani pupent, kveteni a dozravani.

Kliceni a vzchazeni — pii dostatku vldhy a vhodné teploté pudy vykli¢i semeno za 3

— 8 dni po zaseti. Na bobtnani potfebuje 53% vody z vahy suSiny. Kliceni zacina
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prorustanim kotinku oplodim, ktery rozstépi semeno na dvé pllky a pronika do pady.
V té dob¢ zacina rust i hypokotyl, ktery vynasi na povrch délozni listky, které jsou
spolu uzaviené. Mezi nimi zacinaji rust dva pravé listy. Dé€lozni listy se nad
povrchem rozeviraji, a tim kon¢i faze vzchazeni (Rybacek a kol., 1970).

Pozvolny rist — nastupuje po rozvinuti kotyledont a trva do vytvoteni tfetiho paru
listh. Charakteristicky pro tuto fazi je pomaly rast lodyhy a silny rtst kotene
(Rybacek a kol., 1970).

Faze rychlého rustu (zapojeni porostu) — zacind vytvorenim tfetiho paru pravych
listd a konci tvofenim kvétnich pupend. Charakteristické pro tuto fazi je zapojeni
porostu, které se projevi rychlym rastem lodyhy. Z hlediska dosahovani vysokych
lodyhy. Za ptiznivych podminek denni ptirtistky dosahuji 25 — 40 mm (Rybacek a
kol., 1970).

Faze nasazovani kvétnich pupenii (butonizace) — rust stonku pokracuje dal a
nastava diferenciace pohlavi. Sam¢i rostliny maji v tomto obdobi vyssi stonky nez
samici. Faze kveteni zacina rozliSn€, podle toho, zda jde o saméi, nebo samici
rostlinu (Rybacek a kol., 1970).

Faze kveteni — pro samci rostliny zacind otevienim a pukénim praSniku prvniho
kvétu, u samcich vyrGstanim blizny 1 — 2 mm z plodolisti. V této fazi nastava
nejvetsi tvorba vlakna. Samci rostliny kvetou 20 — 25 dni a potom odumiraji. Jejich
vlakno drevnati a ztraci na kvalité. Samici rostliny po oplozeni dale vegetuji a
vytvareji semena (Rybacek a kol., 1970).

Faze dozravani — néasleduje po oplozeni blizny a charakteristické pro ni je

formovani a dozravani semena. Kon¢i dozranim semen (Rybacek a kol., 1970).

2.5.2 Mikrofenologie

Prvni a druhou etapu organogeneze prochazi konopi ve fazi kliceni a
vzchazeni. Prvni listové hrbolky se zakladaji pti kliceni, dokud se délozni listy jeste
neobjevily na povrchu ptdy. V téchto etapach jesté nerostou internodia.

Tteti etapu organogeneze charakterizuje protahovani vegetacniho vrcholu a
silny rast internodii. Rostliny tfeti etapou prochéazeji po vytvoreni 2 — 3 paru pravych

listd.

17



Ve Ctvrté etapé organogeneze se na vegetacnim vrcholu tvoii zaklady
budouciho kvétenstvi ve forme hrbolkti. Samci rostliny se do ctvrté etapy dostavaji
diive nez samici rostliny. Pro tuto etapu jsou charakteristické 4 — 5 part pravych
listt.

Pata, Sestd a sedma etapa organogeneze jsou etapami diferenciace kvétnich
hrbolki a kon¢i formovanim kvéti. Rostliny pfechazeji témito etapami pomérné
pomaleji nez predeslymi etapami.

V osmé a devaté etapé organogeneze se zakladaji kvéty, rostliny kvetou a
oplodnuji se. Po odkveteni, tj. po absolvovani devaté etapy samci rostliny odumiraji.
Samici rostliny prechazeji do dalSich etap.

Desata, jedenactd a dvanactd etapa organogeneze jsou charakterizovany
formovanim, dozravanim a iplnym dozrani semen. Prochazeji jimi jen sam¢i rostliny

(Rybécek a kol., 1970).

2.6 Pozadavky konopi

Na zéklad¢ péstitelskych oblasti konopi mizeme zkonstatovat, ze nékteré
druhy konopi maji malé pozadavky na teplo, jiné jsou na n¢j narocné. Seversky typ
konopi potiebuje k dozrani jen rocni sumu teplot 800 — 900 °C, ktera odpovida jejich
kratkému, 50 — 60dennimu vegetaénimu obdobi. Smérem na jih se vegetac¢ni obdobi
prodluzuje a vzristaji i nadroky na teplo. Jizni konopi, majici vegetacni obdobi 130 —
180 dni, potfebuje sumu teplot 2 200 — 2 800 °C. Tyto udaje svédci o tom, ze konopi
neni v podstaté narocné na podnebi, je mozné ho péstovat v oblastech s riznymi
klimatickymi podminkami, od nejsevernéjsich az po subtropické oblasti. Je ziejmé,
7e délce vegetacniho obdobi a sumé teplot odpovida velikost trody, vyska a kvalita
stonku. Na studeném severu jsou stonky jen 50 — 60 cm vysoké, na jihu dosahuji vic
nez 4 m (Spaldon a kol., 1982). Sladky (2004) souhlasi s tim, Ze jizni forma konopi
potfebuje ro¢ni sumu teplot 2 200 — 2 800 °C, ale tato suma nemusi byt u nas
dosazena vkazdém roce ani v nejnizSich polohach, a proto se pro naSe i
sttedoevropské podminky spis pocita s uplatnénim konopi prechodného typu.

Podobné jako porost konopi ma na teplo rizné naroky, i semeno muze klicit

v irokém rozpéti 1 — 45 °C (Simon a kol., 1964). Snobl a kol. (2004) uvadi, ze

.....
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byt 10 °C. Kde hrozi dlouho pfizemni mraziky, se vyséva az po ,,ledovych muzich®,
coz je po 14. kvétnu (Sladky, 2004).

Strasil (2006) a Havlickova (2007) se shoduji na tom, ze konopi je na mraz
citlivéjsi nez len, mladé rostlinky vSak snaseji slabsi mraziky. V dobé vzchazeni je
konopi odoIné kratkotrvajicim jarnim mrazikam az do — 6 °C (Snobl a kol., 2004).
Konopi je pomémé narocné na vlahu. Pro kliceni potiebuje pfiblizn¢ 50 % vody z
hmotnosti semene. Na vytvoreni 1 kg suSiny nadzemni ¢4sti rostliny spotfebuje 600 —
700 1 vody (Snobl a kol., 2004). Havli¢kova a kol. (2007) uvadi, Ze spotieba vody u
konopi na vytvoreni suSiny je 1,5 — 2krat vétsi nez u pSenice nebo ovsa. V rané fazi
rustu vyzaduje konopi dosti vody, pozdé€ji je schopné odolavat prechodnému suchu
(Strasil, 2006). Struik a kol. (2000) podotyka, ze v Casnych fazich vyvoje je konopi
velmi nachylné na nedostatek i nadbytek vlahy. Po dobu nejvétsiho rlstu, by mely
byt mistni srazky nejméné 500 mm (Sladky, 2004).

Konopi péstované u nds je rostlinou kratkého dne, to znamend, ze vyvojova
stadia probihaji rychleji v oblastech s krat§Sim dnem, jedna se o oblasti se dnem
kratSim mén¢ jak 14 hodin (Kara a kol., 2005). Konopi severni je rostlinou dlouhého
dne, se zkracovanim délky dne se snizuje vyska rostliny. Optimalni svételny rezim v
porostu je zajiitén odpovidajici hustotou seti (Snobl a kol., 2004).

Nejvhodnéjsi jsou urodné, hluboké a zpracovatelné pidy hlinit¢é a
piscitohlinité s nizkou spodni vodou, dobfe vyhnojené a bohaté zdsobené¢ humusem.
Nesnasi kyselé pudy a nejlépe se mu daii na ptidach neutralnich az slabé zasaditych
(Siroka, 2009). Konopi Ize sit i na zirodnénych slatindch, rozoranych loukach nebo
vysusenych rybnicich (Strasil, 2006). Nevhodné jsou pudy mélké, kamenité, piscité
(vysychavé) i jilovité (Sladky, 2004). Konopi citlivé reaguje na kvalitu pidy, slouzi
jako indikator vyrovnanosti pidy. Konopi lze péstovat s uspéchem az do 450 m
nadmotské vysky. Pidy by mély mit dobrou zasobu dusiku a fosforu (Snobl a kol.,
2004).

Nejvhodnéjsimi ptredplodinami pro konopi jsou takové plodiny, které
zanechavaji padu bez pleveld, kyprou, dobfe zasobenou zivinami, zejména dusikem
(Sladky, 2004). Jsou to okopaniny, kukufice, luskoviny, jetel a vojtéska. Nekdy se
konopi péstuje i po obilninach (Havlickova a kol., 2007). Snasi i péstovani po sobg.
Je dobrou ptedplodinou i pro naro¢né zemédélské plodiny, protoZze zanechava pidu

¢istou a v dobrém stavu (Strasil, 2006).
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2.7 Vztahy pleveltl a plodin

2.7.1 Konkurence — kompetice
Kompetici lze definovat jako soutéz rostlin o limitujici zdroje stanoviste, tj. o

slunecni zafeni (energii), pidni vlhkost, mineralni latky v padé a prostor. Ke
kompetici dochazi tehdy, kdyz v ur¢itém prostoru, kde roste vice jedincii jednoho
nebo vice druhti neni dostatek téchto zdroji. Tato situace nastdva nejCastéji mezi
rostlinami se shodnym Zivotnim cyklem. Jedinci, schopni vyuzit vétsi podil zdroji,
zacnou brzdit v rlstu jedince, ktefi jsou schopni si pfivlastnit mensi podil zdrojl.
Nasledkem konkurence dochazi ke snizeni produkce biomasy, nékdy spojené
s tvarovymi zménami, kterymi se rostliny snazi vyrovnat s nepiiznivou situaci.
Kompetici mtze byt inhibovan i vyvoj jedince az do té miry, ze nedojde k vytvoteni
generativnich organt. V hustych populacich dochdzi vlivem konkurence casto
k odumfeni slabsich jedinct (Mikulka, 1999).

Kompetice — interakce mezi populacemi dvou ¢i vice druhid, se nazyva
mezidruhova (interspecifickd), kompetice mezi jedinci populace jednoho druhu se
nazyva vnitrodruhova (intraspecificka) (Mikulka, 1999).

Kotenova konkurence je nejsilngj$i mezi druhy, které maji kofenovy systém
koncentrovany ve stejném ptdnim prostoru, odebiraji vodu a Ziviny z t¢hoZ mista a
jejich vegetacni perioda je shodna (Mikulka, 1999).

Hlavni vlastnosti rostlin, které ovliviuji vysledek konkurence jsou: rychlé
kliceni a riist v pocatecnich fazich vyvoje, délka vegetacniho obdobi, délka zivota,
vyska rostliny, fixace oxidu uhli¢itého, zptisob reprodukce, regenera¢ni schopnost,
rust a aktivita kofenového systému, schopnost adaptace na neptiznivé podminky.

Z toho vyplyva, ze rostliny, které rychle obsazuji nadzemni i podzemni
prostor, rostliny s vét§im absorpénim povrchem kofenti, produkéné vykonngjsi a
rostliny s dobrou regenerativni schopnosti mechanicky poruSenych nadzemnich

organtl se konkuren¢n¢ velmi dobfe uplatituji (Mikulka, 1999).

2.7.2 Alelopatie rostlin

Alelopatii obecné je oznacovan specificky vliv jednoho druhu rostlin (donora)
na klic¢eni, rast a vyvoj druhého rostlinného druhu (recipienta). Ve vétSing piipadi se
alelopatické putsobeni projevuje inhibicné. Pouze v nékterych piipadech byl

zaznamenan stimula¢ni ucinek. Inhibicni uc¢inek je zprostiedkovan produkci
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chemickych latek rostlinami s alelopatickymi vlastnostmi. Na alelopatii se vzdy
podili cely komplex chemickych latek nejriiznéjSiho slozeni (steroidy, silice, terpeny,
kumariny, fenoly, alkaloidy, barviva atd.). Tyto latky jsou nejCastéji vyluCovany
koteny rostlin nebo se dostavaji do prostiedi jako vyluhy z nadzemni ¢asti rostlin.

Vliv alelopatie se projevuje jednak zpomalenim aZ inhibici kli¢eni semen
ostatnich druhii pleveli nebo zpomalenim az zastavenim rdstu a vyvoje jiz
vyklicenych rostlin (Mikulka, 1999).

U vysSich rostlin byla alelopatie prokazana u mnoha rodu, ke kterym se fadi
kulturni rostliny i plevelné druhy. Z plevelnych druht byla alelopatie zjiSténa napt. u
pyru plazivého a merliku bilého (Mikulka, 1999).

Ve smiSenych kulturdch plodin a plevelt pisobi nékolik mechanizmt
soucasn¢ a te€zko lze rozlisit, do jaké miry se mezi populacemi uplatiiuje kompetice a
na kolik ptisobi alelopatické inhibice. Alelopatie se vyznamné podili na snizeni

druhové bohatosti plevelti (Mikulka, 1999).

2.7.3 Alelopatické ucinky konopi

Jako spolecné péstovand rostlina se zelim chrani konopi proti bélasku
zelnému (Pieris brassicae) a chrani brambory pted plisni bramborovou (Phytophtora
infestans). Bob péstovany spolecné s konopim netrpi na zamoteni hnédou skvrnitosti
(Botrytis farae). Konopi efektivné brani napadeni aster padlim (Fusarium). Také
chrani pred kvétilkou zelnou (Delia radicum), jejiz larvy Skodi na kotenu
brukvovitych rostlin napf. brokolice, kvétak a podobné, a déale chrani hrach pred
msicemi (Acyrthosiphon pisum) (Robinson, 1996). Z toho vyplyva, ze konopi je diky
svym aleopatickym vlastnostem nejvhodnéjsi péstovat na zahradkach spolu se

zeleninou, protoze je vybornou biologickou ochranou proti chorobam a Skiidctim.

2.7.4 Plevele konopi

Konopi roste po vzejiti relativné rychle, a dobfe zaloZeny porost tak snizuje
moznost vyskytu plevelil. Jsou-li splnény jeho pozadavky a je-li na dobrém stanovisti
roste konopi pomérmné rychle. Vzchazeni trva celkové okolo tfi dnli a za dal$i tfi
tydny dosahne 50 cm, kdyz ma optimalni podminky tak rychle vytvofi husty porost,
ktery brani riistu plevell protoze blokuje slunecni paprsky. V hustém a vysokém
porostu konopi nemaji plevele vétSinou Sanci rust (Strasil, 2006). Rychly vertikalni

rust, neproniknutelny listovy zapoj a velky ptijem vody z pudy d€la z konopi idealni
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plodinu proti plevelim. Zname jen par pleveld schopnych setrvat ve stinu v dobie a
hust¢ zalozeném porostu konopi (Hanks, 2000).

Benhaim (2005) souhlasi s tim, ze u tizkoradkové setych porostti dochazi po
vzejiti k hustému zapojeni porostu, rozvoj plevelt je siln€¢ potlacen a zpravidla neni
nutné provést herbicidni zasah. Vytrvalé a travovité plevele je nutné likvidovat jiz
v pfed zacatkem vegetace. Po vzejiti konopi je mozné porost v Sirokych fadcich
jednou projet pleckou. Riist plevelii se miize projevit pouze na okrajich pole (Sladky,
2004).

Me¢lka ptida a nedostatek Zivin mizou zpomalit rist konopi, a tim ho Cini
nachylnéjsi na vyskyt pleveld. Chcete-li vyuzit konkurenceschopnosti konopi, je
tieba dbat na to, aby se zaselo velké mnozstvi semen ve velké hustoté¢ do Grodné a
dobfe prokyptené pidy k dosazeni rychlého pozemniho pokryti. V ptipadé, kde byl
vysev prili§ fidky, mélo by se uvazovat o doseti. Kdyz konopi nema dobry start
z toho ¢i onoho diivodu, konkurence vici pleveli, jako je bodlak, pyr plazivy, oves
hluchy, hoicice a laskavec ohnuty, mtze byt skutecnym problémem. Konopi
péstované na semeno je mnohem citlivéjsi na plevele, protoze je vysévano fidceji a
na vétsi vzdalenost, ale zatim nebyl vyvinut zadny herbicid (Girouard a kol., 1998).
Mechanické odstraniovani pleveld mize byt efektivni u casné vzeSlého plevele,

zvlaste v ekologickém zemédelstvi pomoci pleckovani nebo vlaceni.
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3. Metodika

ZaloZeni pokusu 5
Na Skolnim pozemku Zeméd¢lské fakulty JU v Ceskych Budé&jovicich byl 4.

kvétna 2011 zalozen pokus se tfemi odridami, které jsou popsany nize. Jako
modelovy plevel byla vybrana hotcice bila, ktera méla reprezentovat rdst a
konkurencni schopnosti plevell vyskytujicich se v konopi. V kazdém ctverci se
vytvorilo osm fadkd, do kazdého se zaselo 14 semen konopi ve vzdalenosti zhruba 7
— 8 cm. Radky byly od sebe ve vzdalenosti 12,5 cm. Celkové se do kazdého &tverce
zaselo 112 semen konopi. Do poloviny z 18ti Ctvercli byla priseta jeste hoicice
nahodnym rozmisténim semen. Planek pokusu je zndzornén na obrazku ¢. 3

Obrazek ¢. 3 Planek pokusu
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B — Cannabis Bialobrzeskie
C — Cannabis Carmagnola

F — Cannabis Finola

23




Rozméry pokusu

- pocet Ctverct 18

- velikost jednoho ¢tverce 1m?
- pocet fadkl ve Ctverci 8

- pocet semen v fadku 14

- celkovy pocet semen ve Ctverci 112
- pocet Ctverct vedle sebe na Sirku 3

- pocet Ctvercti vedle sebe na délku 6

- pocet Ctvercii s pridanym plevelem 9

- celkovy pocet semen plevele ve Ctverci 100

- vzdalenost mezi ¢tverci 20 cm

Klimatické podminky stanovisté
Ceské Budgjovic lezi vizemi, které je mirné teplé a mirné vlhké s mirnou
zimou (graf ¢. 2), rovnomérnym rozdélenim srazek v roce a v priméru s dostatkem
srazek pro vegetaci (graf ¢. 3).
Ro¢ni srazkovy thrn — 550 — 700 mm
Primér srazek za vegetacni obdobi — 400 — 450 mm
Ro¢ni suma teplot nad 10 °C — 2200 — 2500 hodin
Primérna rychlost vétru — 2 — 3 m/s

Ro¢ni pocet hodin slunecniho svitu — 1629,8 hodin

Graf & 2 Pribéh teplot béhem roku 2011 — 2012 v Ceskych Bud&jovicich (Arakis & Belleville
s.r.o., 2012)
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Graf & 3 Pribéh srazek béhem roku 2011 — 2012 v Ceskych Budé&jovicich (Arakis & Belleville
s.r.o., 2012)
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Pozorovani porostu za vegetace

Vzejiti — zahrnovalo obdobi, odkdy jsou na stanovisti patrné fadky, az do doby, nez

rostliny vytvortily tfeti par pravych listd.

Stav porostu po vzejiti — hodnotila se Uplnost a stejnomérnost porostu 30 dni po
vzejiti.

Pocet rostlin (ks/hodnocena plocha) — zjistovalo se, jaky je pocet rostlin na
jednotlivych plochach a pocet rostlin hoicice. Hodnoceno ve fazi tfech pravych listi,
ve fazi péti pravych listl a v dob¢ kveteni.

Zapojeni porostu — zhodnocovalo se, zda dany druh rychle a dobfe zapojil porost, a
tim znemoznil rustu pleveld. Hodnotilo se od zacatku rychlého ristu do doby

nasazovani kvétnich pupent.

Fenologické zhodnoceni porostu — bylo sledovano, kdy jaky druh konopi vytvofil

treti pravy par listl, kdy paty par pravych listi a kdy zacaly rostliny kvést.

Zhodnoceni zapleveleni porostu — ve fazi kveteni bylo provedeno pocetni metodou.
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Vyska rostlin (ecm) — ve fazi tfech pravych listl, ve fazi péti pravych listti a v dobé

kveteni.

Fenologicka stupnice konopi setého (Holubaf, 2009) pouzitd pro hodnoceni

porostu:
Stadium 0: Kli¢eni

00
01
03
05
07
09

suché semeno

pocatek bobtnani semen

konec bobtnani semen

kotinek (radicula) vystoupil ze semene

hypokotyl s délohami nebo klicek protrhl osemeni ¢i slupku semene

délohy prorazeji na povrch pudy, klicek nebo list prorazi povrch ptudy

Stadium 1: Vyvoj lista

10
11
12
15
19

délohy pln¢ rozvinuty

prvni pravy list, par listli nebo pieslen je rozvinuty

2 pravé listy, 2 listové pary nebo piesleny jsou plné rozvinuty
5 pravych listt, listovych parti, nebo pieslenti rozvinuto

9 nebo vice list listovych part, nebo preslenti rozvinuto

Stadium 2: Tvorba bo¢nich vétvi

21
25

prvni postranni vyhon viditelny

5 postrannich vyhont viditelnych

Stadium 3: Prodluzovaci rast

31
35
39

stonek dosahl 10 % kone¢né délky
stonek dosahl 50 % kone¢né délky
stonek dosahl konecné délky

Stadium 4: Tvorba vegetativnich organu

41
43
49

skliditelné vegetativni Casti rostliny se zac¢inaji vyvijet
skliditelné vegetativni ¢asti rostliny dosahly 30 % konecné velikosti

skliditelné vegetativni Casti rostliny dosahly kone¢né velikosti

Stadium 5: Tvorba kvéta

51
55
59

viditelné kvétenstvi nebo kvétni poupata

prvni jednotlivé kvéty jsou viditelné (jesté uzaviené)

prvni korunni platky viditelné

Stadium 6: Kveteni
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61 pocatek kveteni : 10 % kvéti otevienych nebo 10 % kvetoucich rostlin

63 30 % kvéth otevienych nebo 30 % kvetoucich rostlin

65 plné kveteni, 50 % kvétd otevienych nebo 50 % kvetoucich rostlin, prvni
korunni platky opadévaji, nebo zasychaji

69 konec kveteni, viditelnd nasada plodii

Stadium 7: Vyvoj plodu

71 malé plody viditelné, nebo plody dosahly 10 % konecné velikosti

73 prvni plody dosahly konecné velikosti, nebo plod dosédhl 30 % konecné
velikosti

75 50 % plodl dosdhlo kone¢né velikosti, nebo plod dosahl 50 % kone¢né
velikosti

77 70 % plodi dosahlo kone¢né velikosti

79 témét vSechny plody dosahly konecné, pro druh nebo odridu typické
velikosti pocatek zrani nebo vybarvovani plodi

Stadium &: Zrani

85 pokrocilé zrani nebo pro druh nebo odridu typické vybarvovani plodi

88 plody zacinaji m€knout (druhy s duznatymi plody)

89 plna zralost, plody jsou plné¢ pro druh nebo odridu typicky vybarvené,
pocatek opadavani ploda

Stadium 9: Starnuti

93 listy za¢inaji ménit barvu nebo opadavat
95 50 % listd zménilo barvu nebo opadalo
97 konec opadavani listi, nadzemni casti rostlin odumiely

99 sklizeny produkt

Popis odrid konopi pouzitych v pokusu

Finola

Finola je odrida zaméfena na tvorbu semen, ktera byla vyslechténa ve Finsku
v roce 1995 pod péstitelskym kodem FIN-314. Byla zapsana do Kandaského listu
konopnich kultivar jako Finola v roce 1998 a ziistala tam do dneska. Finola byla

zapsana do EU listu povolenych odrid konopi v roce 2003 (Callaway, 2012). Tato
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odriida byla vyslechténa jako odrtida olejnd, a proto neni pfili§ vhodna pro vyuziti
hmoty stonku (Anonym 3, 2012).

Finola je malé, dvoudomé, brzo dozravajici konopi na semeno se zfetelné
rozdilnymi sam¢imi a samic¢imi rostlinami. Typické pro rostliny je, ze zacinaji kvést
25 — 30 dni po zaseti, sam¢i kvétenstvi je snadno vidét pouhym okem a zralé¢ samci
rostliny se vyrazn¢ nevétvi béhem jejich dalSiho vyvoje dokonce i kdyz stoji
samotné. Dle Anonym 3 (2012) dortstaji rostliny do vysky 0,7 — 1,5 m v zavislosti
na pudnich a povétrnostnich podminkach. Finola se péstuje nejlépe v kontinentalnim
a mirném pasmu predevsim mezi 40° - 60° zemépisné §itky. Vysoka produkce semen
(ptes 2000 kg/ha v idealnich podminkach), nizky vzrist, snadné skliditelnost, sladka
chut’ semen a unikatni profil masnych kyselin ve vylisovaném oleji ze semen déla
z této odridy idealni plodinu pro vyrobu jidla z konopnych semen a pro krmeni

zvitat (Callaway, 2012).

Bialobrzeskie

Polské jednodoma odriida konopi setého, ktera je u nds pomérné rozsifena a
je vyslechténa pro rist v nasi zemépisné $ifce a klimatickych podminkach (Anonym
4, 2012). Kombinovana uzitkovost — je péstovana pro semeno i stonek. Vzrist je
sttedni (opé€t podle pidnich a klimatickych podminek i podle vegetacni doby) 1,2-
2,5m. Vegetacni doba se tidi fotoperiodou. Sklizeii semene vétSinou vychazi na
pocatek tijna. Na stonek lze sklizet i diive. Vzrlst i uzitkovost Ize ovlivnit vysevem a
obhospodafovanim. Vynos nemaceného stonku je vysoky. Vynos celkového i
dlouhého vlakna je vysoky. Obsah celkového i dlouhého vldkna je stiedné vysoky
(Holubat a kol., 2010). Semena stfedni velikosti skvé€lé chuti s vynosem ve vySSim
praméru (Anonym 3, 2012). Ma vysoky obsah vlakna (Anonym 5, 2011).

Bialobrzeskie bylo registrovano v roce 1968, je to vysledek vicenasobného
ktizeni mezi dvoudomymi a jednodomymi kmeny: (((,LKCSD* x ,,Kompolti) x
»Bredemann 18“) x ,,Finrimon 24°), nasledoval dlouhodoby vybér rostlin pro obsah
vlakna. Dvoudomy rodi¢ ,KLCSD*“ byl vybran z ,Havellindische* nebo
»Schurings® konopi pivodné ze stfedu Ruska. Dvoudomé ,Bredemann 18 je

selektovano z Némecka a je velmi bohaté na vlakno (Bdocsa, 1995).
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Carmagnola

Italska odriida konopi Carmagnola je dvoudomou odrtidou dortistajici ve své
domoviné az k 6 m. V ceskych podminkdch dortstd do 4 metrti, ¢imz zajistuje
vysoky vynos biomasy, tj. vldkna a pazdefi. Semeno Carmagnoly je vétsi nez u
béznych odrid a hodi se dobfe k potravinafskym ucelim. Odriida splituje nizky
obsah THC pod 0,2% pozadovany legislativou EU a je na Evropské listin¢
povolenych odriid (Anonym 6, 2011). Tato odriida pochazi ze severoitalského kraje

Piemont, ktery se nachazi 29 km jizn¢ od Turina (Meijer, 1995).
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4. Vysledky

Vzejiti
Prvni monitoring rostlin byl proveden 17. kvétna, v riistové fazi vzchazeni.
Pocet rostlin konopi je uveden v tabulce ¢. 2. Varianty konopi zasetého spolecné

s hot€ici byly v priméru vétsi o 5 cm a vice pocetnéjsi nez ty bez pleveli o vice nez

polovinu.

Tabulka ¢. 2 Pocet rostlin konopi setého k 17.5 2011

Finola Carmagnola | Bialobrzeskie
19 11 23
g Bialobrzeskie Finola Carmagnola
>-§
» 19 19 6
Carmagnola | Bialobrzeskie Finola
2 16 8
Finola Carmagnola | Bialobrzeskie
2 3 3
(]
;8 Bialobrzeskie Finola Carmagnola
2
N 7 14 9
o}
Carmagnola | Bialobrzeskie Finola
3 13 9

Pti kontrole 24. kvétna zacala vzchazet i hotcice. Rostliny konopi byly stale
ve fazi vzchazeni. Nejvétsi byly rostliny konopi odridy Bialobrzeskie rostouci
spole¢né s hoicici a byly nejpocetnéjs$i, cca 24 rostlin na metr. Oproti odridé
Carmagnola nebyly vyrazné vétsi ale o tfetinu pocetnéjsi zatimco oproti Finole uz
rozdil ve vysSce rostlin tvofil n€kolik centimetri, pocetnost této odridy byla
srovnatelna.

Stav porostu po 30ti dnech indikoval nejlépe vzeslou odridu Bialobrzeskie,

kterd méla nejvice rostlin na metr primérné 70 rostlin. Druhd nejpocetnéjsi byla
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odriida Finola s primérné 60 rostlinami na metr a nejméné méla odrtida Carmagnola,
primérné s 35 rostlinami na metr. Nejvyssi byly rostliny odriidy Bialobrzeskie, které
byly vysoké cca 15 cm. Vizualné byl patrny rozdil mezi vyskou a hustotou rostlin

v souvislosti s t¢mi kde byla naseta hoi¢ice biléd a kde byly rostliny bez plevelt.

Zapojeni porostu

Nejlepsi zapojeni porostu hodnocené ve fazi péti pravych listi az do faze
zacatku kveteni meéla diky svému velkému habitu a velikosti listd odrida
Carmagnola (graf €. 4), to mohlo byt ovlivnéno relativné malym poctem vzeslych

v v

nejlépe zapojeny porost. Nejméné zapojeny porost méla ordiida Finola.

Graf ¢. 4 Procentualni zapojeni porostu konopi setého

90
80 -
70 A
60 -
50 -

@ Finola

m Carmagnola
40

30 -
20 -
10 +
0

0O Bielobrzeskie

procenta (%)

s hoi€ici bez hofice

Pocet rostlin ve fazi zapojovani porostu

Pocet rostlin hodnoceny ve fazi zapojovani porostu je uveden v grafu ¢.5.

31



Graf ¢. 5 Pocetnost rostlin konopi setého a horcice ve fazi zapojovani porostu
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Pocet rostlin ovlivnila relativné mald vzchazivost semen. U Finoly byla
vzchazivost 54%, u Bialobrzeskie 64% a u Carmagnoly jen 32%. Malou vzchazivost
mohlo ovlivnit nékolik faktord, napf. stafi semen, vyplaveni vlivem ptivalového

desté doprovazenym boutkou, zasobou zivin v pudé aj.

Fenologické zhodnoceni porostu

Sledovanim vyvojovych fazi rastu bylo zjisténo, ze se od sebe sledované
odridy konopi setého ve fazi vzchazeni pfili§ nelisi. Z grafu ¢. 6 lze sledovat
rozdilné hodnoty ve fenologické fazi rlstu tretiho listu u odriidy Finola, ktera zacina
primérné o 7 — 7,5 dni diive nez u zbylych sledovanych odrad. Celkovy fenologicky
vyvoj Finoly je v porovnani s odriidou Carmagnola az o polovinu kratsi. Je to
zpusobeno slechtitelskym zdmérem pro tuto odrtidu jenz mé potencial tzv. autokvétu
coz znamend, Ze na jeji vyvoj nema vliv délka dne a sklizen je mozna jiz po 130
dnech. Odrida Bialobrzeskie a Carmagnola maji podobny fenologicky vyvoj do faze
patého pravého listu, odliSnost je ziejma ve fazi kveteni kdy se projevuje geneticky

potencial ranéjsiho nasazeni kvétt u odrudy Bialobrzeskie.
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Graf ¢. 6 Ristové faze a primérna rychlost riistu sledovanych odrid konopi setého (dny)

g o kliceni
m faze vzchazeni
Carmagnola |11 27,5 37,5 O faze tfech prawych listd

0O faze péti prawych listd

b m faze kveteni

dny

Finola

Datum vzejiti — 10.5. — 19.5.

Tieti par pravych listi — 20.5. — 23.5.

Paty par pravych listii — 30.5 — 2.6.

Zacatek kveteni sam¢ich rostlin — 10.6. — 13.6.

Zacatek kveteni samicich rostlin — 20.6. — 22.6.

Bialobrzeskie

Datum vzejiti — 14.5. — 24.5.

Tteti par pravych listi — 25.5. — 3.6.

Paty par pravych listd — 10.6. — 13.6.
Zacatek kveteni samcich rostlin — 9.7. — 14.7.

Zacatek kveteni samicich rostlin — 23.7. — 28.7.

Carmagnola

Datum vzejiti — 13.5. — 24.5.

Tteti par pravych listi — 26.5. — 2.6.

Paty par pravych listd — 10.6. — 14.6.

Zacatek kveteni sam¢ich rostlin —22.7. — 26.7.

Zacatek kveteni samicich rostlin — 9.8. — 14.8.
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Vyska rostlin

Mezi odridami byla vySkova variability. Nejmensi vzrust méla odrida
Finola, ktera dorostla do vysky 70 — 80 cm. Bialobrzeskie je vyssi odruda, ktera
dorostla do vysky okolo 2 metrii. Nejvyssi odridou byla Carmagnola, kde samci

rostliny dortstali okolo 3 metrti viz. graf 7.

Graf ¢. 7 Primérna vyska rostlin konopi setého béhem vegetace (cm)
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Bielobrzeskie Carmagnola Finola

Zhodnoceni zapleveleni

V porovnani porostil, které byly péstovany s hoic¢ici a bez ni byly po celou
dobu ristu vzdy vyssi rostliny péstované s hotcici.

Diky tomu, Ze je tato odrida malého vzristu, okolo 70 cm, nemohla
dostatecné konkurovat hoicici, kterd byla ve vSech fazich ristu stejné vysokd a
nakonec 1 konopi pierostla (graf ¢. 9). Z tohoto pohledu je tato odriida konopi méné
konkurenceschopna vici plevelim a pro redukci plevell v této odridé je zapotiebi

pouzit radikalnéjsi zptisob hubeni plevelil napt. pouziti herbicida.
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Graf ¢. 8 Priimérny pocet rostlin konopi setého na metr
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Graf ¢. 9 Vyska hor¢ice v poloviné ¢ervence (cm)
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Odrida Bialobrzeskie diky tomu, Ze dobfe vzesla, mohla konkurovat hot¢ici.
Hot¢ice, ktera byla mezi rostlinami konopi se po zapojeni porostu jen tézko
prosazovala a tak ji konopi potlacilo ve velké mite. Rostliny hoi¢ice byly slabé,
vytahlé a méli velmi nevyrazné kvéty. Pouze rostliny, které byly na okraji byly dobie

vyvinuté a rozkvetlé.



V odriidé Carmagnola se hoicici dafilo podobné jako u predchozi odridy.
Tato odrida se vyznacuje velkou listovou plochou, kterd branila hoicici se vice
rozrast. Jenom ta hoicice, kterd byla na okraji se uchytila nejlépe protoze nebyla
zastinéna konopim.

Na konkurence schopnosti konopi se podepsala Spatna vzchazivost tudiz bylo
pomérn& malo rostlin na m? (graf &. 8), ale i tak prokazali odridy Bialobrzeskie a
Carmagnola, Ze i v ne tak pocetném porostu dokazi dobte konkurovat plevelim diky
velkym listim, které rychle zapoji porost a potom také svoji vyskou okolo 3 —4 m

kvuli které dobie zastinuji plevele rostouci pod nimi.

36



5. Diskuse

Po vyhodnoceni vysledki z pokusu bylo zjisténo, ze se v konopi dobie
potlacuje plevele v rustu i vyvoji. Vysledky jsou ovlivnény malou vzchazivosti
semen hoicice seté¢ (modelovy plevel), jenz byla pouze 12%. Miksik a kol. (2007)
uvadi, ze hotcice vzchazi zpravidla do 5-8 dnl. Na sledovaném pozemku byly vSak
prvni znamky vzchazeni sledovatelné az po 15-20 dnech od zaseti. To lze pfisuzovat
tomu, ze hot¢ici bilé se nejvice dati v fepaiské oblasti na hlinité pidé a pozemek na
némz probihal pokus spadd do oblasti obilnafské na pidé hlinitopisc¢ité. Relativné
malou vzchéazivost semen mély i jednotlivé druhy konopi - Bialobrzeskie 64%,
Finola 54% a Cramagnola pouhych 32%. Pfi¢inou miZe byt stafi semen, nevhodné
podminky, vyplaveni destém a nebo mohli ptaci vyklovat semena ¢i malé rostlinky.
ktera probéhla v pritbéhu cervna podle odrid. Z grafu pribéznych srazek lze vycist,
7e uhrn srazek za mésic Cerven byl nizky. Nedostatek vlahy zptsobil nizsi produkci
biomasy vcetn¢ takové listové hmoty, ktera by zastinila vSechny plevele.

Délka vegetacni doby od zaseti do faze kveteni se liSila podle odrud.
Nejrannéjsi byla Finola, ktera zacala kvést uz po 48 dnech, ale na druhou stranu méla
nejnizsi vzrust, kolem 70 cm. Nizky vzrist se projevil predevsim na nizs§i kompetici
vuci hoi¢ici bile, ktera tuto odridu pierostla. Tento jev odpovida tvrzeni Mikulky a
kol (1999), ze vyska rostlin, mimo jiné, patii mezi hlavni vlastnosti, které ovliviuji
vysledek konkurence. Tato odrida je specializovand na produkci semena, a tak je
kratka vegetacni doba vyhodou. Stfedné ranou odridou a u nas nejrozsifenéjsi je
odrida Bialobrzeskie, jejiz vegetacni doba od zaseti po kveteni byla 80 dni. Tato
odriida dobte vzesla a diky svému velkému vzristu konkurovala hot¢ici, ktera byla
zastinéna, jen na okrajich pokusnych ploch se ji dafilo v ristu. Bialobrzeskie dorostla
do vysky az 2,5 metru. Jako jedind ze zkouSenych odrid byla jednodoma, coz
znamena, ze ma samci i samici kvétenstvi na jedné rostling. Nejdelsi vegetacni dobu
méla odrida Carmagnola, ktera dorostla do vysky okolo 3 metrii a do faze kveteni se
dostala za 102 dni po zaseti. Ackoli byla pocetnost této odrudy nizka konkurovala
hoi¢ici diky velkému vzrGstu a velikosti listi. K prosazovani hoicice dochazelo

vétSinou jen na okraji porostu.
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6. Zavér

0] Konopi seté¢ patii mezi nenaro¢né plodiny. Je vysoce cenéno pro svou
konkurenceschopnost vi¢i negativnim Cinitelim mezi které patii i plevele. Cilem
této prace bylo zhodnotit konkurenceschopnost tii vybranych odriid konopi setého

formou maloparcelového experimentu.

o Doba kli¢eni sledovanych odrid se pohybovala v rozmezi 10-15 dn.

(o] Nejlepsi vzchazivost méla Bialobrzeskie dale Finola a nejméné odolna vuci

neptiznivym vliviim v obdobi vzchazeni se projevila odriida Carmagnola.

o Odriudy - Bialobrzeskie, Carmagnola a Finola jsou velmi morfologicky
odlisné. Finola je zamétfena na tvorbu semen, zaCala kvést mezi 40-45 dnem od
zaseti. Jako jedind ze sledovanych odrtid neni zavisld na fotoperiodé. Na pokusném
poli dorostla vysky 60-80 cm. Pro maly vzrist je proto pii jejim péstovani nutné

doporucit vénovat pozornost regulaci zapleveleni.

0] Odrady se lisi i rychlosti vyvoje. Bialobrzeskie a Carmagnola maji podobny
fenologicky vyvoj do faze patého pravého listu, v pozd€jsi dobé se projevuje
geneticky potencial ranéjSiho nasazeni kvétu u odriidy Bialobrzeskie. Finola ma o

polovinu kratsi fenologicky vyvoj.

o Odrtuda Bialobrzeskie ma kombinované vyuziti a jako jedina ze sledovanych
odrid je jednodoma. Vyssi konkurenceschopnost v porovnani s odridou Finola je
dana vyskou. Odrida dosdhla vysky v priméru 215 cm. Odrida Carmagnola

vyslechténa pro vysoky vynos biomasy dosahla primérné vysky 250 cm.
o Odrudy Bialobrzeskie a Carmagnola konkurovali zapleveleni diky svému

vvvvvv

pleveld, je faze zapojovani porostu, kdy konopi potiebuje dostatek vldhy a také Zivin.
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