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Abstrakt

Cilem bakalarské prace je navrh a posouzeni konstrukce ocelové dvoulodni haly hangaru pro
mala sportovni letadla. Objekt ma obdélnikovy ptdorys s rozméry 36 x 27 m. Hlavni nosnou
konstrukci tvofi pfihradovy vaznik, ktery je kloubové ulozeny na sloupech. Vzdalenost
ptiénych vazeb je 9 m. Prostorova tuhost je zaji§téna pficnymi a podélnymi ztuzidly. K
navrhu konstrukce byl pouzit software Scia Engineer.

Klicova slova
Nosna ocelova konstrukce, dvoulodni hala, navrh, staticky vypocet, pfihradova konstrukce,
spoje, kotveni sloupti

Abstract

The aim of this work is design and assessment of the steel structure of a two-aisle airport
hangar for small aircrafts in Kunovice. Building has rectangular plan with dimensions 36 x 27
m. The main supporting systém is composed of truss girders, which are pinned on culumn.
The distance between the truss girders is 9 m. For design was used the software Scia
Engineer.

Keywords
Load-carrying steel structure, two-aisle hall, design, static assessment, truss construction,
joints, column anchorage
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Cilem bakalarské prace je navrh a posouzeni konstrukce ocelové dvoulodni
haly hangaru pro mala sportovni letadla. Objekt ma obdélnikovy padorys s
rozméry 36 x 27 m. Hlavni nosnou konstrukci tvofi piihradovy vaznik,
ktery je kloubové ulozeny na sloupech. Vzdalenost pticnych vazeb je 9 m.
Prostorova tuhost je zajisténa pficnymi a podélnymi ztuzidly. K navrhu
konstrukce byl pouzit software Scia Engineer.

The aim of this work is design and assessment of the steel structure of a
two-aisle airport hangar for small aircrafts in Kunovice. Building has
rectangular plan with dimensions 36 x 27 m. The main supporting systém
is composed of truss girders, which are pinned on culumn. The distance
between the truss girders is 9 m. For design was used the software Scia
Engineer.
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1 ZADANI

Obsahem této prace je navrh ocelové nosné konstrukce hangaru. Jedna se o dvoulodni konstrukci,
s obdélnikovym tvarem puadorysu. Plidorysné rozméry objektu jsou 36,0 x 27,0 m, svétla vyska je 7,0 m.
Konstrukce je feSena pro lokalitu Kunovice.

2 POUZITA LITERATURA

. CSN EN 1991-1-1. Obecna zatiZeni. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004

. CSN EN 1991-1-3. ZatiZeni snéhem. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004

. CSN EN 1991-1-4. ZatiZeni vétrem. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004

. CSN EN 1993-1-1. Navrhovéni ocelovych konstrukci — Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby.
Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004

. CSN EN 1993-1-8. Navrhovani sty¢nikd. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006

3 VYPOCTOVY MODEL

Konstrukce byla fesena jako prostorova prutova konstrukce. Bylo stanoveno zatiZeni, které bylo
rozdéleno do zatéZovacich stav(. V programu Scia Engineer byly stanoveny maximalni vnitini sily,
z kombinaci zatéZovacich stav(l, na které byly posouzeny viechny prvky konstrukce, spoje a ulozeni. Uloha
byla feSena pomoci linedrniho vypoctu.

Vzpérné délky jednotlivych prutd byly zadany pomoci vlastnich soucinitel( k,, a k, v zavislosti na
okrajovych podminkach.

4 POPIS RESENE KONSTRUKCE

Je navrzena ocelova prostorova konstrukce s pldorysnymi rozméry 36,0 x 27,0 m a minimalni
svétlou vyskou 7,0 m. Jako zakladni rovina je uvazovdana vyska podlahy, ktera je zaroven i vyskou pfilehlého
terénu tedy 177,0 m n.m.. Konstrukce je feSena jako dvoulodni, kde rozpéti jedné lodé je 18,0 m. Je
zvolena sedlova stfecha se sklonem 4,45°. Vyska hfebent nad zakladni rovinou je 9,2 m.

Stresni plast bude proveden z paneld Kingspan KS1000 RW. Oplasténi stén bude provedeno
z paneld Kingspan KS1000 AWP v kombinaci s prosvétlovacimi panely KS1000 WL.

Na obou pri¢nych protilehlych stranach objektu se nachazeji vrata o rozpéti 15m, které maji
samostatné zaloZeni.

Stfesni panely jsou uloZeny na vaznicich, které jsou uvaZovany jako gerberovy nosniky, s délkou
neseného nosniku 7 m a délkou nesoucich nosnikd 10,0 m. Vaznice jsou uloZzeny kloubové na hornim pasu
pfihradového vazniku. Horni pas je kloubové uloZen na sloupech. Dolni pas je ke slouplm pfipojen posuvné
ve sméru pricné vazby. Diagonaly a svislice vazniku jsou uvazovany klouboveé pfipojené k hornimu a dolnimu
pasu vazniku. Sloupy a vazniky tvofri pficnou vazbu, ktera je v pricném sméru uvazovana s vetknutim sloupl
s v podélném sméru je uvazovano s kloubovym uloZenim.

Aby byla zajisténa prostorova tuhost celé konstrukce, je hala opatfena ztuzidly pficnymi i
podélnymi. Kvali zkraceni délek pricnych ztuzidel jsou mezi prvni a druhou vazbu a tfeti a ¢tvrtou vazbu
pridany mezilehlé sloupy, které jsou uvazovany jako kyvné stojky. Pficné ztuzidlo je rozdéleno do dvou
Casti, které na sebe navazuiji, a to sténové ztuZidlo a stresni ztuZidlo.

Celd konstrukce je navrzena z oceli S 355.

e
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4.1 Vaznice
NavrZend vaznice je feSena jako gerberlv nosniku, jdouci pres celou délku objektu. Vaznice je
provedena z profilu IPE 330. Jsou umistény vidy nad svislici vazniku, pldorysné tedy kaidé 3 m.
Ptipoj vaznice na horni pas vazniku je proveden pomoci Uhelniku L 150x75x9. Kloubovy spoj ve
vaznici je proveden pomoci pfilozky, kterd je na jednu vaznici pfivarena a ke druhé je pfipevnéna pomoci
Sroubu.

| 9 | 9 | 9 |
| 10 | 7 | 10 |

Obr. 3 Schéma ulozZeni vaznic

4.2 Vaznik

Vaznik je konstrukci pfihradovou, kloubové uloZzenou na sloupech. Délka pfihrady je 3 m a vyska
vazniku je 1,5 m pfi okrajich a 2,2 m uprostfed. Rozpéti vazniku je 18 m, coZ je rozpéti jedné lodé
konstrukce. Tento rozmér prevysuje prepravni moznosti a proto je konstrukce rozdélena do 5 montdaznich
celkd, jenz budou na stavenisti spojeny pomoci Sroubl. Montazni spoje jsou umistény dle obrazku.
Montdazni spoj horniho pasu, dolniho pasu i diagonaly je fesen pomoci ¢elnich desek.

Obr. 4 Umisténi montdznich spoji

Vsechny ¢asti vazniku jsou navrieny z RHS profilG. Horni pas je z profilu RHS 160/80/10,0. Dolni pas,
ktery je nejvice namahany, je z profilu RHS 200/100/12,5. Diagondly jsou z RHS 120/0/8,0. A svislice, které
jsou ve vazniku nejméné namahanym prvkem, jsou z profilu RHS 80/40/4,0.

Napojeni vypliiovych prutd na horni nebo dolni pas vazniku je svarové, pomoci tupého svaru. Svary
se provedou automatem na dilné.

Kloubové pripojeni horniho pasu na sloup je feseno jak Cepovy spoj, s cepem $40 mm. Pripojeni
dolniho pasu na sloup, které je pohyblivé ve sméru pricné vazby, je provedeno pomoci Sroubu
v prodlouZeného otvoru ve sméru pricné vazby.

e
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4.3 Sloupy

Na konstrukci byly vyuZity dva druhy sloupt. Prvni jsou hlavni sloupy, které jsou vetknuté ve sméru
pfi¢né vazby a kloubové uloZené v podélném sméru. Druhym vyuZitym typem jsou kyvné stojky — mezilehlé
sloupy, které jsou pouZzity, aby se zkratily délky sténovych a stfesnich ztuZzidel.

4.3.1 Hlavni sloupy budovy

Sloupy ve vazbé Il. jsou spolecné pro obé lodi objektu — vynasi oba pfihradové vazniky. Maji vétsi
profil — IPE500 — nez sloupy ve vazbach I. a lll. pro které byl dostacujici profil IPE360. Sloupy jsou uvazovany
nahote kloubové spojené s hornim pasem pomoci cepového spoje.

4.3.2 Mezilehlé sloupy

Mezilehlé sloupy se nachazeji viadé B a E, kde jsou navrieny z dlivodu zkraceni délek pfi¢nych
ztuzidel. Jsou kloubové ulozeny v pficném i podélném sméru a nahore jsou kloubové spojeny s hornim
pasem vynasejici stfesni ztuzidla pomoci cepového spoje, stejné jako je tomu u hlavnich sloupd.

Dimenze prlfezu jsou zvoleny s ohledem na jejich umisténi. Vnitfni mezilehlé sloupy, v fadé Il., maji
stejnou dimenzi jako hlavni sloupy ve vazbé Il., tedy IPE500. Stejné tak mezilehlé sloupy v fadach 1. a lIl.
maiji stejnou dimenzi jako sloupy ve stejnych rfadach — IPE360.

4.4 Kotveni sloupt

Hlavni nosné sloupy jsou vetknuty do zakladové patky, tvofené z patniho plechu tloustky 25 mm a
rozmérech 900 x 500 mm u sloupu profilu IPE500 a 700 x 470 u sloupt IPE360. Pfipojeni je provedeno
pomoci pfedem zabetonovanych sroubl s kotevni hlavou M36x3 - 4.6, u ktery je tolerance vychyleni
maximalné 50 mm.

Mezilehlé sloupy jsou uloZeny na zakladovou patku, ke které jsou pfivareny koutovym svarem. Patni
plech ma tloustku 20 mm a je k betonové patce kotven pomoci dvou sroubt M24-4.6.

45 Ztuzidla
Pro zajisténi prostorové tuhosti byly navrZeny podélna i pricna ztuzidla, u kterych se nepocita
s vyloucenim tlaku.

4.5.1 Podélna ztuzidla

Podélna ztuzidla jsou navrzena v fadé A, D, G, J a M. Jsou navrZeny s ohledem na stabilizacni sily a
byly zvoleny obdélnikové duté profily, konkrétné RHS80/40/8,0. Na obou koncich jsou kloubové ulozeny,
v horni ¢asti k vaznici a v dolni ¢asti dolnimu pasu podélnych ztuzidel. Oba pripoje jsou feseny jako
Sroubové spoje pres stycnikovou desku.

452 Pfi¢nd ztuZidla
4.5.2.1 Stresni ztuZidla

Stresni ztuzidla jsou provedeny v Urovni stiechy na okrajich objektu. Prvky ztuzidla jsou pfipojeny
Srouby pres stycnikovy plech k vaznicim. Ztuzidlo je navrZzeno z dutych priifezu obdéinikového profilu
RHS100/50/4,0.

4.5.2.2 Sténovd ztuZidla

Sténova ztuzidla se nachazeji v fadach A, G a M mezi vazbami | a Il a mezi vazbami V a VI. Jsou pfipojeny
k pazdikim a ke slouptim Srouby pomoci sty¢nikové desky. Profil je z duté obdélnikové trubky
RHS80/40/4,0.

e
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5 OCHRANA KONSTRUKCE

Vzhledem k nedostatecnym rozmérim zinkovacich van, které se nachazeji v okoli stavby, byla
zvolena protikorozni a protipozarni ochrana natérem. Jako protipozarni natér bude pouzit CHAR 21 od
znacky Rembrandtin s.r.o., jedna se o jednokomponentni vodoureditelnou intumescentni protipozZarni
natérovou hmotu. Jako ochrana proti korozi bude pouZita natérovda hmota REMOPLAST ES GLIMMER ,U“
od stejné znacky.

6 MONTAZ

Veskeré svarové spoje budou provedeny ve vyrobné, na montazi budou provedeny Sroubové spoje.
Orientacni montazni postup:

1. Betonaz zaklad( a zabetonovani kotevnich Sroubu s toleranci +50 mm.

2. Po vytvrdnuti betonu se ukotvi sloupy ve vazbach | a Il a ve vazbach V a VI, provede se jejich
vySkova rektifikace a nasledné se provede podliti.

3. Na zfizené sloupy se namontuji patficné pazdiky a poté se zfidi sténové ztuZidlo.

4. Nasleduje montaz sloupll ve vazbach Il a IV, jejich vyskova rektifikace, podliti a docasné zajisténi
podpérami proti pohybu.

5. Provede se seSroubovani montaznich dilct vazniku a pomoci jefabu se osadi na sloupy.

6. Na horni pas vazniku se pfipoji nejdrive krajni vaznice (nesouci ¢asti gerberova nosniku) v fadach A,
G a M, na tyto se poté prisroubuji stredni ¢asti vaznic.

7. Na tyto vaznice se pripoji podélna ztuzidla.

8. Nasledné se na horni pas vazniku pripoji zbyvajici krajni ¢asti vaznic, na néz se nasledné prisroubu;ji
stfedni ¢ast.

9. Po pfipojeni veskerych vaznic je mozné namontovat stfesni ztuzidlo.

10. Odstranéni podpér sloupll ve vazbach Il a IV mUzZe byt provedeno az po pfipojeni veskerych
ztuzidel.

11. Provede se montdz zbyvajicich pazdikd, na které se poté pripojuje oplasténi budovy.
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