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Abstrakt

V poslednich padesati letech vyrazné poklesly stavy zajice polniho (Lepus europaeus) v celé
Evropé. Postupné klesajici pritomnost zajicl v zemédélské krajiné, tedy v jejich prirozeném
prostredi, je indikatorem zhorSujici se kvality tohoto prostfedi a zmén v zemédélském

hospodareni. V souvislosti s tim roste vyznam osidlovani méstskych habitatd.

Cilem prace je zhodnotit vyskyt zajice polniho v centru hlavniho mésta Prahy a na zakladé

ziskanych dat vyhodnotit kolonizaci urbannich ekosystémd.

V ramci sledovaného uzemi byly vytyéeny liniové transekty, na kterych byl zaznamenavan
vyskyt zajice. Transekty byly prochazeny v bfeznu az kvétnu a zafi az listopadu 2022 po
setméni, kdy je aktivita zajicli nejvys$si. Zajici byli pozorovani pomoci termokamery a vysledky
zaznamenany do mapové aplikace Qfield, véetné parametr(i prostredi a véku zajicl. Data byla

zpracovana pomoci programu Excel a R.

Vysledky monitorovani potvrdily vyskyt zajice polniho v centru Prahy. Nejvy$si vyskyt zajice
byl zaznamenan na travnicich, v parcich a obytné zastavbé s otevienymi plochami, nejnizsi

pak v lesich.

Prace prispéla ke sbéru dat nutnych k pochopeni kolonizace méstského prostredi zajicem
polnim. Zjisténé skutecnosti o vyskytu zajict by mély byt zohlednény pfi navrhovani verejného

prostoru mést pratelského k zajiclim a dal$im volné Zijicim zivoc¢ichlm.

Klicova slova: urbanni ekosystémy, adaptace, monitoring Zivocich(



Abstract

Over the last fifty years, the population of European hare (Lepus europaeus) have declined
significantly across Europe. The gradually declining presence of hares in agricultural
landscapes, i.e. in their natural habitat, is an indicator of the deteriorating quality of this
environment and changes in farming. In this context, the importance of urban habitat

colonisation is increasing.

The aim of this study is to assess the occurrence of the European hare in the centre of the

capital city of Prague and to evaluate the colonization of urban ecosystems based on the data.

Within the study area, line transects were delineated where the hare was recorded. The
transects were walked in March to May and September to November 2022 after dawn, when
hare activity is highest. Hares were observed using a thermal imaging camera and the results
were recorded in Qfield app, including environmental parameters and hare age. Data were

processed using Excel and R software.

The monitoring results confirmed the presence of hares in the centre of Prague. The highest
hare numbers were recorded on grasslands, in parks and residential estates with open areas,

while the lowest abundance was recorded in forests.

The work contributed to the collection of data necessary to understand the colonization of the
urban environment by the European hare. The findings on hare abundance should be taken

into account when designing hare and other wildlife-friendly urban public spaces.

Keywords: urban ecosystems, adaptation, wildlife monitoring
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva pocetnosti zajice polniho (Lepus europaeus)
v urbannim prostredi $irSiho centra hlavnihno mésta Prahy v kontextu kolonizace novych
habitat(l v souvislosti s proménou struktury krajiny a souvisejicich jevu. Zajic polni zaznamenal
v poslednich cca 60 letech vyrazny populaéni pokles, a to pfedevsSim v intenzivné zemédélsky
vyuzivané krajiné. Pravé zmény ve strukture krajiny v8ak pfinasi nové fenomény v podobé
osidlovani novych ekosystému, které tento plvodné stepni druh doposud vyuzival pouze
omezené. Jednim z nové vyuzivanych ekosystémdli je silné urbanizovana krajina Sir§iho centra
hlavniho mésta s rlznymi typy habitat(l jako jsou rizné druhy obytnych ctvrti, priimyslové a

administrativni oblasti, parky a lesoparky.

Pravé v souvislosti s poklesem populaci zajice polniho napfi€¢ Evropou je nezbytné
porozumét zplsobu, jakym se tento druh vyrovnava se zménénymi podminkami jeho Zivotniho
prostredi. Tyto znalosti pomohou lep$i ochrané a managementu soucasnych populaci zajice,
ktery je jiz dnes podle nékterych metodik a seznaml druhem témér ohrozenym. | pres
naléhavost zkoumani této problematiky existuje v souasné dobé pouze velmi malo studii
zabyvajicich se populaéni dynamikou a pocetnosti zajice polniho v urbannich ekosystémech.
Prinosem této prace by mélo byt prohloubeni povédomi o kolonizaci méstského prostredi timto

druhem a pfispéni k dal§imu nezbytnému vyzkumu.



2 Cil prace

Zamérem bakalarské prace je zhodnotit vyskyt zajice polniho v centru hlavniho mésta
Prahy. Zajic polni je jednim z typickych zastupcl zZivocichu, Zijicich v oteviené zemédélské
krajiné, ktery se v poslednich desetiletich zacal prizplsobovat sou¢asnym zménam prostredi.
Pro ucely zpracovani bakalarské prace bude vyskyt tohoto modelového druhu ovérfovan v
centru hlavniho mésta Prahy. Na zakladé ziskanych datovych souborl o vyskytu

monitorovaného zivocicha bude mozné popsat fenomén kolonizace urbannich ekosystémd.



3 Literarni reSerse

3.1 Zajic polni jako druh
3.1.1 Systematika

Doména: Eukaryota
Rise: Zivogichové (Animalia)
Kmen: strunatci (Chordata)
Trida: savci (Mammalia)
Rad: zajici (Lagomorpha)
Celed: zajicoviti (Leporidae)
Rod: zajic (Lepus)

Druh: zajic polni (Lepus europaeus Pallas,
1778)

Podle nékterych nazor je zajic polni poddruhem zajice kapského (Lepus capensis) (Cerveny
a Stastny 2015).

3.1.2 Popis druhu

Hmotnost dospélého jedince zajice polniho se mlize pohybovat mezi 2,5-7 kg,
vyjimecné az 10 kg pfi délce téla 500-720 mm, pficemz zajeCky jsou prumérné mirné tézsi
nez samci. Srst je okrové hnéda, na hrbeté tmavsi nez na bocich. Bficho je pak témér bilé.
Dobrym identifikaénim znakem jsou us$i dlouhé 110-140 mm, zakoncené na $pi¢ce Cernou
skvrnou. Ocas ve tvaru pismena V je svrchu tmavy, na spodni strané bily. U zajice polniho
nenajdeme vyrazny vnéjsi sexualni dimorfismus (Cerveny a Stastny 2015; Kugera et al. 2006;
Bock 2020).



Pohybova soustava zajice je pfizpusobena rychlému béhu, v jeho kostie napriklad
chybi kliéni kosti, béhy jsou pfipojené pouze pruznymi vazy a svaly a zadni béhy jsou vyrazné
delSi nez predni. Svalstvo obsahuje velké mnozstvi dlouhych svalovych vldken s vysokym
obsahem myoglobinu, coz zajici umozniuje dlouhodoby pohyb vysokou rychlosti. Pater se
sklada ze 7 krénich, 12 hrudnich, 7 bedernich, 4 kfizovych a 15-17 ocasnich obratll. Zuby,
ackoli podobné hlodavéim maji odliSnou stavbu a pocet. Neustale doruUstajici fezaky jsou
pfeménény v tzv. hlodaky, které se vzajemnym kontaktem obrusuji. Za témito hlodaky se
v horni Celisti nachazi jesté dalsi par rezakl (a u mladych zajicku jesté treti par). Zubni vzorec

dospélého zajice je % (Bock 2020; Cerveny a Stastny 2015; Kucera et al. 20086).

3.1.3 Pulvod a rozsireni

Zajic polni je plivodnim druhem vétsiny Evropy kromé Skandinavie, Islandu, Britskych
ostrov( a jihu Pyrenejského poloostrova a také stiedozapadni ¢asti Asie. V pribéhu ¢asu byl
introdukovan do znac¢né ¢asti svéta: severni a jizni Ameriky, Australie a Nového Zélandu a
Britskych ostrov(l. V oblasti ostrovl stfedozemniho more byvaji vyliSovany geografické
poddruhy zajice, av$ak jedna se spise o rlzné ekotypy zajice polniho (Bock 2020; Andéra a
Cerveny 2000).

Predpoklada se, ze plivod zajice polniho miizeme vysledovat k zajici kapskému (Lepus
capensis), kdyz se od tohoto druhu oddélil patrné v oblasti Stfedniho vychodu. Spolehlivé
fosilni dikazy muzeme datovat do ¢asného az stredniho pleistocénu, pficemz fosilie z oblasti
severné od Alp se datuji az z obdobi pfiblizné 6000 let pred nasim letopoctem i kdyz se
predpoklada, ze oblast stfedni Evropy zajic polni osidlil jiz pfed dobou ledovou a nasledné byl

obrazku 1 (Bock 2020; Kucera et al. 2006).



p—

Obrazek 1: Mapa rozSireni zajice polniho (Lepus europaeus) dle (Bock 2020); zluté jsou

vyobrazeny oblasti plvodniho vyskytu, oranzové pak mista introdukce.

3.1.4 Biologie

Ackoli je zajic Easto mylné povazovan za hlodavce, ve skuteCnosti ma blize
k sudokopytnikiim, coz je patrné napfiklad ze zplsobu zazivani. Zakladni funkce zazivani se
nelis$i od ostatnich obratlovcll. Hlavnim specifikem je vSak dllezita funkce slepého streva
v procesu traveni. Tato skutecnost byla objevena jiz koncem 19. stoleti u zajich v zajeti a
pozdéji potvrzena i ve volné prirodé. Tzv. cekotrofie spociva v reingesci kasovitych vykald,
vznikajicich ve slepém stfevé $tépenim celuldzy, obsahujicich vysoky podil vitaminud
(predevsim vitaminu B1) a mikroorganismu. Tyto kasovité vykaly jsou pozirany zpravidla mezi
Sestou a Sestnactou hodinou a po opétovné pasazi jsou vylucovany ve formé tvrdych bobku.
Slepé strevo dosahuje témér délky celého téla a je nejobjemnéjSim travicim kompartmentem.
Odehrava se v ném mikrobialni stépeni tézko stravitelnych materialt (Kucera et al. 2006; Bock
2020; Cerveny a Stastny 2015).

Zajic polni jako typicky r-stratég, s rychlym rastem, brzkou pohlavni dospélosti a
velkym poétem mladat se doziva az 12 let, avSak v nasich podminkach pouze 6 % populace
prezije treti rok zivota. Mira prezivani mladych zajicku se dle rliznych autor(i pohybuje mezi
11 a 52 % (Cerveny a Stastny 2015; Bock 2020; Smith et al. 2005).

Mortalita u juvenilnich jedincl vSéak muze dosahnout az 90 % mezi zajicky béhem
prvniho roku (Voigt a Siebert 2019)



Samice vrha 1-7 prekocialnich (plné osrsténych a vidoucich) samostatnych mladat pri
3—4 vrzich za rok po 42-44 dnech brezosti, pficemz pramérny vrh jsou 3 zaji¢ci. Po 38. dnu je
mozna superfetace (opétovné oplozeni béhem brezosti). Pocet vrhli a pocet mladat zalezi na
vnéjsich vlivech. Nejcastéji se tak jedna o 7-10 zajickll béhem reprodukéni sezény, ktera
mUze trvat az 256 dni ro¢né. Zajic polni se rozmnozuje témér cely rok, kromé obdobi od fijna
do prosince, avSak mladata se rodi pouze vyjimecné v zimnich a ¢asné jarnich mésicich.
Mladata jsou kojena primérné 35 dn(l, a to pouze jednou denné po soumraku. Pohlavné
dospivaji ve 4-8 mésicich. Pfiblizné po 10 dnech zadinaji pfijimat i tuhou potravu. Zajic
nebuduje zadnou formu nory nebo hnizda ani v dobé vrhu, mladata klade pfimo na
neupravenou zem, kdy véak vybira sucha a kryta mista (Bock 2020; Cerveny a Stastny 2015;
Kucera et al. 2006).

Srst zajice polniho ma stejnou barvu po cely rok, avSak zimni srst ma az o tretinu vyssi
hustotu oproti letni (az 12 000 chlup na cm?®). Zajic lind 2x do roka, prvni linani zajick{ probiha
pii hmotnosti 1,25-1,75 kg nezavisle na obdobi, druhé jiz ve stejném obdobi jako u dospélc.
Chlupy na tlapkach maji hranaty priifez a jsou roztfepené, coz pomaha zabranit uklouznuti
(Bock 2020; Andéra a Cerveny 2000).

Diky stavbé svého téla je zajic polni vyborny a vytrvaly bézec, ktery dosahuje rychlosti
az 70 km/h. V této rychlosti je navic schopny velmi rychle ménit smér. Tyto schopnosti vyrazné

ovliviiuji jeho chovani a strategii pieziti (Cerveny a Stastny 2015).

3.1.5 Ekologie

Zajic polni je druhem puvodné obyvajicim otevienou krajinu, fylogeneze druhu se
odehravala v krajiné stepni az lesostepni. V dnesni kulturni krajiné dava prednost heterogenni
krajiné s mnozstvim mozaikovité rozmisténych poli, luk, lesik( a remizk{. O narocich druhu
na prostorové uspoiadani bude pojednano dale v Easti zabyvajici se populaénim poklesem
zajice polniho (Andéra a Cerveny 2000; Bock 2020; Kugera et al. 2006).

Na Uzemi Ceské republiky se zajic vyskytuje v nejvétsich hustotach v nizsich polohach,
predevs§im do 200 metr nad moiem, oblastech teplejSich, s nizSimi srazkami (do 700 mm
roéné) akratsimi obdobimi snéhové pokryvky. Navzdory tomu jde o druh pomérné
prizplsobivy, vyskytujici se i ve vyssich polohach, s obéasnym vyskytem i nad hranici lesa
(Kucera et al. 2006; Pikula et al. 2004).



Populaéni hustota zajice polniho se odviji od podminek prostiedi, v idealnich
podminkach muze na Uzemi Ceské republiky dosahovat primérné az pres 23 ks/km3.
Populaéni hustota se vS§ak muze prirozené pohybovat i okolo hodnoty 100 ks/km?®, v oblastech
bez predacniho tlaku vsak i v ndsobcich tohoto poctu. Primérné zjisténé hodnoty na uzemi
Némecka kolisaji od 5 do 26 ks/km® v roce 2013. V Polsku jsou dokumentovany hodnoty
vyrazné niz$i. Vysledky ze studovanych regiond z let 2014-2015 pro CR vychazi primérné na
6,8-17 ks/km?® (100 ha), stejna studie v obdobném regionu na tUzemi Rakouska uvadi az 65,3
ks/km? (100 ha) (Pikula et al. 2004; Pavliska et al. 2018; Bock 2020).

Velikost domovského okrsku se uvadi v rozmezi 7-190 ha a zavisi na typu krajiny a
poméru pohlavi v populaci. Vétsi zastoupeni orné pldy, vyssi populacni hustota a vyssi
zastoupeni samic v populaci negativné koreluji s velikosti domovského okrsku. Dale jejich
velikost souvisi s dostupnosti zdrojli a mnozstvim ukrytl. No¢ni domovské okrsky jsou vétsi
nez denni az o 50 %. Domovské okrsky se mohou piekryvat nejen mezi dospélci a juvenilnimi
jedinci, ale i mezi dospélci navzajem, na jare se takto mUze prekryvat okrsek jedince s okrsky
dal$ich 13-21 zajich. Centra aktivit v ramci téchto okrskll se mohou béhem roku ménit
v souvislosti se zménami v habitatech, distribuci zdroji a disturbancemi (Bock 2020; Andéra
a Cerveny 2000; Mori et al. 2022; Marboutin a Aebischer 1996; Riihe a Hohmann 2004; Schai-
Braun a Hacklander 2014; Reitz a Léonard 1994).

Zajic polni je bylozravec, spoléha na zasoby tuku a preferuje tedy energeticky bohatou
potravu a je velmi vybiravy, zvlasté v zimnim obdobi. V letnim obdobi jde predevsim o zelené
casti rostlin. NejCastéji prijima pravé travy (Celed Poaceae) a rizné byliny a polni plevely
(pfedevsim Celedi Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae a Plantaginaceae). Pfijima i kulturni
plodiny, pred kterymi vSak dava prednost pravé volné rostoucim rostlinam. V zimnim obdobi
kromé konzumace suchych ¢&asti rostlin, pfedevd§im semen kulturnich trav a meziplodin,
okusuje dreviny a ohryzava jejich kuru. V obdobi tuhych zim mlze zpUsobit zna¢né skody v
kulturach a lesnich skolkach. V zimé v8ak ochotné pfijima pfikrmovani poskytované myslivci.
Vyznamnou roli ve vyzivé zajice hraje cekotrofie popsana vyse. V pfirodnich podminkach zajic
pfijima vétsinu potfebné vody v potravé a neni zavisly na jejich zdrojich v krajiné. V zajeti vodu
pravidelné pfijima. V pfipadé vyuziti agro-enviromentalné klimatickych opatieni jako set-
asides nebo biopasy jsou pro podporu zajice vhodné rostliny: tolice vojtéska (Medicago
sativa), truskavec ptaci (Polygonum aviculare), pta€inec prostiedni (Stellaria media), séja
lustinata (Glycine max) a jetel luéni ( Trifolium pratense) a také rizné travy. (Andéra a Cerveny
2000; Cerveny a Stastny 2015; Pavliska et al. 2018; Schai-Braun et al. 2015).



3.1.6 Etologie

Zajic je obecné povazovan za samotarské zvife sdruzujici se pouze v dobé pareni,
avSak ke kontaktlm se sousedy nebo ve skupindch o dvou az tfech jedincich dochazi
pravidelné i v oblastech s nizkou populaéni hustotou. V obdobi pareni jsou tvofeny dynamické
skupiny az o 13 jedincich bez hierarchické struktury. V tomto obdobi jsou zajici aktivni i ve
dne. Mezi samci dochazi k soubojiim o samice. Toto chovani se nazyva honcovani. Druh je
povazovan za nokturnalni (noéni) nebo krepuskularni (soumracny), kdy pozorujeme nejvyssi
aktivitu, avSak dlkazy naznacuji znacnou plasticitu v chovani a jde tedy spiSe o druh
kathemeralni (celodenni). Denni aktivita se zvySuje v obdobi pareni, s prodluzovanim dne a
také v oblastech bez vyruSovani. Tomuto napovidaji i pozorovani autora v urbannich ¢astech
Prahy, jak ukazuje napfiklad obrazek 2. Zajic projevuje znacéné teritorialni chovani a pfi pastvé
se zpravidla pohybuje po ustalenych ochozech. Vyznamnou plasticitu v§ak projevuje také
v uziti prostoru, jak bude pojednano dale (Bock 2020; Cerveny a Stastny 2015; Mori et al.
2022).

V kontaktu s predatory (nebo i jinym nebezpe€im) ma zajic polni dvé zakladni strategie
preziti. Rychly béh s prudkym klickovanim vyuziva nejcastéji proti predatoriim na zemi. Druhou
strategii je nehybné pritisknuti k zemi a splynuti s okolim. Tuto moznost zajic voli ¢asto jako
obranu proti predatorim utocicim ze vzduchu. Na tuto strategii vS§ak doplaci mnoho zajick{ pfi
kontaktu se zemédélskou mechanizaci. Dalsim typickym chovanim je panackovani, které
slouzi nejen ke zpozorovani predatora, ale i k jeho upozornéni, ze je vidén, a tedy nema smysl
zajice pronasledovat (Andéra a Cerveny 2000; Voigt a Siebert 2019; Edwards et al. 2000).



Obrazek 2: Aktivita zajice polniho v parku na sidlisti Antala Staska, Praha 4 béhem dne,
2.7.2022 19:18; foto: autor.

3.2 Populaéni dynamika zajice v rdmci Evropy a Ceské republiky

Populace zajice polniho v Evropé utrpély od 60. let minulého stoleti vyrazny pokles
pocetnosti. A¢koli podle IUCN (International Union for Conservation of Nature) se jedna o druh
malo dotceny (LC — least concern), nékteré stifedoevropské zemé jiz povazuji zajice polniho
za ohrozeny druh. V nejnovéjsim vydani Cerveného seznamu ohrozenych druh(i CR je jiz
oznacen za druh témér ohrozeny (NT — near threatened) a je uveden populaéni pokles od 70.
let 20. stoleti o 80 %. Strmy populacni pad byl dokumentovan napred v zapadni Evropé,
pozdéji i v Evropé vychodni (Hacklander a Schai-Braun 2019; Chobot a Némec 2017; Voigt a
Siebert 2019; Pavliska et al. 2018).

Celoevropsky pokles populaéni hustoty se dotkl po roce 1973 i tzemi dnesni Ceské
republiky. Z myslivecké evidence za CR zpracované UHUL miizeme pozorovat zavratny

pokles lovu z 1 214 000 kusll v roce 1973 na 32 171 kusl v roce 2020, coz je pokles o vice



nez 97 % pfi mirném poklesu honebnich ploch. Poéty jarnich kmenovych stavl vykazuji pokles
0 76 %, ovéem s otaznikem nad presnosti a vérohodnosti téchto dat. Podobné poklesy lovu
mUzeme pozorovat i v dalSich statech, jako je Dansko, Némecko, Polsko, Rakousko a Velka
Britanie. (Edwards et al. 2000; Zbofil et al. 2007; UHUL 2004; UHUL 2021; Smith et al. 2005).

Ubytek ulovk(l z Evropskych zemi v 60., 70. a 80. letech 20. stoleti mizeme vidét na
obrazku €. 3. Ac¢koli tato data pfimo nedokumentuji populaéni hustotu zajice polniho v téchto
zemich, dostate¢né indikuji populaéni trend — radikalni pokles druhu v téchto zemich. Ackoli
roéni ulovky kolisaji v zavislosti na uspésnosti rozmnozovani v daném roce, na rozdil od
nékterych jinych zastupcl fadu Lagomorpha nepozorujeme cyklické fluktuace v populaci
zajice polniho. Tento ubytek dokumentuje i Smith a kol., data ze studii napfi¢ Evropu v jednom
grafu vidime na obrazku 4 (Smith et al. 2005; Edwards et al. 2000).

Podle rliznych studii populacni hustota zajice polniho pozitivné koreluje s plochou orné
pudy, avSak vyznamnou roli hraje heterogenita krajiny, poskytujici zajici vhodné podminky
nejen k pastvé, ale i k ukrytu a rozmnozovani. Heterogenita mikrostanovist pak hraje jesté

Voigt a Siebert 2019; Pavliska et al. 2018).

Ackoli pfi¢in poklesu je vice a primarné souvisi se zménami krajiny a intenzifikaci
zemédeélstvi, jak bude dokumentovano dale, populacni pokles je disledkem nizkého prirastku
populaci (recruitment), spiSe nez ostatnich demografickych faktorl. Vysledna struktura
populace a nedostatek mladych jedinct v§ak poté ovliviuji nachylnost populace v naslednych

zménach v mire preziti dospélych zajict (Marboutin a Peroux 1995).

Jak ukazuje Pavliska a kol. na prikladu regioni v CR a Rakousku, populaéni hustota
se mlze ménit v souvislosti s heterogenitou krajiny i na pomérné malém uzemi. Pfi
monitoringu z let 2014-2015 v regionech na Uzemi CR a Rakouska dospé&l k hodnotam
pramérné 6,8-17 kusli na 100 ha v CR a 65,3 kusll zajice na 100 ha v Rakousku. Vyrazny
rozdil pak byl naméfen i v maximalni hustoté (15,4-41,1 ks/100 ha pro regiony v CR a 102,9
ks/100 ha v rakouském regionu). Jak pfipoustéji sami autofi data z uzemi Rakouska nejsou
rozsahla a k jejich komparaci s daty z CR je nutno pfistupovat obezietn&, av$ak rozdily jsou
signifikantni. Konkrétni vliv struktury krajiny bude rozebran v nasledujici kapitole (Pavliska et
al. 2018).

Populacemi zajice na tzemi CR se zabyval napiiklad Zboril a kol. ve studii populaéni
dynamiky na Olomoucku na zéakladé poctu ulovki a odchytl, kdy dochazi k potvrzeni
stabilniho Ubytku zajicl v celém sledovaném obdobi 1964-2002. Primérné ro¢ni snizeni
Ulovkd uvadi 5,8 % za celé sledované obdobi, toto Cislo je mensi nez Udaje za celou republiku

— kde dochazi k ubytku Ulovk( primérné o 7,7 %. Obé tato Cisla jsou vSak alarmujici. Na
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obrazku 5 miizeme tento trend jasné vidét. Zajimavy je i dal$i trend — zvySovani stavi liSky
obecné (Vulpes vulpes), avéak na tomto zakladé neni mozné predikovat vyvoj populace zajice

polniho. Mira ristu populace lisek tak s Ubytkem zajice pfimo nesouvisi (Zboril et al. 2007).
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Obréazek 3: Poéty ulovenych kust zajice polniho v jednotlivych letech v evropskych statech;
Mary a Trouvilliez 1995 dle (Edwards et al. 2000).
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Fig. 1. Changes in hare hunting bags in Europe from 1960 onwards. Data are shown for Austria (Péroux,
1995), Bulgaria (Ninov, 1990), Denmark. Germany (Péroux, 1995), Luxembourg (Schley et al., 1998), the
Netherlands (Broekhuizen, 1982), Poland (Pieclowski, 1990), Slovakia (Slamecka et al., 1997), Switzerland and
the UK (Péroux, 1995).

Obrazek 4: Zmény v poctech ulovkl zajice polniho napfi¢ Evropou dle (Smith et al. 2005).
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Obr. 2. Populaé¢ni dynamika zajice polniho (a) a lisky obecné (b) v deviti oblastech Olomoucka. Pro ro¢ni
ulovky je pouzito logaritmickém meritko. Linearni trendy jsou znazornény teckovanou c¢arou. V horni
¢asti obou grafii jsou znazornény dynamiky v celé Ceské republice, ve spodni ¢asti grafii jsou dynamiky
na Olomoucku.

Obrazek 5: Populacni dynamika zajice polniho v oblastech Olomoucka dle (Zbofil et al. 2007).
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3.3 Duvody populaéniho poklesu

3.3.1 Proména struktury krajiny a intenzivni zemeédeélstvi

Populaéni pokles zajice polniho v poslednich pfiblizné padesati letech je tedy dobre
zdokumentovan i diky vyznamu zajice pro myslivost. Mame tedy relativni dostatek potfebnych
dat, avSak navzdory tomuto dlouho neexistoval konsenzus nad d(ivody poklesu. Za
nejvyznamnéjsi konecnou pfi¢inu v8ak jsou povazovany zmény ve struktufe krajiny,
predevsim v souvislosti s rostouci vymérou poli a snizovanim heterogenity krajiny. K proméné
struktury krajiny pfispiva také jeji fragmentace liniovymi stavbami, které maji vyrazné dopady
na populace volné Zijicich zivocichl. Tyto dopady budou zkoumany v samostatné kapitole
(Smith et al. 2005; Roedenbeck a Voser 2008).

Dulezitym faktorem vyvoje populacni dynamiky zajice polniho je mira jeho vyskytu
v odliSnych druzich habitatl. Obecné je vyskyt zajicli vy$$i na orné pldé nez na padé neorné
— pastvinach, pahorkatinach a lesich. OvSem v pfipadé pfili§ intenzivniho obhospodarovani
zemédeélské pldy jsou pocty zajicl nizsi. V souvislosti se selektivnim zplUsobem pastvy zajice
je zasadni heterogenita stanovist, diverzita plodin a vyuzivani set-asides a dalSich opatreni.
Dalsim faktorem je pak rozloha poli v pfipadé v pfipadé orné pudy, resp. heterogenita krajiny.
Zajic polni tak z téchto divodl byva povazovan za bioindikator kvality Zivotniho prostredi
(Smith et al. 2005; Vaughan et al. 2003; Pavliska et al. 2018; Jennings et al. 2006; Cukor et
al. 2021; Schai-Braun et al. 2015).

Intenzifikace zemédélstvi a jeji dusledky jako vysoka mechanizace a s ni souvisejici
vy$$i mortalita juvenilnich jedincl a pouzivani pripravki na ochranu rostlin, spolecné se
zménami ve strukture krajiny a souvisejici diverzité habitat(l jsou ¢asto oznacovany za hlavni
davod populacniho poklesu zajice polniho v Evropé, avsak pouze nékolik studii bylo na toto
téma zpracovano. Diverzita habitatli je vSak obecné povazovana za velmi dlilezitou pro preziti
zajice, kterému poskytuje celorocni prilezitost k pastvé, dostatec¢né rlznorodou potravu a
moznost ukrytu. Vysledky studii vSak neposkytuji jednoznaéné vysledky, napriklad v otazce
souvislosti velikosti poli a abundance zajice, kdy mUzeme zjistit, ze velikost poli mize byt
s populaéni hustotou zajice korelovana negativné nebo mlze byt neutralni. Napriklad Panek
véak poukazuje, Zze negativni efekt velikosti poli mize v ¢ase rlist. Bylo vSak prokazano, ze
zajici preferuji okraje poli a navazna stromoradi pfed plochami uprostred poli, pfedevsim pak
u poli s velkou vymérou (Panek a Kamieniarz 1999; Smith et al. 2005; Vaughan et al. 2003;
Petrovan et al. 2013).
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Samotna intenzifikace zemédélstvi prinasi i necekané dlsledky pro vyskyt pribuznych
druht zivocichl. Data ze Spojeného kralovstvi naznacuji, Ze intenzifikace zemédélské vyroby
na plochach plivodné vyuzivanych jako pastviny pfinesla ubytek v poctu zajicll, ktefi preferuji
diverzitu krajiny a rostlin, a naopak rlst populaci kralika divokého (Oryctolagus cuniculus),
ktery preferuje spise nutricné bohaté plodiny. K podpoie populaci druhl volné Zijicich zvirat
byvaji uplatiiovany rlizné agrotechnické, technické a myslivecké metody. Zvy$ovani vykonu a
efektivity zemédélské techniky pak pfindsi vyzvy pro prezivani predevsim mladat savcu,
vcéetné zajicll. Jeho mladata reaguji na ohrozeni primarné pfikréenim a s rostouci rychlosti a
Sifkou pracovniho prostoru dochazi ke zvy$ené mortalité mladat. Tuto problematiku je obtizné
kvantifikovat, avSak v zavislosti na typu vegetace se mortalita pohybuje od 2 do 44 %, pfiemz
nejnizsi je u plodin na orné pldé a nejvyssi pfi seci travnich porost(l (Steen et al. 2012; Lush
et al. 2014).

Bylo zjisténo, Zze populacéni hustota zajice je na orné pudé vyssi nez na pastvinach
navzdory intenzifikaci zemédélstvi v oblastech s ornou pldou a souvisejicimi sezonnimi
zménami vegetace. Bylo potvrzeno, ze kvalita dostupné potravy v obou typech habitat(l je v
zasadé rovnocenna. Rozdil v demografii zajice v téchto oblastech je tak spatfovan ve vyssSim
vydeji energie oproti jedinclim osidlujicim ornou pldu, napfiklad z divodu mensi rozlohy
domovskych okrskud, vyssiho rizika predace nebo méné vhodnych klimatickych podminek,
konkrétné vyssich srazek v pastevnich oblastech. (Jennings et al. 2006; Pépin a Angibault
2007; Schai-Braun a Hacklénder 2014).

Velmi dllezitym jevem souvisejicim s intenzivnim zemédélstvim a diverzitou stanovist
jsou sezonni zmény ve vegetacnim pokryvu intenzivné zemédélsky obhospodarovanych
ploch, predevs§im pak poli. A¢koli sklizen letnich plodin nema vyznamny dopad na mortalitu
juvenilnich a dospélych jedincul, jeji dopady na chovani zajicl jsou znacné, zvlasté
v souvislosti s vyuzivanim domovskych okrsku. Bylo zjisténo, Ze domovské okrsky zajice jsou
po sklizni vyrazné vétsi, ale pouze v malém ¢asovém méritku (v ramci dennich domovskych
okrskd, u tydennich okrskl je rozdil minimalni). Agrotechnicka opatieni ovliviuji také vybér
habitat( a ukryt(. Sklizen vSak ovliviiuje i dostupnost potravy, kde muize mit pozitivni vliv na
vyzivu zajicu, ktefi nachazi velmi hodnotné poskliziiové zbytky. Vzhledem ke zvysSeni aktivity
pfi hledani potravy po sklizni roste vyznam mensich poli a rliznorodosti péstovanych plodin
pro prosperitu populaci zajictl. Opatreni jako set-asides a podobné maji také pozitivni dopady.
Data ukazuji i na zmény v souvislosti s antipredacnim chovanim (Marboutin a Aebischer 1996;
Schai-Braun et al. 2014; Mayer et al. 2019).

Vzhledem k vy$e zminénému, zmény ve struktuie krajiny a diverzité habitatd,

s pfihlédnutim k rychlym sezonnim zménam vegetace na intenzivné zemédélsky
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obhospodarované pldé, v disledku transformace a intenzifikace zemédélstvi jsou pokladany
Znacny dlraz je pak kladen na existenci nebo naopak neexistenci celoro¢niho vegetacniho
pokryvu v rdmci danych habitat (Smith et al. 2005; Panek 2018; Pavliska et al. 2018; Edwards
et al. 2000; Pépin a Angibault 2007).

Toto potvrzuje i Schai-Braun a Hacklander (2014) ve studii, zabyvajici se vyuzitim a
velikosti domovského okrsku v riznych typech krajiny. Ve srovnani s poli s velkou vymérou (a
tedy niz8i heterogenitou prostredi), vyuziva zajic v oblastech nizkou vymérou poli vyrazné
mensi domovsky okrsek, coz pomaha Setfit energii a snizuje riziko predace. Vyrazny je také
vliv okrajovych habitat — okraju poli a lesl, vyhledavanych zajici a zvysujicich diverzitu krajiny
(Mori et al. 2022; Schai-Braun a Hacklander 2014; Roedenbeck a Voser 2008).

V neposledni fadé zmény ve strukture habitat(l zvyrazriuji dopady dalSich podstatnych
faktor(i na pocetnost populaci zajice polniho v Evropé. O téchto faktorech bude pojednano
vice v nasledujici kapitole. A¢koli jsou tedy za kone¢nou pfi¢inu populaéniho poklesu zajice
polniho povazovany zmény ve strukture krajiny, diléi faktory ovliviiujici populaéni dynamiku
druhu plynouci z téchto strukturalnich zmén jsou nejasné (Vaughan et al. 2003; Smith et al.
2005).

Je tedy patrné, Ze v pfipadé snah o zachovani zajice polniho a dalSich druhd volné
pozornost pravé strukture krajiny a velikosti padnich bloku. V této souvislosti ma znacny vliv
Spole¢na zemédélska politika EU a narodni politiky v oblasti zemé&délstvi a ochrany pfirody a
krajiny, které zajistuji nastroje k podpore biodiverzity a heterogenity zemédélské pldy
prostrednictvim regulaci a dotacnich programu. Péce o krajinu a podpora vhodnych habitatd
mohou také pomoci snizit mortalitu zaji¢k{l a tim pomoci stabilizovat populace (Smith et al.
2005; Vaughan et al. 2003; Schai-Braun a Hacklédnder 2014; Pavliska et al. 2018; Voigt a
Siebert 2019).

Pokud tedy budeme zmény ve strukture krajiny povazovat za primarni d{vod
populaéniho padu zajice polniho (nejen) na tzemi dnesni CR, je nutné k pochopeni tohoto
poklesu uvést ramcové rozsah téchto zmén ve sledovaném obdobi. V pfipadé CR je nutné
brat ohled na specifika socioekonomického vyvoje v obdobi planované ekonomiky, kdy
scelovani zemédélské plidy vyustilo ve vice homogenni krajinu ve srovnani napriklad s
Rakouskem, které ma podobné pfirodni podminky. Ve sledovaném obdobi vSak doslo
k homogenizaci krajiny v obou sledovanych statech, i kdyz v odli§né mife (Sklenicka et al.
2014; Pavliska et al. 2018).
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Zasadnim méritkem v porovnani heterogenity krajiny je velikost padnich blok(, jak nam
ukazuje obrazek ¢. 6. Pomocnym ukazatelem pak mUze byt velikost zemédélskych podnikl v
Ceské republice, ktera je nejvyssi vramci Evropské Unie (obrazky 7 a 8). Vroce 2007
dosahovala primérna velikost zemédeélského podniku 135 ha, v roce 2013 pak 133 ha, coz je
zdaleka nejvice v ramci EU. Pro srovnani s dalSimi staty EU v roce 2013 se na Slovensku
jednalo o 80,68 ha, ve Francii 58,74 ha, v Némecku 58,59 ha, v Rakousku 19,42 ha, ve
Spanélsku 24,15 ha, v Polsku 10,8 ha a v Madarsku 9,48 ha. | oproti zemi s druhou nejvyssi
prameérnou velikosti zemédélského podniku, Spojenym kralovstvim Velké Britanie a Severniho
Irska s 93,07 ha je rozdil propastny. (Reuter a Eden 2008, Statistical Office of the European
Communities 2008; Eurostat 2015b; 2015a).

V ramci zmén struktury zemédélské krajiny je nutné prfipomenout také pokles vyméry
predevsim orné pUdy (kterou jak bylo zminéno zajici preferuii), tak i zemédeélské plidy obecné.
Naopak pfibyva trvalych travnich porostli a lesnich pozemkd (obrazek 9, obrazek 10) (Cesky

urad zemémeéricky a katastralni 2021).
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Wind Erosion: Average field size in ha
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Obrazek 6: Priimérna velikost poli v élenskych statech EU a Svycarsku v hektarech, 2008 dle
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Obrazek 7: Velikost zemé&délskych ploch v CR v letech 2005 a 2007 dle vyméry dle (Statistical
Office of the European Communities 2008).
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Obrazek 8: Primérna velikost zemédélského podniku v ¢lenskych statech EU v letech 2010 a

2013 dle (Eurostat 2015b).
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b. Vyvoj jednotlivych druht zemédélskych pozemku a lesnich pozemku od roku 1966 (v hektarech)

Druh pozemku
Stav ke dni louka pastvina zemédélské

orna puda chmelnice vinice zahrada ovocny sad trvaly travni porost p K lesnip ky

1. 4. 1966 3351570 9427 7984 146 960 48 092 658 306 291794 4514133 2599 628
1.4.1971 3320179 8991 9725 147 354 54 101 640770 288 643 4469763 2608 445
1.1.1976 3316341 10 162 12 409 148 785 54428 615281 286 106 4443512 2612461
1.1.1981 3293 392 10612 15008 150 969 53 539 577 572 273230 4374 322 2623807
1.1.1986 3268 974 11213 16 226 155 284 52 663 566 736 256 351 4327 447 2626 059
1.1.1991 3219030 11315 15821 157 747 51079 576 506 255 989 4 287 487 2629483
1.1.1996 3142642 11427 15633 158 697 50 091 629 691 271642 4279 823 2630 129
31.12.2000 3082383 11232 15 574 160 609 49 008 961 070 4279 876 2637289
31.12. 2005 3047 249 10 967 18 670 161811 46 994 973789 4 259 480 2647 416
31.12.2010 3008 090 10 552 19434 163010 46 556 985 859 4233 501 2657 376
31.12.2015 2971957 10 149 19811 163 785 45613 1000 620 4211935 2668 392
31.12.2020 2931713 9548 20179 172 056 44 022 1022 686 4200 204 2677 329

Obrazek 9: Vyvoj jednotlivych druh(i zemédélskych a lesnich pozemklu od roku 1966

v hektarech dle (Cesky Ufad zem&méficky a katastralni 2021).
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Obrazek 10: Vyvoj orné pudy, zemédélskych a lesnich pozemku od roku 1966 v hektarech dle

(Cesky UFad zeméméficky a katastralni 2021).

3.3.2 Dalsi vyznamné dlvody populaéniho poklesu

3.3.2.1 Predace

Vliv predator( byl povazovan za dlilezity faktor hrajici roli pfi populacnim poklesu zajice

v Evropé, predev§im pak v Polsku. Dulezitost predace zajicl liskou byla korelovana
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s klesajicimi stavy zajicli v Polsku do 90. let 20. stoleti. Rostouci vyznam predace liskou byl
davan do souvislosti s u¢innym ockovanim proti vztekliné a souvisejicim populaénim ristem u
liSek. Nicméné nova data ukazuji, ze dnes je tento faktor méné vyznamny, predevsim ve
srovnani s proménami habitat(i v souvislosti s transformaci zemédélstvi. Dal$i studie vSak
ukazuji na dllezitost mysliveckého managementu predatorl (predevsim pak lisky) pro
stabilizaci populaci zajicl. Tato kontrola predatorl umozriuje zajicim plné vyuzit potencial
zlepsujici se kvality habitatt (Panek 2018; Reynolds et al. 2010; Frolich et al. 2003).

PFi zkoumani predace zajice obecného je vhodné zkoumat zvlast predaci juvenilnich a
subadultnich jedinch a predaci dospélych zajict. Toto je nutné kvlli odli$né strukture
predatord, ale také kvdli riznym dopadim struktury krajiny a struktury predator( v konkrétnich
lokalitach. Miru predace ale ovliviuji i dalSi faktory jako pocet noci s plnym mésiénim svitem,
ktery ovliviiuje uspésnost lovu noénich predator( zajice jako je liska nebo vyr velky (Bubo
bubo). Dalsimi vyznamnymi predatory zajicl jsou domaci koc¢ky, lasicovité Selmy, z ptaka pak
nékteré druhy dravcl od velikosti krahujce obecného (Accipiter nisus), sovy nebo krkavcoviti.
Mezi prilezitostné predatory mizeme pocitat i véezravce jako prase divoké (Sus scrofa). Tyto
druhy kromé liky jsou hrozbou predevsim pro zaji¢ky, dospély zajic je zpravidla mimo jejich
moznosti. Na obrazku 11 vidime vysokou umrtnost zajicka v prvnich dnech Zivota. Predacni
tlak hraje vyznamnou roli (Mori et al. 2022; Panek a Kamieniarz 1999; Bock 2020; Kucera et
al. 2006; Voigt a Siebert 2019).
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Obrazek 11: Pravdépodobnost preziti zajickl v zavislosti na véku (ve dnech) dle (Voigt a

Siebert 2019). Z grafu je patrny skok v mife preziti v prvnich dnech zivota.
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Hlavnim predatorem zajice je v Evropé liska obecna, potravni generalista, ktery ma
prokazatelné dopady na populace zajice v Evropé. Dle Goszczyriského a Wasilewského dat
z let 1985-89, predevsim v obdobi nizkych stav(i malych savcl (ij. zpravidla na jare) dosahuje
zajic 12,2-43 % podilu na hmotnosti biomasy poziené liSkami (podil biomasy dospélych ku
subadultnim a juvenilnim zajicim je pfiblizné 1:3). Podil na mortalité zajict se usmrceni liskou,
v zavislosti na sezéné, mize pohybovat od cca 20 do 50 %, coz predstavuje snizeni populace
az o cca 18 % (Panek pak uvadi 10-23 % rocni mortality). Predace liskou se podili vice na
mortalité dospélych zajicli nez mladat. Efektivita lovu liSkou je nizka, pouze cca 7 % pokusu
skon€i ulovenim (dospélého) zajice, jak uvadi Goszczynsky a Wasilewski. Tato Cisla se vSak
méni v zavislosti na hustotach populaci zajict i lisek. S populacnim poklesem vs$ak d(ilezitost
zajice jako potravy pro lisku klesa. PredevSim v oblastech s nizkou hustotou zajice ma
predace vys$si dopady a je nutné prikrocit ke kontrole poctu lisek a zlep$ovani kvality habitatd
s cilem stabilizace téchto zajecich populaci (Goszczynhski a Wasilewski 1992; Sidorovich et al.
2006; Panek 2013; Mayer et al. 2020b).

Vliv predace liskou byl prokazan predevsim v souvislosti s abundanci zajice v podzimni
a zimni sezdéné a v oblastech s nizkou hustotou zajice. Pfi experimentalnim odstranéni lisky,
prostfednictvim intenzivniho lovu do$lo na zkoumaném uzemi k okamzitému zvySeni
populaéni hustoty zajice ve srovnani s kontrolnim uzemim (konkrétné na 10,6 oproti 6,4
jedince/1000 ha, tedy 1,7x). Ve studiich z Némecka a Svédska byla nalezena negativni
korelace mezi hustotami lisky a druh( zajicu (Lepus europaeus, L. timidus) (PANEK et al.
2006; Frolich et al. 2003).

Dulezitost predace jako faktoru pfimo ovliviujiciho pocetnost zajice v§ak zavisi na
konkrétni strukture zkoumaného habitatu. Napfiklad v habitatech v blizkosti lesa je pro zajice
vy$Si riziko predace liskou, coz ovliviiuje jeho vyskyt v takovémto druhu prostfedi. Vliv blizkosti
lesa, popfipadé mozaikovitost krajiny se stfidanim lest a poli ma rlzny dopad na mortalitu
mladych jedinct a dospélcll, kdy v blizkosti lesa klesa mortalita zajicku, ale roste predace
dospélci. Toto je vysvétlovdno moznosti presunu zajicki do lesa pred nebezpecéim
zemédélské mechanizace, ktera je zasadnim faktorem mortality juvenilnich jedincl a na druhé
strané vétsim tlakem predatord. Roli mize hrat i mozna vyssi efektivita lovu liSky v lese nez
na poli. Detekce a reakce na pritomnost predator( se lisi v zavislosti na charakteru habitatu,
predevsim pak na typu a vySce vegetace. Predace zajice liskou je také negativné korelovana
s vyskytem malych savcu, predevsim hlodavcl. V pripadé jejich nizkych stavll se zvySuje
predacni tlak na zajice (Panek a Kamieniarz 1999; Goszczynski a Wasilewski 1992; Mayer et
al. 2020b).
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Kromé primych dopadl na pocetnost populaci zajicl maji predatofi i vliv neprimy.
Tento spociva ve vykonavani antipredacniho chovani zajici a s nim spojeny vyssi vydej
energie. Data v8ak naznacuji, ze lovené druhy reaguji pruzné na ohrozeni predatory, podle
miry ohrozeni. Pri zjisténi pfitomnosti predator(i napfiklad podle pachovych stop pfizptsobi
chovani pouze s minimalnimi energetickymi vydaji. Vlastni energeticky nakladné antipredacni

chovani jako je utek apod. praktikuji pouze pfi pfimém ohrozeni (Mayer et al. 2020Db).

Nové vyzvy pak pfinasi expanze neplvodnich druhl predator(i jako je napfriklad psik
myvalovity (Nyctereutes procyonoides), myval severni (Procyon lotor) nebo $akal obecny
(Canis aureus) do oblasti vyskytu zajice polniho. Tato expanze pfinasi kromé zvySeného
predaéniho tlaku, kdy napfiklad u Sakala tvofi zajic az 20 % kofisti, také rizika zavlec¢eni

nakazlivych chorob (Markov a Lanszki 2012; Kauhala a Kowalczyk 2011).

3.3.2.2 Srazky s automobily a efekty liniovych komunikaci v krajiné

Dopravni komunikace jsou dulezity faktor v utvareni zivotnich podminek volné zijicich
zivocichu, pricemz ovliviuji tyto populace minimalné ve trech rovinach: pfimo zvysuji mortalitu
srazkami s vozidly, tvofi prekazky pohybu (bariéry v krajiné — oplocené komunikace) a také
snizuji kvalitu habitatu jeho fragmentaci. Zvlasté posledni disledky jsou vSak pochopeny
pouze velmi povrchné. Pfitom nepfimé dopady liniovych komunikaci maji prokazatelny vliv na

populace zajice polniho (Jaeger a Fahrig 2004; Roedenbeck a Voser 2008).

Srazky s vozidly kazdoro¢né zpUsobuiji vysoké materialni $kody a jsou pfic¢inou Uhynu
velkého mnozstvi zZivocichl. Pfimé dopady na Zzivotaschopnost populaci vSak nebyly
prokazany, i kdyz u ohrozenych populaci mohou pUsobit jako pfitézujici faktor. Problémem pfi
vyhodnocovani srazek se zajici je nizsi napadnost téchto stietll oproti stretlim s vétsimi savci.
Také $kody po stretech se zajici jsou nizsi a z téchto dliivodl jsou tyto Skody hlaseny pouze
ojedinéle. Absolutni odhadovana &isla srazenych zajicti v CR za rok jsou vak ohromuijici a
dosahuji priblizné 144 000 kusl za rok 2011, coz je vyrazné vice nez pocty ulovenych zajicll
a dosahuji prfiblizné 46 % odhadované populace zajice v CR. Skody souvisejici s témito
srazkami pak dosahuji cca 3,9 milion( euro mezi lety 2006 az 2010 (Roedenbeck a Voser
2008; Mrtka a Borkovcova 2013).

Tyto sréazky jsou pomérné c¢astym jevem a v ramci snah o ochranu druht volné Zijicich
zivocichll je uvazovano o rliznych metodach ochrany jako je oplocovani silnic, vyuzivani
riznych druhl repelentl, vysekavani vegetace v okoli cest a podobné. Oplocovani silnic,

kromé své nakladnosti, pfinasi efekt pouze za specifickych okolnosti, kdy je provoz, tak husty,
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Zze minimalizuje moznost Uspésného prekroceni silnice. V ostatnich pfipadech plsobi jako
bariéra pohybu a je vyrazné skodlivé. Naproti tomu uzivani pachovych repelentl se zda byt
nadéjnou metodou, ktera, pfi spravném pouziti, umoziuje snizeni $kod na majetku az o 37 %
a snizeni poc¢tu usmrcenych jedincd rlznych druhd Zivocicha (véetné zajicl, i kdyz u nich se
jedna o velmi malou skupinu zkoumanych jedinc(l). Studie dale naznacuji, Ze vysekavani
vegetace v okoli silnic mize pUsobit kontraproduktivné diky atraktivnosti regenerované
vegetace pfi sekani v nevhodnou dobu, coz bylo zkoumano napfiklad u losa, av$ak k potvrzeni
jsou nutné dalsi vyzkumy, predevsim u dalSich druhtd zivocicht (Jaeger a Fahrig 2004; Kusta
et al. 2015; Rea 2003).

Nepfimé dopady silnic a dalSich liniovych komunikaci jsou velmi dulezité pro populace
volné Zijicich zivocichl, vCetné zajice polniho. Ac¢koli jsou tyto dopady malo prozkoumané,
studie naznacuji, Ze maji nezanedbatelny vliv na stavy zajicli v Evropé. Zajici se totiz vyhybaji
blizkosti silnic a preferuji velka uzemi, nefragmentovana silnicemi. Hustota vice vytizenych
silnic pak ma negativni vliv na abundanci zajice, naopak hustota nezpevnénych cest ma
v tomto pfipadé vliv pozitivni. Tyto efekty uzce souvisi s proménami struktury krajiny jako
celku. Faktory, jako hustota silnic a heterogenita krajiny jsou v8ak vzajemné provazané.
V heterogenni krajiné maji zajici mensi prostorové naroky a snizuje se tedy pocet pripadu
prekracovani silnic a klesa tedy pravdépodobnost srazky s vozidly. Vliv heterogenity krajiny je
v8ak nutné nazirat spolec¢né s hustotou hlavnich silnic, s jejiz rostouci hustotou roste i

pravdépodobnost srazky s vozidly (Roedenbeck a Voser 2008; Mayer et al. 2022).

3.3.2.3 Pesticidy a dalsi prostfedky na ochranu rostlin

Samotné uzivani pesticidll souvisi s intenzifikaci zemédélstvi, o které bylo pojednano
vySe. V této praci v8ak bude tato problematika zpracovana v samostatné kapitole, a to
z nékolika davodd. V soucasné dobé teprve zacina byt vliv pesticidi na diverzitu rostlin a
kontaminaci vod chapan jako rozsahly problém. Stim souvisi fakt, ze téméf neexistuji
souhrnné studie, které by se tématem zabyvaly. V neposledni fadé je toto téma dlilezité pro
hodnoceni divodu kolonizace novych habitatll v urbannim prostredi, kde nedochazi k aplikaci

pesticidd, nebo k aplikaci dochazi v minimalni mife (Hruska a Svoboda 2021).

Z dosavadnich poznatkl pak vyplyvé, Ze pfi aplikaci neonikotinoidll, dochazi k jejich
ukladani v semenech rostlin a nasledné jejich konzumaci riznymi druhy ptakud a savcu, véetné
zajice prériového (Lepus townsendii). PFi této konzumaci nedochazi k prekro€eni letalni davky
LD50, ale jsou dokumentovany cetné subletalni dopady v oblasti reprodukce, imunitnich

reakci, koordinace a neurobehavioralni oblasti (Roy a Coy 2020).
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Znacny obsah pesticidd v moci zajict byl pak prokazan v nepublikované ceské studii
Hrusky a Svobody. Ti zkoumali obsah rliznych pesticid(l v nékolika ¢eskych a rakouskych
lokalitach. V moci zajicu byly nalezeny vysoké koncentrace pesticidl jako glyfosat (ten byl
nalezen ve vSech vzorcich) a jeho metabolit AMPA, dale pak metazachlor, fluazifop a
quinmerac a dal$i. Primérné byly nalezeny 3-4 latky s medianovou koncentraci 105 ug/l.
Pozitivni efekt ekologického zemédélstvi byl prokazan u lokality Wildendirnbach v
Dolnim Rakousku. Chybi v$ak vyhodnoceni dopadl a $kodlivosti vysokych koncentraci
pesticidl a jejich metabolitl v modi zajicli a mnozstvi nasbiranych dat je nizké. Dals$i vyzkum
je tedy nutny (Hruska a Svoboda 2021).

Data ukazuji, ze prijem pesticidl se neomezuje pouze na pastvu, ale v pfipadé zajice
jde i o diisledek pfimého postfiku, kdy zajici neopousti svoje stavanisté. Edwards pak ve své
praci neprokazal, ze uziti herbicidu paraquat ma signifikantni dopady na populaéni pokles
zajich ve Francii a Spojeném kralovstvi. Tento herbicid byl navic v Evropské Unii zakazan
v roce 2007 (Edwards et al. 2000; Mayer et al. 2020a).

Tato problematika mize mit potencialné zna¢né dopady na stavy druhd volné Zijicich
zvifat a je nutné zintenzivnit vyzkum v této oblasti. Jak bylo ukazano, v souCasné dobé

nemame dostatek dat ke komplexnimu posouzeni dopadu pesticidl na zajice polniho.

3.3.2.4 Nemoci

Razné infekéni nemoci mohou mit negativni vliv na populac¢ni dynamiku zajice napfic¢
Evropou. Z téchto nemoci jsou nejvyznamnéjsi EBHS (European brown hare syndrome),
pseudotuberkuldza, tularémie, bruceldza, toxoplazmdza a paraziticka nemoc protostrongyloza
(pGvodcem jsou drobné plicni hlistice). Data ze Slesvicka-Hol$tynska ukazuiji, Ze i pfes &asto
znacnou prevalenci téchto nemoci v nékterych regionech, ma vyskyt chorob pouze druhotnou
roli v poklesech stav( zajich. Epidemie nékterych nemoci, predevsim tularémie a brucelozy,
vSéak mohou kratkodobé zvysit mortalitu zajicl az o 15 %. Epidemie tularémie na jizni Moravé

v roce 1995 snizila ulovky zajice az o dvé tretiny (Frolich et al. 2003; Treml et al. 2007).

V poslednich dekadach je vénovana zvysena pozornost vyzkumu infekénich chorob u
zajicl, a to z nékolika divodu. Jednim je mozna souvislost s dramatickym poklesem stavu
zajicll. Zajic muze dale slouzit jako dobry bioindikator environmentéalnich zmén, ale hlavnim
divodem je zoonoticky potencial nékterych infekénich nemoci vyskytujicich se u zajicu, atedy
jejich mozny prenos na Clovéka. Mezi tyto nemoci patfi predevsim tularémie, bruceldza a

leptospiréza. Data z CR z let 2004-2006 ukazuiji, Ze odebrana krevni séra vykazuji pfitomnost
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protilatek v 6,5 %, 1,6 % a 7,5 %. Obdobna data z roku 2003 z éesko-rakouského pomezi
ukazuji podobna Cisla: 6 %, 3, 54 % a 8,3 %. | pfes zvySujici se zajem o tuto problematiku jsou
nase znalosti nizké a je tfeba dalSi vyzkum (Richard a Oppliger 2015; Treml et al. 2007;
Winkelmayer et al. 2005).

Zvy$ena mortalita jedincli pfi skliznich a rozvoj bakterie Clostridium botulinum na
mrsinach pak mlze pfi kontaminaci plodin vést k botulismu a ztratdm jak na zvéri, tak i

hospodarskych zvifatech (Steen et al. 2012).

3.32.5 Lov

Jednim z predpokladanych dlvodu populacniho poklesu zajice je také vysoky lovecky
tlak. Lovecka evidence a analyzy ulovkd (hunting bag analysis) jsou dulezitou metodou
v uréovani indexu abundance zajice polniho i v analyzach jeho vyskytu v riznych druzich
habitat(l (Marboutin a Peroux 1995; Panek a Kamieniarz 1999).

a management je posuzovan i z ekonomického hlediska. Z dostupnych dat je patrmy znacény
propad ulovkl, ktery koresponduje s obecnym populacnim poklesem zajice v evropské
pFirodé (UHUL 2021; UHUL 2004; Zbofil et al. 2007; Pikula et al. 2004).

Data v8ak také ukazuji, ze populace zajice jsou velmi odolné proti loveckému tlaku,
pokud je dodrzovan podzimni pomér juvenilnich ku dospélym jedinclm mezi 1,2 az 2,5.
V tomto pfipadé funguji kompenzaéni mechanismy a populace zUstava stabilni. Na druhou
stranu pfi popula¢nim poklesu mlze lovecky tlak plsobit jako pritézujici faktor. Ackoli lovecké
aktivity nekoresponduiji s populaénim vyvojem zajice, regionalni populace jsou na lovu silné
zavislé a vyrazné regionalni rozdily v abundanci vyzaduji diferenciovany pfistup k lovu
(Edwards et al. 2000; Marboutin a Peroux 1995; Strautt a Pohlmeyer 2001).

Kvantitativni analyzou vyzkumnych praci zabyvajicich se demografii a abundanci

zajice polniho nebyl zjistén vliv lovu na pocty zajicl (Smith et al. 2005).

3.4 Kolonizace novych habitatli v urbannim prostredi
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V souvislosti s popsanymi zménami ve strukture krajiny a dal$imi faktory prispivajicimi
k populaénimu poklesu zajice polniho v evropské krajiné mizeme pozorovat nové vzorce ve
vyuzivani krajiny zajicem, v¢etné kolonizace novych habitatd v urbannim prostiedi. Osidlovani
novych prostiedi mulze prispét ke stabilizaci populaci zajice a jeho zachovani do budoucna.
K tomuto je nutné dobre pochopit proces této kolonizace, adaptaci zajice na nové prostiedi a
preference druhu ohledné typl pokryvu a charakteru habitat(i v rdmci méstského prostiedi.
Ackoli je toto pochopeni dllezité pro dalsi snahy o ochranu zajice polniho i dalSich druht
savcl v kulturni a urbanizované krajiné a také pro navrhy verejnych prostor(i mést s ohledem
na Casto skloriované environmentalni aspekty téchto navrhl, panuje zasadni nedostatek studii
a literatury na toto téma. Okrajové se zajicem jako indikatorem urbanizace a intenzifikace
zemédélstvi zabyva Lundstrém-Gilliéron a Schlaepfer, avSak bez hmatatelnych vysledki
(Lundstrém-Gilliéron a Schlaepfer 2003).

Nékteré dalsi druhy zvére a volné Zijicich zivocichl a proces jejich synurbanizace byly
v8ak jiz studovany hloubéji. Napfiklad Hubert a kol. provedli studii zabyvajici se komparaci
vyskytu jezka zapadniho (Erinaceus europaeus) v méstském prostredi a jeho venkovském
okoli. V urbanizovaném prostredi byla zjisténa vyrazné vyssi primérna hustota populace jezka
(konkrétné 35 oproti 4 jedincim/100 ha). Vysledky naznacuji, ze tento rozdil v hustoté neni
mozné prisuzovat pouze zvy$enym (antropogennim) zdrojim potravy, ale svoji roli hraji i
vyhodnéjsi klimatické podminky ve méstech. Pravé tato kombinace podminek v urbannim
prostredi vytvari vhodné podminky nejen pro jezka, ale i pro dal$i hibernujici druhy. Zajimavym
zjisténim je, ze jezek vyuziva antropogenni potravu pouze jako doplnék kjeho potravé
prirozené, na rozdil od dal$ich druh( jako skunk pruhovany (Mephites mephitis), liSka obecna
nebo myval severni, které v méstském prostfedi vyuzivaji odliSné potravni zdroje nez
v pfirozeném prostiedi. V obecné roviné pak muizeme sledovat behavioralni rozdily mezi
jedinci obyvajicimi puvodni habitaty a jedinci kolonizujicimi nova prostiedi, ktefi vykazuji vyssi
behavioralni flexibilitu. Z toho pak vyplyva ¢asto odlisné chovani jedinct v méstském prostredi
(Hubert et al. 2011; Mayer a Sunde 2020).

Rychlé tempo urbanizace bylo v poslednich desetiletich doprovazeno osidlovanim
méstskych sidel mnoha druhy, z nichz mizZeme jmenovat nékteré: sokol stéhovavy (Falco
peregrinus), berneska velka (Branta canadensis), pekari paskovany (Tayassu tajacu), myval
severni, skunk pruhovany a kojot prérijni (Canis latrans) v Severni Americe nebo liska obecna
a jezevec lesni (Meles meles) v Evropé. Tento trend je také dokumentovan u mnoha dravc(
jako jestrab lesni (Accipiter gentilis) v Némecku, ale i u dal$ich druh(i ptakd. Nékteré tyto druhy
jsou adaptované na urbanni prostredi (urban adapters) a v méstském prostredi ¢asto dosahuiji
vy$Sich populaénich hustot nez v prostredi venkovském. U liSky je mozné pozorovat vyrazné

zmenseni domovskych okrsku a jejich vzajemné prekryvani v souvislosti s dostupnosti potravy
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ve méstech. Vyznamnym fenoménem je pak mozny geneticky drift a diferenciace u méstskych
a venkovskych populaci lisek. Tyto jevy vdak mohou byt vyvazovany zvySujici se migraci mezi
dvéma oblastmi (Hubert et al. 2011; Wandeler et al. 2003; Rutz 2008).

Kolonizace urbanniho prostredi velkymi druhy zvéfe jako prase divoké nebo jelenoviti
v8ak pFinasi také nové otazky nejen z pohledu myslivosti, ale také mozného human-wildlife
konfliktu. Nejen z tohoto dlivodu je nutné prohlubovat znalosti o dynamice téchto procesu o
kterych je znamo velmi malo jak v roviné obecné, tak i v roviné jednotlivych druh(. V této
souvislosti pak bude nutné upravit i plany lovu a souvisejici legislativu, aby bylo mozné
reagovat na probihajici kolonizaci téchto Uzemi. Z hlediska kolonizace urbannich ekosystéma
prezvykavci, zvlasté srncem obecnym (Capreolus capreolus) se pak oteviraji dalSi témata
vyzkumu jako napfiklad vliv svételného znecisténi na tyto procesy (Ciach a Frdhlich 2019;
Stillfried et al. 2017; Honda et al. 2018).

V pfipadé zajice pak v roce 2021 vySel ve Svété myslivosti €lanek poskytujici uvod do
vyzkumu kolonizace novych habitat(i v pfiméstském prostiedi Ceské republiky. Autofi zde na
pfikladu novych pravidel pro ekologické hospodareni na 400 ha méstskych zemédélskych
pozemkU ukazuiji vliv heterogenity krajiny na populace zajice, potazmo dal$i drobné zvére.
Monitoring zajicl byl provadén na 20 plochach obklopenych nebo navazujicich na zastavbu
v okrajovych &astech hlavniho mésta Prahy. Polovina ploch byla obhospodaifovana podle
novych pravidel, spocivajicich ve vnaseni krajinotvornych prvki a biopastd do
agroekosystémU, zbytek pak slouzil jako kontrola. Scitani probéhlo na jafe a na podzim na
liniovych transektech, pokryvajicich tyto plochy. Vysledky séitani ukazaly vice nez
dvojnasobné pocty sectenych zajicli na extenzivné obhospodarovanych plochach (konkrétné
7,7 ks/100 ha oproti 15,5 ks/100 ha na jare a 15,9 oproti 35,4 ks/100 ha na podzim). Neni
mozné pfisuzovat tento narlst poctu zajicl pouze zméné hospodareni na téchto plochach,
v Uvahu musi byt brany i vhodné klimatické podminky podminujici narlst pocetnosti zajicli na
dal$ich mistech napfi¢ CR. Nicméné tato data ukazuji, Ze zajic neni rusen blizkosti zastavby
a lidskou cinnosti, které dokaze odcividné pfivyknout. Dale bylo zjisténo, ze hodnoty
z piiméstské zastavby jsou jednoznaéné nad prlimérem stavu zajicl z dal$ich &asti CR. Na
tento vyzkum pak bude navazovat dal$i monitoring na samotném uzemi Prahy (Cukor et al.
2021).

Autorovi této prace je znama pouze jedna komplexni studie zabyvajici se osidlovanim
novych habitatd v méstském prostredi zajicem polnim. Tato studie byla realizovana mezi lety

2018-2020 v druhém nejvétsim danském mésté Aarhus (Mayer a Sunde 2020).

Tato bakalarska prace byla ¢aste¢né inspirovana timto vyzkumem a jeji vysledky

budou interpretovany v souvislosti s touto studii v nasledujicich kapitolach.
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Autofi studie se zabyvaji synurbanizaci a upozorfiuji, ze nékteré druhy mohou
dosahovat vyssich populacnich hustot v urbannim prostredi napriklad z diivodu vyssi potravni
nabidky nebo vhodnéjSich teplotnich podminek bylo zminéno vyse. Autofi dale upozornuji, ze
proces osidlovani maze probihat z rliznych, i protikladnych dtvodd — jak z divodu zvySené
populaéni hustoty v ptvodni oblasti osidleni jako u liSky obecné nebo prasete divokého, tak i
z dlvodu poklesu potravni nabidky a zvySené aktivity Clovéka v puvodnich habitatech.
Hlavnim predpokladem studie bylo, Zze vyskyt zajicl bude vys$sSi v otevienych zelenych
plochach jako parky a velké travnaté plochy umozniujici pastvu a detekci predatori (Mayer a
Sunde 2020).

Co se tyce metodologie, zvolili autofi kombinaci mapovani liniovych transektl a
obcanské veédy. Celkem 61 transektll, naplanovanych rovnomérné napfi¢ méstem, bylo
prochazeno tésné po setméni, kdy je aktivita zajicl nejvyssi, mezi dubnem a kvétnem 2018.
Vysledky byly zaznamenany pomoci ru¢ni GPS. Dale bylo vyuzito dat z databazi ob&anské
védy naturbasen.dk a GBIF. K identifikaci riznych typl zemniho pokryvu vyuzili autofi mapové
podklady, velikost parcel a tzv. Normalized difference vegetation index (NDVI). Na tomto
zékladé kategorizovali zemni pokryv do jednotlivych druhl habitatl: les, primyslové oblasti,
oblasti s vysokymi budovami, oblasti s nizkymi budovami, centrum mésta, vodni plochy a
parky (Mayer a Sunde 2020).

4 Metodika

4.1 Zajmové uzemi

Zajmovym uzemim této prace je hlavni mésto Praha, konkrétné jeho centrum. Hlavni
meésto se v souCasné podobé rozklada na 49 613 ha plochy. Praha prosla velmi dlouhym
historickym vyvojem zacinajicim okolo poloviny 9. stoleti. Jadro osidleni se nachazelo v okoli
Prazského hradu, béhem 11. stoleti se pak rozsifilo i na pravy breh Vitavy a do 13. stoleti
existovalo mezi Prazskym hradem a VyS$ehradem rozsahlé osidlené uzemi, které se stalo
zakladem soucasného historického centra Prahy. Prvni formy osidleni se vS8ak datuji dale do
minulosti, kdy byly zemédélsky vyuzivany urodné sprasové panve na uzemi dnesnich Dejvic
a Holesovic. Velky rozmach pak budouci hlavni mésto zaznamenalo v dobach Karla IV., kdy
bylo zalozeno posledni z historickych mést, Nové Mésto. Jejich spojenim pozdéji vzniklo jadro
soucasné Prahy jako jednotny administrativni celek. Mezi 15. a 19. stoletim se charakter

osidleni zasadné neproménil z divodu sevieni méstskymi hradbami. V okoli mésta byly
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zakladany vinice, uvnitf hradeb se nachazely nékteré vyznacné zahrady a na nezastavénych
plochach i volné rostouci zeleh. Zastavba uvnitf hradeb vSak byla velmi kompaktni (Hynkova
et al. 2015; Historicky ustav AV CR 2015; Chod&jovska 2022; IPR Praha 2020).

Dulezitym milnikem ve vyvoji Prahy se stal rok 1784, kdy doslo ke slouceni Gtyr
prazskych mést (Starého a Nového Mésta, Hrad¢an a Malé Strany) do jednoho celku. Az do
poloviny 19. stoleti se v okoli Prahy rozprostiral zeleny pas venkovské krajiny s vesnicemi,
hospodarskymi usedlostmi, poli a vinicemi. Do vzniku tzv. Velké Prahy se pfipojily pouze
Josefov, Vy$ehrad, Hole$ovice-Bubny a Liben. Prudky rast mésta od poloviny 19. stoleti pak
doklada obrazek €. 12. Tento rozvoj umoznilo strzeni méstskych hradeb. Pravé na jejich misté
se Casto zaCala objevovat méstska zelen, zatimco v okoli Prahy s postupujici urbanizaci
ubyvala (Historicky ustav AV CR 2015; Chodé&jovska 2022).

Hlavni mésto Praha (tzv. Velka Praha) vzniklo v roce 1922 na zakladé zakona
114/1920 Sb. pripojenim 37 obci. Do sou¢asné podoby se mésto rozsifilo jesté tfikrat v letech
1960, 1968 a 1974. V souvislosti s témito rozSifenimi rozliSujeme v ramci hlavniho mésta
nékolik oblasti: historické jadro, oblast blokové zastavby z 19. stoleti, oblast ne zcela souvislé
zastavby s patrnymi jadry byvalych vesnic, vilové &tvrti a zahradni mésta a suburbanizaéni
komercni a obytnou zastavbu. S uzemnim rozmachem Prahy doslo pochopitelné i k prudkému
rlstu po¢tu obyvatel a hustoty osidleni. Zatimco v roce 1869 méla Praha 270 389 obyvatel,
v roce 1900 jiz 559 433, v roce 1921 pred vznikem Velké Prahy pak 729 820 a o 9 let pozdéji
950 465 obyvatel. V soucasnosti (rok 2021) ma obvykly pobyt na uzemi hlavniho mésta
1 301 432 lidi. B€hem této doby také doslo k pétinasobnému zahusténi poétu obyvatel na km?,
kdy v roce 1869 pripadalo 545 obyvatele/km?, v roce 1900 jiz 1127 obyvatele/km?, v roce 1921
1471 obyvatele/lkm? a v roce 1930 1915 obyvatele’/lkm?. VV dnesni dobé je hustota obyvatelstva
2542 obyvatele/km?. Tato data nazorné ukazuji rychlé tempo urbanizace uzemi dnesniho
hlavniho mésta Prahy od 19. stoleti. Obrazek 13 tato data ukazuje v grafu. (Chodé&jovska 2022;
Cesky Statisticky Ufad 2023a; 2023b; Brabec 2022).
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Vyvoj uzemi Prahy v letech 1784-1974
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Obrazek 12: Vyvoj uzemi hlavniho mésta Prahy od sjednoceni prazskych mést v roce 1784
dle (Chodéjovska 2022).

Z hlediska topografického se Praha vymyka dal$im evropskym méstliim této velikosti
svym rozmanitym reliéfem, ktery ovliviioval jeji vyvoj a dodnes uréuje charakter pfirodnich
podminek Prahy. Jak jiz bylo zminéno, zelen na uzemi historického centra a jeho okoli byla
omezena na nékteré zahrady, pfiCemz jeji rozvoj byl limitovan méstskymi hradbami. V okoli
dnesniho centra se pak rozkladala riznoroda zemédélska krajina, ktera postupujici urbanizaci
nabyvala charakteru méstské zastavby, av$ak v rozvolnéné formé s pozUstatky struktury
byvalych sidel. Rozvoj méstské zelené v soucasném chapani tak mizeme datovat az
k prorazeni historickych méstskych hradeb. Béhem 20. stoleti se rozloha Prahy zvétSila
dvakrat a po poloviné tohoto stoleti doslo ke vzniku mnoha zelenych prostranstvi v souvislosti
se stavbami dopravni infrastruktury, priimyslovych objektl a novych sidlist. Pozdéji vznika i
tzv. nova divocina, kdy rozsahlé plochy zarlstaji naletovou vegetaci. Tento fenomén mizeme
vidét napriklad u opusténych zahrad mezi Trojou a Libni. Posledni rozsifeni Prahy v roce 1974
zménilo charakter okrajovych &asti mésta, ktera nové navazovala na krajinné celky ve

sttednich Cechach. Tato Uzemi slouzila kromé& nové vystavby i zemé&délské c&innosti.
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Vyznamnou roli pfi formovani sou¢asné méstské zelené hraji svahy Prazské kotliny a udoli
¢etnych mistnich potoku a rek, ktera se nehodi k vystavbé a tvori vyznamné krajinné prvky a

habitaty pro mnoho Zivogichl (IPR Praha 2020; Historicky ustav AV CR 2015; Chodé&jovska
2022).

2.1.1 Vyvoj poctu obyvatel v Praze a Cesku
IPR Praha 2022 / data: CS( 2022

pocet obyvatel (v tis.)
pocet obyvatel (v mil.)
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Obrazek 13: Vyvoj obyvatel v Praze a Cesku dle (Brabec 2022).

4.2 Meéstska zelen

Dulezitym prvkem prazské zelené jsou dochované historické zahrady, byvalé obory a
parky nalezejici k riznym usedlostem, které predevsim v Sir§im centru tvori strukturu mésta.
Charakter téchto uzemi se od stfedovéku postupné ménil z uzitkového na rekreacni.
Vyznamnym prvkem zelené ve mésté jsou i méstské hrbitovy. Prostor k rozvoji méstské zelené
tvofi zanedbana uzemi nové divociny, ktera tvofi az 2,5 % vyméry hlavniho mésta. Prazské
parky vidime na obrazku 14 (1274 ha). (IPR Praha 2020).

Dal$im krajinnym prvkem Prahy jsou rozsahlé lesni komplexy, pfedev§im pak Krésky
a Milicovsky les a Hostivarsky lesopark, ale i dal$i mensi lesy. Vétsina lesl na Uzemi hlavniho
mésta jsou lesy zvlastniho uréeni. Zalesnovani puvodné mozaikovité krajiny spada do pocatku

20. stoleti, hlavni motivaci rozsifovani ploch lesa bylo zamezeni svahové erozi. Méstské lesy
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se vyznacuji rozsahlymi volnymi plochami k rekreaci a hustou cestni siti. Jen mezi lety 2000
az 2018 bylo zalesnéno na 252 ha. Plocha PUPFL (pozemky uréené k plnéni funkce lesa) na
Uzemi Prahy je 5 240 ha a tvori tak 10,6 % rozlohy hlavniho mésta. Znacna c¢ast téchto lesl
je hodnocena jako lesy prirozené. Plochy lesnich pozemku vidime na obrazku 15 (IPR Praha
2020).

2.1.3.1 Vefejnd piistupnost parkl
[PR Praha 2020/ data; [PR Praka 2020
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Obrazek 14: Prazské parky a jejich pfistupnost dle (IPR Praha 2020).

Dulezitym faktorem ovliviiujicim osidlovani urbanniho prostiedi rdznymi druhy
zivocichll je prostupnost, respektive fragmentace krajiny. Nejvyraznéjsi bariéry z hlediska
pohybu volné Zijicich zivocichl tvofi dopravni sit' a protihlukové stény. Dale jsou vyznamné i
oplocené obytné stavby nebo zahradkové kolonie, ale i neprostupné plochy nové divociny.
Zajic jako druh preferujici oteviené plochy je zvlasté nachylny na neprostupnost krajiny a tento

faktor je limitujici pfi jeho kolonizaci urbannich uzemi (IPR Praha 2020).
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3132 Druhy pozemkis
IPR Praha 2020 [ data: CUZK 2000
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Obrazek 15: Druhy pozemkl na Uzemi Prahy s vyznacenim lesnich pozemkU dle IPR Praha
2020.

4.3 Sbér dat

Monitoring byl provadén pomoci termovizniho pristroje Pulsar Accolade 2 LRF PRO,
coz je binokularni termovizni pfistroj s rozsahem digitalniho zvétseni 2,5 — 20x, Sitkou zorného
pole 12.4 x 9.3 stupnll a dosahem az 1800 metrd. Zafizeni umoziiuje méreni vzdalenosti
pomoci laserového dalkoméru az na vzdalenost 1000 m a pofizovani audiovizualniho
zaznamu. Jeho vykon je velmi vysoky, neni problém zaznamenat a identifikovat i malé

zivocichy na stovky metrd (Pulsar 2023).

Samotné méreni probihalo béhem jara a podzimu 2022, konkrétné v bfeznu az kvétnu
a zari az listopadu, na predem vyty&enych liniovych transektech, které byly prochazeny po
setméni v jednom nebo dvou pozorovatelich. Pfi spatfeni zajice byla zaznamenana poloha,
¢as, Cislo transektu a jméno pozorovatele, pfiblizenim se k zajici pak utékova vzdalenost a byl

odhadnut vék zajice (juvenilni/subadultni/dospély).

Dale se zjistoval typ habitatu — obytna zastavba, les, park nebo travnik (grassland) a
také vyska vegetace. V pripadé obytné zastavby se mulze jednat o Uzemi nizké zastavby,

vétsinou tedy rodinné domy nebo vily s pfilehlymi zahradami s ploty, které snizuji prostupnost
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krajiny nebo naopak uzemi vysoké zastavby s bytovymi domy a otevienymi prostranstvimi,
kde je prostupnost krajiny vyssi, pripadné jejich kombinace. DalSi moznosti je kompaktni
blokova zastavba centra mésta. Za les byl povazovan souvisly porost dfevin stromového
vzristu, s pfipadnym kefovym a bylinnym patrem. Travnik je samostatna zelena plocha
s pokryvem bylin nebo travin s riznym vzristem. A kone¢né za park byl povazovan prechod
mezi pfedeslymi dvéma typy, tedy plocha zelené s prevazujicim bylinnym a travnim pokryvem,
zpravidla se€enym a vtrouSenymi stromy, pfipadné kefi. Tyto kategorie se dale liSily vymérami
pozemkU a hodnotami NDVI, s tim, Ze lesy, parky a travniky jsou charakterizovany vysokymi
hodnotami NDVI a obytna zastavba niz§imi hodnotami NDVI (s rozdily mezi vysokou a nizkou
zastavbou a centrem mésta). VSechny tyto kategorie byly zaznamenany do aplikace Qfield.
Pri prochazeni transektl byli zaznamenavani i dalsi Zivocichové jako kocky a jezci, avSak bez

dalSich podrobnosti.

Qfield je GIS aplikace uréena pro zaznam dat kompatibilnich s programem QGIS pfimo
v terénu. Samotnd aplikace byla nainstalovana na mobilnim telefonu s operac¢nim systémem
Android a vyuzivala pfedem pfipravené vrstvy a polohova data systému GPS. Minimalisticky
design aplikace umoznuje efektivni praci pfi editaci vrstev pfi terénnim Setfeni. Obrazek 16

ukazuje praci s aplikaci.
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Obrazek 16: Prace s aplikaci Qfield.
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Stézejnim bodem hodnoceni kolonizace méstského prostfedi zajicem polnim je
rozdéleni stanovist do &tyf zakladnich kategorii: obytna zastavba, parky, lesy a travniky.

Statistické vyhodnoceni datovych souborll bylo provedeno v programech Excel a R.

Méreni vyuzité vtéto praci probihalo vramci SirSiho monitoringu vyskytu zajice
v Praze. Zajmové uzemi bylo omezeno na centrum hlavniho mésta, definovaného jako
kruhova oblast o poloméru 4 km se stfedem na Staroméstském namésti (cca 50.0877258N,
14.4211267E). V ramci této oblasti bylo monitorovano 39 liniovych transekt(l, ztoho 30
transektl bylo kategorizovano jako park a 9 jako obytna zastavba. Kategorie les a travnik se
v dané oblasti centra mésta nevyskytovala. RozloZeni transektl v zajmové oblasti je patrné z
pfilozené mapy na obrazku 17. Pro statistické hodnoceni bylo dale mésto rozdéleno na 3 zény:
zéna 1 —jizzminéné zajmové uzemi v podobé kruznice s polomérem 4 km, zdéna 2 — navazujici
kruhova oblast s polomérem 8 km a zéna 3 — zbyvajici kruhova oblast s polomérem 12
kilometrl. Autor se ucastnil monitoringl transektl i v téchto dalSich zénach, statistické

vyhodnoceni bude pro srovnani zahrnovat i tyto zény.

Obrazek 17: Liniové transekty v centru hlavniho mésta Prahy, ortofoto.
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5 Vysledky

Celkové bylo ve vSech trech zénach vytyc¢eno 154 liniovych transektl s priimérnou
délkou 965,8 metr(l, na nichz se vyskyt zajice pohyboval v rozmezi 0 az 41,02 zajice na
kilometr transektu, pfi priméru 1,51 (£4,22 SD) zajice na km transektu. Nejkratsi transekt méfil
68,41 metrl a nejdelsi pak 3715,87 metr(. V zéné 1 se jednalo o 39 transektl, v zoné 2 79
transektll a v zoné 3 pak 36 transektld. Zony byly definovany jako soustfedné kruhové oblasti
s poloméry 4, 8 a 12 kilometr(i se stredem na Staroméstském namésti. Sumarni udaje za celou

oblast jsou zobrazeny v tabulce 1.

typ habitatu pocet celkova délka | pocet zajicd — | pocet zajici —
transektl transektl (m) | jaro podzim

les 9 7254,09 2 0

travnik 13 8173,605 19 24

obytna zastavba | 45 62908,555 33 38

park 87 70397,06 120 107

celkem 154 148733,31 174 169

Tabulka 1: Celkové udaje jarniho a podzimniho monitoringu, kazdy transekt byl monitorovan
ve dvou etapach (na jare a na podzim). Celkovy pocet pozorovanych zajicli pfi monitoringu je
343.

V zajmové oblasti, tedy zoné 1, byly zjistény nasledujici primérné hodnoty podle
habitatu a ro¢niho obdobi: v rdmci obytné zastavby na jare 0,23 (1) zajict na km transektu a
na podzim pak 0 zajicl na km transektu, v pfipadé park( pak 1,87 (3,76 SD) zajicli na km
transektu na jare a 1,74 (4,29 SD) zajicl na km transektu na podzim. Dal$i dva druhy habitat(

se v zéné 1 nevyskytovaly. Pozorovani zajicll v oblasti je zndzornéno na obrazku 18.
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Obrazek 18: Mapa pozorovani zajicli v zajmové oblasti — zéné 1, juvenilni jedinci a dospélci

na jafe a na podzim.
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Celkové vysledky jsou znazornény pomoci grafl na obréazcich 19 az 22. Z diivodu lepsi

vizualizace byly odstranény tfi odlehlé hodnoty, které jsou doplnény v popiscich.

Podet zajict na kilometr transektu
o000

les travnik obytna zéstavba ark
Typ habitatu N B

Obrazek 19: Pocty zajicl, zjisténych na kilometr transektu v zavislosti na typu habitatu: les,

travnik, obytna zastavba a park.

Z dlvodu vizualizace byly v grafu na obrazku 19 odstranény tfi odlehlé hodnoty: 41.02
a 35.89 v habitatu travnik a 32.29 v habitatu park. Primérné hodnoty pro data vcéetné téchto
odlehlych hodnot jsou pak: 0,15 (0,49 SD) pro les, 4,79 (10,46 SD) pro travnik, 0,72 (1,38

SD) pro obytnou zastavu a 1,58 (3,54 SD) v pfipadé parku.
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Obrazek 20: Pocet zajicli na kilometr transektu na podzim a na jare.

Z ddvodu vizualizace byly v grafu na obrazku 20 odstranény tfi odlehlé hodnoty:
41.02 na jare a 35.89 a 32.29 na podzim. Primérné hodnoty pro data v¢etné odlehlych
hodnot jsou: na podzim 1,59 (+4,48 SD a na jare 1,44 (£3.94 SD).
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Obrazek 21: Pocet zajicli na kilometr transektu v zoné 1 (0-4 km), zéné 2 (4-8 km) a
z6né 3 (8-12 km).

Z ddvodu vizualizace byly v grafu na obrazku 21 odstranény tfi odlehlé hodnoty:
41.02 2 35.89 v zéné 2 a32.29 v zéné 1. Primérné hodnoty pro data véetné odlehlych
hodnot jsou: 1,15 (4,06 SD) pro zénu 1; 1,82 (+4.92 SD) pro z6énu 2 a 1,25 (£2.22) pro zénu
3.
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Vzdélenost od centra mésta, km

Obrazek 22: Pocet zajicli na kilometr transektu v zavislosti na vzdalenosti od centra mésta

v kilometrech, linearni regrese.

Z dlvodu vizualizace byly v grafu na obrazku 22 odstranény tfi odlehlé hodnoty: 41.02,
35.89 a 32.29. Koeficient determinance (R?) je roven 0,0472, adjustovany koeficient

determinance pak 0,0313.

Z téchto grafll je patrna nejvys$si zjisténa pocetnost zajice na kilometr transektu
(méstskych) lesich (obr. 19). V zavislosti na terminu méfeni pak data dokladaji stabilni pocty
zajicll zjisténych na kilometr transektu (obr. 20). Z modelu dale vyplyva pozitivni korelace
poctu zajich se vzrustajici vzdalenosti od centra — tedy ¢im dale, tim vice zajicu (obr. 22).
Tentyz trend je patrny, pokud bude méstska zéna (zény 1, 2, 3) povazovana za kategorickou
proménnou, nejvice zajicll pozorujeme v zéné 3, nasledné zé6né 2 a nejméné pak v zéné 1,

tedy vlastnim centru mésta (obr. 21).
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Ze statistického vyhodnoceni dale plyne ze nejvyraznéj$im prediktorem s pozitivhim
vztahem k poctu zjisténych zajicli na km transektu je typ habitatu travnik nasledovany parkem

a méstskou zénou.

6 Diskuse

Pilotni pojeti vyzkumu s ohledem na charakter vyzkumu pfimo neumoznuje srovnani
poctu zajicl na kilometr transektu s dalSimi pracemi, které zpravidla udavaji abundanci v poctu
kusu na 100 ha. Vyjadieni v poc¢tu kusli na kilometr liniového transektu bylo zvoleno z divodu
charakteru zdjmového Uzemi — méstského terénu. Z diivodu fragmentace Uzemi (napriklad
ploty) a pritomnosti budov, tedy prostor zajicm nepfistupnych, nebylo mozné vyuzit
standardni vyjadreni abundance v kusech na jednotku plochy. Zvolena metodologie umozriuje
presnéjsi vyjadreni poctu zajicli v méstském prostredi s ohledem na popis kolonizace mésta
v gradientu od okraje do méstského centra, avSak za cenu obtizné srovnatelnosti s dalSimi

studiemi.

Pro zasazeni zji$ténych udajd do kontextu poétu zajicti v Ceské republice je nutné
srovnani abundance zajice polniho v CR a zahraniéi. Zde je mozné vychazet z dfive
publikovanych praci. Srovnani poskytuje Pavliska a kol. (2018) s primérnou hustotou 6,8-17
kus(l na 100 ha v CR a 65,3 kustl zajice na 100 ha v Rakousku. Dal$i data, uziteéna blizkosti
k zdjmovému uzemi, pfinasi Cukor a kol. (2021) pfi srovnani abundance zajice na konvencné
a extenzivné obhospodarovanych zemédélskych pozemcich, pfimo navazujicich na prazskou
zastavbu: 7,7 ks/100 ha oproti 15,5 ks/100 ha na jare a 15,9 oproti 35,4 ks/100 ha na podzim.
Tato Cisla je mozné dat do souvislosti s prumérnymi jarnimi stavy, které pfinasi Smith a kol.
(2005) v znamém review: 9 7 ks/100 ha na pastvinach, 28 +12 ks/ 100 ha na orné p(idé pfi
intenzivnim vyuzivani a na smiSenych plochach 43 +51 ks/100 ha pfi stejném vyuzivani.
Nejdulezitéjsi srovnani je vSak s daty z Aarhusu: primérné 6,8 ks/100 ha (pfipadné 8,1 ks/100
ha pfi vylou€eni plochy budov), coz je udaj pfiblizné koresponduijici s udaji z pastevnich oblasti
napfi¢ Evropou (Pavliska et al. 2018; Cukor et al. 2021; Mayer a Sunde 2020; Smith et al.
2005).

Zajimavym zjisténim vyplyvajicim z naméfenych dat jsou viceméné stabilni stavy
zajicll pfi jarnim a podzimnim méreni. Ackoli nezname populaéni dynamiku méstskych zajicu,
je mozné usuzovat, ze zimni mortalita dospélych zajicli je nizka, ale zaroven nedochazi k

navys$eni pocetnich stavll po obdobi reprodukce.
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Co se tyka gradientu vyskytu zajice od centra mésta smérem k okrajum, bylo zjisténo,
ze pocty zajicll stoupaji se vzdalenosti od centra mésta (definovaného vyse bodem na
Staroméstském nameésti). Toto zjisténi je v souladu s dalS§imi pracemi na podobné téma.
Napfiklad Klimant a kol. (2017) zkoumal preferenci habitatll a urbanné-venkovsky gradient u
13 druht malych savcu ve slovenské Nitfe. Na urovni krajiny bylo zjisténo, ze druhova diverzita
a relativni abundance zkoumanych druh(l se zvySovala se vzdélenosti od centra mésta a
dosahovala nejvy$Sich hodnot na urbanni periferii (a dale se pak snizovala v pfiméstskych
oblastech, coz vSak neni pfedmétem zajmu této prace). Podobnou problematikou se zabyval
i Blair (1996) pii studii ptacich druh(i v okresu Santa Clara v Kalifornii. Nejvy$si diverzita druh(i
(vyjadrena Shannonovym indexem), bohatost druhl a ptaci biomasa byla zjisténa v oblastech
se stfedni mirou naruseni, tedy urbanizace. Tento gradient byl vysvétlen v souvislosti se
strukturou krajiny, definovanou ukazateli jako procentualni pokryti budovami, chodniky,
travniky, travnimi porosty a stromy a kefi. Vysledek byl v8ak v rozporu s dfive provedenymi

studiemi zamérenymi na tuto problematiku u ptakd (Klimant et al. 2017; Blair 1996).

K podobnym vysledk(im dosel i Grade a kol. pfi vyzkumu 14 druh(i volné Zijicich savc.
Tato studie ukazuje vrchol druhové diverzity v oblastech predmésti s poklesem Kk vice
urbanizovanym oblastem (centrim mést) i oblastem urbanizovanym méné (venkovskym
oblastem). Dale doklada, Ze vliv na tento gradient ma vice kontext vyuziti pldy nez samotna
charakteristika habitatu (napf. struktura vegetace). NejlepS§im ukazatelem pak je index
urbanizace (Grade et al. 2022).

Zvysujici se gradient ve sméru centrum-periferie mlze byt vysvétlen tim, Ze okraje
mésta tvori velmi diverzifikované habitaty, které svym charakterem vyhovuji malym savcum,
ale i dals$im volné Zijicim Zivocichim. Tato diverzita je patrné spojena se stifedni Urovni
urbanizace. S intenzifikaci urbanizace smérem k centru pak klesa. Periferni oblasti mést tak
predstavuiji efektivni bariéru k pronikani jedinct do méstskych populaci. Blair pak upozorniuije,
ze naruseni krajiny urbanizaci odpovida prirodnimu naruseni, které v konec¢ném dlsledku
zvySuje zminéné ukazatele. Také Grade poukazuje na heterogenitu krajiny v oblasti periferie
meést/predmeésti a nabizi vysvétleni, ze tato oblast predstavuje kfizovatku mezi mésta
obyvajicimi a méstu vyhybajicimi se druhy, se zastoupenim obou kategorii. (Klimant et al.
2017; Blair 1996; Grade et al. 2022).

Pro ucely této prace se nabizi srovnani predevsim se studii Mayera a Sundeho, kde je
mozné identifikovat spolecné znaky v preferenci habitatd méstskym zajicem. V Aarhusu zajici
preferovali plochy s relativné velkymi plochami parcel a travniky — tzn. oblasti s vysokymi
budovami a parky a vyhybali se nejzelenéj$im oblastem — nizkym budovam a lesim. Z dat

nasbiranych pro tuto praci pak vyplyva podobny vzorec osidlovani méstského prostredi.
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Nejvyssi pocty zajict na kilometr transektu byly zjistény v typu habitatu travnik a park — tedy
rozsahlejsi oteviené plochy s travnim porostem, dale pak v obytné zastavbé a nejmensi
abundance pak v méstskych lesich. A¢koli metodologie sbéru dat pro tuto praci neumozniuje
pfimo rozliSovat zastavbu na vysokou (tedy typicky sidlisté s rozsahlymi travnatymi plochami)
a nizkou (zde vétsinou vilové &tvrti s plochami fragmentovanymi oplocenymi zahradami),
terénni pozorovani nasvédcovalo vy$Simu vyskytu zajicl v oblastech vyssi zastavby v souladu
se zjisténimi z Danska. Dal$i analyzou dat ziskanych monitoringem bude mozné toto potvrdit
¢i vyvratit. Tato zjisténi dokladaji vyznam fragmentace nebo naopak prostupnosti (méstské)
krajiny a kvalithniho managementu vefejného i soukromého prostoru ve méstech jako nastroje

2020; Grade et al. 2022).

Mechanismy kolonizace méstského prostredi nejsou dostateéné prozkoumany jak u
zajice, tak i dalSich druhG obyvajicich méstské prostiedi. Dal$i vyzkum je tak nutny
k pochopeni zivotaschopnosti téchto populaci. Je totiz mozné, ze jsou méstské populace
pouhym sinkem okolnich populaci, vzhledem k poklesu kvality zivotniho prostredi zajice v
okolnich oblastech. Dal$i moznosti, kterou naznacuje vyzkum prasete divokého v Berling, je
ze méstské populace tvofi izolovany ostrov, ktery muze byt schopny zakladani novych
méstskych populaci. Jedinou hypotézou, kterou je mozné odmitnout je, ze kolonizace
méstského prostiedi je zpUsobena rostoucimi pocty zajicli v okolni venkovské krajiné.
Nutnosti je také prohloubit znalosti ohledné populaéni dynamiky méstskych populaci —
prfedevSim co se tyka rozmnozovani a mortality. Pravé prohloubeni znalosti v této oblasti
mUze v budoucnosti poslouzit nejen lepSimu managementu zajice polniho jako druhu
mizejiciho z kulturni krajiny, ale i k pochopeni souvislosti umozriujicich racionalnéjsi planovani
které v sou€asné dobé tento prostor obyvaji a nové kolonizuji (Mayer a Sunde 2020; Stillfried
et al. 2017).

Kromé detailni analyzy dat, zaméfené na abundanci zajice v jednotlivych typech
habitatll, je nutné blize prozkoumat demografické aspekty jeho méstskych populaci,
predevSim rozmnozovani v prostfedi mést a také ziskat relevantni data o mortalité v tomto
prostredi. Velkou neznamou zlstava vliv predatoril a srazek s automobily v méstském
prostredi, které se v mnoha aspektech lisi od puvodnich habitatd. Vyzkumy kolonizace mést
liskou obecnou, jako hlavnim predatorem zajice, ukazuiji, ze lisky dosahuji velmi vysokych
populaénich hustot ve méstech, vysSich nez v pfirozenych habitatech. Toto by pak mohlo vést
k vy§8imu predacnimu tlaku na méstské zajice. OvSem tyto vyzkumy také ukazuji zmény ve
slozeni potravy téchto vysoce adaptivnich zivocdichl ve méstech — méstské liSky nahrazuji

pfirozenou potravu potravou antropogenni — tedy predevsim odpadky. Ziskani dal$ich dat nam
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umozni pochopit z jakych dlivod(l dochazi k pozorované kolonizaci mést zajicem (Mayer a
Sunde 2020; Hubert et al. 2011).

7 Zaver

Vysledky této prace ukazuji preference zajice polniho pfi vybéru habitat(i v méstském
prostredi hlavniho mésta Prahy. Zajic, jako druh oteviené krajiny, i v méstském prostredi
prokazatelné dava prednost otevienéjSim habitatlim, konkrétné travnatym plocham a parkim.
Nejméné preferovany habitat pak predstavuji méstské lesy. Dale bylo zjisténo, ze gradient
vyskytu zajice roste se vzdalenosti od stfedu mésta. Toto je patrné i pfi rozdéleni mésta na ffi
zony vymezené soustiednymi kruhy s poloméry 4, 8 a 12 km, kde je naprosto zfejma vyssi
abundance zajice na okrajich mésta. Tato data koresponduji s podobnymi studiemi z CR i
zahranici. Mirné vyssi pocet zajicu na kilometr transektu byl zjistén pri jarni ¢asti monitoringu,
naméreny rozdil je vdak minimalni a je tedy mozné hovofit o stabilnich stavech méstskych
zajicll v pribéhu roku. Z nasbiranych dat vyplyva, ze nejvyznamnéjsim prediktorem vyskytu
zajice v méstském prostredi je typ habitatu travnik, nasledovan typem park a dale pak

vzdalenosti od centra.

K pochopeni mechanisml souvisejicich s kolonizaci méstského prostredi timto
druhem je treba dalSiho vyzkumu, predevSim v oblasti populaéni dynamiky méstskych
populaci zajicli, divodd mortality a detailniho vyuzivani stanovist, ovéreného pomoci GPS
telemetrie. | presto, vysledky této prace prinasi dllezité poznatky ve vyzkumu méstskych
zajicll. Predevsim zjisténa preference otevienych habitat(l i v méstském prostredi ukazuje
dulezitost formulovani zasad navrhovani verejného prostoru pratelského nejen k obyvatelim
mésta, ale i k druhlim volné Zijicich Zivocich(, ktefi se stale vice stavaji soucasti urbanniho
ekosystému. Ziskana data je také mozné vyuzit pfi SirS§im mysliveckém a ochranném

managementu zajice, jako druhu mizejiciho z intenzivné vyuzivané zemédélské krajiny.
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