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Abstrakt

Mineralni latky ve vyzivé masného skotu jsou velmi dulezité pro zdravotni stav krav,
jejich zabfezavani a také pro jejich telata a mlezivo, které je pro né velmi dalezité.
Cilem prace bylo zhodnotit zdravotni stav a reprodukcni ukazatele z hlediska obsahu

minerdlnich latek v krvi krav bez trzni produkce mléka.

V literarnim piehledu je popsana travici soustava skotu, charakterizovian masny skot
a to predevsim masny simental, u kterého pokus probihal. Déle popisuji vyzivu skotu,

slozeni krve a hematologické parametry krve.

Celkem byly provedeny 3 odbéry vzdy po 3 tydnech. V kazdém odbéru bylo odebrano
12 vzorkd krve od krav, které¢ byly ve véku 20 — 30 meésici o zivé hmotnosti
600 — 750 kg. Celkoveé lze fici, ze vétSina hodnot se pohybovala v rdmci obvyklych
rozpéti referencnich hodnot.

Pti zachovani stejné krmné davky a pridani mineralniho lizu se zvySenym obsahem
selenu by mohli kravy 1épe zabiezavat a zlepSily by se nekteré hodnoty mineralnich

latek.

Klicova slova: masny skot, masny simental, minerdlni latky, krev

Abstract

Minerals in beef cattle nutrition are very important for the health of cows, their
conception and also for their calves and colostrum, which is very important to them.
The aim of the work was to evaluate the health status and reproductive indicators

in terms of the content of minerals in the blood of BTPM cows.

The literature review describes the digestive system of cattle, characterizes beef cattle
and especially meat simental, in which the experiment took place. I also describe

the nutrition of cattle, blood composition and hematological parameters of blood.

A total of 3 samples were taken every 3 weeks. In each sample, 12 blood samples were
taken from cows aged 20-30 months with a live weight of 600-750 kg. Overall, most

values were within the usual ranges.

By maintaining the same feed ration and adding a mineral lysis with increased

selenium content, the cows could get better and some mineral values would improve.
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Uvod
Chov krav bez trzni produkce mléka je v dneSni dobé velmi rozvinuta Cast

zemédélského hospodareni.

Cilem chovu masného skotu je v prvni fadé pastevni odchov zdravych telat od kazdé
kravy s co nejmensimi naklady. Hlavnimi pfedpoklady pro chov skotu je vhodné
sestavené a zdravé stado, vhodny pastevni areal a dostupné zimovisté pro skot
a v neposledni fad€é dobré chovatelské zazemi a zafizeni, vhodné prostory pro chov

skotu a kvalifikovani chovatelé, oSetfovatel€ a veterinafi.

Pro chov KBTPM je nejdilezitéjsi pastevni odchov, kde travi vétsinu svého Zivota
a dochdzi k omezeni stdjového ustdjeni, kde jsou jen v zimnim obdobi. Na pastviné
jsou odchovavany matky spolecné s telaty az do doby odstavu. Od matek se odstavuji
pouze bycci a jdou dale na vykrm a jalovicky zastavaji spolecn€ s matkami na pastve.
U masného skotu dochdzi k pfirozené plemenitbé a v urcitém obdobi se plemenny byk

pridava ke kravam a jalovicim na pastvinu.

Rentabilni chov KBTPM je ovlivnén nékolika podminkami, a to dobrou plodnosti
krav, optimdlnim vékem pfi prvnim oteleni jalovic, vybornymi pfirastky telat
v odchovu a dlouhovékosti krav. Usp&$ného chovu lze dosahnout pii dobrém
zdravotnim stavu krav a telat, pifi dobré vyzivé a vhodné krmné davce a dobrém

management stddu a organizaci praci v chovu.

Minerdlni latky v organismu zajistuji spravnou latkovou vymeénu, ovliviyji
enzymatickou a hormonalni Cinnost, umoziuji rist kosti a jinych télesnych tkani.

Nejvice mineralnich latek skot spotfebuje na tvorbu mléka, masa a pro vyvoj plodu.

Nedostatek minerdlnich latek nebo jejich nedostateCny pomér zpiisobuje naruseni
zdravotniho stavu, snizuje uzitkovost, negativné pusobi na rast a vyvoj plodu, snizuje

vitalitu telat a naruSuje reprodukci krav.

Mineralni latky je potfeba dodavat do krmiva a jejich neznaméjsi formou doplnéni
jsou smesi zdroji mineralnich latek. Smési soli makroprvku se nazyvaji jako mineralni
krmné smési (MKS) a smési mikroprvki se oznacuji jako mineralni premixy (MP).

Tyto dva druhy mohou byt krmeny odd¢€lené, ale vétSinou jsou premixy soucasti MKS.



1. Literarni prehled

1.1 Travici soustava skotu

Travici soustava skotu je slozena z dutiny Ustni, hltanu, jicnu, pfedzaludkt (bachor,
cepec, kniha), vlastniho zaludku (slez), tenkého a tlustého stfeva, konecniku a fitniho
otvoru. Pfedzaludek se sklada z bachoru, Cepce a knihy. Mezi ptidatné organy travici

soustavy fadime slinné zlazy, slinivku bfidni a jatra (Bouska et al., 2006).

Travici soustava skotu je pfizpisobena k pfijmu objemného krmiva, které
se zpracovava predev§im za pomoci mikroorganismu piedzaludku. Mikroorganismy
umoznuji fermentaci celuldézy a vznikaji t€kavé mastné kyseliny. V dalSich castech
travici soustavy jsou traveny slozky, které nebyly degradovany v bachoru a vznikaji

jednoduché slozky — monosacharidy, mastné kyseliny a aminokyseliny (Moran, 2002).

1.1.1 Dutina tdstni

Dutina Gstni je casti travici soustavy, kde je pfijimana potrava a zde zacina jeji
mechanické zpracovani. Spolecné srozmélnénim potravy dochdzi k jejimu
promichdni se slinami. Spolknuti sousta je usnadnéno vlhkosti slin. Mechanickému

zpracovani potravy napomadhaji zuby a jazyk (Reece, 2011).

1.1.1.1 Zuby
Zuby jsou tvrdé organy, které slouzi k zachycovani a ukousnuti potravy. Pomoci zubti
se potrava mechanicky rozmélnuje a soucasné dochazi ke zvétSeni povrchu piijaté

potravy pro snadnéj§i chemickou a mikrobialni degradaci (Jelinek, 2006; Reece,

2011).

1.1.2 Predzaludek

Predzaludek je modifikované rozsiteni jicnu, které umoziiuje pfijimat a ukladat velké
mnozstvi potravy, kterou zvife v klidu prezvykuje. Predzaludek se cCleni na tii
Casti — bachor, ¢epec a knihu. Na pfedzaludek navazuje vlastni zaludek, ktery

se nazyva slez (Jelinek, 2006; Konig a Liebich, 2002).

1.1.2.1 Bachor (rumen)
Bachor je nejvétsim oddilem predzaludku a vypliiuje celou levou polovinu dutiny
bfisni. Objem bachoru u skotu je 100-130 I a je vystlan sliznici, kterd je pokryta

vrstevnatym rohovatgjicim epitelem. Cely bachor se déli na 5 navzajem propojenych
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Casti: bachorova piedsin, dorzalni vak, dorzalni slepy vak, ventralni vak a ventralni

slepy vak (Jelinek a Koudela, 2003; Konig et al., 2007).

Jicen usti do bachorové predsing€, ktera spojuje dorzalni bachorovy vak s Cepcem
a umoznuje rychly prichod tekutin pfes predzaludky. V bachoru se vyskytuje
specificka mikroflora, ktera je velmi potfebnd pro traveni celuldzy (Czerkawski,

2013).

Utvary nazyvajici se brazdy jsou tvoreny zesilenim svaloviny stény bachoru a jako
bachorové pilife sméfuji do bachoru a vyztuzuji jeho sténu. Podélné brazdy rozdély;i
bachor na dorzdlni a ventralni bachorovy vak. Véncové brazdy odd€luji od obou vakt
kauddlné sméftujici slepé vaky (Jelinek, 2006; Bouska et al., 2006; Moran, 2002;
Czerkawski, 2013).

Dorzalni bachorovy vak prechéazi v bachorovou ptedsii a nalevkovym ceslem
do predsiné usti jicen. Bachorova predsii komunikuje s cepcem pomoci
Cepcobachorového usti. Ve ventralnim bachorovém vaku zistava ¢ast obsahu starého

krmeni a nové krmivo se na néj vrstvi (Jelinek a Koudela, 2003).

Pohyby predzaludku zajistuji mechanické rozmélnéni a promichani potravy.
Bachorové mikroorganismy se zacastiiuji chemického rozkladu potravy
v predzaludku. Pfemisténi potravy napomahaji svalové kontrakce a potrava se dostava

do dorzélniho bachorového vaku a do ¢epce (Reece, 2011; Cibulka et al., 2010).

1.1.2.2 Cepec (reticulum)

Nejmensi ¢asti predzaludku je Cepec, ktery se nachézi mezi branici a bachorem v misté
mecové chrupavky. Objem Cepce je u skotu 5-8 1 a vzhledem pfipomina zplostélou
kouli. S bachorem je spojen ¢epcobachorovym ustim a s knihou pak cepcoknihovym
otvorem. Sliznice Cepce je tvoiena cepcovymi hiebeny, které se spojuji do Ctyrbokych

az Sestibokych komtrek (Reece, 2011).

Sliznice je pokryta vicevrstevnatym dlazdicovym epitelem a je ve tvaru hiebend, které
jsou poseté drobnymi bradavkami (Jelinek, 2006; Marvan et al., 2017; Reece, 2011).

Cepec zajistuje promichani potravy, stejné jako v bachoru zde dochézi
k mikrobialnimu traveni a umoziiuje presun tekutin do knihy. Cepec je schopen

vytvorit zlab, aby potrava proudila piimo z jicnu do knihy (Konig a Liebich, 2002).
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1.1.2.3 Kniha (omasum)

Kniha je jedinou ¢asti predzaludku, ktera se nachazi na pravé strané€ bri$ni dutiny a jeji
tvar je kulovity. Jeji objem u skotu je 10-151 a je spojena se slezem knihoslezovym
otvorem. Knihu vystylaji listy, mezi které jsou pfemistovany pevné ¢astice traveniny.
Zde je travenina rozdelena podle velikosti a slozeni. Kniha zajistuje drceni, lisovani
a roztirani potravy, dochazi zde k absorpci tekutin a zahustovani traveniny. Kniha ma
také za kol zabranit prichodu hrubych nebo vétsich Castic traveniny dale do traviciho
traktu. Po prichodu predzaludku se travenina dostava do vlastniho Zaludku skotu

a to slezu (Rowen et al., 2009; Slama et al.,2015; Ehrlich, 2019).

1.1.3 Slez (abomasum)

Vlastni zaludek skotu se nazyva slez a ma hruskovity tvar. Navazuje svou pylorickou
Casti (vratnikem) na tenké stfevo a zde dochazi k traveni zivin. Slez ma u skotu objem
10-20 litra. Jeho sliznice je Zlaznata a vytvaii spiralovité fasy. Ve slezu dochazi
ke vstfebavani bilkovin z krmiv a bachorovych mikrobu, to zptisobuji zaludecni §tavy,
které sléz vytvaii. Mezi nejdulezitéjsi zalude¢ni §tavy patii kyselina chlorovodikova,

pepsin a renin (Aspinall a Cappello, 2019).

Slez ma podobnou funkci jako jednoduchy zaludek u neptezvykavych zvirat. Slez ma
velké a malé zakfiveni. Ve slezu dochdzi k traveni rozlozeného objemného nebo
koncentrovaného krmiva. Namnozeni mikrobi pfi fermentaci v predzaludku se ve
slezu také travi. Traveni té€chto mikrobl je velkou vyhodou prezvykavct oproti

monogastrum (Reece, 2011).

U novorozenych telat je objem slezu vétsi nez objem jejich predzaludkt. Telata
pfijimaji mlezivo a mléko, které je chemicky traveno stejn€ jako u nepfezvykavcu.
S zacatkem piijmu objemného krmiva postupné dochazi k osidlovani piedzaludku
mikroflérou a k jejich rozvoji. Bachor u telat je plné vyvinuty kolem 6 meésice veéku.
V této dobé by se mélo prechazet na krmeni objemnym krmivem (Konig a Liebich,

2002; Cerny, 2002).

1.1.4 Stirevo
Stievo tvori nejdelsi Cast travici soustavy. U skotu odpovida délka stieva asi 20ti
nasobku délky téla. Stfevo se rozdéluje na tenké stievo, které se dale déli

na dvanactnik, la¢nik a kycCelnik a na tlusté stfevo, které zahrnuje slepé stievo, tranik

a koneCnik (Konig a Liebich, 2002).
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1.1.5 Tenké stirevo
Tenké stfevo navazuje na vratnik zaludku. Stievo je priblizné stejné tlusté po celé své

délce a ma mnoho klicek. U skotu je jeho délka 30-50 m a déli se na tfi Casti:

dvanactnik, la¢nik a kycCelnik (Reece, 2011).

1.1.5.1 Dvanactnik

Dvandctnik je u skotu dlouhy 1-2 m. Navazuje na vratnik zaludku, sméfuje k jaterni
brané a pokracuje dorzokaudalné ke ctvrtému bedernimu obratli a otaci se zpét
kranialng. Do dvanactniku usti Zlu¢ovod a vyvod slinivky bfigni. Stavy slinivky biigni
se také vyznamné podileji na traveni. Do dvanactniku se vyléva ze zlu¢niku zluc, ktera
je tvorena v jatrech. Na dvanactniku rozliSujeme tfi Casti: esovita klicka, sestupna

a vzestupna Cast (Jelinek, 2006; Cemy, 2002; Anderson, 2005).

1.1.5.2 Lacnik
Lacnik je nejdelsi usek stfeva. Je zavéSen na okruzi a je usporadan v Cetné klicky.
U skotu dosahuje délky 25—45 m a nachdzi se v pravé poloviné dutiny bfisni (Marvan

et al., 2017).

1.1.5.3 Ky¢elnik
Kycelnik je nejkrat§i usek tenkého stieva a u skotu dosahuje délky asi 50 cm.
Ma kratké okruzi a nevytvaii klicky jako lacnik. Kycelnik usti do slepého streva.

Vyusténi kycelniku uzavira svalovina a tvoii kycCelnikovy svérac (Sldma et al., 2015).

1. 2 Charakteristika masného skotu

Masny skot vynika pfedevSim svou velmi dobrou masnou produkci pii vysoké
intenzit€ rastu. Jeho charakteristika zahrnuje mohutné vyvinuté svalstvo a jemnou
kostru. Hlava masného skotu je mensi, v Cele Siroka, s Sirokymi zuchvami. Krk
je kratky, silny a osvaleny. Kohoutek je Siroky, osvaleny a méné vyrazny. Vemeno ma
masny skot jen slabé vyvinuté a vazivové. Koncetiny jsou kratké a klouby vyraznéjsi.
Masny skot ma kvadraticky format téla a vétSinou stiedni nebo velky télesny ramec.
Skot masného uzitkového typu vynika svou vysokou jate¢nou vytéznosti, ktera

se pohybuje kolem 60 %. Také produkuje velmi kvalitni maso (Frelich, 2001).

Cilem chovu krav bez trzni produkce mléka je pastevni odchov zdravych telat od kazdé
kravy s co nejmensimi naklady. Pfedpokladem pro chov masného skotu je vhodné
a zdravé stddo, vhodnd pastva a zimovisté¢ a také dobré chovatelské zafizeni

a kvalifikovani oSetfovatelé (Jaimysheva et al., 2021).
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Mezi masnymi plemeny jsou urCité rozdily v ristové schopnosti, v jakosti masa,
v télesném ramci a schopnosti prizptisobovat se vnéjsim podminkam v chovu. K témto
odliSnostem u masnych plemen je nutno piihlizet pii vybéru plemene (Zahradkova et

al., 2009).

1.2.1 Plemena masného skotu

1.2.1.1 Masny simental

Plemeno masny simental se zahrnuje do plemen vétSiho télesného ramce, s velmi
vyraznym osvalenim a silnéj§imi kon¢etinami. Dospéla krava dosahuje zivé hmotnosti
kolem 700 kg a jeji vyska v kohoutku se pohybuje v rozmezi 138—142 cm. Dospély
byk muize dosahovat vice nez 1100 kg zivé hmotnosti a vysky v kohoutku
148—-156 cm. Zbarveni simentala je Cervenostrakaté nebo zemlové Cervené s bilym
Celem a nosem. Hlava simentala je bila vétSinou s barevnymi znaky a rizovym
mulcem. Také spodni ¢ast koncetin je obvykle v bilé barvé. Plemeno muzeme chovat
jak v rohaté, tak v bezrohé formé. Velky a mohutny télesny rdmec a vyborna masna
uzitkovost zpusobily, ze ve vétS§iné zemi se masny simental chova jako plemeno

masného uzitkového typu (Heaton et al., 2021).

Plemeno je vhodné pro vykrm do vét§i porazkové hmotnosti, s nizkym stupném
protu¢néni, dobrou kvalitou masa, velmi dobrou zmasilosti, a to zejména hodnotnych
jatecnych Casti. Byci, ktefi se vybiraji do plemenitby dosahuji dennich pfirtstku kolem

1400 g a jejich jatecnd vytéznost dosahuje 62 % (Sambraus, 2006).

1.2.1.2 Aberdeen Angus

Plemeno aberdeen angus je Cerné a je u né dominantni bezrohost. Zafazujeme jej
do plemen se stfednim télesny ramcem. Byci maji zivou hmotnost 800-900 kg
a kohoutkovou vysku 130 cm. Kravy dosahuji zivé hmotnosti 450-550 kg
a kohoutkové vySky 120 cm. Telata se rodi s malou porodni hmotnosti, a tak jsou
u krav snadné a lehké porody. Telata maji pfi narozeni hmotnost 22-32 kg. Zvitata
jsou na chov nenarocna, klidné povahy a snadno se pfizpiisobi vneéj§im podminkam.
Jejich prednosti je kvalita masa a nizké zastoupeni kosti v jatecnych ptlkach, jate¢na

vytéznost masa se pohybuje kolem 60 % (Frelich, 2001; Sukhanova et al., 2018).

Toto plemeno je velmi oblibené z mnoha hledisek. Pro své ¢erné zbarveni, velmi lehké

porody a jeho bezrohost. Samostatnym plemenem 1 kdyz s menSim zastoupenim
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v chovu masného skotu je red angus, ktery predstavuje populaci recesivnich

homozygott (Strapak, 2013; Vasconcellos, 2003).

1.2.1.3 Charolais

Charolais se fadi mezi plemena velkého télesného ramce s pevnou a hrubsi kostrou.
Ziva hmotnost krav je 700-900 kg a dosahuji 135-140 cm kohoutkové vysky. Byci
dosahuji zivé hmotnosti 1100-1400 kg a kohoutkové vysky 142—155 cm. Plemeno
vynika télesnou Sitkou a hloubkou, siln€ osvalenou zadi, kytou a hibetem. Charolais

ma bilou az krémové Zzlutou barvu, mulec, rohy a paznehty jsou svétle zbarvené

(Frelich, 2001; Crews, 2006).

Ptirastky bycka ve vykrmu jsou 1300-1600 g. Vynikaji dobrou jate¢nou vyté€znosti,
kterda dosahuje az 68 % a kvalitou masa. Plemeno ma pozd¢jsi jateCnou zralost,
a to umoznuje vykrm do vyssi porazkovych hmotnosti. Velka ziva hmotnost telat
pfi narozeni komplikuje pribeh porodu, a to zejména pii teleni jalovic. Velmi dobra
mlécnost matek vytvaii dobré podminky pro rychly rist telat od narozeni az do odstavu
(Strapék, 2013; Sambraus, 2006).

1.2.1.4 Limousine

Limousine patii mezi plemena stfedniho télesného ramce s jemnou a pevnou kostrou.
Je velmi odolny proti vné&j§im nepfiznivym povétrnostnim podminkam. Pro toto
plemeno je typické jeho celoplastové hnédé zbarveni se svétlejSimi plochami v srsti,
které se nachdzi v oblasti o¢i a mulce a na vnitfnich stranach koncetin. Plemeno
se vyznacuje snadnymi porody, telata se rodi mala o zivé hmotnosti 3640 kg. Matky
vynikaji svymi matefskymi schopnostmi a péci o telata a jsou dostatecné mlécné.
Kravy dosahuji kohoutkové vysky 135-140 cm a jejich ziva hmotnost se pohybuje
kolem 650-800 kg. Dospéli byci maji kohoutkovou vysSku v rozmezi
145-150 a zivou hmotnost 1 000 —1 200 kg (Frelich, 2001; Vejcik et al., 2001; Teslik
et al., 2000).

Maso je kiehké a chutné, jateCné télo se vyznaCuje malym podilem tuku a kosti.
Jate¢né télo dosahuje jateCné vytéznosti kolem 60-65 %. Limousine je vyuzivan
pro uzitkové kiizeni u dojnych krav, a to predevsim na jalovice a prvotelky (Strapik,

2013).

Plemeno Limousine se v dneSni dobé zarazuje jako druhé nejpocetnéj§i chované

masné plemeno ve Francii a odtud se rozsifilo dale do svéta. Inseminace byky
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pochazejici z Francie, ktefi byli provéteni, pfinesli do chovu vyrazné zlepSeni rustové
schopnosti telat. Vynikd dobrou chodivosti, pastevni schopnosti, pti vysoké konverzi
objemnych krmiv. Pfednosti plemene je také dobra plodnost s ptiznivym mezidobim,
dlouhovékost, a predev§im snadnost teleni. Jedna z velmi uzite¢nych a oblibenych
vlastnosti plemene Limousine je velmi odolny imunitni systém a obvykla onemocnéni
skotu se u tohoto plemene vyskytuji jen vyjimecné (Vlasova, 2020; Le Neindre, 2002).
1.2.1.5 Blonde d” Aquitane

Plemeno je velkého télesného ramce a jeho zbarveni uz podle samotného nazvu
napovida, ze je celoplastove plavé. Zvirata tohoto plemene maji pevnou kostru, velmi
dobré osvaleni, jsou skromna na podminky chovu a snadno se pfizpiisobi vyssSim
teplotam. Denni prirtstky byka ve vykrmu se pohybuji kolem 1 400 —1 500 g a jejich
jateCné vytéznost dosahuje 63 %. Vynikaji jemnou a velmi pevnou kostrou a dobrym
osvalenim. Matky kravy vynikaji dobrou mlécnosti, kterd umoziuje dostate¢nou
vyzivu telat a ma vliv na jejich nasledny rychly vyvoj a rast. Blonde d”Aquitane
se vyuziva jak v Cistokrevné plemenitbé, tak 1 pii uzitkovém kfizeni s jinymi masnymi,
mlécnymi 1 kombinovanymi plemeny (Frelich, 2001; Strapdk, 2013).

Plemeno patii mezi pozdni a jejich prvni teleni probihé az ve véku tii let. I pres vyssi
porodni hmotnosti telat (40—50 kg), probihaji porody u krav snadno s malym vyskytem
komplikovangjsich poroda. Kravy jsou dlouhovéké a maji velmi dobré matefské

schopnosti (Monsoén et al., 2004; Citek, 2006).

1. 3 Vyziva masného skotu
Pro sestaveni krmné davky masného skotu musime brat ohled na to, ze byci ukladaji

méné tukové tkané nez mlécna a kombinovana plemena skotu, ale ukladaji vice vody
a bilkovin. Zékladni krmnou ddvkou pro masny skot jsou objemnd statkovd krmiva
s vys8i koncentraci energie. Podstatné je také zahrnout do krmiv z 30-35 % jadrna

krmiva (Vesely, 2014).

Dulezitost spravné funkce predzaludku spoCiva v tom, ze masny skot pres 70 %
energie a dusikatych latek, které organismus potiebuje ziskdva vysledkem bachorové
fermentace. Pti vlastnim sestavovani krmné davky musime vychazet z porovnani kolik
a jakych druht zivin zvife potiebuje a kolik a jakych druht Zivin je obsazeno
v nabizenych krmivech. Také je dalezité brat ohled na jednotlivé kategorie skotu, které
maji své specifické naroky a pozadavky na vyzivu a krmeni (Zahradkovd, 2009;

Jelinek, 2006).
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Z nutriéniho hlediska je vykrm skotu velmi naroCny, proto je dualezité bykam
ve vykrmu vénovat velkou pozornost, a to hlavné pti vyzivé. Pfijem susiny ve vykrmu
by mél byt vice nez 1,8 kg na 100 kg zivé hmotnost a obsah vlakniny 150-200 g/kg
susiny, stravitelnost organické hmoty by se méla pohybovat nad 70 % a velmi dulezité
je také dopliiovani mineralnich latek a vitamind pomoci mineralnich krmnych smési

nebo minerdlnimi premixy (Hulsen, 2007; Zeman et al., 2006, Zahrddkova, 2009).

1.3.1 Voda

Voda je nepostradatelnou soucasti zivoci§ného organismu. Obsah vody v jednotlivych
tkanich a organech je nerovnomémné rozlozena. Téla obratlovcii obsahuji kolem
50-60 % vody. Byci ve vykrmu denné vypiji az 40-60 1 vody. U mladého skotu
se spotieba vody pohybuje v rozmezi 20-35 1. Telata spotiebuji denné 8—14 1 vody.
Optimalni teplota vody, kterou skotu predkladame by méla byt 8—15 °C. Napdjeci voda
musi byt zdravotné nezavadna, Cista, bezbarva a bez zapachu a rtiznych skodlivych

primési (Cermék, 2000; Breede, 2006; Ziilavsk}'/, 2005).

Nedostatek vody u zvifat zpusobuje zdravotni potize a vede k poruchdm v latkové
vymeéne a muze dojit az ke smrti zvifete. Pokud zvite strada po vodé delsi dobu miize
se objevit horecka, klesa jejich uzitkovost a dochazi k celkovému oslabeni organismu.
Nedostatek pitné vody zpuisobuje smrt zvifete mnohem dfive nez nedostatek krmiva.
Ztrata 10 % télni vody vyvolava tézké poruchy a ztrata pies 20 % télni vody zptsobuje
uhyn zvifete. Skot nejradéji pije z velké vodni plochy a pii pfijmu vody potiebuji stat
rovné, mit dostatek mista a potfebuji se citit v bezpeci. Napajeci voda by se méla
nachazet na vice mistech na pastviné a také pobliz mista, kam se poklada krmivo

pro skot (Hulsen, 2007; Breede, 2005; Matsushima, 2013).

1.3.2 Mineralni latky
Mineralni latky ve vyzivé skotu jsou velmi dulezitou slozkou vyzivy zvifat.

Do organismu se dostavaji hlavné prostfednictvim krmiva a vody, nékdy se také
dostavaji do organismu vdechovanym vzduchem a pifes kizi. Maji velmi
mnohostrannou ulohu v organismu, jsou nepostradatelné pro spravny vyvin kostry
a slouzi k udrzovani acidobazické rovnovahy. Jsou vyznamné pro stalost vnitiniho
prostiedi, i€astni se tvorby enzymu, hormond, vitaminu a jinych pro zivot nezbytnych
latek. A jako posledni hraji roli v ¢innosti mikroflory traviciho traktu zvitat, predevs§im
v &innosti bachorové mikroflory (Zeman et al., 2006; Cermak, 2000).

Mineralni latky rozdélujeme do tii skupin:
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e Makroprvky — denni potieba v fadu nekolika set az tisicti miligramt (Ca, P,
Na, K, CI, Mg, S)

e Mikroprvky — denni potieba nekolik desitek miligrama (Fe, Cu, Zn, Mn)

e Stopové prvky — denni potieba v fadech jednotek miligrami (Co, Mo, I, F,
Se, Cr)

1.3.2.1 Makroprvky

1.3.2.1.1 Vapnik
V piirodé se nejCastéji vyskytuje ve formé nerozpustnych uhli¢itand, malo

rozpustnych sirand a také ve formé rozpustnych hydrogenuhlicitani. Vapnik
je nejrozsifenéj§i prvek v organismu skotu, v organismu se vyskytuje piiblizné
v 1-2 % z télesné hmotnosti. Vice nez 98 % vapniku se nachazi v kostech a zubech
a také jej mizeme nalézt v krevnim séru. K jeho resorbci dochazi predevsim v tenkém
sttevé. Stravitelnost vapniku je ovlivnéna mnoha faktory: aciditou stfevniho obsahu,
hladinou vitaminu D, pomérem mezi Ca : P a Ca : Mg. K vylu€ovani vapniku dochazi
vykaly a moci. Nadmeémé vyluovani véapniku moci je prvnim pfiznakem

dekalcifikace kosti (Jelinek a Koudela, 2003).

Nedostatek vapniku se nejcastéji projevuje poruchami tvorby kosti, u mladych zvirat
ve vyvinu mize nedostatek vést ke vzniku kfivice, ktera predevsim postihuje
koncetiny, ale také patet. Kfivice se projevuje deformovanym ristem a nedostate¢nou
osifikaci kosti. U starSich a dospélych zvifat se nedostatek projevuje osteomalacii,
kterou jsou nejvice ohrozena biezi zvifata a dojnice v dob¢ laktace. Nadbytek piijmu
vapniku se projevuje poklesem stravitelnosti a schopnosti organismu vapnik uvoliiovat
z télesnych rezerv. ZvySeny piijem vede k poruchdm celkového minerdlniho
metabolismu a naslednému vysokému vyluCovani fosforu (Vitti, 2010; Kellems

a Church, 2002).

Vapnik je dulezity pro tvorbu kosti a ma vyznam pii nervovém vzruchu a tcastni
se srazlivosti krve. Nedostatek vapniku muize byt zpusoben nizkou koncentraci
v krmivu nebo riznymi metabolickymi poruchami. Jeho uvolilovani ze zasob
a celkové hospodarenti je zavislé na ¢innosti pristitnych télisek. Ke vstiebavani vapniku
dochazi v souvislosti s vitaminem D, proto je dulezité mit v KD vyrovnany, jak Ca tak
vitamin D. Z vyzivarského hlediska je nutné dodrzovat pomér véapniku a fosforu
1,5 : 1. S nedostatkem vapniku se nejCastéji setkavame po porodu. Dochazi

k poporodnimu ulehnuti, zhorSené srazlivosti krve, reprodukénim problémim
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a nedostatecné zivotnosti telat. Vapnik se nejvice nachazi ve vojté€sce a jetelovinach,
naopak nejmén¢ se vyskytuje v okopaninich (Veum, 2010; Suchy et al., 2011).

1.3.2.1.2 Fosfor
Vyskytuje se predevsim ve formé fosforecnanti nebo fosfati. Fosfor je druhym nejvice

zastoupenym minerdlnim prvkem v téle zvirat. Podil z celkové zivé hmotnost je kolem
1 %. Vétsina fosforu je ulozena v kostech, a to jeho anorganickd forma, zbytek fosforu
je ulozen v mékkych tkanich a télnich tekutinidch, a to jeho organickd forma.
Stravitelnost fosforu je ovlivnéna vyskytujicimi se ionty vapniku a hliniku, se kterymi
spolecné fosfor tvoii nerozpustné slouceniny. V krevni plazmé je obsazen jak
v organické, tak v anorganické forme. Koncentrace organického fosforu je 3—4 x vyssi
nez koncentrace anorganického fosforu (Miller, 2012; Cermdk 2000; Veum, 2010).
Fosfor je povazovan za prirozeného antagonistu vapniku. Vyskytuje se predevs§im
v kostech, tkanich, krvi a je velmi dialezitym prvkem v pienosu dédi¢né informace
(soucast DNA) a pfi energetickych procesech organismu. Vyznamné zasahuje
do metabolismu tuki, sacharidid a bilkovin. Fosfor se pfirozené nejvice vyskytuje
v obilovinach a pokrutinach, neyméné se nachéazi ve slame a okopaninach (Karn, 2001;
Matsushima, 201; Arelovich et al., 2003).

Fosfor se bézné vyskytuje v riznych formach bud’ v anorganické nebo v organické
formé, z nichz je nejcastéjsi organickd forma fosforu. Obsah fosforu v plodinach a pici
je velmi variabilni v zavislosti na urodnosti ptdy, druhu rostlin, klimatu, stadiu zralosti
rostlin a na zptsobu hnojeni. Fosfor se také miize nachazet ve slinach skotu a jeho
koncentrace se pohybuje v rozmezi 370-720 mg/l. Absorpce fosforu probiha dvéma
zpusoby. Aktivni vstiebavani fosforu je zavislé na pfitomnosti vitaminu D
a uskuteCriuje se predevsim pii nizkém mnozstvi krmiva u skotu. Fosfor je také
dulezity pro produkci mléka u krav a ve velké mife souvisi s dojivosti (NRC, 2001;
Karn, 2001).

K nedostatku fosforu dochédzi ve velmi omezené mife, protoze se hojné nachazi
v krmivech. Pokud dojde k deficitu fosforu v organismu projevuje se opozdeénim
pohlavniho dospivani, poruchami ovaridlniho cyklu, snizenym pfijmem krmiva a
hubnutim. K prebytku fosforu a pifi nespravném poméru dochdzi k fibréznim
degeneracim kosti a pii vysokém piijmu fosforeCnana se snizuje vyuzitelnost Zeleza

(Zeman et al., 2006; Cermak, 2000).
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1.3.2.1.3 Sodik
Nejrozsitengjsi slouceninou sodiku je pfirozené¢ se vyskytujici chlorid sodny

a kfemicitany. Pfedev§im se nachazi v extracelularnich tekutindch jeho 70 % a pouze
jeho mal4 Cast je vazana v burikach. A 30 % sodiku je ulozeno v kostech, ale sodik
odtud nenfi lehce mobilizovatelny. Resorpce sodiku probih4 jak aktivnim transportem,
tak 1 pasivné difuzi. Pasivni resorpce se predevsim uplatiiuje pfi vysSim ptfijmu sodiku
z krmiv. Jeho resorpce probihd v celém travicim traktu a je velmi snadnd. Z nejvétsi
Casti se resorbuje v predzaludcich skotu a to z 80-85 %. Pomér sodiku k drasliku
by se mél v krmné davce pohybovat kolem 1 : 2 — 4 (Jelinek a Koudela, 2003;
Sukariada, 2014).

Potteba sodiku pro skot se pohybuje mezi 0,1 — 0,2 % v susiné¢ podavaného krmiva.
Potreba se také zvySuje pii zatézi, protoze ztraty potem jsou velké. V urcitém obdobi
bfezosti produkuje placenta zvySené mnozstvi hormond, které zpusobuji zadrzovani
sodiku v t&le (Cermdk, 2000).

U mlad’at je koncentrace sodiku vtéle o néco vysSi nez u dospélého skotu,
s pfibyvajicim veékem telat se hladina sodiku postupné snizuje. V krvi se sodik
vyskytuje nejvice v krevni plazmé a v erytrocytech je zastoupen pouze v malém
mnozstvi. Nedostatek sodiku zptisobuje retardaci ristu a poruchy plodnosti, také muze
dochdzet k poklesu osmotického tlaku a zmenSeni objemu télnich tekutin. Mohou
se objevovat kieCe, svalovy ties, prijmy, snizeni vykonnosti a pokles produkce mléka.
Pti dlouhodobém a nadmérmém nedostatku dochézi ke kolapsu az k umrti zvifete.
Naopak pfi nadmérném piijmu dochazi k poskozeni jater a ledvin, k otokiim a anemii.
Zvite ma vétsi pocit zizn€, trpi nechutenstvim, ¢astym mocenim, prijmy a zvySenou
télesnou teplotou. V kone¢ném stadiu nastupuje paralyza, komatézni stav a dhyn
zvitete (Ahola et al., 2004; Levicheva, 2013).

Ve vyssim mnozstvi se sodik vyskytuje v zivo¢iSnych mouckach, kvasnicich, cervené
fepé€ a fepnych skrojkach. Naopak méné sodiku obsahuji zrniny, extrahované Sroty

a brambory (Gorlov, 2015).

1.3.2.1.4 Draslik
Draslik patii mezi hlavni kationty intraceluldrniho prostoru. Do organismu se dostdva

s krmivy rostlinného ptivodu a resorbuje se ve stieve. V prirode se vyskytuje ve formé
chloridu, siranu a uhli¢itanu draselného. Kolem 75 % drasliku je bézné ulozZeno
ve svalech a ddle se nachazi v jatrech a dalSich tkanich. Potfeba drasliku u skotu

je pomérné vysoka v rozpéti 0,2 — 0,3 % suSiny krmné davky. Pomémé velka Cast
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drasliku se nachdzi v mléce. Vylucuje se moci, vyluCovani vykaly nebo potem je
minimalni. Obsah drasliku v pidé a rostlinach je zavisly na obsahu vody v padé a na
vegetacni fazi rostlin (Jelinek a Koudela, 2003; Griinwald et al., 2005).

Jeho hlavni funkci je udrzeni nitrobunééného osmotického tlaku, acidobazické
rovnovahy a pfenos nervovych vzrucht, dale je potfebny pro metabolismus sacharidi
a bilkovin a pro funkci nékterych enzymi. Pomér drasliku k sodiku by se mél
pohybovat kolem 2 —4 : 1. S ptibyvajicim vékem zvitat se pomér téchto latek rozsituje
(Cermak, 2000).

K resorbci drasliku dochazi pfevazné v tenkém stfevé. U prezvykavych zvirat
se resorbuje draslik i v bachoru. Denni potfeba drasliku u zvifat je velmi vysoka.
Avsak krmiva predkladana skotu jsou bohata na draslik, a tak se s jeho nedostatkem
Casto nesetkavame. Pfedev§im v obdobi pastvy u skotu je pfijem drasliku velmi
vysoky a muze dochazet k riznym zdravotnim problémium. Nadbytek drasliku
v organismu se projevuje utlumem srdecni Cinnosti, negativné ovliviiuje plodnost,
a to v nedostatecné Cinnosti vajeCnikt. Dale se muze vyskytovat zmatenost, ztrnulost,
brnéni koncetin, slabost (Jelinek a Koudela, 2003; Arelovich et al., 2005).

Ke snizeni koncentrace drasliku v krevni plazmé dochazi pfi prijmovych
onemocnénich, dlouhodobém hladovéni, zvraceni a pii zvySené ¢innosti predniho
laloku hypofyzy a kiry nadledvin. K hypokalémii dochazi také v priabéhu narkozy,
v poopera¢nim obdobi a pfi dlouhodobé metabolické acidoze. Ke zvySeni hladiny
drasliku u skotu dochéazi pfi metabolické acidoze, dehydrataci, pfi zanétlivych
procesech v organismu a také pii poruchach regulace nadledvin (Jelinek a Koudela,
2003; Cermék, 2000; Duda, 2008).

1.3.2.1.5 Chlor
V pfirodé se chlor vyskytuje ve velkém mnozstvi slou€enin, z kterych je nejznaméjsi

a nejroz§ifené$i chlorid sodny. V organismu se nachazi ve vSech tkanich, nejvice
v extracelularni tekutiné a zaludecni stavé. K jeho resorbei dochazi predevsim v ¢asti
tenkého stfeva a v tlustém stfeve, u prezvykavcu k resorbei dochazi i pres sténu
bachoru. K zhorSené resorbci chloru dochézi pfi zvySeném obsahu Ca a K v krmné
ddvce. Z organismu dochdzi k jeho vyluCovani pfevazné moci a z mensi ¢asti 1 vykaly
(Zahradkova, 2009).

Nedostatek chloru ma vliv na vylucovani HCI do zaludec¢ni §tavy. Nasledek snizovani
vylu€ovani HCI dochdzi k porucham traveni bilkovin, inhibuje motilitu zaludku

a posun traveniny do stfeva. Pfi poruSeni poméru Na : Cl dochazi k naruseni
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acidobazické rovnovahy. Pfi nadmérnych ztratach chloru, predevs§im pifi urputném
a dlouhodobém zvraceni, dochdzi ke vzniku metabolické alkalézy. Naproti tomu
nadbytem chloru v organismu dochazi k prekyseleni a vznikd metabolicka acidéza.
Chlor je mozné do organismu dodat ve formé chloridu sodného (Arthington, 2021;

Jelinek a Koudela, 2003).

1.3.2.1.6 Hor¢ik
Hoi¢ik se nejvice vyskytuje v kostech a zubech (70-75 %) a jeho zbytek se nachazi

ve svalech. Minimalni mnozstvi (1 %) hot¢iku se nachéazi v extracelularni tekuting.
Ke vstiebavani dochazi z tenkého stfeva, a v mensi mite ze zaludku, tlustého a slepého
stteva. Je vyluCovan moci a také potem. Denni potfeba hoiciku je ovlivnéna
slozenim krmné davky, pfi vysokém pifijmu Ca, bilkovin a vitaminu D se zvySuji
1 naroky na ptijem Mg. Hoi¢ik se uc€astni tvorby kosti, kde zastava roli synergisti Ca
a antagonisty P. Pomér mezi Ca : Mg by mél byt 2 : 1. Také se UCastni srazeni krve,
kde snizuje srazlivost krve a zabranuje vzniku trombozy (Zeman et al., 2006).

K nedostatku hotciku dochazi u skotu zejména v pastevnim obdobi. V tomto obdobi
muze u skotu dochazet k tzv. pastevni tetanii, kterd se projevuje poruchami nervové
¢innosti predev§im zvySenou drazdivosti az silnymi kieCemi. Pastevni tetanie vznika
v dasledku pastvy nebo pii zkrmovani mladého pastevniho porostu, ktery obsahuje
malo hof¢iku a vysoké mnozstvi drasliku. Hlavnimi pfiznaky onemocnéni
je nechutenstvi, snizena produkce mléka, lekavost zvifat a nejista chiize. Pastevn{
tetanie se vyskytuje ve dvou formach. Prvni forma se nazyva akutni. Pti tomto obdobi
dochdzi k velmi silnym kieCim svalstva, apati¢nosti zvifete a ke svalovému tiesu.
Pti zhorSeném a dlouhodobém priubéhu se mohou vyskytovat nekoordinované pohyby
a nésledné bolestivé pady. Druhou formou je chronicka pastevni tetanie. V této forme
je zvire plaché, nezravé, agresivni a ma Spatné pohyby koncetin. Lécba tetanie
se zahajuje pomoci aplikace preparati s Mg a Ca ve formé infuse (Foster, 2007;
Jelinek a Koudela, 2003).

K nedostatku hoi¢iku muize dochazi pii stresovych situacich. V tomto pifipadé
se zaCinad zrychlovat tep, stoupa krevni tlak a krevni buriky vyzaduji vétsi pfisun
glukézy. K nadbytku hoic¢iku tak Casto nedochazi a jeho priznaky jsou ospalost,
snizeny pifijem krmiva a je omezend stravitelnost a vyuzitelnost Ca. Vy$§i mnozstvi
hot¢iku obsahuje jetelové a vojtéSkové seno, naopak malé mnozstvi obsahuji
okopaniny, mlady pastevni porost a obiloviny (Schonewille, 2013; Zeman et al.,

2006).
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1.3.2.1.7 Sira
Sira se v prirodé vyskytuje volné nebo ve slouCeninach jako sulfidy a sirany.

Je obsazena skoro ve vSech tkanich, nejvice v kuizi, pefi, viné a srsti. Ke vstfebavani
siry dochdzi v predzaludcich, predevsim ve formé sirnych aminokyselin. Je velmi
dulezita pfi utvareni mikrobialniho proteinu v bachoru (Cermdk, 2000; Illek et al.,

2003).

U prezvykavcu je vysoka potieba hlavné pii zkrmovani krmiv, které obsahuji
mocovinu. Pfi dlouhodobém nedostatku se dostavuje nechutenstvi, slabost a hubnuti.
Jinak pfi spravném krmeni se s nedostatkem siry nesetkdvdme. Pii nadbytku siry
dochazi k porucham traveni, prijmim a k metabolické acidéze. Vysoky pfijem siry
ma negativni vliv na sliznici trdviciho traktu. Reakci s Ca tvofi nerozpustny siran
vapenaty a pozd€ji muze dochazet k tvorbé ledvinovych kamend. Krmnou davku
je mozné doplnit o siran hofe¢naty, méd'naty a zineCnaty. Pfirozenymi zdroji, které
obsahuji siru jsou brukvovité rostliny, fepa, slune€nice, Inény a fepkovy extrahovany
Srot, vojtéskové seno, krmné kvasnice a vejce (Zeman et al., 2006; Lachman et al.,

2008; Saha, 2021).

1.3.2.2 Mikroprvky

1.3.2.2.1 Zelezo
Nejvétsi podil zeleza je obsazen v hemoglobinu (krevni barvivo) a myoglobinu

(svalové barvivo). Cést zeleza je vazana na transportni bilkoviny (feritin, hemosiderin
a transferin) a zbytek Zeleza se nachazi v enzymech, které jej obsahuji. Radime
ho mezi zdkladni mikroprvky. Zakladni funkci hemoglobinu je pfenos kysliku a oxidu
uhli¢itého mezi plicemi a krevnim ob&hem. Stravitelnost Fe je ovliviiovana vy3Sim
obsahem Ca, P, Mg a Zn v krmivu. Zelezo je $patné vstiebatelné, a to i pii velkém
nedostatku v organismu (Suchy et al., 2011)

Nedostatek zeleza se nejvice projevuje chudokrevnosti (anémii) a to predevsim
u mlad’at. Hlavnimi pfiznaky anemie jsou apatie, vyrazna bledost, zpomaleny rust
a zmény krevniho obrazu. ZvysSena potieba Zzeleza je v obdobi gravidity krav.
Pti vysokém pfijmu dochazi k hromadéni zeleza v jatrech a ostatnich tkdnich a dochdzi

k poskozeni téchto tkani az k uhynu zvitete (Illek et al., 2003, Zeman et al., 2006).

1.3.2.2.2 Méd’
Méd se v organismu vyskytuje pouze v malém mnozstvi a méni se v zavislosti

na prijatém krmivu, které obsahuje meéd’. Ke vstfebavani médi dochéazi v zaludku
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a tenkém stfevé. Stravitelnost je negativné ovlivnéna mnozstvim molybdenu v krmivu.
Pomér Cu : Mo by mél byt v rozmezi 3 — 5 : 1 za pfitomnosti siry. K vylu¢ovani médi
dochazi vykaly, mo¢i a potem (Cermdk, 2000).

Meéd’ se nachazi ve vse tkanich organismu. Nejvétsi mnozstvi médi mizeme nalézt
v jatrech, slezing, ledvinach, mozku a srdci. Nejméné meédi obsahuje hypofyza, Stitna
7laza a prostata. Méd’ je velmi dalezita pro tvorbu pigmentt, elastinu, kolagenu,
zasahuje do metabolismu kosti, ovliviiuje nékteré reprodukéni funkce, krvetvorbu,
keratinizaci chlupi 1 ¢innost nervové soustavy. Meéd ma antibakterialni
a antiparazitarni u¢inek a schopnost zlepSovat odolnost organismu. V krvi je méd’
rozdelena mezi plazmu a erytrocyty (Jelinek a Koudela, 2003; Pavlata et al., 2005).
Exkre¢nim organem médi jsou jatra. Méd’ je vyluCovana zluci do stfeva, kde se maze
znovu resorbovat. Hlavnimi pfiznaky nedostatku médi je anemie, zpomaleni rastu,
snizeny piijem krmiva a dlouhotrvajici prijmy. Nedostatek ptsobi i na reprodukéni
funkci. Dochézi k poruchdm pigmentace srsti, poruchdm plodnosti a také dochdazi
k embryondlni mortalité. Pfi dlouhodobé a vyrazné karenci dochazi k anemii,
osteoporoze, defektim na sténach aorty a cév a kariomyopatii. Nejcast€ji dochazi
u mlad’at kataxii a poruchdm nervové CcCinnosti. Nadbytkem meédi dochazi
ke zvySenému ukladani do jater a vznika cirh6za. Dochazi k intoxikaci, pfi které muaze
dochdzet k dystrofii jater, hemolyze erytrocytd, ikteru a hemoglobinurii (Zeman et al.,

2006; Griinwald et al., 2005).

1.3.2.2.3 Zinek
Zinek se v nejveétsim mnozstvi vyskytuje ve svalech, jatrech, kostech a mlécéné zlaze.

K resorpci dochazi predevsim v prvni €asti traviciho traktu. Pfi nadbytku Ca a Cu
se zvySuje potieba zinku. Nejvétsi Cast zinku je vyluCovana tuhymi vykaly. Mléko,
jako zivocisny produkt obsahuje vysoké mnozstvi zinku. 1 litr mléka obsahuje 3—6 mg
zinku. Mlezivo obsahuje 3-5 x vice zinku nez norméalni mléko a to 12-20 mg zinku
v 1 litru mleziva (Jelinek a Koudela, 2003).

Zinek se ucastni metabolismu sacharidd a také puasobi jako aktivator inzulinu.
Vyuzivani zinku z KD zhorSuje nadbytek Ca, jeho vysoké mnozstvi zase ovliviiuje
vyuziti Cu a Fe. Nejcast€jSim zdrojem zinku je oxid zineCnaty, ale lepsi varianta
doplnéni zinku jsou jeho organické formy, chelaty a laktaty. Nejvhodnéj§i forma
dodani zinku je zink-metionin pro zlepSeni paznehtd nebo pro zvyseni produkce mléka

(Zahradkova, 2009).
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Pii nedostatku zinku dochazi ke zpomaleni rustu. Hlavnimi projevy nedostatku
je Seroslepost, porucha imunity, zanéty kuaze, Spatné hojenim ran a naruSena
osteogeneze. Nedostatek vede pii biezosti ke zpomaleni vyvoje plodu, také dochazi
k deformacim rourovitych kosti a kosti lebky a obratld. Pii nedostatku se zhorSuje
kvalita pazneht(, vznikaji na nich mikropraskliny a léze na kazi. Nadbytek zinku
v organismu je ve vetSin€ piipada vzacny, dochazi k nému pfi predavkovani pripravky
s vysokym obsahem zinku (Zeman et al., 2006).

1.3.2.2.4 Mangan
Nejvice manganu obsahuji tkdn€¢ bohaté na mitochondrie, jatra, slinivka, svaly,

ledviny, mozek a kosti. K resorbci manganu dochézi hlavné v duodenu a také v dalSich
usecich tenkého stfeva. Kjeho vyluCovani dochézi predevsim spoleCné s tuhymi
vykaly. VétSina krmiv obsahuje dostatek manganu nejvice z nich obsahuji objemna
krmiva pak olejniny a neyméné zrniny (Slavik et al., 2005).

Nedostatek negativné pusobi na reprodukci. Dlouhodoby nedostatek se tak muze
projevit omezenim pohybu zvifat. Zvifata po vétSinu dne polehavaji, vstavaji
s bolestmi a nasledné muze dojit k uhynu. To vSe je zplisobeno zkracenim §lach

z nedostatku manganu (Zahradkova, 2009).

1.3.2.3 Stopové prvky

1.3.2.3.1 Kobalt
Kobalt je obsazen ve vSech zivoc¢isnych tkanich a organech, nejvice vSak v jatrech,

kostech, ledvinach, vajecnicich a stitné zlaze. Kobalt je velmi dualezity pro syntézu
vitaminu B12. K jeho vstfebavani dochazi v tenkém stfeveé a je vylucovan vykaly,
mlékem a z mens$i ¢asti moci. Je potiebny pii krvetvornych procesech a jeho obsah
zavisi na mnozstvi kobaltu v krmivu. VétSina krmiv obsahuje dostatek kobaltu,
a tak neni potieba ho dopliiovat. Jelikoz je potfebny pro tvorbu vitaminu B 12 pridava
se do mineralnich krmiv pro skot ve formé siranu kobaltnatého (Zahradkova, 2009).

Nedostatek kobaltu zpasobuje snizeny pfijem potravy, hubnuti az kachexie. Zvife
je apatické, jeho srst je hrubd a matnd. Dochdzi k blednuti sliznice, a to predevs§im
spojivek a o€i byvaji uslzené. Pii nadbytku dochazi ke zpomaleni rastu, poSkozeni
kosti, ke snizeni plodnosti zvifat a muze dojit ke vzniku anemie (Suttle, 2010; Teslik

et al., 2000).

1.3.2.3.2 J6d
V piirodé se jod nejvice a nejCastéji vyskytuje ve formé riznych sloucenin v moiské

vodé. Jod se nachazi ve §titné Zlaze, krvi, kiizi a mozku. Resorbuje se v tenkém stfeveé
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a predzaludcich. Jeho stravitelnost je snizovana vapnikem, hoicikem a zelezem.
K vylu¢ovani dochazi moci, vykaly, mlékem a potem. Nejvice jodu obsahuje §titna
zlaza, kde je soucasti tyroxinu a kde jsou jeho zasoby. Doplnit j6d mizeme jako
soucast soli, jodi¢nant a jodatd. Pii dopliiovani jodu je tieba davat pozor na vysoké
davky (Lichnikova et al., 2004; Zahradkova, 2009).

Nedostatek jodu pii bfezosti vede k abortim nebo k rozeni slabych telat s nizkou
zivotnosti. Dochazi k zpomalenému ristu mlad’at a klesa produkce mléka. Zvirata
byvaji unavend, nervozni a ubyvaji na hmotnosti. Nedostatek jodu se tak cCasto
nevyskytuje. Pfi dlouhodobém nedostatku dochézi k slzeni, rymé, kasli, horecce
a dermatitidé. Zdrojem jodu je rybi moucka, seno, silaz, zelena pice a také voda
(Zahradkovd, 2009; Cermék, 2000).

1.3.2.3.3 Selen
V organismu se vyskytuje ve vSech tkanich, nejvice v jatrech, srdci, ledvinach, mozku

a plicich. K resorpci selenu dochazi predevsim v duodenu. Vylu€ovan je moci, vykaly
a mlékem. Pii vysokém piijmu je jeho ¢ast vyluCovana také vydechovanym vzduchem.
Pfi  dopliovani selenu do krmnych davek je tfeba davat pozor
na predavkovani. Pfi vysokych davkach dochazi k velkym zdravotnim problémam
a otravam. Selen posiluje imunitni systém, chrdni organismus pfe slunecnim zafenim,
virovymi a bakterialnimi infekcemi. Pasobi proti chemickym alergii, slucuje
se s tézkymi kovy a tim je likviduje. Mé protirakovinné ucinky a zvySuje plodnost
zvitat (Mosnackova et al., 2004).

Pti nedostatku selenu dochazi k poskozeni svalovych bunék, nervového sytému, jater
a reproduk¢énich organd. Projevuje se také snizenim vykonnosti a poruchami
reprodukce. U mlad’at nedostatek mize zpusobovat svalovou dystrofii. Ve vysokych
davkach je selen toxicky a karcinogenni, proto pfi jeho dodavani do KD musime byt
obezietni, aby nedoslo k predavkovani (Cermdk, 2000).

1.4 Hematologie

1.4.1 Krev
Krev je koloidni roztok a fadi se mezi télni tekutiny. Krev je zbarvena do Cervené

barvy a jeji kolovani v krevnich cévach zptsobuje rytmické stahy srdce. V organismu
je nejvice zastoupenou télni tekutinou. Za normalnich podminek a pfi spravném
zdravotnim stavu je krev organismu obsazena asi v 8 % z celkové hmotnosti téla. Krev

se ucastni hormonalniho fizeni a termoregulace a také ma dilezitou roli v obrannych
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pochodech v organismu a zasahuje do homeostize. Krev se skldadd z erytrocyt,
leukocytd a trombocytu (Pavlik, 2014; Doubek et al., 2003).

Pti klidovém stavu se v krevnim tecisti nachazi 50 % krve, zbytek krve je v rezervé
v jatrech, slezin€ a kazi. Pii ztraté krve dochazi k jejimu snizeni objemu v krevnim
recisti. K selhani krevniho ob&hu dochazi, pokud dojde ke ztratdim 50-60 % krve. Pti

ztraté krve je mozné ji doplnit izotonickym roztokem (Jelinek a Koudela, 2003).

1.4.1.1 Funkce krve v organismu
Sledovani krevnich parametra a slozeni krve je velmi dilezité pro diagnostiku chorob,

pro jejich prevenci nebo naslednou 1écbu. Krev rozvadi do celého organismu dulezité
ziviny a privadi kyslik ze vzduchu do bunék a tkani organismu a také odvadi zplodiny
od bunék do organt, které je nasledné vylucuji (ktze, plice, ledviny, tlusté stievo).
Z morfologickych a funkénich uloh krve je mozné ji povazovat za velmi vyznamny
organ celého organismu. Krev se podili na dychani, pfesunu zivin, vitamina, hormonu,
regulaci pH, osmotického a krevniho tlaku a také slouzi jako obrana proti

mikroorganismam (Jelinek a Koudela, 2003).

1.4.1.2 Slozeni krve
Krev se skladd ze dvou hlavnich slozek z krevnich bunék a z krevni plazmy. Mezi

krevni bunky patii erytrocyty (Cervené krvinky), leukocyty (bilé krvinky)
a trombocyty (krevni desticky). Priblizn€ 2/5 krve zaujimaji krevni buiiky a 3/5 krve
tvoti krevni plazma. Slozeni krve je ovlivnéno spousty faktory: vyziva, pohlavi,
plemeno, bfezost, v€k, zdravotni stav, produkce. Zmeénou krevnich parametra
je mozné vCasné zjisténi riznych onemocnéni (Reece, 2011).

1.4.1.3 Hemoglobin

Hemoglobin je Cervené krevni barvivo a je funkcni slozkou erytrocytd. Molekula
hemoglobinu je slozena z hemu, kde je vazano dvojmocné zelezo a z bilkovinové
globinové slozky. Hem je u vSech druhd obratlovcu stejny, globiny jsou pro kazdé
druhy specifické. Funkci krevniho barviva je transport krevnich plynd (O2 a CO»).
Na Fe hemu, které zastava dvojmocné se v plicich vaze O2 a z hemoglobinu vznika
oxyhemoglobin. Tato vazba neni pevna a reakce je vratna. Dlouhodobé&jsi nedostatek

zeleza v krmivu muze zpusobovat chudokrevnost (Jelinek a Koudela, 2003).

1.4.1.4 Hematokrit
Hematokrit udava objem cervenych krvinek k celkovému objemu krve. Hodnota

hematokritu je zavisla na velikosti a poCtu erytrocyti. Hematokritova hodnota

se zjistuje odstfedénim sloupce nesrazlivé krve, ktery se rozdéli na jednotlivé slozky
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podle specifickych hmotnosti. Cervené krvinky se usazuji nejniZe a tvoii sloupec,
ktery oznacujeme jako hematokrit. Leukocyty a trombocyty se usazuji v tenké, bélavé
vrstvi€ce nad erytrocyty, nejvySe se nachazi krevni plazma. Stanoveni hematokritu
je velmi rychla a uziteCna metoda vySetteni krve, ktera poskytuje informaci o vztahu
mezi objemem erytrocytu a krevni plazmy a je zakladem pro vypocet krevnich hodnot

(Doubek et al., 2003).

1.4.3 Krevni bunky
Mezi krevni buniky zahrnujeme Cervené krvinky, bilé krvinky a krevni desticky.

1.4.3.1 Cervené krvinky (erytrocyty)
Erytrocyty savcu jsou bezjaderné a vétS§inou maji tzv. bikonkavni tvar (piskotovity).

Jeji bikonkavni tvar dava Cervenym krvinkam az o 35 % vétsi povrch, nez ma koule.
Jsou ploché a nepohyblivé a slouzi pro vymeénu plynt. Erytrocyty jsou slozeny z 60 %
z vody a zbylych 40 % tvoii Eervené barvivo (hemoglobin). Cervené krvinky plni svoji
tlohu v transportu dychacich plynd, a to kysliku a oxidu uhlicitého. Erytrocyty skotu
maji zivotnost 60 dni. Cervené krvinky se neustale dopliiuji a tvoii v Servené kostni

dreni (Jelinek a Koudela, 2003; Doubek et al., 2003).

1.4.3.2 Bilé krvinky (leukocyty)
Bilé krvinky rozdélujeme na 5 zakladnich typt. Lisi se podle velikosti, tvaru

bunécného jadra, pritomnosti granul v cytoplazmé a jejich barvou. Leukocyty se déli
podle pfitomnosti granul v cytoplazmé na granulocyty, které granuly obsahuyji,
a na agranulocyty, které granuly nemaji nebo jich obsahuji velmi malé mnozstvi

(Reece, 2011).

1.4.3.2.1 Granulocyty
Jejich spoleénym znakem je tvar jadra. Jadra granulocytt maji rizné tvary, a to podle

stafi bunky. Mladé formy maji protahla jadra a jsou rizné zakfivena. Zralé a starsi
formy jsou lalocnaté nebo segmentované. Podle afinity granul k zdsaditym
nebo kyselym barvivim se rozlisuji tfi typy granulocyta:

e FEosinofily

e Basofily

e Neutrofily
Eosinofily piijimaji kysela barviva a jejich vysledna barva je Cervena. Basofily
ptijimaji zasadita barviva a jejich vysledna barva je modra. Neutrofily nejsou vyrazné
barveny kyselymi ani zasaditymi barvivy a slabé pfijimaji oba typy barviv. Vysledna

barva granul neni teda jasné vyrazna (Cibulka, 2010).
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1.4.3.2.2 Agranulocyty
Agranulocyty se od granulocytd odliSuji nepfitomnosti granul ve své cytoplazme.

Jejich spolecnym znakem je jejich tvar. Maji velké jadro, které je kompaktni a vétSinou
kulovité nebo mirné lalocnaté. Podle tvaru jadra a mnozstvi cytoplazmy rozliSujeme
dva typy agranulocyta:

e Lymfocyty

e Monocyty
Lymfocyty je vzhledové mensi leukocyty oproti ostatnim. Jejich jadro je velké
a obsahuje malé mnozstvi modie barvici se cytoplazmy. Podle velikosti a obsahu
cytoplazmy, které obsahuji je miZzeme délit na malé a velké.
Monocyty jsou velké s vyraznym mnozstvim cytoplazmy. V cytoplazmé muzeme
sledovat vakuoly nebo fagocytované castice. Tvar jejich jadra je nepravidelny,
vétSinou ledvinovity nebo lalo¢naty (Jelinek a Koudela, 2003; Roland et al., 2014).
Bilé krvinky jsou specifické svou pohyblivosti a jsou schopné adheze k endotelu
kapilar. Pocet leukocyt v krvi je rozdilny dle druhu zvifete a jejich mnoZstvi se méni
pii fyziologickych zménach v organismu. Ke zvySeni mnozstvi leukocytd dochazi
predevsim pfi stresu, fyzické namaze a zanétlivych procesech. Ke snizeni leukocyti
dochazi pii poskozeni mitotického de€leni jejich vyvojovych bunek a pii nedostatku
latek, které jsou vyznamné pro krvetvorbu (George, 2010).

1.4.3.3 Krevni desticky (trombocyty)
Trombocyty jsou bezjaderné ulomky megakaryocyt, které maji svétle modrou,

razovou az fialovou plazmu. V krevnim fecisti mohou trombocyty zit az 10 dni.
Ke zvySenému poctu trombocyti dochazi pii biezosti, fyzické namaze a pii ptsobeni
adrenalinu. Pokud dojde k poranéni uvolni krevni desti¢ky srazeci faktory, které jsou
velmi dulezité pro samotné srazeni krve. Priblizna rychlost srazeni krve u skotu

se pohybuje kolem 67 minut (Doubek et al., 2003; Roland et al., 2014).

1.4.4 Krevni plazma
Krevni plazma je tekuta slozka krve. Je mirné alkalicka, prihledna se Zzlutym

zabarvenim. Plazma tvofii prostredi, které je nejvhodnéjsi pro vymeénu latek mezi krvi
a burnikami télnich tkéani. Z objemu krve tvofi krevni plazma 55 %. Z nejvétsi Casti
plazma obsahuje vodu a to z 92 % (Jelinek a Koudela, 2003).

Dale obsahuje anorganické a organické latky, hormony, vitaminy a enzymy.
Z anorganickych latek obsahuje Na, K, Ca, Mg, chloridy, fosforecnany a dalsi ionty.

Anorganické latky se pfedevSim podileji na udrzovani stalého osmotického tlaku.
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Z organickych latek se v krevni plazmé nachéazi plazmatické bilkoviny — albuminy,
globuliny a fibrinogen. Ddle obsahuje lipidy a to triacylglycerol, fosfolipidy
a cholesterol. Zbarveni plazmy je ovlivnéno pfitomnosti bilirubinu (Doubek et al.,
2003; Balko, 2017).

1.4.5 Dalsi vybrané slozky krve

1.4.5.1 Cholesterol
V organismu se nachazi cholesterol ve volné formé¢ z30 — 40 % a také vazany

v podob¢ estrii s mastnymi kyselinami z 60 — 70 %. Soucet obou nazyvame jako
cholesterol celkovy. Cholesterol v organismu pochdzi z potravy a resorpce tenkého
stteva. Nejvice cholesterolu vznika v jatrech a zde se podili na tvorbé plazmatickych
lipoproteint. Cholesterol ma vztah ke krevnim bilkovinam a nejspiSe i k vapniku
a hotciku. K jeho syntéze dochdzi v jatrech, nervové tkdni, ledvinich, nadledvinach,
pohlavnich zlazach, kazi a mlécné zlaze. Spolu s lipidy se podili na propustnosti kize
pro vodu a na jeji ochranné funkci. K odbourdvani cholesterolu z krevni plazmy
dochazi v jatrech, a to pfeménou na zluCové kyseliny a tvorbou steroidnich hormond.
Za biologicky polocas rozpadu cholesterolu se uvadi 20 dni (Jelinek a Koudela, 2003;
Reece, 2011).

1.4.5.2 Alkalicka fosfataza (AF)
Alkalicka fosfataza je enzym katalyzujici hydrolyzu monoesterti kyseliny fosforecné

v alkalickém prostredi na kyselinu fosfore¢nou a alkohol. Je mozné ji najit téméf
ve vetsiné organech a tkanich predevsim v jatrech, kostech, chrupavkiach, mukdze
tenkého stfeva, ledvinach a slezing. Z klinického hlediska je velmi vyznamna jaterni
a kostni alkalicka fosfataza. ZvySenych hodnot dosahuje v pribéhu ristu a vyvoje
organismu. Patologicky zvySené hodnoty jsou pii otravach jaternimi jedy, rachitidé,
malignich kostnich nadorech, frakturach, osteomalacii, pfi onemocnéni jater

a zluCovych cest (Pavlik, 2014; Racek, 2006).

1.4.5.3 Gamaglutamytransferaza (GMT)
Gamaglutamyntransferdza je enzym, ktery je vazany na bunéfnou membranu

a vyskytuje se v mnoha parenchymatéznich orgdnech. U skotu se nachdzi
v hepatocytech a jeji stanoveni v krvi je vyuzivano pro diagnostiku jaternich
onemocnéni. Vyznamné aktivity GMT se zji§tuji pouze v jatrech, ledvinach, slezing,
pankreatu a tenkém strevé. GMT se v krvi zvySuje pti poskozeni nebo onemocnéni
jater (hepatitidy, metastdzujici nddory v jatrech, enteritidy, leukézy, pankreatititdy).

GMT se ve velkém mnozstvi vyskytuje v kolostru krav a pokud bylo tele vcas

30



napojeno enzym se vstiebava do krve a aktivita GMT se v krvi telat zacina zvySovat

(Racek, 2006; Farcados, 2016).

1.4.5.4 Mocovina
Mocovina je kone€nym produktem metabolismu bilkovin. Tvofi se v jatrech pfi tzv.

cyklu mocoviny nebo téz pii Krebsové malém cyklu. Mocovina krevni plazmy
je dobrym ukazatelem dostateCného pfijmu a spravného metabolismu dusiku. Kromé
jater se moCovina tvoii u prezvykavcu i ve sliznici bachoru. Koncentrace mocoviny
je ovlivnéna tadou faktora: vyzivou, zdravotnim stavem, vékem, produkci apod.
(Doubek et al., 2003).

Zvysenych hodnot dosahuje pfi pfijmu krmiv, které jsou velmi bohaté na bilkoviny,
pii zvySeném odbouravani bilkovin (traumata, krvaceniny) a také pii dehydrataci
organismu. Zvy$ena mocovina muize byt pfiznakem onemocnéni ledvin a poskozeni
mocovych cest. Snizené hodnoty mocoviny se projevuji pii velmi tézkych
homeopatiich a pfi hladovéni zvitete (Jelinek a Koudela, 2003; Doubek et al., 2010).

1.4.5.5 Celkova bilkovina (CB)
Celkovéa bilkovina krevni plazmy zahrnuje albuminy, globuliny a bilkoviny, které

se ucastni srazeni krve (fibrinogen, protrombin a dalsi srazeci faktory). Globuliny tvoti
40 % plazmatickych bilkovin a jsou stavebni soucasti lipoproteind a bilkovin.
Albuminy se podili na udrzovani osmotického tlaku, pfenosu tyroxinu, mastnych
kyselin, bilirubinu a 1ékd. Koncentrace CB v séru nebo plazmé neni ovlivnéna pouze
mnozstvim proteint, ale zavisi také na obsahu vody v krvi. ZvySené hodnoty
se vyskytuji pii prijmovych onemocnénich a nedostate¢ném piijmu tekutin. Hlavni
funkci plazmovych proteint je vazba vody, transport a srazeni krve (Otto et al., 2000;

Doubek et al., 2010).

1.4.5.6 Lipidy
Lipidy jsou zdrojem energie a slouzi pfimo nebo i ve formé zasobniho tuku, ktery

je ulozeny v organismu. Slouzi 1 jako ochranny material v podkoznich tkanich a jako
ochranny obalovy material vyznamnych organt. Obsah lipidi v krevni plazmé
je ovlivnén nékolika faktory: vyzivou, skladbou KD, vékem zvifete a produkci.
Koncentrace lipidu se zvySuje pii nedostatku energie a pii mobilizaci zasobniho tuku.
Mistem metabolismu a vyuziti lipida jsou jatra, tukova tkan, srdecni a kosterni svalstvo

a mlécna zlaza (Cermék, 2000; Jelinek a Koudela, 2003).
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2. Material a metodika
2.1 Charakteristika zemédélského podniku

Zemé&dglsky podnik se nachazi ve vesnici Zimutice, které lezi nedaleko Tyna nad
Vltavou. Nadmotiska vyska zemédé€lského podniku je 445 m.n.m. Chovaji zde
predev§im masny skot dale také prasata pro masnou produkci, kamerunské kozy,
slepice pro produkci masa a vajec, spoustu dalSich druht driibeze a v zdjmovém chovu
se vénuji chovu dankl. Rozloha pastvin ¢ini 19, 32 ha a rozlohy luk jsou 10,94 ha.
KBTPM a plemenny byk jsou plemene masny simental. Neékteré kravy a jalovice jsou
1 kiizenky masného simentala (75 %) s aberdeen angusem nebo limousinem. PocCty
jednotlivych kategorii skotu se méni v zavislosti na poctu otelenych krav a vyvozu
vykrmovych bykl na jatky. Aktualné v zemédélském podniku maji celkem 86 kust
masného skotu a to: 29 krav, 24 bykd, 9 jalovic, 23 telat a 1 plemenny byk.

2.1.1 Ustajeni skotu v zemédélském podniku
Veskeré kategorie skotu na soukromé farmé jsou ustajeny na hluboké podestylce,

kterou tvofi slama z vlastni produkce. Odkliz vykaltd provadi jednou za 3 mésice,
a to svymi zemédélskymi stroji. V ustdjeni maji k dispozici adlibitum vody a sena.
Celoro¢ni ustajeni se tyka pouze byka ve vykrmu. Zbytek skotu je ustajen pouze
v zimnim obdobi v prostorech zimoviste, které je rozdéleno na odpocinkové misto
a krmist€. V zimovisti jsou pouze kravy s telaty do 10 meésici veéku. Poté se bycci
oddéluji od matek a jalovicky zustavaji s matkami.

2.1.2 Vyziva skotu v zemédélském podniku
Pastevni obdobi

Po dobu pastevniho obdobi, které trva od bfezna do fijna, jsou kravy krmeny pouze
zelenym krmenim jako pfikrm dostavaji kazdych 10-14 dni kukufi¢nou siléz, kterou
na farmé uchovévaji v silaznich jamach. Také maji adlibitni pfistup k vodé a k senu,
které si sami produkuji na farmé a je uchovavano v balicich v prostorach skladu.
Krmna davka pro kravy a jalovice pii pastevnim obdobi (uvadéna spotfeba na kus
a den):

e pastva (zelené krmeni)

e kukufi¢na silaz 3,5 kg

e seno (adlibitum)
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Zimni obdobi
Zimni krmna davka je zalozena na konzervovanych krmivech (senaz a kukuticna silaz)
a dostdvaji seno z vlastni produkce. Dale v kazdé staji maji adlibitni pfistup
k mineralnimu lizu, ktery je pro vyzivu skotu nezbytny a obsahuje diilezité mineralni
latky. Spolecné s krmenim také dostavaji mineralni krmivo pro skot znacky mikrop
oznaceni SS-1.
Mineralni krmivo pro skot SS-1
Slozeni: uhli¢itan vapenaty, chlorid sodny, dihydrogenfosfore¢nan vapenaty, oxid
hoteCnaty, siran médnaty pentahydrat, seleniCitan sodny, jodid draselny, siran
kobaltnaty heptahydrat
Analytické slozeni v 1 kg:

e Vipnik 18%

e Fosfor4 %

e Sodik 9 %

e Hoicik 8 %
Dopliikové latky v 1 kg:

e Meéd 1000 mg

e Zinek 7000 mg

e Mangan 7000 mg

e Kobalt 20 mg

e J6d 110 mg

e Selen 20 mg
Prechod ze zimni krmné davky na pastevni obdobi a opacné je velmi vyraznou zménou
ve vyzivé skotu a musi byt provadéno pozvolné pomalym prechodem
z konzervovanych krmiv na pastevni porost.
Krmna davka pro kravy a jalovice v zimnim obdobi (uvadéna spotieba na kus a den):

e travni senaz 4,5 kg

e kukufi¢na silaz 8,5 kg

e seno (adlibitum)

e minerdlni krmivo pro skot 50-100 mg

e minerdlni liz (adlibitum)
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Vvziva vykrmovych bykud

Byci jsou po cely rok v uzaviené staji bez pfistupu na pastvu. Jejich krmna davka
se sklada z mackaného obili, kukuficné silaze a z objemnych krmiv se jim krmi senaz
a seno. A déale maji adlibitni pfistup k pitné a zdravotné nezavadné vodé
a k minerdlnimu lizu.
Krmna davka pro byky (uvadéna spotieba na kus a den):

e mackané obili 3 kg

e kukuficna silaz 10-15 kg

e senaz 15 kg

e seno 10 kg

2.1.3 Odchov telat v zemédélském podniku
Narozena telata jsou do 5 dnd po porodu spolecné s matkou v poporodnim boxu,

aby si na sebe 1épe zvykli. Pfed pfesunem telat ke stddu se museji oznacit usni
znamkou, které se zavadeji pomoci specialnich klesti na usni znamky. V zemédélském

podniku odstavuji telata a oddeluji bycky od stada v 10 meésicich veku telete.

2.1.4 Plemenny byk v zemédélském podniku
Plemenny byk, ktery je aktualn€ vyuzivan k pfirozené plemenitbé€ byl pofizen z aukce

a je Cistokrevné plemeno masny simental. V soucasné dob¢ je ve stadé necelé 3 roky
a dosahuje 800 kg zivé vahy. Plemenny byk se ve stadé obmeénuje kazdé dva roky.
Plemenné byky na farmé ziskéavaji pfedevSim z aukce nebo je vyméiuji s jinymi
chovateli. Byk je od poloviny bfezna do konce Cervna spolecné s kravami na pastve.

Po zbytek roku je plemenny byk ustijen s ostatnimi byky, ktefi jsou do véku
20 meésicu. Jsou ustajeni na hluboké podestylce a jsou krmeni mackanym obilim,
senem a maji adlibitni pfistup k vodé a mineradlnimu lizu. Plemenny byk ma na rozdil
od ostatnich byku, ktefi jsou ve vykrmu, zaveden nosni krouzek. Pomoci nosniho
krouzku je mozné plemenného byka fixovat pfi riznych vySetfenich a veterinarnich

ukonech.

2.2 Metodika pokusu

2.2.1 Odbér vzorki
Odbér vzorku krve u dospélych krav probihal po fixaci tzv. head lockem, kdy dochézi

zafixovani hlavy u kravy. Nasledné povéfeny veterinai odebral krev z ocasni Zzily
(vena caudalis mediana). Je to nejCast&ji pouzivana zila pro odbér krve u dospélého
skotu, zejména pro sérologické vySetfeni. Samotny odbér probihal do hemosek

s kratkou jehlou. Hemoska je mékka plastova zkumavka s jehlou, kterd se sroluje a tim
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dojde k vytésnéni vzduchu. Levou rukou se zvedne ocas a z ventrdlni strany pravou
rukou se pichne hemoska do medialni linie ocasu (nejlépe po vyhmatani zlabku
v ocasnim obratli) a hemosku pustime. Hemoska se podtlakem zacCne rozbalovat
a nasdvat krev. Pokud krev do hemosky neteCe prepichne se jinam
nebo se trochu povytahne. Po odbéru krve do hemosky byla krev pfesunuta do
zkumavek, ve kterém byl heparin (pfipravek proti srazeni krve). Po pfreliti krve
do zkumavky bylo nutné opatrné krev promichat, aby nedoslo k jejimu srazeni.
Od kazdé kravy byly vzdy odebrany dva vzorky krve. Jeden do EDTA
nesrazlivé zkumavky a druhy vzorek byl odebran do sklenéné zkumavky, ve které bylo
nekolik kapek heparinu. Do kazdé zkumavky bylo potieba odebrat alespori polovinu,
aby bylo mozné provést rozbor vzorkii. Zkumavky byli ozna¢ené poradovymi Cisly a
ke kazdému c¢islu bylo pfifazeno Cislo usni znamky kravy.
Po odbéru vzork byly ulozeny v lednici a nasledné odvezeny do hematologické
laboratofe ZF JU v Ceskych Budg&ovicich na rozbor.
Celkem byly provedeny 3 odbéry vzdy po 3 tydnech. V kazdém odbéru bylo odebrano
12 vzorkii krve od krav, které byly ve véku 20-30 mésici o zivé hmotnosti
600-750 kg.
Pted 1. odbérem byla kravdm krmena zimni krmnd ddvka a minerdlni liz (10 kg).
Obsazené latky v 1 kg:

e Sodik 37 %

e Vipnik 1,1 %

e Hoicik 0,6 %
Stopové prvky v 1 kg:

e Mangan 6 600 mg

e Zinek 8 250 mg

o Meéd 1650 mg

o Zelezo 700 mg

e J6d 100 mg

e Kobalt 25 mg

e Selen 25 mg
Pred 2. odbérem jsme kravam ponechali zimni KD a zmeénili jsme mineralni liz.
Minerdlni liz (10 kg) s ndzvem SelfidBIO s vysokym obsahem selenu.

Slozeni:
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e Sodik 34 %
e Hoicik 4,2 %
e Selen 48 mg/kg
o Med 850mg/kg
A pred 3. odbérem opét méli kravy zimni KD a ptivodni mineralni liz, ktery byl krmen
pred 1. odbérem.
2.3 Vysledky a diskuze
1) Zinek Zn

Graf ¢. 1: Koncentrace zinku v krevni plazmé skotu
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Koncentrace zinku se ve sledovanych skupindch pohybovala v ramci referenc¢nich
hodnot (RH Zn = 1,16 — 2,14 ug/ml). Pouze u nékolika krav dochéazelo ke snizeni nebo
zvySeni hodnot.

V 1. odbéru méla 1 krava mirn€ snizené hodnoty Zn a to 1,04 ug/ml. V disledku
snizeného zinku v krevni plazmé u ni dochézelo ke zhorSené plodnosti a k respira¢nim
potiZzim.

Ve 2. odbéru po pfidani mineralniho lizu se zvySenym obsahem selenu doslo
ke zvySeni zinku u dvou krav nad hladinu referencnich hodnot (2,45 a 2,65 ug/ml).
Nadbytek zinku je u skotu méné Casty, jak uvadi Jelinek a Koudela (2003). U 1 kravy
doslo ke snizeni hodnoty zinku na 1,01 ug/ml a zhorsilo se u ni zabfezévani.

Ve 3. odbéru po krmeni pivodniho lizu se u vSech krav pohyboval zinek v ramci
referencnich hodnot a doslo ke zlepSeni celkového zdravotniho stavu a k lepSimu

zabfezavani.
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Podle Noaman (2012) referen¢ni hodnoty zinku jsou niz§i a udava 0,8 — 1,2 ug/ml.
Podle Hofirek et al. (2009) jsou fyziologické hodnoty zinku v krevni plazmé
1,06 — 3,3 ug/ml.

2) Méd’ Cu
Graf ¢. 2: Koncentrace médi v krevni plazmé skotu
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Koncentrace médi se ve sledovanych skupindch pohybovala v ramci referen¢nich
hodnot (RH Cu = 0,54 — 0,96 ug/ml). Pouze u n€kolika krav dochéazelo ke snizeni nebo
zvySeni hodnot.

Pfi 1. odbéru méla pouze 1 krava snizenou hodnotu meédi (0,45 ug/ml). V dusledku
snizené hodnoty muze pii dlouhodobém nedostatku dochazet ke zhorSené plodnosti,
k porucham pigmentace kiize az k anemii.

Ve 2. odbéru se vyrazné snizili hodnoty u 4 krav (0,4; 0,48; 0,45 a 0,46 ug/ml).
Nedostatek meédi mohl byt zptsobeny deficienci kobaltu.

Ve 3. odbéru se opét hodnoty médi oproti predeslym odbérim u vSech krav srovnali
v ramci referenCnich hodnot a doslo ke zlepSeni zdravotniho stavu krav a nasledné
1 jejich narozenych telat.

Noaman (2013) uvadi referenéni hodnotu médi 0,54 — 0,6 ug/ml. Podle Jelinek
a Koudela (2003) jsou referencni hodnoty médi vyssi a to 1,8 — 2,42 ug/ml
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3) Fofor P

Graf ¢. 3: Koncentrace fosforu v krevni plazmé skotu
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Koncentrace fosforu se ve sledovanych skupindch pohybovala v ramci referencnich
hodnot (RH P = 2,3 — 6,6 mmol/l). Pouze ve 2 ptipadech doslo k jeho snizeni.

V 1. odbéru se snizend hodnota (2,21 mmol/l) vyskytovala u starsi kravy, ktera méla
snizeny piijem krmiva. Nedostatek mohl byt zptsobeny piebytkem vapniku v KD.
Ve 2. odbéru byla také pouze 1 snizena hodnota (2,15 mmol/l).

Opét ve 3. odbéru doslo k vyrovnani vSech hodnot v ramci referencnich hodnot
u vSech krav a ke zlepSeni zdravotniho stavu a také ke zlepSeni zivotnosti narozenych
telat.

Griinberg (2014) uvadi referen¢ni hodnotu fosforu v krevni plazmé 1,4 — 2,6 mmol/l.

Primérmou hodnotu 2 mmol/l uvadi Jelinek a Koudela (2003).
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4) Vapnik Ca
Graf ¢. 4: Koncentrace vapniku v krevni plazmé skotu
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Koncentrace vapniku se ve sledovanych skupinach pohybovala v ramci referen¢nich
hodnot (RH Ca = 2,22 — 3,0 mmol/l). Pouze v 1 ptfipadé doslo ke zvySeni hodnoty
a u 3 krav byli hodnoty mirné snizené.

V 1. odbéru byla u 1 kravy zisténa zvysSena hodnota 3,21 mmol/l, coz mohlo byt
zpusobené, ze byla krava par dni po oteleni.

Ve 2. odbéru doslo k mirnému poklesu hodnot vapniku u 3 krav (1,96; 2,14 a 2,02
mmol/l). Nedostatek nemusel byt zptisoben pouze nedostateCnym pifijmem vapniku,
ale také Spatnym pomérem Ca:P, ktery by mél byt 2:1. Pti dlouhodobéjsim nedostatku
muze u téchto krav dochazet k poruchdm tvorby kosti, a predev§im k méknuti kosti
a nasledn¢ ke zhorSené chuzi.

Ve 3. odbéru se opét hodnoty vapniku vyrovnali na uroven referencnich hodnot.
Ke zlepSeni zdravotniho stavu a také lepsi chodivosti krav a také lepSimu zabtezavani
a rustu telat.

Podle Mavenyengwa (2010) jsou referen¢ni hodnoty vapniku udavany nizsi
1,6 — 2,9 mmol/l. Hodnoty podle Jelinek a Koudela (2003) jsou 2,25 — 3 mmol/l. Illek
et al. (2001) stanovil vdpnik u krav se syndromem ulehnuti po porodu kolem

1,25 mmol/l.
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S) Horé¢ik Mg
Graf. ¢. 5: Koncentrace horciku v krevni plazmé skotu
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Ve sledované skupiné nejhuie ve vysledcich dopadl hoicik (RH Mg = 0,75 — 1,1).
Necelych 50 % krav mélo snizené hodnoty hoi¢iku v krevni plazmé. Po piidani
mineralniho lizu se zvySenym obsahem sice mirné zlepsil hodnoty u nékterych krav,
ale po odebrani tohoto lizu doSlo k zhorSeni hodnot skoro u vSech krav
a k podstatnému snizeni hodnot oproti 1. odbéru.

Snizené hodnoty mohou byt zpliisobenou tzv. stajovou tetanii nebo dlouhodobym
prijmovym onemocnénim. U krav muze postupné dochazet k nechutenstvi, snizena
produkci mléka nebo ke zvysené lekavosti zvifat.

Ke snizenym hodnotam také mohlo dojit v dasledku stresu krav pii odbéru.

Podle Jelinek a Koudela (2003) jsou referen¢ni hodnoty hot¢iku v rozmezi

0,7 — 1,4 mmol/l. Podle Crnkic jsou hodnoty podobné 0,9 — 1,06 mmol/I.
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Tab. ¢. 1: 1. Kontrolni odbér na koncentraci mineralnich latek

Zn Cu P Ca Mg
(ug/ml) | (ug/ml) | (mmol/l) | (mmol/l) | (mmol/l)
1,68 0,55 3,15 2,89 { 0,73
2,14 0,74 3,6 2,56 0,83
1,85 0,71 3,58 3,08 { 0,65
2,09 0,79 3,37 3 J 0,50
1,57 0,56 2,84 ™3,21 | 40,65
1,25 0,54 42,21 2,53 { 0,52
2,04 0,6 3,51 2,5 0,81
1,72 0,55 3,95 2,57 1,01
1,8 0,72 2,69 2,41 0,76
2,1 0,62 2,66 2,23 0,9
2,02 {4 0,45 2,93 2,49 0,85
4 1,04 0,64 2,46 2,24 0,75

Pti 1. odbéru bylo zji§téno, ze zinek, meéd’, fosfor a vapnik jsou v ramci referencnich
hodnot az na mirné vykyvy u jednotlivych krav. Pouze hoicik byl u vétSiny krav
snizeny v rozmezi 0,52 — 0,73 mmol/l. Po tomto odbéru vzorkt byl kravam podavam

liz se zvySenym obsahem selenu po dobu 3 tydnt.

Tab. €. 2.: Pokusny odbér na koncentraci mineralnich latek

Zn Cu P Ca Mg
(ug/ml) | (ug/ml) | (mmol/l) | (mmol/l) | (mmol/l)
1,59 404 3,02 2,56 { 0,61
1,75 0,52 3,63 2,22 0,95
1,92 {4 0,48 3,23 2,42 0,75
™ 2,45 0,7 3,51 2,73 { 0,53
1,94 0,76 3,41 2,41 0,95
™2,65 | 4045 2,3 2,18 J 0,62
1,77 0,54 2,73 J 1,96 0,83
1,65 J 0,46 2,3 2,22 0,85
1,66 0,56 2,35 J 2,14 1,07
1,96 0,58 2,58 J 2,02 0,79
1,48 0,64 d 2,15 2,24 0,88
J 1,01 0,69 2,46 2,23 0,75

Po 3 tydnech probéhl pokusny odbér po krmeni mineralniho lizu se zvySenym
obsahem selenu. Doslo k vyraznym vykyvim u vSech mineralnich latek. V normé
referencnich hodnot zlstal jen fosfor a mirne také doslo k vyrovnani hotciku. A po
tomto odbéru byl kravam odebran vylepseny liz se zvySenym obsahem selenu a doslo

k zatazeni pavodniho lizu do krmné davky.
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Tab. ¢. 3: 2. Kontrolni odbér na koncentraci mineralnich latek

Zn Cu P Ca Mg
(ug/ml) | (ug/ml) | (mmol/l) | (mmol/l) | (mmol/l)
1,23 0,56 2,76 2,45 1,05
1,32 0,62 2,3 2,61 J 0,6

1,16 0,54 2,33 2,31 0,84
1,26 0,58 3,08 2,26 0,77
2,12 0,71 2,37 2,52 0,81
1,27 0,68 3,54 2,66 {d 0,59
1,32 0,84 3,09 2,73 {4 0,51
1,87 0,72 3,17 2,83 4 0,62
2,44 0,78 3,47 2,65 J 0,56
1,79 0,72 3,72 2,78 0,84
1,17 0,86 2,4 2,31 d 0,67
1,25 0,85 2,3 2,58 0,77

Po 3. odbéru se vyrazn¢ hodnoty zlepsily a u zinku, médi, fosforu a vapniku byli
vSechny vysledné hodnoty v ramci referen¢nich hodnot. Pouze u hoi¢iku doslo opét

k jeho snizeni u vétSiny krav nejspise v dusledku stresu pii odbéru krve.
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Zavér

Mineralni latky a jsou velmi dulezité pro spravné fungovani organismu. Prezvykavci
by méli mit ve své potravé dostatek téchto pridatnych latek a také musi byt
ve spravném poméru mezi sebou a v piipadé nedostatku je nutné dodat je do potravy
riznymi mineralnimi smési nebo mineralnimi lizy, které se mezi sebou lisi slozenim.
Je mozné podavat lizy se zvySenym obsahem selenu, se zménénym pomérem
mineralnich latek nebo pii dlouhodobém nedostatku je mozné aplikovat jedinci

chybéjici prvek individualné podle potieb.

U 12 krav v obdobi zimni krmné davky byla v rozmezi 3 tydni odebirana krev
pro hematologicky a biochemicky profil krve na rozbor koncentrace mineralnich latek
v krevni plazmé. Na zakladé vysledkd z krevnich vzorkli bylo zjisténo, Zze vétSina
sledovanych krav méla sledované parametry v rozmezi referencnich hodnot podle

citovanych autorti v praci.

Riizné vykyvy ve vysledcich mohou byt zplisobeny zhorsenou vyzivou, nedostatkem
nekterych mineralnich latek v krmné davce nebo byli kravy brzy po oteleni. Snizené
hodnoty hoi¢iku byly nejspise zpiisobeny stresem pii odbéru krve, coz ma na vysledky

velky vliv.

Podéavani vylepSeného mineralniho lizu mélo velmi pozitivni vliv na zdravotni stav
krav a také na hodnoty minerdlnich latek v krevni plazmé. U vétSiny krav doslo
k vyrovnani hodnot v ramci referencnich udaji. NejspiSe pii dlouhodobé&jsim

zkrmovani tohoto lizu by mohlo dojit i ke zlepSeni hodnot hot¢iku.
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Seznam pouzitych zkratek
AF — alkalicka fosfatdza

Ca — vapnik

CB - celkova bilkovina

Cl — chlor

Co — kobalt

Cu — med’

Fe — zelezo

GMT - gamaglutamyntransferaza
HCI1 - kyselina chlorovodikova
I-jod

K — draslik

KBTPM - kravy bez trzni produkce mléka
KD - krmn4 davka

Mg — hoi¢ik

MKS — mineralni krmna smeés
Mn — mangan

MP — minerdlni premix

Na — sodik

P — fosfor

S —sira

Se —selen

Zn — zinek



