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Uvod

Bakalatska prace Interaktivni tabule pii vyuce chemie se zabyva soucasnymi tématy, ktera
V dnesni dobé méni zavedené zpiisoby vzdélavani. Jde hlavné o zmény zakladniho vzdélavani
v Ceské republice. Zde byl po dlouhou dobu zptisob zakladniho vzdélavani neménny. Hlavng
Z tohoto divodu pftijalo Ministerstvo Skolstvi riizna opatteni, ktera maji zmodernizovat vyuku
tak, aby odpovidala dnesni dob¢. Ministerstvo Skolstvi vytvofilo program Strategie digitalniho
vzdélavani do roku 2020 (www.msmt.cz, 2014). V tomto programu udava, jak se ma
postupné zakladni vzdé€lavani modernizovat. Jako jeden z piikladi se da uvést zavedeni
interaktivni tabule do vyuky.

Chemie patii k velmi dulezitym piredmétim, jelikoZz s chemii se v raznych podobach
setkavame kazdy den, aniz bychom si to mnohdy uvédomovali. Z tohoto divodu je velmi
dulezité, aby si Zaci z hodin chemie odnesli co moZna nejvice znalosti. Pro Zaky je tento
pfedmét velmi slozity a velmi Casto neoblibeny. V u¢ebnicich chemie je velké mnozstvi textu,
ktery se zda byt pro zaky bez nazornych ukazek velmi tézko pochopitelny. Proto je jednim
Z cilt této bakalarské prace zhodnotit dostupné a pouzivané ucebnice chemie pro zakladni
Skoly a viceletd gymnazia.

Bakalarska prace se dale zabyva tématy interaktivni tabule a zavadéni digitdlnich
technologii do zakladniho vzdélavani. V teoretické casti bakalaiské prace jsou také

zpracovana témata, ktera popisuji zakladni pedagogické pojmy.



Cile prace

Tato bakalarska prace je zaméfena na moznosti interaktivni vyuky chemie, které jsou
Vv soucasné¢ dobé dostupné, pro zakladni Skoly a nizSi stupné viceletych gymnézii. Jako
zékladni cil kazdé prace, ktera se vénuje vzdélavani na téchto stupnich skol, je dulezité popsat
zakladni didaktické pojmy s timto tématem spjatym.

DalSim z cild je popsat moznosti vyuziti modernich pfistroju, jako jsou napiiklad pocitace,
do kazdodenni vyuky. Modernim piistrojem, kterym se tato bakalaiska prace zabyva
nejobsirngji, je interaktivni tabule. Cilem je popsat historicky vyvoj Skolni tabule od dob
klasické tabule, jak ji zname, az do dnesni podoby, kdy se z klasické Skolni tabule stava
interaktivni pfistroj, ktery je schopen spolupracovat s pocitacem. Je mnoho typt
interaktivnich tabuli. Popis jednotlivych typti téchto tabuli, nebo alespon téch
nejpouzivanéjsich, je také jednim z cilti této bakalaiské prace.

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je vytvoreni vyukového materialu na téma kyseliny a
zasady pro interaktivni tabule. V tomto materidlu je snaha zakim vysvétlit toto téma pomoci
nazornych videi, obrazkd a nejruznéjSich aktivit, do kterych se Zaci, pomoci interaktivni
tabule, mohou sami zapojit.

Pro vyuku vsech pfedmétl, véetné chemie, je potieba znat Ramcové vzdélavaci programy
(RVP). Ministerstvo $kolstvi, mladeze a té€lovychovy spustilo program s nazvem: Strategie
digitalniho vzdélavani do roku 2020. Cilem této bakalafské prace je se tomuto programu
rovné€z vénovat.

DalSim cilem je porovnat ucebnice chemie, v¢etné téch interaktivnich, pro zékladni Skoly a
nizsi stupné viceletych gymnazii. Dilezité téma, které je hlavnim pfedmétem praktické ¢asti
bakalarské prace, je problematika uciva kyselin a zadsad. Hodnoceni tohoto tématu je také
cilem této bakalaiské prace.

Jak bylo zminéno vySe, hlavnim cilem praktické c¢asti je vytvofeni interaktivniho
vyukového programu na téma kyseliny a zasady. Cilem je naucit se s danym programem,
ktery je k dispozici, popsat jeho fungovani a vytvofit s jeho pomoci interaktivni vyukovy

program, ktery by byl plnohodnotnym vyukovym materialem na dané téma.



Teoreticka Cast

1 Ucebni pomiicky a didaktické prostiredky v edukaénim procesu

V dnes$ni dobé se muzeme setkat s nékolika definicemi toho, co je to uc¢ebni pomticka.
Ucebni pomtcka je tradi¢ni oznaceni pro objekty a predméty, které zprostiedkovavaji nebo
napodobuji realitu, napomahajici vétsi nazornosti nebo usnadiujici vyuku (Pricha et al.,
2003).

Sirsim pojmem, ktery v souvislosti s u¢ebnimi pomtickami je dilezité zminit, je termin
didakticky prostiedek. Didaktické prosttedky jsou vSechny piedméty a jevy slouzici
k dosazeni vytyCenych cilt. Prostfedky v Sirokém smyslu zahrnuji vSe, co vede ke splnéni
vychovné vzdé€lavacich cili. Zajistuji, podminuji a zefektivituji priabeh vyucovaciho procesu.
Didaktické prostfedky jsou veSkeré materidlni a nematerialni prostfedky vyuzivané
vyudovacim procesem (Maiak a Svec, 2003).

Didakticky prostfedek nema dosud tplné¢ ustaleny obsah. Z tohoto ditvodu je u n¢j mozné
sledovat urcité terminologické nesrovnalosti. Jde na né&j pohlizet zSirSiho nebo uZSiho
hlediska. Z sir§iho pohledu lze didaktické prostfedky chapat jako vSechny prostiedky, které
ma ucitel k dispozici k tomu, aby dosahl vyty¢enych vyukovych cilii (Dostal, 2008; Priicha
et al., 2003).

Jak bylo zminéno, didaktické prostiedky lze chapat jako nastroje pedagoga, které mu
pomahaji K fizeni, usmériiovani a regulaci vyukového procesu. Didakticky prostiedek je proto
vse, ¢eho ucitel a zaci mohou vyuzit k tomu, aby dosahli vyukovych cilti. Mezi didaktické
prostiedky se daji zaradit vSechna média, jako jsou metody vyuky, vyucovaci formy, dosazeni
dil¢iho cile, didaktické zasady. Navic se k nim tadi také ucebni prostory, pomiicky a riizné
druhy techniky a mnoho dalSich (Obst, 2017).

Didaktické prostiedky se daji rozdélit do dvou kategorii. Tou prvni jsou tzv. nematerialni
prostiedky. Do téch tfadime vyucCovaci metody, organizacni formy, didaktické zésady a
pedagogické mistrovstvi. Druhou kategorii jsou materialni prostiedky. Sem spadaji ucebni

pomtucky, didaktickd technika, Skolni zafizeni, vybaveni edukatora a edukanta (Obst, 2017;
Dostal, 2008).

1.1 Vzdélavani a uceni

Edukace je velmi slozity a provazany proces, pfi kterych se urcity subjekt uci, nejcasteji za
piimého nebo zprostfedkovaného ptsobeni jiného subjektu, ktery uci nebo instruuje. Tyto dva
subjekty se v literatufe zpravidla oznacuji jako edukator, coz je osoba vzdé€lavatele. Druhym

oznacenim je edukant, ktery piedstavuje ucici se subjekt (Dostal, 2008).
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Jak jiz bylo vySe zminéno, vzdélavani je velice slozity proces. Z tohoto divodu je ziejmé,
Ze v souCasném modernim vzdé€lavani si jen ojedinéle edukator vystaci pouze s verbalni
komunikaci. Jen maloktery edukator si dokaze piedstavit, Ze by pfi svém vykladu nepouzival
ucebni pomicky. Myslenka vyuzivani pomucek pii vyuce byla dulezita jiz v davné historii.

V této souvislosti se daji zminit jména J. A. Komenského nebo F. Bacona (Dostal, 2008).

1.2 Ucebni pomicky a jejich funkce ve vzdélavani

Ucebni pomucky jsou velmi dulezitou soucasti vzdélavaci procesu. Tyto pomiicky jsou
skvélé k osvojovani védomosti, dovednosti. Obecné lze fici, Ze tyto pomucky napomahaji
dosahovat vzdélavacich cilt. Problémem vSak u nich je, ze ne vZdy jsou pouZivany spravné.
To muze ve vysledku zpusobit jejich kontraproduktivnost (Dostal, 2008).

S vyuzivanim téchto pomucek souvisi zasady nazornosti. Tato zdsada se ovSem nesmi
chapat jako nadfazena oproti ostatnim didaktickym zadsaddm. Naopak by u vSech zasad mélo
dojit k vytvofeni vzajemného komplexu (Dostal, 2008).

Tyto komplexy jsou uspotfadany v urcitém celku. Byly vytvofeny modely edukacniho
procesu. Jeden z nich, ktery vytvofil profesor Josef Manak, upozoriuje na skutecnost, ze
velmi dlouhou dobu byly v tomto procesu uvazovany jen tii slozky: obsah, ucitel a zak. Jinak
feCeno obsah, edukator a edukant. Poukazuje také na to, Ze ucebni pomitcky byly diive
pouzivany jen jako fakultativni dopln¢k edukace a ne jako jeji dulezitd soucast. Dnes se
edukace obecné vyznacuje pusobenim Ctyf Casti, které jsou vzajemné propojené. K tiem
zakladnim, které jiz byly zminény, jsou dale pfifazovany ucebni pomicky a didakticka
technika (Dostal, 2008; Manak a Svec, 2003).

Soucasné trendy edukacniho procesu velmi dobie vystihl doktor Josef Hendrich, ktery
tradicni edukacni trojuhelnik: obsah, ucitel, zdk doplnil jest€¢ o kategorii cil, organizacni

podminky, materialni podminky a vyucovaci metody (Dostal, 2008; Hendrich, 1988).

1.2.1 Klasifikace u¢ebnich pomiicek
Spousta autorti se ve svych pracich zabyva klasifikaci u¢ebnich pomticek. Casto jsou
zvolena ruzna kritéria a riizné ptistupy. Ucebni pomicky jsou velmi riznorodé. Pii jejich
klasifikaci se miizeme zaméfit na n¢kolik hledisek, kterd 1ze rtizn€ usporadat (Dostal, 2008).
Uvedené klasifikace ucebnich pomucek, které jsou zde uvedeny nize, jsou vybrany od
dvou autort. Téchto klasifikaci je v8ak mnohem vice, ale pro pochopeni jsem vybral pravé

tyto dve.
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Usporadani podle D. Hapala (Pavelka, 1999)

e pedagogicko-didaktické: podle funkce, ptisobnosti a zpisobu zabudovani do vyuky,
podle toho, jak aktivizuji Zaka,

e psychologicko-fyziologické: rozdéleni podle smysli, na které pomucky putsobi
(vizualni, dotykové, zvukové nebo smiSené), podle urovné poznavaciho procesu se
pomucky mohou opfit o konkrétni skutecnost nebo nézor,

e materialné-praktické: podle typu pouZiteho materiélu, obsahu nebo formy (kovové

nebo plastové pomucky, trojrozmérné nebo dvojrozmérné atd.) (Pavelka, 1999).

Uspoiadani podle J. Geschwindera (Geschwinder et al., 1987)

e puvodni predméty a realné skute¢nosti: urCité vyrobky a vytvory (umeélecka dila,
nastroje atd.), vzorky materiald, pfirodniny, jevy a déje,

e modely: zobrazuji ur€ity predmét, princip, dynamické nebo statické modely,

e vizualni pomiicky: obrazy, fotografie, kresby, schémata, obrazky promitané na
diaprojektoru,

e auditivni pomucky: zdznamy zpévu, hudby, koncertli, zdznamy zvukl zvifat,
mluvené nahravky, rozhlasové vysilani,

¢ audiovizualni pomicky: internetova videa, nau¢né filmy, dokumenty,

e specialni pomiicky: soupravy pro experimenty,

e literarni pomucky: ucebnice, noviny, literatura, pracovni listy, pracovni sesity,

e pocitacové programy a internet: nejriznéjsi portaly, webové stranky, naucna videa,

vyukové programy a dalsi sluzby piedevs§im internetu (Geschwinder et al., 1987).

1.3 Didaktické zasady

Didaktické zasady byly formulovany potupné. Byly vytvareny na zakladé zobecnovani
pozitivnich zkuSenosti uciteld. Didaktické zasady nemaji trvalou platnost. Postupem casu se
nékteré vyvijeji a jiné ztraceji svlj vyznam. U dalSich se postupné rozsifuje jejich pojeti,
S novymi potifebami spoleCnosti. Soucasné na zakladé poznavani vzdélavaciho procesu se
tvofi nové pozadavky, které maji podobu netradi¢nich didaktickych zasad (Obst, 2017).

Mezi osoby, které se vénovaly témto zasadam a principdim patii i jeden

Z nejvyznamngjSich Ceskych filozofli a spisovatelt Jan Amos Komensky. Ten sepsal jeden
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Z nejucelengjSich systému, ve kterém sepsal 187 pravidel a poucek, které popisuji pravidla
vyuc€ovaciho procesu. Jan Amos Komensky nazval toto dilo jako Analytickd didaktika.
Vyznamnou ¢ast zde vénoval principu nazornosti, postupnosti, aktivity, vSestrannosti
vychovného piisobeni a trvalosti (Simonik, 2005; Hausner et al., 2005).

Didaktické zéasady plati jak pfi standardni vyuce, tak i pfi préci s interaktivni tabuli. Pi
vyuce mame nékolik kritérii, které ndm podminiuji ispéSnost nasazeni téchto prostfedkli. Mezi
n¢ patii motivace, aktivita, ndzornost, trvalost a dale také zpétna vazba (gimonik, 2005).

V soucasné literatuie byvaji za tradi¢ni didaktické zasady pokladany: zasada uvédomélosti,
z4dsada nazornosti, zasada soustavnosti, zasada piimétrenosti, zasada trvalosti, zdsada
vychovnosti vyucovani, zasada védeckosti, zasada spojeni teorie s praxi (Obst, 2017). Tyto

tradi¢ni didaktické zasady jsou popsany v nasledujicim textu bakalaiské prace.

e Zasada uvédomélosti a aktivity: Ize ji chapat jako pozadavek, aby se Zaci aktivné
zapojili do vyucovaciho procesu, tj. aby ucitel vedl zaky k pochopeni podstaty
osvojovan¢ho uciva, zaci by si souasné¢ méli osvojovat kladny vztah k ucivu a
uceni, do této situace je mozno zéka navodit pravé za piedpokladu aktivity celé
Zakovi osobnosti,

e Zasada nazornosti: je jednou z nejvice objasnovanych a zdtvodnovanych zasad
vibec, je jednou z nejstarSich didaktickych zasad, vyjadifuje pozadavek, aby Zaci
pfi uceni vychdzeli ze smyslového vnimani, aby poznali a pochopili skute¢nost na
zaklad€ vnimani pfedméti a jevi nebo jejich zobrazeni,

e Zasada soustavnosti: patii ke klasickym zasadam, klade duraz na to, aby Zaci pod
vedenim ucitele postupovali systematicky pii osvojovani dovednosti a znalosti,
uc¢ivo by mélo byt uspotaddno do didaktického systému, ktery nesmi byt stejny
jako systém daného védniho oboru, soucasné je nezbytné opakovani, procvicovani,
pravidelné provéfovani a hodnoceni zakl z probraného uciva,

e Zasada primérenosti: je to pozadavek, aby ucivo co do obsahu 1 rozsahu
odpovidalo psychickym i somatickym zvlastnostem dané¢ho vékového stupné zaki,
je nutné respektovat urcitou uroven rozvoje zakd, tato mira narocnosti je ovSem
relativni a nemtize se uplatiovat mechanicky, vyucovani by pravé z tohoto davodu
mélo napomahat k zvySovéni celkové trovné rozvoje zakd,

e Zasada trvalosti: ma na zfeteli trvalé osvojeni dovednosti a védomosti v takovem
rozsahu, aby tyto védomosti a dovednosti v podob& poznatkovych a ¢innostnich

struktur byly pro kazdého jedince trvalym a stile pouzitelnym néstrojem pfi
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nasledném sebevzdelavani a samoziejmée 1 pii pracovni Cinnosti, k zabezpeceni
skutecné trvalosti napomaha nejen mechanické opakovéni, ale hlavné predpoklad
vybéru zakladniho uciva, schopnost odlisit podstatné informace od nepodstatnych,
tvorba mezipfedmétovych souvislosti a systematizace dané¢ho uciva,

e Zasada vychovnosti vyufovani: klade diraz na to, aby obsah, metody a formy
prace pti vyucovani pfispivaly k utvareni moralnich a citovych hodnot zaka, tuto
funkci by mély spliiovat vSechny pfedméty bez ohledu na jejich obsah, zde je
jednim z klicovych aspekti osobnost ucitele, pokud je wucitel schopny
zprostiedkovat informace se zaujetim, tak je dokaze zaktim 1épe pfiblizit,

e Zasada védeckosti: je to obecny pedagogicky princip, pozaduje, aby vyucovani
bylo po vSech strankéch na védecké trovni, klade diiraz, aby se zaci ucili pravdivé
a védecky prokazané informace, ucitel by ovSem m¢l Zaky informovat také o
diskutovanych otazkach a hypotézach proto, aby si zaci vytvofili pfedstavy o
slozitém vyvoji védy, nesporny vyznam ma i pouzivani metod, které jsou blizké
védeckému poznavani a badatelské praci, aby zaci méli moznost nahlédnout do
problematiky védecké prace,

e Zasada spojeni teorie spraxi: je to ziejmé& nejobecnéjsi pedagogicky princip,
V soucasnosti se stale vice uplatiiuje ve vSech strankdch vychovné vzdé€lavaci
¢innosti, jde hlavné o tzv. otevirani se $koly jejimu okoli, pouzivani forem préce,
které spojeni teorie spraxi predpokladaji (projektova vyuka, aktivizacni
metody, ...), tyto zasady by mél respektovat kazdy vyucujici, mély by byt
vychodiskem rozhodovani ucitele (Obst, 2017).

1.4 Role pocitace ve vyuce

V dnesni dobé jsou pocitace, mobilni telefony a dalSi moderni technologie brany za
kazdodenni samoziejmost. Neni proto divu, Ze role pocitate ve vyuce je v poslednich letech
stale vetsi. Jednou z nejvétSich pomucek uciteld, ale 1 zakl se stal samoziejmé i internet.
Ucitel diky nému miize béhem chvile najit nespocet dostatecné vysvétlujicich videi nebo
obrazki a nemusi se spoléhat pouze na ucebnice. Pro zaky internet znamena podstatné
ulehCeni prace vtom, Ze se uz nemusi hodiny prohrabovat v uéebnicich a slozité hledat
informace, které mé zpracovat naptiklad do riznych referatt. Sta¢i par kliknuti a o dané
problematice ma stovky odkazi — ne vSechny se daji vyuZit do vyuky (spousta chybnych

materiall), ale existuje dnes jiz velkd fada webovych portalt, které tvoii piimo ugitelé SS,
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nebo didaktici na VS a ty jsou vhodné k &erpani informaci napi. https://khanovaskola.cz,
http://studiumchemie.cz/.

Dalsim zpusobem, jak vyuzit pocita¢ ve vzdélavani je tzv. E-learning. Je to typ
vzdélavaciho procesu, ktery vyuziva pravé moderni technologie ke vzdé€lavani. Dnes jiz
zavedenou véci, ktera spadd do E-learning, je naptiklad zptistupnéni studijnich materialti na
internetu. DalSim pifikladem muiZze i obyc€ejné zapsani zndmky na soukromy zaklv Skolni ucet,
coZ je v dnes$ni dobé zcela bézné. E-learning m& mnoho dalSich zajimavych oblasti. JelikoZ to

ale neni smyslem mé prace, o E-learning se jiz nebudu vice zmifiovat.

1.4.1 Zpusob vyuZiti pocitace ve vyuce
Pocita¢ muze byt ve vyuce pouzit dvéma zakladnimi zpusoby, které se ¢astecné spolu

prolinaji a nejsou od sebe zcela oddélené (Jandova, 1995).

e Vyuka o po¢itaci: zahrnuje znalosti nejen o technickém a programovem vybaveni

pocitace, ale také o znalosti prace s poc¢itatem (Jandova, 1995).

e Vyuka s poditadi: zahrnuje vse, co pocita¢ spliuje pro ucely vyuky jako pomucky pro
ucitele a zédka. Vyuku lze rozd¢lit na vyuku, kterd je pocitacem podporovana a na

vyuku, ktera je pocitacem tizena (Jandovéa, 1995).

1.5  Skolni tabule ve vyuce
Skolni tabule patii mezi zakladni vybaveni kazdé $kolni tfidy jiz od nepaméti. Tabule je
zékladni pomuckou pii vyucovani vSech predmétii. Obzvlasté vyuku chemie bychom si bez

tabule nedokézali piedstavit.

1.5.1 Historie Skolni tabule

Skolni tabule je pro pedagogické uéely pouzivana fadu let. O historii a vzniku $kolni tabule
toho neni moc znamo. Lze ale fici, ze médiem, které umoznovalo zaznam a sdéleni urcitého
obsahu se pouzivalo vSe, na co se dalo psat nebo malovat. Mohla to byt ktra stromd, skalni
sténa, hlinéné tabulky, zdi domt a mnoho dal$ich (Szotkowski, 2011).

Dnesni typ $kolni tabule, tak jak ji zname, mizeme nalézt v mnoha podobéch. Od klasické
Cerné nebo zelené tabule, na kterou se piSe kiidou, aZ po Skolni tabuli bilou, na kterou se

zpravidla piSe fixem (Szotkowski, 2011).
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1.5.2 Typy Skolnich tabuli
V soucasnosti je nabidka Skolnich tabuli velmi pestrd. Ty nejznamé&jsi a nejpouzivanéjsi

typy tabuli jsou uvedeny nize.

e Typicka deskova ¢erna nebo zelena tabule: zndme rizné modifikace tohoto druhu
tabuli, jako jsou napftiklad tabule s odklapécimi kiidly, dvouk#idla tabule nebo
panoramaticka tabule, ktera je tvofena z desek upevnénych vedle sebe a umoznujicich
posuv, na tyto tabule se pise kiidou,

e Tabule vyrobend z matného smaltovaného plechu: mohou byt pouZity jako
magnetické k upevnéni uc¢ebnich pomucek (obrazl, nakresi, atd.), nebo se na n¢ da
psat specialnimi propisovaci,

e Pravé magnetické tabule: plastové tabule, na spodni strané opatiené feritovymi
magnety,

e Flanelové tabule: tabule vytvofené napnutym flanelovym platnem, byvaji pouzivané
k pripevnéni lehkych predmétt (obrazky, atd.),

e Tabule polystyrenové nebo korkové: jsou uzivany jako podklad k pfipevnéni papiru
pomoci spendlikii,

e Tabule sadheznim povrchem: diky adhezni (lepivé) latce, maji schopnost udrzet
papir pouhym pfilozenim,

e Listové tabule: maji vétsi pracovni plochu,

e Tabule spriahlednou plochou: jsou tvofeny ze dvou desek, které jsou na sebe
pfimontované tak, Ze horni deska je prtihlednd a spodni deska neprtihledna. Horni
prihlednd deska umoznuje popisovani. Mezi deskami je misto pro vladani
podkladovych listii, jako jsou naptiklad slepé mapy nebo notové osnovy. Na tyto listy,
které jsou vlozeny mezi deskami, jde psat malovat nebo dopliiovat bez toho, aby byly
listy samotné poSkozeny,

e Flip Chart tabule: smaltovana plechova tabule, ktera je umisténa v ramu, ma
univerzalni uchyt na bloky papiru, na které se pise fixou, tuzkou, atd.,

e Promitaci plochy: byvaji tvofeny platnem, které maji bily povrch, nebo muze jit také
0 plechovou smaltovanou tabuli,

e Interaktivni tabule se snimaci plochou: je propojenad s pocitatem a umoziiuje

interaktivni vyuku (Szotkowski, 2011).
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Skolni tabule Ize ttidit podle nékolika dalich kritérii:

Z pohledu zpiisobu vyuziti:

e Jednoucelové tabule: umoznuji pouze jeden druh vyuziti

e Viceucelové tabule: umoziuji vicero druhti vyuziti
Z pohledu moZnosti pfenosu tabule:

e tabule pfenosné

o tabule stabilni
Z pohledu vyuZiti v procesu uceni:

e Jednoprogramové tabule: zde fadime naptiklad tabule s notovou osnovou
e Viceprogramové tabule: mezi tyto tabule fadime klasické deskové Skolni tabule

e Kombinované tabule: pfedstavuji kombinaci ptedeslych dvou typa

Dalsimi moZznostmi, jak se daji tiidit Skolni tabule, mize byt napiiklad tfidéni podle
barvy tabule, umisténi tabule ve tfidé nebo tfidéni podle hlavniho uzivatele Skolni tabule

(Szotkowski, 2011).

1.6 Interaktivni tabule
Funkce Skolni tabule je po staleti t¢émé&f neménna. Touto funkci je pomoci uciteli nebo
prednasejicimu v pribéhu vykladu uciva, zkouseni a mnoha dalSim vécem, které patii ke
kaZdodennimu Zivotu ve Skole. Bez tabule, na kterou ucitel pise bud’ klasickou kiidou, nebo
fixem si nikdo z nas neumi skolni vyucovani ptedstavit. Moznost, ze by tabule zmizela ze ttid
a z vyucovani je nerealnd. V dnesni dobé, je téméf vSe pod vlivem modernich technologii a
internetu. Klasicka Skolni tabule ptestava byt dostacujicim prostiedkem pro vyuku. Proto také
ona musi spliiovat podminky dnes$ni doby (Szotkowski, 2011).
Jednou z hlavnich véci, které by moderni tabule méla spliiovat, je pfipojeni na internet.
Na internetu jsme schopni nalézt mnoho moznosti, jak pfibliZit studentim probiranou latku.
Soucasné by méla moderni tabule byt interaktivni, ¢imz by zvySovala u zaki zajem a aktivitu.
Zé&ci mohou pomoci rtiznych programi, cvidebnich materidli a her, aktivné se udastnit
vyucovani. V dnes$ni dobé ucitelé nabizi zakim z&kladnich Skol vyukové programy a

pocitatové hry K procvicovani uciva (Szotkowski, 2011).
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Z vySe uvedenych duvodu Ize ve vyucovani s vyhodou vyuzit interaktivni tabule. Ta ma
pfiblizné stejné rozméry, jako ma klasicka tabule. Na rozdil od klasické tabule je interaktivni
tabule propojend s pocitacem. Obraz pocitae je promitin na interaktivni tabuli a kazdy
student mize dotykem prstu na tuto tabuli psat a plnit zadany kol nebo cviceni, ktery mu
ucitel zada. Vysledek cviceni potom ucitel mize jednoduse ulozit, vytisknout nebo opravit.
Interaktivni tabule je tak vhodna nejen na procvicovani uciva, ale také na diagnostiku
védomosti zakt pomoci zdbavnych aplikaci. Tyto cviceni si mize kazdy uditel ptipravit podle
sebe, jak uzna za vhodné, nebo mize pouzit jiz piedem piipravena cviceni od jinych lektort.
Z téchto diivodu je interaktivni tabule stale popularnéjsi na zékladnich, ale i stftednich Skolach
(Szotkowski, 2011).

V dne$ni dobé ma vétsSina Skol ve své vybavé interaktivni tabule. Ty Skoly, které jesté

nevlastni tuto pomuicku, maji moznost interaktivni tabuli zakoupit i1 diky dotacnim

programim Evropské unie (Gre¢nerova, 2011).

1.6.1 Druhy interaktivnich tabuli
Typt interaktivnich tabuli je na dneSnim trhu mnoho. Interaktivni tabule se daji rozdélit do
nékolika kategorii. Nasledujici seznam obsahuje ty typy, které se nejcastéji pouzivaji

v ¢eskych skolach (Szotkowski, 2011).
e Smart board

Tento typ interaktivni tabule vyrabi spoleénost SMART Technologies a je jedna
zZ nejpouzivanéjsich interaktivnich tabuli v ¢eském Skolstvi (Szotkowski, 2011).

Interaktivni tabule smart board se sklada z velkoplo$né obrazovky, data-projektoru a
vyzaduje piipojeni k pocitaci. Funguje na zaklad¢ elektrického odporu, coz umoznuje préci
sni pomoci stylusu nebo prstu. Cinnost interaktivni tabule tohoto druhu je fizena pomoci

softwaru — aplikaci SMART Notebook (Szotkowski, 2011).
e ActivBoard

Tento typ vyrdbi spolecnost Promethean. Tato spole¢nost patii k pfednim vyrobctim
inovativnich vzdélavacich technologii (Szotkowski, 2011).

ActivBoard se skladd ze stejnych €asti jako v pfedeslém piipad€ u typu Smart Board.
Rozdilem je princip, jakym ActivBoard funguje. Fungovani je zaloZzeno na elektromagneticke

indukci. Z tohoto divodu se neda ovladat pracovni plocha prstem, ale je zapotiebi specialni
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elektronické pero. Softwary, které fidi tento typ interaktvni tabule jsou aplikace ACTIVstudio
a ACTIVprimary (Szotkowski, 2011).

e Hitachi StarBoard

Spolec¢nost vyrabé&jici Hitachi StarBoard se jmenuje Hitachi Solutions America Ltd.
Hitachi StarBoard oznacuje zaroven celou sérii interaktivnich produktt vyvinutych touto
spolecnosti (Szotkowski, 2011).

Sklada se z interaktivni tabule sptfedni projekci, tableti, LCD panelt, digitizéra a
palzmové televize. Typ tabule FX, FXDUO, FXTRIO jsou multidotykové. Umoziuji
ovladani prstem nebo perem. Aplikace, ktera fidi praci IT Hitachi StarBoard jsou StarBoard
Viewer a StarBoard Software (Szotkowski, 2011).

e InterWrite

Spolec¢nosti, ktera vyrabi tento produkt se jmenuje e-Instruction. Tato spole¢nost vyuziva u
svych vyrobkli patentované elektromagnetické digitalni technologie k pfenosu signalu od
interaktivniho pera do pocitace (Szotkowski, 2011).

InterWrite pracuje na podobném principu jako ActivBoard. Hlavnimi pfednostmi je podle
samotné spolecnosti to, Ze tento typ interaktivni tabule mé skvélé vysledky v ptipadé tvorby
ruéné psanych poznamek. InterWrite rozpozna rukopis autora. DalSimi schopnostmi jsou
vysokorychlostni zdznam a ptfenos dat, tuhost konstrukce nebo intuitivnost ovladani. Dalsi
vyhodou je, ze umoziuje pouziti dvou interaktivnich per zaroven, tedy praci dvou zaka
v jeden moment (Szotkowski, 2011).

Softwar Fidici tuto tabule dodava samotna spole¢nost a jmenuje se Workspace. Tento
program obsahuje i tisice rGznych obrazki a zdroji, které mohou slouzit k tvorbé lekci

(Szotkowski, 2011).

e VarioBoard - interaktivni systém

Interaktivni tabule VarioBoard. Je tvofena systémem WhiteBoard Genius, ktery je
pfenosny a interaktivni (Szotkowski, 2011).

Technologie snimani pohybu je zaloZena na ultrazvuku a infraterveném zafeni. Systém se
ovlada pomoci signalniho pera a pfijimac signalu je situovan v hornim rohu tabule. Pfijimac
je spojen s pocitatem pomoci USB kabelu. Soucasti této interaktivni tabule je i software,

ktery nabizi rozsahlou knihovnu obrazki a objekti (Szotkowski, 2011).
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e eBeam - interaktivni systém

Spolec¢nosti, ktera eBeam vyvinula, je Luidia Inc. Tak jako u ptedeslého typu VarioBoard
se jedna o prenosny, multimedialni a interaktivni systém. eBeam diky kompaktnimu pfijimaci
s technologii snimani Capturing Technology™ je schopen propojenim s po¢itadem, daty a
ptislusnym softwarem vytvorit interaktivni tabuli i z bézné bilé tabule (Szotkowski, 2011).

Piijima¢ je na zaklad¢ infracervenych paprski a ultrazvuku schopny snimat pohyb
elektronického pera. Software dodavany ktomuto typu interaktivni tabule nese jmeno
eBeam Scrapbook (Szotkowski, 2011).

Na trhu spole¢nost Luidia Inc. Nabizi eBeam v trojim provedeni:

0 eBeam Whiteboard: je uréen pro popisovani bilé tabule a pro ptenos dat do pocitace
pomoci zachytavaci software eBeam Capture software,

o0 eBeam Projection je pouzivan s projektorem a funguje jako plnohodnotna
interaktivni tabule kompletné ovladana pomoci pocitace,

0 eBeam Complete se skldda z obou piedeslych variant (Szotkowski, 2011).

e ONfinity — interaktivni systém

Tuto variantu interaktivni tabule vyrabi spole¢nost ONtec. Spole¢nost nabizi dvé varianty
tohoto zatizeni. Ty nesou oznaeni CM2 a CM2 MAX (Szotkowski, 2011).

ONfinity je plné vybaveny interaktivni systém, ktery umoznuje pfeménu libovolného
plochého povrchu (napt. LCD obrazovka, zed’) na dotykovou interaktivni tabuli (Szotkowski,
2011).

Varianta CM2 se hodi pro pevnou instalaci ve ttidach (stropni drzak a kabely jsou soucasti
baleni). CM2 MAX spiSe slouZi k pifenaseni. CM2 MAX je méné citlivy na okolni svétlo
(Szotkowski, 2011).

e ¢ekoTAB - interaktivni system

Tento typ interaktivni tabule vyrébi spoleénost VMS VISION, s.r.0. Tato spole¢nost patii
mezi ¢eské vyrobee prostiedkt vizualni komunikace (Szotkowski, 2011).
ekoTAB je tvofen magnetickym projekénim povrchem, ktery je popsatelny klasickymi fixy

a je zaroven odolny proti prorazeni. Technologie sniméani kurzoru je zaloZen na ultrazvuku a
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infraterveném zafeni. ekoTAB pfedstavuje plnohodnotnou interaktivni tabuli (Szotkowski,
2011).

Pfijimac signalu je umistén piimo na keramickou tabuli a s poc¢itac¢em je propojen pomoci
USB kabelu nebo bezdratové pomoci Bluetooth. Systém je jako v piedeslych piipadech
ovladan pomoci signalniho pera (Szotkowski, 2011).

Vyjmenované interaktivni tabule jsou pouze malou ¢asti z nabizenych. Dovolil jsem si

vyjmenovat pouze ty, které se povazuji za vhodné pro edukacni ucely.

1.7 Interaktivni ucebnice

V této kapitole budou popsany interaktivni ucebnice, které se vyuzivaji na zakladnich
Skolach nejcastéji. Patii mezi uCebnice od nakladatelstvi Fraus a Nova Skola (Nakladatelstvi
Nova Skola, 2009; Fraus, 2009). Uc¢ebnice chemie pro zakladni $koly od téchto nakladatelstvi
jsou rovnéz soucasti analyzy ucebnic chemie pro zakladni vzdélavani, ktera je popséna

Vv jedné z nasledujicich kapitol této bakalaiské prace.

1.7.1 Fraus

Nakladatelstvi Fraus patii v Ceské republice k nejvétsim a nejznaméj$im prodejcim
interaktivnich ucCebnic. Nabizi materidly pro vSechny pfedméty, které se vyucCuji na
zakladnich Skolach. Pro stfedni Skoly nabizi materidly pro vyuku anglického, ruského a
némeckého jazyka. VSechny materialy, které toto nakladatelstvi nabizi, se skladaji z tisténé
ucebnice, pracovniho seSitu pro zaky, ptirucky pro ucitele a ze Skolni licence, které umoznuje
vyuzivani internetové ucebnice tzv. i-uCebnice. K i-ucebnici lze jesté koupit i interaktivni
cviceni, ktera jdou spustit na interaktivnich tabulich typu SMART a Promethean (Fraus, 2009;
Kalousova, 2010).

Interaktivni ucebnice obsahuji velké mnozstvi dopliiujicich materidlti. Tyto materidly
mohou byt ve formé& zvukovych zaznamt, fotografii, webovych odkazu, ilustraci nebo
animaci. Cviceni, kterd jsou zde obsaZena, se oteviraji v pfislusném softwaru (Fraus, 2009;
Kalousova, 2010).

1.7.2 Nova Skola

Toto nakladatelstvi se také zabyva vyrobou interaktivnich ucebnic. Ucebnice od tohoto
nakladatelstvi pokryvaji pfedméty obou stupni zakladniho vzdélavani (Nakladatelstvi Nova
Skola, 2009). Materidly, které nabizi, se skladaji z tisténé ucebnice, ktera je doplnéna o
interaktivni cviceni, fotografie, zvukové a obrazové nahravky, mezipfedmétové vztahy a

odkazy na webové stranky (Kalousov4, 2010).
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Ucebnice od obou nakladatelstvi jsou si obsahové 1 vzhledové velice podobné. Po strance
finan¢ni je tomu podobné. Jeden z madla rozdili najdeme v nabidce ucebnic. Zde ma
nakladatelstvi Fraus oproti Nové skole mnohem vétsi vybér (Kalousova, 2010).

Nakladatelstvi Fraus a Nova Skola jsou u nas témi nejvétsimi vydavateli interaktivnich
ucebnic. Mezi dal$i nakladatelstvi, ktera maji v nabidce interaktivni materidly, jsou napf.

Terasoft, CONTI SW nebo Prometheus (Kalousova, 2010).

2 Systém kurikularnich dokumenti

2.1 Ramcové vzdélavaci programy (RVP)

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) tvoii obecné zavazny ramec pro tvorbu
vzdélavacich programi Skol. Vztahuje se na vSechny obory vzdélani v ptredskolnim,
zakladnim, zakladnim uméleckém, jazykovém a stfednim vzdélani. R&mcové vzdélavaci
programy vydava ministerstvo po projednani s piisluSnymi ministerstvy (Www.nuv.cz).

Inovace RVP zajistuje Narodni Gstav pro vzdélavani (NUV). NUV pfipravuje inovace
vSech &asti RVP v oblasti vSeobecného vzdélavani. Jednou z priorit NUV je metodicka
podpora skol pfi zménach skolnich vzdélavacich programi, pii modernizaci vyuky a realizaci

soucasnych témat vzdélavani (www.nuv.cz).

Ramcové vzdélavaci programy stanovi:

e urcité cile, délku, formy a obsah vzd¢lavani, a to u vSeobecného a odborného podle
zaméieni daného oboru, jeho uspotadani, profil, podminky pribéhu a ukoncovéni
vzdélavani a zasady pro vytvareni Skolnich vzdélavacich programii,

e udava konkretni podminky pro vzdélavani zaka se zvlastnimi vzdélavacimi potiebami
a nutné materialni, personalni a organiza¢ni podminky, udava podminky bezpecnosti a

ochrany zdravi (www.nuv.cz).

Ramcové vzdélavaci programy odpovidajici nejnovéjsim poznatkim:

e ve&dnich disciplin, u kterych ma jejich zaklady a praktické vyuziti vzdélavani
zprostiedkovat,
e pedagogiky a psychologie o u¢innych metodach a organizac¢nich formach vzdélavani

ptiméfené veéku a rozvoji vzdélavaného (Www.nuv.cz).
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2.1.1 Vyuka chemie dle ramcovych vzdélavacich programi (RVP)

Vyuka, kterd probiha v Ceské republice na zakladnich a stfednich $kolach, je v souladu
s kurikuldrnimi dokumenty, které jsou sepsany a charakterizovany ve Skolském zakong, ktery
je platny od toku 2005 (PréSilova et al., 2015). Kurikularni dokumenty jsou piedevs§im
reprezentovany ramcovym vzdélavacim programem (RVP) a Skolnimi vzdélavacimi
programy (SVP). V souasné dobé také probiha projekt Ministerstva Skolstvi s néazvem
Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 (www.msmt.cz, 2014), kterému je vénovana
dalsi kapitola bakalaiské prace (PrasSilova et al., 2015).

Interaktivni tabule je vhodna pro lepsi pochopeni nejriznéjSich d&ju a zakonitosti
v piirodnich védach. V chemii, ale i v ostatnich pfedmétech, 1ze naptiklad pomoci videi, grafi
nebo pohyblivych schémat Iépe Zzaklim znazornit procesy, které by jinak byly hiife
pochopitelné. Jako ptiklad, kde zak 1épe pochopi princip chemického déje, mizeme uvést
katalyzatory. Na tomto ptikladu jde pro lepSi pochopeni pouzit jak graf priib¢hu reakce a
pohyblivé schéma, tak miizeme zaklim pomoci videa ukdzat rychlost reakce bez katalyzatoru

a s katalyzatorem.

2.2 Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020

Ceska republika dnes patii k vyspélym statim, které utvaieji jednotny svét, kde je
samoziejmosti snadnd vyména informaci. Diky globalni konkurenci je stale slozitéjsi zajistit
neustaly ekonomicky riist a zajistit tak spokojeny Zivot obéantim. K tomu, aby se Ceské
republice do budoucna dafilo, musime pfijmout mnoho opatieni. Mezi tyto opatfeni patii 1

zmeéna prostiedi, ve kterém se budou piisti generace vzdélavat (www.msmt.cz, 2014).

2.2.1 Vize digitalniho vzdélani
Vzdélavaci systém bude v budoucnu zajistovat vybavu kazdého obcana bez rozdilu
takovymi moznostmi, které umozni se uplatnit v moderni spole¢nosti a nau¢i ho vyuzivat

nabidky otevieného vzdélavani v prub&hu celého Zivota (Www.msmt.cz, 2014).

2.2.2 Oteviené vzdélavani

Moderni vzdélavani vychazi z principu celozivotniho uceni a mifi k vytvofeni prostiedi,
které umozni kazdému jedinci bez problému se vzdélavat po cely zivot. Takové vzdélavani
vyuziva dostupne digitalni technologie a podporuje jedince k jejich pouzivani. Na tomto typu
vzdélavani se budou podilet poskytovatelé vetejného, soukromého a neziskového sektoru.
VSechny tyto organizace a jedinci budou nabizet obsah, ze kterého se mohou vzdé¢lavat

vSichni jedinci bez rozdilu véku doma, ve Skole, v zaméstnani atd. Tento systém bude
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prostupny tak, aby vSichni bez ohledu na jeho socioekonomické zazemi, do n& mohly
kdykoliv vstoupit a rozsitovat své znalosti a schopnosti (www.msmt.cz, 2014).

Pocateéni vzdélavani v tomto novém modernim systému zajisti ucitelé, ktefi se budou
prizptisobovat na nové podminky a zajisti tak uspéch svych studentt jejich budouci pracovni
kariéte. Tento systém bude vychovavat motivované a aktivni jedince. Soucasné bude kladen

diiraz na inovativni mysleni a kreativitu (www.msmt.cz, 2014).

2.2.3 Digitalni gramotnost

Tato strategie vychazi z vymezeni digitalnich kompetenci v publikaci Evropské komise
DIGCOMP: Ramec rozvoje digitalnich kompetenci a porozuméni digitalnim kompetencim
Vv Evropé. Tato publikace navazuje na doporuceni Evropského parlamentu a Rady
z 18. prosince 2006 o klicovych schopnostech pro celozivotni vzdélavani. Zde jsou digitalni
kompetence definovany jako soubor védomosti, schopnosti, dovednosti, postojii a hodnot,
které potiebuje kazdy clovék k sebejistému a tvofivému pouzivani digitalnich technologii.
Tyto hodnoty poté aplikuje pfi praci, pii uceni nebo ve volném case. Digitalni kompetence
jsou tedy klicové kompetence, které pomdhaji dosahovat dalSich klicovych kompetenci,
kterymi by mél disponovat kazdy, kdo se chce uplatnit na trhu prace a ve spolecnosti

v 21. stoleti (www.msmt.cz, 2014).

2.2.4 Informatické mysleni (computation thinking)

Tento fenomén se do popiedi dostava v poslednich nékolika letech. Tento pojem byva
vysvétlovan jako potieba porozuméni svétu kolem nas z nové perspektivy. Novou perspektivu
lze chépat jako informace a zplsoby, jakymi funguji moderni technologie. Je to zpusob
uvazovani, ktery pouziva tyto technologie k feseni problémut. Rozviji schopnost ¢lovéka
analyzovat, zevSeobecnovat, syntetizovat a hledat vhodné feSeni problému a ovétovat si je
v praxi. Vede Clovéka ktomu, aby piesné formuloval mySlenky a postupy, které poté
zaznamena ve formélnich zépisech, které funguji jako prosttedek komunikace (www.msmt.cz,
2014).

Zatazeni informatiky a rozvoje informatického mysSleni pomuze pii definovani
spolecnosti bylo vice informativnich profesionald, ktefi jsou schopni pracovat s pocitaci a
s jejich programy, kterych je na trhu prace nedostatek. Porozuméni informatice je stale t&€zsi,
jelikoz zahrnuje stale vice odvétvi napii¢ obory a uplatiiuje se i pii feSeni kazdodennich
problémul. Rozvoj informatického mysleni umoziuje zakim osvojeni znalosti, které souvisi

SfeSenim mnoha problému, které vyplyvaji zautomatizovaného zpracovani informaci.
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Informatika by se tak méla stat plnohodnotnym partnerem ostatnich pfedmétd s hlubSimi
mezipfedmétovymi vazbami. V této oblasti je celkem aktivni Evropskéd komise, ktera pomoci
iniciativy Opening up Education prosazuje myslenku, Ze kazdy zék by mél mit pravo rozvijet
své schopnosti a dovednosti v oblasti programovani nejriznéjSich aplikaci. Podle této
organizace jsou pravé tyto dovednosti klicové k tomu, aby se Zaci stali plnohodnotnymi

digitalnimi obéany (Www.msmt.cz, 2014).

2.2.5 Digitalni technologie ve vzdélavani

To, Ze v dne$ni dobé zijeme ve spoleCnosti, ve které digitalni technologie stale vice
ovlivituje naSe Zivoty, je véc neoddiskutovatelna. Jako je tomu v ostatnich oborech lidské
¢innosti, tak 1 v pedagogice, Skolstvi a vzdélavani 1ze pozorovat urcité technologické trendy,
které je ovliviiuji. Problematice téchto trendl se vénuji mnohé studie o predpoveédi budouciho
vyvoje. Mezi uznavané studie patii ta, kterou zpracoval Horizon Report (The NMC Horizon
Report, 2014). Tato studie piedpovida ve tfech Casovych horizontech dva nejdileZzitéjsi
klicové trendy urychlujici ptijeti digitalnich technologii ve Skolach. Prognéza z roku 2014 pro
zakladni a stfedni Skoly povaZzuje za tyto klicové trendy proménu role ucitelll a rozvoj
strategie uceni. V dlouhodobém horizontu péti a vice let tento dokument ptredpoklada
zrychleni intuitivnosti ovladani technologii a zasadné&jsi proménu $kol. Tyto jevy by se tedy
mely projevit vobdobi, pro které Strategie digitdlntho vzdélavani pripravovana

(www.msmt.cz, 2014).

2.2.6 Cile strategie digitalniho vzdélavani

Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2020 byla schvalena vladou Ceské
republiky 9. ¢ervence 2014 (www.msmt.cz, 2014).

Tyto strategie se zamétuji hlavné na vytvofeni vhodnych podminek a nastaveni procest,
které povedou K cilim, metodam a formam vzdélavani odpovidajicim soucasnému stavu
poznéni a pozadavku pracovniho trhu. Cilem Strategie digitalniho vzdélavani je iniciace zmén
jak v ¢asti metod a forem vzdélavani, tak v oblasti jejich cilti. Téchto zmén bude potieba cela
fada a neda se piedpokladat, ze by se Giplné vSechny tyto zmény stihly do roku 2020. Za cil si
tato strategie klade hlavné zmapovani situace a podniknout takové zmény, které odstrani
hlavni prekdzky na cest€¢ za naplilovanim vize digitadlntho vzdélavani. Za jednu
budoucna. V centru pozornosti Strategie digitalniho vzdélavani je jedinec, ktery bude pomoci
celozivotniho vzdélavani vSestrannou osobnosti, ktery bude pfipraven pro zivota uplatnéni

Vv dobg, jejiz mnohé charakteristiky stale jest¢ nezname (Www.msmt.cz, 2014).
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Tato strategie formuluje tf1 hlavni priority:

e snizovat nerovnosti ve vzdélani,

e vice podporovat kvalitni vyuku a ucitele, kteti jsou jeji nejdilezitéjsi predpoklad,

e cfektivné spravovat vzdélavaci systém (www.msmt.cz, 2014).

Snizovat nerovnosti ve vzdélani

Oteviené¢ vzdé€lavaci systémy maji schopnost posilovat rovnost ve vzdélani. Pouzitim
novych technologii a vzdélavacich zdroji umoziuje nastavit systém tak, aby bylo vzdélavani
ptistupné vSem, kdo se chce vzdelavat, bez toho, ze by pohlavi, region, narodnost nebo ptivod
této osoby znevyhodnoval jeho pozici ve vzdélavani (www.msmt.cz, 2014).

Na druhou stranu je potfeba vnimat to, ze ne vSichni Zaci maji mimo Skolu stejny piistup
k digitalnim technologiim. Tyto nerovnosti je potieba vyrovnat a nabidnout v§em pfilezitosti
k rozvoji jejich digitalni gramotnosti a informatického mysleni, které vyuziji pfi uceni.
V tomto sméru je ve Skolach potieba, aby jejich vyuka vyrovnala vznikajici digitalni

rozdily (www.msmt.cz, 2014).

Podpora kvalitni vyuky a uditelu

Pokud chce Ceska republika rozvijet sviij vzdélavaci systém, kde se vzdélavani bude opirat
hlavné o aktualni vysledky lidského poznani, podporuje kreativitu a vychazi vstfic potiebam
trhu prace, musi inovovat nejen zptsoby vzdélavani, organizacni formy a metody vyuky, ale i
jeji souCasné vzdélavaci cile. V tomto sméru celi nd§ vzdelavaci systém mnoha vyzvam, které
tvori hlavné prudké a celoplo$né rozsiteni digitalnich technologii (www.msmt.cz, 2014).

Digitalné gramotné obcany v dnesni dobé pozaduji téméf vSichni zaméstnavatelé. To
dostava do poptedi zajmu nezbytnost celozivotniho vzdélavani. Soucasné narasta i1 potieba
rekvalifikaci, jelikoZ je v dne$ni dob& bézné, Ze lidé mnohem Castéji stiidaji zamé&stnani, nez
tomu bylo dfive (www.msmt.cz, 2014).

Vyuzivani digitalnich technologii mé& velky vliv na rozvoj informacni spolecnosti.
Schopnost umét rozlisit jak piinosy, tak rizika ve vyuzivani digitalnich technologii v osobni i
spolecenské roving jsou jednim ze zékladnich ptedpokladii pro Zivot v informacni spole¢nosti.
V tomto ohledu vzdélavani v Ceské republice velmi zaostavd za digitalni spole¢nosti a
ekonomikou. Na tyto pozadavky bude muset vzd€lavaci systém reagovat. To zplisobuje nové
pozadavky na schopnosti ucitelti. Ti by sami m¢li byt digitalné¢ gramotni, ale také by méli byt

schopni tyto znalosti rozvijet u zadki a méli by samoziejmé tyto znalosti uplatnit ve vyuce.
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Z praxe se ukazuje, ze pouhé zaclenéni digitalnich technologii do tradi¢niho stylu vyuky
nevede ke zlepSeni vysledkt zaku ani k efektivngjsi vyuce. Nékdy je tomu i naopak, proto je
nutné, aby Skoly a ucitelé pfipravovali zédky na budouci Zivot jinak, nez tomu bylo diive

zvykem (www.msmt.cz, 2014).

Efektivné spravovat vzdélavaci systém

Zaclenéni technologii do vzdélavani a do Zivota je postupny, fizeny proces premény, ktery
se fidi stejnymi pravidly, jako je zavadéni jakékoliv jiné inovace. Je potieba, aby Skoly
S uzavienym institucionalnim mysSlenim se vzajemné propojily do spolecné vzdé€lavaci
instituce. Dale je potieba, aby Skoly mély schopnost ocenit ulitele za inovativni pfistup
k vyuce (www.msmt.cz, 2014).

Tento proces pfemény je cyklicky a bude potieba stale sledovat vyvoj v oblasti digitalnich
technologii. Vzdélavaci systém bude muset stale vyhodnocovat dopady téchto technologii na
VYVO0j spolecnosti a moznosti, které nové technologie nabizeji vzdélavani, a tomu se bude

muset vzdélavaci systém neustale prizptisobovat (wWww.msmt.cz, 2014).

2.2.7 Bariéry integrace digitalnich technologii do vzdélani a do Skoly

VétSina uciteld a Skol vnima nutnost i vyhody vyuzivani digitalnich technologii. Maji
velky zajem o jejich postupné zaclenovani do vyuky. Na druhou stranu zahrani¢ni zkusenosti
i zjisténi Ceské 3kolni inspekce (CSI) popisuji celou fadu piekazek, které brani tomu, aby
byly digitalni technologie vice zac¢leovany do vyuky. Tyto bariéry se daji rozdélit do tii

hlavnich skupin: ty na stran¢ uéiteld, ty na stran¢ $kol a vngjsi faktory (www.msmt.cz, 2014).

Bariéry na urovni uciteli

Mezi problémy na strané ucitelii byvaji nejcastéji zminovany tyto typy piekazek. Nejvice
zminovanym problémem je nedostatek Casu na vzdélavani, zkoumani novych technologii a
jejich moznosti, na pfipravu vyuky a vyukovych materidlii. DalSim problémem je podle
uciteld nedostate¢na znalost obsluhy téchto technologii. U mnoha uciteltl byla zjisténa také
Spatna piedchozi zkuSenost s témito technologiemi, strach z jejich pouZivani a nazor, Ze
digitalni technologie nejsou pro vyuku piinosné. Obecné Ize konstatovat, ze nejvetSim
problémem, ktery je tady zminovan, je strach ze zmén obecné, nedostatek motivace ke

zménam postupt a ke zlepSovani svého pedagogického vykonu (www.msmt.cz 2014).
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Bariéry na urovni skol

Mezi tyto bariéry na této urovni byly nejéastéji zminovany tyto piekazky. Velmi ¢asto
zminovanou bariérou je absence vize a Skolni strategic vedeni $kol v rozvoji digitalnich
technologii a rozvoji digitalni gramotnosti zaka. DalSim ptikladem je nedostatek podpory a
profesionélnich spravcu pocitatovych siti, nedostate¢na dostupnost digitalnich technologii a
jejich umisténi hlavné ve specializovanych uc¢ebnéach a mélo nebo viibec v béznych ttidach. U
mnoha Skol byla zminovana zastaralost a nevhodné vybaveni Skol nebo nedostatecna

motivace a odborna podpora uéitelti (Www.msmt.cz, 2014).

Bariéry z vnéjsich faktora

Zde jsou uvadény hlavné tyto problémy. Nejvice zminiovana byla absence vize a strategie
rozvoje digitalnich technologii ve Skoldch a rozvoje digitdlni gramotnosti zakii na trovni
zfizovatelll a statu. Dal§Sim moznym problémem jsou nedostatecné financni prostifedky
k zavadéni téchto technologii, nedostatek Skoleni cilenych na konkrétni potfeby uciteli

(www.msmt.cz, 2014).

2.3 Zakladni predpoklady realizace

Realizace Gspésné digitalizace je podminéna témito predpoklady:

e Stat trvale a predvidateln¢ financuje Skoly ze statniho rozpoétu. Tyto prostiedky
budou moci Skoly vyuzivat pro oblast infrastruktury, lidskych zdroji, digitalnich
zdroji a profesniho rozvoje svych zaméstnancu.

e Pii realizaci strategie jsou respektovany kompetence feditelti Skol a Skolskych zfizeni
pii fizeni pedagogického procesu.

e Realizace strategie vyznamné zapojuje prosttedky evropskych fondu, a to zejména na
vytvareni inovaci a podporu piemény vzdélavani.

e Digitélni strategie je vsouladu s postupem védeckého poznani v pedagogice a
psychologii, rozvojem technologii a dénim ve spolecnosti pravideln¢ vyhodnocovana
a aktualizovana.

e Do realizace této strategie jsou zapojovany vetejné, neziskové, ale i soukromé aktivity
V oblasti vzdélavani a uceni.

e Dtraz je pfedevsim kladen na etické a bezpecné vyuzivani digitalnich technologii.
Me¢la by se zvySovat povédomost o autorskych pravech a zakonech, které souvisi

s pouzivanim vSech digitalnich zdroja (www.msmt.cz, 2014).
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2.3.1 Realizace

Financovani Strategie digitalniho vzdélavani je planovano hlavné za podpory Evropského
socialniho fondu z Opera¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani. Ma své prioritni Casti.
Prvni je tzv. Rovny piistup ke kvalitnimu piedSkolnimu, primarnimu a sekundarnimu
vzdélavani. Na tuto prioritni oblast je vyclenéno 1 057 973 786 euro, dle aktuélni verze, ktera
byla schvélena vladou 9. 7. 2014. Finalni verze byla schvalena v roce 2015 (www.msmt.cz,
2014).

Kazdou planovanou zménu musi predchazet urcita ptiprava, motivace cilové skupiny,
vytvoieni metodickych névodi pro tuto zménu. Déale musi obsahovat rozmysleni fizeni

zmeény, jeho vyhodnocovani a monitoring (Www.msmt.cz, 2014).

3 Hodnoceni u¢ebnic chemie pro zakladni Skoly

3.1 Role uéebnic v minulosti a dnes

Ucebnice zaujima diilezitou pozici jako zakladni edukacni prosttedek. Ucebnice taktéz plni
vyznamné funkce ve vzdélavani (Manak a Knecht, 2007). V zakladnim vzdélavani je funkce
ucebnice o to vési, protoze jsou to Skoly, které ucebnice svym zaktim zaptjcuji. Diky tomu
Skoly udrzuji tradici v jejich pouzivani. Diky tomuto vlivu masového vyuZivani a jejich
historického vyvoje je problematika ucebnic v zahrani¢nich statech dosti propracovanou
teorii, ke které se véaZe empiricky vyzkum. V naSi zemi dochédzi k analyzam ucebnic
V poslednich tticeti letech. (Priicha, 2006).

Diivodem, pro¢ je obsahu, fungovani a struktufe vénovana u ucebnic velkd mira
pozornosti, je pfedevSim z divodu potieby jejich neustalého zdokonalovani a inovovani udaja

V nich (Priicha, 1998).

3.2 Obecna kritéria hodnoceni u¢ebnic

Moznosti, jak analyzovat ucebnice je celd fada. Nékteré z nich mohou byt Cisté subjektivni
(ptehlednost ucebnice, aktudlnost informaci, zajimavost informaci). Subjektivnich kritérii je
velka fada a je na kazdém, jakym da vétsi prioritu pred ostatnimi (Knecht a Janik, 2008).

V pedagogické teorii a ve Skolni praxi se hodnoti hlavné tzv. didaktickd vybavenost
ucebnice. Do této casti se fadi napt. metodické zpracovani uciva, prezentace a obsah uciva,
déle sem patii srozumitelnost textu a jeho pfistupnost, analyza obtiznosti textu, fizeni vyuky

nebo vizualni vybava u¢ebnice (Manak a Knecht, 2007).
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3.2.1 Hodnoceni u¢ebnic chemie

Kvalitni ucebnice je nepostradatelnou a tradiéni soucasti vyuky chemie. To se poté
projevuje v zajmu 74k o piedmét. Autofi analyz v Ceské republice se zabyvaji hlavné
analyzami stfedoskolskych u¢ebnic chemie. Analyza ucebnic chemie pro zakladni Skoly byla
provedena v roce 2016. Tuto analyzu provedli zaméstnanci Pedagogické fakulty Univerzity
Karlovy v Praze (Rusek et al., 2016). V této studii se autofi zaméfili na obtiZnost textu
dostupnych ucebnic chemie. Poté tyto ucebnice porovnali mezi sebou a nakonec porovnali
obtiznost ucebnic chemie s u¢ebnicemi zbyvajicich ptirodovédnych predmétii na zakladnich

Skolach (Rusek et al., 2016).

3.3 Vybér ucebnic pro analyzu

Pro analyzu byly vybrany nékteré z uéebnic, které jsou na seznamu uéebnic pro zakladni
vzdelavani. Vybér byl poté jesté doplnén o ucebnice, které ze zkusenosti autorti analyzy jsou
v zakladnim vzd¢lavani taktéz pouzivana (Rusek et al., 2016). Mezi zkoumané uéebnice patii
ucebnice od téchto nakladatelstvi: Fraus, Fortuna — Zaklady chemie, Prodos, Fortuna —
Zéaklady praktické chemie, Moby Dick a Nova Skola (Rusek et al., 2016).

3.4 Vybér témat pro analyzu

Zéakladni podminkou pro analyzu je vybér textu, ktery je souvisly a mé alespon 200 slov.
Toto kritérium zna¢né ovliviiuje vybér témat k analyze. Vybirana byla ta nejdulezitéjsi témata
vyuky zdkladii chemie. DalSim kritériem je, Ze tato témata se musi vyskytovat ve vSech
analyzovanych ucebnicich ve vétSim rozsahu. Z divodu, Ze chemie byva vyucCovéana az v
poslednich dvou ro¢nicich zakladni §koly, jsou vSechny tyto ucebnice dvojdilné. Celkem bylo
vybrano Sest témat. S vyjimkou ucebnic chemie od nakladatelstvi Fraus se prvni tii témata
objevovala v prvni knize a dalsi tii v knize druhé. Pro analyzu byla nakonec vybrana témata:
vzduch, vodik, neutralizace (kyseliny a zasady), karboxylové kyseliny, bilkoviny a alkany
(Rusek et al., 2016).

3.5 Vysledky analyzy

Pomoci riiznych metod a postuptl, jako je napiiklad v Ceské republice nejvice pouzivana
metoda Nestlerové—Prichy—Pluskala. Diky této metodé se da ziskat syntakticka a pojmova
obtiznost textu (Rusek et al., 2016). Vzorce, diky kterym se ziskaji vysledna data, jsou slozité
a pro potiebu této casti bakalaiské prace neni jejich znalost nutna.

Z literatury lze ziskat doporu¢enou hodnotu obtiznosti textu. Na zaklad¢ analyz ¢eskych
ucebnic pro prvni rocnik gymnézia stanovena tato hodnota na 35 (Prtcha, 1989).
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Jind literatura uvadi pramérnou hodnotu obtiznosti textu 36,6 (Pricha, 1998). V této
analyze se vysledky udavaly ve ctyfech okruzich: celkova obtiznost textu, syntakticka
obtiznost textu, sémanticka obtiZznost textu a koeficient odborné informace (Rusek et al.,
2016).

3.5.1 Celkova obtiznost textu

Z vysledkt této analyzy vyplyva, ze celkova obtiznost textu uc¢ebnic chemie pro zakladni
Skoly a odpovidajicich ro¢nikili viceletych gymnazii je v rozmezi od 34,0 do 50,21. Konkrétné
jednotlivé ucebnice nabyvaly téchto hodnot: Fraus (34,0), Fortuna — Zaklady chemie (42,6),
Prodos (43), Fortuna — Zaklady praktické chemie (43,7), Moby Dick (44,8) a Nova Skola
(50,2) (Rusek et al., 2016).

Tyto hodnoty naznacuji, ze celkova obtiznost textu je zna¢né vysoka u vétSiny téchto
ucebnic. Napiiklad doporucena maximalni obtiznost textu pro prvni ro¢nik gymnéazia ma
hodnotu 35 (Pracha, 1989). Ztéchto vysledkt tudiz vyplyva, ze az na ucebnici od
nakladatelstvi Fraus, vSechny zbylé ucebnice chemie pro zakladni Skoly maji velmi vysokou
celkovou obtiznost textu a piekracuji pfiméfenou uroven zaka v zakladnim vzdélavani (Rusek

et al., 2016).

3.5.2 Syntakticka obtiznost textu

Tento parametr u ucebnic vypovida o zplsobu vyjadiovani autord. Ziskané hodnoty
analyzovanych ucebnic se pohybuji mezi hodnotami 8,2 a 14,5. Hodnoty syntakticke
obtiznosti byly u analyzovanych ucebnic nasledujici: Fraus (8,2), Prodos (11,3), Moby
Dick (12,3), Fortuna — Z&klady praktické chemie (12,8), Fortuna — Zaklady chemie (12,8),
Nova skola (14,5). Rozpéti mezi hodnotami syntaktické obtiznosti je u jednotlivych ucebnic
velké a poukazuje tim na nevyrovnanou délku vétnych celki (Rusek et al., 2016).

Hodnota, kterd je vyssi nez 14 znaci, ze délka vét v ucebnicich je nepifiméiené dlouha.
Vys3i hodnoty doséhla v této analyze pouze ucebnice od nakladatelstvi Nova Skola (Rusek et
al., 2016). K srovnani muzeme pouzit syntaktickou obtiznost uéebnic ptirodopisu pro 9.
ro¢nik. Tato hodnota se pohybuje v rozmezi od 9,4 do 11,7 (Hrabi, 2007). V pfipad¢, Ze jsou
hodnoty syntaktické obtiZznosti takhle vysoké, potom maji Zaci problém se pii Cteni
vyrovnavat sobtiznym textem. To zplsobi, ze se nemohou vénovat naplno tématu
samotnému. Problém s velkou syntaktickou obtiZnosti vede k tomu, ze Zaci Casto zaujimaji
negativni postoj k chemii (Hofer a Svoboda, 2005; Rusek, 2013).

31



3.5.3 Sémanticka obtiznost textu

Sémanticka obtiznost textu znamend, jak moc je ucebnice obtizna z pohledu mnoZzstvi
pojmi. Mezi témito hodnotami bylo opét zjist€éno velké rozpéti hodnot. Analyzované
ucebnice ziskaly takovéto hodnoty: Fraus (25,8), Fortuna — Zaklady chemie (29,8), Fortuna —
Zaklady praktické chemie (30,9), Prodos (31,6), Moby Dick (32,5), Nova Skola (35,7).
Analyza opét zjistila, Ze sémantickd obtiznost ucebnic chemie je  pfilis
velka (Rusek et al., 2016). Pro srovnani je uvedena sémanticka obtiZznost u ucebnic
piirodopisu pro 8. ro¢nik. Zde byly naméiené hodnoty v rozmezi od 21,7 do 26,9 (Pricha,
1989). Ucebnice piirodopisu pro 9. ro¢nik maji tuto hodnotu od 18,5 do 29,5 (Hrabi, 2007).
V tomto srovnéni si lze vSimnout, Ze ucebnice od nakladatelstvi Moby Dick a hlavné od
nakladatelstvi Nova Skola maji nepfimétené velkou sémantickou obtiznost (Rusek et al.,
2016).

U analyzovanych ucebnic je vyskyt faktografickych a numerickych pojmii celkem nizky,
podobné jako u ucebnic piirodopisu (Hrabi, 2007). Naopak srovnani vyskytu béznych,
odbornych a opakovanych pojmu je odlisné. Ve vSech zkoumanych uéebnicich je proporce
téchto pojmi vys$i nez pojmi béznych. Tim spliuji pifedpoklad ucebniho textu. Rozdily
v obou proporcich se dost liSi. Nejniz$i hodnotu méla u¢ebnice od nakladatelstvi Fraus (1,3) a
naopak nejvyssi hodnotu naméfili u ucebnice od nakladatelstvi Prodos (8,6). Nakladatelstvi
Prodos mé nejvice odbornych pojmil na analyzovany text. Pro srovnani u€ebnice piirodopisu
pro 8. ro¢nik nabyvaji hodnot od 27,8 do 30,5 a ucebnice ptirodopisu pro 9. rocnik maji
hodnoty od 16,2 do 24,5 (Hrabi, 2007). Proporce béznych pojmti jsou u u¢ebnic chemie oproti
ucebnicim piirodopisu mirné vyssi. Naopak proporce odbornych pojmi je nizsi praimérné o

deset bodui (Rusek et al., 2016).

3.5.4 Kaoeficient odborné informace

Konkrétngjsi informace poskytuji srovnani koeficientli odborné informace v sumé slov a
sum¢ pojmu. Hodnoty koeficientu odborné informace v sumé slov jsou docela homogenni.
Podle tohoto koeficientu dopadly analyzované ucebnice takto: Fraus (14,9), Nova Skola
(16,7), Fortuna — Zaklady praktické chemie (17,0), Moby Dick (17,2), Fortuna — Zaklady
chemie (17,5), Prodos (20,1). Tyto hodnoty jsou pomérné nizké (Rusek et al., 2016). Opét pro
srovnani ucebnice ptirodopisu pro 8. ro¢nik maji hodnoty tohoto koeficientu od 28,4 do 31,4 a
pro ucebnice pro 9. ro¢nik nabyvaly hodnot od 24,9 do 33,2 (Hrabi, 2007). V hodnoceni

tohoto koeficientu jsou zjisténé hodnoty u ucebnic chemie o dost niz§i nez u ucebnic

ptirodopisu pro 8. a 9. ro¢nik (Rusek et al., 2016).
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Koeficient odborné informace v sum¢ pojmu kolisa vyraznéji. Podle tohoto koeficientu se
ucebnice chemie seradily takto: Nova skola (36,3), Fraus (38,4), Moby Dick (39,8), Fortuna —
Zéaklady chemie (40,9), Fortuna — Zaklady praktické chemie (43,1), Prodos (49,5). Ziskané
hodnoty maji velmi vysoky rozptyl (Rusek et al., 2016). Hodnoty odborné informace v sumé
pojmi u ucebnic ptirodopisu pro 8. rocnik nabyvaji hodnot od 79,8 do 84,5, pro 9. ro¢nik od
80,0 do 84,8 (Hrabi, 2007). Hodnoty odborné informace v sumé pojmu u uéebnic piirodopisu
tak jsou pfiblizn¢ dvojnasobné (Rusek et al., 2016). Podobné hodnoty jako u uc¢ebnic chemie

jsou u u¢ebnic zeméepisu. Tato hodnota je v praméru 44 (Weinhofer, 2007).

3.6  Shrnuti zjisténych informaci

Jedinymi ucebnicemi chemie pro zékladni Skoly, které svymi hodnotami odpovida;ji
celkové obtiznosti textu percepcni Urovni zakti na zakladnich Skolach, jsou ucebnice od
nakladatelstvi Fraus. Naopak nizkou hodnotu koeficientu odborné informace v sumé slov
V sumé pojmu jsou diikazem, Ze tyto ucebnice maji nizky pfinos pro zaky. Ucebnice od tohoto
nakladatelstvi také pouzivaly dlouhé véty s nizkym poctem sloves, coz poukazuje na naro¢ny
styl, jakym jsou tyto u¢ebnice psany (Rusek et al., 2016).

U ucebnic od nakladatelstvi Prodos byly také zjistény mnohé hodnoty vybocujici z fady.
Naptiklad hodnoty syntaktické a sémantické obtiznosti textu byly v porovnani s ostatnimi

cv w7

stranu obsahuji nejvyssi proporci odbornych pojmil. Ze vSech analyzovanych ucebnic ma
nejvyssi koeficient hustoty odborné informace v sumé slov. Koeficient odborné informace
Vv sumé pojmu také piesahuje prumér asi o Ctvrtinu. Tyto ucebnice tedy maji nejvyssi obsah
pojmu. To vede k znesnadnéni jejich ¢tivosti (Rusek et al., 2016).

Shrnutim téchto dat lze o ucebnicich chemie pro zdkladni Skoly a pro viceletd gymnézia
vytvorit celkové srovnani podle obtiznosti textu. Ucebnice od nakladatelstvi Fraus jsou na
piiméfené percepcni trovni zaka. Ucebnice od nakladatelstvi Fortuna, Moby Dick a Prodos
Tyto ucebnice jsou pro zaky na zakladnich Skolach a viceletych gymnazii pfili§ obtizné
(Rusek et al., 2016).

3.7 Osobni ndzor na zpracovani tématu kyseliny a zdsady v u¢ebnicich
Tématu kyseliny a zasady se vénuji predevSim ucebnice, které jsou uréené pro osmé
rocniky zakladnich Skol a viceletd gymnazia. Pro vytvoieni osobniho nazoru byly pouzity

ucebnice od nakladatelstvi Fraus, Nova Skola a Fortuna. VSechny ucebnice byly, co se tyka

33



obsahové stranky, velmi podobné. Tématu kyseliny a zasady je zde vénovano dost prostoru.
Nejlépe se mi pracovalo s u¢ebnici od nakladatelstvi Nova skola. Podle mého nazoru, zde
bylo téma kyselin a zasad vysvétleno velmi jednoduSe a pochopitelné.

Velmi dobie bylo toto téma vysvétleno v ucebnici od nakladatelstvi Fortuna. Tato u¢ebnice
je po obsahoveé strance velmi dobrd, ale na druhou stranu, grafické zpracovani je velmi
nepiehledné. Je zde velmi mnoho textu natésnaného na sebe.

Ucebnice od nakladatelstvi Fraus byly naopak graficky velmi dobie zpracované. Obsahové
byly dostacujici. Mij osobni nazor je, Ze je zde mnoho informaci, které nepatii do zakladniho
vzdélavani a na druhou stranu tyto zakladni informace zde jsou podany tak, Ze Zak zakladni
Skoly nebo viceletého gymnazia je jen obtizné pochopi. Je to vlastni ndzor, ktery se muize lisit.

U vSech téchto ucebnic, pii zpracovani praktické casti této bakaldiské prace chybélo
nékolik zakladnich znalosti, které se v tomto tématu na Skolach uéi. Jako ptiklad se daji uvest
ruzné typy teorie kyselin a zasad. Je zde uvedena zékladni poucka, ale chybi zde ruzné teorie
kyselin a zasad a jejich pojmenovani, nebo je zde pojmenovana pouze jedna z téchto teorii.
Pro vytvoteni praktické ¢asti byly pouzity ucebnice od nakladatelstvi Nova Skola. Diivody
byly zminény vyse.

DalSi moznosti, kterou muze ucitel kromé ucebnic vyuzit, jsou internetové vyukové
portaly. Jednim z ptikladt téchto portala je napiiklad internetova stranka, ktera se jmenuje
Khanova 3kola (www.khanovaskola.cz, 2019). Tato webova stranka je v Ceské republice
pomémne znamd. Nachazi se zde mnoho nau¢nych videi a cviceni z riznych predméti. Na
téma kyseliny a zasady je zde nckolik videi, které schematicky vysvétluji napiiklad
Arrheniovu teorii kyselin a zasad. Videa jsou v angli¢ting s ¢eskymi titulky. Na této strance se
d& ptihlasit i na nové webové stranky Khan Academy. Zde by méla byt i rizna cvieni. Na

chemii, zvlaste pak na kyseliny a zdsady jsem ovSem nenasSel zadny druh procvicovani.
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Prakticka Cast

4 Seznadmeni s Activinspire

Program Activinspire, s jehoz prostiednictvim byla prakticka ¢ast této bakalatské prace

vytvofena, je produktem spolecnosti Promethean Planet. Po spusténi tohoto programu se jako

prvni zobrazi fidici panel. Ten obsahuje zdkladni néstroje a odkazy na predvadéci sesity.

Ridici panel aplikace Activinspire
i |  Prodvadsc sedi f j ofit novy pfedvadéci sesit
.IL{',_ Predvadéci sedity... |
— ﬁ Oteviit predvadaci sedit
i Anotovat plochu
= ﬁ Otevrit pfedvadéci sesitl.pokus'
b\g ExpressPoll
E Otevrit pfedvadéci sesitl.pokus'
8 Promethean Planet
ﬁ Otevrit pfedvadéci sesitl.pokus'
f;:" LT El Otevrit predvadéci sesitl.pokus'
Skoleni a podpora |'“ " Import z aplikace PowerPoint...
=
|_ﬂ Import ze souboru SMART Motebook...
Po spusténi zobrazit okno fidiciho panelu Zavfit

Pt

Obrazek 1: Ridici panel programu Activinspire

Po otevieni programu a zobrazeni fidiciho panelu se otevie samotny pracovni sesit.

V tomto seSitu se odehrava cela piiprava a tvorba interaktivni vyuky. Pracovni sesit je

rozdélen na nékolik zdkladnich casti: prohlize¢ stranek (1), predvadéci seSit (2), panel

s predvolenymi nastroji (3), kos (4).
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a | Lpokss ® Bez mazva ® I BN Suenka 131 | Przplsobit

Obrazek 2: Zakladni nabidka v pracovnim sesité

Panel s pfedvolenymi nastroji obsahuje odkazy na funkce, které jsou velmi casto
pouZivané v piipravé pracovnich listt a prezentaci. Zakladni prvky, které jsou zde obsazeny:
hlavni nabidka (1), skryté (2), zamknuto (3), magicky inkoust (4), ptepnout profil (5), anotace
plochy (6), nastroje plochy (7), piedchozi stranka (8), dalsi stranka (9), spustit/zastavit
hlasovani v pfedvadécim sesitu (10), ExpressPoll (11), voli¢ barev pisma a tvart (12), voli¢
tloustky ohraniceni (13), vybrat (14), néstroje (15), pero (16), zvyraziiovac (17), guma (18),
vypli (19), tvar (20), propojka (21), vloZit multimédia ze souboru (22), text (23), vymazat
(24), obnovit stranku (25), zpét a znovu (26), moznosti panelu nastroji (27), uprava tlacitek

podle uzivatele (28).
He @M% e=0P  anmn s AKX/ 2B/, ET |02 C|E |1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Obréazek 3: Panel nastrojii

Jednotlive prvky maji tyto funkce:

e Hlavni nabidka: poskytuje pfistup ke stejnym nabidkdm jako je panel nabidek.

e Skryté: umoziuje skryt a zobrazit urcity objekt nebo text.

e Zamknuto: uzamkne celou stranku tak, Ze se s textem a objekty neda hybat.

e Magicky inkoust: s jeho pomoci Ize odkryt text nebo objekty, které jsou skryty
pod horni vrstvou, kterd ji kryje.

e Piepnout profil: zobrazi se dostupné profily, mezi kterymi 1ze rychle ptfepinat.
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Anotace plochy: objevi se plocha pocitace jako pozadi predvadéciho sesitu, diky
tomu lze anotovat pracovni plochu a pracovat s dalSimi programy.

Nastroje plochy: oteviou se nastroje plochy programu ActivInspire.

Piedchozi stranka: zobrazi predchozi stranu pfedvadéciho sesitu.

Dalsi stranka: zobrazi nasledujici stranku ptedvadéciho sesitu.

Spustit/zastavit hlasovani v predvadécim seSitu: jde pouZit u stranek, na kterych
je vloZena pfipravend otazka.

ExpressPoll: s jeho pomoci Ize dat zaktim otazku a rychle zobrazit vysledky.

Voli¢ barev pisma a tvari: méni barvu pisma a tvarti podle volby uzivatele.

Volic¢ tloust’ky ohraniceni: méni tloustku ohraniceni tvaru.

Vybrat: pomoci tohoto tlacitka lze vybrat objekty a pracovat s nimi.

Nastroje: zobrazi se nabidka.

Pero: s jeho pomoci Ize do pracovniho seSitu psat jako s klasickym perem.
Zvyraziiova¢: zvyrazni ur¢enou plochu

Guma: vymaze Casti pokreslené nebo popsané ¢asti.

Vyplii: vyplni pifedem urcenou barvou vybrany objekt.

Tvar: vytvofi tvar, ktery je v nabidce tvart v tomto programu.

Propojka: tvofi Sipky.

VloZit multimédia ze souboru: zobrazi se dialogové okno, z n&j lze vybrat a poté
vlozit soubory (napt. video) do predvadéciho sesitu.

Text: pomoci tohoto tlacitka lze v piedvadécim seSitu psat.

Vymazat: odstrani viechny objekty na aktualni strance.

Obnovit stranku: obnovi aktualni stranku do stavu, ve kterém byla pii poslednim
ulozeni.

Zpét a znovu: vrati nebo obnovi posledni akci, kterou uZivatel provedl.

Moznosti panelu nastroji: umoziuje ukotvit panel nastroji.

Uprava tladitek podle uZivatele: umoziuje individudlni nastaveni panelu nastroji.
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Dalsi panel, s jehoZ pomoci lze vkladat obrazky, videa, provadét akce, vkladat otazky a
aktivity se nachazi vhorni ¢asti prohlizeCe stanek. Zde jsou umistény: prohlize¢
prostiedkii (1), prohlize¢ objekti (2), prohlize¢ poznamek (3), prohlize¢ vlastnosti (4),

prohlizec¢ akci (5) a prohlize¢ hlasovani (6).

e ; o]
EW- L ¢¢
123456

Obrazek 4: Panel prohlizecii v prohlizeci stranek

Jednotlivé prohliZece nabizi:

e Prohlize¢ prostredkii: po zvoleni tohoto prohlizeCe se objevi panel se soubory,
kde jsou ulozeny napt.: Sablony, obrazky, aktivity, mfizky, které jsou bud’ sdilené
(pomaoci stranky Promethean Planet) nebo jsou zde uloZeny soubory uZivatele.

e Prohlize¢ objekti: zobrazi se panel se vSemi vrstvami a objekty, které jsou
v jednotlivych vrstvach vlozeny.

e Prohlize¢ poznamek: zobrazi se poznamky, které si uzivatel zaznamenal na
zobrazované stréance.

e Prohlize¢ vlastnosti: zobrazi se panel, ve kterém mtizeme upravit velikost stranky
a zobrazit si mfizku na strance.

e Prohlize¢ akci: zobrazi se panel se vSemi akcemi, které jsou v tomto programu
nainstalovany (clona, skryté, guma, hodiny, ...).

e Prohlize¢ hlasovani: zobrazi se hlasovani zakl u aktualni otazky.

Program Activinspire je nastaven tak, aby se v ném dalo velice rychle zorientovat. Pro
zacateCniky, ktefi se s nim uci pracovat, mohou vyuzit bud’ stranek PrometheanPlanet.com
nebo internetové stranky Youtube, kde jsou oficialni vyukova videa k tomuto programu. Déale
Ize zde naleznout i spoustu videi, které na tyto stranky vloZili uZivatelé tohoto programu, aby

pomohli ostatnim.
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4.1 Web Promethean Planet

Tento web nabizi velké mnozstvi obrazki, aktivit, prezentaci a mnoho dalSich véci. Ty
jsou bud’ zdarma, n€které mohou byt chranéné autorskym pravem, nebo jsou k volnému
sdileni. Na tomto webu se nachazi veskeré informace o programu Activinspire a 0 komunitg,
ktera ho vyuziva. Pro vyuzivani této webové stranky je nutné se prvni registrovat. K registraci
sta¢i zadat e-mailovou adresu, uZivatelské jméno a zadat heslo.

Na tento web se da dostat ptimo z pracovniho seSitu. Sta¢i kliknout na prohlize¢
prostiedkll, ktery se nachazi v horni ¢asti prohlizece stranek. Po kliknuti na toto tlacitko se
mimo jiné objevi ikona modré planety s lupou. Kliknutim na tuto ikonu program automaticky

uzivatele pfipoji na tento web.

Prohlizeé prostfedki
L]

g — L &9
1 n |.-_'E:] vInspire/Maje prostfedky | ...

Obrézek 5: Zobrazeni ikony k pripojeni na web PrometheanPlanet.com

5 Priprava vyukovych materiali

V této kapitole je popsan vyukovy materidl pro zakladni Skoly, ktery je hlavni naplni
praktické casti této bakalaiské prace. Tématem, Které bylo zpracovano, je kapitola o
kyselinach a zasadach. Toto téma je jedno ze zédsadnich ve vyuce na zakladnich Skolach.
Vyuziti interaktivni tabule je v tomto pfipadé vhodné.

Pro vypracovani praktické casti bakalaiské prace jsem vyuzil diive zminény program
ActivInspire. Pro zjiSténi rozsahu uciva, k tématu kyseliny a zasady, jsem vyuzil ucebnic pro
8. a 9. ro¢nik zakladnich skol. Ucebnice, které mély toto téma nejlépe zpracovane, byly
uéebnice od nakladatelstvi Nova §kola. Konkrétné to byly udebnice, které se jmenuji Uvod do
obecné aanorganické chemie, ktera je uréena pro 8. ro¢nik zakladnich a pro viceleta
gymnézia. Druha se jmenuje Uvod do obecné a anorganické chemie, biochemie a dalSich
chemickych obort (Mach et al., 2017).

Na vytvoreni obrazki do této Casti bakalaiské prace byly pouzity programy Malovani a
Malovani 3D. Tyto programy jsou legaln¢ vlastnény na pocitaci, kde byla tato bakalafska
prace vytvorena. Obrazky, které prezentace obsahuje, byly stazeny z webu Promethean Planet

a jsou uréeny k volnému sdileni. V prezentaci jsou obsazeny odkazy na fotky. Konkrétné se
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jedna o fotky modré skalice, ¢eského granatu a chalkantitu. Fotka modré skalice je mou
fotkou. Pii kliknuti na Cesky granat, se otevie webova stranka pixabay.com, ktera sdili tuto
fotku pro komer¢ni uziti a neni nutné uvadét zdroj. Odkaz na chalkantit otevie webovy
prohlize¢ na stranky upload.wikimedia.org a tato stranka je citovana na konci prezentace.

VSechna videa v prezentaci jsou osobné vytvoiené mnou a jsou vetfejné dostupné na webu.

5.1 Kyseliny a zasady

Toto téma je povazovano jako velmi dulezité a zaci by mu méli naplno porozumét.
Ptipravend prezentace by meéla jednoduchou a interaktivni formou pomoci zdkim toto téma
vysvétlit. Zaroven je zde poukazano i1 na ucivo, které by méli jiz zaci umét a umoznilo jim
jeho opakovani.

Cela prezentace se sklada z 80 stran. Prezentace je rozdélena do sedmi hlavnich ¢asti.
Témito ¢astmi jsou: teorie kyselin a zasad, anorganické kyseliny, karboxylove kyseliny,
hydroxidy, kyselost a zasaditost latek, neutralizace a soli. Na konci prezentace je souhrnné
opakovani, které jsem nepocital jako kapitolu této prezentace.

Mezi jednotlivymi stranami jsou pravidelné vlozeny strany S prubéznym opakovanim. Toto
opakovani slouzi k procvi€eni uciva, které bylo probrano. Otazky se tykaji pouze uciva, které
bylo probrano od posledniho pribézného opakovani. Otazky v pribézném opakovani jsou
pokladany formou vybéru spravné odpovédi z nékolika moznosti, doplnénim oxidacnich ¢isel
nebo spojovanim, které je umoznéno pomoci ikony pera, ktera je na kazdé strané, kde je
potieba k vyfeSeni zadaného tikolu. Pribézné opakovani by mélo pomoci interaktivnich kol
pomoci zaklim k lepSimu zapamatovani a pochopeni daného uciva.

Na konci prezentace je celkové opakovani. Zde je pomoci ruznych aktivit shrnuto celé
ucivo této prezentace. Prvnich dvanact stran je sloZzeno z vybéru spravné odpovédi z nékolika
odpovédi. Na rozdil od priibézného opakovani je zde moznost pomoci hlasovani zapojit celou
tiidu. Vzhled a ukoly zbytku tohoto opakovani je obdobné tém, které byly na strankéch
S prubéznym opakovanim. Posedni dv¢ strany jsou zaméfeny na opakovani pomoci her. Na
prvni z téchto stran je vlozena kiizovka. Ta se sklada z Sesti otazek. Otazky v kiizovce jsou
zaméfeny na téma kyseliny a zasady. Na posledni strané je pexeso, které se sklada z Sestnécti
karticek. Zde je umisténo také pocitadlo, které mize pocitat body jednotlivym zakiim nebo
spiSe dvéma tymtum, do kterych bude tfida rozd¢lena.

V dalsi ¢asti této bakalaiské prace bude postupné ukazano, pomoci obrazku, vsech sedm
hlavnich kapitol tohoto projektu vcetné celkového a pribézného opakovani. Budou zde

ukézéany strany, které jsou pro danou kapitolu kli¢ové nebo nejvice zajimavé.
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1. strana

Na prvni strané je pouze nadpis, obrazek a jméno.

Martin Kopeeky
Univerzita Palackéhov Olomouci
2019

Obréazek 6: Uvodni strana prezentace
2. strana
Na druhé strance je vloZena otazka, ktera se pta zakd, kde by doma hledali kyseliny a
zasady. Je zde zobrazen dim, ktery pomoci magického inkoustu zmizi a zobrazi se zde
nékolik véci, které obsahuji kyseliny a zasady.

Kde se v domacnosti béZné nachazi kyseliny a zdsady? Kde se v domécnosti béZné nachazi kyseliny a zasady?

Obrézek 7: Druha strana prezentace

3. strana
Na tfeti stran¢ jsou definovany tfi nejzndmg¢jsi teorie kyselin a zadsad. Na kazdou teorii byla
pouzita funkce skryt. Prezentujici ma moznost vSechny teorie skryt a poté je pomoci kliknuti

na obrazovku zobrazit postupng¢.
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Teorie kyselin a zasad Teorie kyselin a zasad

3 typy: 3 typy:
Arrheniova teorie:
Kyseliny jsou latky schopné ve vodném prostiedi odStépovat H'.
Zasady jsou latky schopné ve vodném prostiedi odstépovat OH™.
Bronsted-Lowryho teorie:
Kyseliny jsou latky schopné ve fedi odstépovat H'.
Zasady jsou latky schopné ve vodném prostiedi vizat H".
Lewisova teorie:
Kyselina je latka akeeptujici volny elektronovy par (poskytuje vakantni
orbital).
Zasada je latka, ktera je schopna darovat elektrony.

Obrézek 8: Treti strana prezentace
4. -5, strana

Na téchto stranach jsou zminény zakladni informace, které souvisi s kyselinami (zékladni

rozdéleni, vlastnosti, fedéni). Na obou je pouzita funkce skryt. Na ¢tvrté strané je pouZita u

ptikladu chovani kyselin ve vod¢. Na paté je tento ptiklad ukazan pomoci animace.

Kyseliny
""" Vzdy prilévat kyselinu do vody!!!!
® dvouprvkové nebo viceprvkové slouceniny

e v molekule je vazan vodik, ktery se ve vodé odstépuje jako H™, ze zbytku je
anion kyseliny
Pi.: HCl = H'+ CI

Rozdéleni kyselin:

® bezkyslikaté kyseliny: neobsahuji v molekule kyslik, p¥.: HF, HCI

¢ kyslikaté kyseliny: obsahuji vodik, kyselinotvorny prvek a kyslik,
pf‘.: HzSO4

Obréazek 9: Ctvrta strana prezentace
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Co se déjé s molekulou kyseliny ve vodé?

H,0

& H,0 , e
a0
i - - e
H.0 H0
H;0 H,0

Obréazek 10: Pata strana prezentace

6. - 7. strana
Zde je umisténo prvni pribézné opakovani v prezentaci. Na Sesté strané jsou vlozZeny
otazky, na které¢ ma student slovné odpoveédét. Poté pomoci kliknuti na otazku se objevi

spravna odpovéd’. Na sedmé strané je otazka, na kterou ma zak vybrat jednu z moznosti.
Prubézné opakovani

Jak jsou definovany kyseliny podle Arrhenia?

Na jaké 2 skupiny se daji rozdélit anorganické kyseliny?

Obréazek 11: Sesta strana prezentace
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Prubé&iné opakovani Prubézné opakovani

Co se stane s kyselinou ve vodé? Co se stane s kyselinou ve vodé?
(klikni tam, kde je podle tebe spravna odpovéd’) (klikni tam, kde je podle tebe spravna odpovéd’)
W w+a X
HCI W+ Cr HCl wier

Hll + Cl-ll H" 4 Cl-l’l X

Obrézek 12: Sedma strana prezentace
8. —11. strana
Tyto stranky jsou zaméfeny na bezkyslikaté kyseliny. Na osmé strané je vysvétleno sloZeni
atvorba nazvi bezkyslikatych kyselin. Na devaté jsou vypsany zékladni bezkyslikaté
kyseliny, popsany jejich zakladni vlastnosti a vyuziti. Je zde pouZita funkce skryt, ktera byla
pouzita na vzorce jednotlivych kyselin. Na desaté a jedenacté strané je vloZeno pribézné

opakovani.

Bezkyslikaté kyseliny

® jsou slozeny z vodiku a nekovového prvku (¢asto halogenu)

® tvorba nazvu: kyselina + nazev slouceniny vodiku s nekovovym
prvkem s koncovkou -ova

® Pi.: sloucenim chloru (Cl,) s vodikem (H;) vznika chlorovodik,
rozpousténim chlorovodiku ve vodé vznika kyselina chlorovodikova

kyselina chlorovodikova

H'CI!

Obrazek 13: Osma strana prezentace
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Prubézné opakovani

Prirad’ oxidacéni ¢isla

HI

H Br

Obrézek 14: 11. strana prezentace

12. -19. strana

Na téchto strankach jsou uvedeny kyslikaté kyseliny, jejich zastupci, vlastnosti a vyuZziti.
Na 12. strané je vysvétleno zakladni nazvoslovi. Strany 13 a 15 jsou zaméteny na typické
zastupce kyslikatych kyselin, jejich vlastnosti a vyuziti. Je zde pouzita funkce skryt u
jednotlivych vzorct a u vysvétleni krasovych déji. Na 14. strané je vloZzen odkaz na video,
kde Zaci mohou vidét reakci kyseliny sirové s cukrem, které jim ma objasnit zuhelnaténi
uhlovodika kyselinou sirovou. Na 16. strané jsou vysvétleny kyselé desté. Na zbylych tiech

strandch je prubézné opakovani sobdobnymi systémy jako u piedeSlého prabézného

opakovani.
Zastupei kyslikatych kyselin Zastupcei kyslikatych Kyselin

® kyselina sirovi) : koncentrovani (96% ) je olejovita bezharvi kyselina, ® kyseling sirovi (H:S0,): koncentrovand (96%) je olejoviti berbarva kyseling,
koncentorvna kyselinase prepravuje v ocelovy cisternich, silna Ziravina, ma koncentorvna kyselina se Pl"'-‘l"m‘f'_“.i'-‘ v ocelovy cistermich‘, silnd iuu‘mm.a, mn
hydmskopické viastnosti (pohleuje vodu), ziedéni reaguje s neuslechtilymi hydroskopicke vinstnosti (pohleuje vodu), zicdinn reaguje s neuslechtilymi
kovy (pi-: Zn), organické Litky s ni uhelnati, vyuZiti: duleZita litka v kovy (pf.: Zn), organické Litky s ni uhelnuti, vyuZiti: duleZiti litka v .
chemickém primyslu, vimba hnojiv, barviv, napli olovénich akumulitord, k chemickém primyslu, vimba hnojiv, barviv, nipla olovénych akumulatori, k
vysouseni a cisteni (produkty z opy), ... vysouscni a ¢isténi (produkty z mopy). ...

# kyselina dusiéna [ nestali bezbarva kapalina, na svélile se rozkladi, ® kyselina dusicna (HNOy): nestili bezbarva kapalina, na svéltle se wozklada,
pruto se skladuje v tmavich lahvich, koncentrovana se piepravuje obdobné proto s skladuje v tmavich lahvich, koncentrovani se piepravuje obdobné
jako Kyselina sirova, silna Firavina, viuziti: viroba dusikatich hnojiv (ledky), jako kysclina sivova, silnd Ziravina, vyuZiti: viroba dusikatych hnojiv (ledky),
lé€iv, plastu, vwhusnin (nitroceluloza), ... Ié€iv, plasti, vibuinin (nitroccluloza), ...

Obrézek 15: 13. strana prezentace
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Kyselé desté

Co jsou kyselé desté a jak vznikaji?

Pri nekvalitnim spalovani fosilnich paliv (uhli, s vétSim obsahem siry) vznika
S0; a oxidy dusiku (NO a NO,). Pokud nejsou tyto plyny, které vychazi z
komina, zachyceny v odsiFovacim zarizeni, tak se dostavaji do ovzdusi, kde
reaguji s vodni parou. Tim vznika H,SO,; a HNO;_ které se s destém dostanou
do pudy. Nasledné okyseleni pud zpusobuje odumirani lesnich porostu.

rEnt
0008 0[O
"340 H207 0 oty
H:50 HNof fe
H:S0, HNOa

Obrazek 16: 16. strana prezentace

20. - 27. strana

Tato ¢ast prezentace se vénuje organickym kyselinam. Na 20. a 21. stran¢ je vysvétleno
nazvoslovi a pojem karboxylova skupina. Byla zde pouzita funkce skryt, kde na 20. stran¢ se
po kliknuti na napis karboxylova kyselina objevi jeji vzorec a na 21. se pomoci této funkce
postupné objevuje tvorba vzorce karboxylové kyseliny z jejiho nazvu.

Na stranach 22 a 23 jsou nejznamé;jsi trivialni nazvy karboxylovych kyselin. Je zde pouZita
funkce skryt. Po kliknuti na obrdzek se objevi trivialni nazev, systematicky nazev a u
jednodusSich karboxylovych kyselin se objevi i vzorec této kyseliny.

Na stranach 24 a 25 jsou zastupci karboxylovych kyselin, jejich vlastnosti a vyuziti. Zbylé

dv¢ strany jsou zaméfeny na pribézné opakovani.
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Niazvslovi karboxylovych kyselin Nazvslovi karboxylovych kyselin

Nizev je tvofen podstatnym jmencm kysclina a pridavoym jménem, kieré je Nizev je h’“iﬂ_' podstatny wu iménem "'.‘“"_i““ a P_""'d"“'“." m jménem, které je
odvozeno od nizvu ublovediku a zakonéenim -ovi (pf. kyselina butanova). odvozeno od nizvu uhlovodiku a zakoncenim -ovi (pi. kyselina butanovi).
Tvorba vzorce 7 nizvu kyseliny: Tvorba veorce z nazve kyscliny: H
O
R ——— kvselina ethanovi ===-p ¢than (2ubliky) --=9 H_(I_-_(://
“on
H
i piiklad: Ki piiklad:
Dalsi priklad: Dalii pri H H
. | -0
ALl ] LELr kyseling propanoyie=««4 propan (3 uhliky)===< H—C—C—C=
| “~oH
H H

Obrézek 17: 21. strana prezentace
Nejznaméjsi trivialni nazvy karboxylovych kyselin Nejznaméji trividlni nazvy karboxylovych kyselin

® kyselina mravenci: kyselina methanova, H—(C ‘f(())H

. | 0
® kyselina octovi: Kyselina ethanova, H—C—C¢
& ~OH

HHH
-

L 0
® kyselina maselna: kyselina butanova, 11—(I,-(|‘-C—C -
nhhup OH

Obrézek 18: 22. strana prezentace

28. - 31. strana

Na téchto stranach jsou vysvétleny hydroxidy. Na 28. a 29. strané je vysvétleno nazvoslovi
a tvorba vzorcti. Je zde pouzita funkce skryt u tvorby vzorct.

Na strané 30 jsou uvedeni zastupci hydroxidi a je zde vysvétlena piiprava paleného
a haSeného vapna spolu s tvrdnutim vapenné malty. U vzorct hydroxidt je pouzita funkce

skryt. Posledni strana této casti je jako obvykle ponechana prubéznému opakovani.

Niazvoslovi Nazvoslovi
hydroxid draselny hydroxid draselny
Na'(OH)!
hydroxid Felezity hydroxid Felezity
Feul(oH)_lj
hydroxid vipenaty hydroxid vipenaty
Ca"(OH)",

Obrézek 19: 29. strana prezentace
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Zastupei Zastupei

# hydroxid sodny a hydroxid draselny : hilé, pevné latky, ve ¢ hydroxid sodny a hydroxid drasclny (NaOH) a (KOH): bilé, pevné latky, ve
vodé dobie rozpustné, pohleuji vihkost a CO;, jejich roxtoky mzkladaji tuky, vodi dobic rozpusmé, pohleuji vihkost a COy, jejich roztoky mozkladaji mky,
viuzitic pii zpracoviani kuzi, virobeé papiru, mydel, k ¢isténi viatnych lahvi vyuzitiz pid apracovini kuzi, vymbe papiru, mydel, k Cisteni viatnych Lahvi

* hydroxid vapenaty q bila pevi katka, vyuziti: ve stavebnictvi jako & hydroxid vapenaty (Ca(OH):): bild pevna Litka, vyuziti: ve stavebnictvi jako
hatené vipno, piiprava omitkovych smési, malty, k dezinfeked stén, pid virob hatené vipno, piiprava omitkovych smési, malty, k dezinfeked stén, pi virob
cukru (Cisten cukerne S0y, vapneni prekyselene pudy cukru (Cisteni cukerne sUavy ), vapnéni prekyselend puady

" ¢ s . " ) CaCQy =+t Ca0+CO,
Piiprova hadencho vapna Piiprava hadencho viipna
a tvrdnuti vapenne malty: a tvrdnuti vapenné malty: Ca0 + H:0 * Ca(OH),

Ca(OH); ——+ CaCO;+ H0
hydroxid amonny : bezharva nestala kapalina, cpavy zapach, draidi hyvimsid amonny (NHOH): herbarva nestala kapalina, cpany zapach, deazdi
dychaci cesty pripravuje se rozpousténim NH; ve vodé, vvuiiti: hlavné k virobé dvchaci cesty pripravuje se rozpousténim NH, ve vodé, vyufiti: hlavné k viTobé
hnajiv hnojiv

Obrézek 20: 30. strana prezentace

32.-37. strana

V této Casti je vysvétlena kyselost a zasaditost latek. Na 32. stran¢ je vysvétlena kyselost a
zasaditost vodnych roztokt. Pii hornim okraji je vlozen obrazek stupnice pH, kde byla pouzita
funkce magicky inkoust. Po kliknuti na tuto ikonu mize zak tdhnout po barevnych
obdélnicich na obrazku. Objevi se rozdéleni stupnice pH.

Strana 33 se vénuje indikatorti a méteni pH. Po kliknuti na jednotlivé indikatory se objevi
fotky téchto indikatorti. Tyto fotky byly vytvofeny mnou. Jako jeden z indikatort byl pouzit
vyluh z ¢ervené fepy. Na dalSi strané jsou pouze dva obrazky, které ale odkazuji na aplikaci
na internetu, ktera umozni zaktim si pomoci animace zjistit kyselost a zasaditost riznych latek
a jaky vliv ma fedéni vodou na tyto vlastnosti.

Na 35. strané je tabulka se stupnici pH a mnoho riznych latek. Zaci by se méli pokusit
sefadit tyto latky podle jejich pH. V levé ¢asti tabulky je zeleny obdélnik s otaznikem. Po
kliknuti na obdélnik se objevi spravné feSeni a zaci si mohou ovéftit, kolik latek urcili spravné.

Na poslednich dvou stranach této ¢asti je vlozeno prubézné opakovani.
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Kyselost a zasaditost latek

I T T I T i I I T T

T T T T 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Kyselost a zasaditost vodnych roztoku:

Kyselost roztoku zpusobuji HY (H;0%). Zasaditost roztoku zase OH.
Mira kyselosti nebo zasaditosti se udava pomoci stupnice pH (0-14).
kyselée: pH <7

neutralni: pH =7
zasadité: pH > 7

Obrézek 21: 32. strana prezentace

Jaké pH maji latky kolem nis? Jaké pH maji latky kolem nis?

Pokuste se uréit pH danych latek:
Faldeéni kyselina, citron, kola
mydle

pivo

destidavans voda, krev

iaj

ocet, tdva 2 pamerande ajabka

amonink rezpuitény ve vodé
hydroxid sodny

haiené vapmo mkika

Pokuste se uréit pH danych latek:

Obrézek 22: 35. strana prezentace

38. —39. strana

abadeéni kyschna, citron, kola

phvo midle

destilevand voda, krev

taj
acel, Wiva ¥ pomeranie ajablka

vod
amonfak rozpuiténg ve vodé
hydroxid sodny

haiend vapno ik

Zde je vysvétlen princip neutralizace. Na prvni z téchto dvou stran je popsano, co reaguje

pti neutralizaci a jaké produkty vznikaji. Je zde uveden i jednoduchy piiklad, na kterém by

méli Zaci neutralizaci pochopit. Na druhé z téchto stran je vlioZzeno kratké pribézné opakovani.
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Neutralizace

e Neutralizace je druh reakce, pri které reaguje kyselina s hydroxidem.
Produkty této reakce jsou sul piislusné kyseliny a voda.

® Vodikové kationty H* reaguji s hydroxidovymi anionty OH" za vzniku vody.
Zbylé ¢asti molekul ( kationty hydroxidu a anionty kyseliny) reaguji za vzniku
prislusné soli.

® U neutraliza¢nich reakcich se uvoliiuje teplo.

® Py.: NaOH + HCl] ——p NaCl+ H;O

Obrézek 23: 38. strana prezentace

Prubézné opakovani

Az? Doplnte slova do textu:

Pri neutralizaci spolu reaguje

a .
Produkty neutralizace jsou a .
opliite chybéjici slou¢eniny do rovnic:
NaOH + ....... —— NaCl + H;0

H>SOy4 +....... —— K53S04+ .......

NaOH + ....... —— NaNO;+ H,O

Obrézek 24: 39. strana prezentace
Dalsi cast této prezentace tvoii kapitola, kterd se zabyva problematikou soli. Tato
kapitola, ktera je sedmou hlavni kapitolou projektu bakalarské prace, je rozdélena na nékolik
mensich casti. Kapitola soli byla rozdé€lena na tyto ¢asti: reakce kovu s kyselinou, rozdéleni

soli, ndzvoslovi soli, hydrogensoli a hydréaty soli, soli kyslikatych kyselin.
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40. strana
Tato strana je Uvodni k tématu soli. Velmi jednoduse je zde vysvétleno zakladni rozdéleni

reakci, pti kterych vznikaji soli.

Soli
Soli vznikaji ruznymi reakcemi. Nejcastéji ovsem vznikaji témito typy chemickych
reakci:
® neutralizace (viz. predchozi kapitola)

® reakce kovu s Kyselinou

® srazeci reakce

e piimym sluc¢ovanim prvku

Obrézek 25: 40. strana prezentace

41. - 43. strana

Zde je vysvétlena problematika reakci kovu s kyselinami. V této ¢asti je vysvétlena také
problematika uslechtilych a neuslechtilych kovli pomoci elektrochemické fady napéti kovi.
Jsou zde umisténa tlacitka spustit. Tyto tlacitka, po jejich stisknuti, spusti v internetovém
prohlizeéi videa k pfislusnym reakcim, u nichZ jsou umisténa. Jsou to reakce neuslechtilych
kovu s vodou a kyselinou. Videa obsahuji i zakladni laboratorni pokusy, které si Zaci mohou,
pod dohledem uditele, sami vyzkouset. Na posledni strané tohoto oddilu je symbol pera, ktery

slouzi ke splnéni ukolu. U kazdé reakce ma zak doplnit oxidaéni ¢isla k dané reakci.
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Beketovova rada prvku

- reaguji s kyselinami, popf. is vodou O nereaguji s kyselinami (vétSinou) viibec
2 -
2 K Na Ca Mg Al Zn Fe Sn Pb H Cu Ag Hg Au Pt 2
=] - - =
= =
z 2
= _ ﬁ iz
oxidaéni vlastnosti redukéni viastnosti

Kov, ktery lezi v iradé vice vlevo, redukuje kov, ktery je v této radé umistén vice
pravo (sam tvori kationty, oxiduje se).

Kov, ktery lezi vice vpravo, oxiduje kov, ktery je v této radé umistén vice vlevo
sam se redukuje).

Obrézek 26: 42. strana prezentace

Reakce kovu s kyselinou

Neuslechtilé kovy reaguji s kyselinami. Pri této reakei vznika sul a vodik.

Pi.: Ca+ 2HCl —— CaCl; + H;
W Doplite oxidaéni &isla
Zn + 2HCl — ZnCL, + H, @

Doplite oxidacni Cisla

Srazeci reakce
Reakce, pri které spolu reaguji dva roztoky soli. Vznika srazenina, ktera se
vvlucuje z rotoku.
Pr.: AgNO; + NaCl—— NaNO; + AgCl
Dopliate oxidacni Cisla
Primym sluc¢ovanim prvka
Pi.: Zn + S(praskova) —— ZnS

Doplite oxidacni cisla

Obrazek 27: 43. strana prezentace

52



44, strana

Tato stranka obsahuje rozdéleni soli a velmi kratké pribézné opakovani, které se vztahuje

jeste k elektrochemické tade napéti kovi.

Rozdélenti soli

® Soli bezkyslikatvch kyselin: jsou to zpravidla dvouprvkové slouceniny.

® Soli kyslikatych kyselin: jsou nejcastéji sloZeny ze tri prvku, tyto soli

obsahuji ve své molekule kyslik, patri sem i hydrogensoli.

Poznamka: Skupinou, ktera patii k tomuto rozdéleni jsou hyvdraty soli.

Priabézné opakovani

Jak se nazyva rada, ktera rozdéluje kovy podle reaktivity?

Arheniova Fada

Mendélejova Fada

Beketovova rada

Pavlovova Fada

45. - 47. strana

Tato ¢ast obsahuje nadzvoslovi soli a tvorbu jejich vzorce. Je zde vytvofena tabulka ndzva

aniontd, kterd by méla pomoci zakiim pochopit nazvoslovi soli. Tabulka je umisténa na 46.

strané.

Na posledni strané¢ této ¢asti je prubéZzné opakovani, které se vénuje tvorbé vzorct a nazvi

soli.

Markovnikova rada

Obrézek 28: 44. strana prezentace
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Nazvoslovi soli

Nazev je dvouslovny. Sklada se z podstatn¢ho jména, které je odvozeno od
nazvu kyseliny a pridavného jména, které je odvozeno z kationtu kovu.
Koncovku nazvu kationtu urcuje jeho oxidacni cislo.

Tvorba nazvu

K>SOy SO, je zbytek od kyseliny sirové (proto siran). Draslik (K) se vyskytuje
pouze ve formé K™, proto bude mit koncovku -ny.

11"'Soucet oxidacnich Cisel se musi rovnat nule.!!!

Krizové pravidlo: K& SO4)2'

K5(SO3

siran draselny

Obrézek 29: 45. strana prezentace

Tabulka nazvu aniontu

kyselina chlorni chlornanovy
| HCIO (Cl0) chlornan
kyselina trihydrogenborita borita no‘,)’.— i
I H;BOs (H>BO3) boritan
kyselina uhlkiita uhlicitanovy e
1V H,CO; (CO3)*> uhli¢itan
kyselina dusiéna dusiénanovy
Vv BLTos (NOs) dusi¢nan
kyselina sirovi siranovy i
VI H,S0, (S04)* siran
kyselina manganista manganistanovy ]
vl HMnO, (MnOy)y manganistan

Obrézek 30: 46. strana prezentace
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48. - 51. strana
Na téchto tfech stranidch jsou vysvétleny pojmy hydrogensoli a hydraty soli. Je zde
vysvétleno jejich ndzvoslovi a vznik. Na 50. a 51. stran¢ je prabézné opakovani, které se tyka

spravného pojmenovani ¢islovek u hydrath soli a ndzvoslovi u hydrogensoli.

Hydrogensoli

U kyselin, které ve své molekule maji vice jak jeden vodik, mize pri ionizaci dojit
k odstépeni pouze ¢asti z nich. Hydrogensoli tedy obsahuji anionty, které
obsahuji alespon jeden atom vodiku.

Nazvoslovi a tvorba vzorce:

Nazev se tvori tak, ze pred pridavné jméno odvozené od zbytku kyseliny dame
lovo hydrogen. Pokud siul obsahuje vice vodikiu, vyjadiime je prisluSnou
predponou, ktera vyjadiuje dany pocet (pr. dihydrogen).

Podle poétu vodika se méni soucasné oxidaéni ¢islo aniontu:

H:PO,
Na(H,PO,)---+ (H,PO,)™~-» dihydrogenfosforeénan sodny

Na,(HPOy,)=-=--+ (IHPO,)* ---» hydrogenfosforenan sodny

Obrézek 31: 48. strana prezentace

Hydraty soli

Neékteré soli maji ve svych krystalech vazany také molekuly vody.

azvoslovi a tvorba vzorce:

Pied nazev soli se da slovo hyvdrat. Pocet molekul vody se urcuje pomoci
redpony, ktera definuje pocet molekul vody v soli. Tyto piredpony maji fecké
znaceni: mono, di, tri, tetra, penta, hexa, ...

U vzorce se molekuly vody davaji za vzorec soli a oddéluje se teckou.
Pi.:

pentahydrat siranu méd’natého
CuSO, * 5 H;0

Obrézek 32: 49. strana prezentace
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52. -58. strana

V této Casti jsou postupné popsany soli kyslikatych kyselin. Postupné jsou zde popsany
sirany, dusitany a dusi¢nany, fosforecnany, kiemicitany, uhli¢itany a hydrogenuhliCitany.
Na 53. stran¢, kde jsou sirany, se nachazi dvé tlacitka spustit. Tyto tlacitka odkazuji na
obrazky chalkantitu a modré skalice. Na 55. strané je stejné tlacitko spustit, kdy se po jeho
pouziti zobrazi obrazek c¢eského granatu. Posledni dvé strany se vénuji pribéznému

opakovani.

Sirany

® dihvdrat siranu vapenatého (CaSO4 2H>0): v prirodé se vyskytuje jako
nerost pod nazvem sadrovec, vyuziti: vyrabi se z néj sadra, sadra ma vyuziti
ve stavebnictvi, sochaistvi, zdravotnictvi (sadrové obvazy), zajimavost: siran
vapenaty a horeénaty zpusobuji trvalou tvrdost vody (neda se odstranit
varem)
vznik sadry: zahiivanim sadrovce se z ¢asti odstrani voda za vzniku sadry, coZ
je hemihvdrat siranu vapenatého (CaS0O41/2H;0), sadra velmi rychle pojima
vodu, takze po jejim smichanim s vodou vznika smés, ktera velmi rychle
tuhne, vznika opét sadrovec (CaS04-2H,0)

® pentahydrat siranu méd’natého (CuS Q04 5H,0): v
prirodé se nachazi v podobé nerostu chalkantitu, je znam chalkantit(web)
pod nazvem modra skalice, vyuziti: modra skalice se

pouziva jako fungicid (hubi houby)

modra skalice (web)

Obrézek 33: 53. strana prezentace
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Dusi¢nany a dusitany

® dusi¢nan sodny (NaNOs) a dusi¢nan draselny (KNOs): v prirodé se vyskytuji
ve formé nerostu (jsou to tzv. ledky, NaNOj; je nazyvam jako chilsky ledek,
KNOj; zase jako draselny ledek), vyuziti: dulezita slozka hnojiv (dusikata
hnojiva), vyroba vybus$nin ( dulezita slozka stielného prachu)
zajimavost: jeho vysoka koncentrace v prirodé zpusobuje cutrofizaci vod

® dusitany (hlavné NaNO; a KNO3): jsou to soli odvozené od kyseliny dusité
(HN O»), vyuziti: jsou pridavana do potravin jako "écka' ( NaNOs: E250,
KNO;: E249), dusitany se pridavaji hlavné do uzenin, kde napomahaji
konzarvaci a zlep$eni barvy uzenin, dusitany jsou pro ¢clovéka skodlive,
dospéli ¢lovék by nemél prijmout vice jak 0,07 mg dusitanu na kilo své vahy,
pro malé déti jsou dusitany silné toxickeé, jelikoz nemaji enzym pro jeho
odbouravani

>

Obrézek 34: 54. strana prezentace

Souhrnné opakovani (59. — 80. strana)

Posledni ¢asti, kterd neni pocitana jako samostatna kapitola, je souhrnné opakovani. Jsou
zde pouzity obdobné typy otazek, jako u pribézného opakovani. Dale jsou zde umistény
otazky, které jsou polozené spiSe podobou hry, kdy ma zak ptifadit obrazek do spravné ¢asti
nebo k spravnému nazvu.

V dalsi ¢asti bakalaiské prace zde budou ukazany a popsany ty nejzajimavéjsi strany
souhrnného opakovani.

60. — 72. strana

Tato cast souhrnného opakovani je zaméfena na otazky, u kterych zaci vybiraji jednu ze
spravnych moznosti. U¢itel si mize vybrat ze dvou moznosti. Prvni moznosti je, Ze Zak
pomoci ikony pera zakrouzkuje postupné otazky, které jsou podle néj spravné, a ucitel je poté
vyhodnoti. Druhd moznost umozni uciteli zapojit celou tfidu. Podminkou ale je, ze tfida je
vybavena hlasovacimi tlacitky. Pokud ano, pak ucitel pomoci zeleného tlacitka spustit,
které je umisténo v panelu pfedvolenych funkci nebo je v panelu nastroji. Po jeho stisknuti se
spusti ¢asovy limit na odpovéd, ktery je u kazdé otazky jiny. Po uplynuti ¢asového limitu se
zobrazi spravna odpovéd’. Ucitel ma ke kazdé odpovedi statistiku odpovédi, ktera ukaze pocet

hlast u kazdé z moznosti odpovédi.
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oi,;"‘" Ktera karboxylova kyselina
obsahuje ve svém vzorci benzenové
jadro?

o

@ kyselina mlécna
@ kyselina octova
@ kyselina palmitova
@ kyselina benzoova
@ kyselina stearova
@ kyselina dusi¢na

Obrazek 35: 67. strana prezentace

Jak jsou rozdéleny kovy v Beketové
£ radé kovl?

@ pravé a levé

@ hoflavé a nehoflavé
@ uélechtilé a neuélechtilé

@ lesklé a matné

Obrézek 36: 70. strana prezentace
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73.—76. strana
Na téchto stranach maji zaci pomoci funkce pero spojovat spravné dvojice. Postupné si
zaci procvici koncovky oxidac¢nich &isel, nazvy a vzorce kyselin a hydroxidi. Dale si také

Zaci procvi¢i oxidaéni ¢isla zakladnich anorganickych kyselin.

” Prirad’ ke koncovkam oxidac¢ni ¢islo |

Obrézek 37: 73. strana prezentace

Obrézek 38: 74. strana prezentace
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77. strana
Zaci pomoci funkce pero pfitazuji nazvy kyselin, které jsou v oranZovych obdélnicich,

k obrazkim véci nebo zvifat, které tyto kyseliny obsahuji. Timto zplisobem si zaci mohou

zapamatovat 1 trividlni nazvy nékterych karboxylovych kyselin, které jsou zde obsazeny.

@ Prirad’ karboxylovou Kyselinu
tam, kde nejvice patri

kyselina fosforecna

kyselina butanova

kyselina methanova

e~
—=
kyselina ethanova %
kyselina mlééna
kyselina citrénova @

Obrazek 39: 77. strana prezentace

78. strana
Zé&ci maji na této strané rozdglit rizné véci podle jejich kyselosti do dvou oranzovych

bublin, kdy jedna je uréena pro latky s kyselym pH a druha pro latky se zasaditym pH.

Obrazky lze pomoci kurzoru mysi uchopit a libovolné s nimi pohybovat.
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Rozdél latky podle pH

Obrézek 40: 78. strana prezentace

79. strana

Piedposledni strana projektu k této bakalarské praci obsahuje kiizovku. Kfizovka ma Sest
otazek. Spravné odpovédi na tyto otdzky zaci pomoci funkce pero vyplni do pfipravenych
okynek. Okynka maji dvé barvy. Oranzové a modré. Modrd okynka piedstavuji tajenku. Po

vyplnéni odpovédi na otazky se v tajence vytvori slovo chemie.
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1. kyselina chlorovodikova

2. Jaky druh vapna vznikne reakci paleného vapna s vodou?

3. Jaky kov je obsazen v Fe(OH)s?

4. Latka, ktera se pouziva jako indikator pH obsazena pH papircich

5. Ktera definice rika: Zasada je latka, ktera je schopna darovat elektrony
6. Koncovka pro slouceniny s ox. ¢islem VIII

Obrazek 41: 79. strana prezentace
80. strana
Na posledni stran¢ prezentace je vytvoreno pexeso. Pexeso ma Sestnact kartic¢ek, tudiz osm

dvojic. Na hornim okraji je umisténo pocitadlo pro dva hra¢e nebo pro dva tymy. Pomoci

pexesa si zaci procviéi rizné terminy z celé prezentace.

Obrazek 42: 80. strana prezentace



6 Diskuse

V této bakalatské praci jsem se zabyval problematikou uc¢iva chemie pro zakladni Skoly a
nizs§iho stupné viceletych gymnazii. Konkrétné jsem se zaméfil na kapitolu chemie, kterd je
velmi dulezitd pro pochopeni velké ¢asti chemie, ktera se na téchto stupnich $kol uc¢i. Timto
tématem je ucivo kyseliny a zasady a problematika s nim spojena.

Déle jsem se spolu s timto tématem vénoval interaktivni vyuce, kterou jsem vyuzil pfi
vypracovani praktické c¢asti bakalarské prace. Tento typ vyuky, se v poslednich letech
Ministerstvo Skolstvi mladeze a télovychovy snazi integrovat do kazdodenniho vyukového
procesu. Jednou z hlavnich pomucek, které by ucitelé méli zacit vice pouzivat, je interaktivni
tabule. Téchto tabuli je v dne$ni dob¢ velké mnozstvi, a proto jsem se mimo jiné snazil popsat
ty interaktivni tabule, které jsou nejhojnéji pouzivany na Ceskych skolach.

Dulezitou soucasti vyukového procesu jsou ucebnice, které se néktera nakladatelstvi snazi
vytvofit tak, aby byly interaktivni a daly se vyuzit i s pomoci internetu, kde se nachazi ukazky
a priklady, které by v u€ebnici nebyly mozné nebo by nebyly tak efektni. Jelikoz jsem pfi
vypracovani praktické Casti vyuzival dostupnych ucebnic pro zakladni Skoly a viceletd
gymnazia, je zde shrnuto jejich hodnoceni, které podle rtiznych parametr vyhodnocovaly
jejich prakticnost a naro¢nost. Déle je zde uvedeno i1 hodnoceni, které jsem podle vlastnich
zkuSenosti s témito ucebnicemi zahrnul do textu bakalafské prace. Tomuto vlastnimu
hodnoceni jsem piistupoval tak, jak se mi dané ucebnice, se kterymi jsem piiSel do styku,
zdaly srozumitelné a zajimavé. V hodnoceni jsem piihlédl i na grafické zpracovani téchto
ucebnic, 1 kdyZz podle mych zkuSenosti dobie graficky zpracovana ucebnice neznamena, Ze
Iépe vysvétluje danou problematiku. Toto osobni hodnoceni samoziejmé nemé tak velkou
vypovidajici hodnotu jako hodnoceni, které bylo provedeno podle vice standardizovanych
parametri, tak jak tomu bylo v hodnoceni, které je taktéz soucasti teoretické casti. K tomuto
hodnoceni jsem se snazil pfistoupit jako zak, ktery by si m¢l vybrat u€ebnici, ze které by se
mu nejlépe ucilo. Osobni hodnoceni je vzdy zavadéjici a kazdy mize mit jiné priority, které
do svého hodnoceni zahrne, ale ja osobné jsem se k tomu snazil pfistoupit tak, ze jsem
hodnotil celkovy dojem jak po obsahové strance, tak po grafickeé strance.

Cilem praktické casti této bakalaiské prace bylo vytvofeni interaktivniho vyukového
programu na dané téma. Timto tématem byly kyseliny a zasady. Zpracovano mélo byt tak,
aby se zaci mohli interaktivné zapojit do vyuky. Postupy, jak je to zakim umozZnéno, je
popsano Vv praktické ¢asti. Snazil jsem se, aby se na co nejvice stranach objevil alespon jeden

interaktivni prvek, ktery by umoznil, se zaklim ptimo zapojit do vyuky nebo je tento prvek
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alespon zaujal. Na nékterych stranach toto vyuziti chybi, jelikoz i kdyZz ma byt tento projekt
interaktivni, tak musi zaky i néco naucit. Z tohoto divodu jsou zde i strany, které obsahuji
vice textu a neobsahuji moc interaktivnich prvki. Tyto strany jsem se snazil co nejvice
eliminovat, ale nékde se mi to nepodatilo upln€. Nedostatky v interaktivnosti nékterych casti
jsem se snazil vynahradit naptiklad prabéznym opakovanim nebo hrami jako jsou pexeso a
ktizovka, které se nachazi na konci tohoto projektu. M{ij umysl bylo tento projekt pojmout
jako plnohodnotny vyukovy material, ktery by ucitelé mohli pouzit namisto ucebnic.

Kazdy ¢lovék ma jinou predstavivost a je jinak kreativni. Snazil jsem se do tohoto projektu
do praktické Casti dat vSe, co mé& napadlo a povazoval jsem to za vhodné. Véiim, ze pokud
budu nékdy podobny projekt vytvaiet na jiné téma, tak vyuziji nabytych zkusenosti, které mi
tento projekt dal. Na druhou stranu povaZuji tento projekt za kompletni, co se tyka informaci,
které ma zaktim piedat.

S nardstajicimi zkuSenostmi s pracovnim programem rostla i u m¢ vétsi kreativita. Toho se
d& povSimnout i vtomto projektu. S kazdym dal$im tématem rostl i pocet a lepsi vyuZiti
interaktivnich funkci, které program obsahoval. VE&fim, Ze tento projekt jako celek je vhodny
pro vyuku a mize slouzit i jako inspirace pro tvorbu dalSich interaktivnich vyukovych

programu dal$im, ktefi budou v budoucnu pracovat na jejich tvorb¢.
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7 Zavér

Chemie je velmi zajimavy pfedmét. Jejim nejvetSim problémem, pro¢ je mnohdy
neoblibeny na Skolach, je ten, Ze Zaci musi pochopit velké mnozstvi souvislosti a zakonitosti,
aby do tohoto pfedmétu pronikli. Zakiim by mély pomoci uéebnice, didaktické pomiicky,
nazorné pokusy a v poslednich letech i moderni technologie, jako je naptiklad interaktivni
tabule. Cilem této bakalaiské prace bylo, pomoci programu pro interaktivni tabule, vytvofeni
vyukového materialu na téma kyseliny a zasady a pojmy s tim souvisejici.

V teoretické ¢asti jsou popsany zakladni didaktické pojmy, role pocitace ve vyuce, vyvoj
Skolni tabule od nejstarSich typti az po dnesni interaktivni tabule. Dale jsou zde popsany rizné
typy interaktivnich tabuli a vyuka chemie pomoci RVP. Jednim z hlavnich témat v teoreticke
Casti byl program Ministerstva Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy s ndzvem Strategie digitalniho
vzdélavani do roku 2020. Poslednim velkym tématem v teoretické ¢asti predlozené bakalaiské
préace bylo hodnoceni u¢ebnic chemie pro zakladni $koly a viceleta gymnazia.

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo vytvofeni interaktivniho vyukového programu
pro interaktivni tabule. Vypracovani tohoto materidlu bylo umoznéno pomoci programu
ActivInspire od spole¢nosti Promethean. Téma, které bylo v praktické ¢asti zpracovano, je
problematika kyselin a zasad. Material by mél pomoci zakim 1épe pochopit tuto
problematiku. Je zde velké mnozstvi prvki, které umozni se zakiim piimo zapojit do vyuky a

Iépe si osvojit informace o kyselinach a zasadach.
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