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SUMMARY

The relation between the natural conditions and species composition and the prosperity of
plant communities in situ is very close and suitable for monitoring of potential degradation of
individual natural components. In advanced science, this relation, also called bioindication, is
widely used and it represents the effective and economically favourable method of pollution
detection. The study: "Research of the possibility of using biomarkers for monitoring of
landfills“ is focused of increasing knowledge about bioindication. The technical security of
landfills now strictly implements the applicable laws and regulations, and therefore the risk of
leakage of pollutants produced during the storage and subsequent decomposition of waste is
supposed to be very slight. Nevertheless, the control of the possible leakage risk of these

substances and the subsequent contamination of the surrounding area must be taken.

The research of verifying the possibility of using the vascular plants in monitoring the landfill
was carried out in the years 2013 - 2015 on the landfill of municipal solid waste (MSW)
Petruvky. During the three-year period, the reconnaissance of the terrain, and setting five
habitats for recording species composition and cover of vascular plants were carried out. On
the basis of plant ecological requirements, and the incidence rate, the bioindicative value was
determined. The higher attention was paid to the plants that pointed to a higher nutrient
capacity of habitat. Identified specially protected species: Filago lutescens, Veronica Dillenii,
Myosurus minimus, Miosotis discolor, Ranunculus auricomus, Euphorbia amygdaloides and
Filago arvensis, exhibited as important aspects for verifying the state of the environment

which indicated good natural conditions.

Bioindicative properties of plant species were then compared with the results of the analysis
of surface and underground water and soil, which were analyzed for a purpose of regular
landfill monitoring. The phytocenological relevé created form the part of the analysed areas in
2009 was also used for the comparison of the research results.

The possibility of utilization of plant bio-indicators for monitoring the landfill based on

performed research was determined.



1. Uvop

Se zuzujici se vazbou mezi potiebou vyuzivani krajinnych prostor pro planovani
urbanistickych zamérii a ochranou pfirody se do popiedi vyzkumu dostavaji védni obory,
pomoci kterych lze 1épe porozumét vzdjemnym vztahlim a vlivim vySe zminénych systémt.
Krajinna ekologie pfedstavuje jednu ztUzemné planovacich disciplin, kterda se vénuje
komplexnimu studiu vzajemnych interakci abiotickych a biotickych krajinnych prvka s jejich
prostiedim. Nepostradatelnou soucasti analyzy krajinné ekologie, kterd dale poskytuje
podstatné informace pii tvorbé modernich urbanistickych koncepci, do kterych feseni
odpadového hospodaistvi obci neodmyslitelné patii, je fytocenologie jako botanicka

s 17 ’ 7 ’ v ’ e e v s [41
disciplina, pomoci které¢ 1ze studovat miru poSkozeni vegetace, i jeji ohrozeni 41,

Problematika produkce materiald, jejich jednorazové, ¢i opakované vyuziti a zpusob
nasledného nakladani se vzniklymi odpady patii mezi velmi zédvaznd témata, kterd dnesni
spole¢nost musi, vzhledem k mnoZstvi odpadi a jejich moznému vlivu na ZP, fesit. PrestoZe
jiz existuje fada moznosti efektivniho nakladani s odpady, aniz by musely byt pouzity
koncové technologie (spalovny, skladky), je skladkovani stile pfevazujicim feSenim pro
likvidaci ptfedev§im komundlniho odpadu, nejen v Evropé, ale i1 celosvétove. Negativni vliv
skladky na zivotni prostiedi tkvi obzvlasté v existenci potencialniho rizika priasaku polutantt,
které na skladku byly ulozeny, nebo vznikly béhem rozkladnych procesti. Takovy Unik latek
by znamenal environmentéalni katastrofu jak pro blizké okoli, tak pro $ir$i izemi, jelikoz by
mohlo dojit K zamoteni povrchovych a podpovrchovych vod, a naslednému rozsifeni témito
vodami do vzdalenéjSich oblasti. Proto jsou télesa skladek striktné monitorovana jak béhem
jejich Zivotnosti, tak i po uzavieni a zrekultivovani. V Ceské republice se snaha o omezeni
skladkovani odrazila v uplatnéni Smérnice Rady EU ¢. 1999/31/EC o skladkach, ktera
nafizuje ¢lenskym statim omezeni ukladani biologicky rozloZitelného odpadu o 65 % do roku
2020. Dale se na redukci skladkovani podili omezeni zakladat nova télesa skladek. Kapacita
nékterych provozovanych skladek byla jiz dovrSena. Pfi feSeni tohoto problému je dnes

preferovéna varianta rozsifeni stavajicich skladek namisto zakladani novych.

Pfi studiu potencialniho vlivu skladek na zivotni prostfedi je mozné vyuzit jak zivocisné tak
rostlinné druhy, které se na daném uzemi nachdzeji v pifimé interakci s provozovanou
skladkou. Takové druhy, které poukazuji na urCitou zménu v ekosystému (obsah tézkych
kovi,, zména koncentrace dusiku, pfitomnost zavaznych polutantii, atd.) se nazyvaji

bioindikatory Zivotniho prostfedi. Zmeéna podminek v daném prostiedi se odrazi na



piitomnosti ¢i absenci konkrétnich druhti, nebo na zméné fyziologickych procest a nasledné
morfologii jejich t€l. Studium takovych rostlin, které diky své indikaéni vlastnosti poskytuji
informace o stavu a zméndch na daném uzemi za urcité casové obdobi, je predmétem mé

disertacni prace.

Doktorskou disertacni praci na téma: Vyzkum moznosti vyuziti bioindikéatorti pro monitoring
skladek* jsem vypracovala v ramci doktorského studia na Agronomické fakulté Mendelovy
univerzity v Brn¢, studijni obor ,,Aplikovana a krajinna ekologie®“, v doktorském studijnim

programu ,,Ekologie a ochrana prostiedi.

Klic¢ova slova

Skladka odpadut, biomonitoring, indikator, rostlina.



2. LITERARNI PREHLED

V prvni ¢ast kapitoly jsem shrnula klicové pojmy, platné pravni piedpisy, které jsou stézejni
pro vyklad problematiky a porozuméni Vv nasledujicich kapitolach disertacni prace. Kapitola
obsahuje interpretaci pojmu jako je odpad, jak se odpady zatazuji a dle jakych pravnich
predpisi. Dale jsem struéné popsala skladkovani, jeho podminky a technické parametry.
Pozornost je dale vénovana problematice prasakovych vod, nasledné pé¢i o né, spolu
S pravnimi piedpisy, Které stanovuji limity a omezeni s cilem predejit znecistovani zivotniho
prostfedi. Vykladova c¢ast souvisejici terminologie a pravnich piedpist je zakoncena

definicemi stéZejnich pojm, jako je bioindikator a jeho vlastnosti, indika¢ni hodnota.

Druha ¢ast kapitoly je vé€novana soupisu dostupnych védeckych studii, které svymi vysledky
prinesly nové poznatky do védecké oblasti zabyvajici se vlivem skladek odpadd na zivotni
prostedi, jakosti, toxicitou, zptisoby S$ifeni a rizikem vniku priasakovych vod do potravniho
fetézce, dale pusobenim Skodlivych latek na pidu a rostlinstvo. Zejména jsem pak
prostudovala takové prace, ve kterych byly zkoumany rostlinné druhy a jejich mozné vyuziti
pro indikaci takovych zmén v Zivotnim prostfedi, jako je zneciSténi podzemnich vod
prasakem skladkovych vod, zmény zplsobené emisemi skladkovych plynti, komplexni zmény
stanoviStnich podminek, které mohou vést ke zménam rostlinné skladby nebo jiné reakci

konkrétnich druht, které jsou na danou zménu citlivé.

2.1 Terminologie a zakladni pojmy

Odpad

definuje platna legislativa jako kazdou movitou véc, které se osoba zbavuje, nebo ma
Vv umyslu nebo povinnost se ji zbavit a piislusi do nékteré ze skupin odpadli uvedenych

v pifloze zakona &. 185/2001 Sb., 0 odpadech, ve znéni pozdgjsich predpisa 8.

Ukladéani odpadut

znamena odstraiovani odpadli v souladu se stanovenymi zplsoby uvedenymi v piiloze

zakona ¢. 494/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadt na skladky, ve znéni pozdé&jsich



piedpist. Jedna se o takové odpady, které nevznikly pti hornické Cinnosti. Ukladani odpada
do podzemnich prostor se primarné fidi zvlaStnimi pravnimi piedpisy a také vyhlaskou ¢.

383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist [28]

Katalog odpadii

slouzi k zatazovéani odpadii podle skupin a druhii, hlavné v souvislosti s eviden¢nimi

povinnostmi *°]

. Je stanoven vyhlaskou ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadd, Seznam
nebezpecnych odpadii a seznamy odpadi a stati pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi
a postup pii ud€lovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadit).
Posledni platné znéni bylo novelizovano vyhlaskou ¢. 41/2005 Sb., ve znéni pozdégjsich

predpist [28]

Plan odpadového hospodarstvi

je nastroj pro fizeni odpadového hospodaistvi Ceské republiky, kterym se realizuje jeho
dlouhodobé definovana strategie. Povinnost sestaveni planu odpadového hospodarstvi (dale
jen POH) vyplyva ze Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech. Plan
stanovuje priority pro realizaci strategie pro dané funkéni obdobi a to konkrétné v oblasti
nakladani se vzniklymi odpady, obalovymi odpady a vyrobky s ukonéenou zivotnosti. Mezi
hlavni cile POH patti pfedchdzeni vzniku odpadi, navySeni recyklace a materiadlového vyuziti

odpadii. Aktualni POH CR byl schvalen 22.12 2014 a je u¢inny pro obdobi 2015 — 2024 101,

Komunélni odpad

Za komunalni odpad je v souladu se zdkonem o odpadech ¢. 185/2001 v platném znéni
povazovan veSkery odpad vznikajici na izemi obce pfi €innosti fyzickych osob s vyjimkou

odpadi vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikéani [30]

Domovni odpad

Domovnim odpadem se rozumi odpad z domécnosti a z ¢innosti spojenych s tklidem
obytnych objekt. Pod pojmem domovni odpad (nebo také odpad z domacnosti) se rozumi

piedev§im bé&zny odpad z denni spotfeby domacnosti. Domovni odpadem je ta Cast
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komunalniho odpadu, kterd vznikd na uzemi obce a ma pivod v Cinnosti fyzickych osob
(nepodnikatelskych subjektd). Domovni odpad ptedstavuje dominantni podil objemu

komunalniho odpadu. Pojem neni v legislativé odpadového hospodarstvi vymezen [0,

Znecistujici latka

je takova chemicka latka, ktera ma pti dosazeni dané koncentrace v uréitém objemu nebo
hmotnosti a daném casovém tseku negativni vliv na zivotni prostfedi. Seznam znecist'ujicich
latek a jejich prahovych hodnot je stanoven predpisem. ¢. 145/2008 Sb. Nafizeni vlady,
kterym se stanovi seznam znecist'ujicich latek a prahovych hodnot a udaje pozadované pro

ohlasovani do integrovaného registru znecistovani zivotniho prostiedi.

Skladka

Pojem skladka definuje zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozd&jsich piedpist,
jako ,,zarizeni zrizené v souladu se zvlastnim pravnim predpisem (stavebnim zdkonem C.
183/2006 Sb., o uzemnim plinovani a stavebnim radu, ve znéni pozdéjsich predpisit) a
provozované ve trech na sebe bezprostredné navazujicich fazich provozu, vietné zarizeni
provozovaného puvodcem odpadii za ucelem odstranovani viastnich odpadu a zarizeni
urceného pro skladovani odpadii.” VySe zminény stavebni zakon vymezuje pojem skladka
jako ,technické zarizené wurcené k ukladani predepsanych druhu odpadii za danych

technickych a provoznich podminek pri priibézné kontrole vlivu na zivotni prostredi* 72,

Typy skladek
Filip et al. (2006) déli skladky odpadi dle:
urovné terénu:

naduroviové

- podurovioveé
- podzemni

- svahové

- nasypove

- kombinované

11



ochrany pied srazkami:

- oteviené

- zastfeSené

- zpusobu ulozeni odpadu:
- jedno druhové

- vice druhové

- sdruzené, na kterych se uklada komunalni a primyslovy odpad

¢asového hlediska:

- pfipravované
- provozované

- skladky s pferusenym nebo ukonc¢enym provozem

druhu zabezpeceni:

W

- zabezpeCené (fidi se platnou legislativou - vyhldska ¢. 294/2005 Sb., o
podminkach ukladdani odpadii na skladky a jejich vyuZzivani na povrchu

- nezabezpecené neboli cerné skladky, jejichz zakladani a provoz neni dle platné
legislativy mozny [,

Technické zabezpeceni skladky upravuje vyhlaSka ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadt na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu, ve znéni pozdéjsich predisu, ktera na
zékladé typu odpadu stanovuje nasledujici skupiny odpadii:

- skupina S — inertni odpad (S — 10)
- skupina S — ostatni odpad (S — O0), ktera se nasledné d¢€li na tii podskupiny dle
vzestupného obsahu biologicky rozlozitelnych latek (S — OO01, S — 002, S —

003)
- skupina S — nebezpeeny odpad (S — NO) B,

Prasakova voda

je veskera voda, ktera vznika pii rozkladnych procesech ulozenych odpadu v télese skladky a
také voda, ktera do télesa vnika po spadu vertikalnich meteorologickych srazek. Jeji sloZeni se

12



odviji od typu uklddané¢ho odpadu, zpisobu skladkovani, mistnich meteorologickych a
klimatickych podminek, staii skladky, typu biochemickych procesi probihajicich pfi rozkladu
odpadu, nebo recirkulace téchto vod zpét do télesa skladky. Vzniklé prisakové vody
podléhaji kontrole, pfi které jsou méfeny nasledujici hodnoty: BSKs, CHSK, pH, dusikové
slouceniny, ptredevSim amoniak. Dale je stanovuje mnozstvi hydrogenuhli¢itanti, chloridd,
siranl, fosfore¢nant a tézkych kovu (pfedev§im kadmia, rtuti, olova, chromu, médi, niklu,

zinu a zeleza) 8,

Nakladani s prasakovymi vodami

upravuje Ceska technickda norma CSN 83 8033 — Skladkovani odpadti - Nakladani
s prisakovymi vodami ze skladek, kterda se vztahuje na soustiedovani, odvadéni,
shromazd’'ovani a kontrolu jakosti prisakovych vod ze skladky a také na konstrukce, které
zajistuji vySe uvedené cinnosti. Dle této normy musi zneSkodiovani prisakovych vod
probihat v souladu s platnou legislativou a s provoznim tadem skladky . Dle odst. 4, §3
zakona ¢. 294/2005 Sb. o podminkéach uklddani odpadii na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu musi byt celkové mnozstvi vznikajicich prisakovych vod po ulozeni inertniho
odpadu, obsah polutantll a ekotoxicita vznikajicich prusakovych vod zanedbatelna a nesmi

poskozovat jakost povrchovych a podzemnich vod [39],

Ptipustné znecisténi vod

Maximalni hodnoty, které predstavuji limity znec¢isténi vypousténych skladkovych vody, jsou
upraveny natizenim vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, které je zménéno nafizenim vlady ¢.

229/2007 Sb., ve znéni pozd&jsich piedpisi 31,

Monitorovani skladek

je upraveno Normou CS 83 8036 Skladkovani odpadti — monitorovani skladek, ktera
stanovuje zakladni podminky pro monitorovani provozu skladek odpadi provozovanych i
uzavienych z hlediska vlivii na okolni prostfedi a chovani jednotlivych c¢asti skladky a

Z hlediska bezpecnosti a funk¢ni spolehlivosti jednotlivych konstrukénich prvkl skladky. Bod

13



3.2 této normy pak vysvétluje pojem monitorovani skladky jako ,,Soubor cinnosti, kterymi se
sleduje viiv skladky na okolni prostredi a chovani jednotlivych casti skladky*. Povinnost
provadéni biologického monitoringu, tedy sledovani vyskytu nebo absence urcitych druhti
rostlin a zivoCichi na dané lokalité¢, norma neuklada. Muze ale slouzit jako dopliujici
informace vypovidajici o piipadném tUniku znecisténi ze skladky do okoli, které lze diky

bioindikatortim detekovat 31,

Biomonitoring

And¢l (2011) definuje biomonitoring jako ,,systematické a dlouhodobé, nikoliv jednordazové
pozorovani vyvoje nebo prostoroveho usporadani urcitého indikatoru®. Jako ptiklad uvadi

rozsahlé a periodické sledovani koncentrace kovi ve vybranych druzich mechu s,

Bioindikace

Ambroz a Zlatnik (1985, 1970) uvadéji, ze bioindikace jako metoda ziskavani informaci o
stavu a vlastnostech prostfedi je zalozena na empirickém nebo experimentalnim poznani toho,
ze distribuce zivych organismil a jejich spolecenstev v prostoru je heterogenni a do jisté miry
se odviji od vlastnosti prostiedi. Existence taxont nebo celych biocen6z spolu s jejich Cetnosti
a vitalitou na konkrétnim mist v sob& nesou informaci o vlastnostech prostiedi [,
V souvislosti s vykladem terminu bioindikace lze zminit Michala (1994), ktery popisuje
princip zpétné vazby. Princip vychazi z toho, Ze pfi kolisani urcitého ekologického faktoru
(naptiklad zmé&ny poméru a koncentrace Zivin v pidé, zvySeni obsahu téZkych kovi, zvySeni
emisi amoniaku, atd.), dochazi také ke kolisani celych populaci, spolecenstev a také
ekosystémi. Nerovnost vstupii a vystuptu vede Kk sukcesi, je tedy jejim spoustécim
mechanismem. Z hlediska bioenergetického je pficinou sukcese nerovnovaha mezi ptijmem a

vydejem energii a hmot v ekosystému [381,

Bioindikator

Na vyznam terminu ,,indikator* 1ze pohlizet dvéma zplisoby. V prvnim piipad¢ charakterizuje
konkrétni vlastnost systému reprezentujici vystup indikac¢nich metod. V druhém ptipadé
pojem indikator pfedstavuje organismus — bioindika¢ni druh, jehoz vyskyt ¢i absence

vypovidé o stavu zkoumané¢ vlastnosti na dané lokalité (napt. hodnota pH, ptitomnost tézkych
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kovli, obsah dusiku v puade, atd.)[s]. V tomto kontextu Ize bioindikatory chapat jako
organismy, které na zatéz cizorodymi latkami reaguji zmeénami zivotnich projevi nebo

akumulaci sledovanych latek 241,

Déleni bioindikétora

Z pohledu sledovani projevu ucinku xenobiotik na danou rostlinu jsou bioindikatory
rozdéleny na reakéni a akumulacni. Reakéni bioindikatory fyziognomicky vykazuji miru
poskozeni pisobicim cinitelem. Jde tedy o selektivni reakce dané rostliny na Skodlivé
pusobeni polutantu. Mezi projevy reakéniho typu patii naptiklad deformace Casti rostlinného
téla nebo poskozeni funkce Zivotnich procesi °4. Oproti tomu, princip vyuZiti akumulagnich
bioindikatorti spociva ve schopnosti shromazd’ovani a zabudovani cizorodych latek do tkani,

ze kterych je nasledné pti odbéru a analyze stanovena koncentrace ptitomné cizorod¢ latky.

Vlastnosti bioindikatoru

Organismy vyuzivané k indikaci miry zne€isténi uritych slozek zivotniho prostiedi by mély

spliiovat Sirokou $kalu vlastnosti, jako naptiklad:

abundance v hojném poctu a to ve vSech stanovistnich podminkach

- snadnd identifikace druhu a jeho hojné geografické rozsiteni

- moznost odbéru dostatecného mnozstvi materidlu potfebného pro bioindikacni vyzkum

- vysoka tolerance organismu vici pisobeni Cinitele, tj. schopnost pfeZiti pfi permanentnim
a intenzivnim plsobeni daného polutantu

- neménnost zakladnich fyziologickych hodnot, piipadné¢ morfologickych znakt s malou
ekologickou plasti¢nosti, ve vztahu k danym stanovistnim podminkam

- dostatecnd dlouhovékost organismu, béhem které je mozné zkoumat 1 disledky
chronickych zatézi

- adekvatni rychlost metabolismu, pii které se projevi vliv xenobiotik ve stopovych

koncentracich (6267
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Indikacéni hodnota

Ambros in Kosek (2013) uvadi, ze ekologické skupiny druhli jsou v podstaté¢ komplexni
geoelementy, jejichz hodnoceni vychézi z vétsi fady pudnich a klimatickych méteni v ptirod¢.
Jedna se tedy o skupiny taxond, které jsou kategorizované na zakladé¢ podobného optima

) [31,42]

k vybrané ekologické charakteristice prostfedi (Moravec in Kosek, 2013 . Indikacni

hodnota taxonu znamena pfisluSnost taxonu k nékteré z ekologickych skupin. [3.28]

2.2 Potencial vyuziti bioindikatori pri soucasné tendenci skladkovani

Rostlinné bioindikatory pro detekci zne€iSténi zivotniho prostiedi jsou Vv soucasné dobé
vyuzivany v mnoha odvétvich. Predstavuji ekonomicky efektivni metodu, jak zaznamenat
pfipadny unik nezddoucich latek, a tim také zamezit jejich dalSimu Sifeni. Vyuziti
bioindikatort pro monitoring okoli sklddek mize ptedstavovat atraktivni soucdst hodnoceni,
nebot’ provoz sklddek podléhd piisnym kontroldm, pii kterych je tfeba provadét ndkladné
analyzy vodniho, ptidniho a vzdusného prostiedi. Rostlinna spolecenstvi, vyuzivajici vS§echny
vyse zminéné slozky, mohou poslouzit jako ukazatel jejich zmén. Sklddkovani odpadu a s tim
spojeny jejich vliv na okoli patii mezi velmi aktualni témata nejen v Ceské republice, ale také

ve svetsl®

. Ukladani odpadu na skladky patii spolu se spalovanim odpadi k nejstarsim
zpiisoblim jeho odstrafiovani (199 problematika nakladani s odpady se diky své uzké vazbé na
konzumni zptisob zivota fadi mezi globalni problémy vzniklé v 2. poloving 20. stoleti a jejich
zavaznost se stupiiuje. Se zvySujicim se Zivotnim standardem ptedevSim vyspélych zemi,
ktery pfinasi do kaZzdodenniho Zivota vys$si komfort, hygienu, bezpec¢nost, nabidku vyrobki,
surovin, potravin atd., se paralelné zvySuje také mnozstvi vyprodukovanych odpadd, které
vznikaji nasledné ze vSech materialt a latek, které pii vyrob¢€ nebo jiné lidské ¢innosti nebyly
Z ptivodniho zdroje vyuzity a které ani po nésledné Upravé opétovné nelze Vyuiit[gs].
stav nartistu odpadd pii vyrobé a spotiebé vSak v souCasnosti nastavd v zemich méné
rozvinutych, které ale predstavuji hlavni vyrobni iizemi pro investory pravé téch zemi, které
sem presouvaji vyrobni linky s cilem levnéjsi vyroby. Je tedy zifejmé, ze v soucasné dobé
vysoké konkurence v nabidce vyrobkid a sluzeb, které vedou k upfednostiiovani levnych,
méné kvalitnich nebo jednordzovych vyrobktli, se nartst mnozstvi odpadi velmi slozité

reguluje.
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Vznik odpadu 1ze popsat pomoci veliCiny entropie, ktera charakterizuje smér vyvoje systému
ve 2. véte termodynamické. Podle této zékonitosti neni mozné vyuzit materialy a energii tak,

aby b&hem probihajicich procesii nevznikaly vedlej§i odpadni produkty %,

Nardstajici mnozstvi vedlejSich nevyuzitych materiala a latek vede K rustu entropie, ktera se
Vv poslednich desetiletich citeln¢ podepisuje na stavu zivotniho prostiedi 431 Aktudlni vysoké
riziko environmentalniho naruseni ptedstavuji ty skladky, které¢ byly zalozeny pied vznikem
pravnich predpist upravujicich podminky jejich vzniku, stavby, provozu, uzavieni a nasledné
rekultivace a péce o uzavienou skladku. Takova zafizeni dnes znamenaji nebezpecny zdroj
znedisténi. Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky se tuto zavaznou problematiku
snazi tesit. Pro ucel eliminace rizika ekologické katastrofy, kterou nezabezpecena skladka
predstavuje, je Vvramci dotaéniho systému Evropské unie vytvofena Prioritni osa 4
Operaéniho programu ZP, diky které mohou dotyéné obce, mésta, svazky obci, Kraje,
neziskové organizace, pfispévkové organizace, statni podniky a podnikatelské subjekty
zazadat o finanéni podporu na odstranéni takové staré ekologické zatsze . Soucasné
skladkovani striktné podléha platnym pravnim ptedpisim, diky kterym jsou mozna rizika

uniku latek vyrazné sniZena.

Mnozstvi vyprodukovanych odpadi v Ceské republice ¢inilo v roce 2001 38 693 652 t, z toho
4 242 794 t predstavovala slozka komunalniho odpadu[ls]. Diky souc¢asnému trendu vyuzivani
materiali a naslednému nakladani s odpady roste podil spalitelnych latek (papir, plastové
hmoty, kuchynsky odpad) a objem obalového odpadu. Nartst byl také zaznamenéan v podilu
nespalitelné slozky (kovy, sklo) a nebezpe¢nych odpadi v komundlnim odpadu. I pies
vzristajici snahu predchéazet vzniku odpadii, nebo je alespon dale vyuzivat ¢i recyklovat, se
nejvetsi ¢ast odpadového hospodaistvi zabyva pravé jejich odstranovanim. V soucasnosti
predstavuje skladkovani 60 — 90 % zplsobu odstrafiovani odpadi, a to celosvétoveé. Mezi
evropské legislativni néstroje, které se zabyvaji problematikou snizovani mnozstvi odpadu
ukladaného na skladky, patii Smérnice Rady EU €. 1999/31/EC o skladkach odpadu, ktera si
klade za cil pfedchazet negativnim G¢inklim skladovani odpadu na Zivotni prostiedi nebo tyto
ucinky maximalné omezit. Touto Smérnici je stanoveno sniZzeni ukladani biodegradabilnich
odpadii o 65 % do roku 2016. Vzhledem ke stdlému pievazujicimu evropskému trendu
skladkovani odpadt byl termin pro snizeni podilu biodegradabilnich odpadii na skladkach

posunut do roku 2020 ™8,
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2.3 Soucasny stav a trendy vyuzivani bioindikatori

Mezi hlavni problémy tykajici se mozného znecisténi zivotniho prostfedi vznikajiciho na
skladkovych plochéch patii produkce skladkovych plynt a prasak kapalnych roztokt, které
vznikaji pii rozkladnych procesech ukladané¢ho odpadu. Vyluhové emise se stavaji predmétem
obav predevs§im kvili moznému nekontrolovanému uniku téchto latek do okolniho prostiedi
skladky, déle pak do povrchovych a podpovrchovych vod a nésledné¢ do potravniho fetézce.
Nebezpeci prasakovych vod spociva v jejich toxicité vici okolnimu prostredi, ktera se ze
skladky muze uvolnit také mnoho let po jejim uzavieni [66] Chemickych latek, at’ uz
neskodnych, nebezpecnych, nebo velmi toxickych, které vznikaji pii rozkladnych procesech
v télese skladky, je cela fada. Vysoké riziko pro pfislusné biotopy a jejich ekosystémy
predstavuji skladky rGzného odpadu, zejména pak jejich zplsob likvidace nebo uzavirani.
Mechanickd uprava télesa skladky a nésledné vyseti travnatych porostil, piipadné jejich
ponechani na naturdlni fytookupaci, zptisobuje dokonalé splynuti sklddky s okolim a
identifikace ¢i lokalizace takového mista mize byt po ¢ase témef nemozna. Uzaviené skladky
mohou byt po Case zdrojem celé fady zavaznych kontaminantii, které postupné vstupuji do
jednotlivych slozek ZP a nasledné do potravniho fetézce. Jednou z cest vstupu téchto latek do
vegetacnim systému je pestovani kulturnich plodin v zdjmovém tzemi, které nasledné slouzi
jako potrava pro clovéka, nebo mohou byt distribuovany nepfimo pfes animalni stupen ve

formé potravin Zivo&igného pivodu [*2.

Fontanetti et al. (2011) uvadi, Ze problematice vzniku takovych latek, jejich skladbg,
koncentraci, rezistenci, uvoliovani do atmosféry, pfipadnému prisaku pii selhani
bezpecnostnich opatfeni, bioakumulaci v zivych organismech a ucinku na okoli, vénuje

védecka a vyzkumna spole¢nost zna¢nou pozornost.

Klinck et al. (1999) studoval riziko vlivu skladkovych prusakovych vod na lidské zdravi
vramci tendence zvySeni ochrany zdroji podzemnich vod, kvality vody a vodnich
ekosystému. Studie je vénovana identifikaci béZzné se vyskytujicich komponentt priisakovych
vod, které mohou negativné ovlivnit lidské zdravi a také vlivu akviferu (tj. spojité jednotné
téleso vody v hornin¢) a sméru proudéni podzemni vody, ktera miize byt prasakovymi latkami
znec€isténa. Hodnoceni miry prisaku bylo provadéno na tfech skladkéach, které slouzily
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k ukladani raznych typt odpadd a které se mnachazeji v ruznych geologickych,
hydrogeologickych a klimatickych podminkéch (typy akviferti: aluvium — fi¢ni sedimenty,
colluvium — svahové sedimenty a vapenec). Z vysledkti pokusu je ziejmé, Ze typ akviferu,
smér prodéni podzemni vody maji vyznamny vliv na Sifeni prisakovych skladkovych vod. I
pfes vyraznou pruto¢nost koluvialniho akviferu byla naméfend kontaminace trvalejsi a
vyluhovy véjit je rozsifil do vice nez 1000 m od mista kontaminace. U skladky vybudované
na vapencovém akviferu byla prusakova voda zachycena né¢kolik set metri od mista
kontaminace. U aluvidlniho akviferu se projevil uc¢inek zrnitostniho slozeni, pomoci kterého
doslo ke snizeni koncentrace a zabranéni Sifeni kovli a amoniaku. Je tedy zifejmé, ze
prasakové skladkové vody predstavuji vysoké riziko pro okolni prostfedi, zejména pro

podzemni vody, které mohou byt, v zavislosti na skladb¢ akviferu, rizn¢ kontaminovany [29]

Svensson (2008) se také vénovala metodice posuzovani rizika negativniho vlivu prisakovych
vod z tuhych odpadt a skladek za vyuziti chemicko — analytickych metod a vyuZivani
biomarkerti pro hodnoceni toxicity prusakovych vod. Vzorky vody byly odebirdny na 4
skladkach komunélniho odpadu ve Svédsku. Chemickou analyzou byla identifikovana $iroka
Skala chemickych latek obsazenych v prisakovych vodach. Tyto vody byly dale podrobeny
uzivanym metodam oSetfovani priisakovych skladkovych vod ve Svédsku a jejich toxicky vliv
byl po chemické nebo jiné tipravé sledovan ne na cévnatych rostlinach, ale na vodnich fasach

a prvocich [56].

Hodnocenim metod nasledné péce o prusakové vody po uzavieni skladky se vénoval Laner et
al. (2012), ktery se nezabyval vlivem skladkovych prusakovych vod na okolni biotu, ale

vénoval se hodnoceni ptistupt nasledné péce [3e],

Kjeldsen et al.(1998) se vénoval charakteristice staré skladky odpadu Grindsted v Dénsku,
kterd predstavuje zdroj zneciSténi podzemnich vod. Pozornost byla ve studii vénovana
skladkové hydrologii a migraci prasakovych vod. Po dobu provozu skladky v letech 1930 —
1977 na ni bylo ulozeno cca 300 000 tun odpadu, ktery tvotily tekuté a viskézni primyslové
odpady. Pro analyzu byly provedeny profilové vrty na odbér s naslednou analyzou teploty,
hodnoty pH, specifické konduktivity, chloridové latky, netékavé latky, organicky uhlik,
amoniak a aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, etylbenzen, xylen). Vyzkum sméra
proudéni podzemni vody ukazal, Ze na smér proudéni ma znac¢ny vliv ro¢ni obdobi. Tyto
vod, nez bylo o¢ekavano, coz se ukazalo jako velmi zavazné a dllezité zjiSténi pro nasledny
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management uzaviené skladky, ktera predstavovala starou ekologickou zatéz. Ze sledovanych
chemicko — fyzikalnich parametri analyzované vody bylo zjisténo, ze kromé teploty nedoslo
k poklesu zadného z vyse uvedenych parametrt, pii pritoku skladkové vody do vzdalenosti

30m od télesa 7.

Stejné tak jsou predmétem fady vyzkumi rostlinné a zivocisné bioindikatory, které jsou
V dnesnich védeckych postupech hojné¢ vyuzivany jako ekonomicky pfiznivy néstroj

k ur¢ovani mozného znecisténi jednotlivych pfirodnich slozek.

Vavrova (2005) se zabyvala vyzkumem akumulace rizikovych prvki, jejichz dostupnost byla
porovnavana u mokiadnich a suchozemskych druht. Bylo zjisténo, Ze u suchozemskych
druht rostlin se v relativné nizkych koncentracich kumuluji ptevazné ty rizikové prvky, které

maji velmi nizkou nutri¢ni hodnotu [68],

Winklerova (2008) se vénovala studiu rostlinnych bioindikatord, na jejichz zaklad¢é vzniklo
déleni podle typu analytu, jehoz pritomnost prokazuji. Pro detekci rizikovych prvku, z nichz
jsou nejCastéji monitorovany: arsen, kadmium, olovo a rtut, se pouzivaji nasledujici
zemé&d¢€lské plodiny: locika seta (Lactuca sativa), Spenat sety (Spinacia oleracea), hrach sety
(Pisum sativum), fedkev seta (Raphanus sativus), zeli hlavkové (Brassica sp.), kukufice (Zea
L.), oves sety (Avena sativa), pSenice (Triticum sp.). Mezi bézn¢ uzivané bioindikac¢ni plodiny
také patii koStalova zelenina. VySe uvedené plodiny se vyuzivaji k indikaci starych
ekologickych zatézi. Pfitomnost rizikovych prvkd v Zivotnim prostfedi 1ze dale detekovat
pomoci bezu ¢erného (Sambucus nigra L.). Pro celoro¢ni monitoring s dlouhodobou expozici
se vyuziva borovice ¢erna (Pinus nigra L.). Jeji sazenice se vysazuji na sledovanou lokalitu a
po uplynuti doby expozice se dvakrit rocné odebiraji jednoleté jehlice. Ptitomnost
polycyklickych aromatickych uhlovodikii (dale jen PAH) je mozné detekovat pomoci
sezonnich plodin: pSenice, jablka, olejniny, vojtéska, jetel, jetelotrava. Celorocné lze pro
monitoring vyuzivat také listy jehlicnani, nebo mechy, liSejniky, které diky absenci kutikuly
na svém povrchu snadnéji absorbuji vzdusné polutanty. Vyznamnym indikatorem PAH v ZP
je pyl. Pro detekci polychlorovanych bifenyla (dale jen PCB) z vodniho prostiedi jsou vhodné
fasy rodu Chlorella, Scedesmus, nebo Cladophora sp. Znamé jsou také pokusy s rakosem, u
kterého byly PCB stanoveny v zatopenych kotfenech. Pro analyzu PCB se dale pouziva

tokozelka vodni hyacint (Eichornia crassipes Mart.), babelka fezanovita (Pistia stratiotes L.),
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nebo okiehek (Lemna sp.) U terestrickych ekosystémii se jako rostlinné bioindikatory

ptitomnosti PCB vyuzivaji plastovy pyl, mech nebo jehli¢i .

Patterson in Vavrova (2005) uvadi, Zze ztady vysSich rostlin jsou pro biomonitoring
nejvhodnéjsi ty druhy, které rostou plané, vyskytuji se velmi hojné¢ a lze je péstovat na
kontaminovanych plochach. Takovymi organismy, které jsou tolerantni k riznych faktorim
7P, patii napiiklad rakos, kapradi nebo vy$e zmindny bez &erny, ktery je vyuzivan pro
sledovani kratkodobého i1 dlouhodobého nepiimého monitoringu kontaminace prostiedi
rizikovymi prvky. Pro fytoindikaci jsou vyuzivany také lesni dfeviny jako habr, dub nebo rod
Rubus sp., ktery indikuje kontaminaci olovem. Listy jehlicnanu jsou pak vyuzivany pro
analyzu obsahu siry, chloru a fluoru. Mezi druhy s vyraznou kumulac¢ni schopnosti patii
zastupci rodu Polygonum, Rheum, nebo Lupinus angustifolius. Mezi druhy indikujici
ptitomnost siry, Zeleza a olova patii picniny jako jetel plazivy (Trifolium repens) nebo jilek
mnohokvéty (Lolium multiflorum). Pro sledovani miry zne€isténi ovzdus$i v urbanizovanych
oblastech se vyuziva ruze stolista (Rosa centifolia) a mecik, (Gladiollus L.). Vztah rostlinnych
druht a nékterych organickych slouc¢enin (PCB, PCDD) byl sledovan pomoci analyzy jejich
koncentrace v listech a kofenech. Nepodafilo se jasné prokazat piestup specifikovanych latek

do t&l rostlin 1,

Vaverkova (2009) vypracovala odbornou studii analyzy rostlinnych druhd, které svym
vyskytem nebo absenci mohou indikovat zmény v daném prostiedi, zpisobené ptitomnosti
skladky odpadi. Studie byla provedena védeckym tymem na Ustavu aplikované a krajinné
ekologie Mendelovy univerzity v Brng&. Pfedmétem studie byla skladka ve St&panovicich a jeji
mozny potencidlni vliv na okoli byl hodnocen pomoci dvou parametrti: vyskyt rostlinnych
bioindikatort, jejichz vyskyt byl zaznamenam pied vystavbou skladky a béhem jejiho
provozu; méfeni mnoZstvi biomasy, kterd byla shromazd’ovana v rtiznych vzdalenostech od
télesa skladky. Vaverkova (2009) mimo jiné uvadi dosud zjisténé akumulaéni bioukazatele,
pomoci kterych lze stanovit mistni podminky. Z bioukazatelt, které¢ kumuluji tézké kovy,
uvadi ne€které druhy hub: prasivka Sediva (Bovista plumbea), pec¢arka dvouvytrusa (Agricus
bisporus), hnojnik inkoustovy (Coprinus atramentarius) a hiib smrkovy (Boetus edullis).
Dale uvadi vycet konkrétnich druhii indikatorlt, které vykazuji specificky rozsah tolerance ve
vztahu k danym ekologickym faktorim. Z indikatort kyselé pidy jmenuje brusnici borivku
(Vaccinium myrthillus), brusnici brusinku (Vaccinium vitis idaea), violku trojbarevnou (Viola
tricolora), jetel rolni (Trifolium arvense), raselinik kostrbaty (Sphagnum squarrosum),

kolenec jarni (Spergula vernalis), stovik mensi (Rumex acetosella), plavun pucivou

21



(Lycopodium annotium), vies obecny (Calluna vulgaris), nebo klikvu bahenni (Oxyococcus
palustris). Indikaci zasaditych pud jsou znamy: jitrocel vétsi (Plantago major), zemédym
I¢kaisky (Fumaria officinalis), hluchavka bila (Lamium album), koptiva zahavka (Urtica
urens) a penizek rolni (Thlaspi arvense). Z druht indikujicich pudy chudé na vapnik
Vaverkova (2009) uvadi chrpu modrou (Centaurea cyanus), chmerek ro¢ni (Scleranthus
anuus), violku trojbarevnou (Viola tricolora), hefmankovec nevonny (Tripleurospermum
inodorum), mochnu stfibrnou (Potentilla argentea), rmen rolni (Anthemis arvensis),
hefmanek pravy (Camomilla recutita) a stovik mensi (Rumex acetosella). Dale autorka uvadi
vycet nitrofilnich druhti: ¢ekanka obecna (Cychorium intybus), kopiiva dvoudoma (Urtica
dioica), rdesno peprnik (Polygonum hydropiper), srde¢nik obecny (Leonorus cardiaca) a
uhornik mnohodilny (Descurainia sophia).

Jednim z vystupii studie byla identifikace nasledujicich druhi s bioindika¢nimi rysy: pfitomna
dutohlavka lesni (Cladonia arbuscula) s vysokou citlivosti na environmentalni zne¢iSténi,
pritomny jalovec obecny (Juniperus communis), ktery je citlivy na zmény prostiedi, krustik
sirolisty (Epipactis helleborine) svou pfitomnosti indikuje, ze skladka vyznamné neovliviuje
okoli, topol osika (Populus tremula), ktery ve velmi kratké dobé osidluje naruSené pudni
struktury a zimostrazek alpsky (Polygala chamaebuxus), ktery se ve sledovaném tzemi opét
vyskytl po stabilizaci mistnich podminek. Na zakladé zjisténych vysSe popsanych druhii nebyl

prokazan negativni vliv skladky na Zp (336263,

Potvrzeni vysledkdi z vySe uvedené studie, pomoci které byly identifikovany konkrétni
bioindikatory na zkoumané lokalité, byla vénovana nasledujici studie Vaverkové a Adamcové
(2012, 2013). Na zkoumané lokalité — sklddce komunalniho odpadu ve Sté&panovicich, kde
probéhl fytomonitoring v roce 1995 a 2007 — 2009, byl v letech 2011 — 2012 proveden novy
fytomonitoring za uc¢elem sbéru dat o vyskytu sledovanych ¢i novych druhti s del§im ¢asovym
odstupem. Analyzou pfitomnych druhii bylo identifikovano celkem 58 taxonl cévnatych
rostlin a 2 lisejniky. Porovnanim vysledkd z pfedchozich terénnich monitoringti bylo zjisténo,
Ze se na daném tzemi vyskytuje nékolik novych druhi: ¢esnacek 1ékaisky (Allaria petiolata),
prySec obecny (Euphorbia esula), kopretina bila (Leucanthemum vulgare), stirovnik rizkaty
(Lotus corniculatus), kohoutek luéni (Lychnis flos — cuculi), rozrazil rezekvitek (Veronica
chamaedrys), vikev plotni (Vicia sepium). Tyto druhy nemaji, podle autorti, vyznamné
bioindika¢ni rysy. V novém prizkumu nebyl zaznamenan vyskyt dutohlavky lesni (Cladonia

arbuscula), jalovce obecného (Juniperus communis) a viesu obecného (Calluna vulgaris).
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Diivodem vymizeni téchto druhti bylo zadkonné oSetfeni stromii v okoli. Silnym ukazatelem
dobrého stavu prostiedi skladky se stal zimostrazek alpsky (Polygala chamaebuxus), ktery je
citlivy na zmény v daném prostiedi a jehoz pokryvnost v roce 2011 — 2012 stoupla oproti
predchozimu monitoringu (2007 — 2009) 6284

Vaverkova et al. (2012) provedla hodnoceni rostlinnych druhi jako bioindikatoru,
vyskytujicich se v pfedem definovanych vzdalenostech (50 m a 100 m) od samotného télesa
skladky Kuchyiky. Studie byla provedena za finanéni podpory MSMT v projektu &.
MSM6215648905 ,,Biologické a technologické aspekty udrzitelnosti fizeni ekosystémil a
jejich adaptace na zménu klimatu“. Béhem monitorovaciho obdobi (2010) bylo uréeno
celkem 88 rostlinnych druhi, ze kterych byly dale studovany ty druhy, které maji urcity
bioindikac¢ni rys. Jsou to: psineek obecny (Agrostis tenuis, L.) — zvySeny nebo vysoky obsah
tézkych kovi v piadé; krabilice zapasna (Chaerophyllum aromaticum Ch. Temulum L.) —
vysoky obsah dusiku, vyskyt na ruderdlnich stanoviStich a antropogenizovanych pudach;
kaluznik Sruchovy (Peplis portula L.) — vlhké az podmacené, lehce zasolené, kyselé pudy;
jitrocel vétsi (Plantago major L.) — eutrofizované pudy; rukev rakouska (Corripa austriaca
Crantz, Besser) — vyskyt na pidach obsahujici tuhy komunalni odpad; bez chebdi (Sambucus
ebulus L.) — eutrofizované pidy; bez ¢erny (Sambucus nigra L.), silenka nadmuta (Silene
vulgaris Gracke) — zvySeny az vysoky obsah téZzkych kovl v pudé¢; kostival lékaisky
(Symphytum officinale L.) - vy$si obsah pudniho dusiku; smetanka 1ékaiska (Taraxacum sect.
Ruderalia) — vysoky obsah pudniho dusiku; smetanka 1ékaiska (Taraxacum sect. Ruderali
Kirchner, H. Ollgaard et Stépanek) — zvyseny az vysoky obsah t&zkych kovi v pidé, tofice
japonska (Torilis japonica Houtt.) — vyssi obsah ptidniho dusiku a kopfiva dvoudoma (Urtica
dioica L.) — vysoky obsah dusiku. Analyzou vysledkii bylo zjisténo, Ze identifikovana
rostlinna skladba odpovida typu stanovisté a vyuziti uzemi v daném tizemi a nebyl prokazan

74dny vyznamny vliv skladky na okolni biotu #*%°,

Na tento projekt navazuje jeho druha ¢ast, béhem které¢ Vaverkova et al. (2013) monitorovala
rostlinné druhy, rostouci na skladce komunalnich odpadi Kuchynky v letech 2011 a 2012.
Predmétem zkoumadani byl samotny povrch sklddky a jeji bezprostfedni okoli definované
vzdalenostnim gradientem (viz pfedchozi uvedeny vyzkum). Oproti pfedchozimu monitoringu
z roku 2008, kdy bylo v zajmovém tuzemi identifikovano 88 taxont cévnatych rostlin, bylo
v letech 2011 — 2012 rozpoznano 105 taxont. Tyto byly porovnany se seznamem 94 uréenych

druhti v roce 2007. Pozornost byla vénovana ptedevsim tém druhtim cévnatych rostlin, které
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jsou chranéné a jejichz vyskyt je méné obvykly. Vyskyt v novém sledovacim obdobi byl
potvrzen pro diin obecny (Cornus mas), vyskyt ¢esneku hranatého (Allium angulosum) se
neprokazal pouze v roce 2012. V porovnani s ptedchozimi prizkumy se na sledovaném tizemi
vyskytly v roce 2011 a 2012 tyto druhy: laskavec (Amaranthus hypochondriacus L.), mési¢ek
1¢kaisky (Calendula officinalis L.), slune¢nice topinambur (Helianthus tuberosus L.), chmel
otaCivy (Humulus lupulus, L.), Inice kvétel (Linaria vulgaris), tolice vojtéska (Medicago
sativa L.), lilek ¢erny (Solanum nigrum L.) Dle autorky se jedna o druhy, které indikuji
lokality s vysokym obsahem dusiku v pidé, naruSeni ptudniho substratu, dobré svételné
pomeéry a vyssi pudni vlhkost. Déale se nové na sledovaném tuzemi vyskytla houba hnojnik
obecny (Coprinus comatus), ktery indikuje vysoké pudni zasobeni zivinami. Dale byla oproti
ptedchozimu pruizkumu zaznamenana zména vyskytu ofesaku kralovského (Juglans regia, L.)
a trnky obecné (Prunus spinosa), které byly v letech 2011 — 2012 pravdépodobné mechanicky
odstranény. Vysledné porovnani a analyza identifikovanych druhd nevypovidaji o vyrazné

zméné na skladce, kterd by do daného zemi p¥inasela negativni vlivy na biotu °°,

Tématu vyuziti rostlin jako bioindikatord pfirozené a antropogenni kontaminace zivotniho
prostfedi se také vénoval Gregson et al. (1994), ktery vyzkum zalozil na vizudlnim
pozorovani vyskytu rostlinnych druht na kontaminované plose v kombinaci s identifikaci

klicovych druht, které indukuji uréitou zménu nebo podminku v daném prostredi f21]

Vliv skladky odpadii na okolni prostiedi sledoval Paoli et al. (2012) za pomoci metody
biomonitoringu, pro kterou byl vyuzit liSejnik (Flavoparmelia caperata L.), ktery se bézné
vyskytoval v okoli skladky a jiz diive byl na podobné vyzkumy vyuzivan. Monitoring
probihal po dobu 14 — ti let, kdy byla sklddka provozovana. Biomonitoring poprvé probéhl
pied vystavénim skladky, poté o Ctyfi roky pozdéji — v dobé provozu skladky. Dalsi
monitoring prob¢hl pfed rozsitenim plochy skladky a posledni po jejim rozsifeni v dobé
provozu novych kazet. Z pozorovani vyskytu a naslednych odbérti vzorki tkani daného druhu
liSejniku bylo zjiSténo, ze vysledky vykazuji vys$i depozici nékterych tézkych kovi
(kadmium, chrom, Zelezo a nikl) a také ubytek druhové rozmanitosti jinych druhti liSejnik,
které rostly na mistech pfiléhajicich k zemi skladky. Po dobu 14 — ti let pozorovani se bézné
vyskytovalo 20 druhti liSejniki. F. caperata, Parmelia sulcata, Physcia adscedens, P. borreri
a Lepraria ssp. se vyskytovaly na 70% sledovanych ploch. Mezi indikacnimi druhy, u kterych
je znadma tolerance k vyS$im koncentracim dusiku také ke zvySenému zneciSténi, jsou

Candelariella reflexa, Physcia adscendens a Hyperphyscia adglutinata. Na zéklad¢ studia
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ekologickych narokl pozorovanych druhi bylo zjiSténo, ze dané prostiedi hosti zejména ty

druhy lisejniki, které jsou vlhkomilné a tolerantni ke slabé nitrofilnim podminkédm 471

Vyzkum zaméieny na skladdku odpadt jako zdroj polyfluorovanych sloucenin (PFCs),
polybromovanych difenyletheri (PBDEs) a syntetickych aromatickych (ve smyslu vonnych)
slozek, které se uvoliuji z télesa skladky do atmosféry, provedl Wienberg et al. (2011) s cilem
vyuzit rostlinné bioindikatory. Jmenované latky jsou v Zivotnim prostfedi velmi perzistentni,
dochazi k jejich bioakumulaci v zivych organismech, na které maji toxické ucinky. Vyzkum
byl realizovan védeckym tymem z GKSS Research centre a Leuphana University Liineburg
v Némecku na dvou skladkach odpadi. Po porovnani odebranych vzorkt vzduchu
z provozované skladky a ze skladky jiz uzaviené vysledné analyzy prokazaly, ze skladka
odpadt piedstavuje zdroj syntetickych vonnych latek, nékterych PFCs a potencialné muize

dochazet k uvoliiovani PBDEs do ovzdusi [

. Vyzkum hodnoceni toxicity skladkovych
prisakovych vod s vyuZitim vyssich rostlin provedl Zaltaukaité et al. (2008) v roce 2008 pod
zaStitou Vytautas Magnus university v Litvé na skladce tuhého komunalniho odpadu Lapiy.
Pro testovani byla pouzita prusakova skladkova voda a jeji toxicita byla hodnocena na zakladé
aplikace na kli¢ici semena a kratkodobého rastu brzy kli¢icich sazenic druhu locika seta
(Lactuca sativa L.) a feficha seta (Lepidium sativum L.). Analyzy prokazaly, ze skladkova
prasakova voda v ptivodni koncentraci ma vazné fytotoxické ucinky na rist semen a celkovy
rist zkoumanych rostlin, avSak dvakrat a vicekrat zfedény vzorek prisakovych vod pusobi

jako simulator riistu [,

Vyuziti rostlin, hub a mikroorganismti pro posouzeni miry rizika tniku skladkového plynu,
prusakovych vod a nasledné kontaminace pudy realizoval Maurice (2004) v ramci disertaéni
prace na Luted university od Technology ve Svédsku. Vyzkum byl zaméfen na vytvoteni
pasivni a ekonomické metodiky pro kontrolu skladkovych emisi, kterd ma dale slouZit pro
vyvoj designovych strategii a inzenyrskych technologii, které podporuji zapojeni
bioremediace. Vysledky vychazely zporovnani koncentrace kontaminanti v pudé a
v rostlinach rostoucich na ni. Analyzou bylo zji§téno, ze po dvou letech se na zkoumané plose
nejhojnéji vyskytovaly: zblochan vodni (Glyceria maxima), orobinec S$irokolisty (Typha
latifolia), chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), baficka piimotska (Triglochin
maritimum), sitina slaniskova (Juncus gerardi), rakos obecny (Phragmites australis) se vice
nerozSifoval a nekteré druhy vymizely: jeCmenice pisetna (Leymus arenarius), skiipinec

jezerni (Schoeneplectus lacustris) a zblochanec (Pucinellia capillaris) &7

25



Problematikou pudni toxicity, ohrozujici udrzitelnost ekosystému a lidské zdravi, bez
specifikace zdroje znecisténi, se zabyval Pascucci (2011) ze Sdo Paulo State University
(UNESP) v Brazilii. Cilem studie bylo shromazdit a prostudovat veskeré informace
V dostupnych literarnich podkladech o vyuzivani rostlinnych a zivo¢iSnych bioindikatort pro
analyzy pudni toxicity. Jednou ze zkoumanych skupin byly vyssi rostliny. Bylo zjisténo, ze
diky jejich rychlé reakci na polutant, odrazejici se v anatomickych, morfologickych a
fyziologickych zménach rostlin, je mozné ziskat dualezité informace o cytotoxickych,
genotoxickych a mutagennich vlivech zkoumanych latek. Navic, rostliny se fadi mezi
eukaryota, tedy jsou stejného bunécného piivodu jako zivocisné buinky, se kterymi je dale
mozné je porovnavat. V neposledni fadé se jedna o ekonomicky ptiznivy zpisob detekce
polutantt. Ptiklady rostlinnych druht vyuzivanych jako bioindikatory jsou: cibule kuchyniska

(Allium cepa), podénka (Tradescantia virginiana) nebo bob obecny (Vicia faba) 2.

Moznosti vyuziti rostlin jako akumulaénich indikator biologické dostupnosti kovt studoval
Remon et al. (2013) vramci vyzkumu, ktery probihal na tfech riznych metalurgickych
skladkach odpadt ve Francii. Informace o zalozeni a vyuzivani prvni skladky — Dor, nebyly
k dispozici. Druha skladka - Lay, vznikla ve 20. letech 20. stoleti a v dob& vyzkumu jiz nebyla
provozovana. Tteti skladka — Usi, byla provozovéana od roku 1850 do roku 2001. K porovnani
vysledki slouzila nekontaminovana plocha — Nat. Na kazdé plose byly odebrany vzorky ptudy
a nasledn¢ analyzovany. Dale bylo vybrano 8 — 10 nejpocetnéjsich druhti rostlin, ze kterych
byly odebrany listy, které nasledné slouzily jako material k analyze obsahu kovii. Vyslednymi
analyzami pidnich vzorku a listl rostlin bylo zji$téno, Ze pidni pH tii metalurgickych skladek
je vyssi (konkrétné alkalické pH 7,9 — 8,4), nez pH kontrolni plochy. Dale byly v pidnich
vzorcich a v rostlindch naméteny vysSi koncentrace kovlli na metalurgickych skladkach pro
nikl, chrom a méd’, olovo a zinek, coZ se, vzhledem k ptivodu skladky dalo ocekavat. Byla

tedy prokazéana biologicka dostupnost zkoumanych kovii pro dané rostliny [s01,

Vyzkum piijmu kadmia a zinku z kontaminovanych substratd, jako jsou pudy na télesech a
v okoli skladek, realizoval Van De Casteele et al. (2002) s vyuzitim dvou dfevin — vrby a
bezu, znamych pro jejich toleranci a Casty vyskyt na zrailovanych ptidach. Vyhodnoceni miry
piijmu t€zkych kovl do rostlin bylo provedeno srovnanim koncentraci téchto kovl
v odebranych pidnich vzorcich s koncentracemi v listovych pletivech. Pro pokus byli pouziti
4 zastupci rodu Salix (Salix alba — vrba bila, Salix caprea — vrba jiva, Salix cinerea — vrba
popelava, Salix viminalis — vrba koSikarska) a jeden zastupce rodu Sambucus (Sambucus

nigra — bez ¢erny). Vysledky analyzy koncentrace kadmia a zinku v listovych pletivech vrby

26



a bezu byly porovnany s koncentracemi prvkl v listech zkoumanych druht dfevin, které
rostou mimo kontaminovanou plochu (lesni skolky, mladé plantaze). Bylo zjisténo, ze listova
pletiva vrb rostoucich na kontaminovanych plochach obsahuji zvysené koncentrace kadmia a
zinku. Nartst zkoumanych prvkt se neprokdzal v listovych pletivem bezu. Z vyzkumu

vyplyva, Ze vrba piedstavuje vhodny bioindikator pro stanoveni miry kontaminace pudy (5],

Moznosti vyuziti bioindikatorti pfi monitoringu skladky sledoval a zkoumal Tintner et al.
(2011) ve studii, ktera méla prokazat, zda kvalita substratu umisténého na povrch skladky
jakkoliv vypovida o riznych floristicky vymezenych typech vegetace, které na ni rostou a
mohou byt vyuzivany jako levna a rychla indika¢ni metoda. Vyzkum byl zalozen na sestaveni
fytocenologickych snimkti s odhadem procentudlni pokryvnosti. Pro vyhodnoceni byl pouzit
statisticky program VegePro, pomoci kterého byl vypocitin véazeny primér hodnoty
indikatoru pro vlhkost, pidni reakci, zasobu Zzivin a Zzivotnost. Program kombinuje
procentudlni pokryvnost jednotlivych druhd ve snimku a modifikované Ellenbergovy
indika¢ni hodnoty. Vyzkumem bylo zjisténo, Ze na piscitych az jilovitych padach se silnou
kryci vrstvou se vegetace vyviji vruderdlni louky s vysokou sukcesni stabilitou. Na
materialech, jako je stary kompost, se ochotné vyvijeji nitrofilni spole¢enstva. Cerstvy odpad
a Skvara z tuhého komunalniho odpadu hosti ruderalni pionyrské rostliny, kterym dominovaly

plevelné druhy otevienych pud [58].

Vliv vapnéného Cistirenského kalu a prisakové skladkové vody po jejich aplikaci do pidy na
pokusné rostliny — jetel a fetichu, zkoumal Vasseur et al. (1998). Pro hodnoceni vlivu na dané
rostliny byla méfena mira klicivosti, intenzita ristu za tyden a kone€na vaha suché biomasy.
Pouze vyhonky a koteny jetele byly odebirany pro analyzu koncentrace tézkych kova (Cd, Pb,
Fe, Cu, Ni, Zn). Pokus vykazoval citelngj$i reakce zkoumanych rostlin na sklddkovou
prisakovou vodu neZ na Cistirensky kal. Jetel se ukdzal jako citliv§j$i druh na aplikaci
zkoumanych latek. Aplikace doplitkového vapnéni do pokusnych latek nevykazala zadny vliv
na rust ani bioakumulaci tézkych kovil v jeteli. Analyza vSak odhalila veliké rozdily

Vv koncentraci tézkych kovi ve vyhoncich a v kotenech jetele [611,

Identifikaci znecisténi pudniho prostfedi t€zkymi kovy pomoci bioindikatord se vénoval
Nazareno et al. (2011), ktery studoval vyuziti rostlin pro detekci olova a rtuti na skladce

komunalniho odpadu ve filipinském mést¢ Cebu. Po analyze tkéni rostlinnych druhi a
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pudnich vzorku byly identifikovany dva druhy: Muntingia calabura a Cynodon dactylon, u
kterych byla prokazana vyssi koncentrace sledovanych kovi v pletivech, nez u rostlin, které
pochazely se srovnavacich lokalit. Studie tedy prokazala moznost vyuziti téchto druht,
pomoci kterych je mozné identifikovat sledované polutanty v pidnim prostiedi. Sledované
druhy rostou v tropickém a subtropickém klimatu. Pro analyzu zne€is$téni pud jsou u nas

nedostupné [44]
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3. CIL PRACE

Hlavnim cilem mé diserta¢ni prace, ve které jsem hodnotila zmény vyskytu rostlinnych druht
a vyznam jejich ekologickych néroki, bylo zjisténi, zda je mozné tyto rostlinné druhy vyuzit
jako bioindikatory zmén pii monitoringu skladky. Stanovila jsem hlavni hypotézu, ze
provozovana skladka TKO Petrlivky je zajisténa a provozovana tak, Ze nema negativni vliv na

zivotni prostiedi.
Pro dosazeni hlavniho cile a ovéfeni hlavni hypotézy jsem vymezila tyto dil¢i cile a hypotézy:

Diléi cil €. 1 - Inventarizace a nasledné evaluace identifikovanych cévnatych rostlin zalozena

na tiiletém monitoringu okoli skladky.

Dilci hypotéza ¢. 1: Béhem tii let budou identifikovany druhy cévnatych rostlin v nezménéném

druhovem slozeni.

Diléi cil ¢. 2 - Porovnani vystupi 1. cile s vysledky pravidelného hydrogeologického

priazkumu, kterym je na daném uzemi sledovana a kontrolovana jakost podzemnich a

povrchovych vod.

Dilci hypotéza ¢. 2: Jakost podzemnich a povrchovych vod spolu s jakosti piidy bude spliiovat
predepsané limity povoleni koncentrace sledovanych latek, coz se projevi na neménné

diverzité a pokryvnost identifikovanych druhii na péti biotopech.

Dil¢i cil €. 3 - Porovnani vysledkit monitoringu s fytologickou indikaci cévnatych rostlin,
které byly ve zkoumaném uzemi urceny v ramci biologického prizkumu pro zédkonné

posuzovani vlivu zadméru ,,RozSifeni skladky TKO Petrlivky* na zivotni prostiedi.

Dil¢i hypotéza ¢. 3: Rostlinnd skladba se nezménila od doby, kdy na sledovaném vzemi pod
skladkou probéhl biologicky priizkum pro zamér ,, Rozsireni skladky TKO Petruvky“ v roce
2009.
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4. MATERIAL

4.1 Charakteristika uzemi

Skladka se nachazi severné od obce Petrivky v okrese Ttebic¢ a rozklada s na plose cca 0,1

km?.

Poloha a zékladni udaje

Z hlediska biogeografického ¢lenéni (Culek, 1996) se zajmové uzemi nachazi v jizni ¢asti
JeviSovického bioregionu, tvotfeného ploSinami na krystalickych bfidlicich rozc¢lenénymi
skalnatymi udolimi. Jelikoz tento kontinentdlni bioregion sousedi na jihovychodé
S panonskou oblasti, jde o pfechodny bioregion. Jeho udolimi postupuje teplomilnd biota
vychodozapadnim smérem. Uzemi nédlezi do bukodubového vegetaéniho stupné
S podnormalnim uhrnem srazek. Jizni ¢ast bioregionu sousedi s nejsus$imi a nejteplejSimi
biocen6zami dubového vegeta¢niho stupné. Jednotvarné plosiny jsou utvareny dubohabtinami
s ostrovy acidofilnich doubrav a charakteristickou pfirozenou absenci bucin. N¢kterd lesni
spolecenstva (naptiklad udoli Dyje) si zachovala ptirozenou skladbu a cennou biodiverzitu.
V plossich ¢astech izemi dominuje ornd pida, lesni hospodaistvi je zalozeno na vysadbé

kulturnich bort a smréin.
Horniny a reliéf

Oblast na jih od TrebiCe tvofi trojuhelnikovy vybéZek syenodioritového masivu.
Z geologického hlediska se jedna o hlubinnou vyvielinu tvotici pfechod mezi syenitem a
dioritem. Mezi vodnimi toky Jihlavou a Dyji prochazi uzemim také ortoruly. Podél Jihlavy,
ktera protéka nedalekou Tiebici, jsou vyznamné zastoupeny hadce. Z kvartérnich pokryvi se

zde hojné vyskytuji sprase, sprasové hliny a svahoviny.
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Tabulka 1: Zarazeni studovaného vizemi do systému geomorfologického clenéni

JEDNOTKA
Systém Hercynsky
Provincie Ceska vyso¢ina
Subprovincie Ceskomoravska soustava
Oblast Ceskomoravska vrchovina
Celek JeviSovicka pahorkatina
Podcelek Jaroméficka kotlina
Okrsek Stateéska pahorkatina

Pro reliéf jsou typické malo Clenité ploSiny kontrastujici se zafiznutymi skalnatymi udolimi.
Jak zarovnané povrchy, tak mélké Siroké kotliny se formuji do plochych az clenitych
pahorkatin. Zarovnany povrch okoli misty pievysuji vyraznéjsi kopce, které byvaji o 50 — 100
m vyssi nez nadmoiska vyska okoli. Pfikladem je hibet Klucovské hory u Ttebice cca 1,5 km
vychodné od studované oblasti, ktera se vypina do vySky 595 m.n.m. a je zdroven nejvysSim

vrcholem JeviSovského bioregionu.
Podnebi

Uzemi skladky se nachazi v klimatické oblasti MT 5, tedy v mirn& teplé oblasti. Pfilehlou
oblasti, nachazejici se jiznim smérem (U Jaromé&fic nad Rokytnou), prochazi
zapadovychodnim smérem mirné tepld klimaticka oblast T9, charakteristickd teplym jarem a
podzimem a suchou, teplou zimou. Ceskomoravska vrchovina vytvafi srazkovy stin, jehoz
projevy se v JeviSovickém bioregionu smérem na vychod zesiluji. Primérna ro¢ni teplota

Vv kopcovité oblasti jizné od Ttebice dosahuje 6,8 °C s roénim uhrnem srazek 610 mm.

Pady

Spektrum pudnich typu JeviSovického bioregionu je Siroké a odviji se od pestrych tizemnich
podminek jednotlivych ¢asti. V zdpadni oblasti s vy$§imi nadmoiskymi vySkami se na
zvétralindch krystalinika vyvinuly kyselé modalni kambizemé a luvizemé na polyedrickych

hlinach. Substrat tvori svahoviny kyselych Zzul a blizkych hornin.
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Biota a fytogeografie

Zajmové uzemi se rozklada v jizni ¢asti mezofytika, konkrétné ve fytogeografickém okrese
¢. 68, Moravské podhlii VysoCiny. Smérem na vychod hrani¢i zajmové tuzemi s
fytogeografickym okresem Znojemsko - Brnénska pahorkatina, ktery nalezi do oblasti
fermofytika. Stanovisté s nejvyssi nadmotskou vyskou pokryvaji hercynské dubohabrové lesy
(Melampyro nemorosi — Carpinetum), které v minulosti pievazné tvofily jedle, méné pak buk.
Na bazickych substratech jsou typické také fragmenty Corno — Quercetum. V méné
ptiznivych polohach se objevuji acidofilni doubravy (Luzulo albidae — Quercetum) a hrany
skalnich utvart osidluji reliktni bory s vegetaci skalni, xerotermni a lemovou (Alysso —
Festucion Pallentis, Festicion valesiacae, Geranion sangunei). Pfirozenou nahradni vegetaci
(kromé vychodni ¢asti bioregionu) utvareji louky rodu Arrenatherion, vlh¢i stanovisté typicky
osidluje vegetace podsvazu Calthenion, vyskytujici se ve vice asociacich, ale vzdy
s dominantni ostfici trstnatou (Carex cespitosa). Ze zastupcu kfovinnych vegetaci prevazuje
svaz Prunion spinosae, vzacné se pak vyskytuje vegetace svazu Prunion fruticosae. V celém
bioregionu prevazuji zastupci hercynského lesa s piimési druhti alpinskych podhtii, naptiklad
dymnivka plna (Corydalis solida), ostfice chlupata (Carex pilosa) a zapalice zlutucholista
(Isopyrum thalictroides). Xerotermni floru zastupuji acidofyty zapadniho mikroelementu jako
rozchodnik skalni (Sedum reflexum), penizek chlumni (Thlaspi montanum). Do bioregionu
zasahuji také nékteré termofyty s panonskou tendenci napf. koniklec velkokvéty (Pulsatilla
grandis), sesel sivy (Seseli elatum), Inice kruéinkolista (Linaria genistifolia) a druhy rodu
kavyl (Stipa sp.). V jihozapadni ¢asti Jevisovského bioregionu je z fytogeografického hlediska
vyznamny vyskyt boreokontinentalnich druhi plostiéniku evropského (Cimicifuga europaea)
a ostfice chlupaté (Carex pediformis). V soucasné dobé jsou lesy bioregionu nahrazeny
lignikulturami borovice a smrku. Sekundarné odlesnéné plochy pokryvaji pole, méné pak

louky a lokalné& také rybniky [12.23]

4.2 Charakteristika skladky TKO Petrivky

Skladku tuhého komundlniho odpadu Petrivky zaloZil v roce 1993 obchodni Svazek obci
»Skladka TKO®“. Do provozu byla skladka, konkrétné jeji prvni sekce, uvedena v unoru roku
1994. V témze roce byl dokoncen zbytek skladky a to 2-7 sekce. Projekt byl financovan
pomoci beziiroéného uvéru od SFZP CR a piispévku obci.
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Skladka spada podle systému déleni skladek dle ukladaného odpadu (viz vyhlaska ¢.
383/2001) do kategorie S-OO03, tedy skladka ostatniho odpadu s vysokym podilem
organickych latek. Skladka je projektovana na 7+1 dil¢ich sekci, z nichZ je momentéaln¢ 7
provozovanych (oznaceni kazet 1 — 7). Parametry skladky, podle kterych nasledn¢ probéhla

vystavba, byly navrzeny na zakladé nasledujicich kritérii:

- kapacita skladky je dimenzovana pro cca 118 000 obyvatel spadajicich do svozové
oblasti;

- plocha skladky o sedmi sekcich predstavuje 72 130 m?;

- celkovy objem skladkového prostoru predstavuje 600 000 m?®.

Téleso skladky je z jithozapadu lemovano loukou, kterd je od sklddky oddé€lena nezpevnénou
pozemni komunikaci, severovychodni hranici tvofi lesni porost. Na jihovychod je vytycena

plocha pro realizaci rozsiteni télesa skladky.

V roce 2004 probéhla rekultivace 1. etapy skladky, nasledné doslo v roce 2006 k rekultivaci
2. etapy.

Zivotnost skladky, tedy po naplnéni kapacity projektovanych 7+1 sekci, byla stanovena do
roku 2020. Dle projektu probéhla do roku 1994 vystavba 7 planovanych kazet.

Jiz pfi projektovani télesa skladky se uvazovalo o jejim nasledném rozsifeni o jednu sekci

(tedy sekei €. 8) a to dle téchto parametrii:

- plocha 8. sekce predstavuje 14 841 m?;

- objem sklddkového prostoru ¢ini 206 457 m?®

V listopadu roku 2009 podal Svazek obci ,,Skladka TKO* Zzadost na rozsiteni plochy o dalsi
kazetu (s oznacenim kazety 8). Nové planovana kazeta sousedi se stavajici sedmidilnou
skladkovaci plochou ze severozapadni strany, z vychodni strany pfiléhd lesni porost, jiZni
hranici utvati zemédé€lsky vyuzivana puda a na zapad je plocha planované dostavby kazety
lemovana zpevnénou komunikaci. Dostavba nové kazety byla stanovena na rok 2011 a je
projektovana na celkové plose o rozloze 37 873 m?. Celkova plocha zajmového uzemi

skladky po rozsiteni télesa ¢ini 85 345 m>.
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Technické zabezpeceni skladky

Izola¢ni téleso tvoii vana, kterou ohraniCuje zemni hraz. Dno izolace tvofi samostatné
hutnéné mineralni tésnéni a vrstva Vvysokohustotni polyethylenové folie s ochrannou
geotextilii. Nakladani s vnitinimi skladkovymi vodami je zajisténo drenaznim systémem,
ktery tyto vody svadi do sbérné bezodtokové jimky. Odvadéni srazkovych vod je zajiSténo
odvodiovacimi ptikopy, které tyto vody odvadéji z vyse polozenych ploch mimo téleso

skladky M.
4.3 Soupis druht a vyty¢eni biotopi

V ttiletém obdobi (2013 — 2015) jsem sledovala vyskyt a pokryvnost cévnatych rostlin, které
se vyskytovaly v okoli skladky. Na zakladé rekognoskace terénu jsem zkoumané okoli aredlu
skladky rozd¢lila na pét odlisnych biotopti: LOUKA, EKOTON, LES, STEP a MOKRINA. U
kazdého boitopu jsem zaznamenavala jednotlivé druhy a jejich pokryvnost. Soupis druhii

doplnény o popis jejich prirozenych stanovist’ a fotografii jsem uvedla v ptiloze 1.
4.4 Hydrogeologicky, hydrologicky a pedologicky prizkum

Analyza stanovist provedend na zékladé mnou realizovaného fytomonitoringu, ktery
vypovida o uréitych podminkach a zménach na danych stanoviStich, jsem porovnala s
terénnim a laboratornim monitoringem podzemnich, povrchovych vod a pud, ktery v arealu
skladky TKO Petrtivky dlouhodobé provadi firma ENVIRO — EKOANALYTIKA, s.r.o.
Porovnanim zjiSténych koncentraci sledovanych latek v pidé a vodé¢ s vysledky
fytomonitoringu jsem vyhodnotila moZnost vyuZiti bioindikatorti pro monitoring skladek. Z
vysledkt této dlouhodobé analyzy jsem pro moji disertacni praci pouzila znalosti a vysledky
geochemické charakteristiky zdjmového tzemi, dale charakteristiku hydrologickych poméri,
vysledky chemickych analyz vzorkti podzemni, povrchové vody a monitoring kvality zeminy
v okoli skladky. Tabulky zjisténych hodnot (tab. 16 — 25) jsou uvedeny v piiloze 2. %9,

Hodnocenymi parametry jakosti vody a kvality zemin byly: pH, konduktivita, RAS, CHSK ,

PO,*, NO,, NO3, NH,*, CI-, Ca, Mg) CN'ceik, tenzidy aniontové, nepolarni extrahovatelné
latky (NEL) resp. od roku 2011 C19-Cao, vybrané kovy (As, Cd, Cr®, Creei, Cu, Hg, Pb, Fe,
Mn), chlorované alifatické uhlovodiky, PCB — Delor a PAU.(Vyznam jednotlivych zkratek je

uveden ve vysvétlivkach (viz str. 76). Jako nastroj hodnoceni byly pouzity limitni hodnoty
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uvedené¢ v Metodickém pokynu MZP CR — ,Kritéria zneciSténi zemin a podzemni vody*,

ktery definuje kritéria A, B a C, pfedstavujici limitni koncentrace:

Kritéria "A" odpovidaji pfiblizné pfirozenym obsahtim sledovanych latek v piirodé (v

souvislosti se stanovenou mezi citlivosti analytického stanoveni)

Kritéria "B" jsou uméle zavedend kritéria, ktera jsou pro sledované latky dana piiblizné
aritmetickym primérem kritérii A a C. Prekroceni kritérii B se posuzuje jako znecisténi, které
muize mit negativni vliv na zdravi ¢lovéka a jednotlivé slozky zivotniho prostfedi. Pfi

piekroceni kritérii B je nezbytné se zneéiSténim dale zabyvat. Tato hodnota byla dle

integrovaného povoleni stanovena jako hodnota limitniho kritéria pro sledované ukazatele.

Kritéria "C" predstavuje znecisténi, které mize znamenat vyznamné riziko ohrozeni zdravi

N v v v ’ v 17 [9,1
clovéka a slozek Zivotniho prostiedi 1%

4.5 Biologicky prizkum pro oznameni zaméru ,,Rozsireni skladky TKO

Petrivky“

V roce 2009 bylo vypracovano Oznameni zaméru ,,RozSifeni skladky TKO Petrivky*, pro
které byl zhotoven znalecky posudek fauny a flory v prostoru planované zastavby. Prizkum
probihal na louce a prtilehlych agrocenézach, které se nachdzeji jihozapadné od stavajiciho
arealu skladky. Prizkum probihal ve stejném mist&, kde jsem vytycila stanoviste MOKRINA.
Vyznaceni prizkumového tzemi je zobrazeno na mapé €. 1 v pfiloze 3. Soupis druhli a
tehdejsi popis stanovisté jsem vyuzila v mé disertacni praci, abych mohla stanovit, zda doslo
na sledovaném tuzemi, kde jsem vytycila stanovisté MOKRINA, ke zménam rostlinné
skladby™. Toto Gizemi je vyznamné pro identifikaci mozného zne&isténi skladkou, protoZe se
jedné o misto, kudy prochazi spadnice. Jedna se o misto, které indikuje kvalitu zabezpeceni

skladky.

4.6 Laboratorni analyza prisakovych skladkovych vod v ramci projektu

OxFloc

Chemicka analyza prusakové skladkové vody, kterou provedla firma ASIO spol. sr.o., byla
vmé disertacni praci pouzita jako podklad pro znalost pfitomnych latek obsazenych
v priisakové vodé a jejich koncentrace, ktera mize mit negativni vliv na ZP v piipadé

potencialniho Gniku ze zabezpeceného télesa skladky. Vzhledem k mitre zabezpeceni skladky
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pied tnikem takovych vod je mozna kontaminace nemyslitelna. Slozeni prasakové vody tedy
uvadim pouze proto, aby bylo ziejmé, jaké latky a v jakych koncentracich v télese skladky pii

rozkladu odpadt vznikaji. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 26 v ptiloze 2 [

V roce 2014 vypracovala firma ASIO, spol. sr.0., chemicky rozbor prisakové vody ze
skladky TKO Petrtivky pro ucely testovani nové technologie ¢isténi odpadnich vod. Jedna se
o technologii, jejiz rozvoj a vyzkum je predmétem projektu OxFloc, ktery usiluje o snizeni
finan¢nich ndkladi na cisténi odpadnich vod z primyslovych odvétvi alesponn o 30 %.
Soucasti projektu je také modularni instalace a aplikace souvisejicich inzenyrskych
technologii. OxFloc systémy budou po svém zavedeni do procesu ¢isténi odpadnich vod plnit
jasny piinos pro zivotni prostiedi. Oproti jinym technologiim se bude jednat o zafizeni
S ptiznivou velikosti stroje a sniZzenim provoznich nakladd. Technologie nabizi 100 %
recyklaci odpadni vody a to za absence Cisticich chemikalii a soli. Ve stru¢nosti se jedna o
jednotrovitovou technologii kombinujici proces flokulace, oxidace a adsorpce, pii jejimz
chodu neni potieba zadnych externich chemikalii, krom¢ minimalniho mnozstvi pro Gpravu
hodnoty pH na pocatku procesu. Proces Cisténi je postaven na elektrolytické produkei zelezné
soli, jejiz produkce probiha stejné jako v ptipadé peroxidu vodiku, ktery vytvaii potiebné

radikaly v reaktoru 7).

Schéma procesu je znazornéno na obrazku ¢. 1.

Pfitok Cisté Primyslovy proces — Spotfebaa
vady ztraty

Adsorpce Oxidace
(pH 8) (pH4)

OxFloc reactor

| Odtah cenného Kalu ‘
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5. METODIKA

5.1 Metodika prace

Stézejni Cinnosti pro vypracovani mé disertacni prace byl fytomonitoring okoli skladky, ktery
probihal v letech 2013 — 2015. Béhem tohoto obdobi byla sledovana flora rostouci v okoli
provozované skladky. Zkoumané izemi bylo navstiveno jednou za ¢tvrt roku v obdobi jaro,
léto a podzim. Zimni pozorovani bylo vzdy, vzhledem k vegetaénimu klidu rostlin,
Z monitoringu vyfazeno. Rekultivovana ¢ast skladky je oplocena a probiha na ni pastva ovci,
které jsou ustajeny na severnim Upati oplocené zrekultivované ¢ésti télesa skladky. Béhem
monitorovaciho obdobi byla sledovéna také flora rostouci na télese provozované skladky.
Vzhledem ktomu, ze po naplnéni provozovanych kazet dojde k uzavieni a nasledné
rekultivaci skladky, jsem se dale druhy, které rostou na skladkovych prostorech, nezabyvala.
Po rekognoskaci terénu bylo vytyCeno pét odlisnych biotopu, které byly v tfiletém obdobi

pozorovany. Monitorované okoli skladky jsem rozdélila na nésledujici ¢asti:

- LOUKA - lucni plocha rozkladajici se na severozapad od skladky,

- LES - na severni a severovychodni hranici s vymezenym uzemim skladky,

-  EKOTON - ekoton na ptechodu louky, lesa a skladky,

- STEP - mensi stepni plocha na vychodni hranici skladky a

- MOKRINA - plocha, kterou protéka maly vodni tok. Plocha se nachazi na jih od skladky.
V oblasti MOKRINY probéhl v roce 2009 biologicky priizkum pro znalecky posudek.

Obrazek znazoriujici jednotlivé biotopy, jejich polohu a hranice, je uveden na mapé ¢. 1
v ptiloze 3. Béhem kazdé navstévy byly nalezené druhy rostlin fotograficky zdokumentovany
digitalnim fotoaparatem NIKON d 5100. Druhy identifikované na péti vymezenych biotopech
byly nasledné urCeny a pojmenovany ¢eskym a latinskym nazvem pomoci dostupnych

literarnich podkladii 645257 3 jejich seznam je uveden v piiloze 1.
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5.2 Metodika hodnoceni vysledki

Na zéklad¢ vyvoje druhové diverzity a pokryvnosti jsem hodnotila moznost vyuziti téchto

druht jako indikatorti zmén, které mohou nastat vlivem piitomnosti skladky.

Pro hodnoceni moznosti vyuziti bioindikatori pro monitoring skladky byly pouzity:
- metody pro evaluaci rostlinnych bioindikatort
o Braun — Blanquetova stupnice pokryvnosti
o identifikace ekologickych narokt zaznamenanych druht dle Ambrose a Stykara
(1999)
- metody porovnani vlastnosti danych spolecenstev s
o pravidelnym monitoringem provozované skladky (firma ENVIRO —
EKOANALYTIKA s.r.0.)

o chemickou analyzou prisakové skladkové vody (firma ASIO spol. s r.0.)

Vaverkova et al. (2009, 2010, 2013) vyuzivala metodu hodnoceni pokryvnosti pomoci Braun
— Blanquetovy stupnice pokryvnosti pro posouzeni moznosti vyuziti rostlinnych bioindikatort
na zhodnoceni vlivu skladky odpadti na Zivotni prostfedi. Ve své disertacni praci jsem se
proto rozhodla postupovat podle této metodiky, pomoci které byla hodnocena analogicka

problematika, jako je feSena v mé disertacni praci.

5.2.1 Braun — Blanquetova stupnice pokryvnosti
Nashromdzdéné informace o vyvoji a vyskytu rostlinnych druhii na sledovaném tzemi byly
vyhodnoceny dle deviticlenné Braun — Blanquetovy stupnice (Westfoff a Van der Maarel,
1978 in Divisek et al. 2010), pomoci které¢ se procentualné, nebo odhadem poctu jedinct
vyjadiuje pokryvnost jednotlivych zastupct bylinného patra na dané ploSe. Stupnice stanovuje

9 hodnot vyjadiujicich pokryvnost:

r = ojedinéle (obvykle 1 rostlina), pokryvnost zanedbatelnd)
-+ =roztrouSené, pokryvnost zanedbatelna

- 1 =roztrousen¢ az dosti hojné, pokryvnost 1 — 5 %

- 2m = hojné&, pokryvnost pfiblizné 5 %

- 2a=pokryvnost5—-15 %

- 2b =pokryvnost 15— 25 %

38



- 3 =pokryvnost 25 — 50 %
- 4 =pokryvnost 50 — 75 %

- 5= pokryvnost 75 — 100 % (¢,

5.2.2 Ekologické naroky

Po vyhodnoceni pokryvnosti identifikovanych druhii byly dale uvedeny jejich ekologické

naroky, preference a omezeni, kterymi se zabyval Ambros a Stykar (2001). Analyzou

ekologickych narokti druhit ve spojeni se znalosti jejich zaznamenané pokryvnosti byly

stanoveny potencialni mistni abiotické podminky a jejich vztah Kk provozované skladce.

Hodnoceny byly tyto ekologické charakteristiky S rozmezim hodnot 1 — 5 (popfipadé¢ ,,0¢): T

— indikacni ¢islo druhti pro teplo, S — indikacni ¢islo druht pro svétlo; V — indikac¢ni ¢islo

druhu pro vlhkost piidy; R — indikaéni ¢islo druhu pro ptidni reakcei; N - indikacéni ¢islo druhu

pro zasobeni pidy dusikem.

Tabulka 2 Ekologické charakteristiky dle Ambrose a Stykara (2001)

1 2 3 4 5 0
druh druhy Y , druhy
. v f druhy sttednich | druhy teplych . o druh
Teplota | nejchladnéjsich chladnych poloh poloh nejteplejSich indiferentni
poloh poloh poloh
. druh hlubokého drvuh gtmpv}fch polostin, dobra poloslunny . druh
Svétlo , az svétlejsich v e . slunny druh | . .. ,
stinu mist piizpiisobivost druh indiferentni
druh silng druh | druh nesndSejict | ipiech | druh mokrych druh
Vlhkost | vysychavych | vysychavych | prosychani ani iy o - ,
. o . pad pud indiferentni
pud pud zamokieni
Pidni | druhsilng | druh kyselych |  druh mimd druhslabe | b scadityeh | druh
reakce kyselych pud pud kyselych pud kyselych az pud indiferentni
neutralnich pud
druh pid s druh pud o 1 1y druh pid s o .
puik | vemSioos | e |dheidsns| gy, i) o
zasobou N zasobenych N Y zasobou N Y

Pomoci Braun — Blauquetovy stupnice pokryvnosti a ekologickych narokli zaznamenanych

druhti jsem vyhodnotila moznost vyuziti bioindikatori pro monitoring skladek.
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6. VYSLEDKY

V mé disertacni prace na téma ,, Vyzkum moznosti vyuziti bioindikatori pro monitoring
skladek* jsem se zabyvala studiem cévnatych rostlin, které svou pfitomnosti nebo
nepfitomnosti, nartistem nebo ubytkem pokryvnosti mohou indikovat zmény prostiedi, které
se nachazi v okoli skladky tuhého komunalniho odpadu. Terénnim Setfenim jsem v letech
2013 — 2015 na sledovaném uzemi identifikovala celkem 166 druhii cévnatych rostlin. Dva
druhy nejsou s jistotou uréeny. Predpokladam, Ze by mohlo jit o prySec mandlonovity
(Euphorbia amygdaloides) a bélolist rolni (Filago arvensis). Jelikoz jde o chranéné druhy,
jsou uvedeny Vv soupisu zaznamenanych druhG. Seznam uréenych rostlin se zakladnim
popisem vyskytu, ekologickych narokii a fotografii jsem uvedla v pfiloze 1. Zkoumané uzemi
jsem rozdé¢lila na 5 odliSnych biotopi: louka, les, ekoton, step a mokiina. Kazdy z péti
biotopt jsem dale doplnila fotografii stanovisté, orientaci vii¢i svétovym stranam a stru¢nou
charakteristikou daného izemi. Mapu vyty¢enych biotopl jsem uvedla na mapé €. 1 v ptiloze
3.

Dil¢i vysledky pruzkumi (tab. 6 - 15) piedstavuji zaznam jejich ptitomnosti/nepiitomnosti (1
— pfitomen, 0 — nepfitomen) na sledovaném stanovisti, dale ¢iselné vyhodnoceni pokryvnosti
jednotlivych druht pomoci Braun — Blanquetovy stupnice pokryvnosti a nasledném popisu
jejich ekologickych narokii (Ambros, Stykar, 2001). Braun — Blanquetova stupnice a $kala
hodnot pro posuzované ekologické charakteristiky jsou podrobnéji popsany V kapitolach
Material a Metodika. Zaznamenana pokryvnost konkrétnich druhi byla ve sledovacim obdobi
proménliva, a lze tedy sledovat ménici se tendence osidlovani danych stanovist’. Z ustalené
nebo ménici se pokryvnosti druhli spolu s urenim jejich konstantnich ekologickych narokt

byl charakterizovan stav stanovist’ a jejich mozné zmeény.

Nasledujici ¢ast obsahuje tabulky se souhrnem zaznamenanych druhG pro jednotliva
stanovisté. Potadi druhii bylo sestaveno dle abecedy latinskych nazvt. Tabulky ¢. 6, 8, 10, 12
a 14 obsahuji udaje vyskytu a pokryvnosti v jednotlivych letech pozorovani. V tabulkéch €. 7,
9, 11, 13 a 15 jsou ohodnoceny ekologické ndroky zaznamenanych druht. U zvlasté

chranénych druhii je v poznamce uveden stupeni ochrany dle platnych pravnich piedpisi.
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Legendy hodnot uvedenych v tabulkach jsou pro vsech pét biotopti shodné:

Tabulka 3: Legenda pro vyskyt druhi

Vyskyt

piitomen

nepiitomen

Tabulka 4: Legenda pro pokryvnost druhii dle Braun — Blanguetovy stupnice

Pokryvnost dle Braun - Blanqueta

I - ojedinéle, pokryvnost zanedbatelna

+ - roztrousen¢, pokryvnost zanedbatelna

1 - roztrousené az dosti hojné, pokryvnost 1 —5 %

2m - hojné, pokryvnost pfiblizné 5 %

Ekologické naroky
1 2 3 4 5 0
druh druhy Y , druhy
Teplota | nejchladnéjsich chladnych druhy stfednich | - druhy teplych nejteplejsich | . 'druh ,
poloh poloh indiferentni
poloh poloh poloh
" druh hlubokého d1:uh §t1n2}fch polostin, dobra poloslunny , druh
Svétlo . az svétlejSich v o . slunny druh | . .. ,
stinu mist prizplsobivost druh indiferentni
druh siln® druh - | druhnesnaSejict |y pioch | druh mokrgeh | druh
VIhkost vysychavych | vysychavych | prosychani ani . . . ,
o o . pud puad indiferentni
pud pud zamokieni
Piidni druhsilné | druh kyselych |  druh mirné druhslabé 1 4} Jssadityeh | druh
reakce | kyselych pad pid kyselychpad | <yselyehaz pid indiferentnf
neutralnich ptd
druh pud s druh pud o Lo druh pud s . .
s | o Bios | W [antsa | GRS i
zasobou N zéasobenych N Y zasobou N Y

Tabulka 5: Legenda pro ekologické narok zaznamenanych druhi
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Vysledky prizkumu stanovisté LOUKA

LOUKA lemuje téleso skladky ze zapadni strany a to od severu na jih a svazuje se smérem ke
skladce. Vymezeni lokality je uvedeno na mapé €. 1 v piiloze 3. Na daném uzemi bylo béhem
tiiletého monitorovaciho obdobi zaznamenano celkem 58 druht cévnatych rostlin (Tab. 6, 7),
které predstavuji byliny a travy. Rostlinna pokryvnost na LOUCE neptesahovala 85%. Kromé
vlhéi stiedni Casti louky, kterou ovliviluje mirna terénni deprese, se jedna o stanovisté
S homogennim rozloZenim sledovanych druhti. Terénni deprese je zietelna pievdzné v sussich
obdobich, kdy dochazi k usychani a zloutnuti vegetace vlivem nedostatku vody. V téchto
obdobich byl pas terénni viny vzdy zeleny a zietelné vihéi. Z fytocenologického hlediska se
jedna o mezofilni ovsikovou louku (svaz Arrhenatherion), kterou utvareji mezofilni lu¢ni
porosty, na kterych dochazi k pravidelné se¢i. Dominantni druhy piedstavuji vybézkaté travy
formujici vicevrstvé porosty. Mezi diagnostické druhy svazu Arrhenatherion zaznamenané na
LOUCE patii: ovsik vyvyseny (Arrhenatherion elatius), srha lalo¢nata (Dactylis glomerata),

kopretina bila (Leucanthemum vulgare) a jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata).

Bé&hem monitorovaciho obdobi byla nejvyssi a konstantni pokryvnost zaznamenana u jetele
plazivého (Trifolium repens) s pokryvnosti 25 — 50 %, ovsiku vyvySeného (Arrhenaterum
elatius), jitrocele kopinatého (Plantago lanceolata), jitrocele vétsiho (Plantago major),
penizku rolniho (Thlaspi arvense) s pokryvnosti 15 a 25 %. Konstantn¢ a hojné¢ se na
stanovisti vyskytovaly také smetanka 1ékaiska (Taraxacum officinale), jetel rolni (Trifolium
arvense), jetel ladni (Trifolium campestre), jetel pochybny (Trifolium dubium), hluchavka bila
(Lamium album) s pokryvnosti okolo 5%. Vysokd a proménlivda pokryvnost byla
zaznamenana u jilku vytrvalého (Lolium perene), srhy lalo¢naté (Dactylis glometara), turanky
kanadské (Conyza canadensis), preslicky rolni (Equisectum arvense) s naristem pokryvnosti
béhem tii let na 15 — 25 % a u drchnicky rolni (Anagalis arvensis) a mysiho océasku

nejmensiho (Myosurus minimus), které v poslednim roce pozorovani pokryvaly cca 5%
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plochy. K poklesu pokryvnosti (15 — 25 %) doslo u bojinku lu¢niho (Phleum pratense), ktery

V prvnim roce pozorovani rostl na 25 — 50 % tzemi.

Uvedené dominantni druhy jsou pfevazné teplomilné a svétlomilné rostliny se stfedni
toleranci k vysychani a zamokfeni ptid. Pfevazné vyzaduji mirn¢ kyselé pidni pH a stfedni

zasobeni dusikem.

Vyznamnym ukazatelem stanovisté je vyskyt zvlasté chranénych druht. Na zkoumaném
stanovisti byly ve tfiletém obdobi pozorovany 3 zvlasté chranéné druhy. Jednd se o mysi
ocasek nejmensi (Myosurus minimus), ktery je uveden v Cerveném seznamu jako druh C3 —
ohrozeny; pryskyinik zlatozluty (Ranunculus auricomus) uvedeny v Cerveném seznamu jako
druh C4b — vyZzadujici pozornost; a bélolist zlutavy (Filago lutescens), jehoz stupen ochrany
odpovida kategorii C2b — silné ohrozeny. Zvlastni ochrana vychézi z vyhlasky ¢. 395/1992
Sb., ve znéni pozd¢jsSich predpist, kterd stanovuje seznam zvlasté chranénych druhi rostlin

CR. Bélolist Zlutavy je podle tohoto pravniho piedpisu veden jako druh kriticky ohrozeny.

43



Tabulka 6: Vyskyt a pokryvnost cévnatych rostlin na stanovisti LOUKA

LOUKA vyskyt pokryvnost poznamka
BYLINY A TRAVY
latinsky nazev cesky nazev 2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015
Alopecurus pratensis psarka lu¢ni 1 1 1 1 1 1
Anagalis arvensis drchni¢ka rolni 1 1 1 1 2m 2m
Anthemis arvensis rmen rolni 1 1 1 1 1 1
Arabidopsis thaliana husenicek rolni 0 1 1 0 + +
Arrhenatherum elatius ovsik vyvyseny 1 1 1 _
Artemisia vulgairs pelynék ¢ernobyl 1 1 1 + + +
Calystegia sepium opletnik plotni 0 1 0 0 + 0
Capsella bursa-pastoris kokoska pastusi tobolka 1 1 1 1 1 1
Cardamine pratensis fefiSnice lucni 1 0 1 1 0 +
Cardaria draba vesnovka obecna 0 0 1 0 0 +
Carlina acaulis pupava bezlodyzna 1 0 1 + 0 +
Cerastium holosteoides rozec obecny 1 1 1 1 + +
Cirsium arvense pchac oset 1 1 1 2m 2m 2m
Convolvulus arvensis svlacec rolni 0 1 1 0 + +
Conyza canadensis turanka kanadska 1 1 1 2a 2a 2b
Dactylis glomerata srha lalo¢nata 1 1 1 2m 2m
Equisetum arvense preslicka rolni 1 1 1 2a 2a
Erodium cicutarium pumpava obecna 1 1 1 1 1 +
Fallopia convolvulus opletka obecna 1 0 1 0 +
Cerveny seznam: C2b
Filago lutescens bélolist Zlutavy 1 1 1 2m 1 2m V;hsllll:;lg;;%gzzegg.:
kriticky ohroZeny druh
Geranium rotundifolium kakost okrouhlolisty 0 1 1 0 + +
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Gnaphalium uliginosum protéz bazinna 0 1 1 0 + +
Hypericum perforatum tiezalka teCkovana 1 1 1 1 1 1
Lamium album hluchavka bila 1 1 1 2m 2m 2m
Lamium amplexicaule hluchavka objimava 0 1 1 0 + +
Lamium purpureum hluchavka nachova 1 1 1 1 1 1
Leucanthemum vulgare kopterina bila 1 1 1 + + +
Linaria vulgaris Inice kvétel 1 1 1 1 1 1
Lolium perenne jilek vytrvaly 1 1 1 2a 2m 2a
Luzula campestris bika ladni 1 1 0 1 1 0
Myosurus minimus mysi ocasek nejmensi 1 1 1 1 om | om |Cerveny seznam-C3 -
ohrozeny druh
Myosotis arvensis pomnénka rolni 1 0 1 1 0 1
Phleum pratense bojinek luéni 1 1 1 - 2a 2a
Plantago lanceolata jitrocel kopinaty 1 1 1 2a 2a 2a
Plantago major jitrocel vetsi 1 1 1 2a 2a 2a
Potentilla argentea mochna stiibrna 1 1 1 1 1 1
Ranunculus acris pryskyinik prudky 1 1 1 1 1 1
Cerveny seznam - C4b
Ranunculus auricomus pryskyinik zlatozluty 1 0 1 + 0 + - druh vyzadujici
pozornost
Rumex crispus stovik kadetavy 1 1 1 1 1 1
Salvia pratensis Salvéj luéni 1 1 1 + 1 +
Securigera varia Cicorka pestra 1 1 1 1 1 1
Setaria viridis bér zeleny 1 1 1 1 2m 1
Sinapis arvensis hot¢ice polni 1 0 1 + 0 +
Thlaspi arvense penizek rolni 1 1 1 2a 2a 2a
Tragopogon dubius kozi brada pochybna 1 1 1 + + +
Taraxacum offcinale smetanka lékatska 1 1 1 2m 2m 2m
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Trifolium arvense jetel rolni 1 1 1 2m 2m 2m
Trifolium campestre jetel ladni 1 1 1 2m 2m 2m
Trifolium dubium jetel pochybny 1 1 1 2m 2m 2m
Trifolium repens jetel plazivy 1 1 1 _
Tripleurospermum innodorum hefmankovec nevonny 1 1 1 1 1 1
Verbascum densiflorum divizna velkokvéta 1 1 0 r r 0
Veronica agrestis rozrazil leskly 1 1 1 1 + +
Veronica chamaedris rozrazil rezekvitek 1 1 1 1 1 1
Veronica serpyllifolia rozrazil douskolisty 0 1 0 0 + 0
Vicia angustifolia vikev tzkolista 0 1 1 I + +
Vicia hirsuta vikev chlupata 1 0 0 I 0 0
Viola tricolor violka tfibarevna 1 1 1 1 1 1
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Tabulka 7: Ekologické naroky cévnatych rostlin na stanovisti LOUKA

LOUKA

ekologické naroky

BYLINY A TRAVY

latinsky nazev

¢esky nazev

poznamka

Alopecurus pratensis

psarka luéni

Anagalis arvensis

drchni¢ka rolni

Anthemis arvensis

rmen rolni

Arabidopsis thaliana

husenicek rolni

Arrhenatherum elatius ovsik vyvyseny
Artemisia vulgairs pelynék ¢ernobyl
Calystegia sepium opletnik plotni

Capsella bursa-pastoris

kokoska pastusi tobolka

Cardamine pratensis

fefiSnice luéni

Cardaria draba

vesnovka obecna

Carlina acaulis

pupava bezlodyzna

Cerastium holosteoides

roZec obecny

Cirsium arvense

pchac oset

Convolvulus arvensis

svlacec rolni

Conyza canadensis

turanka kanadska

Dactylis glomerata

srha lalo¢nata

Equisetum arvense

preslic¢ka rolni

Erodium cicutarium

pumpava obecna

Fallopia convolvulus

opletka obecna

Filago lutescens

bélolist Zlutavy
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Cerveny seznam: C2b — silné ohroZzeny
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Geranium rotundifolium

kakost okrouhlolisty

Gnaphalium uliginosum

protéz bazinna

Hypericum perforatum

tfezalka te¢kovana

Lamium album

hluchavka bila

Lamium amplexicaule

hluchavka objimava

Lamium purpureum

hluchavka nachova

Leucanthemum vulgare

kopretina bila

Linaria vulgaris

Inice kvétel

Lolium perenne

jilek vytrvaly

Luzula campestris

bika ladni

Myosurus minimus

mySi ocasek nejmensi

Cerveny seznam - C3 - ohroZeny druh

Myosotis arvensis

pomnénka rolni

Phleum pratense

bojinek lucni

Plantago lanceolata

jitrocel kopinaty

Plantago major

jitrocel vétsi

Potentilla argentea

mochna stfibrna

Ranunculus acris

pryskyinik prudky

Ranunculus auricomus

pryskyrnik zlatoZluty

Cerveny seznam - C4b - druh vyZadujici pozornost

Rumex crispus

Stovik kadetavy

Salvia pratensis

Salvéj lu¢ni

Securigera varia

CiCorka pestra

Setaria viridis

bér zeleny

Sinapis arvensis

hoi¢ice polni

Thlaspi arvense

penizek rolni

Tragopogon dubius

kozi brada pochybna

Taraxacum officinale

smetanka lékarska

Trifolium arvense

jetel rolni

Trifolium campestre

jetel ladni
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Trifolium dubium jetel pochybny 3141342
Trifolium repens jetel plazivy 314]3]3/|3
Tripleurospermum innodorum | hefmankovec nevonny 3|52 ]3]|5
Verbascum densiflorum divizna velkokvéta 4141243
Veronica agrestis rozrazil leskly 314,304
Veronica chamaedris rozrazil rezekvitek 02302
Veronica serpyllifolia rozrazil douskolisty 0|44 |0)|4
Vicia angustifolia vikev uzkolista 4141203
Vicia hirsuta vikev chlupata 41412102
Viola tricolor violka tfibarevna 0|42 |02
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Vysledky prizkumu stanovisté¢ EKOTON

EKOTON vytvafi severni hranici mezi télesem skladky a lesnim porostem, ktery se rozklada
dale na sever a severovychod. Ekoton piedstavuje prechod mezi luénim a lesnim biotopem.
Jeho vymezeni je znazornéno v na mapé ¢. 1 v pfiloze 3. V triletém monitorovacim obdobi
bylo na daném tizemi urceno celkem 73 druhd cévnatych rostlin, z nichz 67 predstavuji byliny
a travy a 7 druht dfeviny (Tab. 8, 9). Pokryvnost rostlinami na stanovisti EKOTON se
pohybovala konstantné okolo 80 %. Mezi dominantni druhy vytyceného biotopu patii titina
krovistni (Calamagrostis epigeios), netykavka malokvéta (Impatiens parviflora), ostruzinik
(Rubus sp.) skonstantni pokryvnosti 15 — 25 %. Tyto dominantni druhy neprojevuji
specifické pozadavky na teplotu okoli, a hodnotu pidniho pH, avSak vyzaduji plidy stiedné
bohaté¢ az velmi bohaté na dusik. Déle se na daném uzemi markantné vyskytovala tfezalka
teCkovana (Hypericum perforatum), kopfiva dvoudoma (Urtica dioica) a ovsik vyvysSeny
(Arrhenaterum elatius), jejichz pokryvnost se konstantné pohybovala mezi 5 az 15 %. Také
tyto druhy jsou zndmé osidlovanim stanovist’ stfedné bohatych aZz velmi bohatych na dusik.
Hojny vyskyt s pokryvnosti do 5% byl zaznamenan u psineCku obecného (Agrostis
capillaris), ostrice lesni (Carex sylvatica), hadince obecného (Echium vulgare), jestiabniku
chlupacka (Hieracium pilosella), jilku vytrvalého (Lolium perene) a lipnice lu¢ni (Poa
pratensis). Ze stromového patra konstantné dominovaly borovice lesni (Pinus sylvestris) a
topol ¢erny (Populus nigra) s pokryvnosti do 5 %. VétSina dominujicich druht preferuje
pfevazné slunnd, nezamokiend ani nevysychava stanovisté. K pudni reakci je vétSina
dominujicich druhl indiferentni. V roce 2015 byl na tizemi EKOTON nové identifikovan
teplo a svétlomilny Cesnek plany (Allium oleraceum), ktery bézné roste na pudach stiedné
bohatych na dusik a s mirn¢ kyselym ptidnim pH. Déle byl nové zaznamenan vyskyt rdesna
fidkokvétého (Persicaria mitis), které preferuje podobné stanovistni podminky jako Cesnek
plany. Ubytek nebo absence se projevila u svlaéce rolniho (Colvolvulus arvensis), mochny
plazivé (Potentilla reptans), kostivalu lékaiského (Symphytum officinale) a vrati¢e obecného
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(Tanacetum vulgare). Jedna se o druhy na daném stanovisti ojedin¢lé, nebo jen mirné
roztrousené, bézn¢ osidlujici polostinnd stanovisté na vlhkych pidéach a stiednim zasobenim
dusikem. Ze zvlast¢ chranénych druht byl zaznamenan potencialni vyskyt bélolistu rolniho
(Filago arvensis) a prySce mandlonovitého (Euphorbia amygdaloides). Oba druhy nebyly
s urCitosti rozpoznany, ale domnivam se, Ze jde o vySe zminéné zvlasté¢ chranéné druhy.
Vzhledem k tomu, Ze se fadi mezi druhy zvlasté chranéné, byly do seznamu indikovanych

druhti, v ramci principu piredbézné opatrnosti, zaneseny.
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Tabulka 8: Vyskyt a pokryvnost cévnatych rostlin na stanovisti EKOTON

EKOTON vyskyt ‘ pokryvnost poznamka
BYLINY A TRAVY
latinsky nazev desky nazev 2013 2014 2015 2013 2014 2015
Agrostis capillaris psinecek obecny 2m 2m 2m
Achillea millefolium febficek obecny 1 1 1
Ajuga reptans zbéhovec plazivy 1 1 1
Allium oleraceum cesnek plany 0 0 +
Anthriscus sylvestris kerblik lesni r + r
Arctium tomentosum lopuch plstnaty 1 1 +
Arrhenatherum elatius ovsik vyvyseny 2a 2a 2a
Artemisia absinthium pelynék pravy 0 1 1
Artemisia vulgaris pelynék cernobyl + 1 +
Astragalus glycyphyllos kozinec sladkolisty + 0 +
Barbarea vulgaris barborka obecna r 0 r
Bromus hordeaceus svetep mekky 1 1 1

Calamagrostis epigejos

titina kfovistni
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Carduus acanthiodes bodlak obecny + + +
Carex sylavatica ostfice lesni 2m 2m 2m
Cirsium arvense pchac oset + + +
Cirsium vulgare pchac obecny + + +
Clinopodium vulgare klinopad obecny + 0 +
Convolvulus arvensis svlacec rolni + + 0
Dactylis glomerata srha lalo¢nata 1 1 1
Dianthus cartusianorum hvozdik kartouzek + + +
Echium vulgare hadinec obecny 2m 1 2m
Elytrigia repens pyr plazivy 1 1 1
Erigeron annuus turan ro¢ni 1 2m 1
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Eryngium campestre macka ladni + 0 +

Euphorbia amygdaloides | prySec mandlonovity 0 0 + Cevrven.y’, seanam - Caa - druh
vyZadujici pozornost

Euphorbia esula prySec obecny + + +

Festuca brevipila kostfava drsnolista 1 1 1

Filago arvensis bélolist rolni ¥ + 1 Vyhlfiékz,‘ €. 395/1992 5b.:
ohrozeny druh

Galium aparine svizel ptitula + 1 1

Galium verum svizel sifistovy 0 + +

Genista tinctoria krucinka barviiska + 0 +

Heracleum sphondylium bolsevnik obecny 1 1 +

Hieracium pilosella jestiabnik chlupacek 2m 2m 2m

Hypericum hirsutum tiezalka chlupaté 0 0 2a

Hypericum perforatum tiezalka teCkovana 2a 2a 2a

Chenopodium album merlik bily 1 1 1

Impatiens parviflora

netykavka malokvéta
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Knautia arvensis chrastavec rolni + + +
Lolium perenne jilek vytrvaly 2m 2m 2m
Lotus corniculatus Stirovnik rtizkaty + 1 +
Medicago lupulina tolice dételova + 0 +
Melica nutans strdivka nici 1 + 1
Persicaria mitis rdesno fidkokvété 0 0 +
Phleum pratense bojinek luéni 1 1 1
Pimpinella saxifraga bedrnik obecny + r r
Plantago major jitrocel vetsi + 1 +
Poa annua lipnice ro¢ni + + +
Poa trivialis lipnice obecna 1 1 1
Poa nemoralis lipnice hajni 1 1 1
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Poa pratensis lipnice lu¢ni 1 1 1 2m 2m 2m
Potentilla argentea mochna stiibrna 1 1 1 1 2m 1
Potentilla reptans mochna plaziva 1 1 0 1 1
Rubus sp. ostruzinik 1 1 1 2a | 20 [ 2b |
Rumex acetosella stovik mensi 1 1 1 + + +
Sedum acre rozchodnik ostry 1 1 1 1 1 2m
Stellaria holostea ptacinec velkokvéty 1 1 1 + + +
Stellaria media ptacinec prostiedni 1 1 1 + +
Symphytum officinale kostival 1ékatsky 1 1 0 + +
Tanacetum vulgare vrati¢ obecny 1 1 1 + + r
Trifoium repens jetel plazivy 1 1 1 + + 1
Trifolium arvense jetel rolni 1 1 1 1 + +
Trifolium aureum jetel zlaty 1 1 0 + +
Trlpleurospermum hefmankovec nevonny 1 1 1 1 + +
inodorum
Urtica dioica koptiva dvoudoma 1 1 1 2m 2m 2m
Vicia sepium vikev plotni 1 1 1 + + +
Vicia cracca vikev ptaci 1 1 1 + 1 +
DREVINY
Corylus avelana liska obecna 1 1 1 + + +
Cytisus nigricans ¢ilimnik Cernajici 1 1 1 r r r
Ligustrum vulgare ptaci zob obecny 1 1 1 + + +
Pinus sylvestris borovice lesni 1 1 1 2m 2m 2m
Populus nigra topol cerny 1 1 1 2m 2m 2m
Prunus spinosa trnka obecna 1 1 1 + + +
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Tabulka 9: Ekologické ndaroky cévnatych rostlin na stanovisti EKOTON

EKOTON

ekologické naroky

poznamka

BYLINY A TRAVY

latinsky nazev

¢esky nazev

Agrostis capillaris

psinecek obecny

Achillea millefolium

febticek obecny

Ajuga reptans

zb&hovec plazivy

Allium oleraceum

¢esnek plany

Anthriscus sylvestris kerblik lesni
Arctium tomentosum lopuch plstnaty
Arrhenatherum elatius ovsik vyvyseny
Artemisia absinthium pelynék pravy
Artemisia vulgais pelynék ¢ernobyl

Astragalus glycyphyllos

kozinec sladkolisty

Barbarea vulgaris

barborka obecna

Bromus hordeaceus

svetep mekky

Calamagrostis epigejos

titina kfovistni

Carduus acanthiodes bodlék obecny
Carex sylavatica ostfice lesni
Cirsium arvense pchac oset
Cirsium vulgare pchac obecny
Clinopodium vulgare klinopad obecny

Convolvulus arvensis

svlacec rolni

Dactylis glomerata

srha lalo¢nata

Dianthus cartusianorum

hvozdik kartouzek

Echium vulgare

hadinec obecny
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Elytrigia repens

pyr plazivy

Erigeron annuus

turan rocni

Eryngium campestre

macka ladni

Euphorbia amygdaloides

prysec
mandlonovity

Cerveny seznam - C4a - druh
vyZadujici pozornost

Euphorbia esula

prysec obecny

Festuca brevipila

kostiava drsnolista

Filago arvensis

bélolist rolni

Vyhlaska €. 395/1992 Sb.: ohroZeny
druh

Galium aparine

svizel pfitula

Galium verum

svizel sifistovy

Genista tinctoria

krucéinka barvirska

Heracleum sphondylium

bolsevnik obecny

Hieracium pilosella

jestrabnik chlupacek

Hypericum hirsutum

trezalka chlupata

Hypericum perforatum

tiezalka te¢kovana

Chenopodium album

merlik bily

Impatiens parviflora

netykavka malokvéta

Knautia arvensis

chrastavec rolni

Lolium perenne

jilek vytrvaly

Lotus corniculatus

Stirovnik razkaty

Medicago lupulina

tolice dételova

Melica nutans

strdivka nici

Persicaria mitis

rdesno ridkokvété

Phleum pratense

bojinek lucni

Pimpinella saxifraga

bedrnik obecny

Plantago major

jitrocel veétsi

Poa annua

lipnice ro¢ni
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Poa trivialis lipnice obecna 0 3 4 0 5
Poa nemoralis lipnice hajni 0 3 2 0 2
Poa pratensis lipnice lu¢ni 0 4 4 3 3
Potentilla argentea mochna stfibrna 4 4 1 0 1
Potentilla reptans mochna plaziva 4 3 4 3 3
Rubus sp. ostruzinik 3 1 3 0 5
Rumex acetosella stovik mensi 0 3 2 1 1
Sedum acre rozchodnik ostry 4 5 1 0 1
Stellaria holostea ptacinec velkokvéty 3 2 3 3 4
Stellaria media ptacinec prostiedni 3 0 3 0 5
Symphytum officinale kostival 1ékarsky 0 3 4 3 3
Tanacetum vulgare vrati¢ obecny 4 4 3 0 3
Trifoium repens jetel plazivy 3 4 3 3 3
Trifolium arvense jetel rolni 4 5 1 2 1
Trifolium aureum jetel zlaty 0 5 X 2 2
Tripleurospermum hefmankovec

inogorum i nevonny 3 > 2 3 >
Urtica dioica koptiva dvoudoma 0 0 3 3 5
Vicia sepium vikev plotni 0 1 3 3 3
Vicia cracca vikev ptaci 0 2 3 0 3
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Vysledky prizkumu stanovisté LES

LES se rozklada na sever od skladky TKO Petrivky. Vymezeni biotopu je znazornéno na
map¢ €. 1 v pfiloze 3. Biotop utvari rozséhlejsi lesni plochu, kterd cca 150 m od sousedici
skladky sestupuje to vyraznéjsiho tzkého udoli. Monitorovana byla ta ¢ast, kterd nesestupuje
do udoli. Na stanovisti LES bylo identifikovano celkem 70 druht cévnatych rostlin, z toho 17
dfevin (tab. 10, 11). Lesni biotop vykazoval citelné rozdily v rostlinné skladbé. Zapadni —
vyssi ¢ast — byla vice osidlena dfevinami, travami a travnim lesnim podrostem. V zapadni
¢asti monitorované plochy lesniho porostu byly zaznamenany tyto dominantni druhy bylin a
trav: titina ktovistni (Calamagrostis epigeios), lipnice obecna (Poa trivialis), ostruzinik
(Rubus sp.). Pokryvnost bylinného patra ve vyssi ¢asti stanovisté konstantné dosahovala 65
%, spodni c¢ast vykazovala vy$$i pokryvnost okolo 75 %. Konstantné nejhojnéjsi titina
ktovistni rostla na 25 — 50% sledovaného tzemi. Vysokou pokryvnost od 15 — 25 %
vykazoval ostruzinik a lipnice obecna, ktera rostla konstantné na 5 — 15 % sledované plochy.
Jedna se o druhy, které jsou indiferentni k pidnimu pH a preferuji sttedné az velmi bohaté
dusikaté pudy. Z dfevin se konstantné nejcastéji vyskytovala borovice lesni (Pinus sylvestris)
a smrk ztepily (Picea abies), které pokryvaly az 50% sledovaného izemi. V poslednich dvou
letech pozorovani byl zaznamenan vyss$i narlst vyskytu rize Sipkové (Rosa canina). Mezi
Casto se vyskytujici druhy dale patiily: mochna stiibrna (Potentilla argentea), srha lalo¢nata
(Dactylis glomerata) s pokryvnosti cca 5%. Roztrousené (pokryvnost 1 — 5%) byly
zaznamenany: lipnice hajni (Poa nemoralis), tiezalka teckovana (Hypericum perforatum),
ostfice chlupata (Carex pilosa), bika bélava (Luzula luzuloides), netykavka malokvéta
(Impatiens parviflora), stavel kysely (Oxalis acetosella) nebo modiin opadavy (Larix
decidua). Nartast pokryvnosti se projevil u pelyiiku ¢ernobylu (Artemisia vulgaris), kostiavy
ov¢i (Festuca ovina), kakostu smrdutého (Geranium robertianum), hefmanku teréovitého

(Matricaria discoidea). Nové se v poslednim roce pozorovani na sledovaném uzemi vyskytl
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chranény rozrazil Dillenitiv (Veronica dillenii), ktery je v Cerveném seznamu uveden jako
druh kategorie C4 - druh vyzadujici pozornost. Krom¢ kakostu smrdutého jde o druhy
preferujici poloslunna stanovisté. Pelynék cernobyl a hefmanek tercovity uptfednostiuji pidy
velmi bohaté na dusik. Pozadavky na pudni pH se u druhti zna¢né lis§i. Naopak ustup nebo
absence byly zaznamenany u smetanky 1ékaiské (Taraxacum officinale), silenky nici (Silene
nutans), konopice pytité (Galeopsis pubescens), popence obecného (Glechoma hederacea) a
kapustky obecné (Lapsana communis). Jedna se o druhy, které se li§i ve svych ekologickych

narocich, ale vyhledavaji vlh¢i nez sussi stanovisté s bohatsi zdsobou dusiku.

Ve vychodni — niz$i Casti dominovaly bujné nitrofilni druhy s nizs$i druhovou diverzitou.
Stromové patro tvofily dominantni druhy pro cely lesni porost — borovice lesni (Pinus
sylvestris) a smrk ztepily (Picea abies). Nejvyssi pokryvnost bylinného patra byla
zaznamenana u lopuchu plstnatého (Arctium tomentosum), kopiivy dvoudomé (Urtica dioica)
a ostruziniku (Rubus sp.), ktera ¢inila konstantné 15 — 25 %. Dale se hojné vyskytoval §tovik
kadetavy (Rumex crispus) a Stovik tupolisty (Rumex obtusifolius) s pokryvnosti 5 — 15 %.
Vsechny vyse uvedené druhy jsou vyrazné nitrofilni. Dle Chytrého (2009) nalezi rostlinné
nitrofilni spole¢enstvo nizsi Casti lesa do tiidy XD. Galio — Urticetea neboli ,,Ruderalni a
polopfirozena nitrofilni vytrvala vegetace vlhkych mist”. Jednd se o vegetaci s pfevahou
mezofilnich vytrvalych druhti, které vyzaduji vyssi vzdusnou a pidni vlhkost. Mezi typické
druhy této tfidy patii: Stovik tupolisty (Rumex obtusifolius), koptiva dvoudoma (Urtica
dioica), brslice kozi noha (Aegopodium podagraria), srha lalo¢nata (Dactylis glomerata),
svizel pfitula (Galium aparine), kakost smrduty (Geranium robertianum), netykavka
malokvéta (Impatiens parviflora) a jiné. BéZné se tato spoleenstva vyskytuji v lemovych
porostech s dostate¢nym piisunem dusiku a fosforu. Tato stanovi§té mohou vznikat bud’
pfirozend, nebo vlivem &innosti ¢lovéka. Casto utvaieji porosty na antropogennich
stanovistich, jako jsou ptikopy, meze, skladky, lidska sidla, nebo lemy sekundérnich lesnich
porostl. Je tedy mozné, Ze se rostlinné spolecenstvo ve spodni Casti vyskytuje pfirozené [251
V této Casti zkoumaného uzemi byl vzdy vice citit zapach skladkovaného odpadu. Je tedy
mozné, Ze mistni vegetace, kterd rostla velmi bujn€, mohla byt ovlivnéna emisemi

skladkovych plynt, které se uvoliiovaly z povrchu provozovanych kazet.
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Tabulka 10: Vyskyt a pokryvnost cévnatych rostlin na stanovisti LES

LES vyskyt pokryvnost poznamka
BYLINY A TRAVY
latinsky nazev ¢esky nazev 2013 2014 2015 2013 2014 2015

Arctium lappa lopuch vétsi 2m 2a 2m

Arctium tomentosum lopuch plstnaty 2a

Arrhenatherum elatius ovsik vyvySeny 1 1 1

Artemisia vulgaris pelynék ¢ernobyl + + 1

Bromus hordeaceus svefep mekky + + +

Bromus sterilis svetep jalovy + + +

Calamagrostis epigejos

tftina kfovistni

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1
Capsella bursa - pastoris kokoska pastusi tobolka 1 1 1 +
Carex pilosa ostfice chlupata 1 1 1 1 1 1
Dactylis glomerata srha lalo¢nata 1 1 1 1 2m 2m
Dianthus deltoides hvozdik kropenaty 1 1 1 r + r
Dryopteris filix - mas kaprad’ samec 1 1 1 1 1 +
Elytrigia repens pyr plazivy 1 1 1 + + +
Filago arvensis bélolist rolni 1 1 1 - - - Vyhlii§k2} €. 395/1992 5b.:

ohroZeny druh

Festuca ovina kostfava ov¢i 0 1 1 0 + +
Fragaria moschata jahodnik truskavec 1 1 1 1 + 1
Fragaria vesca jahodnik obecny 1 1 1 1 1 +
Galeopsis pubescens konopice pyfita 1 1 0 + + 0
Galium aparine svizel ptitula 1 1 1 1 + 1
Galium rotundifolium svizel okrouhlolisty 1 1 1 + + +
Geranium robertianum kakost smrduty 1 1 1 r +
Geum urbanum kuklik mé&stsky 1 1 1 r + +
Glechoma hederacea popenec obecny 1 1 0 0
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Hieracium murorum jestfabnik zedni 1 1 1 1 1 +
Hypericum perforatum tiezalka teCkovana 1 1 1 1 1 1
Impatiens parviflora netykavka malokvéta 1 1 1 1 1 1
Knautia arvensis chrastavec rolni 1 1 1 + 1 1
Lapsana communis kapustka obecna 1 1 0 + + 0
Lollium perene jilek vytrvaly 1 1 1 + + +
Luzula luzuloides bika bélava 1 1 1 1 1 1
Lychnis viscaria smolni¢ka obecna 1 1 1 r r r
Maianthemum biolium pstro¢ek dvoulisty 1 1 1 1 + +
Matricaria discoidea hefmanek terCovity 0 1 1 0 r r
Melica nutans strdivka nici 1 1 1 + + +
Millium effusum pSenicko rozkladité 1 1 1 + r +
Mycelis muralis mlécka zedni 1 1 1 + + +
Oxalis acetosella stavel kysely 1 1 1 1 1 1
Persicaria mitis rdesno Fidkokvété 1 1 1 1 + +
Plantago major jitrocel vetsi 1 1 1 + + +
Poa nemoralis lipnice hajni 1 1 1 1 1 1
Poa trivialis lipnice obecna 1 1 1 2a 2a 2a
Potentila argentea mochna stiibrna 1 1 1 2m 2m 2m
Prunella vulgaris cernohlavek obecny 1 1 1 + + +
Rubus sp. ostruzinik 1 1 1 [ 20 | 20 | 2b |
Rumex acetosella stovik mensi 1 1 1 + + +
Rumex crispus Stovik kadetavy 1 1 1 2a 2a 2a
Rumex obtusifolius stovik tupolisty 1 1 1 2a 1 2a
Senecio ovatus starc¢ek vejcCity 1 1 1 + 1 1
Silene nutans silenka nici 1 1 0 + + 0
Taraxacum officinale smetanka lékaiska 1 1 0 + + 0
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Urtica dioica koptiva dvoudoma 1 1 1 _
Veronica dillenii rozrazil Dilleniuv 0 1 1 0 r r C4 v ¢erveném seznamu
Vicia Villosa vikev hunaté 1 1 1 + + +
DREVINY
Acer platanoides javor mléc¢ 1 1 1 + + +
Crataeqgus cf. laevigata hloh obecny 1 1 1 + + +
Cytisus nigricans ¢ilimnik ¢ernajici 1 1 1 r r r
Larix decidua modfin opadavy 1 1 1 1 1 1
Picea abies smrk ztepily 1 1 1
Pinus sylvestris borovice lesni 1 1 1
Populus tremula topol osika 1 1 1 r r r
Prunus avium tieSen ptaci 1 1 1 r r r
Quercus petraea dub zimni 1 1 1 r r r
Quercus robur dub letni 1 1 1 + + +
Rosa canina ruze Sipkova 1 1 1 + 2a 2a
Salix euxina vrba kiehka 1 1 1 r r r
Sambucus nigra bez Cerny 1 1 1 r r r
Sambucus racemosa bez Cerveny 1 1 1 r r r
Sorbus aucuparia jetab ptaci 1 1 1 + + +
Sorbus domestica jefab oskeruse 1 1 1 r r r
Tilia cordata lipa srdcita 1 1 1 r r r
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Tabulka 11: Fkologické naroky cévnatych rostlin na stanovisti LES

LES

ekologické naroky

BYLINY A TRAVY

latinsky nazev

¢esky nazev

Arctium lappa

lopuch vétsi

Arctium tomentosum lopuch plstnaty
Arrhenatherum elatius ovsik vyvyseny
Artemisia vulgaris pelynék ¢ernobyl

Bromus hordeaceus

svetep mekky

Bromus sterilis

svetep jalovy

Calamagrostis epigejos

titina kfovistni

Capsella bursa - pastoris

kokoska pastusi tobolka

Carex pilosa

ostfice chlupata

Dactylis glomerata

srha lalo¢nata

Dianthus deltoides

hvozdik kropenaty

Dryopteris filix - mas

kaprad’ samec

Elytrigia repens

pyr plazivy

Filago arvensis

bélolist rolni

Vyhlaska €. 395 - ohrozeny druh

Festuca ovina

kostiava ovéi

Fragaria moschata

jahodnik truskavec

Fragaria vesca

jahodnik obecny

Galeopsis pubescens

konopice pyfita

Galium aparine

svizel ptitula

Galium rotundifolium

svizel okrouhlolisty

Geranium robertianum

kakost smrduty

Geum urbanum

kuklik méstsky

Glechoma hederacea

popenec obecny
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Hieracium murorum

jestrabnik zedni

Hypericum perforatum

tfezalka teGkovana

Impatiens parviflora

netykavka malokvéta

Knautia arvensis

chrastavec rolni

Lapsana communis

kapustka obecna

Lollium perene

jilek vytrvaly

Luzula luzuloides

bika bé€lava

Lychnis viscaria

smolnicka obecni

Maianthemum biolium

pstroc¢ek dvoulisty

Matricaria discoidea

hetfmanek teréovity

Melica nutans

strdivka nici

Millium effusum

pSenicko rozkladité

Mycelis muralis

mlécka zedni

Oxalis acetosella

Stavel kysely

Persicaria mitis

rdesno fidkokvété

Plantago major

jitrocel vétsi

Poa nemoralis

lipnice hajni

Poa trivialis

lipnice obecna

Potentila argentea

mochna stfibrna

Prunella vulgaris

cernohlavek obecny

Rubus sp.

ostruzinik

Rumex acetosella

St'ovik mensi

Rumex crispus

Stovik kadetavy

Rumex obtusifolius

Stovik tupolisty

Senecio ovatus

starcek vejcity

Silene nutans

silenka nici

Taraxacum officinale

smetanka lékatska
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Urtica dioica koptiva dvoudoma 0/0[3|3]|5
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Veronica dillenii rozrazil Dilleniiiv Cerveny seznam - C4 - druh vyZadujici pozornost

Vicia Villosa vikev hunata 4 14,2103
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Vysledky prizkumu stanovisté STEP

Stanovisté STEP bylo vymezeno v uzsim pasu, ktery byl ze severovychodu ohrani¢en lesem a
Z jihozépadu télesem skladky. Vymezeni biotopu je zndzornéno na mapé ¢. 1 v pfiloze 3.
Stepni stanovisteé, které je vyrazné oslunéné a suché, pokryvaly travy a byliny niz§iho vzristu.
Pokryvnost druht, kterych se na stanovisti STEP vyskytovalo 27 (tab. 12, 13), se pohybovala
okolo 65 %. Misty vystupovalo na povrch kamenité podlozi. Dominantnimi druhy STEPI
byly rozchodnik ostry (Sedum acre), jestfabnik chlupacek (Hieracium pilosella) s pokryvnosti
15 — 25 % a titina kiovistni (Dactylis glomerata), ktera roste na 5 — 15 % plochy. Rozchodnik
ostry dominoval na skalnatém substratu. Déle se na sledovaném uzemi hojné¢ vyskytovala
mochna stiibrna (Potentilla argentea), ostruzinik (Rubus sp), matefidouska vejcita (Thymus
pulegioides), tfezalka teCkovana (Hypericum perforatum) a srha lalo¢nata (Dactylis
glomerata). VSechny dominantni druhy obecné preferuji teplejsi, slune¢na stanovisté, coz
odpovida podminkach skalnaté stepi. Téméf vSechny druhy jsou indiferentni k hodnoté
pudniho pH. Kromé¢ ostruziniku a srhy lalo¢naté se jedna o rostliny osidlujici stanovisté chuda

na dusik.

Béhem tfiletého monitorovaciho obdobi byla v poslednim roce zaznamenéna absence svlacce
rolniho (Convolvulus arvensis) a kostivalu Iékaiského (Symphytum officinale). Oba druhy
preferuji polostinna, vlhka stanovisté. Jejich Ustup miiZze znamenat postupny vyvoj

suchomilné a teplomilné vegetace, ktera na STEPI dominuje.

Vroce 2014 a 2015 byla na sledovaném stanovisti zaznamendna chranénd pomnénka
dvoubarevna (Myosotis discolor), ktera je v Cerveném seznamu uvedena jako druh kategorie

C2b — siln¢ ohrozeny.
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Tabulka 12: Vyskyt a pokryvnost cévnatych rostlin na stanovisti STEP

STEP vyskyt pokryvnost poznamka
BYLINY A TRAVY
latinsky nazev ¢esky nazev 2013 2014 2015 2013 2014 2015
Achillea millefolium febticek obecny 1 1 1 1 1 1
Arrhenatherum elatior ovsik vyvyseny 1 1 1 1 1 1
Asperula cynanchica matinka psi 1 0 1 + +
Bromus hordeaceus svefep mekky 1 1 1 + + +
Calamagrostis epigeios titina kfovistni 1 1 1 2a 2a 2a
Convolvulus arvensis svlacec rolni 1 1 0 + +
Dactylis glomerata srha lalo¢nata 1 1 1 2m 2m 2m
Echium vulgare hadinec obecny 1 1 1 1 1 1
Epylobium collinum vrbovka chlumni 1 1 1 r 1 1
Eryngium campestre macka ladni 1 1 1 r r r
Cerveny seznam:
C2D - silné ohroZeny
Filago lutescens bélolist Zlutavy 1 1 1 2m 2m 2m druh Vyhl.395:
kriticky ohroZeny
druh
Hieracium pilosella jestiabnik chlupacek 1 1 1 2a 2a -
Hypericum perforatum tiezalka teCkovana 1 1 1 2m 2m 2m
Knautia arvensis chrastavec rolni 1 1 1 1 1 +
Cerveny seznam:
0 1 1 + + C2Db - silné ohroZeny
Myosotis discolor pomnénka dvoubarevna druh
Phleum pratense bojinek luéni 1 1 1 2a 1 1
Potentilla argentea mochna stfibrna 1 1 1 2m 2m 2a
Rubus sp. malinik 1 1 1 2m 2m 2m
Rumex crispus Stovik kadefavy 1 1 1 1 + 1
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ohrozeny druh na

Scleranthus perennis chmerek vytrvaly 1 1 1 . 2l . Slovenszu (EN)
Sedum acre rozchodnik ostry 1 1 1 2m _
Symphytum officinale kostival 1ékatsky 1 1 0 1 r
Thymus pulegioides matefidouska vejcita 1 1 1 2m 2m 2m

DREVINY
Corylus avellana liska obecna 1 1 1 r r r
Pinus sylvestris borovice lesni 1 1 1 1 1 1
Populus nigra topol Cerny 1 1 1 r r r
Prunus spinosa hrusen 1 1 1 r r r
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Tabulka 13: Ekologické naroky cévnatych rostlin na stanovisti STEP

STEP

ekologické naroky

BYLINY A TRAVY

latinsky nazev

¢esky nazev

Achillea millefolium

rebticek obecny

Arrhenatherum elatius

ovsik vyvyseny

Asperula cynanchica

marinka psi

Bromus hordeaceus

svefep mekky

Calamagrostis epigejos

titina kfovistni

Convolvulus arvensis

svlacec rolni

Dactylis glomerata

srha lalo¢nata

Echium vulgare

hadinec obecny

Epylobium collinum

vrbovka chlumni

Eryngium campestre

macka ladni

Hieracium pilosella

jesttabnik chlupacek

Hypericum perforatum

tfezalka te¢kovana

Knautia arvensis

chrastavec rolni

Myosotis discolor

pomnénka dvoubarevna

Cerveny seznam - C2b - silné ohroZeny druh

Phleum pratense

bojinek lucni

Potentilla argentea

mochna stfibrna

Rubus sp.

ostruzinik

Rumex crispus

Stovik kadetavy

Scleranthus lerennis

chmerek vytrvaly

ohroZeny druh na Slovensku (EN)

Sedum acre

rozchodnik ostry

Symphytum officinale

kostival lékarsky

Thymus pulegioides

matetidouska vejcita
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Vysledky prizkumu stanovi§té MOKRINA

Stanovisté se rozkldda na jihovychod od skladky v misté, kde zuzemi skladky vytéka
bezejmenny vodni tok. Vymezeni biotopu je znazornéno na mapé ¢. 1 v ptiloze 3. Vegetaci
mokfiny (tab. 14, 15) utvafela silné nitrofilni vegetace s dominantnim pchaem osetem
(Cisrsium arvense), kopiivou dvoudomou (Urtica dioica) a kostfavou luc¢ni (Festuca
pratensis). Tyto druhy v obdobi tfilet¢ého monitoringu tvotily 20 — 50 % pokryvnosti plochy.
Celkova pokryvnost stanovisté¢ dosahovala témér 100%. Bujnéj$i porosty utvaiel Stovik
tupolisty (Rumex obtusifolius) a svetep vzpiimeny (Bromus erectus) s proménlivou, ale
hojnou pokryvnosti. Roztrousené az hojné se vyskytoval bojinek luéni (Phleum pratense).
Pfitomnost vodniho toku odpovidd pozadavkiim druhti na vlhéi az vlhké pady. Absence
dievin, které vytvateji zastinéni podrostu, koresponduje s preferenci slunnych stanovist. Ctyfi
z Sesti identifikovanych druhli jsou siln€ nitrofilni. Pfitomnost téchto druhG a nizka

biodiverzita vypovidd o vyrazn€ nitrofilnich podminkach a také o nedavném vzniku

stanovi$té, které zatim neni osidleno dfevinami.

Tabulka 14: Vyskyt a pokryvnost cévnatych rostlin na stanovisti MOKRINA

MOKRINA vyskyt | pokryvnost poznamka
BYLINY A TRAVY
latinsky nazev Cesky nazev 2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015
Bromus erectus svefep vzpiimeny 1 1 1
Cirsium arvense pchac oset 1 1 1
Festuca pratensis | kostfava lu¢ni 1 1 1
Phleum pratense | bojinek luéni 1 1 1
Rumex obtusifolius |stovik tupolisty 1 1 1
Urtica dioica kopfiva dvoudoma 1 1 1
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Tabulka 15: Ekologické naroky druhii na stanovisti MOKRINA

MOKRINA ekologické naroky poznamka
latinsky nazev ¢esky nazev T S| V|R]|N
Ve 4|5 | 2|a]2
Bromus erectus vzpiimeny
Cirsium arvense | pcha¢ oset 0| 34| 3|5
Festuca pratensis |kostfava lu¢ni 0 4 4 3 5
Phleum pratense | bojinek lu¢ni 4 4 3 3 3
Rumex obtusifolius | stovik tupolisty 0 5 4 | 4 5
koptiva
Urtica dioica dvoudoma 0 0 3 3 >
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7. DISKUSE

Na zéklad¢ vysledki mé disertacni prace, jejimz cilem bylo zkoumat mozné vyuziti
bioindikdtorGi pro monitoring skladky, jsem hodnotila ménici se rostlinnou skladbu,
pokryvnost druhii a ekologické naroky pozorovanych druhti, sledovanych po dobu tii let na
péti odlisnych biotopech. Ovéfeni hlavni hypotézy, ze provozovana skladka TKO Petrivky je
zabezpeCena a provozovana tak, Ze nema negativni vliv na Zivotni prostiedi, jsem postavila na
ttech dil¢ich hypotézach, které jsem v této kapitole podrobila konfrontaci s dostupnymi

materialy.

Dil¢i hypotéza ¢. 1: Béhem (i let budou identifikovany druhy cévnatych rostlin

V nezmeénéném slozeni.

Monitoring cévnatych rostlin na biotopu LOUKA vypovida o stalosti dominantnich
druht, které¢ indikuji stanovistni podminky mezofilni ovsikaté louky. Pokryvnost sledovanych
rostlin se konstantné pohybovala okolo 85 %. Druhové sloZeni na stanovisti LOUKA se po
dobu tii let prakticky nezmeénilo. Plo$né se nejcastéji vyskytoval ovsik vyvySeny
(Arrhenatherum elatius), srha lalo¢nata (Dactylis glomerata), bojinek lu¢ni (Phleum
pratense), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), jitrocel vétsi (Plantago major) a dalsi.
Stfedni ¢ast louky byla kazdoroné ohodnocena jako vlh¢i stanovisté s dominantni pieslickou
rolni (Equisetum arvense). Fluktuaci vyskytu jsem zaznamenala pfedev§im u druhd, které se
na daném stanovisti vyskytovaly velmi sporadicky az vzacng. Jsou to napiiklad: husenicek
rolni (Arabidopsis thaliana), opletnik plotni (Calystegia sepium), vesnovka obecna (Cardaria
draba), hoicice polni (Sinapis arvensis), hluchavka objimava (Lamium amplexicaule),
rozrazil douskolisty (Veronica serpyllifolia), vikev chlupata (Vicia hirsuta) nebo protéz
bazinna (Gnaphalium uliginosum). Vyskyt dominantnich druhi byl za celé sledovaci obdobi
konstantni. Za vyznamny ukazatel stdlosti stanovist¢ louka povazuji vyskyt zvlasté
chranéného mysiho ocasku nejmensiho (Myosurus minimus) a bélolistu zlutavého (Filago
lutescens), které se na stanovisti LOUKA vyskytovaly po celou dobu pozorovani.
Proménlivost ve vyskytu jsme zaznamenala u pryskyiniku zlatoZzlutého (Ranunculus
auricomus), ktery je uveden v Cerveném seznamu v kategorii druhtl vyZadujici pozornost.
Jeho vyskyt nebyl zaznamenan v roce 2014. V roce 2015 se opé€t na sledovaném stanovisti

vyskytoval.
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Stanovist¢ EKOTON, které se rozklada na hranici mezi stanovisti LOUKA a LES,
vykazovalo stabilni pokryvnost sledovanych druhti — okolo 80%. Béhem tfiletého pozorovani
jsem nezaznamenala vyrazné zmeény v rostlinné skladbé a pokryvnosti jednotlivych druhti. Na
stanovi$ti v bylinném patie konstantné dominovaly: titina kiovistni (Calamagrostis epigeios),
netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) a ostruzinik (Rubus sp.). Spolu s ¢astou kopfivou
dvoudomou (Urtica dioica) a tfezalkou teCkovanou (Hypericum perforatum) poukazuji
dominantni druhy na vyS$$i uZivnost stanovisté. Stromové patro bylo utvafeno dominantni
borovici lesni (Pinus sylvestris) a topolem ¢ernym (Populus nigra). Kolisavost ve vyskytu
jsem zaznamenala napiiklad u druhi: Cesnek plany (Allium oleraceum), pelynék pravy
(Artemisia absinthium), kozinec sladkolisty (Astragalus glycyphyllos), barborka obecna
(Barbarea vulgaris), klinopad obecny (Clinopodium vulgare), svlacec rolni (Convolvulus
arvensis), trezalka chlupata (Hypericum hirsutum), rdesno fidkokvété (Persicaria mitis).
Jedna se o druhy, jejichZ pokryvnost na stanovisti byla velmi nizka, spi§ vzacna. Nepodatilo
se mi presn¢ urCit dva druhy, které jsou zvlast¢ chranéné. Je to prySec mandlonovity
(Euphorbia amygdaloides) a bélolist rolni (Filago arvensis). V ramci principu predbézné
opatrnosti jsem je uvedla v seznamu identifikovanych druht, protoze je dulezité s jejich
vyskytem pocitat, i kdyz je pouze potencialni. PrySec mandlofiovity byl zaznamenan az

V poslednim roce pozorovani, je tedy mozné, ze stanovisté teprve nove osidlil.

V biotopu LES jsem rozliSovala zapadni — sussi a vychodni — vlhéi a Gzivnéjsi ¢ast stanoviste.
Rostlinna skladba se opét vyrazné neménila. Pokryvnost bylinného patra ve vysSsi casti
stanovisté konstantné dosahovala 65 %, spodni ¢ast vykazovala vyssi pokryvnost okolo 75 %.
Konstantn¢ se nejhojnéji na bylinném patie vyskytovala titina kiovistni (Calamagrostis
epigeios), spolu s lipnici obecnou (Poa trivialis) a ostruzinikem (Rubus sp.). Stromové patro
tvofila dominantné a neménné borovice lesni (Pinus sylvestris) a smrk ztepily (Picea abies).
Nizsi ¢ast sledovaného biotopu vykazoval vyrazné nitrofilni podminky, které indikovaly tyto
druhy: koptivu dvoudomou (Urtica dioica), stovik kadefavy (Rumex obtusifolius), lopuch
plstnaty (Arctium tomentosum). Proménlivy vyskyt jsem zaznamenala u téchto sporadicky az
vzacné se vyskytujicich druhti: hefmének terovity (Matricaria discoidea), silenka nici
(Silene nutans), smetanka lékaiska (Taraxacum officinale), popenec obecny (Glechoma
hederacea), konopice pyrita (Galeopsis pubescens). Konstantné se v lesnim biotopu
vyskytovala rostlina, o které se domnivam, Ze se jednalo o bélolist rolni (Filago arvensis),
V ramci principu piedbézné opatrnosti jsem ho v seznamu druhii uvedla, protoze se dle

vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. jedna o ohrozeny druh, a proto je potieba jeho potencidlni vyskyt
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brat v potaz. V poslednich dvou letech pozorovani se na stanovisti LES vyskytoval rozrazil
Dillenitiv (Veronica Dillenii), ktery je uveden v Cerveném seznamu jako druh kategorie C4 -

druh vyzadujici pozornost.

Stanovist¢ STEP s typicky teplomilnymi a suchomilnymi druhy vykazovalo neménnou
pokryvnost okolo 65 %. Mezi konstantné¢ dominantni druhy pattily: rozchodnik ostry (Sedum
acre), jestrabnik chlupacek (Hieracium pilosella) a titina kiovistni (Dactylis glomerata), dale
mochna stiibrna (Potentilla argentea), ostruzinik (Rubus sp), matefidouska vejcita (Thymus
pulegioides), tfezalka teckovana (Hypericum perforatum). Pfevazné se na stanovisti
vyskytovaly druhy, které preferuji chudsi a suché piady. Z chranénych druhti se na STEPI
Vv poslednich dvou letech vyskytla pomnénka dvoubarevna (Myosotis discolor), ktera je

v Cerveném seznamu uvedena jako druh kategorie C2b — silné ohroZeny.

Stanovisté MOKRINA vykazovalo po celou dobu tiiletého pozorovéani silng nitrofilni
podminky, které indikovala neménici se rostlinna skladba. Dominovaly zde: koptiva
dvoudoma (Urtica dioica), pchac¢ oset (Cirsium arvense) a kostfava lu¢ni (Festuca pratensis).

Stanovisté bylo vzdy velmi tézko prostupné kvili vysoké pokryvnosti cca 100%.

Diléi hypotéza €. 1. Byla potvrzena, protoZe na vSech péti sledovanych stanovistich se

sledované druhy vyskytovaly prevazné konstantné a neménné.

DIl hypotéza C. 2. Jakost podzemnich a povrchovych vod spolu s jakosti piidy bude

spliiovat piedepsané limity povoleni koncentrace sledovanych ldtek, co? se projevi na

neménné diverzité a pokryvnost identifikovanych druhii na péti biotopech.

Pro monitoring kvality podzemni vody byly firmou ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.o.
vytvofeny vrty HI 1, HI 3 az HI 6, HV 8 a HV 10. Umisténi vrtd na dané lokalité je
znazornéno na mape €. 2 v piiloze 3. Pro pravidelny monitoring slouzi pouze vrty HI 1, HI 6,
HV 8 a HV 10. Vrty HI 1 a HI 6 slouzily pro monitoring od roku 2009. Vrty HV 8 a HV 10
jsou zprovoznény od roku 2011. Ostatni jmenované vrty jsou vyuzivany sporadicky. Pro
porovnani vysledktli jsem pouzila vysledky z vrti pravidelného odbéru vody. Tabulky dil¢ich

analyz (tab. 16 — 25) jsou uvedeny v ptiloze 2

HI-1 — Monitorovaci objekt je situovan pod jimkou prasakovych vod ve sméru proudéni
podzemnich vod. Z vysledkt chemickych analyz vzorki podzemni vody z vrtu HI-1 v letech

2009 — 2014 vyplyva, ze koncentrace sledovanych ukazateli ve vzorku podzemni vody vrtu
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HI-1 dosahuji limitnich hodnot kritéria ,,A“ Metodického pokynu MZP nebo je mirnd
prekracuji. Ve druhém pololeti roku 2011 doslo ke zvySeni koncentrace As a Fe, k ¢emuz

pravdépodobné doslo nasledkem koroze paznice a kolmatace vrtu.

HI-6 - Monitorovaci objekt HI-6 je situovan u severniho okraji arealu nad skladkou proti
sméru proudéni podzemnich vod. Koncentrace sledovanych ukazatelt odpovidaly v letech
2009 - 2014 limitnim hodnotdm kritéria ,,A“ dle Metodického pokynu MZP CR. V roce 2011
doslo k ojedinélému naristu koncentrace amonnych iontl, kterd prekrocila limitni hodnotu

kritéria ,,C* Metodického pokynu. ZvysSené obsahy nebyly jiz v dalSich letech zaznamenany.

HV 8 - Monitorovaci objekt se nachézi cca 100 m od jihovychodniho okraje aredlu a je
umistén u bezejmenné vodotece. Koncentrace sledovanych ukazateli ve vzorcich podzemni
vody vrtu HV-8 odpovidaly v letech 2011 — 2014 limitnim hodnotdm kritéria "A"
Metodického pokynu MZP. V roce 2011 doslo k ojedindlému nariistu koncentrace dusitant,
ktera piekrocila limitni hodnotu kritéria ,,C*“ Metodického pokynu. ZvySené obsahy nebyly jiz

v dal$ich letech zaznamenany.

HV 10 - Monitorovaci objekt HV-10 je situovan pii jihovychodnim okraji skladky po sméru
proudéni podzemnich vod cca 300 m od télesa skladky. Koncentrace sledovanych ukazatela
ve vzorcich podzemni vody vrtu HV-8 odpovidaji limitnim hodnotdm kritéria "A"
Metodického pokynu MZP. V roce 2012 doslo k ojedindlému naristu koncentrace amonnych
iontd, kterd piekrocila limitni hodnotu kritéria ,,B*“ Metodického pokynu. ZvySené obsahy

nebyly jiz v dalSich letech zaznamenany.

- Monitoring kvality povrchové vody

Meéfeni a odbér vzorki vody byl provadeén v letech 2010 az 2014, v misté odtoku srazkovych
vod Vv jarnich mésicich a to v profilu pod skladkou. Parametry hodnoceni kvality povrchové
vody byly stejné jako u podzemnich vod. Kritéria hodnoceni limitniho hodnot byla nastavena
dle natfizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni nafizeni vlady ¢. 23/2011 Sb., o ukazatelich a
hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezZitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. Ve
vzorcich povrchové vody z odtoku srazkovych vod ze skladky bylo ojedinéle zjisténo mirné
piekrogeni limitnich hodnot u parametrt CHSK¢;, N-NH," | N-NO* a Mn. Tabulka (tab. 21)

dil¢ich analyz jsou uvedeny v ptiloze 2.
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- Monitoring kvality zemin v okoli skladky

Monitoring je dle integrovaného povoleni a provozniho fadu skladky realizovan jednou za pét
let. Posledni odbér pdnich vzorkid probehl v letech 2009-2014 a tyto udaje jsem pouzila pro
diskusi. Odbér piidnich vzorkl probihal na Sesti odbérnych mistech (A1, A2, B1, B2, C1, C2)
v hloubce 0,00 — 0,10 m pod terénem. Mista byla vyty¢ena rovnomérné podél arealu skladky
a to ve vzdalenosti 2 m a 20 m od oploceni. Umisténi odbérnych mist je zaznaCeno na map¢
¢.2, v priloze 3. Vzorky A-1 a A-2 byly odebrany podél zapadni strany skladky, vzorky B-1 a
B-2 byly odebrany podél severni strany skladky a vzorky C-1 a C-2 podél vychodni strany
skladky. V roce 2009 doslo u vzorkli A2 a B1 k piekroceni kritéria B pro nikl. V roce 2014
byla detekovana téméf dvojnasobné zvysSend koncentrace Crce. Ve vzorcich A2, Bl a C2 se
zvysila koncentrace niklu, piekracujici hodnotu kritéria B. Hodnoty vSech ostatnich
analyzovanych parametri se pohybovaly na urovni kritéria A, coz znamena, Ze jejich
koncentrace je stejna jako pfirozeny obsah sledovanych latek v pfirod€. ZvySeni koncentrace
Crece, a niklu ziejmé souvisi s charakterem geologického podlozi v dané lokalit¢ a neni
zpusobeno pritomnosti skladky. Tabulky dil¢ich analyz (Tab. 22 — 25) jsou uvedeny v ptiloze
2.

Diléi hypotéza ¢ 2 byla ¢astené potvrzena. Z vysledkiit hydrogeologického,
hydrologického a pedologického je patrné, Ze na sledované lokalité nedochazi
k vyznamnému priekroceni limitnich hodnot sledovanych ukazateli. ZvySeny obsah
dusi¢nanového dusiku a amoniakilniho dusiku odpovida vyskytu nitrofilnich druhd,
které jsem identifikovala podél bezejmenného vodniho toku pod areilem skladky
vV misté odbéru povrchové vody pro hydrologickou analyzu. Limitni hodnoty byly

piekro¢eny pouze u odebirané v misté, kde jsem vyty¢ila stanovi§té MOKRINA.

DIlci hypotéza C. 3: Rostlinnd skladba se nezménila od doby, kdy na sledovaném tizemi

pod skladkou probéhl biologicky prizkum pro zamér ,,RozSiieni skladky TKO Petriivky“
v roce 2009

Na zéklad¢ biologického prizkumu, kterym byl sestaven znalecky posudek pro Oznameni
zaméru ,,RozSifeni sklddky TKO Petrivky®, jsem zhodnotila tehdej$i a souasny stav
sledovaného tizemi, kde nasledné doslo k vystavbé 8. kazety télesa skladky. V roce 2009 bylo

sledované¢ tzemi vyhodnoceno jako plochy ruderalizované vegetace jak ve vnitinich
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prostorech areéalu, tak podél jeho hranic. V severozapadni ¢asti vytyCené plochy byla
identifikovana mens$i plocha ruderalizovanych lad. Nebyly zde nalezeny zadné zvlasteé
chranéné druhy ve smyslu ptiloh ¢. II vyhlasky €. 395/1992 Sb., ve znéni pozd¢jsich piedpist,
kterou se provadi néktera ustanoveni zakona ¢. 114/1992 Sh., 0 ochran¢ pfirody a krajiny, ve
znéni pozd¢jSich predpisti. Prizkumem byl hodnocen pas podél bezejmenné vodotece.
Zejména zde byla zaznamenana silna ruderalizace, na kterou poukazovala pfitomnost silné

nitrofilnich druhu.

Zjisténymi druhy cévnatych rostlin v prostoru mokiadu a vodniho toku byly: orobinec
Sirolisty (Typha latifolia), chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), jezatka kuii noha
(Echinochloa crus — galli), vrbka chlupata (Epilobium hirsutum), brslice kozi noha
(Aegopodium podagraria), karbinec evropsky (Lycopus europaeus), kopiiva dvoudoma
(Urtica dioica), pelyn€k ¢ernobyl (Artemisia vulgaris), stovik tupolisty (Rumex obtusifolius),
mlé¢ zedni (Cirsium oleraceum), vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) a svizel ptitula (Galium
aparine). Prizkumem bylo zji§téno vice druht, nez jsem na daném uzemi pozorovala béhem
tiiletého monitoringu. Mirnou rozdilnost vysledki pravdépodobné zptsobil fakt, ze
monitorovana plocha byla jinak vyty€ena pro znalecky posudek a pro moji disertacni praci.
Ruderalizovana plocha podél vodotece byla vzdy velmi téZzko prostupnd kvili bujnému
porostu identifikovanych druhi. Je tedy mozné, ze nékteré druhy, které byly na stanovisti
pozorovany v ramci znaleckého posudku, jsem kvili snizené prostupnosti terénu zaznamenat
nemohla. Preference zjisténych druhG poukazuji, stejné jako mé vysledky, na nadmérné
zasobeni stanovisté Zivinami. Zejména stfedni aZ vysoké naroky na dusik vykazuji ekologické

naroky vSech zaznamenanych druhti v roce 2009.

Charakter stanovisté se na zakladé tohoto porovnani od roku 2009 nezménil a vykazuje silné
zasobeni dusikem. Dil¢i hypotéza €. 3, Ze rostlinna skladba na stanovisti se nezménila,

byla potvrzena.
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8. ZAVER

V disertatni praci na téma ,,Vyzkum moznosti vyuziti rostlinnych bioindikatori pro
monitoring skladek® jsem se zaméfila na studium vyskytu a pokryvnosti cévnatych rostlin,

které mohou indikovat zmény na daném stanovisti.

Hlavnim cilem diserta¢ni prace bylo zjisténi, zda je mozné tyto rostlinné druhy vyuzit jako
bioindikdtory zmén pifi monitoringu skladky. Proto jsem stanovila hlavni hypotézu, ze
provozovana sklddka TKO Petriivky je zabezpeCena a provozovana tak, ze nema negativni
vliv na zivotni prostfedi. Déle jsem vymezila dil¢i cile a dil¢i hypotézy, na zéklad¢ kterych

jsem byla schopna zkompletovat dil¢i vysledky a stanovit vyhodnoceni.

Dil¢i cil €. 1: inventarizace a naslednd evaluace identifikovanych cévnatych rostlin zaloZzena

na tiiletém monitoringu okoli skladky.

Diléi hypotéza ¢. 1: Béhem tfi let budou identifikovany druhy cévnatych rostlin

V nezménéném sloZeni.

Stanovena hypotéza se potvrdila, nebot’ sledované druhy na vymezenych stanovistich se
témét neménily. Dochdzelo pouze k ojedin€lych fluktuacim u téch druhd, jejichz vyskyt byl
velmi sporadicky, nebo vzacny. Nejednalo se o druhy zvlasté chranéné. Obecné se jednotliva
rostlinna spolecenstva nemeénila a vykazovala stabilni pokryvnost. U vSech identifikovanych
druhtt jsem wurcila jejich ekologické naroky, které poukazovaly na dané podminky
jednotlivych biotopli. Na sledovanych stanovistich jsem béhem tii let zaznamenala vyskyt
nékolika zvlasté chranénych druhti. Jedna se o bélolist zlutavy (Filago lutescens), ktery je dle
Cerveného seznamu zatazen o kategorie C2 — silné ohrozeny druh a dle vyhlasky ¢&. 395/1992
Sb., kriticky ohrozeny druh. Déle se ve zkoumané oblasti konstantné¢ vyskytoval mysi ocasek
nejmensi (Myosurus minimus), patiici dle Cerveného seznamu do kategorie C3 — ohrozeny
druh. Vletech 2014 a 2015 jsem =zaznamenala vyskyt zvasté chranéné pomnénky
dvoubarevné (Myosotis discolor). Pryskyinik zlatozluty (Ranunculus auricomus) a rozrazil
Dillenittv (Veronica Dillenii) byly na sledovaném uzemi identifikovany jako zastupci
kategorie C4 — druhy vyzadujici pozornost. Chranény prySec mandlonovity (Euphorbia
amygdaloides) a bélolist rolni (Filago arvensis) nebyly s jistotou uréeny, avSak protoze se
domnivam, ze se jedna o vySe zminéné zvlasté chranéné druhy, uvedla jsem je do seznamu

zaznamenanych druhil jako druhy s potencidlnim vyskytem.
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Vyskyt zvlasté chranénych druht cévnatych rostlin povazuji za silného ukazatele dobrého
stavu mistniho prostfedi, protoze jsem jejich vyskyt evidovala bud’ konstantné po dobu tii let,
nebo se postupné na sledovaném tizemi objevily. Zadny z identifikovanych zvIasté

chranénych druht po dobu mého vyzkumu z okoli skladky nevymizel.

Diléi cil ¢. 2 - Porovnani vystupi 1. cile s vysledky pravidelného hydrogeologického
priazkumu, kterym je na daném uzemi sledovana a kontrolovéna jakost podzemnich a

povrchovych vod.

Diléi hypotéza ¢. 2: Jakost podzemnich a povrchovych vod spolu s jakosti pudy bude spliiovat

predepsané limity povoleni koncentrace sledovanych latek, coZ se projevi na neménné

diverzité a pokryvnost identifikovanych druhi na péti biotopech.

Dil¢i hypotéza & 2 se castené potvrdila, nebot =z vysledki hydrogeologickych,
hydrologickych a pedologickych analyz vyplyva, ze odebrané vzorky podzemni vody a pidy
spliuji kritérium ,,A“ metodického pokynu MZP — Kritéria zne¢iiténi zemin a podzemni
vody“ odpovidajici pfiblizné¢ ptirozenym obsahtim sledovanych latek v ptirodé. Pouze u
analyzy povrchovych vod byla zjisténa vyssi koncentrace CHSKc,, N-NH;" | N-NO* a Mn,
coz poukazuje na mirné zhorSeni kvality odtékajici srazkové vody. Nicméné vyssi
koncentrace dusikatych latek, které byly zjistény v misté stanovisté MOKRINA, se na
rostlinné skladbé projevovaly po celou dobu mého pozorovani. Nedoslo tedy k nardstu

koncentraci téchto latek.

Dil¢i cil €. 3 - Porovnani vysledkidt monitoringu s fytologickou indikaci cévnatych rostlin,
které byly ve zkoumaném tUzemi urceny v ramci biologického prizkumu pro zékonné

posuzovani vlivu zadméru ,,RozSifeni skladky TKO Petrlivky* na zivotni prostiedi.

Dil¢i hypotéza €. 3: Rostlinna skladba se nezménila od doby, kdy na sledovaném uzemi pod
skladkou probéhl biologicky prizkum pro zamér ,, Rozsifeni skladky TKO Petravky* v roce
2009.

Diléi hypotéza ¢. 3 se potvrdila. Znaleckym posudkem, ktery byl realizovan v roce 20009,
bylo identifikovano téméf stejné rostlinné spolecenstvo, jaké jsem zaznamenala ja. Jedna se o

ruderalizovanou plochu s vyssim piisunem dusiku, coz se projevuje na nitrofilni rostlinné
skladbé.

79



Prizkum rostlinnych druhG probihal v letech 2013 - 2015. V prvnim roce jsem
rekognoskovala terén a nasledné vyty¢ila 5 biotopii — LOUKA, EKOTON, LES, STEP A
MOKRINA, na kterych jsem sledovala stav biodiverzity a pokryvnosti identifikovanych druht.
Vysledkem tfiletého terénniho monitoringu byl soupis 164 rostlinnych druhti, z nichz se 58
vyskytovalo na Louce, 67 v Ekotonu, 70 v Lese, 27 na Stepi a 6 v Mokiiné. Ve vSech
vytyéenych biotopech jsem pozorovala stalost vyskytu a pokryvnosti rostlinného
spoleCenstva. Objevovaly se mirné fluktuace ve vyskytu druhd, které dand stanovisté

osidlovaly velmi sporadicky nebo jen vzacné.

Zaveérem mé distertacni prace je potvzeni hlavni hypotézy, ze rostlinné druhy lze vyuzit pro
bioindikaci na skladce odpadi. Zejména se osvédcily nitrofilni druhy. Nitrofillni spolecenstvo
ve spodni ¢asti stanovisté LES vypovida o pfislusnosti zaznamenanych rostlin ke tfidé Galio —
Urticetea - Ruderalni a polopfirozené nitrofilni vytrvalé vegetace vlhkych mist. Tato
vegetacni tfida se na daném stanovisti mohla vyskytovat bud’ ptirozené, nebo jako dusledek
zvysené depozice dusiku a fosforu. Z vyskytu na stanovisti MOKRINA byl patrny zvyseny
obsah dusikatych latek v povrchové vodé, coz se ostatné potvrdilo i laboratorni analyzou. Na
zéklad¢ zjisténi, ze sledované druhy se vyskytovaly pievazné konstantné a neménné, ze
nedochdzi k vyznamnému piekroceni limith sledovanych ukazateld, Ze se rostlinna skladba na
stanovisti MOKRINA nezménila, byla potvrzena hlavni hypotéza, Ze provozovana skladka

TKO Petrivky je zabezpecena a provozovana tak, Zze nema negativni vliv na zivotni prostfedi.

Vyskyt zvlasté chranénych druht navic poukazuje na dobry stav mistniho Zivotniho prostfedi,

ktery potvrzuje, ze skladka TKO Petrivk nema negativni vliv na Zivotni prostredi.
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SEZNAM ZKRATEK

BSK;s — biologické spotieba kysliku pétidenni
CHSK — chemicka spotteba kysliku

CSN — &eska statni norma

EU — Evropska unie

MSMT — Ministerstvo mladeZe, télovychovy a sportu
MT — mirné tepla klimaticka oblast

NEL — nepolarni extrahovatelné latky

NO — nebezpecny odpad

OO — ostatni odpad

PAH (PAU) — polycyklické aromatické uhlovodiky
PBDES — polybromované difelyéthery

PCB — polychlorované bifenyly

PCDD - polychlorované dibenzofurany
PFCs — polyfluorované slouceniny

pH — hodnota kyselé/zasadité reakce

POH — plan odpadového hospodaistvi

RAS — rozpusténé anorganické soli

SFZP — Statni fond Zivotniho prostiedi

ZP — zivotni prostiedi

TKO — tuhy komunalni odpad

UNESP — Sao Paulo State Univerzity

ZPF — zemédélsky ptidni fond

Cd — kadmium, Pb — olovo, Fe — zelezo, Cu — méd’, Ni — nikl, Zn — zinek
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PRILOHA C.1 - SEZNAM DRUHU
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BYLINY

Barborka obecnd (Barbarea vulgaris)

Tato vytrvala bylina doristajici vysky 30 — 50 cm se
zpravidla vyskytuje v na celém evropském kontinenté
a jeji vyskyt saha az do Severni Ameriky. V Ceské
republice roste hojné az roztrousené. Osidluje
zpravidla stanovisté s chudsimi piidami. Vyskytuje se
na fiénich naplavach, v ptikopech, na Zzelezni¢nich
naspech a na rumistich. Na zemédélskych ptudach je
ve viceletych picnindch povazovana za tézko

odstranitelny plevel. Kvete od dubna do ¢ervna.

Bedrnik obecny (Pimpinella saxifraga)

Vytrvalda bylina je rozSifena na stanovistich
S rozmanitymi hodnotami pidniho pH (4,2 — 7,0) a
Sirokym rozpétim kvality piidniho humusu. Radi se
mezi teplomilnéjsi druhy dubového az dubobukového
vegetatniho  stupnése  stiidavym  prosychanim
kotenové vrstvy (Zlatnik, 1959). Zlatnik (1976) tadi
druh mezi helosciofyty, které preferuji svétlé az 100%
osvétlené lokality. Vzacné mulze vystupovat az do

smrkového (supramontanniho) stupné, kde dochazi k

(Foto: Veronika Lichovnikové)

docasnému proschnuti rhizosféry. Vyrtsta na mélkych, skeletovitych ptadach, ale uptednostiuje pady

piscité. Schmidt dle Zlatnika (1961) zatazuji bedrnik obecny do vegetacniho pasu dubu pyfitého a

koniklecové lesostepi. Osidluje suché louky, travniky, pastviny, také viesoviste, roste podél cest.

Bélolist rolni (Filago arvensis)

Rostlina diivé b&Zné rozsifena, dnes se v CR a v SR
objevuje jen zfidka. Je zatazena do Cerveného
seznamu, klasifikujici ohrozenost druhu jako C3 -
druh ohroZeny s tistupem vyskytu o 20 — 50 %. Radi
se mezi druhy pavodni kvéteny Ceské republiky.
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Jedna se o druh preferujici vysychavé pidy s niz§im obsahem zivin. Vyskytuje se na piscitych pidach.
Obyva pole, suché travniky, uhory, naspy a vyhyba se vapenatym ptidam.

Bélolist Zlutavy (Filago lutescens)

Jedna se o jednoletou bylinu z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae). Jedna

se o0 druh, ktery je v Cerveném seznamu zaiazen do kategorie C2b —

druh silné ohroZeny. Zakon ¢. 395/1992 jej dle paragrafu 1 eviduje jako
druh kriticky ohroZeny. Jeho ustup byl v minulosti zptisoben inzenzifikaci
zemédélstvi. Dnes je evidovan na novych stanovistich, je tedy
pravdépodobné, Ze se jeho pocetnost v budoucnu mize navySovat. Bélolist

Zlutavy roste podél cest, na Gthorech, také ve svétlejsich borovych lesich a na

pastvinach a naspech. Kvete od ¢ervna do zafi.  (Foto: Veronika Lichovnikova)

Bér zelenv (Setaria viridis)

Jednoleta trava celosvetove rozsifena roste Casto jako
plevel na polich, vinicich, zahradach. Je také bézna
podél vodnich toki, na naplaveninach a vyskytuje se
také na synantropnich stanovistich podél chodnikt, na

naspech atd. Vyskytuje se zejména v nizinach az

pahorkatinach. Preferuje teplejSi oblasti. Kvete od

cervence do fijna. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Bika bélava (Luzula luzuloides)

Vytrvala nizka bylina z ¢eledi sitinovité (Juncaceae),
ktera preferuje stanovisté s chud$imi az stfedné
uzivnymi pidami a humusem formy surového moderu.
U nas je rozsifena ve vSech vegetacnich stupnich,

kromé alpinského (Zlatnik, 1959). Je to druh stinny,

ktery nesnasi oslunéni volné plochy vétsi nez 3%

(Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikova)

Vyskytuje se v listnatych lesich, méné pak v jehli¢natych. Osidluje paseky, lemy lest a cest. Kvete od

kvétna do Cervna.
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Bika ladni (Luzula campestris)
Zastupce Celedi sitinovité (Juncaceae) je vytrvala nizka bylina, ktera
preferuje stanovist¢ s chudSimi az stiedné uzivnymi pudami a

humusem formy surového moderu. Vyskytuje se od bukodubového po

jedlobukovy vegetacni stupeni, kde snasi doCasné prosychani kotfenové
vrstvy (Zlatnik, 1959). Nema vyrazné naroky na svételné pomery, je
to druh pfizplsobivy (Zlatnik, 1976). Je rozsifena na mezich, na

ladech, na loukach. Kvete od bfezna do kvétna.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Bodlak obecny (Carduus acanthoides)

Jedna se o dvouletou vysokou bylinu, ktera se v Ceské republice
vyskytuje spise v oblasti termofytika a v teplejSich oblastech
mezofytika. Osidluje stanovisté od nizinnych dubovych oblasti az
po vrchoviny. Dati se mu na leh¢ich pudach, které jsou vlhéi az
vysychavé. Radi se mezi druhy, které indikuji vy3si obsah dusiku
vpudé. Obecné se tento ruderalni druh vyskytuje jako plevel
polnich plodin, na rumistich, okrajich cest, navazkach naspech a

lomech. Kvete od ¢ervna do srpna.

Bojinek luéni (Phleum pratense)

Vytrvald, husté trstnatad trava, kterd prerista vysku 1 m,
patfi mezi mezotrofni druhy, které osidluji spi§ mirné
kyselé pudy (pH 4,0 — 6,2). Vyskytuje se v rozmanitém
spektru biotopti od dubového po jedlobukovy vegetacni
stupen, kde nedochazi k nadmérnému vysychani nebo

zamokteni rhizosféry (Zlatnik, 1959). Osidluje vlhké

louky, pastviny, travniky a meze.

(Foto: Veronika Lichovnikové)

Této trave se daii na poloslunnych lokalitich a v Evropé je rozSifena na rozmanitych geografickych
oblastech od mediteranniho po arkticko — alpinsky vegetacni pas (Rothmaler, 1972). Kvete od ¢ervna
do srpna.
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Bolsevnik obecny (Heracleum sphondylium)

Zastupce Celedi mitikovité (Apiaceae) je dvouleta az
vytrvala trava s mohutnym vzristem do 150 cm, svym
vyskytem poukazuje na vysSs$i koncentraci dusiku
v pudé. Ma stiedni naroky na teplo. Obecné preferuje
stitidavé zamokieni ve vegetacnim obdobi (Zlatnik,

1959). Osidluje oblasti po smrkovy stupen, ojedinéle

vystupuje do kleCového stupné (Zlatnik, 1976). Je to

stinny druh, osidlujici ruderdlni, heminotrofilni az nitrofilni stanoviste. (Foto: www.botany.cz)

V Evropé se vyskytuje v submontannim az temperatnim vegetaénim mirném pasu Evropy (Rothmaler,
1961). Roste vV listnatych lesich, podél jejich okraju, na rumovistich, v ptikopech a na loukach, které

poskytuji dostate¢né mnozstvi dusiku.

Cernohlavek obecny (Prunella vulgaris)

Vytrvala bylina z ¢eledi hluchavkovité (Laminaceae) je druh nenaro¢ny na
specifické podminky pidniho pH a kvalitu humusu. U nés je to velmi Casto
roz§ifeny druh, jehoz vyskyt saha az do alpinského stupné (Zlatnik, 1959).
Preferuje slunna az polostinna stanovisté jako jsou louky, meze, lesy, sady.

Kvete od ¢ervna do fijna. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Cicorka pestra (Securigera varia)

Vytrvald bylina zceledi bobovitych (Fabaceae) je
v Evropé bé&né rozsifena. V Ceské republice obyva
teplejsi oblasti nizS§ich nadmotskych vysek. Roste na
suchych travnicich, ve svétlych lesich a na jejich okrajich,

na mezich. Casto obyva vyzivné a ulehlé pady. Kvete od

éervna do zafi.

(Foto: Veronika Lichovnikova)
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Cilimnik &ernajici (Cytisus nigricans)

Vyssi ket z&eledi bobovité (Fabaceae) se v Ceské
republice vyskytuje od nizSich do stfednich poloh
skoro na celém naSem uzemi. Roste pfevazné na
okrajich lesit a ktovin, na skalnatych a kamenitych

svazich, okrajich lomli a podél komunikaci. Dava

prednost sussim pudam, které jsou chodé na dusik.

Kvete od kvétna do srpna.

Divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum)

Zastupce celedi krticnikovité (Scrophulariaceae) je dvouletd
mezotrofn¢ bazifilni vysoka bylina, kterd rdda osidluje ruderalni
stanoviité, jako jsou skladky, rumisté, naspy. V Cerveném seznamu
je vedena jako wvzacngj$i druh vyzadujici pozornost (C4a).
Vyskytuje se v teplejSich oblastech. Vystupuje maximalné do

bukového vegetacniho stupné. Kvete od Cervence do zafi.

Drchnicka rolni ( Anagallis arvensis)

Zastupce Celedi prvosenkovité (Primulaceae) pochazi
ziejmé ze Stfedozemniho mote, dnes je vSak hojné
rozsifen vcelé Evrops. V Ceské republice se
vyskytuje v teplejSich oblastech, mize vystupovat do
podhorskych biotopt. Tato jednoletd poléhava bylina
hojné roste na polich jako plevelnd bylina, stejné tak

v zahradach, vinicich a na rumistich. Preferuje ptdy

S kyselym az neutralnim pH. Kvete od ¢ervna do zaii.

(Foto: Veronika Lichovnikova)
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Hadinec obecny (Echium vulgare)

Jedna se o vysokou dvouletou bylinu, ktera se casto
vyskytuje na vyslunnych stranich, mezich, tthorech a na
naspech. Kvete od Cervna do fijna. Jedna se o druh
mezofilni, vyskytujici se pfevazné¢ na pidach mirné
kyselych (pH 5,0 — 6,2) s humusem typického moderu.

Vyskytuje se v dubovém az bukovém vegetacnim

stupni, roste na pisCitych, Stérkovitych az skalnatych

pudach. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Dobfte snasi dlouhodobé az extrémni proschnuti rhizosféry. Z hlediska narokli na svétlo se jednéd o
druh preferujici slunnd stanoviSté s toleranci zastinéni max. do 50% volné plochy (tzn., nesnasi
zastinéni). Je Zivotni formou druhu, ve smyslu Raunkiéra dle Jurka (1990), hemikryptofyt — tedy
dvouleta az vytrvala bylina, jejiz obnovovaci pupeny jsou uloZzeny té€sné nad povrchem pady. Dle

Zlatnika (1976) popt. Rothmalera (1972) je druh rozsiten v mediteranni az borealni zoné.

Heimanek teréovity (Chamomilla discoidea)

Zastupce Celedi hvézdnicovité (Asteraceae) je
jednoleta bylina, ktera byla poprvé na tzemi Ceské
republiky pozorovana v prvni poloving 19. stoleti.
Dnes je rozsifen na celém nasem tzemi. Casto se
vyskytuje na polich, na thorech, na rumistich a na
seSlapavanych travnicich. Preferuje suché pudy,

které jsou bohaté na dusik. Kvete od cervna do

srpna.

Heifmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum)

Hefmankovec je jednoleta az vytrvala plevelna vyssi
bylina, vyskytujici se téméf v celé Evropé. Hojné roste
na synantropnich stanovistich, jako jsou rumisté, pole a
cesty. Dobfe snasi zasolené a na dusik bohaté ptudy. Od

hefmanku pravého se lisi lizkem naplnénym dieni a

také tim, ze neobsahuje vonné silice. Kvete od ¢ervna

do zafi. (Foto: Veronika Lichovnikova)
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Hloh jednosemenny (Crataegus monogyna)

Dle Zlatnika (1959) se jedna o druh mezotrofné
bazifilni, rostouci na piadach ptfevazné neutralnich
(pH >6,2) shumusovou slozkou typického az
mulovitétho moderu. Nesnasi proschnuti nebo
zamokteni rhizosféry. Ochotné snasi plny stin. Dle

Raunki€rovych rustovych forem zivota je jedna o

nanofanerofyt, tedy kef s obnovovacimi pupeny ve

vysce alespon 30 cm na povrchem pudy. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Diky Siroké ekologické nice je mozné ho najit jak na stanovistich extrémné xerotermnich, tak na
zaplavovanych aluvialnich paidach. Casto tvoii monocendzy v zemédélské krajing. Nejéastéji roste na
vapenatych pudach, zfidka pak na kyselych ptidach v dobovém az dubobukovém vegetacnim stupni ve
vegetacnim pasu smiSencho listnatého lesa. Kef rostouci téméf v celé Evropé€, na jih az po africky
kontinent, severné po Skotsko. Ochotné osidluje vyslunné kioviny a lesy. V Ceské republice se hojngji

vyskytuje v planarnim a kolinnim stupni.

Hluchavka bil4 (Lamium album)

Zastupce Celedi hluchavkovité (Lamiaceae) je
1écivka, kterd svym vyskytem indikuje vyrazné
nadmérny obsah dusiku v piidnim substratu. Roste
na rumistich, skladkach, kompostech, navsich.
Zlatnik (1959) zarazuje vyskyt této trvalky do oblasti
S optimalnim az nadmérnym stavem ptidni vlhkosti a
to od dubového do jedlobukového vegeta¢niho

stupné. Z hlediska narokli na svételné pomery patii

k hemisciofytim, které jsou piizpusobivé a snasi plné

oslunéni (Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikové)

V Evropé je rozsSifena v mediterannim aZz borealnim vegetacnim pasu (Schmidt dle Zlatnika, 1961).

Kvete od dubna do listopadu.
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Hluchavka nachova (Lamium purpureum)

Jednoleta az dvouleta bylina se fadi mezi hojn€ se vyskytujici druhy
jak v Ceské republice, tak v Evropé. Osidluje antropogenizovana
vyzivna stanovisté jako jsou zahrady, méstské travniky, pole, rumiste
atd. Dafi se ji obzvlasté¢ na pafeniStich, kde ptedstavuje plevelnou

rostlinu. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Hluchavka objimavé (Lamium amplexicaule)

Posledni zastupce z identifikované celedi Lamiaceae
také indikuje ruderalni stanovist€ s nadmérnym
obsahem dusiku v piid€, ovSem ne tak intenzivné jako
hluchavka bila (Lamium album). Teritorium této
jednoleté  byliny  zasahuje  maximalné¢  do
dubobukového vegetacniho stupné, kde dochdzi

k docasnému prosychani rhizosféry ve vegetacnim

obdobi (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikova)

Je to druh preferujici pfiznivé poméry slunecniho svitu s toleranci vii¢i zastinéni maximalné do 10 %
volné plochy (Zlatnik, 1976). Osidluje polni ekosystémy, zahrady, uhory, travniky a jina stanovisté se

zasaditou ptdni reakei a dostatkem zivin. Kvete od bfezna do listopadu.

Hoi¢ice polni (Sinapis arvensis)

Zastupce Celedi brukovité (Brassicaceae) je jednoletd vyssi bylina, ktera je
u nas hojné rozsitena, do horskych oblasti vystupuje pouze ojedinéle.
Vyskytuje se jako plevel na polich. Osidluje lokality, jako jsou navazky,

skladky, coz vypovida o jeji naklonnosti k pidam bohatym na Ziviny.

Kvete od kvétna do Cervna. (Foto: Veronika Lichovnikova)
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HruSeil obecnd (Pyrus communis)

Zlatnik (1959) fadi tento druh do skupiny mezotrofnich
rostlin  preferujicich pidy s mirné kyselym pH.
Nejcastéji roste na piidach s humusem formy typického
poderu. Osidluje stanovisté vyzivnych hlinitych pad
s vapnitymi podklady, dobie snasi docasné proschnuti
rhizosféry. NevyZzaduje slunna stanovisté, dobfe snasi

plny stin. Zivotni formou druhu je podle Raunkiéra dle

Jurka (1990) fanerofyt, tedy dfevina s vyskou ulozeni

obnovovacich pupent alesponi 30 cm na povrchem pudy. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Tento druh roste ve svétlych opadavych lesicich dubového az bukového stupné a také v macchie

(nejbéznéjsi vegetacni typ stiedomoiské oblasti). V Evropé roste piedevsim v oblasti Stiedozemi

(Italie, Malta, Cerna Hora, Recko, Albanie atd.) Kvete od dubna do kvétna.

Husenicek rolni (Arabidopsis thaliana)

Jednoleta bylina se v Evropé vyskytuje témet celoplo$né, aZ na severni
oblasti Skandinavského poloostrova a evropské ¢asti Ruska. Sestupuje
také na jih az ke Kanarskym ostroviim. V Ceské republice je povaZzovan
za velmi obvykly druh, osidlujici polnosti, uhory, rumisté, lemy cest.

Obyva také zelezni¢ni trasy, skalnaté a kamenité svahy.

Hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum)

Vytrvala bylina z¢eledi hvozdikovité (Caryophyllaceae) osidluje
poloslunné (Zlatnik, 1976) biotopy, které vznikaji na ptidach s Sirokym
rozpétim pudniho pH (4,2 — 7,0) a velkém rozsahu poméru C/N
Vv obsazeném humusu. V letnim obdobi se ji dafi na stanovistich
dubového az bukového, ojedinéle jedlobukového pasma, s prosychanim
svrchnich vrstev pudy (Zlatnik, 1959). Schmidt dle Zlatnika (1961)

charakterizuje vyskyt druhu jako rostlinu smiSeného listnatého lesa.

Dianthus carthusianorum je znam v nékolika poddruzich. Vyskytuje se

na slunec¢nych svazich skal, na suchych travnicich. (Foto: www.botany.cz)
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Hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides)

Suchomilny vytrvaly druh rostouci na mistech s
rozlisnymi pladnimi vlastnosti a kvalitou humusu.
Vyskytuje se vnizSich vegetacnich stupnich od
dubového po bukovy. Mulze vystupovat do
bukového stupné¢ (Zlatnik, 1959). Vyhledava
poloslunna stanovisté (Zlatnik, 1976). Dle zlatnika
je zarazen do pasu smiSené¢ho listnatého lesa.
Osidluje kamenita travnata stanovisté, louky, meze.

Kvete od ¢ervna do fijna.

Chmerek vytrvaly (Scleranthus perennis)

Zastupce ¢eledi Hvozdikovité (Caryophyllaceae) je
roz§ifen v dubovém az bukovém vegeta¢nim stupni
po celém evropském kontinents. V CR se vyskytuje
v oblastech od nizin po vrchoviny. Dle Rothmalera
(1972) je rozsifen v submediteranni az temperatni
zone, ptipadné az v oceanskych oblastech. Obyva
pis¢ité, stérkovité az skalnaté pudy, suché vyslunné

kamenité stran¢, skaly a skalni stepi, také lomy a

balvanité meze. Preferuje nevapnité ptidy s nizkym obsahem Zzivin.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Je to druh slunny, nesnasejici zastinéni. Dobte snasi dlouhodobé az extrémni proschnuti rhizosféry.

Z hlediska kategorizace trofickych fad zatazuje Zlatnik (1959) druh do fady oligo — mezotrofni,

preferujici kyselé pidy s pH méné jak 5,0 a s humusem formy surového moderu. Raunkiér dle Jurka

(1990) tadi druh mezi bylinné chamefyty az hemikryptofyty s nizkym vzrGstem a obnovovacimi

pupeny do vysky max. 30 cm nad povrchem pidy. Kvete od kvétna do srpna.
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Chrastavec rolni (Knautia arvensis)

Vytrvala bylina hojné¢ se vyskytujici jak v celé
Evropé, tak v CR. Patii mezi zastupce mezotrofnich
druhti, osidlujici ptidy s mirn¢ kyselym pH od 5,0 do
6,2, obsahujici humus formy typického moderu. Dle
narokl na svételné poméry se fadi mezi hemisciofyty

S toleranci k mirnému zastinéni. Daii se ji na suchych

loukach, pastvinach a svétlych lesich.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Dle déleni do hydrickych fad (Zlatnik, 1959) patii do kategorie druhii, které dobie snasi docasné
proschnuti rhizosféry ve vegetacni dobé. Z hlediska prezimovani a umisténi prezimovacich pletiv ve
smyslu Raunkiéra dle Jurka (1990) jde o hemikryptofyt. Obyva vegetacni pasy koniklecové lesostepi
mediterannich az borealnich oblasti (E. Schmidt dle Zlatnika 1961, 1970, 1976). Kvete od kvétna to

Zari.

3

Jahodnik obecny (Fragaria vesca)

Jedna se o druh z celedi rizovité (Rosaceae), ktery indikuje na Zziviny
bohaté, vyrazné nitrofilni pudy. U nas se vyskytuje téméf ve vsech
vegetaCnich stupnich, kromé alpinského. Preferuje plidy zamokiené

(Zlatnik, 1959). Osidluje poloslunna stanovisté, jako jsou paseky,

svétlejsi lesy, lesni lemy. Kvete od dubna do zafi.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Jahodnik truskavec (Fragaria moschata)

Trvalka celedi Rosaceae je mezotrofni bylina osidlujici
Cerstvé az suché pudy s mirné kyselym pH (5,0 — 6,2)
S humusem o poméru C/N 16 — 22 (typicky moder).
Polostinny druh (Zlatnik, 1976) s pfezimujicimi
vegetativnimi organy (Ellenberg, 1992) se fadi mezi
zastupce vegetacniho pasu smiSeného listnatého lesa

(Schmidt dle Zlatnika, 1961). V Evropé je rozsifen

V submediterannim a temepratnim pasu (Rothmaler,

1972). (Foto: Veronika Lichovnikova)
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Vyskytuje se v dubovém az dubobukovém vegetaénim stupni, vzacné vystupuje do oblasti
jedlobukovych biotopt (Zlatnik, 1959). Osidluje svétlejsi lesy, kioviny, ptikopy, travnaté lemy lesd,

paseky. Kvete od kvétna do cervence.

Jesttabnik chlupadek (Hieracium pilosella)

Vytrvalad bylina z ¢eledi hvézdnicovité (Asteraceae) je
druh osidlujici stanovisté s rozmanitou pudni reakci a
kvalitou humusu. Vyskytuje se pfevazné na pisCitych
pudach planarniho az niz§itho montanniho vegetac¢niho
stupné. Ojedinéle mutze vystupovat do smrkového
stupné (Zlatnik, 1959). Je to druh poloslunny,

S toleranci k zastinéni volné plochy max. 30%

(Foto: Veronika Lichovnikova)

(Zlatnik, 1976). Schmidt dle Zlatnika zafazuje jestfdbnik chlupacek do vegetaniho pasu smrku,

modiinu a limby. Vyskytuje se na loukach, ve svétlych teplejSich lesich. Kvete od kvétna do fijna.

Jetel (détel) ladni (Trifolium campestre)

Areal evropského rozsifeni tvori zapadni a jizni ¢ast
kontinentu. Zlatnik (1959) tadi jetel ladni mezi
druhy s velkou toleranci jak k pudni kyselosti (pH
42 — 7,0), tak ke kvalit¢ humusu. Dobie snasi
prosychani rhizosféty ve vegetacni dobé. Patii do

skupiny heliosciofytti, které dobie snasi plné

oslunéni, které mize prechazet do polostinu.

(Foto: www.botany.cz)

Jetel ladni je jednoleta az dvouleta bylina s mediterannim az temperatnim arealem evropského
roz§iteni (Rothmaler, 1972). S oblibou roste na suchych travnicich, loukach, na lemech cest, také na

pis¢itych polich, zelezni¢nich naspech a mezich. Osidluje kypré, na Ziviny chudé a vapnité pudy.
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Jetel pochybny (Trifolium dubium)

Celoevropsky (kromé arktickych oblasti) hojné
rozsitena rostlina Celedi Fabaceae (bobovité).
V Ceské republice se vyskytuje v oblasti mezofytika a
termofytika, vyjma jeho nejsussi ¢asti. Radi se mezi
biotopy lu¢nich stanovist, pastvin, lemd cest, které
vznikaji na Cerstvych vlhkych, neutralnich az slabé

kyselych padach, chudych na vapnik. Osidluje

humozni, hlinité az pis¢ité pudy. Kvete od kvétna do

srpna. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Jetel (jetelovec) plazivy (Trifolium repens)

Nitrofilni druh v Evropé velmi hojné se vyskytujici,
roste na loukdch, pastvinach, travnicich, ale i
v zahradach, parcich a na hfistich. Vyhledava slunna
stanovisté, bez stinu na zasaditych az mirn€ kyselych,
vlhkych ptadach. Dle Zlatnika (1959) se tfadi mezi
mezofilni druhy rostouci na té€zkych, Casto Spatné

provzdusnénych pudach smimé kyselym pH

v rozmezi 5,0 — 6,2. Z hlediska pozadavkt na rozdily

vlhkostniho rezimu pud se jedna o druh nesnasejici proschnuti. (Foto: Veronika Lichovnikové)

Preferuje spi§ stfidavé zamokieni rhizosféry ve vegetaéni dobé. Radi se mezi hemiheliofyty, které
osidluji poloslunna stanovist¢ s mirnym zastinénim (Zlatnik 1976). Raunki€r dle Jurka (1990) tadi
druh mezi bylinné chamefyty az hemikryptofyty s nizkym vzrlistem a obnovovacimi pupeny do vysky
max. 30 cm nad povrchem pudy. Rothmaler (1972) popisuje vyskyt jetele plazivého v temperatni az
mediterdnni zon¢. Oblast vyskytu je rozSifena az do cirkumpoléarni akrtické az subarktické zony celé

severni polokoule (Zlatnik 1976).
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Jetel rolni (Trifolium arvense)

Rostlina rostouci téméf v celé Evropé s vyjimkou
severnich casti, osidluje chudé, nevapnité spis
pisCité pudy a slunna stanovis$té jako jsou meze,
stran¢, pastviny, na kterych nedochazi k zastinéni na
vice jak 50% volné plochy. Oligo — mezotrofni druh
prevazné osidluje stanovisté s kyselym pH (méné

jak 5,0) pisGitych pad. Radi se mezi druhy

s toleranci vic¢i dlouhodobému proschnuti rhizosféry

ve vegetacni dobe. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Osidluje dubovy az bukovy vegetacni stupent. Ve smyslu E. Schmidta dle Zlatnika (1961, 1970, 1976)
se fadi do vegetacniho pasu dubu letniho a viesu. Vzacné vystupuje aZz do niz$i montanni oblasti
jedlobukového stupné (Zlatnik 1959). V rdmci celoevropského vyskytu je rozsifen od mediteranni po

borealni zonu. Tento ozimy az jednolety druh kvete od Cervence do fijna.

Jetel zlaty (Trifolium aureum)

Jedna se o druh, ktery se v Ceské republice vyskytuje
hojné¢ na celém uzemi. Osidluje stanovisté vSech
vegetaCnich stupiiti. Vyhledava pady chudé na
vapnik. VeéEtSinou roste jakou soucast susSich
travnatych spoleCenstev. Osidluje lesni lemy. Je to

druh se silnou preferenci slune¢nych poméri. Kvete

od ¢ervna do zafi.

Jilek vytrvaly (Lolium perene)

Vytrvald, trstnatd trava osidluje zpravidla stanovisté, kterd poskytuji
nadmérny pfisun dusiku. Roste na tézkych, vétsinou Spatné
provzdusnénych pudach s mirné kyselym az neutralnim pH (5,7 — 6,8)
S humusem formy mul (C/N <12) (Zlatnik, 1959). Vyskytuje se v nizSich
geografickych polohach dubového az dubobukového vegetacniho stupne.

Druh fadici se mezi hemiheliofyty , dobfe snasi zamokieni rhizosféry,

osidluje zpravidla stanovisté lemi cest a chodniki, suchych luk, rumist,

navsi a pastvin. (Foto: Veronika Lichovnikova)

V Evropé je rozsifen v mediterannim a borealnim vegeta¢nim pasu (Rothmaler, 1972).
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Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata)

Bylina, obecné rozsiena jako plevel s 1é¢ivymi ucinky, roste na loukach,
pastvinach, polich, mezich, rumistich a okrajich cest. V Ceské republice
se vyskytuje jako velmi hojny druh. Radi se mezi druhy s §irokym
rozpétim vici hodnoté pidni kyselosti (pH 4,2 — 7,0) a kvalit¢ humusu.
Dobie snasi docasné proschnuti rhizosféry, osidluje stanovisté, ktera
prosychaji v letnim obdobi. Dafi se mu na poloslunnych stanovistich

S pouze mirnym zastinénim. V Evropé se roste v oblastech mediteranni

az temperatni zony (Rothmaler, 1972). Je rozsifen témét ve vSech

vegetacnich stupnich kromé alpinského (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikové)

Kvete od kvétna do fijna.

Jitrocel vétsi (Plantago major)

Vytrvalda vyS$i bylina se ftadi mezi jeden
z nejhojngjsich druhi jitrocele v Ceské republice.
Osidluje neudrzovana, antropogenizovana stanoviste,
jako jsou lemy cest, pole, zahrady, okraje luk, pastvin
a lest. Dari se ji na vlh¢ich stanovistich s pis¢itym az
kamenitym plidnim substratem, obzvlasté na pidach,
které jsou bohaté na ziviny. Jitrocel veétsi je

diagnostickym druhem svazu Polygonion avicularis a

podsvazu Lolio-Cynosurenion. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Hojné roste na lokalitach, kde dochézi k seslapu nebo ke znecisténi. Kvete od cervna do fijna.
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Kakost okrouhlolisty (Geranium rotundifolium)

Jednoleta bylina z Celedi kakostovité (Garaniaceae)
je druh, ktery se na naSem uzemi $ifi po zeleznici.
Osidluje  kamenit¢ lokality nadraznich drah.
Vyskytuje se v submediteranni oblasti Evropy. Kvete

od kvétna do zafi. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Kakost smrduty (Geranium robertianum)

Kakost smrduty vyzaduje pudy bohat$i na Ziviny,
zejména na dusik. Je tedy indikdtorem vySSi
koncentrace dusiku v ptidé. Roste na mirné kyselych
az neutralnich pudach (pH 5,7 — 6,8), ve kterych
dochazi kproudéni nebo k prosakovani vody.

K faktoru tepla je indiferentni (Zlatnik, 1959). Dafi se

mu na stinnych az polostinnych stanovistich (Zlatnik,

1976). (Foto: www.botany.cz)

V Ceské_republice je rozsifen ne viech vegetaénich stupnich. Schmidt dle Zlatnika (1961) zafazuje
kakost smrduty do vegeta¢niho pasu smiseného listnatého lesa. Roste v plném stinu lesnich dievin, ve

vlhkych zastinénych roklich a sutich. Osidluje antropogenizované lokality, jako rumiste, zelezni¢ni

naspy.

Kaprad’ samec (Dryopteris filix — mas)

Jednd se o statnou trstnatou kapradinu celedi
osladicovitych, kterd se hojné¢ vyskytuje na celé
severni polokouli. Ojedinéle se muze vyskytovat
VvV dubovém stupni na mokiadnich stanovistich.

Nejcastéji  se  vyskytuje v bukodubovém az

smrkobukojedlovém (montannim) stupni, vzacné jeho

vyskyt zasahuje az do stupné alpinského. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Dle Schmidta podle Zlatnika (1961) se tadi mezi rostliny osidlujici vegetacni pas buku a jedle.
V Ceské republice roste jako nejobecnéjsi kapradovity druh ve stinnych huméznich lesich,

v kiovinach a hajich, podél potokli. Neuplatituje vysoké naroky na svételné poméry, dafi se mu na
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stinnych stanovistich. Dle Zlatnika (1959) se jedna o druh mezotrofni, rostouci jak na kyselych tak na

zasaditych pudach, nesnasi siln¢ zamokiené podklady. Kvete od cervna do zafi.

Kapustka obecnd (Lapsana communis)

Jednoletd az dvouletd (Raunkiér dle Jurka, 1990) bylina z ¢eledi
hvézdnicovité (Asteraceae) roste na pidach bohatych na dusik, s mirné
kyselym az neutralnim pH. V Ceské republice je hojné rozsifena od nizin
(dubovy vegetacni stupen) po vys§i montanni oblasti (Zlatnik, 1959).

Dobfe snasi stfidavé zamokieni kofenové vrstvy. Dle Zlatnika (1976) je

to druh ptizplisobivy riznym svételnym pomérdm.

vegetacniho pasu buku a jedle (Schmidt dle Zlatnika, 1961). Roste ve

svétlejSich lesich, na pasekach. Také osidluje antropogenozovana

stanovisté. Kvete od kvétna do zari.

Kerblik lesni (Anthriscus sylvestris)

Druh eutrofné nitrofilni, vyskytujici se na ptudach
smirn¢ kyselym az neutralnim pH (5,7 — 6,8) a
dobrym zasobenim dusikem. Je to druh vyssich poloh,
roste od bukového po smrkojedlobukovy vegetacni
stupenlt a na podminky dostate¢ného ptisunu piidatné
vody do rhizosféry mlze sestupovat do
bukodubového stupné (Zlatnik, 1959). Ke svételnym
pomérim je indiferentni (Zlatnik, 1976). Roste na

vlh¢ich loukach, pfi okrajich lest, podél vodnich tokd.

Klinopad obecny (Clinopodium vulgare)

Ceské republice roste hojné v teplejsich oblastech
(mimo intenzivné¢ zemé&délsky vyuzivané oblasti).
Vyskytuje se v suchych, svétlych lesich, v suchych
ktovinach a vyslunnych stranich. Je to druh nizSich
poloh, jehoz teritorium vyskytu se rozpind od
dubového do bukového (subnotnanniho), vzacné pak

do vyssiho montanniho stupné. Obyva vegetacni

stupen pasu smiseného listnatého lesa (E. Schmidt dle Zlatnika, 1961).
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Dobfte snasi docasné proschnuti rhizosféry ve vegetacni dobé€, nejéastéji vyhledava svétlé doubravy,
bory a jejich lemy. Je to druh mezotrofn¢ bazifilni, dafi se mu na kyprych, vyzivnych a lehce
vapnitych stérkovitych az skalnatych ptdach s bazickym podkladem a humusem formy typického az

mulovitého moderu. Kvete od cervence do fijna.

Kokoska pastus$i tobolka (Capsella bursa - pastoris)

Velmi hojné jednoletd az prezimujici plevelna bylina
roste na polich, v zahradach, vinicich, na zelezni¢nich
naspech, rumiStich a podél cest. Dafi se ji na
nitrofilnich stanovistich s pis¢itymi, jilovitymi i

Stérkovitymi pidami. Kvete od biezna do fijna.

Kopretina bil4 (Leucanthemum vulgare)

Jedna se o velmi béZzny druh z ¢eledi hvézdnicovité
(Asteraceae), ktery je v Ceské republice velmi hojn&
rozsiten ve vSech vegetacnich stupnich, kromé
nejvyssiho alpinského. Osidluje stanovisté
rozmanitého pidniho pH a kvality humusu. Roste
vétSinou na pidach piscitych, Stérkovitych az

skalnatych (Zlatnik, 1959). Je to slunna bylina, ktera

nesnaSi vetsi  zastinéni, nez 50% volné plochy

(Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikova)

Vyskytuje se bézné na loukach, pasekach, v ficnich udolich. Kvete od kvétna do fijna.

Konopice pyiita (Galeopsis pubescens)

Jednoletd (Rauniker dle Rurka, 1990) bylina
submediteranniho az temperatniho stupné (Schmidt dle
Zlatnika, 1961) vyskytujici se od jizni Skandinavie po
sttedni a jizni Evropu. Vyhovuji ji svétlé vlhéi lesy,
kfoviny, strané a rumisté. Casto roste na synantropnich
mistech, jako jsou ndvsi, okoli méstskych dvord a

zahrad. Neékdy roste jako plevel. Je tolerantni

k Sirokému rozpéti kvality pidniho humusu a také k

hodnoté ptidniho pH od mirné kyselého po neutralni (Zlatnik 1959). (Foto: Veronika Lichovnikova)
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V ptipad¢ vyskytu v nizkém dobovém vegetacnim stupni dobfe snasi piisun pfidatné vody ve
rhizosfére. Jeji vyskyt saha az do jedlobukového, vyjimecné do smrkového stupné. Vzhledem
k naro¢nosti na sluneéni svétlo se jedna o druh osidlujici spiSe stinna stanovisté (Zlatnik 1976).

V Ceské republice roste roztrousené od nizin, az po horské polohy Kvete od Cervence do zafi.

Kopfiva dvoudoma (Urtica dioica)

Vytrvala bylina, ktera je zivnou rostlinou housenek
mnoha druhtt motyld, je dal$im z vyrazné nitrofilnich
druhti, které svym vyskytem na zkoumané lokalité
indikuji nadmérny obsah dusiku v piadé. Kopiiva
dvoudoma hojné roste ve vSech vegetacnich stupnich,
pfedevSim na stanovistich s dostatecnym zamokienim

rhizosféry (Zlatnik, 1959). Casto vytvaii souvislé husté

porosty, ve kterych pfedstavuje dominantni druh.

Vyhledéva stinna az polostinna stanovisté (Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikov4)
Vyskytuje ve vlhkych lesich, na stanovistich naruSenych ¢lovékem, podél vodnich toki.

Kostival 1ékaisky (Symphytum officinale)

Jde o eurasijsky 1é¢ivy druh hojny v celé Evropé, a
to od nizinného (planarniho) vegetacniho stupné az
po horské (supramontanni) polohy smrkového
pasma (Zlatnik 1959). Dle Rothmalera (1972) se
jeho vyskyt vaze na submediteranni az temperatni

oblasti Evropy.Ve vsSech uvedenych vegetacnich

stupnich se mu dafi na stanovistich se stfidavym

zamoktenim rhizosféry (Zlatnik, 1963). (Foto: Veronika Lichovnikové)

Vysoka toleranci ke stanovistnim podminkam se také odrazi v Siroké toleranci k svételnym pomértim
(Zlatnik 1976). Roste na biezich vodnich tokd, v ptikopech, na vlhkych loukach a vlhkych ruderalnich
stanovistich. Dle Zlatnika (1959) se jedna o druh mezotrofni, rostouci prevazné na pidach bohatych na
ziviny a s mirné kyselym pH (5,0 — 6,2). Podle Raunkierovy kategorizace druhti na zaklad¢ jejich
zpusobu pfezimovani se jedna o hemikryptofyt az geofyt, tedy druh, ktery ma ulozené prezimovaci

pupeny tésné nad povrchem, nebo mélce pod povrchem pidy. Kvete od kvétna do Cervence.
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Kostiava drsnolistd (Festuca brevipila)

Vytrvala, husté trstnatd trdva z Celedi lipnicovté
(Poaceae) se v Ceské republice vyskytuje kromé
vy§8ich horskych poloh na celém tzemi. Osidluje
stanovisté pisCitych bort,, dale slunecné zarostlé
strané a skaly. Vyskytuje se podél komunikaci, na
navsich. Dnes je pouzivana jako soucast travnich

smeési. Kvete od ¢ervna do kvétna.

Kostiava lu¢ni (Festuca pratensis)

Vytrvala, volné trstnata trava z Celedi lipnicovitych
(Poaceae) je u nas velmi hojné rozsifena na celém
uzemi, méné¢ se pak vyskytuje v oblastech
Sintenzivni  zemédé€lskou  vyrobou.  Osidluje
mezofilni louky, pfikopy, lemy cest. Preferuje vih¢i
az vysychavé pudy, bohaté na ziviny. Kvete od

¢ervna do Cervence.  (Foto: Veronika Lichovnikova)

Kostiava ovéi (Festuca ovina)

Jedna se o vytrvalou, husté trstnatou travu z Celedi
lipnicovitych (Poaceae), kterd osidluje na Zziviny
chudsi az stfedné uzivna stanovisté. Osidluje pady
piscité, Stérkovité az skalnaté. Je to druh nizSich
poloh,  vyjimeéné muze  vystupovat do
supramontanniho stupné. Ve viad¢ich fadach

osidluje oblasti planarniho az submontanniho

vegeta¢niho stupné (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikov4)

Kozi brada pochybna (Tragopogon dubius)

Jednoletd az dvouleta bylina z celedi hvézdnicovité (Asteraceae) je
v Ceské republice rozsifena hlavné v teplejsich oblastech. Vyskytuje se

také v oblastech s vapencovymi ptidnimi substraty. Vystupuje od nizin po
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vrchoviny. Osidluje meze, strané€, ptikopy, naspy. Preferuje slunecna stanovisté. Kvete od kvétna do

Srpna. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Kozinec sladkolisty (Astragalus glycyphyllos)

Jak nazev napovida, tato vytrvald bylina se sladce
chutnajicimi listy se fadi do skupiny mezofilnich
druht, které¢ osudluji stanovisté vzniklé na hlubsich,
vlh¢ich pudach s pH mezi 5,0 — 6,2, V hrani¢nich
vegetacnich stupnich se vyskytuje velmi ojedinéle.
Teziste jejiho vyskytu spada mezi bukodubovy a
jedlobukovy stupeit (Zlatnik, 1959). Osidluje

polostinna stanovi$té lesnich lem®, naspy, lomy,

zelezniéni stanice. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Krucinka barviiské (Genista tinctoria)

Zastupce Celedi bobovité (Fabaceae) se fadi mezi oligo az mezotrofni
druhy, které preferuji ptdy chudsi na dusik s kyselejsi reakci (pH <
5,0). Je teplomilna, vyskytuje se v niz§ich polohach dubového az
dubobukového vegetacniho stupné, miize vystupovat také do bukového
stupné (Zlatnik, 1959). Z hlediska narokd na svételné poméry se jedna
o druh pfizptsobivy (Zlatnik, 1976). Schmidt dle Zlatnika (1961)

zafazuje druh do vegeta¢niho pasu dubu letniho a viesu. Osidluje

louky, svétlé lesy, pastviny. Kvete od ¢ervna do srpna.

Kuklik méstsky (Geum urbanum)

Zastupce Celedi rizovité je vytrvala vyssi mezotrofni
az nitrofilni bylina, ktera dobfe snasi vyzivené pudy a
trvalej$i zamokieni rhizosféry ve vegetacnim obdobi.
Vyskytuje se od nizsich oblasti dubového stupné po
niz$i montanni (jedlobukovy) stupen (Zlatnik, 1959).
Schmidt dle Zlatnika (1961) zatazuje kuklik méstsky
do vegetaéniho pasu buku a jedle. Radi se mezi

heloicsiofyty, které snasi plné oslunéni, ale nesnasi

vetsi zastinéni nez 10 % volné plochy (Zlatnik, 1976). (Foto: www.botany.cz)
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Svym vyskytem indikuje lokality ovlivnéné cloveékem, jako jsou lemy cest, rumisté. Dale roste

V dubohabiinach a v luznich lesich.

Lipnice hajni (Poa nemoralis)

Tato lipnice je druh svelmi rozsahlym arealem
vyskytu. Vyskytuje se v mediteranni az borealni
zOn¢, vzacné se pak projevuje jako druh s oceanskou
tendenci (Schmidt dle Zlatnika, 1961). Mezi jeho
stanovisté se fadi oblasti dubového az bukového
stupné. Vzacné jeho vyskyt sahd az do smrkového
(supramontanniho) stupné s potiebou nizsiho ptisunu
vody do rhizosféry. Zlatnik (1976) tadi druh dle

narokt (Foto: Veronika Lichovnikové)

na svételné pomery do skupiny helicsiofytii, které jsou mife svétla dobife ptizplsobivé, snaseji plné
oslunéni a neprospiva jim zastinéni vyssi nez 10 % plochy. Jedna se o typicky druh svétlych listnatych
a smiSenych lesnich hajt, lesnich pasek, kfovinnych porostti. Hojné rosté také na skalach a vyslunnych
kamenitych stranich a zdech. Dafi se ji na humoznich, vlhkych, na Ziviny bohatych ptidach s kyselym

az zasaditym pH (4,2 — 7,0) (Zlatnik 1959). Kvete od ¢ervna do srpna.

Lipnice luéni (Poa pratensis)

Lipnice lu¢ni je mezotrofni druh, ktery se vyskytuje na pidach jen

mirné kyselych s humusem formy typického moderu. Je hojné

rozsifena do vSech vegetacnich stupiii, kromé¢ klecového a

alpinského. Velmi ji prospiva trvalé zamokieni kofenové vrstvy
(Zlatnik, 1959). Osidluje poloslunna stanovisté (Zlatnik, 1976). Lze
ji najit napiiklad na loukéch, pastvindch, také na biezich vodnich

tokd. Kvete od kvétna do srpna. (Foto: Veronika Lichovnikova)
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Lipnice obecné (Poa trivialis)

Jedna se o vytrvalou travu, dortstajici do vysky 100 cm. Lipnice
obecna diky svym vysokym naroklim na nadmérny ptisun dusiku
ze substratu indikuje vyssi koncentraci dusikatych latek na dané

lokalité. Roste na ptidach, ve kterych vznika humus formy mul.

(Foto:www.botany.cz)

Prakticky se vyskytuje v nizSich vegetacnich stupnich — od dubového po bukovy a ma vyssi naroky na
ptisun pridatné vody do rhizosféry. Velmi vzacné vystupuje do subalpinského stupné (Zlatnik, 1959).
Osidluje polostinna stanovisté jako vlh¢i louky, piikopy,

moktady, okoli vodnich tokil a nadrzi.

Lipnice ro¢ni (Poa annua)

Pfitomnost lipnice ro¢ni, stejné jako lipnice obecné, na sledované
lokalit¢ poukazuje na vys§i koncentraci dusiku v pudé. Pro rlst
vyzaduje stiidavé zamokieni v dob& vegetace (Zlatnik, 1959).
Teritorium jejiho vyskytu saha od nejnizsiho kolinniho (dubového)

po klecovy vegetatni stupeni, ve kterém se ale vyskytuje uz jen
ziidka. Vyskytuje se na polostinnych stanoviStich pfevazné ve

vegetacnim pasu smiSeného listnatého lesa (Schmidt dle Zlatnika,

1961). (Foto: Veronika Lichovnikova)

Lnice kvétel (Linaria vulgaris)

V Ceské republice se jedno az dvouleta (Raunkiér
dle Jurka, 1990) bylina vyskytuje celoplosné od
nizin az do podhifi, velmi vzacné osidluje
stanovisté supramontanniho stupné s potiebou
stiidavého prosychani rhizosféry, do klecového
stupné uz jeji vyskyt nezasahuje. V ramci Evropy
se jednd o druh s mediterAnnim az borealnim

rozsifenim (Zlatnik 1976). V ramci narokd na

pudni podminky se fadi mezi druhy s vysokou toleranci (Foto: Veronika Lichovnikova)
vuci pudni kyselosti (4,2 — 7,0) a kvalité obsaZeného humusu (Zlatnik 1959). Vyhledava sucha a
slunnd mista na kamennych a pisCitych ptidach, nesnasi zastinéni vyssi nez 30% oslunéné volné
plochy (Zlatnik 1976). Ruderalni porosty této rostliny lze nalézt na stanovistich jako silni¢ni ptikopy,

hraze, kamenolomy a rumisteé. Kvete od ¢ervna do fijna.
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Lopuch plstnaty (Arctium tomentosum)

Jedna se o druh, ktery indikuje vyrazné obohaceni
pudy dusikem. Rozriistda se na pidach formy mul
(Zlatnik, 1959). Je to druh, ktery roste v nizsich

polohach od dubového po bukovy vegetacni stupen.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Preferuje poloslunna stanovisteé, kde zastinéni volné plochy nepiekracuje 30% (Zlatnik, 1976). Jeho

vyskyt je zmapovan v mediterannim az boredlnim vegetacnim stupni (Rothmaler, 1972).

Lopuch vé&tsi (Arctium lappa)

Rozsiteni druhu sahd od Evropy az po zapadni hranici
S Asii a to v mediteranni az temperatni zoné (Rothmaler,
1972). V Ceské republice se vyskytuje v teplejsich
uzemich dubového az dubobukového vegetacniho stupné
(Zlatnik, 1959). V mezofytiku je pouze roztrouSeny a
mimoiadné roste i v podhtii. Lopuch vétsi je druh
vyrazné nitrofilni. Roste na stanovi§tich s padou

nadmérné zasobenou dusikem a tam, kde vznika humus

formy mul utvafejici se v teplém a vlhkém Kklimatu s dostatkem Zivin. (Foto: Veronika Lichovnikové)
Nesnasi jak proschnuti nebo zamokfeni rhizosféry (Zlatnik, 1959). VyZzaduje poloslunna stanovisté se
zastinénim maximalné do 30% oslunéni volné plochy (Zlatnik 1976). Jedna se o synantropni druh,
ktery se vyskytuje na ruderalizovanych plochach, skladkach, podél komunikaci a vodnich toku. Lze jej

také nalézt v lemech lesu a kiovin. Kvete od ¢ervna do zafi.

Macka ladni (Eryngium campestre)

Jedna se o druh mezotrofné — bazifilni, ktery roste na pidach prevazné
neutralnich (pH > 6,2), piscitych. Je to druh nizsich, teplejsich poloh
dubového az dubobukového vegetacniho stupné s toleranci vuci
docasnému prosychani pudy (Zlatnik, 1959). Z oblasti vysktu vyplyva,

ze jde o druh, ktery vyzaduje intenzivni pfisun slune¢niho svétla na

osidlené lokalité (Zlatnik, 1976). Radi se mezi druhy, které v Evropé

osidluji mediteranni az borealni pas (Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikové)
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Mafinka psi (Asperula cynanchica)

Nizsi vytrvala bylina se vyskytuje v celé Evropé kromé
severnich oblasti. V CR osidluje hlavné oblasti
termofytika a ptiléhajici oblasti mezofytika. V Evropé
je rozsifena v mediterdnni az temperatni zon¢ (Schmidt

dle Zlatnika, 1961). (Foto: Veronika Lichovnikova)

Je rozsifena v dubovém az jedlobukovém vegetacnim
stupni, velmi ojedin€le osidluje oblasti smrkojedlobukového (vy$§iho montanniho) vegetacniho
stupné. Matinka psi roste na stanovistim s Sirokym rozpétim pudni kyselosti (4,2 — 7,0) a kvalitou
humusu (Zlatnik 1959). Roste na §térkovitych, skalnatych a také na pis¢itych pidach. Radi se mezi
hemiheliofyty vyzadujici poloslunna stanovist¢ s maximalnim zastinénim do 30 %. Vyhledava

travnaté a kamenité svahy, skaly a svétlé lesy se suchymi, mélkymi a skeletovitymi ptidami.

Mateiidouska vejéita prava (Thymus pulegioides L. subsp. pulegioides)

Jeji vyskyt je prokazan témét v celé Evropé a saha az
po stied evropské Casti Ruska ve vegetacnim pasu
smiSeného listnatého lesa (Schmidt dle Zlatnika, 1961).
Jedna se 0 nejb&ngjsi druh matefidousky v Ceské
republice. Kromé¢ jizni Moravy se tento druh vyskytuje
od planarniho po submontanni stupei po celé CR.

(Zlatnik 1959). Preferuje kratkostébelné louky, chudé

travniky, meze, pastviny, okraje lesti a polnich cest,

mytiny a mravenis§té. Jde o druh (Foto: Veronika Lichovnikova)
s vysokou toleranci K ptidnim hodnotam pH, které se mohou pohybovat od silné kyselych az po
bazické (Zlatnik 1959). Roste na piscitych ptdach, které v letnim obdobi prosychaji. Raunkiér dle
Jurka (1990) zatazuje tuto rostlinu mezi dfevnaté chemafyty, které maji obnovovaci pupeny ulozeny

cca 30 cm nad povrchem pudy.
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Meéfik piibuzny (Plagiomnium affine)

UrcCeni tohoto druhu neni =zatim zcela jasné,
k pfesnému urceni bude zapotiebi prozkoumat listky
rostliny pod mikroskopem. Jde o druh rodu

Plagiomnium. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Merlik bily (Chenopodium album)

Merlik bily indikuje svym vyskytem pudy, které jsou
vyrazné¢ bohaté na dusik. Jednoleta bylina patii do
¢eledi merlikovité (Chenopodiaceae). Je rozsifen od
nizin dubového stupné po stupen smrkovy. Dobie
snasi docasné prosychani kotfenové vrstvy v letnim
obdobi (Zlatnik, 1959). Osidluje poloslunna

stanovisté (Zlatnik, 1976). Roste jako plevel

V polnich kulturach. Ochotné se §ifi na ruderalnich plochach

jako jsou navazky, haldy. Kvete od ¢ervna do zafi.

MIécka zedni (Mycelis muralis)

Mlécka zedni je daldi z druhi, které osidluji dusikem nadmérné
obohacené pidy. Z hlediska zatazeni rostlin do vegetac¢nich
stupnill je jeji vyskyt velmi rozmanity, vyskytuje se v nejnizsich
polohach a vystupuje az do kleCového stupné. V piipadé
vyskytu v nejniz§Sim kolinnim stupni je jeji vyskyt limitovan
dostatkem pfidatné vody v kofenové vrstvé (Zlatnik, 1959).
Schmidt dle Zlatnika popisuje mlécku zedni jako druh
vegetacniho pasu jedle a buku. Jde o druh vyhledavajici stinna

stanovisté (Zlatnik, 1976).

Mochna plaziva (Potentilla reptans)

Mochna plaziva se hojné vyskytuje v Ceské republice
i v Evropé. Jde o mezotrofni druh, vyskytujici se na
pudach s mirn¢ kyselym pH (5,0 — 6,2). U nas roste
Vv nizinach az pahorkatinich, kde vystupuje do

smrkového (Foto: Veronika Lichovnikova)
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vegetaéniho stupné, vyzaduje stfidavé zamokieni a to ve vSech trovnich vyskytu

(Zlatnik,1959). Daf1 se ji na loukach, mezich, stranich, ptikopech. Kvete od cervna do srpna.

Mochna stfibrné (Potentilla argentea)

Druh bézny v celé Evropé i v Asii, kde vyhledava
teplejsi oblasti, konkrétn¢ se nejcastéji vyskytuje
Vvpasmu smiSen¢ho listnaté¢ho lesa (Schmidt dle
Zlatnika, 1961) mediteranniho az boredlniho pasu
(Rothmaler, 1972). Z hlediska pozadavki na pudni
vlastnosti jde o druh velmi tolerantni K rozmanitym

hodnotdm pidniho pH (4,2 — 7,0) a kvalit¢ humusu

(Zlatnik 1959). Je rozsitena v dubovém (planarnim) az
bukovém (submontannim) vegeta¢nim stupni, (Foto:www.botany.cz)
velmi ojedinéle vystupuje az do smrkového vegetaéniho stupné, kde roste na stanovistich, s obéasnym
prosychanim rhizosféry (Zlatnik 1959). Vyhledava slunné lokality a nesnasi zastinéni vétsi nez 10 %
oslunéni volné plochy (Zlatnik 1976). Dafi se ji na susSich travnatych stanoviStich, na piscitych
pudach, kamenitych a skalnatych svazich, ve svétlych lesich, na mezich a u cest. Vyskytuje se také na

synantropnich stanovistich. Kvete od kvétna do fijna.

MyvsSi ocasek nejmensi (Myosurus minimus)

Jednoleta bylina z ¢eledi pryskyfnikovité se fadi mezi ohrozené

druhy flory Ceské republiky. Stupefi ochrany druhu je C3 — druh

ohrozZeny s ustupem vyskytu o 20 — 50 %. Jeji vyskyt je zavisly na
biotopech ovlivnénych ¢innosti ¢lovéka. Cetnost vyskytu této byliny
poklesla kvili intenzifikaci zeméd€lstvi.  Osidluje stanoviste

ovlivnéna lidskou ¢innosti, jako jsou pole, meze, rumoviste,

vyskytuje se také na slaniskach. Jeji vyskyt saha od nizin po

pahorkatiny. Preferuje vlhci, zasadité az mirné€ kyselé pady. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Netvkavka malokvéta (Impatiens parviflora)

Tato statna jednoleta bylina, bez obnovovacich pupenti
ani jinych pfezimovacich organt (Raunkiér dle Jurka,
1990), se do Ceské republiky dostala na konci 19.

stoleti (Foto: Veronika Lichovnikova)
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ze zapadni Sibife a zapadniho Mongolska. V Evrop¢ osidluje mediteranni a submediteranni

vegetacni pas (Schmidt dle Zlatnika, 1961). Kromé vysSich horskych poloh se dnes vyskytuje jako
obtizny plevel na celém nasem uzemi. Zlatnik (1959) tadi druh mezi biotu dobového az
dubobukového vegetaéniho stupné, ojedinéle se muze vyskytovat v bukovém (submontannim) stupni.
Rostlina vyrazné nitrofilni, roste na stanoviStich az nadmémé zasobenych dusikem, kde charakter
pudy utvari humus formy mul s pokroc¢ilym stadiem humifikace organickych latek. Bézné roste na
biezich vodnich tokd, v lesnich porostech a dafi se ji v blizkosti lidskych obydli. Jde o druh rostouci

na stinnych vlhkych mistech siln¢ preferujici ptidy bohaté na dusik a také humdzni pudy.

Opletka obecna (Fallopia convolvulus)

Jednoleta bylina z ¢eledi rdesnovité (Polygonaceae)
je druh, ktery svym vyskytem indikuje vyrazné
nitrofilni  stanovi§té. Vyskytuje se Vv nizinach
planarniho a kolinniho vegeta¢niho stupné, kde
vyzaduje docCasné prosychani rhizosféry (Zlatnik,
1959). Patii mezi heliosciofyty, které jsou
prizplsobivé riznym svételnym pomeérim (Zlatnik,

1976). Schmidt dle Zlatnika (1961) zarazuje druh do

pasu smisencho listnatého lesa. (Foto: Veronika Lichovnikova)
Osidluje pole, thory, opusténa antropogenni stanovisté. Roste také podél komunikaci. Kvete od

cervence do fijna.

Opletnik plotni (Calystegia sepium)

Vytrvala bylina, kterd osidluje eutrofné€ nitrofilni
stanovisté, predevsim mirn€ kyselé az neutralni ptdy
bohaté na dusik. Je to druh nizSich nadmotskych
vysek, vystupuje do bukového stupné s potiebou
sttidavého zamokieni proudici, ¢i prosakujici vodou.
Snési také zaplaveni rhizosféry. Vyskytuje se na

polostinnych stanovistich (Zlatnik, 1976). B&zné

roste na brezich vodnich tokd, v lemech cest. Kvete

od ¢ervna do zafi. (Foto: www.hotany.cz)
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Ostiice chlupata (Carex pilosa)

Vytrvald bylina z ¢eledi $achoroviych (Cyperaceae)
se vyskytuje na mezitrofnich stanovistich s ptdni
reakci mirné kyselou ( pH 5,0 — 6,2). Vyskytuje se
v nizSich polohach od bukodubového po bukovy
vegetaCni stupenn a vzacné vystupuje do stupné

jedlobukového (Zlatnik, 1959). Dobie snasi

namokfeni kofenové vrstvy. Radi se mezi sciofyty,
které vyhledavaji stinna stanovisté (Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikova)
Schmidt dle Zlatnika druh zatazuje do vegeta¢niho pasu buku a jedle. Je to predevsim lesni druh,
vyskytuje se v podrostu dubohabtin, bu¢in. Kvete od biezna do dubna.

Ostiice lesni (Carex sylvatica)

Ostfice lesni je druhem mezotrofnim, ktery roste na
pudach s mirn¢ kyselym pH (5,0 — 6,2) a humusem
formy typického moderu. V piipadé¢ vhodnych
hydrickych podminek, kdy dochdzi k zamokieni
kotenové vrstvy, se mize vyskytovat v dubovém stupni.
Vidéi  tady  vystupuji  od  dubobukového po

smrkojedlobukovy vegetacni stupen, kde muze rust na

stanovistich se stfidavym zamokfenim pudy (Zlatnik,
1959). Je to druh vyrazné stinomilny (Zlatnik, 1976). (Foto: ~ Veronika  Lichovnikova)

Osidluje stinna stanovisté listnatych a smiSenych lesi, tvoii sou¢ast bylinného podrostu.

Ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius)

Jedna se o mezotrofni travu, ktera osidluje pudy, pfevazné piscité,
s mirné kyselym upH. A humusem formy typického moderu. Radi se
mezi druhy rozmanitého vyskytu, vystupujici az do jedlobukového,
vzacné pak smrkového vegetaéniho stupné (Zlatnik, 1959). Schmidt dle
Zlatnika (1961) zatazuje vyskyt této travy do vegetacniho pasu dubu

pyfitého. Dobie snasi trvalejsi zamokieni rhizosféry. Tento bézny lucni

druh roste na poloslunnych stanovistich, bohatSich na Ziviny, (Foto: Veronika Lichovnikova)

jako jsou louky, meze, lemy selii a cest. Kvete od ¢ervna do Eervence.
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Pelynék Eernobyl (Artemisia vulgaris)

Vysoka vytrvala bylina vyskytujici se téméf v celé
Evropé a to v mediterannim az boredlnim vegetacnim
pasu ( Rothmaler, 1972). Radi se mezi druhy osidlujici
dubovy az jedlobukovy vegetacni stupen (Zlatnik, 1959).
Jedna se o charakteristickou rumistni rostlinu, ktera hojné
roste na navazkach, okrajich cest, smetistich, ptikopech a

lomech. Z vyétu preferovanych stanovist' je patrné, Ze

pelynék ma rad pady s vysokym obsahem dusiku. Jde
tedy o vyrazné nitrofilni druh, rostouci (Foto: Veronika Lichovnikova)
na velmi vyzivenych pidach (Zlatnik 1959). Pelyn¢k ¢ernobyl preferuje takovy vlhkostni rezim pud,
pti kterém nedochazi jak k prosychani, tak k zamokfovani rhizosféry. Ma stfedni naroky na teplo a
fadi se mezi hemiheliofyty, které snadeji jen mirné zastinéni (Zlatnik 1976). Zivotni forma této
vytrvalé byliny je bylinny chamefyt, ktery vytvaii obnovovaci pupeny ve vysce 30 cm nad povrchem
pidy. (Raunkiér dle Jurka, 1990). Je rozsifena na ptidach piscitych, §térkovitych az skalnatych. V CR

patfi k jedné z nejbéznéji se vyskytujicich rostlin.

Pelyn&k pravy (Artemisia absinthum)

Jednd se o statnou bylinu, ktera se v minulosti
vyuzivala jako lécivka a dnes se vyuziva pii vyrob&
alkoholického napoje. Je rozSiten po celém
evropském kontinenté. Jedna se o druh, ktery osidluje
vyrazné antropogenizovana stanovisté, jako jsou lemy
cest, skladky, navazky. Indukuje vysoky obsah
pudniho dusiku a vapniku. Roste na Stérkovitych,

vysychavych predevsim slunec¢nych lokalitach. (Foto: Veronika Lichovnikové)
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Penizek rolni (Thlaspi arvense)

Areal rozsifeni této jednoleté plevelné rostliny se
rozprostira po celém svété. V Evropé je rozfifen
Vv mediterannim az borealnim vegetatnim pasu
(Rothmaler, 1972). U nas se jedna o bézny ruderalni
mezotrofni (Zlatnik, 1959) druh s velkou ekologickou
plasticitou, ktery roste na pidach s obsahem humusu

formy typického moderu (Zlatnik, 1959). Obyva

predevsim teplejsi oblasti dubového (Foto: Veronika Lichovnikova)
az bukového vegetacniho stupné se stfedni narocnosti na pifisun pridatné vody v rhizosféte (Zlatnik,
1959). Druh se fadi mezi hemiheliofyty, které snaSeji jen mirné zastinéni (Zlatnik, 1976). B€Zn¢ roste
na uhorech a polich, vzacnéji na rumistich, okrajich cest. Preferuje hlinit¢ kypré ptdy bohaté na

ziviny. Kvete od bfezna do fijna.

Pchag obecny (Cirsium vulgare Savi)

Krome severni Skandinavie se tato vy$si dvouletd bylina
vyskytuje pocelé Evropé a to ve vegetaCnim pasu
smiSencho listatého lesa (Schmidt dle Zaltnika, 1961). U
nas roste b&zné na celém tzemi CR. Z identifikovanych
druhti na zkoumaném stanovisti patii ke skupné vyrazné
nitrofilnich rostlin, které rostou na padach s obsahem

humusu formy mul (Zlatnik 1959). Casto obyva

stanovisté pasek, strani a okraje pozemnich komunikaci,
pis€iny a pusta mista. Osidluje pasma od niZinnych bucin (Foto: Veronika Lichovnikové)
S dostatecnym mnozstvim pfidatné vody vytvarejici docasné zamokieni ve vegetatnim obdobi. Dale
roste v bukodubovém az smrkojedlobukovém vegetacnim stupni. V téchto oblastech jiz nevyzaduje
ptidatnou vodu. (Zlatnik, 1959). Daii se ji na stanovistich, kde dochézi jen k mirnému zastinéni volné

plochy (Zlatnik, 1976). Kvete od Cervence do fijna.
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Pchac oset (Cirsium arvense)

Zastupce cCeledi hvézdnicovitych (Asteraceae) je
béznym euroasijskym druhem, ktery hojné osidluje
antropogenizovana Uzemi, jako jsou rumisté, pole
obilovin a okopanin, navazky, lemy cest a silnic, Svym
vyskytem indikuje zrafiované pudy, které jsou vétSinou

vlh¢i. Kvete od ¢ervna do fijna.

Pomnénka rolni (Myosotis arvensis)

Jednoletd az dvouletd bylina zceledi brutnakovité (Boraginaceae) se
vyskytuje na stanovistich s rozmanitymi hodnotami ptidniho pH a kvalitou
humusu. Vyskytuje se od nejniz§tho — dubového po vy$$i montanni
(smrkobukojedlovy) vegetatni stupen a to na mistech, kde dochazi
k do¢asnému prosychani kofenové vrstvy (Zlatnik, 1959). Vyskytuje se jako
plevel v polich, vyrista v lemech podél silnic, na tthorech nebo jako plevel

v zahradach. Kvete od kvétna do Cervence. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Pomnénka dvoubarevna (Myosotis discolor)

Jednoletd mezotrofni bylina, preferuje piscité pady s mirn€¢ kyselym pH (5,0
— 6,2). Radi se do &eledi brutnakovité (Boraginaceae). Oproti pomnénce
rolni je tento druh teplomilnéj$i a vystupuje maximalné do dubobukového

vegetacniho stupné (Zlatnik, 1959). Preferuje poloslunna stanovisté (Zlatnik,

1976), jako jsou meze, travnaté svahy, strané, nebo lemy piscitych bord.

Jedna se 0 siln€ ohroZeny druh ceské kvéteny (C2b). Vykvéta od dubna do

kvétna.

(Foto: Veronika Lichovnikova)
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Popenec obecny (Glechoma hederacea)

Vytrvald bylina z ¢eledi hluchavkovité (Laminaceae) je mezotrofné —
nitrofilni druh, ktery preferuje 0zivnéjsi pady bohaté pfedev§im na
dusik. V ptipad¢ vyskytu v planarnim stupni vyzaduje vy$s$i zamokieni
rhizosféry v letnim obdobi. Ve vidc¢ich fadach vystupuje od bukového
az do smrkbukojednového vegetaéniho stupné (Zlatnik, 1959). Osidluje
stinna stanovi$t¢ s maximalnim oslunénim 3% (Zlatnik, 1976).
Vyskytuje se na pasekach, vlhéich loukach, luznich lesich, v okrajich

cest. Kvete od biezna do ¢ervence. (Foto: Veronika Lichovnikova)

ProtéZ bazinnd (Gnaphalium uliginosum)

Jednoleta bylina z&eledi hvézdnicovité (Asteraceae) se v Ceské
republice vyskytuje na celém tzemi. Osidluje vlhka stanovisté, jako

jsou rybni¢ni dna, roste také jako bufina na polich.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Pryskyinik prudky (Ranunculus acris)

Vytrvala bylina se Zlutymi kvéty roste na poloslunnych
(Zlatnik, 1976) stiedné bohatych pidach, které spoluutvari
humus formy typického moderu. Jde o druh, ktery snasi
stiidavé az doCasné zamokfeni rhizosféry ve vegetacni
dobé. Vyskytuje se ve vSech vegetacnich stupnich, krome
klecového (sublaplinského) (Zlatnik, 1959). Osidluje
hlavné vlh¢i biotopy, jako jsou louky, parviny, lemy

vodnich toki a nadrzi. Kvete od kvétna do srpna.
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Pryskyrnik zlatozluty (Ranunculus auricomus)

Zastupce cCeledi pryskyifnikovité (Ranunculaceae) je
zafazen do Cerveného seznamu ohroZenych druhi
jako nedostateéné prostudovany taxon nasi kvéteny
(C4b). Jedna se o vytrvalou mezotrofni bylinu, ktera
se u nas vyskytuje od nizin po pahorkatiny (Zlatnik,
1959). Vyhledava stinna stanovisté (Zlatnik, 1976).
Osidluje pievazné ve svétlych listnatych lesich a také

na loukach. Kvete od dubna do kvétna.

PrySec mandlonovity (Euphorbia esula)

Urceni druhu neni jasni, pravdépodobné by se mélo
jednat o prySec mandlonovity. I pfes nejasné urcent,
byl v ramci principu pfedbézni opatrnosti tento druh
zahrnut do vysledkd mé disertacni prace. Je druh
typicky pro kolinni az niz§i montdnni stupen, na
Moravé a také ve stiednich polohdch mezofytika.
V Evropé je prySec mandlofiovity rozSifen
Vv submediterannim az borealnim vegeta¢nim pasu

(Rothmaler, 1972).

(Foto: Veronika Lichovnikova)

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Nalezi do skupiny mezotrofné bazifilnich druhti rostoucich na neutralnich a suchych az mirn¢ vlhkych

pudach s humusem formy typického az mulovitého moderu (Zlatnik, 1959). Ojedin€le roste

Vv dubobukovém stupni stejné tak jako ve stupni kleCovém (subalpinském). Je to druh osidlujici

poloslunna stanovisté, na kterych dochazi k zastinéni plochy mens$i nez 30% (Zlatnik, 1976).

Vyskytuje se na slunecnych stranich, loukach, pastvinach. Osidluje lemy polnich cest, zelezni¢ni

naspy a biehy fek. Kvete od ¢ervna do Cervence.

Presli¢ka rolni (Equisetum arvense)

Radi se mezi vegetaci trofické fady AB — nejrozsifengjsi v Ceské
republice. Osidluje kyselé, na ziviny chudsi ptudy s pisCitou strukturou
a humusem typického moderu, pievazné roste na kambiéznich

(Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikova)
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Je to vlhkomilny druh vystupujici az to jedlobukového (nizsiho montanniho) vegetaéniho stupné
(Zlatnik, 1963). Preslicka rolni osidluje velmi riiznoroda stanovisté. Daii se ji jak na ¢lovékem
ovlivnénych lokalitach (rumisté, naspy, pole, louky), tak na puvodnich tizemich luznich lest az

smréin. Jednoznacné preferuje lokality s vyssi hladinou podzemni vody.

Psarka luéni (Alopecurus pratensis)

Predstavuje charakteristického zastupce vlhkych az mokrych 0zivnych
luk a pastvin rozkladajicich se od nizin dubového stupné az po
jedlobukovy (niz§i montanni) vegetaéni stupein (Zlatnik, 1959).
V Evropé jde o béznou travu, ktera se vyskytuje v mediterannim az
borealnim vegetacnim pasu (Rothmaler, 1972). Roste na stanovistich
s proménlivymi svételnymi poméry (Zlatnik, 1976). Jedna se o druh
mezotrofn€ — nitrofilni, rychle se rozsifuje po intenzivnim hnojeni

dusikem. Je to jedna znaSich nejhojnéji se vyskytujicich trav, ktera

osidluje ptidy tvofené humusem formy (Foto: Veronika Lichovnikova)

vvvvvv

kyselé.

Psinecek obecny (Agrostis capilaris)

Radi se mezi druhy nenaro¢né na GZivnost pid, dobfe snasi silné
kyselou pudni reakci (pH <4,2). Vyskytuje se na pisCitych pudach
s raselinnym humusem (Zlatnik, 1959). Druh vystupuje od nejnizsich
do nejvyssich vegetacnich stupni, avsak ve vudcich fadach vystupuje
od bukodubového do smrkojedlobukového stupné. Patii do skupiny
heliosciofytt,, které se dobfe pfizplsobuji ménicim se svételnym
pomérum. (Zlatnik, 1976). Schmidt dle Zlatnika zafazuje psinecek

obecny do vegetatniho pasu smrku. Roste bézn¢ na loukach, ve

svétlejsich lesich. Kvete od kvétna do Cervna. (Foto: Veronika Lichovnikové)
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Pstro¢ek dvoulisty (Maianthemum bifolium)

Vytrvala rostlina hojna ptedevSim v stinnych (Zlatnik,
1976) lesich, je druhem rostoucim na malo az stiedné
vyzivnych, vétSinou pisCitych ptadach s hodnotou pH
mensi nez 5,0 — tedy kyselych. V Ceské republice se
vyskytuje hojné od nizsich poloh bukodubového stupné

(za podminky dostate¢ného pfisunu podzemni vody) az
po horska pasma klecového stupné (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikova)
Pstrocek dvoulisty preferuje stanovisté se stagnujici vodou. Osidluje predev§im stinné lesni podrosty

Iuznich, nebo jehli¢natych lesti. Kvete od dubna do kvétna.

PSenicko rozkladité (Milium effusum)

Vytrvala trava, ktera nalezi do celedi lipnicovitych (Poaceae) je
mezotrofni druh, ktery roste na substratech s mirn€ kyselou pidni
reakei (pH 5,0 — 6,2) a humusu formy typického moderu. Jeho hlavni
teritorium rozsifeni zacina v dubobukovém stupni a vystupuje do
stupné jedlobukového. Vzacné se mize vyskytovat také v kleCovém
stupni (Zlatnik, 1959). Preferuje stinna stanovist¢ (Zlatnik, 1976).

Roste v mirné vlhkych lesich, také v luznich lesich a v nivach. Kvete

od kvétna do srpna.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Ptadinec prostiedni/Zabinec (Stellaria media)

Jedna se o jedno az dvoulety (Raunkiér dle Jurka,
1990), vyrazn€ nitrofilni druh, rostouci na pudach
S humusem formy mul. U nds i v Evropé je velmi
hojné rozsiten, zejména na stanovistich ovlivnénych
lidskou ¢innosti. Vystupuje od kolinniho (dubového)

po bukovy (submontanni) stupen. V nizsich polohach

vyzaduje trvalejsi pfisun pridatné vody do kotfenové
vrstvy (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikova)
Vyskytuje se naptiklad na naruSenych mistech, na rumistich, v zahradach, parcich apod. Kvete od

biezna do fijna.
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Ptadinec velkokvéty (Stellaria holostea)

Dalsi zastupce ¢eledi hvozdikovité (Caryophyllaceae)
roste na stfedn¢ az hojné vyzivnych stanovistich,
ktera vznikaji na mirné¢ kyselych pidach (pH 5,0 —
6,2). Lze jej zatadit mezi druhy, které indikuji vyssi
koncentraci dusiku v pidé. Radi se mezi druhy
niz§ich poloh, vyjimeéné¢ vystupuje do vyssiho
montanniho stupné. V nejnizSich polohach je jeho
vyskyt limitovan dostateCnym pfisunem piidatné

vody ve rhizosféte (Zlatnik, 1959).

(Foto: www.botany.cz)

Dle narokii na svételné poméry je zarazen do skupiny hemisciofytd, které snaSeji vétsi zastinéni

(Zlatnik, 1976). Preferuje lesni ekosystémy. V Evrop€ je rozsifen v submediterdnnim az boredlnim

pasu (Rothmaler, 1972). Kvete od dubna do Cervna.

Pumpava obecnd (Erodium cicutarium)

Zastupce rodu kakostovité se u nas vyskytuje celkem
bézné¢ na veétSiné Uzemi, do vySSich poloh jeji
roz§ifeni nezasahuje. Hojn¢ roste na mezich, v polich,
na travnicich, kolem cest a jinych synantropnich
lokalitach, jako jsou Zeleznice, naspy, nadrazi, atd.
Vyhledava slunna a sucha mista. Kvete od brezna do

fijna.

Pupava bezlodyZn4 (Carlina acaulis)

Vytrvald bylina s charakteristicky velkymi tbory je
roz$ifena ve stfedni a jizni Evropé. U nas bézné roste
na veétsing uzemi. Je to druh, kterému vyhovuje Siroké
rozpéti padni reakce ( pH 4,2 — 7,0) a také rtzna
kvalita humusu. Osidluje stanovi§té vzniklé na
tézkych, nejcastéji Spatn¢ provzdusnénych pudach
(Zlatnik, 1959). Preferuje sucha vyslunna az
poloslunna stanovisté s mirnym zastinénim, jako jsou

suché meze, strang, pastviny a svétlé sussi lesy.
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Vyskytovat se ale také muze v méné priznivych podminkach. Obecné je jeho vyskyt uvadén
v bukodubovém az kleCovém vegetacnim stupni. Ve vyssich polohach je jeho vzacny vyskyt zavisly

na docasném prosychani rhozosféry ve vegetacnim obdobi (Zlatnik, 1959). Kvete od ¢ervna do zafi.

Pyr plazivy (Elytrigia repens)

V Evropé je pyr plazivy nejvice rozsiten jako plevel
na orné pid¢é a to v mediteranni az borealni zoné
(Rothmaler, 1972). Vyrusta na substratech s mirné
kyselym az neutralnim pH (5,7 — 6,8) poskytujici
velmi vydatnou zasobu dusikem. Substrat je vétSinou
utvadfen humusem formy mul. Lépe mu vyhovuji
urodné pudy bez ohledu na padni druh, avSak

preferuje pisCitou texturu substratu. Je to druh

dubového az bukového vegetacniho stupné bez
potieby pfidatné vody ve vegetacnim obdobi (Zlatnik, 1959). (Foto:  www.botany.cz)
Vyrtsta na rumistich, mezich, pasekach, travnicich, okrajich cest a snasi pouze mirné zastinéni
(Zlatnik, 1976). Obnovovaci pupeny této vytrvalé travy jsou ulozeny pod povrchem pudy (Raunki€r
dle Jurka, 1990). Schmidt dle Zlatnika (1961) zatazuje druh do vegeta¢niho pasu kavylové stepi.

Rdesno fidkokvété (Polygonum mite Schrank.)

Jedna se o jednoletou, mezotrofni bylinu z celedi
rdesnovité (Polygonaceae), ktera pievazné osidluje
piscité pady s mirn¢ kyselym pH. Vyrtsta v nizSich
polohach a jeji vyskyt je limitovan dostatecnym a
trvalym zamokienim rhizosféry (Zlatnik, 1959).
Nachazi se vétSinou na polostinnych stanovistich

(Zlatnik, 1976), jako jsou oteviené plochy okolo

vodnich tokt, ptikopy, vodni kanaly. Svym vyskytem

indikuje podmacené pidy. Kvete od ¢ervna do zafi. (Foto: Veronika Lichovnikové)
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Rmen rolni (Anthemis arvensis)

Vyskyt tohoto polniho plevele indikuje vysoky obsah
dusiku v padé. Roste v dubovém az jedlobukovém
vegetacnim pasu (Zlatnik, 1959). Osidluje poloslunna
stanovisté, ktera jsou vétSinou ovlivnénd cCinnosti
cloveéka, napriklad Ghory, rumisté. To je druh bézny jak
v Ceské republice, tak na evropském kontinents. Kvete

od kvétna do fijna.

Rozchodnik ostry (Sedum acre)

Jednad se o druh bez specifickych narokd na padni
reakci a kvalitu humusu. Je rozsifen od dubového do
smrkového vegetacniho stupné a v letnim obdobi snasi
docasné proschnuti kofenové vrstvy (Zlatnik, 1959).
Roste na slunnych stanovistich. Casto osidluje
kamenité az skalnaté pudy. Vyrustd na zdech a
okrajich cest, vétSinou se vyskytuje na slunnych

skalnatych lokalitach. Kvete od kvétna do ¢ervna.

Rozrazil Dilleniav (Veronica dillenii)

Jednoleta bylina, ktera je v Cerveném seznamu
uvedena jako druh vzacnéjsi, vyzadujici dalSi
pozornost (C4a). Osidluje oligp — mezotrofni
stanovis§té s prevazné kyselou pudni reakei. Z hlediska
rozsifeni se fadi mezi druh nizSich poloh, které
vystupuji pouze do dubobukového vegetacniho stupné
(Zlatnik, 1959). Roste na skalnich stepich, preferuje
vyslunna stanovisté (Zlatnik, 1976), jako jsou strané,

pisCiny, borové lesy. Kvete od dubna do kvétna.
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Rozrazil douskolisty (Veronica serpyllifolia)

Vytrvala mensi bylina osidluje vlh¢i, hlinité az jilovité
pidy, které poskytuji dostatek zivin. V Ceské
republice je to druh, ktery se vyskytuje roztrousené az
hojné na celém tzemi. Na jizni Moravé je jeji vyskyt

ojedinély. Osidluje stanovisté, jako jsou svétlejsi lesy,

louky, pole a lemy cest. Kvete od kvétna do Cervna.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Rozrazil leskly (Veronica agrestis)

Jednoleta bylina, které se dafi na synantropnich
stanovistich, jako jsou pole, zahrady, rumist¢ a jiné
Clovékem ovlivnéné lokality. Jedna se o druh, ktery
roste na obnazenych, dostatecné vyzivenych piadach.
V Ceské republice se b&né vyskytuje v niz§ich

polohach az pahorkatinach, do oblasti podhtii uz

nevystupuje. Kvete od bfezna do fijna.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedris)

Posledni  zidentifikovanych  zastupct  celedi
Plantaginaceae/Scrophulariceae je velmi hojna
vytrvala bylina, kterd se vyskytuje ve vsech
vegetacnich stupnich, kromé alpinského (Zlatnik,
1959). I ptes jeji Sirokou toleranci vici danym
podminkam, kterd se také promita do veliké
snasenlivosti riznych hodnot pidniho pH a kvality

humusu, preferuje vlh¢i, hlinitou az stérkovitou, na

ziviny bohatsi ptdu.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Vyskytuje se spise v polostinnych az svétlejsich lesich, na loukach a v zahradach. Kvete od kvétna do

srpna.
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Rozec obecny (Cerastium holosteoides)

Dvouleta az vytrvala bylina se hojn¢ vyskytuje v celé
Ceské republice a to ve viech vegetagnich stupnich.
V ptipadé vyskytu v kolinnim stupni je jeji vyskyt
limitovan dostatecnym pfisunem vlahy do kofenové
vrstvy. V ramci evropského rozsifeni osidluje oblasti
mediteranniho az alpinského pasu ( Rothmaler, 1972).
Osidluje stfedné az siln€¢ vyzivené t€z8i, mnohdy
Spatné provzdusnéné ptdy s mirné kyselym pH (5,0 —

6,2) (Zlatnik, 1959).

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Dobie snasi i plné oslunéni volné plochy ( Zlatnik, 1976). Rozec obecny je diagnostickym druhem

svazu Arrhenatherion. Kvete od dubna do zaii.

RoZec rolni (Cerastium arvense)

Jedna se o druh bez vyraznych preferenci ptdni
reakce. Roste na piscitych, pfipadn€ hlinitych pidach
chudsich na ziviny. Vyskytuje se v oblastech
bukodubového az bukového vegetacniho stupné
(Zlatnik, 1959). Preferuje poloslunna stanovisté
(Zlatnik, 1976). Tvofi spoleCenstva kavylové stepi a
koniklecové lesostepi (Schmidt dle Zlatnika, 1961).

Roste podél cest, na slunnych naspech, v ptikopech,

na stranich a na okrajich cest. Kvete od ¢ervna do srpna. (Foto: www.botany.cz)

Ostruzinik (Rubus sp.)

Zastupce rodu Rubus nebyl bliZe specifikovan. Jedna
se pravdépodobné o ostruzinik (Rubus trivialis),
ktery nejcastéji osidluje vlhka stanovisté v lesich a
mokftinach. Ostruzinik je nizsi ket, ktery hojné roste
na stanovistich s dostate¢nou zasobou dusiku v ptde.

(Foto: Veronika Lichovnikova)
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Rulik zlomocny (Atropa bella — dona)

Rulik zlomocny je statna a vysoka prudce jedovata
bylina, ktera b&zné roste ve vegetatnim pasu buku a
jedle stfedni a jizni Evropy (Rothmaler, 1972), ktera
snasi plné oslunéni, ne vSak vetsi zastinéni, nez 10%
volné plochy (Zlatnik, 1976). Rostlina roste na
lokalitach, které jsou bohaté na ptidni dusik, s pidnim

substratem  utvafenym humusem formy mul.

Vyjimecné se vyskytuje v plannarnim a jedlobukovém
vegetacnim stupni. (Foto: Veronika Lichovnikova)
Typicky roste v bukodubovém az bukovém stupni, kde nedochazi k nadmérmému proschnuti nebo
zamokfeni rhizosféry ve vegetacnim obdobi (Zlatnik, 1959). V Polsku, Rusku a na Ukrajiné€ je

zékonem chranéna. V CR je béZna také v podhorskych a horskych oblastech.

Rebiicek obecny (Achillea millefolium millefolium)

Tento zastupce rodu hvézdnicovitych velmi hojné
roste na loukach a mezich, také na rumistich a lesnich
mytinach. Vyhovuji mu polosuché lokality s mirnym
zastinénim (Zlatnik 1976). Druh velmi tolerantni
k riznym hodnotam padniho pH (4,2 — 7,0) se
typicky  vyskytuje v dubovém az bukovém

vegetaCnim stupni na stanovistich s prosychanim

pudni rhizosféry v letnim obdobi. Ojedinéle se muze
vyskytnout také ve smrkovém stupni. (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikova)
Zlatnik (1976) uvadi, ze v Evropé je znam ze stanovist mediteranniho, vzacné az arkticko —
alpinského vegeta¢niho pasu. Kvete od cervna do
fijna.

Refisnice luéni (Cardamine pratensis)

Zastupce Celedi brukvovité (Brassicaceae) je vytrvala
bylina, kterd osidluje stanovist¢ stiedné az bohat¢
vyzivné pudy s hodnotou pH mezi 5,0 a 6,2. Jde o
pudy,

(Foto: Veronika Lichovnikova)
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které jsou vétsinou dobfe zasobené dusikem a poskytuji podminky pro vznik humusu mulovitiho
moderu. V piipadé¢ dostate¢ného piisunu vody, kterd muze proudit, nebo prosakovat v pudé, se
vyskytuje roztrousen¢ témet ve vSech vegetacnich stupnich (kromé smrkového a kleCového) (Zlatnik,
1959). Je to druh pievazné vlhéich luk, také intenzivné obhospodafovavanych pastvin. Kvete od konce

dubna do Cervna.

Silenka nici (Silene nutans)

Vytrvald bylina, ktera osidluje na Zziviny stfedné
bohaté ptidy s mirné kyselym pH (5,2 — 6,0). Radi se
mezi druhy, které nevystupuji do vysSich
vegetaCnich stupnit nez do jedlobukového (a to
V piipadé omezeného piisunu vody do rhizosféry).
Schmidt dle Zlatnika (1976) zatazuji vyskyt druhu
do dvou vegetacnich pasi — pas smiSeného listnatého

lesa a pas koniklecové lesostepi. Obecné se

vyskytuje Vv lesnim podrostu listnatych lesu, na

loukach a pastvinach. Kvete od kvétna do ¢ervence. (Foto: www.botany.cz)

Smetanka 1ékaiska (Taraxacum officinale)

Zastupce Celedi hvézdnicovité (Asteraceae) se fadi
mezi nejrozsitendjsi druhy rostlin v Ceské republice.
Jeji vyskyt je velmi Casty také v celé Evropé, kde
osidluje stanovisté¢ od mediteranniho po arkticko —
alpinsky pas (Rothmaler, 1972). Jedna se o vytrvalou
bylinu, ktera roste na stanovistich s bohatou zasobou

dusiku vpude, kterd je vétSinou té€zka, Spatné

provzdusnéna. (Foto: Veronika Lichovnikové)
Osidluje louky, meze, zahrady, travniky atd. Vyskytuje se ve vSech vegetacnich stupnich, je velmi
prizptisobiva jak svételnym podminkam, tak teplotnim pomérim (Zlatnik, 1959). Kvete od dubna do

fijna.
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Smolni¢ka obecnd (Lychnis viscaria)

Vytrvala bylina z ¢eledi hvozdikovité (Caryophyllaceae) osidluje sussi a
svétlejsi stanovisté lesnich a biotopli. Vyskytuje se také na clovékem
utvafenych tutvarech, jako jsou zeleznicni trat¢ apod. V Evropé je
roz§itena spis ve vychodni &asti. V Ceské republice osidluje stanovisté od

nizin po podhufi. (Foto: www.botany.cz)

Staréek vejéity (Senecio ovatus)

Vysoka vytrvala bylina, typicka pro stfedni Evropu.
U nas je rozsitena po celém uzemi CR, zvIasté Gastd
je v horskych lesich, na pasekach a biezich potokd.
Obyva lesni paseky, typickd pro buciny. Kvetouci od

cervence do fijna. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Srha fiznacka (Dactylis glometara)

Jednd se o vytrvalou travu celedi lipnicovité
(Poaceace), ktera svou piitomnosti na sledovaném
stanovisti indikuje vysoky obsah dusiku v padé.
Osidluje  pfedevSsim zamokifend nebo vlhka
stanovisté. Vyskytuje se téméf ve vSech vegetacnich
stupnich, vkleCovém jen sporadicky, a do

alpinského jiz nevystupuje (Zlatnik, 1959).

Je to pfizplsobiva trdva na rizné svételné pomery,
snasi oslunéni az 100% volné plochy. (Zlatnik,

1976). Kvete od kvétna do Cervence.

Strdivka nici (Melica nutans)

Vytrvala trava z Celedi lipnicovité (Poaceae) je druh
s sirokou toleranci k riiznym hodnotam pidniho pH a
kvality humusu. Je b&éZna téméf ve vSech vegetacnich

stupnich. (Foto: Veronika Lichovnikova)
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V piipad€ vyskytu v dubovém stupni je narocna na dostate¢né mnozstvi ptidatné vody ve rhizosféie
béhem vegetaéniho obdobi (Zlatnik, 1959). Je to druh stinnych stanovist’ (Zlatnik, 1976), jako jsou

prirozena lesni stanovisté spise listnatych lesi, paseky. Kvete od kvétna do Cervna.

Svetep jalovy (Bromus sterilis)

Jednoleta trava zceledi lipnicovité (Poaceae) se
vyskytuje na stanovistich o rtizném pidnim pH a
kvalit¢ humusu, ptednostné¢ vSak osidluje stinné
lokality (Zlatnik, 1976). Preferuje piady Stérkovité az
skalnaté. V Ceské republice osidluje piedeviim nizsi

polohy a to subovy (kolinni) az dubobukovy

(suprakolinni) vegetacni stupei.
(Foto: Veronika Lichovnikova)

Dobie snasi doCasné prosychani rhizosféry (Zlatnik, 1959). Nachazi se na ruderalizovanych plochach,

V nezapojenych travnicich, podél cest a zeleznic.

Svefep mékky (Bromus mollis)

Tato jednoleta trava se vyskytuje po celém evropském
kontinenté, az na nejseverngjsi polohy. Jeji vyskyt Ize
spojovat s naruSenymi, zrafiovanymi  pudami.
Vyskytuje se podél cest a silnic, roste také na
stavebnich plochach, na polich. Kvete od kvétna do

srpna.

Svefep vzpiimeny (Bromus erectus)

Vytrvald rostlina rostouci na mezotrofn€ bazifilnich
stanovistich s pfevazné neutralni ptdni reakci (pH >
6,2) s obsahem humusu formy typického az mulovitého
moderu. Osidluje stanovisté od nejniz§ich poloh po

jedlobukovy vegetacni stupen, vzacné vystupuje do

smrkojedlobukového stupné, kde roste na susSich
stanovistich (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikové)

Je to druh slunnych stanovist’, nesnasejici zastinéni vétsi nez 50% (Zlatnik, 1976). Radi se mezi druhy

136



vegetaéniho pasu dubu pyfitého (Schmidt dle Zlatnika, 1961). Osidluje kfovinata stanovisté, louky,

pastviny. Kvete od ¢ervna do Cervence.

Svizel okrouhlolisty (Galium rotundifolium)

Druh oligo — mezotrofni, vyskytujici se nejcastéji na
kyselych pudach s hodnotou pH pod 5,0. V ptipadé
vyskytu v dubovém vegetaénim stupni vyzaduje dobu
vegetace trvalej§i zamokteni rhizosféry. Pti vyskytu ve
vys$ich stupnich — bukodubovém az jedlobukovém —
mu neprospiva jak prosychani, tak zamokteni pudy.

Velice vzacné muze osidlovat stanovisté smrkového

pasma. (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikova)
Bézné se vyskytuje v pohofi stiedni a jizni Evropy. V Ceské republice nejéastdji obyva lesnaté oblasti
mezofytika, jinak ho Ize nalézt na celém uzemi CR. Roste v jedlovych, jedlobukovych, habrovych a
smrkovych lesich. Nejcastéji obyva stinné lokality (Zlatnik, 1976), vlhké az vysychavé pudy, které

jsou bohaté na vapnik.

Svizel pfitula (Galium aparine)

Jednoleta bylina z ¢eledi moienovité (Rubiaceae) je
druh, ktery svym vyskytem indikuje silné obohaceni
pudy dusikem. Vyskytuje se v nizinach az horach,
ojedinéle  vystupuje = do  smrkojedlobukového
vegetacniho stupné. V piipadé€ sestoupeni do dubového
stupné vyzaduje vys$i pfisun piidatkové vody do
rhizosféry(Zlatnik, 1959). Osidluje vlh¢i stanoviste

podél vodnich tokii a nadrzi, rumisté, v polich a

zahradach se vyskytuje jako obtizny plevel. Kvete od

kvétna do fijna. (Foto: Veronika Lichovnikov4)
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Svizel sifistovy (Galium verum verum)

Dalsi zastupce ¢eledi motenovité (Rubiaceae) je euroasijsky druh,
ktery se kromé nejsevernéjsich a nejjizn&jsich oblasti nachazi na
celém evropském kontinent¢ od mediteranniho po borealni
vegetacni pas (Rothmaler, 1972). Vyznacuje se velikou toleranci
vici Sirokému rozpéti ptidniho pH (4,2 — 7,0). U nas ho Ize nalézt
hojn¢, avSak nejCastéji v teplejSich oblastech, konkrétné
v dubovém az jedlobukovém vegeta¢nim stupni s podminkami

zajistujicimi idealni vlhkostni podminky V rhizosféfe (Zlatnik,

1959). Mezi jeho preferovana stanovisté patiipoloslunna

stanovisté s maximalnim zastinénim 30% (Zlatnik, 1976), (Foto: Veronika Lichovnikova)

jako jsou suché travniky, pastviny, meze, lesni lemy a Zelezni¢ni naspy. Schmidt dle Zlatnika (1961)
zatazuje druh do vegetacniho pasu koniklecové lesostepi. Jednd se o druh se Sirokou toleranci ke
klimatickym podminkdam. Proto jej miiZeme nalézt v nizindch i na horach. Kvete od cervna do

cervence.

Svlagec rolni (Convolvulus arvensis)

Vytrvala bylina z ¢eledi svlaécovité (Convolvulaceae)
je na celém tizemi Ceské republiky velmi hojny druh.
Nejcastéji se vyskytuje jako plevel v zahradach a na
polich, osidluje obecné stanovisté, ktera jsou
ovlivnéna lidskou Cinnosti. Jeji vyskyt sahd od nizin

do oblasti podhuri. Kvete od kvétna do zafi.

Salvéj lu¢ni (Salvia pratensis)

Vytrvala bylina z ¢eledi hluchavkovitych (Laminaceae) osidluje stiedné
uzivné, kyselejsi pudy, které jsou bohatSi na dusik. Vyskytuje se
v niz$ich polohach dubového a bukového vegetac¢niho stupné a vyzaduje
docasné prosychani rhizosféry v letnim obdobi (Zlatnik, 1959).
Vyhledava poloslunna az slunna (Zlatnik, 1976) stanovisté typu luk a

strani, okraji cest. Roste také na naspech. Kvete od kvétna do Cervence.

(Foto: Veronika Lichovnikova)
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Stavel kysely (Oxalis acetosella)

Jedna se o druh hojné v Evropé rozsifeny. V CR je
rozsiten v niz§ich pahorkatindich az horach a
predevsim v lesnich oblastech. Diky své veliké
toleranci vuci odliSnym stanovistnim podminkam,
jako je padni pH nebo kvalita humusu.
V bukodubovém vegetaénim stupni se vyskytuje

pouze na stanovistich, kde dochazi v letnim obdobi

ke stiidavému zamokieni rhizosféry. Dale osidluje

rozmanita izemi od bukodubového (Foto: Veronika Lichovnikova)

az po klecovy vegetacni stupen, kde nedochazi ani k prosychdni ani k zamoktovani kotenové vrstvy
(Zlatnik, 1959). PredevsSim roste na mistech s omezenym ptfisunem slunecniho svitu (Zlatnik, 1976).
Schmidt dle Zlatnika (1961) zatazuje vyskyt $tavelu kyselého do n€kolika vegetacnich past: pas
modfinu a limby, pas smrku, buku a jedle. Upfednostituje kyselejsi pidy jehli¢natych a smiSenych

lest. Kvete od ¢ervna do zafi.

Stirovnik riZkaty (Lotus corniculatus)

Vyskytuje se na pidach, které jsou spi§ alkalické ( pH
nad 6,2) a jsou stfedné vyzivné. Je rozsifen od nizin az
po horské oblasti, do klecového (subalpinského)
vegetatniho stupné vystupuje jen ziidka (Zlatnik,

1959). Osidluje sussi stanovisté, kterd v letnim obdobi

prosychaji, ale vyskytuje se také na vlh¢ich mistech.

Radi se mezi druhy poloslunné, aviak toleruje i plné oslunéni (Zlatnik, 1976).

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Jedna se o druh b&zny na loukach, mezich ve svétlejsich lesich, roste také na bfezich vodnich tokd.

Kvete od kvétna do zafi).
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Stovik kadefavy (Rumex crispus)

Velmi  bézny  druh  zceledi  rdesnovité
(Polygonaceae), ktery se u nas vyskytuje Casto
v nizinach az pahorkatinach, do horskych oblasti
vystupuje pouze sporadicky. Indikuje vlhké pudy,
bohaté na ziviny. Vyskytuje se na vlh¢ich loukach,

na rumistich, na zranovanych pidach. Kvete od

¢ervna do srpna.

Stovik mensi (Rumex acetosella)

Jedna se druh vyrazné oligotrofni, ktery dobfe snasi az extrémné
kyselé pady vétSinou piscité, Stérkovité az kamenité struktury.
Vyskytuje se od dubového ( kolinniho) po dubovy stupen, vzacné
maze vystupovat az do smrkového stupné, kde dochazi
k doCasnému proschnuti rhizosféry (Zlatnik, 1959). Osidluje

zranované, chudé piidy. Roste na polich, patvinich, také na sutich a

V lemech pozemnich komunikaci. Kvete od dubna do zafi.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Stovik tupolisty (Rumex obtusifolius)

Osidluje oblast Skandinavie, stfedni a jizni Evropu. V CR rozsifen
velmi hojné a to jak v nizinach, tak v horskych oblastech. Jedna se o
druh, ktery indikuje siln€ nitrofilni stanovi§té. Dafi se mu na dusikem
obohacenych ptidach, dobfe snasi podmaceni. Bézné osidluje oblasti,
kde pudni substrat obsahuje humus formy mul (Zlatnik, 1959). Jeho
vyskyt je rozmanity, osidluje stanovist¢ nizSich oblasti dubového
vegetacniho stupné a vystupuje az do stupné smrkojedlobukového,

vzacné roste ve smrkovém (supramontannim) stupni (Zlatnik 1959).

V Evropé je znam jako rostlina vyskytujici se ve vegetaénim pasu
smiSeného lesa (Schmidt dle Zlatnika, 1961). (Foto: Veronika Lichovnikova)
Vyhovuji mu synantropni stanovisté, jako rumisté, tthory, lemy komunikaci, ruderalizované bichy

vodnich roku, lemy cest, které poskytuji dostatecné zastinéni (zlatnik 1959). Kvete od cervna do srpna.
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Tolice dételova (Medicago lupulina)

Jednoleta az vytrvala bylina z celedi bobovitych
(Fabaceae) je v Ceské republice hojny druh a to od
nizinnych oblasti po niz§i montanni oblasti.
Ochotné osidluje slunné lokality. Vyrustd na
loukach, rumistich, v lesnich lemech. Tvoii soucéast

vétsiny travnich porosti. Kvete od kvétna do fijna.

Ttezalka chlupata (Hypericum hirsutum)

Jedna se o druh &eledi tifezalkovité (Hypericaceae), ktery osidluje
stanovisté méné az stiedné uzivné. Pfevazné se vyskytuje na kyselych
pudnich substratech s humusem formy surového moderu. Roste na
pudach sproudici ¢i prosakujici vodou. Je rozSifena hlavné
V bukodubovém az bukovém vegetacnim stupni, mize vystupovat az
do stupné jedlobukového (Zlatnik, 1959). Preferuje polostinné lokality
(Zlatnik, 1976). Roste na mytinach, ve svétlych listnatych lesich a

V lesnich lemech. Kvete od ¢ervna do srpna.

Ttezalka tec¢kovand (Hypericum perforatum)

V Evrop¢, vyjma arktického pasma, se vykytuje jako
velmi Casty a pfizpusobivy druh rozmanitych
podminek padniho pH a kvality humusu. Obecné roste
na padach s pis¢itou strukturou (Zlatnik, 1959). V CR
hojn¢ osidluje vSechny oblasti kromé oreofytika, 1ze
jej vidét v dubovém az jedlobukovém vegetacnim
stupni s optimalnimi vlhkostnimi poméry pidni vody,

sporadicky roste také ve smrkojedlobukovém stupni.

Rostlina preferuje slunné az poloslunné (Zlatnik, 1976) plochy strani, pastvin, uhoru, pasek. Vyskytuje

se v listnatych, smiSenych 1 jehli¢natych lesich mediteranniho az borealniho vegetaéniho pasu

(Schmidt, dle Zlatnika, 1961). Kvete od kvétna do zafi.
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Titina kiovi$tni (Calamagrostis epigios)

Diky svému Sirokému ekologickému rozpéti se
vyskytuje jak na celém uzemi CR, tak po celé Evropé
(od mediteranniho po boredlni pas (Schmidt dle
Zlatnika, 1961) a to Vrozmanitych stanoviStnich

podminkach, které vznikaji na ptdach se Sirokym

rozpétim pudniho pH a kvality humusu.
(Foto: Veronika Lichovnikova)
Roste v dubovém az smrkovém vegetacnim stupni, vzacné vystupuje az do kleCového (subalpinského)
stupng, kde se vyviji na doCasn¢ (Zlatnik, 1959) povrchové vysychavych, ve spodiné vlh¢ich pidach,
které jsou cCasto pisCité. Osidluje polostinné (Zlatnik, 1976) sussi lesy, kfoviny, paseky. Predstavuje

vyznamny druh pasekovych stadii v pAsmu doubrav a bucin. Kvete od ¢ervna do srpna.

. . \I""Z
Turan ro¢ni (Erigeron annuus) Wiz

IS

Jednoletd  bylina z celedi  hvézdnicovité
(Asteraceae) je Vv Ceské republice zdoméacnély
druh, ktery se vyskytuje roztrouSené predevSim
V nizinach a stfednich polohach. Osidluje naru$ena
stanovisté, také roste vlemech podél silnic, na

rumiStich. Kvete od ¢ervna do zafi.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Turanka kanadskd (Conyza canadensis)

Jednoleta az dvouleta (Raunkiér dle Jurka, 1990)
lé¢ivka plvodem ze Severni Ameriky u nés
zdomacnéla na poloslunnych stanovistich piscin,
pasek, luk, rumist, Zeleznic, $térkovych navazek,
lom s piscitou strukturou (Zlatnik, 1959). Osidluje
oblasti od planarniho stupné dubové vegetace do

podhiifi bukovych lest (Zlatnik, 1959). V Evropé

je turanka kanadska rozsitena od mediteranniho po
borealni vegetacni pas (Rothmaler, 1972). (Foto: Veronika Lichovnikova)
BéZny mezofilni druh se vyskytuje pfevazné na zranovanych, nebo nevyvinutych pudach neutralnich

s pH nad 6, obsahem humusu formy typického moderu (Zlatnik, 1959). Kvete od ¢ervence do fijna.
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Vesnovka obecnd (Cardaria draba)

Vytrvald bylina z&eledi brukvovité (Brassicaceae) je v Ceské
republice rozsifena zejména v teplejSich oblastech. Do vysSich poloh
vystupuje pouze vzacné. Osidluje sussi slunna az poloslunna
stanovisté, jako jsou lomy, pole, Ghory, na navazky, haldy. Svym
vyskytem indikuje naruSované pudni pomery. Kvete od dubna do

cervence. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Vikev hufiata (Vicia vilosa)

Jednoletd az dvouletd bylina =z c¢eledi bobovité
(Fabaceae) je v Ceské republice rozsifena celoplo$ng,
primarné v teplejSich oblastech. Svym vyskytem
indikuje antropogenizovana stanovisté. Dale roste

bézné na loukach, na pasekach, v kiovinach. Preferuje

sussi lokality s dostatkem slune¢niho svitu. Kvete od

éervna do srpna. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Vikev chlupata (Vicia hirsuta)

Jedna se o jednoletou popinavou bylinu zceledi bobovitych
(Fabaceae), ktera roste na stanoviStich rozmanitych hodnot ptidniho
pH a kvality humusu. U nas se vyskytuje hlavné v nizSich oblastech
na stanovistich, kde nedochazi k zamokiovani rhizosféry (Zlatnik,
1959). Vyhledava sussi, slunna az poloslunna stanovisté. Vyskytuje

se na loukach, pastvinach, roste v kiovinach, lesnich lemech. Kvete od

kvétna do srpna.

(Foto: Veronika Lichovnikové)
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Vikev plotni (Vicia sepium)

Vytrvalda bylina zcCeledi bobovité (Fabaceae) je
mezotrofnim druhem rostoucim pievazné na mirné
kyselych pidach (pH 5,0 — 6,2) (Zlatnik, 1959).
Uptednostiiuje hlubsi, vlhéi az zamokiené pudy
stinnych az polostinnych stanovist’ (Zlatnik, 1976). Je

roz§ifena v nizSich az stfednich polohach, kde muze

vystupovat do jedlobukového stupné, vzacné se muze

vyskytovat v kleCovém stupni. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Je bézna na loukach, lesnich lemech, na naspech v kiovinach. Kvete od kvétna do srpna.

Vikev ptadi (Vicia cracca)

Zastupce cCeledi bobovitych (Fabaceae), je wvelmi
hojné rozsitenym druhem jak v evropském, tak
celosvétovém métitku, CR nevyjimaje, a daii se mu na
pudach jak kyselejSiho tak mirn€ zasaditého pH.
Preferuje hluboké dusikaté pidy. Je rozSifena na
polostinnych (Zlatnik, 1976) loukach, pastvinach,

pasekach, roste v lemech lest dubového az vyssiho

jedlobukového vegetaéniho stupné, kde nedochazi
k dlouhodobéjsimu zamokieni nebo prosychani rhizosfér ve vegetaéni dobé (Zlatnik, 1959). Je znama

také jako plevel v obili. Kvete od ¢ervna do zafi (Foto: www.botany.cz)

Vikev uzkolista (Vicia anqustifolia)

Jednoleta, wvysSi bylina zceledi bobovitych
(Fabaceae), je druh rozsiteny v celé Evropé. V Ceské
republice je rozSifena od nizinnych oblasti do
sttednich poloh. Nejvice rozsitena je v teplejSich
oblastech. Osidluje Iu¢ni biotopy, kioviny, svétlejsi
lesy, lemy lest. Vyskytuje se také na naspech. Kvete

od dubna do zafi. (Foto: Veronika Lichovnikova)
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Violka trojbarevna (Viola tricolor)

Jedna se o jednolety az dvoulety (Raunkiér dle Jurka,
1990) druh nenaro¢ny na konkrétni pidni pomery,
jak pH tak kvalitu humusu. Upfednostiuje piscité
substraty. Vyskytuje se prevazné v nizsich oblastech
dubového az dubobukového stupné na pudach, které
V letnim obdobi prosychaji (Zlatnik, 1959). Dafi se ji
na poloslunnych stanovistich (Zlatnik, 1976).

Osidluje druhotnd stanovisté, jako jsou naspy,
travnaté lemy cest, na pasekach, travnicich a v zahradach. (Foto: Veronika Lichovnikova)

Kvete od kvétna do zafi.

Vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare)

Jednd se o celoevropsky rozsifeny druh vytrvalé
byliny, ktera osidluje stanovisté¢ s pudami Sirokého
rozpéti pidniho pH a kvality humusu. Casto osidluje
meze, svétlé lesy, paseky a kamenité strané, kde
dochazi k mirnému zastinéni (Zlatnik, 1976). Kvete
od &ervence do zafi. Na tizemi CR se vyskytuje spis
Vv teplejsich  oblastech dubového az bukového

vegetaéniho stupné (Zlatnik, 1959), do hor vystupuje

pouze minimalng. (Foto: Veronika Lichovnikové)

Vrbovka chlumni (Epilobium collinum)

Druh rozsifeny od mediteranniho pasu stiedni Evropy
az po borealni pas (Schmidt dle Zlatnika, 1961). V CR
sporadicky osidluje nizinné bukodubové oblasti az
podhorské oblasti jedlobukového vegetacniho stupné,
kde dochazi k do¢asnému proschnuti rhizosféry béhem
letniho vegetacniho obdobi (Zlatnik, 1959). Oligo —
mezotrofni druh (Zlatnik, 1959) preferuje puady

s kyselym podlozim. Roste na slunnych lokalitach

(Zlatnik, 1976) skalnich zdi, okolo lu¢nich (Foto: Veronika Lichovnikova)
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nebo lesnich cest v oblastech s mélkymi kamenitymi ptidami §térkovité pudni struktury (Zlatnik,

1959). Zasadité podklady osidluje pouze ve vyssich polohach.

Zb&hovec plazivy (Ajuga reptans)

Zastupce Celedi hluchavkovité (Laminaceae) je
vytrvaly druh nenaro¢ny na dané podminky ptidniho
pH a kvalitu humusu. Roste na pisCitych padach.
Oblast jeho rozsiteni je velmi Siroka, vystupuje az do
krkonosskych a jesenickych kart. V kolinnim stupni
je jeho vyskyt limitovan dostateénym mnoZstvim
pudni vody v kotenové vrstvé. Je to druh indiferentni
vici svételnym pomérim (Zlatnik, 1976). Roste na
loukach, v udolich lesnich potoki, také v listnatych

lesich. Kvete od kvétna do Cervence.

DREVINY

Bez &erny (Sambucus nigra)

Jedna se o ker z ¢eledi bezovité (Sambucaceae), ktery
roste na stanoviStich s vysokou uzivnosti pud,
predevsim vyhledava ptudy vlhéi, bohaté na dusik.
Vyskytuje se v niz§ich polohdach od dubového po
bukovy vegetaéni stupen. Ojedinéle vystupuje také do
stupné jedlobukového (Zlatnik, 1959). Je to stinny
druh (Zlatnik, 1976), ktery dobfe snasi stfidavé
zamokteni kofenové vrstvy. Schmidt dle zlatnika jej
urcuje jako druh nékolika vegetacnich past: pas buku

a jedle, pas smiSeného listnatého lesa a pas smrku.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Roste vétsinou v lesich, na stranich a pasekach. Kvete od ¢ervna do Cervence.

146



Bez derveny (Sambucus racemosa)

Bez Cerveny také vyhledava stanovisté s vyzivnéjSim
pudnim substratem, osidluje ale také chudsi pudy
s mirné kyselym pH (5,0 — 6,2). Oproti pfedchozimu
zastupci  vystupuje do vySSich poloh. Roste
vV bukovém az smrkovém vegetacnim stupni, miize se

také ojedinéle vyskytovat ve stupni kleCovém

(Zlatnik, 1959). Preferuje polostinna stanovisté

(Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikovd)
Jeho vyskyt zasahuje, stejn€ jako u bezu Cerného, do vegetacnich pasu buku a jedle, pasu smiseného
listnatého lesa a pasu smrku. Radi se mezi druhy lesni, vyskytuje se také na stranich, pasekach a

v roklinach. Kvete od dubna do kvétna.

Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Borovice lesni z ¢eledi borovicovité (Pinaceae) je u
nas bézné rozSifeny druh, kterému se dafi na
stanovistich §irokého spektra pidnich podminek.
Osidluje lokality chudsich a susSSich piscitych,
Stérkovitych az skalnatych pud. Vyskytuje se témér
ve vSech vegetacnich pasmech, kromé nejvyssich

poloh (Zlatnik, 1959). Je to druh, kterému se daii na

slunnych stanovistich (Zlatnik, 1976). Vyskytuje se

v nékolika vegetacnich pasech (Schmidt dle Zlatnika, 1961). (Foto: Veronika Lichovnikova)

Dub letni (Quercus robur)

Jedna se o teplomilny druh zceledi bukovité
(Fagaceae), ktery roste na stfedn¢ Uzivnych pudach,
které jsou tézsi, vétSinou Spatné provzdusnéné. Je to
druh nizsich poloh, vystupuje do dubobukového
vegetacniho stupné. V piipadé dostatecného piisunu

vody V letnim obdobi muize rtist v oblasti bukového

stupné (Zlatnik, 1959). (Foto: Veronika Lichovnikové)

Radi se mezi poloslunné druhy, které snaseji pouze mirné zastinéni (Zlatnik, 1976). Schmidt dle

Zlatnika (1961) uvadi dub letni jako druh vegeta¢niho pasu dubu letniho a viesu.
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Dub zimni (Quercus petraea)

Druhy zastupce zceledi bukovité (Fagaceae) ma
podobné stanovistni podminky jako ptedchozi uvedeny §
zastupce. Také preferuje teplejsi oblasti s dostate¢nym
nezastinénym prostorem. Roste spi§ v nizSich
polohach, nevystupuje na bukovy vegetacni stupen
(Zlatnik, 1959). Radi se mezi druhy smiSeného
listnatého lesa (Schmidt dle Zlatnika, 1961).

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Hloh jednosemenny (Crataegus monogyna)

Mezotrofn¢ bazifilni dievina zc¢eledi ruzovitych
(Rosaceae), ktera roste n pudach s pfevazné neutralni
reakci (pH > 6,2) a humusem formy typického az
mulovittho moderu. Vyskytuje se v nizinach
dubového az dubobukového vegetacniho stupné

(Zlatnik, 1959). Dati se mu na suchych a extrémné

suchych lokalitdich. Mlze se vSak vyskytovat také na
zaplavovanych piidach. Osidluje kfovinaté porosty, litnaté lesy. (Foto: Veronika Lichovnikové)

Radi se mezi dieviny smiSeného listnatého lesa (Schmidt dle Zlatnika, 1961).

(Prunus spinosa)

Tento zastupce Celedi ruzovité (Rosaceae) se vyskytuje
v celé Evropé. V CR obyva téméi viechny oblasti vyjma
horskych poloh. Nejcastéji roste v teplejSich oblastech.
Osidluje kioviny, lesni okraje. Preferuje kamenité a

mélkeé pidy. Kvete od bfezna do dubna.

Foto: Veronika Lichovnikova)
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Liska obecné (Corylus avelana)

Roste na stanovistich se stfedni uzivnosti ptid a hodnotou pH
mirné kyselou (5,0 — 6,2). Pudy jsou vétSinou tvofeny
humusem formy typického moderu. Ve vid¢ich fadach

vystupuje od dubového do bukového vegetacniho stupné,

ojedin€le roste také ve stupni jedlobukovém. Je rozSitena &
V pasu smiseného listnatého lesa (Schmidt dle Zlatnika, 1961). (Foto: Veronika Lichovnikové).

Osidluje svétlé lemy lest, roste také na rumistich, pasekach nebo na btezich vodnich tokd.

Modfin opadavy (Larix decidua)

Svétlomilnd  (Zlatnik, 1976) dfevina z celedi
borovicovité (Pinaceae) je druh s S$irokou toleranci

Kk pidni reakci a kvalit¢ humusu. Roste pfevazné na

Stérkovitych az skalnatych padach. Osidluje spiSe vyssi
polohy. Vystupuje od jedlobukového do smrkového
vegetacniho stupné, ziidka se pak vyskytuje také ve
stupni kleCovém. Je rozsifen V pasu modfinu a limby

(Schmidt dle Zlatnika, 1961), ve svétlych lesich.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Ptac¢i zob obecny (Ligustrum vulgare)

Ketf zc¢eledi olivovnikovité (Oleaceae) vyhledava
pudy stiedné Gzivné s kyselejsim pH (> 6,2), s formou
humusu typického az mulovitého moderu. Je rozsifen
hlavné v niz8ich polohach, kde vystupuje od dubového
po dubobukovy vegetacni stupeni. Dafi se mu na

svétlych stanovistich. Dobfte snasi jak sucho, tak nizké

teploty.

(Foto: Veronika Lichovnikova)
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Smrk ztepily (Picea abies)

U nas velmi hojn€ rozsifena dievina z diivodu jejiho
intenzivniho hospodaiského vyuzivani pro
dfevozpracujici primysl. Nalezi do ¢eledi borovicovité
(Pineacae). Dnes se vyskytuje na stanovistich pestrych
pudnich podminek. Roste ve vysSich polohach, kde

vystupuje az do smrkového (supramontanniho)

vegetacniho stupné (Zlatnik, 1959).

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Topol éerny (Polupus nigra)

Statny strom z ¢eledi vrbovité (Salicaceae) preferuje
pudy stfedné 0zivné s dobrym zasobenim dusiku
vpudé a pH vétSinou jen mirné kyselym. Pfirozené
roste v nizinach dubového a bukodubového stupné,
mize vystupovat do bukového (submontdnniho)
stupn€. Preferuje vlhéi pudy se stiidavym
zamokfenim rhizosféry v letnim obdobi (Zlatnik,

1959). Vyskytuje se na slunnych a teplych

stanovistich (Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikova)

Vyskytuje se ve vegetacnim pasu smiSen¢ho listnatého lesa a v pasu koniklecové lesostepi.

Ruze $ipkova (Rosa canina)

Kei z &eledi razovité (Rosaceae) se v Ceské republice
vyskytuje velmi hojné v nizinach, i v podhorskych
oblastech. Nema specifické naroky na pidni vlastnosti.
Roste vétsinou na svétlejSich a susSich mistech, jako

jsou lemy cest, pastvin, svétlejsi lemy lesi. Casto se

vyskytuje jako plevel v okoli lidskych sidel.

(Foto: Veronika Lichovnikova)

Je rozsifena ve vegetacnim pasu smiseného listnatého lesa (Schmidt dle Zlatnika, 1961).
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Vrba kiehkd (Salix euxina) E————

Posledni identifikovany zastupce celedi vrbovité
(Salicaceae) nalezi mezi mezotrofné nitrofilni druhy,
které vyzaduji kyselejsi pidy s vyssi zasobou dusiku
v pude. Vrba kiehka je rozsifena ve vyssich polohéach,
vystupuje od dubobukového stupné do stupné

smrkobukojednového. Vyzaduje dostateény ptisun

vlahy ve vegetacnim obdobi, v nizsich stupnich snasi i

trvalé zamokieni rhizosféry (Zlatnik, 1976). (Foto: Veronika Lichovnikova)

Vyskytuje se v pasu dubu letniho a viesu (Schmidt dle Zlatnika, 1961).
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PRILOHA C. 2 — TABULKY VYSLEDNYM ANALYZ POUZITYCH

V DISKUSI
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Tabulka 16: Vysledky chemickych analyz vzorkii podzemni vody z vrtu HI-1 a jejich srovndni

S limitnimi hodnotami

MP MZP CR
30.3. | 89. | 9.3. | 14.9.| 152. | 31.8. [14.3.[ 18.9. | 53. | 24.9. 1996
Ukazatel |Jednotky) 5009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2011 | 2011 [2012| 2012 | 2013 | 2013 IR P
pH 56 | 55 | 58 [ 57 | 640 | 58 | - | 64 |61 |61 | - | - | -
Konduktivita| mS/m | 582 | 44,3 | 28,1 | 456 | 481 | 496 | - [ 535|489 511 | - | - | -
RAS mg/l | 273 | 228 | 288 | 240 | 250 | 220 | - [ 240 | 270 | 120 | - | - | -
CHSKe | mgOl/l | <5 | 31 | 20 | 26 10 25 | - | <5 5 | <50 - | - | -
Ca mg/l | 42,1 | 28,0 | 485 | 30,8 | 40,2 | 505 | - | 50,1 | 424 | 427 | - | - | -
Mg mg/l | 227 [ 210|262 | 21,3 | 219 | 203 | - [ 190 [ 177 | 176 | - | - | -
NH," mg/l | <0,05 | <0,05 | <0,05 |<0,050] <0,05 |<0,05| — |<0,05|<0,05| 0,24 |0,12| 1,2 | 2,4
NO, mg/l | <0,06 | <0,06 | <0,05 | <0,05 | <0,066 |<0,066| — |<0,066|<0,066/<0,066|0,025| 0,2 | 0,4
NO; mg/l | <10,0(<10,0| <2,0 | 3,7 | 2,66 |1152| - |72,21|60,25|6955| - | - | -
cr mg/l | 195 [ 29,1 | 22,0 | 41,1 | 21,3 | 234 | - | 329 | 33,7 | 33,7 | 25 | 100 | 150
CN geikc mg/l |<0,005|<0,005|<0,005|<0,005| <0,005 |<0,005] — |<0,005|<0,005/<0,005/ 0,01| 0,1 | 0,2
Tenzidy anio.| mg/l | 0,154 | 0,051 | 0,046 | 0,045 | <0,041 |<0,041| - |<0,041|<0,041|<0,041|0,020|0,250|0,500
NEL mg/l | <0,05 | <0,05|<0,05|<0,05| <0,1 | <01 | - | <01 | <01 |<0,1005] 0510
As ug/l | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | 89,7 | — | <50 | <50 [ <50 | 5 | 50 | 100
Cd ug/l <1,0 | <10 [<0,70| <0,7 | <0,7 | <05 | - | <05 | <05 | <05 | 15| 50 | 20
Creik. mg/l <0,010[<0,010/<0,010| 0,010 | <0,010 | 0,102 | - |<0,010|<0,010[<0,010/0,003| 0,15| 0,3
cr mg/l <0,010|<0,010|<0,010/<0,010| <0,010 |<0,010, — |<0,010|<0,010|<0,010|0,001/0,035|0,075
Cu ug/l 5 <3 5 | 52| 51 |278| - | <30]|<30] 31 | 20 | 200 | 500
Fe mg/l | 414 | 2,06 | 1,23 | 785 | 353 | 151 | - [0,061[0,104 /0072 - | - | -
Hg pg/l | <0,2 | <0,20 |<0,20 | <0,20 | <0,20 |<0,20 | — |<0,20|<0,20|<0,20| 0,1 | 2,0 | 50
Mn mg/l | 0,253 0,273 0,251 0,336 | 0,198 |0,353 | - [0411[0,369 /0174 - | - | -
Pb ug/l <50 | <50 | 66 | <50 | <50 | <50 | — | <50 | <5,0 | <5,0 | 20 | 100 | 200
1,1-DCE pg/l | <01 | <01 |<01|<01| <02 | <02 | - | <02 |<02|<02]01]| 10 | 20
trans1,2DCE | png/l <01 | <01 |<01]|<01]| <02 | <02 | - |<02]|<02]|<02]|01]| 25| 50
cis-1,2-DCE| pg/ll | <01 | <01 | <0,1 | <0,1 | <02 | <01 | — | <0,1 | <0,2 | <0,1 | 0,1 | 25 | 50
TCE ug/l 02 |<01|<01]|<01]| <01 | <01 | - |<01|<01]|<01]01]| 25| 50
PCE ug/l_ | 01 | <01 |<01|<01| <01 |0,002| — [0,023] <0,1 |<0,01]| 0,1 | 10 | 20
Delor 103 | ug/l |<0,01 |<0,010| <0,01 | <0,01 | 0,5380 |0,0008] — | 0,001 |<0,001{<0,01| - | - | -
Delor 106 | ug/l |<0,01 |<0,010| <0,01 | <0,01 [<0,0007|<0,005| — |<0,010/0,003|<0,01| - | - | -
Antracen | ug/l |<0,002|<0,002|<0,002|<0,001| <0,005 [<0,005] — |<0,005/<0,005|<0,005/0,005 5 | 10
Fluoranten | pg/l |<0,002|<0,005|<0,002|<0,001 <0,005 |<0,005] — |<0,005|<0,005/<0,005| 0,03 | 25 | 50
Naftalen pg/l - - - — |<0,005[0,012| — |0,032]0,019[0,009| 0,1 | 25 | 50
Pyren ug/l — — - — | <0,005 |<0,005 — |<0,005(<0,005/<0,005| 0,1 | 25 | 50
Fenantren | ug/l - - - - 10,007 |<0,005| — |<0,005/<0,005/<0,0050,005 5 | 10
Benzo(K)fluo.| g/l |<0,002|<0,002|<0,002/<0,001| - - | -1 - - - |0,001) 0,1 | 0,2
Benzo(a)pyr.| ng/l |<0,002|<0,002|<0,002(<0,001| - - = T - ~ 10,005 0,1 | 0,2

(Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)
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Tabulka 17: Vysledky chemickych analyz vzorkii podzemni vody z vrtu HI-6 a jejich srovndni
S limitnimi hodnotami

(Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)

Uazatel |Jednotiy| 303 | 89 | 93. | 149 | 152. | 318 | 143 | 189. | 53. | 249, MP MZP CR 1996
2009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2011 | 2011 | 2012 | 2012 | 2013 | 2013 [ =T T

pH 62 | 63 | 65 | 63 | 691 | 68 | 6,74 | 69 | 66 | 68 | - | - | -
Konduktivita| mS/m | 27.2 | 274 | 238 | 225 | 26,8 | 311 | 212 | 279 | 163 | 275 | - | - | -
RAS mgll | 125 | 180 | 98 | 93 | 130 | 100 | 100 | 100 | 94 | 89 | - | - | -
CHSKe | mgol | 27 | 42 | 44 | 48 | 45 | 40 | 32 | 19 | 39 | 210 | - | - | -
Ca mg/l | 269 | 318 | 263 | 251 | 30,2 | 331 | 209 | 257 | 160 | 26,7 | - | - | -

Mg mgl | 11,7 | 129 | 101 | 86 | 106 | 116 | 81 | 14,7 | 64 | 105 | - | - | -
NH,’ mg/l | <0,05 | <0,05 | <0,05 |<0.050| 033 | 442 | <0,05 | 033 | <0,05 | 013 | 012 | 1,2 | 2.4
NO, mg/l | <0,06 | <0,06 | <0,05 | <0,05 |<0,066 |<0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066 |0,025| 0,2 | 0,4
NOs mg/l | 438 | 188 | 97 | <20 | 266 | 354 | <222 | <2.22 | 2.66 | <222 | - | - | -
cr mg/l | 89 | 7.8 | <20 | <20 | <20 | 128 | 35 | 136 | <20 | 89 | 25 | 100 | 150

CN oo mg/l | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,01 | 0,1 | 0,2
Tenzidy anio.| mg/l | 0,051 | 0,065 | <0,04 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | 0,020 0,250 | 0,500
NEL mg/l | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <01 | 0,18 | 0,19 | <01 | <01 | <01 | 0,05 05 | 1,0
As wgl | <50 | <50 | <50 | 98 | 7.8 | 140 | 7.7 | 99 | <50 | <50 | 5 | 50 | 100

Cd ugll | <10 | <1,0 | <0,70 | <0,7 | <07 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 1,5 | 50 | 20
Clomn mg/l | 0,016 | <0,010 | <0,010 |<0,010 | <0,010| 0,011 | 0,016 | <0,010 | <0,010 |<0,010 |0,003| 0,15 | 0,3
cre* mg/l | <0,010<0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,001 | 0,035 | 0,075
Cu ug/l 8 | 35 8 | 77 | 60 | 48 | 70 | 42 | 67 | 81 | 20 | 200 | 500

Fe mg/l | 114 | 0,063 | 0,324 | 0,632 | 1,97 | 165 | 272 | 0991 | 319 | 137 | - | - | -

Hg ugll | <0,2 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | 0,1 | 2,0 | 50

Mn mg/l | 0,041 | 0,209 | 0,057 | 0,245 | 0,196 | 0,642 | 0,060 | 0,428 | 0,049 | 0,336 | - | - | -

Pb ugll | <50 | <60 | <60 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | 82 | 20 | 100 | 200
1,1-DCE ug/l <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,2 <02 | <02 | <0,2 | <0,2 | <02 | 0,1 10 20
trans1,2DCE | g/l | <01 | <0,1 | <0,1 | <01 | <02 | <02 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <02 | 01 | 25 | 50
cis-1,2-DCE| g/l <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,2 <01 | <02 | <0,1 | <0,2 | <01 | O,1 25 50
TCE ugl | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | O | 25 | 50
PCE ug/l <0,1 | <0,1 0,2 <0,1 | <0,1 | 0,037 | <0,1 | 0,070 | <0,1 | <0,01 | 0,1 10 20
Delor103 | pgl | <0,01 <0010 <0,01 | <001 | <*Y%|0,0008| 0,002 | 0,031 [<0001| <001 | - | - | -

<0,000

Delor 106 | g/ | <001 [<0,010| <001 | <001 | */”|<0005| 0,001 | 0,020 |<0,001| <001 | - | - | -
Antracen | pug/l |<0,002|<0,002 | <0,002 | <0,001 | <0,005 | <0,005 <O’810 <0,005 | <0,005 | <0,005 |0,005| 5 | 10
Fluoranten | ug/l | <0,002| <0,005 | <0,002 | 0,002 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,03 | 25 | 50
Naftalen | g/l - _ _ ~ <0,005| 0,014 |<0,005| 0,006 | 0,006 | 0,032 | 0.1 | 25 | 50
Pyren ug/l _ _ _ — | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005| 0,1 | 25 | 50
Fenantren | g/l - - - — [<0,005]<0,005 | <0,005| 0,019 | <0005 | <0,005[0,005] 5 | 10
Benzo(k)fluol 1 1<0,002|<0,002 | <0,002 | <0,001| - - - - - _ lo001| 01 | 0,2
Benzo(@)pyr.| ng/l |<0,002|<0,002 | <0,002 | <0,001| - - - _ _ — 10005 01 | 02
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Tabulka 18: Vysledky chemickych analyz vzorkit podzemni vody z vrtu HV-8 a jejich srovnani
S limitnimi hodnotami

Ukezatel | Jednotiey| 303 | 89 | 93. [ 149.| 152 | 318 | 143. | 189. | 53 | 248, it
Y| 2000 | 2009 | 2010 | 2010 | 2011 | 2011 | 2012 | 2012 | 2013 | 2013 T | o
pH - - - - | 666 | 62 | 63 | 63 | 63 | 63 | - - -
Kon(igk“‘“ mS/m | ) ) " | 401 | 378 | 385 | 453 | 441 | 490 | - - -
RAS mg/l - - - - | 180 | 150 | 160 | 170 | 220 | 110 | - - -
CHSKe | mgoJ/l | - - - - o | 20 | 7 13 | 9 | 61 | - - -
Ca mg/l - - - - | 266 | 224 | 275 | 338 | 360 | 34 - - -
Mg mg/l - - - - | 194 | 171 | 181 | 222 | 215 | 200 | - - -
NHS | mgl | - - _ ~ | <005 | 052 | <005 | 030 | <005 | <005 | 012 | 12 | 24
NO, moll | - - _ — | <0,066| 0,46 |<0,066|<0,066 | <0,066 | <0,066] 0,025 | 02 | 04
NO, mg/l - - - -~ 7381 | 120 | 62 | 164 | 456 | 226 | - - -
cr mg/l - - - - | 245 | 351 | 281 | 347 | 26,6 | 27,7 | 25 | 100 | 150
CNew | mg/l | - - - — | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005] 001 | 01 | 02
TZ[‘“Zc')dy mg/l - ) ) T |<0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | 0,020 | 0,250 | 0,500
NEL moll | - - - — | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 005 | 05 | 1.0
As ug/l - — - - <5,0 9,8 <5,0 | <5,0 | <5,0 | <5,0 5 50 100
Cd ug/l _ _ _ — | <07 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 15 | 50 | 20
Croa | mg/l - - - - | 0,016 | 0,014 | 0,016 | 0,041 | 0,018 |<0,010| 0,003 | 0,15 | 0,3
cr moll | - - _ _ | <0,010|<0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,001 | 0,035 | 0,075
Cu ug/l - - - | 41 | 57 | 49 | 62 | 42 | 31 | 20 | 200 | 500
Fe mg/l - - - - | 155 | 1,70 | 0,911 | 1,63 | 0,913 | 0,616 | - - -
Hg ug/l _ _ _ — [ <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | 01 | 20 | 50
Mn mg/l - - - -~ | 0,211 | 0,638 | 0,154 | 0,334 | 0,18 | 0275 | - - -
Pb ug/l _ _ _ — | <50 | <50 | <50 | <60 | <50 | <50 | 20 | 100 | 200
1,1-DCE | ug/l _ _ - — | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | 01 | 10 | 20
tra”ﬂE'ZDC ug/l - - - ~ | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | 01 | 25 | 50
C'Sé’é T g - - - ~ | <02 | <01 | <02 | <01 | <02 |<01]| 01| 25 | 50
TCE ug/l - - - - <01 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 <0,1 0,1 25 50
PCE ug/l _ _ _ — | <01 | 0002 | <01 | 0002 | <01 | <001 01 | 10 | 20
Delor103 | gt |~ |~ |~ | 7 [*°%%)o0008| 0,002 | 0001 | 0,009 | <001 | - . :
Delor 106 | pg/l _ _ _ — [0,0191]<0,005| 0,001 | <0,01 | 0,003 | <0.01 | - - -
Antracen | g/l _ _ _ — | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005| 0,005 | 5 10
Fluoranten | ug/l _ _ _ — [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005] 0,03 | 25 | 50
Naftalen | g/l _ _ _ — |<0,005] 0,018 | 0,023 | 0,013 | 0,034 | 0,035 | 01 | 25 | 50
Pyren ug/l _ _ _ — | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005] 01 | 25 | 50
Fenantren ug/l — — — — <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,005 5 10

(Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)
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Tabulka 19: Vysledky chemickych analyz vzorkii podzemni vody zvrtu HV-10 a jejich srovndni
S limitnimi hodnotami

Ukazatel | Jednoticy| 303 | 89 | 93. | 149. | 152 | 318. | 143 | 189. | 53 | 249 | MPMAPCK 1996
Y1 2009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2011 | 2011 | 2012 | 2012 | 2013 | 2013 o T oo
pH - - - T [ 712 | 69 | 743 | 74 | 72 | 73 | - i i
KO”(:Z”'V' msim | ] ] " 1303 | 251 | 260 | 262 | 244 | 441 | - . -
RAS mg/| - - - - | 130 | 120 | 110 | 110 | 160 | 180 | - - -
CHSKe, | mgo,l | - - - - 15 | 19 | 10 | 15 | 17 | 135 | - - -
Ca mg/| - - - - [ 230 | 236 | 189 | 192 | 176 | 412 | - - -
Mg mg/| - - - T 171 | 128 | 127 | 130 | 132 | <01 | - - -
NH,S | mgh | - - _ ~ [ <005 | <0,05 | <0,05 | 1,47 | <005 | 036 | 012 | 12 | 2.4
NO, | mgll | - _ _ — [ <0,065 | <0,065 | <0,065 | <0,065 | <0,065 | 0,065 | 0,025 | 02 | 04
NOs; | mg/l - - - - [ <222 022 | <222 | <222 | <222 | 022 | - - -
cr mg/| - - - - [ 128 | 71 | 70 | 57 | 7.8 | 181 | 25 | 100 | 150
CNew | mgll | - - - — [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005| 001 | 01 | 02
T:Eizc')dy mg/l i ) ) "~ |<0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | <0,041 | 0,020 | 0,250 | 0,500
NEL | mgll | - - _ ~ [ <01 | <01 | <01 | 015 | <01 | <01 | 0,05 | 05 | 1,0
As wgll | - _ _ ~ | 255 | 181 | 11,6 | 155 | 141 | 14,7 | 5 | 50 | 100
Cd wgl | - _ _ — [ <07 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 15 | 50 | 20
Creeik mg/I - - - - |<0,010<0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010| 0,023 | 0,003 | 0,15 | 0,3
cret mg/l | - - - — [<0,0210]<0,010 | <0,010 [ <0,010 | <0,010 | <0,010| 0,001 | 0,035 | 0,075
Cu ug/l - - : - | 49 | 936 | 67 | 65 | 41 | 59 | 20 | 200 | 500
Fe mg/| - - - -~ | 221 | 0418 | 0,287 | 0,287 | 0,428 | 0,303 | - - -
Hg wgl | - _ _ ~ [ <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | 01 | 20 | 50
Mn mg/| - - - = [ 0754 | 0373 | 0219 | 1,84 | 0,647 | <0,02 | - - -
Pb wgll | - _ _ ~ [ <50 | <50 | 63 | 113 | 62 | 62 | 20 | 100 | 200
11-DCE | ug/l | - _ _ — [ <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | 01 | 10 | 20
tra”ﬂE'ZDC ug/l - - - ~ | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | 01 | 25 | 50
C'Sé’é T g - - - ~ | <02 | <01 | <02 | <01 |<02]|<01]| 01| 25 | 50
TCE ug/l - - - - <0,1 <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 0,1 25 50
PCE wgl |~ - - | <01 <0'$0° <01 |<0,001| <01 | <001 | 01 | 10 | 20
Delor103 | wgn | ~ | T~ | | = |<%%]o,0008|<0001| 0001 |<0001] <001 | - : :
Delor 106 | pgll | - _ _ ~ |0,0603 |<0,005 | 0,001 | <0,01 | 0,010 | <0,01 | - : :
Antracen | ugll | - _ _ — [<0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,005 | 5 10
Fluoranten | ug/ll | - _ _ — [<0,005<0,005 | <0,005 |<0,005 | <0,005| 0,007 | 0,03 | 25 | 50
Naftalen | upgll | - _ _ ~ [ 0,011 |<0,005] 0,008 | 0,011 | 0,034 | 0,039 | 01 | 25 | 50
Pyren | gl | - _ _ —  [<0,005]<0,005 | 0,005 0,023 | <0,005] 0,015 | 01 | 25 | 50
Fenantren | gl | - _ _ — [ 0,008 [<0,005| 0,005 |<0,005] 0,023 | 0,019 | 0,005 | 5 10

(Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)
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Tabulka 20: Vysledky chemickych analyz vzorkit podzemni vody z brezna 2014 a jejich srovnani
s limitnimi hodnotami dle Metodického pokynu MZP CR 1996

MP MZP CR 1996

Ukazatel Jednotky HI-1 HI-6 HV-8 HV-10
"A" "B" "c"
pH 6,2 6,7 6,3 9,8 - - B
Konduktivita mS/m 50,1 28,1 46,3 28,3 - - -
RAS mg/l 180 100 170 110 - - -
CHSK, mgO,/I <5 36 9 10 - - -
Ca mg/l 43,3 26,7 33,6 37,1 - - -
Mg mg/I 19,5 11,8 22,9 9,2 - - -
NH," mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,12 1,2 -
NO, mg/l <0,065 <0,065 <0,065 <0,065 0,025 | 0,2 -
NO5 mg/l 59,4 3,1 8,9 <2,0 - - -
Cr mg/l 33,0 6,4 35,5 16,0 25 100 150
CN e mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 0,1 0,2
Tenzidy aniontové mg/l 0,059 <0,041 <0,041 <0,041 0,020 | 0,250 | 0,500
Ci10-Cyo mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
As ug/l 55 <5,0 <5,0 <5,0 5 50 100
Cd ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 15 50 20
Creeix mg/I <0,010 <0,010 0,024 <0,010 0,003 | 0,15 0,3
cré* mg/I <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,001 | 0,035 | 0,075
Cu ug/l <3,0 8,0 4,1 <3,0 20 200 500
Fe mg/l 0,102 0,197 0,676 0,173 - - -
Hg ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,1 2,0 5,0
Mn mg/l 0,284 0,0341 0,254 0,513 - - -
Pb ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 20 100 200
1,1-DCE ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,1 10 20
trans-1,2 DCE ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,1 25 50
cis-1,2 -DCE ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,1 25 50
TCE ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 25 50
PCE ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 10 20
Delor 103 ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
Delor 106 ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
Suma PCB ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 | 0,25 1,0
Antracen ug/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 5 10
Fluoranten ug/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,03 25 50
Naftalen ug/l 0,043 0,039 0,017 <0,005 0,1 25 50
Fenantren ug/l <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,005 5 10
Pyren ug/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 25 50

(Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)
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Tabulka 21: Vysledky chemickych analyz vzorkii povichové vody v obdobi 2010 az 2014 v odtoku
srdzkovych vod a jejich srovnani s limitnimi hodnotami

Ukazatel Jednotky 93, 15.2. 14.3. >3, 3.3. N C§21z/§§r(1)i3 >
2010 2011 2012 2013 2014 NV £23/2011 Sb.
pH 6,7 7,37 7,36 7,4 7,4 6-9
Konduktivita mS/m 27,9 39,3 63,4 37,9 92,5 -
RAS mg/I 147 190 330 110 420 -
CHSK¢, mgO,/I 43 24 32 32 28 26
Ca mg/I 32,3 35,0 58,7 29,2 62,9 190
Mg mg/I 12,5 18,9 20,4 13,7 37,2 120
N-NH," mg/I 1,07 <0,040 0,519 <0,040 0,113 0,23
N-NO, mg/I 0,023 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 -
N-NO;’ mg/I 4,13 4,8 3,2 4,2 10,2 54
Ccr mg/I 18,4 23,8 49,8 27,3 97,9 150
CN e mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,3
Tenzidy anio. mg/I <0,04 <0,041 <0,041 <0,041 <0,041 0,3
NEL mg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 -
C10-C40 mg/I - - - - <0,1 0,1
As ug/l <0,70 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 11
Cd ug/l <0,010 0,022 0,014 <0,010 <0,010 0,3
Creeix. mg/I <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,018
Cr®* mg/I <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 -
Cu ug/l 0,352 1,72 0,615 0,088 0,070 14
Fe mg/I <0,20 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1
Hg pg/l <0,2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
Mn mg/I 0,197 0,094 0,686 <0,02 0,126 0,3
Pb ug/l <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 7,2
1,1-DCE ug/l <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 -
trans1,2DCE ug/l <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 -
cis-1,2 -DCE ug/l <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
TCE ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10
PCE ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10
Delor 103 pg/l <0,01 <0,0007 0,002 <0,001 <0,010 -
Delor 106 ug/l <0,01 0,1517 0,001 <0,001 <0,010 -
Suma PCB ug/l - - <0,007 <0,010 <0,010 0,007
Antracen pg/l <0,002 <0,010 <0,01 <0,01 <0,010 0,1
Fluoranten pg/l <0,002 <0,010 <0,01 <0,01 <0,010 0,1
Naftalen ug/l - <0,010 <0,01 <0,01 0,027 2,4
Pyren ug/l - <0,010 <0,01 <0,01 <0,010 -
Fenantren ug/l - <0,010 <0,01 <0,01 <0,010 0,03

(Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)

158




Tabulka 22: Vysledky chemickych analyz zemin v roce 2009 a jejich srovnani s limitnimi

hodnotami dle MP MZP CR z roku 1996

A-1 B-1 C-1 MP MZP CR 1996
Ukazatel Jednotky (0,0-01m) | (0,0-01m) | (0,0-0.1 m) A B~ C-
As mg/kg/sus. 11,8 19,0 20,9 30 65 140
Ba mg/kg/sus. <100 105 107 600 900 2 800
Be mg/kg/sus. <3,0 <3,0 <3,0 5 15 30
Cd mg/kg/sus. 0,28 0,21 0,23 0,5 10 30
Co mg/kg/sus. 17,9 29,2 25,7 25 180 450
Cree mg/kg/sus. 212 318 286 130 450 1000
cr* mg/kg/sus. <0,20 <0,20 <0,20 2 12 50
Cu mg/kg/sus. 26,4 31,1 25,5 70 500 1500
Hg mg/kg/sus. 0,05 0,04 0,04 0,4 2,5 20
Mo mg/kg/sus. 1,02 <1 <1 0,8 50 240
Ni mg/kg/sus. 121 199 169 60 180 500
Pb mg/kg/sus. 26,9 30,7 31,5 80 250 800
Sn mg/kg/sus. <100 <100 <100 15 200 600
\% mg/kg/sus. 71,5 100 87,1 180 340 550
Zn mg/kg/sus. 99,4 118 110 150 1500 5000
NEL mg/kg/sus. 25 25 172 100 500 1000
CNeelk. mg/kg/sus. 0,29 0,30 0,23 7 15 75
CNiox. mg/kg/sus. <0,20 <0,20 <0,20 15 8 30
Fenoly mg/kg/sus. <0,10 <0,10 <0,10 0,05 25 120

(Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)
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Tabulka 23: Vysledky chemickych analyz zemin v roce 2009 a jejich srovnani s limitnimi
hodnotami dle MP MZP CR z roku 1996 (Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.1.0.)

Ukazatel Jednotky (0,0'_6‘0' 21 m (010?0',21 m (0,0i)-,i - ”A“MP MZ]: BC“R 1996 -
As mg/kg/sus. 16,2 14,6 21,6 30 65 140
Ba mg/kg/sus. 113 <100 104 600 900 2 800
Be mg/kg/sus. <3,0 <3,0 <3,0 5 15 30
Cd mg/kg/sus. 0,16 0,19 0,19 0,5 10 30
Co mg/kg/sus. 26,4 19,0 25,8 25 180 450

Creeik mg/kg/sus. 336 228 304 130 450 1000
cr* mg/kg/sus. <0,20 <0,20 <0,20 2 12 50
Cu mg/kg/sus. 26,2 18,9 26,0 70 500 1500
Hg mg/kg/sus. 0,04 0,06 0,05 0,4 2,5 20
Mo mg/kg/sus. <1 9,3 1,19 0,8 50 240
Ni mg/kg/sus. 195 127 174 60 180 500
Pb mg/kg/sus. 30,1 31,0 34,0 80 250 800
Sn mg/kg/sus. <100 <100 <100 15 200 600
\ mg/kg/sus. 103 711 89,7 180 340 550
Zn mg/kg/sus. 119 90,8 116 150 1500 5 000
NEL mg/kg/sus. 27 54 72 100 400 1 000
CNeelk. mg/kg/sus. 0,28 0,38 0,23 7 15 75
CNiox. mg/kg/sus. <0,20 <0,20 <0,20 15 8 30
Fenoly mg/kg/sus. <0,10 <0,10 <0,10 0,05 25 120

Tabulka 24: Vysledky chemickych analyz zemin v roce 2014 a jejich srovndani s limitnimi

hodnotami dle MP MZP CR z roku 1996 (Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)

Ukazatel Jednotky A-1 B-1 c-1 MP MZP CR 1996
(0,0-0,1m) | (0,0-0,1m) | (0,0-0,1 m) e LB« LC
As mg/kg/sus. 16,2 22,9 30,1 30 65 140
Ba mg/kg/sus. 156 175 175 600 900 2 800
Be mg/kg/sus. <2,0 <2,0 <2,0 5 15 30
Cd mg/kg/sus. 0,58 0,23 0,26 0,5 10 30
Co mg/kg/sus. 25,2 32,3 30,3 25 180 450
Creel mg/kg/sus. 479 642 585 130 450 1 000
cré* mg/kg/sus. <0,2 <0,2 <0,2 2 12 50
Cu mg/kg/sus. 25,2 33,1 33,0 70 500 1500
Hg mg/kg/sus. 0,050 0,047 0,040 0,4 2,5 20
Mo mg/kg/sus. <1,0 <1,0 <1,0 0,8 50 240
Ni mg/kg/sus. 140 192 171 60 180 500
Pb mg/kg/sus. 41,6 46,4 38,7 80 250 800
Sn mg/kg/sus. <100 <100 <100 15 200 600
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\YJ mg/kg/sus. 69,7 96,3 93,6 180 340 550
Zn mg/kg/sus. 112 123 107 150 1 500 5000
NEL mg/kg/sus. 68 58 48 100 500 1000

CNeeix. mg/kg/sus. <1,00 <1,00 <1,00 7 15 75

CNiox. mg/kg/sus. <1,00 <1,00 <1,00 15 8 30
Fenoly mg/kg/sus. <5,00 <5,00 <5,00 0,05 25 120

Tabulka 25 Vysledky chemickych analyz zemin v roce 2014 a jejich srovnani s limitnimi
hodnotami dle MP MZP CR z roku 1996 (Zdroj: ENVIRO — EKOANALYTIKA s.r.0.)

A-2 B-2 c-2 MP MZP CR 1996
Ukazatel Jednotky 1 0.0-0,0m) | (0,0-01m) | 0,001m) [ A% B~ .~
As mg/kg/sus. 20,5 19,6 27,0 30 65 140
Ba mg/kg/sus. 191 148 156 600 900 2 800
Be mg/kg/sus. <2,0 <2,0 <2,0 5 15 30
Cd mg/kg/sus. 0,21 0,24 0,30 0,5 10 30
Co mg/kg/sus. 32,0 25,1 33,0 25 180 450
Creeik mg/kg/sus. 652 499 645 130 450 1000
cre mg/kg/sus. <0,2 <0,2 <0,2 2 12 50
Cu mg/kg/sus. 30,4 254 33,3 70 500 1500
Hg mg/kg/sus. 0,035 0,075 0,075 0,4 2,5 20
Mo mg/kg/sus. <1,0 <1,0 <1,0 0,8 50 240
Ni mg/kg/sus. 189 141 193 60 180 500
Pb mg/kg/sus. 36,7 58,9 55,5 80 250 800
Sn mg/kg/sus. <100 <100 <100 15 200 600
Vv mg/kg/sus. 93,9 80,4 98,5 180 340 550
Zn mg/kg/sus. 119 96,0 124 150 1500 5 000
NEL mg/kg/sus. 58,5 73,6 79,1 100 500 1000
CNeeik. mg/kg/sus. <1,00 <1,00 <1,00 7 15 75
CNiox. mg/kg/sus. <1,00 <1,00 <1,00 15 8 30
Fenoly mg/kg/sus. <5,00 <5,00 <5,00 0,05 25 120
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Tabulka 26: Porovndni vyslednych hodnot analyzy skladkové vody odebrané z jimky
S hodnotami pripustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod. (zdroj: ASIO, spol. s r.0.)

Analytical parameter Hodnota MP MZP CR 1996
pH 8.42 6-9
Konductivity 23.00 -
CHSK¢ 3,105 26
TOC 987.3 10
TN 158 6
NH," 0,23
NOZ <10 (LD) -
NO3 <10 (LD) 54
S0, % 123.9 200
cr 3140 150
Fluoride <10 (LD) -
Bromide <10 (LD) -
Phosphate 31.11 -
Li 0.74 -
Be <0,1 0,0005
B 12.63 0,3
Na <1 -
Mg 190.6 0,120
Al 1.10 1
Si 21.86 -
P 14.95 -
S 150.8 -
K <1 -
Ca 78.15 190
Ti 1.09 -
\Y/ 0.35 0,018
Cr 1.54 0,018
Mn 0.71 0,3
Fe 8.78 1
Co <0,1 0,003
Ni 0.31 0,02
Cu <0,1 0,014
Zn <0,1 0,092
Ga <0,1 -
Ge <0,1 -
As <0,1 11
Se <0,1 0,002
Rb 1.84 -
Sr 0.68 -
Mo <0,1 -
Ag <0,1 0,0035
Cd <0,1 0,3
In <0,1 -
Sn <0,1 -
Sh <0,1 -
Cs <0,1 -
Ba 0.66 0,180
Pt <0,1 -
Au <0,1 -
Hg <0,1 0,05
Tl <0,1 -
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PRiLOHA C. 3— MAPY

Mapa ¢. 1 - Situace s vyznacenim sledovanych biotopt

Mapa ¢. 2 - Situace umisténi odbérnych vrti a odbérnych mist

povrchové vody a pudy
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Vyzkum moznosti vyuziti bioindikatori pro monitoring skladek
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